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1 MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

1.1 ANTECEDENTS 

Es redacta el present “Projecte executiu per la instal·lació d’un subministrament auxiliar en baixa 

tensió amb grup electrogen a l’estació de bombeig CAN POAL  de TAIGUA, a Terrassa (Barcelona)” 

per encàrrec de l’empresa Aigua Municipal de Terrassa (TAIGUA) a l’empresa Assessoria Energètica 

Catalana, S.A 

1.2 OBJECTE DEL PROJECTE I ABAST 

Aquest projecte té per objecte definir les característiques dels treballs de substitució de dos grups 

electrògens existents i la instal·lació d’un nou grup electrogen per al subministrament auxiliar del 

existent en baixa tensió, situat al costat de l’estació de bombeig de Can Poal de l’empresa TAIGUA, 

per tal de justificar i valorar els materials emprats en el mateix, i especificar les condicions tècniques, 

d’execució i econòmiques per la seva realització. 

Els treballs objecte del present projecte contemplen les següents tasques: 

- Adequació del terreny i construcció amb obra civil, de plataforma de formigó per la ubicació 

del grup electrogen al costat de l’estació transformadora existent. 

- Construcció de rasa per al pas de les conduccions elèctriques des de el grup electrogen fins 

a la arqueta mes pròxima, situada a la entrada de l’estació transformadora. 

- Instal·lació de xarxa de terres per a la connexió del neutre del grup electrogen. 

- Subministrament i Instal·lació del Grup Electrogen. 

- Estesa del Cablejat elèctric de Baixa Tensió. 

- Connexió dels cables al Quadre Elèctric de Baixa Tensió existent. 

- Configuració i posta en marxa. 

1.3 NORMATIVA APLICABLE 

Per la elaboració del projecte s’ha tingut en compte la següent normativa: 

Normes generals elèctriques:  

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotècnic per a Baixa 

Tensió i Instruccions Tècniques Complementàries (ITC-BT).  

- Les Instruccions Tècniques Complementaries d’aplicació per aquest cas son: 

ITC BT-12  " Instal·lacions d’enllaç. Esquemes ". 

ITC BT-14  " Instal·lacions d’enllaç. Línia general d’alimentació 

ITC BT-17  " Instal·lacions d’enllaç. Dispositius  privats de comandament i protecció ". 

ITC BT-18  " Instal·lacions de posta a terra ". 

ITC BT-19  " Instal·lacions interiors o receptores. Prescripcions de caràcter general” 

ITC BT-20  " Instal·lacions interiors o receptores. Sistemes de instal·lació ". 

ITC BT-21  " Instal·lacions interiors o receptores. Tubs i canals protectors ". 

ITC BT-22  " Instal·lacions interiors o receptores. Proteccions contra sobreintensitats ". 

ITC BT-40  " Instal·lacions generadores de baixa tensió ". 

ITC BT-43  " Instal·lació de Receptors. Prescripcions generals ". 

ITC BT-47  “ Instal·lació de Receptors. Motors”. 

   

- UNE 60-364 Part 5-523: “Intensitats admissibles en els cables i conductors aïllats”. 

- UNE 20-434-90:  “Sistema de designació de cables. 

- UNE 60-364-90 Part 5-54: ”Instal·lacions elèctriques en edificis. Connexió a terra i conductors 

de protecció”. 

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP): “Aparells de baixa tensió. Interruptors automàtics”. 

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Annex B: “Interruptors automàtics amb protecció 

incorporada per intensitat diferencial residual”. 

- EN-IEC 60 947-3:1999: “Aparamenta de baixa tensió. Interruptors, seccionadors, interruptors-

seccionadors i combinats fusibles”. 

Normes generals obres: 

- Codi tècnic de edificació. 

- Decret 89/2010, de 29 de juny, referent al  Programa de gestió de residus de la construcció 

de Catalunya (PROGROC), i que regula la producció i gestió de residus de la construcció i 

demolició, i el cànon sobre la deposició controlada de residus de la construcció. 

- Reglament de seguretat e higiene en el treball 

- Real decret 1313/1988, del 28 d’octubre, del Ministeri de Industria i Energia ( BOE núm. 265, 

4/11/1988 ). 

- Conformitat a les normes alternatives de la homologació. Ordre del 17 de gener de 1989 ( 

BOE núm. 21, 25/01/1989 ). 

- Modificació de normes UNE. Ordre 28 de juny de 1989 ( BOE núm. 155, 30/06/1989). 

- Modificació de normes UNE. Ordre 28 de desembre de 1989 ( BOE núm. 312, 29/12/1989 ). 

- RC-88 “ Plec de prescripcions tècniques generals per la recepció de ciments“. 

- Real Decret 1312/1988, 28 d’octubre, del Ministeri de Obres Públiques i Urbanisme ( BOE 

núm. 265, 4/11/1988 ) ( C.E. - BOE núm. 282, 24/11/1988 ): 

- EH-91 “ Instrucció per al projecte i execució d’obres de formigó en massa o armat “. 

- Real Decret 1039/1991, 28 de juny del Ministeri de Obres públiques i Transports ( BOE núm. 

158, 3/07/1991 ). 
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- EHE aprovada pel Real Decret 2661/1998 11 de desembre i publicada el 13 de gener 1999 

en el BOE amb la designació  Instrucció de Formigó Estructural EHE. 

- Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, pel que s’aprova la Llei de Prevenció de Riscos 

Laborals (LPRL) (BOE del 10 de novembre de 1995). 

- Reial Decret 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions mínimes per la protecció de la salut i 

seguretat dels treballadors davant el risc elèctric. BOE número 148 de 21 de juny de 2001. 

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre pel que s’estableixen les disposicions mínimes de 

seguretat i salut en les obres de construcció. 

 

- Ordenances municipals de l’Ajuntament. 

- Normes europees (EN). 

- Altres normes o disposicions vigents que puguin se d’obligat compliment. 

 

1.4 DADES BÀSIQUES 

1.4.1 Promotor 

El promotor del present projecte és l’empresa TAIGUA – Terrassa Cicle de l’Aigua Epel, amb NIF 

Q0802203J. 

1.4.2 Autor del projecte  

L’autor del present projecte es el Sr. Robert Aliana Nicolau amb DNI 40869735T, Enginyer Tècnic 
Industrial amb nº de col·legiat 09166 del Il·lustre Col·legi d’Enginyers Tècnics Industrials de Manresa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.4.3 Estat actual de les instal·lacions 

La instal·lació on es connectarà el nou subministrament, objecte del present projecte, és existent i es 

troba en funcionament. A continuació es mostra la imatge del recinte i de les instal·lacions existents.  

 

Estat actual emplaçament  
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IGA Actual 

 

 

Arqueta existent 

 

 

1.4.4 Característiques generals de la instal·lació a realitzar 

Obra civil: 

Adequació del terreny, i construcció  d’una plataforma de formigó anivellada, per la ubicació del grup 

electrogen. 

Realització de rasa segons normativa, per a la conducció mitjançant tubs de tipus corrugat, dels 

cables elèctrics des de el grup electrogen fins al quadre elèctric general, amb una arqueta de registre 

intermitja.  

Realització de una segona rasa, per a la conducció mitjançant tub de tipus corrugat, de la nova pressa 

de terres de neutre (amb caixa de registre),  fins al grup electrogen. 

Restitució del paviment o asfalt afectat per la rasa, al seu estat inicial. 

Baixa tensió: 

Reforma del quadre elèctric existent per afegir la línies auxiliars del grup electrogen. 

Instal·lació al interior de la sala BT, del clauer de seguretat per la maniobra de commutació. 

Estesa de cables elèctrics, (alimentació i maniobra) des de el grup electrogen fins al quadre general 

de distribució, per conducció subterrània. 

Realització d’una xarxa de terres, exclusiva per al neutre del grup electrogen. 

Estesa de cable de terres, per conducció subterrània, des de el quadre general de distribució, fins al 

xassís del grup electrogen. 

Veure reportatge fotogràfic de simulació de proposta de instal·lació. 

 

1.5 PROGRAMA DE NECESSITATS  

La present instal·lació comporta la instal·lació d’un grup electrogen de potencia màxima 89kVA/71kW, 

amb tensió de 440V per realitzar el subministrament elèctric auxiliar, a pràcticament la totalitat de 

receptors, de la instal·lació, donat el cas que falti el subministrament de companyia. 

Concretament es necessita que el grup electrogen sigui capaç de mantindré en funcionament la 

instal·lació elèctrica, sencera, amb la garantia que 2 de les 3 bombes existents puguin arrancar 

funcionar simultàniament. 

L’equip proposat es el model DGPS 90 ST, del fabricant DAGARTECH, que disposa d’una capacitat 

de generació màxima de 116,8 A, i un dipòsit de gasoil integrat de 260 Litres. L’equip ofert per els 

licitadors podrà ser aquest o un equivalent. 
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Dades tècniques: 
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1.6 DESCRIPCIÓ AMPLIADA DE LA INSTAL·LACIÓ 

Tot el material citat al present projecte es defineix segons característiques del fabricant escollit i que 

es considera el més idoni per la solució projectada. No obstant podrà utilitzar-se altres materials de 

característiques equivalents i prèvia aprovació de la direcció d’obra. 

1.6.1 Instal·lació Obra Civil 

1.6.1.1 Característiques de la obra civil  

La obra civil consisteix en realització d’una excavació, i posterior col·locació d’una  llosa de formigó, 

amb mallazo, per a la ubicació del grup electrogen, i facilitar els futurs treballs de manteniment, que 

s’ubicarà en la zona propera a la estació transformadora, just al costat de la porta de la sala on es 

troba el quadre elèctric general, i la barana delimitadora del recinte.  

La llosa serà de formigó capaç de suportar el pes total de 3000 Kg, del grup escollit. 

La posició final del grup electrogen serà totalment plana i a nivell, amb els bornes de connexió situats 

el mes a prop possible de la porta de la sala BT. 

Per a les conduccions elèctriques, es farà una rasa des de la arqueta existent, just a la porta de la 

sala BT, fins a la nova arqueta de registre, situada davant de la llosa, per facilitar i garantir el pas de 

cables, amb la instal·lació de tubs. 

Es col·locaran 2 tubs corrugats de 200mm de diàmetre, des de la arqueta existent, fins a la nova 

arqueta, i des d’aquesta al grup. 

Per la instal·lació de la nova connexió a terres del neutre del grup, es realitzarà una segona rasa, des 

de  la llosa, en direcció contraria a la sala de BT, i amb final en caixa de registre, per al pas de un tub 

corrugat de 60mm. 

La sortida de cables des de el grup, disposarà d’una protecció mecànica de tipus inoxidable, per 

protegir el tram de cables que serien accessibles, just a la sortida de bornes.   

 

1.6.2 Instal·lació elèctrica  

1.6.2.1 Característiques instal·lació elèctrica  

Una vegada col·locat el grup electrogen,  es connectarà als bornes de sortida, un joc de cables de 

Baixa Tensió, de secció i material 240mm2 Cu RZ1  (XLPE) sense armadura, i tots els accessoris 

necessaris per a la connexió, formats per un grup de cables en la quantitat 3 x fase + 3 x neutre.  

També es connectaran els cables de maniobra auxiliar del grup electrogen (Línia Escalfador Carter i 

Línia Carrega Bateries) al quadre general de distribució. 

1.6.2.2 Posta a terra 

La posada a terres de la instal·lació BT es existent i no es veurà modificada per la present reforma.  

En cas de que es detecti qualsevol anomalia serà informada a la direcció d’obra per tal de realitzar 

correcció abans de la posada en marxa de la nova instal·lació. 

La reforma consistirà en afegir un cable de terres, des de el xassís del grup electrogen fins al quadre 

general, format per un únic cable de Baixa Tensió, de secció i material de 50mm2 Cu (XLPE) sense 

armadura, i tots els accessoris per a la connexió. 

Es farà la instal·lació d’una nova xarxa de terres, connectada al neutre del grup electrogen, formada 

per un cable RZ1 de 50mm2 entubat, (sense contacte amb el xassís del grup), amb connexió final a 

un pou de terres amb registre, i seccionament. Per tant disposarà d‘una caixa de registre accessible, 

i d’un sistema de seccionament,  per facilitar les operacions de mesura i manteniment. 

La xarxa de terres del neutre del grup, un cop realitzada, es comprovarà, mesurarà,  i el instal·lador 

homologat, realitzarà la seva certificació, amb un valor inferior a 15 Ohms. 

Es garantirà en tot moment la independència de la nova xarxa de terres, respecte del terres, ja 

existents a l’estació transformadora, mitjançant una separació mínima de 15m entre elles.  

1.6.3 Instal·lacions secundaries 

1.6.3.1 Enllumenat 

No es preveu la instal·lació de cap enllumenat exterior, al recinte. 

1.6.3.2 Mesures de seguretat 

Per a la protecció del personal i equips, s’ha de garantir que la maniobra de commutació entre el 

subministrament principal i l’auxiliar, que es de tipus manual, es faci amb seguretat.  

Per aquest motiu, es projecta la incorporació d’un sistema de clau de seguretat tipus 1 a 1, basat en 

un interbloqueig mecànic entre el transformador existent i el grup electrogen. El dispositiu constarà 

d’una clau vinculada mecànicament a l’interruptor general del transformador, i d’un segon pany 

associat a l’interruptor del grup electrogen. 

Així, per efectuar l’engegada manual del grup electrogen, serà necessari retirar prèviament la clau 

del pany del transformador, fet que garanteix la seva desconnexió. Un cop inserida la clau al pany 

del grup electrogen, aquest quedarà habilitat per permetre la seva posada en marxa, assegurant la 

impossibilitat de coexistència energitzada de tots dos equips. 

1.7 AFECTACIONS 

A excepció del sol·licitant del subministre elèctric, no hi ha cap propietari afectat. 

1.8 JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

L’objecte del present apartat és recollir la justificació dels preus utilitzats en el pressupost del present 

projecte. Aquesta justificació es basa en el banc de preus de ITEC BEDEC 2023, i conté els costos 

de la ma d’obra, la maquinaria i els materials, essent el coeficient d’indirectes del 3%. 

Als annexos d’aquest mateix projecte, es llista el document de justificació de preus segons la base 

de dades ITEC BDEC 2023-1 aplicable (última versió disponible en el moment de redacció del 

projecte). 
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1.9 PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 

Afegint els preus unitaris que apareixen en el Quadre de Preus i els amidaments del projecte, tenint 

en compte les Partides alçades, s’obté el següent: 

Pressupost d’Execució Material: 

Pressupost d’Execució Material (PEM) 39.345,80 € 

 

Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a les Despeses Generals (13%), 

Benefici Industrial (6%): 

13% Despeses Generals  5.114,95 € 

6% Benefici Industrial  2.360,75 € 

 

Pressupost d’Execució per Contracte: 

Pressupost d’Execució per Contracte PEC 46.821,50 € 

 

Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a IVA (21%), s’obté el següent 

Pressupost d’Execució per Contracte: 

Pressupost d’Execució per Contracte amb IVA 56.654,02 € 
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1.10 CONCLUSIONS 

En compliment de l’article 127 del “Real Decreto 1098/2001” de 12 d’octubre, en el qual s’aprova el 

“Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques”, i de l’article 107 de 

la Llei 30/2007 de 30 d’octubre de Contractes del Sector Públic, es manifesta que el present “Projecte 

executiu per la instal·lació d’un subministrament auxiliar de baixa tensió amb grup electrogen a 

l’Estació de Bombeig Els Bellots – TAigua, Terrassa (Barcelona)”, comprèn una obra completa en el 

sentit exigit en l’article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, atès que conté tots i cadascun 

dels elements que són precisos per a la utilització de l’obra i és susceptible d’ésser lliurada a l’ús 

general. Així mateix, es fa constar que l’obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de 

juliol de l’Obra Pública i, concretament, allò reflectit a l’article 18 de la mateixa. 

Per la elaboració del projecte s’ha tingut en compte la següent normativa: 

- REGLAMENT ELECTROTÈCNIC DE BAIXA TENSIÓ.  Decret 842/2002 de 2 d’ Agost pel que 

s'aprova el Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió 

- ORDRES I DISPOSICIONS DEL GOVERN CENTRAL I DE LA GENERALITAT DE 

CATALUNYA, que modifiquen o complementen les Instruccions Tècniques Complementàries 

BT  

- RESOLUCIONS I CIRCULARS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA referents a 

instal·lacions elèctriques en general. 

Normativa general: 

- Normes UNE d’obligat compliment segons es desprèn dels Reglaments, en les seves 

corresponents actualitzacions efectuades pel Ministeri de Industria, Turisme i Comerç. 

- Normes UNE que no essent d’obligat compliment, defineixen característiques dels elements 

integrants de les instal·lacions. 

- Normes europees (EN) 

- Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment. 

Acompanyen a aquesta Memòria, el Pressupost, els corresponents Plànols, l’Estudi bàsic  de 

Seguretat i Salut i la Documentació exigida en el Decret 351/87 de 23 de novembre de la Generalitat 

de Catalunya. 

Terrassa, gener de 2026 

El facultatiu 

 

 

Robert Aliana Nicolau 

Ing. Tèc. Ind. Col·legiat nº 9.166  
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2 ANNEX 1. CÀLCULS ELÈCTRICS  

2.1 CÁLCULO DE LA POTENCIA 

Per al càlcul de la línia de la instal·lació s’ha confeccionat un quadre resum que es donen calculades 

les característiques més importants. 

2.1.1 Llums o tubs de descàrrega 

Per al càlcul de la potència en línies que estiguin connectades llums o tubs de descàrrega, 

s’augmentarà la seva potència per a tenir en compte el consum de la reactància. 

2.1.2 Motors  

Per al càlcul de la potència en línies que estiguin connectats motors deurà tenir-se en compte el 

rendiment d’aquests. 

 

2.2 CÀLCUL DE LA INTENSITAT 

2.2.1 Línies monofàsiques 

Per al càlcul de les línies monofàsiques s’han utilitzat les següents fórmules: 

 

P=U.I.cos fi 

 

P=Potència que consumeix la línia en W. 

U =Tensió eficaç en V.  

I = Intensitat eficaç en A.  

Cos fi = Factor de potència.  

 

d'on:  

 

                                         I=P/(U.cos fi) 

 

 

 

 

2.2.1 Línies trifàsiques 

Per a calcular la intensitat s’ha utilitzat la següent fórmula:  

 

                                          P= 3.U.I.cos fi 

sent:  

U = Tensió de servei en V.  

I = Intensitat en A.  

 

Cos fi=Factor de potència.  

d'on:                        

           I=P/(3.U.cos fi) 

 

2.2.2 Línies que existeixen llums o tubs de descàrrega connectats. 

Els circuits d’alimentació de llums o tubs de descàrrega estan previstos per a transportar la càrrega 

deguda als propis receptors als seus elements associats i als seus corrents harmònics. 

 

La càrrega mínima prevista en VA serà de:  

 

S =1.8 x P 

 

sent:  

S = Potència aparent en VA  

P = Potència consumida pel llum o tub de descàrrega en W. 

 

Per tant, podem deduir que la intensitat que devem preveure per al càlcul del cable d’alimentació serà 

si estem en línies monofàsiques: 

        I = 1,8. P/U  
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sent:  

I = Intensitat en A. 

P = Potència en W 

U= Tensió en V.  

 

Si estem en línies trifàsiques:  

 

I=1,8.P/(√3.U) 

sent:  

I = Intensitat en A.  

P = Potència en W  

U = Tensió en V. 

 

2.2.3 Línies que existeixen motors connectats 

Els conductors que alimenten a diversos motors estaran dimensionats a una intensitat no menor al 

125% de la intensitat total a plena carrega tenint en compte un cos de fi=0.85 per a cada motor.  

 

2.3 SECCIÓ DELS CONDUCTORS 

Per la determinació de la secció dels cables de fase, neutre i protecció de cada línia, es tindrà en 

compte la intensitat màxima que poden suportar els conductors segons la taula I de la Instrucció ITC 

BT-19 (o amb major detall a la norma UNE 60-364/5-523), o les taules de les Instruccions ITC BT-06 

y 07, segons aïllament per una tensió nominal de 750V o 1000V. 

 

2.4 CÀLCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIÓ 

2.4.1 Caiguda de tensió entre fase i neutre 

La caiguda de tensió entre fase i neutre es calcularà per la fórmula: 

                                       e=ro.2.L.I.cos fi/s 

sent:  

 

e = Caiguda de tensió en V.  

ro = Resistivitat del coure.  

L = Longitud de la línia en m.  

I = Intensitat eficaç en A.  

Cos fi = Factor de potència.  

s =Secció en mm2.  

 

2.4.2 Caiguda de tensió entre fases.  

La caiguda de tensió entre fases es calcularà per la fórmula: 

e=3.ro.L.I.cos fi/s 

 

sent:  

e = Caiguda de tensió en V.  

ro = Resistivitat del coure.  

L = Longitud de la línia en m.  

I = Intensitat eficaç en A.  

Cos fi = Factor de potència.  

s =Secció en mm2.  

 

Conegut el valor de la caiguda de tensió respecte a la tensió nominal deurà verificar-se que es 

compleixi:  

 

 -La caiguda de tensió a la línia de derivació no podrà ser superior al 1%. 

 

 -La caiguda de tensió a les línies interiors tenint en compte la caiguda de tensió de a la línia 

de la derivació no podran ser superior al 3% en enllumenat i el 5% en força. En el cas de disposar de 

Centre de Transformació propi es permetran valors màxims de caiguda de tensió 4,5% i del 6,5% en 

enllumenat i força respectivament. 

 

 

 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 20 de 55 

  

         
  

 

2.5 CÀLCUL DE CORRENTS DE CURTCIRCUIT. 

La corrent de curtcircuit es calcularà per la fórmula: 

 

                                                  Icc= 0.8 * U / (Z+ Zt) 

  

sent:  

 

Icc=Intensitat de curtcircuit màxim en el punt considerat en A.  

U=Tensió d’alimentació fase neutre (230 V) en V.  

Z=Impedància del conductor de fase entre el punt considerat i l’alimentació ( )  

Zt=Impedància del transformador de companyia.  

 

La Z està formada per una resistència i una inductància (Z=R+X), que pel seu valor la podem 

menysprear en els càlculs, quedant una impedància, formada només pels valors de resistència, 

quedant finalment la formula: 

Icc= 0.8 * U / (R+ Zt) 

 

Prenent com el valor de resistència:  

R=ro.2.L/s 

sent: 

 

R=Resistència del conductor de fase entre el punt considerat i l’alimentació ( )  

ro=Resistivitat del coure.  

L=Longitud de la línia en m.  

s=Secció en mm2.  

 

La impedància total en el punt del curtcircuit s’obtindrà a partir de la resistència total i de la reactància 

total dels elements de la xarxa fins el punt de curtcircuit. 

 

                                       Z1=(R12+X12) 

 

Essent: 

 

Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistència total en el punt de curtcircuit. 

Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactància total en el punt del curtcircuit. 

 

Els dispositius de protecció tindran un poder de tall superior o igual a la intensitat de curtcircuit prevista 

en el punt de la instal·lació i tindran que actuar en un temps tal que la temperatura assolida pels 

cables no superi la màxima admesa pel conductor. 

 

Per a que aquesta condició s’acompleixi, la corba d’actuació dels interruptors automàtics, deurà estar 

per sota de la corba tèrmica del conductor. 

 

    I2x t  Cx TxS2 

 

Per 0,010,1s, on: 

 

I=Intensitat permanent de curtcircuit en A. 

t=Temps de desconnexió en s. 

C=Constant segons el material del cable 

T=Sobretemperatura màxima del cable del en ºC 

S=Secció en mm2 

 

Es tindrà també en compte la intensitat mínima de curtcircuit determinada per un curtcircuit fase-

neutre i al final de la línia. 

 

Es necessària aquest valor per determinar si un  conductor està protegit en tota la seva longitud de 

curtcircuit, ja que es imprescindible que aquesta intensitat sigui major o igual a la intensitat del 

disparador electromagnètic. En el cas d’utilitzar fusibles per la protecció de curtcircuit, la seva 

intensitat de fusió serà menor que la intensitat suportada pel cable, sense fer-se malbé, en el temps 

que tardi en saltar. En tot cas aquest temps sempre serà inferior a 5 segons. 
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2.6 CÀLCUL DE LA XARXA DE TERRES 

Seguint la ITC-BT-09, el valor de la resistència de terres a instal·lar serà com a màxim de: 

 R<50/ls en locals secs  

R<24/ls en locals humits  

ls és la sensibilitat de l'interruptor diferencial.  

 

Per al càlcul de la resistència de terra necessària, considerarem la sensibilitat més alta, de manera 

que la resistència serà la menor  possible, en el nostre cas: 

 

R<24/0,3 A = 80   

 

La Xarxa de Terres es realitzarà de manera que es garanteixi una resistència de 15  (com a màxim.  

Considerant una resistivitat del terreny de 100 m i piques de 2 metres.   

 

Resistència per pica = 100/2 = 50  

 

Amb cinc piques, o sistema equivalent tipus pou de terres, es pot assegurar un valor de resistència 

<15 . No obstant, es verificarà el seu valor una vegada construït, instal·lant més piques si és 

necessari per a obtenir el valor específic. 

  

2.7 JUSTIFICACIÓ DE LA SECCIÓ DELS CONDUCTORS DE BAIXA TENSIÓ 

Segons es justifica en la taula següent, i tal com s’indica al punt 1.6.2.1 del projecte, s’ha previst la 

instal·lació d’un circuit format per cables de coure de secció 4×35 mm², corresponents a un interruptor 

general del grup electrogen de 4P / 100 A. Els conductors circularan mitjançant un sistema de 

canalització soterrat, allotjats en tubs de Ø160 mm. 

Atesa la intensitat màxima prevista a la sortida del grup electrogen, per a una tensió de 3×230/400 V, 

i d’acord amb els criteris d’ITC-BT i les intensitats admissibles per a conductors soterrats sota tub, 

s’ha seleccionat la secció de 35 mm² Cu, amb una capacitat de transport suficient per garantir el 

correcte funcionament del circuit i el compliment de les prescripcions reglamentàries aplicables. 
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3 ANNEX 2. CÀLCULS OBRA CIVIL  

3.1 DIMENSIONAT DE LA LLOSA FIXA DE FORMIGÓ 

 
La llosa o bloc fixe de formigó, amb mallazo, es un mètode provat i  molt útil, en aquests casos, que 
serveix com a base solida per la ubicació d’un grup electrogen, que es col·locarà sobre material o 
suports anti-vibratoris. 
 
La alçada de la llosa serà calculada amb la següent formula: 
 

 
  
On: 
 
D  = Alçada de la llosa de formigó, [m] 
W = Pes total del Grupo Electrogen, [Kg] 
d  = Densitat de formigó, [kg/m³] 
B  = Amplada de la llosa de formigó, [m] 
L  = Longitud de la llosa de formigó, [m].  
 
 
Amb les dades que disposem del grup electrogen seleccionat i les dimensiones de la llosa que hem 
dissenyat, es realitza el càlcul para definir el seu gruix mínim.  
 
 
W grup = 1.800 Kg 
W  gasoil= 260 Kg 
W total= W grup + W gasoil=  1.800+260 =2.065 kg 
 
W disseny =2.065 * 1,5= 3.097,5 Kg 
 
B=   3,95 m 
L=   5,58 m 
 
d=   2300  Kg/m3 
 
D=  2.065 Kg /  (2300 Kg/m3  x 3,95m  x 5,58m)  =  0,040 m 
 
Per tant realitzarà una llosa de formigó de alçada mínima: 
   
D=  40 mm     
 

Per normalitzar l’alçada  la llosa proposada disposarà  d’un gruix mínim de 180mm.  
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4 ANNEX 2. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA I FÓRMULA REVISIÓ PREUS 

4.1 INTRODUCCIÓ 

En el present Annex s’estableixen els requisits mínims (classificació) que hauran de complir les 

empreses  licitadores  de  les  obres  contemplades  al  present  “Projecte executiu per la instal·lació 

d’un subministrament auxiliar de baixa tensió amb grup electrogen a l’estació de bombeig CAN POAL 

al T.M. de Terrassa”,  així com la necessitat o no de preveure una fórmula per a la revisió dels preus 

de l’obra. 

4.1 CATEGORIES  I GRUPS 

La classificació empresarial és un requisit de capacitat i solvència que han d'acreditar les empreses 

en els procediments d'adjudicació de determinats contractes administratius, d'acord amb l'article 77 

de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector públic, per la qual es transposen a 

l'ordenament jurídic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 

2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (d'ara endavant, LCSP). 

En aquest cas per tractar-se d’un projecte amb un valor estimat inferior a 500.000 euros no és exigible 

la classificació empresarial. No obstant això, l'empresari pot acreditar la seva solvència indistintament 

mitjançant la classificació o bé acreditant el compliment dels requisits específics de solvència exigits 

a la licitació, de conformitat amb l'article 90 de la LCSP. 

Per l’execució de les obres i instal·lacions contemplades al present projecte serà imprescindible 
disposar del Registre d'Agents de la Seguretat Industrial de Catalunya (RASIC) per instal·lacions 
elèctriques d’Alta i Baixa Tensió. 

4.2 REVISIÓ DE PREUS 

En  compliment  del  Reial decret 773/2015, de 28 d'agost, on es modifiquen determinats preceptes 

del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, i dels articles 

103,104 i 105 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre de Contractes del Sector Públic, no s’ha contemplat 

cap fórmula per la revisió dels preus per al Projecte. 
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5 ANNEX 3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

5.1 OBJECTE 

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT es redacta com a base per a l’elaboració del pla 

d’autocontrol de la qualitat a redactar per el contractista adjudicatari de les obres. 

L’objecte es establir, sense caràcter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar durant 

el transcurs de l’obra: 

- La qualitat i les característiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de projecte. 

- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneïtat del procés constructiu. 

La realització de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la instal·lació. 

5.2 PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT 

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haurà de redactar el 

seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a l’aprovació de la Direcció d’Obra amb el consentiment de la 

propietat. 

En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definirà quines proves i inspeccions realitza ell 

directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotació que utilitzarà, el 

mecanisme de control documental que establirà, així com el punts d’inspecció que es fixarà. 

5.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’ÀMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT 

- Comprovació de les característiques dels materials presents a obra respecte les prescripcions 

de projecte. 

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant. 

- Comprovació d’anivellaments i orientacions. 

- Comprovació de parell d’apretada. 

- Comprovació de absència de greixos, pols i brutícia. 

- Comprovació del gruix de material aplicat. 

- Comprovació de connexions. 

- Assaigs de resistència de línies elèctriques. 

- Mesures de resistència de posta a terra. 

- Proves de continuïtat. 

- Proves de intensitat de defecte. 

- Seguiment documental. 

- Proves generals de funcionament. 

5.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FÀBRICA 

5.4.1 Definició 

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap manipulació 

addicional en obra abans de esser muntat, tals com: 

- Caixes de derivació. 

- Conductors elèctrics. 

- Arquetes prefabricades. 

- ... 

5.4.2 Requisits 

Aquests hauran de complir amb totes les característiques i propietats recollides als documents de 

projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradicció entre 2 o més documents. 

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referència comercial prescrita a projecte 

(variant), el contractista presentarà la corresponent fulla de característiques tècniques a fi de 

l’aprovació de la direcció d’obra. 

Per a materials sense referència comercial prescrita, el contractista presentarà la corresponent fulla 

de característiques tècniques a fi de l’aprovació de la direcció d’obra. 

5.4.3 Proves a executar a obra 

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri la 

qualitat del procés de fabricació , per tant, a obra es comprovarà: 

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions del 

fabricant. 

- El seu anivellament. 

- La correcta fixació de cargols, si correspon.. 

5.4.4 Documentació 

- Fulls de característiques tècniques. 

- Certificats de qualitat i/o de fabricació. 

- Certificats de garantia. 

- Certificats de compliment de norma. 
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5.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER 

5.5.1 Definició 

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulació, connexionat 

i muntatge en una única unitat de diverses referències comercials o matèries primes o de la 

mecanització de diverses matèries primes presentades en unitats de distribució a l’engròs, tals com: 

- Estructura per protecció de sortida de cables. 

Prèvia a la fabricació de les estructures el contractista entregarà els plànols constructius d’aquest i 

els plànols, de planta, alçat i perfil de la seva aplicació. 

5.5.2 Proves a executar a obra 

A obra es comprovarà: 

- Anivellament. 

- Correcta fixació  

5.5.3 Documentació 

- Plànols i esquemes, definició de materials. 

- Fulls de característiques tècniques equips. 

- Certificats de qualitat i/o de fabricació. 

- Certificats de garantia. 

- Certificats de compliment de norma. 

5.6 CONNEXIONAT ELÈCTRIC 

5.6.1 Definició 

Operació mitjançant la qual s’estableix la continuïtat elèctrica entre 2 elements d’un circuit. 

5.6.2 Requisits 

Les operacions de connexionat elèctric es realitzaran sempre garantint la seguretat dels operaris i de 

la instal·lació, és a dir, sense tensió. 

Per a la connexió s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb les 

eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals amb 

alicates, pic de lloro, punxó o altres eines similars. 

L’operació de connexionat inclourà la identificació de les puntes i de les venes de la línia mitjançant 

etiquetes fixades amb brides amb retolació indeleble. 

Els cables es fixaran mecànicament al bastidor mitjançant cintets plàstics, és a dir, la borna no 

exercirà mai cap força de retenció mecànica del cable. 

Es deixarà la suficient reserva de cable entre la fixació i el born per a la posterior manipulació de la 

línia. 

5.6.3 Proves a executar a obra 

A obra es comprovarà: 

- Muntatge de terminals. 

- Identificació de puntes i venes. 

- Fixació de cables a bastidor. 

- Correcte fixació del terminal al cable i del terminal al born, estirant en absència de pensió 

d’aquest. 

5.6.4 Documentació 

- Plànols i esquemes de connexionat i enclavaments. 

5.7 PROVES I ASSAIGS 

Un cop finalitzada la instal·lació s’hauran de realitzar les següents proves i assaigs: 

- Proves d’aïllament de línies elèctriques. 

- Mesura de resistència d’elèctrodes de posta a terra. 

- Proves de continuïtat de la xarxa de terres. 

- Proves de compactació del terreny. 

- Proves generals de funcionament. 

 

Els assaig com la resta de controls de qualitat, hauran de ser documentats i s’hauran d’aportar els 

certificats de calibració dels equips utilitzats per aquests. 

5.8 VERIFICACIÓ, INSPECCIÓ I LEGALITZACIÓ 

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també inclourà tot el referent a la Verificació, Inspecció i Legalització 

de les instal·lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes condicions de legalitat. 

En aquest sentit el contractista realitzarà les gestions necessàries per a que les instal·lacions siguin 

sotmeses a: 

- Verificació inicial. 

Un cop superats aquest tràmits es procedirà a la legalització d’aquestes en Indústria. 
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5.9 CONTROL DOCUMENTAL 

Juntament amb la documentació final d’obra es lliurarà el dossier fruit de l’aplicació del Pla 

d’Autocontrol de la qualitat i/o certificacions i assajos corresponents.  

 

 

Terrassa, gener de 2026 

El facultatiu 

 

 

 

Robert Aliana Nicolau 

Ing. Tèc. Ind. Col·legiat nº 9.166 
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6 ANNEX 4. SENYALITZACIÓ, ABALISAMENT I DEFENSA DE LES OBRES 

Un cop començada l’obra s’haurà de procedir a la col·locació correcta d’etiquetes. L’obra s’identificarà 

amb les etiquetes normalitzades corresponents. S’han de col·locar repartides uniformement i visibles 

a tot el perímetre de l’obra, en un nombre igual o superior a una cada 10 metres. 

En quant la situació de la caseta, si és que hi ha, ha de ser escollida de tal forma que no interfereixi 

amb el pas de vianants o vehicles. Ha de mantenir-se en bon estat, eliminant pintades, publicitat o 

qualsevol altre element que deteriori el seu estat original. S’ha de tenir cura, especialment, que no 

tingui arestes vives que puguin produir ferides. 

Les senyals indicadores de la presència d’obres si és que afecten a la calçada, s’han de col·locar 

informant de la seva presència i de l’estretament de calçada. Aquests senyals s’han de col·locar 25 

m abans d’on comença l’obra, en vies secundàries i 50 m en vies principals. 

Sobretot en el casos que l’obra afecti la calçada, es col·locarà senyalització lluminosa, groga 

intermitent situada de tal forma que tant el conductor com els vianants es facin una idea de la longitud 

afectada per les obres. També s’ha de senyalitzar la zona de vianants. 

L’obra, així com la zona destinada a emmagatzematge d'utillatges, maquinària, contenidors, etc. ha 

d’estar totalment tancada. S’han d’utilitzar tanques normalitzades. Hauran de col·locar-se alineades, 

la separació entre tanques no serà superior a 20 cm. No es poden utilitzar cintes de senyalització si 

la separació és superior a 50 cm. En el moment de treball de les màquines és especialment necessari 

que la zona estigui barrada. 

Si degut a l’amplada de la vorera afectada s’impedeix el pas de vianants per aquesta s’ha de, o bé, 

habilitar un pas alternatiu per calçada, protegit per tanques tant dels treballs de l’obra com dels 

vehicles, o bé, desviar els vianants per l’altra vorera, col·locant sempre senyals d’orientació per a 

vianants. S’han d’habilitar sempre passarel·les a les entrades d’habitatges, aparcaments i comerços 

existents. 

Si s’han de col·locar planxes metàl·liques, aquestes tant a vorera com a calçada han d’estar subjectes 

de tal forma que cobreixin tota la rasa per tal que els vianants no ensopeguin amb elles i que no facin 

soroll al passar per sobre.  

S’haurà de senyalitzar i delimitar tant les zones d’obra com les zones de transit de maquinaria, 

impedint la circulació de vianants i assegurant itineraris alternatius.  

Tots els armaris, caixes, canalitzacions, etc. que continguin elements actius en tensió, estaran 

convenientment senyalitzats amb plaques normalitzades de risc elèctric. 

Senyalització per a vianants: 

 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 30 de 55 

  

         
  

 

  



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 31 de 55 

  

         
  

 

 

 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 32 de 55 

  

         
  

 

 
 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 33 de 55 

  

         
  

 

 
 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 34 de 55 

  

         
  

 

  



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 35 de 55 

  

         
  

 

 

 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 36 de 55 

  

         
  

 

 

 



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 37 de 55 

  

         
  

 

 

  



PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB 

GRUP ELECTROGEN A L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAN POAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA) 

MEMÒRIA 

 

 

 
Pàgina 38 de 55 

  

         
  

 

7 ANNEX 5. ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ 

Es complirà amb el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que es regula la producció i gestió 

dels residus de construcció i enderroc, amb la llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sòls 

contaminats, (BOE Núm.181, 29.07.2011) i amb el Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril, pel qual 

s’aprova el Programa de Prevenció i Gestió de Residus i Recursos de Catalunya. PRECAT20) 

publicat al BOE 92 de 16 d’abril). 

L'origen d'aquests residus és bàsicament deguts a l’excavació necessària per la nova canalització de 

les línies subterrànies de mitja tensió. 

El trasllat dels residus es realitzarà mitjançant medis apropiats conduits per persones capacitades, 

evitant pèrdues o vessaments durant el moviment i càrrega dels residus. La càrrega sempre anirà 

coberta i assegurada amb la finalitat d’evitar moviments o que pugui ser colpejada durant el transport, 

en especial en els recorreguts de difícil accés o en mal estat. 

S’adjunta l’estudi de gestió de residus com annex al present projecte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Obra:

Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum

Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 3,07 1,54

grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,65 0,31

terra vegetal 0,87 0,51
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,20 0,20

totals d'excavació 4,79 t 2,56 m3

si no

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent

(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000

formigó 170101 0,084 0,000 0,062 0,000

petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000

metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plàstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

- 0,000 - 0,000

Panells frigorífics 0,000 0,000 0,000 0,000

.................. 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m3

Codificació residus LERPes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent

Ordre MAM/304/2002(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

sobrants d'execució 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigó 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000

petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000

  embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000

fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plàstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000

paper i cartró 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000

totals de construcció 0,00 t 0,00 m3

- altres

-

-

-

Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002

especificar

especificar -

-
Terres contaminades

Residus que contenen PCB

TERRASSA (BARCELONA)

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

  Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu
reutilització

mateixa obra altra obra

Residus de construcció

 abocador

Residus d'enderroc 

CAN POAL
Terrassa

si

Província Barcelona

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

  INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.  

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres
residus

Materials de construcció que contenen amiant

Residus que contenen hidrocarburs

especificar

especificar -

-

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  
Enderroc, Rehabilitació, 

Ampliació

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc

tipus

quantitats
DECRET 89/2010,  Regulador de la producció i gestió de residus de la construcció,i enderroc codificació

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou ús pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir
terres reutilitzades i terres portades a abocador

totals d'enderroc 

és residu
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-
-
-
-
-

si
si
si
-
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

Panells frigorífics per divisions interiors 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum

 m3 (+20%) a altra autoritzada
terra vegetal 0,6144
graves/ sorres/ pedraplè 1,8432
argiles 0,36864
altres 0,24576
terres contaminades 0

Total 3,072

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 0,00
Maons, teules i ceràmics 40 0,00
Metalls 2 0,00
Fusta 1 0,00
Vidres 1 0,00
Plàstics 0,50 0,00
Paper i cartró 0,50 0,00
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*

Contenidor per Formigó no no

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no

Contenidor per Paper i cartró no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Terres per a l'abocador

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar
la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

minimització

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  

gestió dins obra

ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

MINIMITZACIÓ

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-

6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.-

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

  fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

  acer en perfils reutilitzables

6.-

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú 
d'ells a l'obra supera les quantitats de ...

tipus de residucal separar

no inert
no no especial

no inert

no no especial
no no especial
no no especial
no no especial
si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus      

R.D. 105/2008

a la mateixa obra

Terres

reutilizació

  GESTIÓ (obra)

1,00
0,00

(m3)

-0,39
1,84

0,00
0,00

  fusta en bigues reutilitzables

0,00
0,37
0,25
0,00

0,00
0,00
0,00
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1,00 2,070,00



-

-

-

tipus de residu

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
  Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00

  La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
  Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
  Contenidors  de 5 m3 per cada tipus de residu 0

  Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00

  La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00
3

5,00
3

5,00
3 70,00 3

Terres 2,49

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00
3 15,00 3

Formigó 0,00 0,00

Maons i ceràmics 0,00 0,00

Petris barrejats 0,00 0,00

Metalls 0,00 0,00

Fusta 0,00 0,00

Vidres 0,00 0,00

Plàstics 0,00 0,00

Paper i cartró 0,00 0,00

Guixos i no especials 0,00 0,00

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,00

0,00

Elements Auxiliars

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

m3

euros

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

El volum dels residus és de : 2,07

El pressupost de la gestió de residus és de :

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc.)

222,40

222,40

100,00 100,00 22,40

Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  Enderroc, Rehabilitació, 

Compactadores

- - -

-

- - -

- -

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització

gestió fora obra
pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

  Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  (decret 161/2001)
gestor adreça codi del gestor

-

Transport: entre 5-8 3 

Abocador: runa neta (separada): entre 3

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 3

Especials**: num. transports a 

-

Costos*

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i : Classificació a obra: entre 3

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva
correcta gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents
(dins el cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport  

29,84 100,00 22,40

Valoritzador / Abocador  

-

0,00

runa neta

- -

- -

-

-

-

0,00

-

-

- -
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Gestor terres: entre 3

Gestor terres contaminades: entre 3

* Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

PRESSUPOST 

Classificació  

0,00 - -

- -

- - -

-

unitats -

unitats -

unitats 1

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-

-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

-

-

-

-

-

-

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i
altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.      

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

  Bidó 200 L .Apte per a residus especials

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  Enderroc, Rehabilitació, 

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució,
previ acord de la direcció facultativa.

Estudi de Seguretat i Salut
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CONTENIDOR 9 M 3



donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.

plec de condicions
tècniques

que determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i 

acceptat per la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  Enderroc, Rehabilitació, 
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T 2,07 T

T 0,00 T

  Càlcul de la fiança
Residus d'excavació * 2,07 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc * 0,00 T 11 euros

Tones

euros

%

Previsió final de 
l'Estudi

0,00

FIANÇA

fiança

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans 

descrites, el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul de la fiança, s'estima que es podrà reduir en 

un percentatge del:

0,00

Total excavació (tones)

* Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

Terrassa

euros/T 22,79

PES TOTAL DELS RESIDUS

Total construcció i enderroc (tones)

150,00

euros/T 0,00

Total fiança **

2,1

Si per les previsions del Pla de gestió de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de 
generació de residus, per causa de modificació dels procediments de treball o en l'execució de les obres, aquest 
document s'actualizarà i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  Enderroc, Rehabilitació, 

FIANÇA MUNICIPAL SEGONS DECRET  89/2010

Percentatge de reducció per 
minimització

Previsió inicial de l'Estudi

2,07
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8 ANNEX 6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT 

8.1 CONSIDERACIONS PRELIMINARS: JUSTIFICACIÓ, OBJECTE I CONTINGUT 

8.1.1 Justificació 

L'obra projectada requereix la redacció d'un estudi bàsic de seguretat i salut, complint-se l'article 4. 

"Obligatorietat de l'estudi bàsic de seguretat i salut o de l'estudi bàsic de seguretat i salut en les obres" 

del Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidència, pel qual s'estableixen les 

disposicions mínimes de seguretat i de salut en les obres de construcció, en verificar-se que: 

a) El pressupost d'execució per contracta inclòs en el projecte és inferior a 450.760,00 euros. 

8.1.2 Objecte 

En el present Estudi bàsic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar encaminades a 

la prevenció dels riscos d'accident i malalties professionals que es poden ocasionar durant l'execució 

de l'obra, així com les instal·lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors. 

S'exposen unes directrius bàsiques d'acord amb la legislació vigent, pel que fa a les disposicions 

mínimes en matèria de seguretat i salut, amb la finalitat de que el contractista compleixi amb les seves 

obligacions pel que fa a la prevenció de riscos professionals. 

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi bàsic  de Seguretat i Salut són: 

• Garantir la salut i integritat física dels treballadors. 

• Evitar accions o situacions perilloses per improvisació, o per insuficiència o falta de mitjans. 

• Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matèria de seguretat de les persones que 

intervenen en el procés constructiu. 

• Determinar els costos de les mesures de protecció i prevenció. 

• Referir la classe de mesures de protecció a emprar en funció del risc. 

• Detectar a temps els riscos que es deriven de l'execució de l'obra. 

• Aplicar tècniques d'execució que redueixin al màxim aquests riscos. 

8.1.3 Contingut del EBSS 

El Estudi bàsic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a l'obra, 

contemplant la identificació dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures tècniques 

necessàries per a això, així com la relació dels riscos laborals que no es puguin eliminar, especificant 

les mesures preventives i proteccions tècniques tendents a controlar i reduir aquests riscos i valorant 

la seva eficàcia, especialment quan es proposin mesures alternatives, a més de qualsevol altre tipus 

d'activitat que es dugui a terme en aquesta. 

En el Estudi bàsic  de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions útils 

per efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs 

posteriors de reparació o manteniment, sempre dins del marc de la Llei de Prevenció de Riscos 

Laborales. 

8.2 DADES GENERALS 

8.2.1 Agents 

Entre els agents que intervenen en matèria de seguretat i salut a l'obra objecte del present estudi 

bàsic, es ressenyen: 

• Promotor: TERRASSA CICLE DE L'AIGUA, EPEL (TAIGUA) 

• Autor del projecte i coordinador de SS en fase de projecte: Robert Aliana Nicolau. 

8.2.2 Característiques generals del Projecte d'Execució 

De la informació disponible en la fase de projecte  i d'execució, s'aporta aquella que es considera 

rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redacció del pla de seguretat i salut. 

• Denominació del projecte: “PROJECTE EXECUTIU PER LA INSTAL.LACIÓ D’UN 

SUBMINISTRAMENT AUXILIAR DE BAIXA TENSIÓ AMB GRUP ELECTROGEN A 

L’ESTACIÓ DE BOMBEIG DE CAMPOAL-  TAIGUA,  TERRASSA (BARCELONA)”. 

• Pressupost d'execució material: 56.654,02 € 

• Termini d'execució: Aquesta obra té una durada màxima prevista de uns 2 mesos i 2 

setmanes. 

• Núm. màx. operaris: 6 

8.2.3 Emplaçament i condicions de l'entorn 

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de l'entorn a considerar per 

a l'adequada avaluació i delimitació dels riscos que poguessin causar. 

• Adreça: Recinte interior TAIGUA CAN POAL. 

Durant els períodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzarà 

convenientment l'accés dels mateixos, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per el 

promotor, per evitar possibles accidents de circulació a l’interior de l’activitat. 

Es conservaran les vorades i el paviment de les voreres contigües, causant la mínima deterioració 

possible i restaurant, en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'apreciï algun desperfecte. 
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8.2.4 Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més propers 

S'aporta la informació dels centres sanitaris més propers a l'obra, que pot ser de gran utilitat si 
s'arribés a produir un accident laboral. 
 

 NIVELL ASSISTENCIAL NOM, EMPLAÇAMENT I TELÈFON DISTÀNCIA APROX. (KM) 

Primers auxilis Farmaciola portàtil A l'obra 

Assistència primària i 
urgències. 

Hospital de Terrassa 
Carretera Torrebonica, s/n  
93 731 00 07 
Terrassa 

7,3 km 

 

La distància al centre assistencial més proper s'estima en 12 minuts, en condicions normals de tràfic. 

8.3 PREVENCIÓ DE RISCOS LABORALS 

8.3.1 Introducció 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals té per objecte la 

determinació del paquet bàsic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat nivell 

de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

Com llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentàries aniran fixant i concretant 

els aspectes més tècnics de les mesures preventives. 

El conjunt de normes reglamentaries vigents d’aplicació són: 

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenció de riscos laborals 

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevenció de riscos 

laborals. 

- Reial decret 843/2011, de 17 de juny, pel qual s’estableixen els criteris bàsics sobre 

l’organització de recursos per desenvolupar l’activitat sanitària dels serveis de prevenció 

- Reial decret 337/2010, de 19 de març, que modifica el Reglament dels Serveis de Prevenció, 

el RD 1109/2007, de desplegament de la Llei de la subcontractació a la construcció, i el RD 

1627/1997, de disposicions mínimes de seguretat i salut en la construcció. 

- Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, pel qual 

s’aprova el Reglament dels serveis de prevenció, i el Reial decret 1627/1997, pel qual 

s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. 

- Reial decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995 

de Prevenció de Riscos Laborals en matèria de coordinació d'activitats empresarials. 

- Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de 

prevenció. 

- Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les 

comunicacions d'obertura o de represa d'activitats en els centres de treball. 

Aquestes normes complementàries queden resumides a continuació: 

- Disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball. 

- Disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels equips de 

treball. 

- Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció.  

- Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la utilització pels treballadors d'equips de 

protecció individual. 

8.3.2 Drets i obligacions 

8.3.2.1 Dret a la protecció front als riscos laborals 

Els treballadors tenen dret a una protecció eficaç en matèria de seguretat i salut en el treball.  

A aquest efecte, l'empresari realitzarà la prevenció dels riscos laborals mitjançant l'adopció de 

quantes mesures siguin necessàries per a la protecció de la seguretat i la salut dels treballadors, amb 

les especialitats que es recullen en els articles següents en matèria d'avaluació de riscos, informació, 

consulta, participació i formació dels treballadors, actuació en casos d'emergència i de risc greu i 

imminent i vigilància de la salut. 

8.3.2.2 Principis de l’acció preventiva 

L'empresari aplicarà les mesures preventives pertinents, conforme als següents principis generals: 

- Evitar els riscos. 

- Avaluar els riscos que no es poden evitar.  

- Combatre els riscos a l'origen. 

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepció dels llocs de treball, 

l'organització del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels 

factors ambientals en el treball. 

- Adoptar mesures que anteposin la protecció col·lectiva a la individual. 

- Donar les degudes instruccions als treballadors. 

- Adoptar les mesures necessàries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut 

informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 

- Preveure les distraccions o imprudències no temeràries que pogués cometre el treballador. 
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8.3.2.3 Avaluació dels riscos 

L'acció preventiva en l'empresa es planificarà per l'empresari a partir d'una avaluació inicial dels riscos 

per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzarà, amb caràcter general, tenint en compte 

la naturalesa de l'activitat, i en relació amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual 

avaluació haurà fer-se en ocasió de l'elecció dels equips de treball, de les substàncies o preparats 

químics i de l'acondicionament dels llocs de treball. 

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories següents: 

- Insuficient qualificació professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers. 

- Ocupació de maquinària i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la qual van 

ser concebuts o a les seves possibilitats. 

- Negligència en el maneig i conservació de les màquines i instal·lacions. Control deficient en 

l'explotació.  

- Insuficient instrucció del personal en matèria de seguretat. 

Referent a les màquines eina, els riscos que poden sorgir al manejar-les es poden resumir en els 

següents punts:  

- Es pot produir un accident o deterioració d'una màquina si s'engega sense conèixer el seu 

funcionament. 

- La lubricació deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts d’engreixat manual 

deuen ser engreixats regularment. 

- Pot haver certs riscos si alguna palanca de la màquina no està en la seva posició correcta. 

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les màquines es desgasten, i per això 

cal protegir-les contra la introducció d'encenalls. 

- Pot haver riscos mecànics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que 

realitzin les distintes parts d'una màquina i que poden provocar que l'operari: 

o Entri en contacte amb alguna part de la màquina o ser atrapat entre ella i qualsevol 

estructura fixa o material. 

o Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la màquina. 

o Ser copejat per elements de la màquina que resultin projectats. 

o Ser copejat per altres materials projectats per la màquina. 

- Pot haver riscos no mecànics tals com els derivats de la utilització d'energia elèctrica, 

productes químics, generació de soroll, vibracions i radiacions. 

Els moviments perillosos de les màquines es classifiquen en quatre grups: 

- Moviments de rotació. Són aquells moviments sobre un eix amb independència de la inclinació 

del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els següents grups: 

o Elements considerats aïlladament tals com arbres de transmissió, plançons, broques i 

acoblaments. 

o Punts d’enganxada entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de 

desplaçament lateral a elles. 

- Moviments alternatius i de translació. El punt perillós es situa en el lloc on la peça dotada 

d'aquest tipus de moviment s'aproxima a altra peça fixa o mòbil i la sobrepassa. 

- Moviments de translació i rotació. Les connexions de  plançons amb rodes i volants són alguns 

dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments. 

- Moviments d'oscil·lació. Les peces dotades de moviments d'oscil·lació pendular generen 

punts de tisores entre elles i altres peces fixes. 

Les activitats de prevenció hauran de ser modificades quan s'apreciï per l'empresari, com a 

conseqüència dels controls periòdics prevists en l'apartat anterior, la seva inadequació a les fins de 

protecció requerits. 

8.3.2.4 Equips de treball i medis de protecció 

Quan la utilització d'un equip de treball pugui presentar un risc específic per a la seguretat i la salut 

dels treballadors, l'empresari adoptarà les mesures necessàries amb la finalitat de que:  

- La utilització de l'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilització.  

- Els treballs de reparació, transformació, manteniment o conservació siguin realitzats pels 

treballadors específicament capacitats per aquesta tasca.  

L'empresari deurà proporcionar als seus treballadors equips de protecció individual adequats per a 

l'acompliment de les seves funcions i vetllar per l'ús efectiu dels mateixos. 

8.3.2.5 Informació, consulta i participació dels treballadors 

L'empresari adoptarà les mesures adequades per que els treballadors rebin totes les informacions 

necessàries en relació amb: 

- Els riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.  

- Les mesures i activitats de protecció i prevenció aplicables als riscos.  

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a l'empresari, així com als òrgans competents en 

aquesta matèria, dirigides a la millora dels nivells de la protecció de la seguretat i la salut en els llocs 

de treball, en matèria de senyalització en aquests llocs, en quant a la utilització pels treballadors dels 

equips de treball, en les obres de construcció i en quant a utilització pels treballadors d'equips de 

protecció individual. 
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8.3.2.6 Formació dels treballadors 

L'empresari haurà de garantir que cada treballador rebi una formació teòrica i pràctica suficient i 

adequada en matèria preventiva. 

8.3.2.7 Mesures d’emergència 

L'empresari, tenint en compte la grandària i l'activitat de l'empresa, així com la possible presència de 

persones alienes a la mateixa, haurà d’analitzar les possibles situacions d'emergència i adoptar les 

mesures necessàries en matèria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuació dels treballadors, 

designant per a això al personal encarregat de posar en pràctica aquestes mesures i comprovant 

periòdicament, si escau, el seu correcte funcionament. 

8.3.2.8 Risc greu e imminent 

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasió del seu treball, l'empresari 

estarà obligat a: 

- Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre l'existència de dita risc i de 

les mesures adoptades en matèria de protecció. 

- Donar les instruccions necessàries perquè, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els 

treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte 

dels seus coneixements i dels mitjans tècnics posats a la seva disposició, d'adoptar les 

mesures necessàries per a evitar les conseqüències d’aquest perill. 

8.3.2.9 Vigilància de la salut 

L'empresari garantirà als treballadors al seu servei la vigilància periòdica del seu estat de salut en 

funció dels riscos inherents al treball, optant per la realització d'aquells reconeixements o proves que 

causin les menors molèsties al treballador i que siguin proporcionals al risc. 

8.3.2.10 Documentació 

L'empresari haurà d’elaborar i conservar a la disposició de l'autoritat laboral la següent documentació: 

- Avaluació dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificació de l'acció preventiva. 

- Mesures de protecció i prevenció a adoptar.  

- Resultat dels controls periòdics de les condicions de treball. 

-  Pràctica dels controls de l'estat de salut dels treballadors. 

- Relació d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una 

incapacitat laboral superior a un dia de treball. 

8.3.2.11 Coordinació d’activitats empresarials 

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dos o més empreses, 

aquestes hauran de cooperar en l'aplicació de la normativa sobre prevenció de riscos laborals. 

 

8.3.2.12 Protecció de treballadors sensibles a determinats riscos 

L'empresari garantirà, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessàries, la protecció 

dels treballadors que, per les seves pròpies característiques personals o estat biològic conegut, 

inclosos aquells que tinguin reconeguda la situació de discapacitat física, psíquica o sensorial, siguin 

específicament sensibles als riscos derivats del treball. 

8.3.2.13 Protecció de la maternitat 

L'avaluació dels riscos haurà comprendre la determinació de la naturalesa, el grau i la durada de 

l'exposició de les treballadores en situació d'embaràs o part recent, a agents, procediments o 

condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus, 

adoptant, si escau, les mesures necessàries per a evitar l'exposició a dit risc. 

8.3.2.14 Protecció dels menors 

Abans de la incorporació al treball de joves menors de divuit anys, i prèviament a qualsevol 

modificació important de les seves condicions de treball, l'empresari haurà d’efectuar una avaluació 

dels llocs de treball a ocupar pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la 

seva exposició, tenint especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experiència per a 

avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara incomplet. 

8.3.2.15 Relacions de treball temporal, de duració determinada i en empreses de 

treball temporal 

Els treballadors amb relacions de treball temporal o de durada determinada, així com els contractats 

per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de protecció en matèria de 

seguretat i salut que els restants treballadors de l'empresa en la qual presten els seus serveis. 

8.3.2.16 Obligacions dels treballadors en matèria de prevenció de riscos 

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjançant el compliment de les 

mesures de prevenció que en cada cas siguin adoptades, per la seva pròpia seguretat i salut en el 

treball i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a 

causa dels seus actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva formació i les instruccions 

de l'empresari. 

Els treballadors, conformement a la seva formació i seguint les instruccions de l'empresari, en 

particular, hauran de:  

- Utilitzar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les màquines, 

aparells, eines, substàncies perilloses, equips de transport i, en general, qualsevol altre mitjà 

amb els qual desenvolupin la seva activitat. 

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de protecció facilitats per l'empresari. 

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents. 

- Informar immediatament d’un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors. 

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat competent. 
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8.3.3 Serveis de Prevenció 

8.3.3.1 Protecció i prevenció de riscos professionals 

En compliment de les obligacions en prevenció de riscos professionals, l'empresari designarà un o 

diversos treballadors per a ocupar-se d'aquesta activitat, constituirà un servei de prevenció o 

concertarà dit servei amb una entitat especialitzada aliena a l'empresa. 

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessària, disposar del temps i dels mitjans 

precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la grandària de l'empresa, així com els riscos 

que estan exposats els treballadors. 

En les empreses de menys de sis treballadors, l'empresari podrà assumir personalment les funcions 

assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual la seva activitat en el centre 

de treball i tingui capacitat necessària. 

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevenció amb una entitat especialitzada aliena a 

l'empresa haurà de sotmetre el seu sistema de prevenció al control d'una auditoria o avaluació 

externa. 

8.3.3.2 Serveis de Prevenció 

Si la designació d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realització de les activitats de 

prevenció, en funció de la grandària de l'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o 

de la perillositat de les activitats desenvolupades, l'empresari haurà de recórrer a un o diversos 

serveis de prevenció propis o aliens a l'empresa, que col·laboraran quan sigui necessari. 

S'entendrà com servei de prevenció el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per a realitzar 

les activitats preventives a fi de garantir l'adequada protecció de la seguretat i la salut dels 

treballadors, assessorant i assistint per a això a l'empresari, als treballadors i als seus representants 

i als òrgans de representació especialitzats. 

8.3.4 Consulta i participació dels treballadors 

8.3.4.1 Consulta dels treballadors 

L'empresari haurà de consultar als treballadors, amb la deguda antelació, l'adopció de les decisions 

relatives a: 

- La planificació i l'organització del treball en l'empresa i la introducció de noves tecnologies, en 

tot el relacionat amb les conseqüències que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la 

salut dels treballadors.  

- L'organització i desenvolupament de les activitats de protecció de la salut i prevenció dels 

riscos professionals en l'empresa, inclosa la designació dels treballadors encarregats 

d'aquestes activitats o el recurs a un servei de prevenció extern. 

- La designació dels treballadors encarregats de les mesures d'emergència. 

- El projecte i l'organització de la formació en matèria preventiva. 

 

8.3.4.2 Drets de participació i representació 

Els treballadors tenen dret a participar en l'empresa en les qüestions relacionades amb la prevenció 

de riscos en el treball. 

En les empreses o centres de treball que contin amb sis o més treballadors, la participació d'aquests 

es canalitzarà a través dels seus representants i de la representació especialitzada. 

8.3.4.3 Delegats de prevenció 

Els Delegats de Prevenció són els representants dels treballadors amb funcions específiques en 

matèria de prevenció de riscos en el treball. Seran designats per i entre els representants del 

personal, conformement a la següent escala: 

- De 50 a 100 treballadors: 2 Delegats de Prevenció. 

- De 101 a 500 treballadors: 3 Delegats de Prevenció. 

- De 501 a 1000 treballadors: 4 Delegats de Prevenció. 

- De 1001 a 2000 treballadors: 5 Delegats de Prevenció. 

- De 2001 a 3000 treballadors: 6 Delegats de Prevenció.  

- De 3001 a 4000 treballadors: 7 Delegats de Prevenció. 

- Més de  4001 : 8 Delegats de Prevenció.  

En les empreses de fins trenta treballadors el Delegat de Prevenció serà el Delegat de Personal. En 

les empreses de trenta-un a quaranta-nou treballadors hi haurà un Delegat de Prevenció que serà 

escollit per i entre els Delegats de Personal. 

8.4 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT PER A LA UTILITZACIÓ PELS 
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL 

8.4.1 Introducció 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals és la norma legal per 

la qual es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat 

nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentàries les quals fixaran les mesures 

mínimes que hauen d’adoptar-se per a l'adequada protecció dels treballadors. Entre aquestes es 

troben les destinades a garantir que de la presència o utilització dels equips de treball posats a la 

disposició dels treballadors en l'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o 

salut dels mateixos. 

Per tot l'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions 

mínimes de seguretat i de salut per a la utilització pels treballadors dels equips de treball, 

entenent com a tals qualsevol màquina, aparell, instrument o instal·lació utilitzat en el treball. 
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8.4.2 Obligació general de l’empresari 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries perquè els equips de treball que es posin a la 

disposició dels treballadors siguin adequats al treball que degui realitzar-se i convenientment adaptats 

al mateix, de forma que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a l'utilitzar aquests equips. 

Hauran d’utilitzar-se únicament equips que satisfacin qualsevol disposició legal o reglamentària que 

els sigui d'aplicació. 

Per a l'elecció dels equips de treball l'empresari haurà de tenir en compte els següents factors:  

- Les condicions i característiques específiques del treball a desenvolupar.  

- Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.  

- Si escau, les adaptacions necessàries per a la seva utilització per treballadors discapacitats.  

Adoptarà les mesures necessàries perquè, mitjançant un manteniment adequat, els equips de treball 

es conservin durant tot el temps d'utilització en unes condicions adequades. Totes les operacions de 

manteniment, ajust, revisió o reparació dels equips de treball es realitzarà després d'haver parat o 

desconnectat l'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment 

capacitat per a això. 

L'empresari haurà de garantir que els treballadors rebin una formació i informació adequades als 

riscos derivats dels equips de treball. La informació, subministrada preferentment per escrit, haurà de 

contenir, com a mínim, les indicacions relatives a: 

- Les condicions i forma correcta d'utilització dels equips de treball, tenint en compte les 

instruccions del fabricant, així com les situacions o formes d'utilització anormals i perilloses 

que puguin preveure's. 

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de l'experiència adquirida en la utilització 

dels equips de treball. 

8.4.2.1 Disposicions mínimes generals aplicables als equips de treball  

Els òrgans d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidència en la seguretat hauran 

de ser clarament visibles i identificables i no hauran d’implicar riscos com a conseqüència d'una 

manipulació involuntària. 

Cada equip de treball haurà d’estar proveït d'un òrgan d'accionament que permeti la seva parada total 

en condicions de seguretat. 

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haurà d’estar 

proveït de dispositius de protecció adequats a dits riscos. 

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanació de gasos, vapors o líquids o per emissió 

de pols haurà d’estar proveït de dispositius adequats de captació o extracció prop de la font emissora 

corresponent. 

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements 

hauran d’estabilitzar-se per fixació o per altres mitjans. 

Quan els elements mòbils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte 

mecànic, hauran d’anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les zones 

perilloses. 

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d’estar adequadament 

il·luminades en funció de les tasques que hagin de realitzar-se. 

Les parts d'un equip de treball que arribin a temperatures elevades o molt baixes hauran d’estar 

protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors. 

Tot equip de treball haurà de ser adequat per a protegir als treballadors exposats contra el risc de 

contacte directe o indirecte de l'electricitat i els quals comportin risc per soroll, vibracions o radiacions, 

haurà de disposar de les proteccions o dispositius adequats per a limitar, la generació i propagació 

d'aquests agents físics. 

Les eines manuals hauran d’estar construïdes amb materials resistents i la unió entre els seus 

elements haurà de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos. 

La utilització de tots aquests equips no podrà realitzar-se en contradicció amb les instruccions 

facilitades pel fabricant, comprovant-se abans d'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i 

condicions d'ús són les adequades. 

Hauran de prendre's les mesures necessàries per a evitar enganxades de  cabell, robes de treball o 

altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecàrregues, 

sobrepressions, velocitats o tensions excessives. 

8.4.2.2 Disposicions mínimes addicionals aplicables als equips de treball mòbil  

Els equips amb treballadors transportats hauran d’evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i 

l’enganxada per les mateixes. Per a això disposaran d'una estructura de protecció que impedeixi que 

l'equip de treball inclini més d'un quart de volta o una estructura que garanteixi un espai suficient 

voltant dels treballadors transportats quan l'equip pugui inclinar-se més d'un quart de volta. No es 

requeriran aquestes estructures de protecció quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva 

ocupació. 

Els carretons elevadors hauran d’estar condicionats mitjançant la instal·lació d'una cabina per al 

conductor, una estructura que impedeixi que el carretó bolqui, una estructura que garanteixi que, en 

cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el sòl i determinades parts d'aquest 

carretó i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conducció en bones 

condicions. 

Els equips de treball automotors hauran de contar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius 

per a garantir una visibilitat adequada i amb una senyalització acústica d'advertiment. En qualsevol 

cas, la seva conducció estarà reservada als treballadors que hagin rebut una informació específica. 

 

8.4.2.3 Disposicions mínimes addicionals aplicables als equips de treball per elevació 

de càrregues 

Hauran d’estar instal·lats fermament, tenint present la càrrega que hagin d’aixecar i les tensions 

induïdes en els punts de suspensió o de fixació. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran 
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equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors elèctrics estaran proveïts de 

limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjecció seran d'acer amb ”pestells de seguretat“ i els 

carrils per a desplaçament estaran limitats a una distància de 1 m. del seu terme mitjançant límits de 

seguretat de final de carrera elèctrica. 

Haurà de figurar clarament la càrrega nominal. 

Hauran d’instal·lar-se de manera que es redueixi el risc que la càrrega caigui en picat, se solti o es 

desviï involuntàriament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitarà la presència de treballadors 

sota les càrregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors haurà d’evitar-se 

la caiguda d'aquestes, la seva aixafada o xoc. 

Els treballs d'hissat, transport i descens de càrregues suspeses, quedaran interromputs sota règim 

de vents superiors als 60 km/h. 

8.4.2.4 Disposicions mínimes addicionals aplicables als equips de treball per 

moviment de terres i maquinària pesada en general 

Les màquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a avant i de 

reculada, servofrens, fre de mà, botzina automàtica de reculada, miralls en ambdós costats, pòrtic de 

seguretat antibolcada i un extintor. 

Es prohibeix treballar o romandre dintre del radi d'acció de la maquinària de moviment de terres, per 

a evitar els riscos per atropellament. 

Durant el temps de parada de les màquines se senyalitzarà el seu entorn amb "senyals de perill", per 

a evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant l'engegada. 

Si es produís contacte amb línies elèctriques el maquinista romandrà immòbil en el seu lloc i 

sol·licitarà auxili per mitjà de les botzines. Possiblement el salt sense risc de contacte elèctric, el 

maquinista saltarà fora de la màquina sense tocar, a l’hora,  la màquina i el terreny. 

Abans de l'abandonament de la cabina, el maquinista haurà deixat en repòs, en contacte amb el 

paviment (la fulla, cassó), posat el fre de mà i desocupat el motor extraient la clau de contacte per a 

evitar els riscos per fallades del sistema hidràulic. 

Les passarel·les i esglaons d'accés per a conducció o manteniment romandran nets de graves, fangs 

i oli, per a evitar els riscos de caiguda. 

Es prohibeix el transport de persones sobre les màquines per al moviment de terres, per a evitar els 

riscos de caigudes o d'atropellaments. 

S'instal·laran límits de seguretat de fi de recorregut, davant la coronació dels talls (talussos o 

terraplens) als quals ha d’aproximar-se la maquinària emprada en el moviment de terres, per a evitar 

els riscos per caiguda de la màquina. 

Es senyalitzaran els camins de circulació interna mitjançant corda de banderoles i senyals 

normalitzats de tràfic. 

Es prohibeix l'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de l'excavació (com norma general). 

No s’ha de fumar quan s'ompli de combustible la màquina, doncs podria inflamar-se. Al realitzar 

aquesta tasca el motor haurà de romandre desocupat. 

Es prohibeix realitzar treballs en un radi de 10 m entorn a les màquines de clava, en prevenció de 

cops i atropellaments. 

Les cintes transportadores estaran dotades de passadís lateral de visita de 60 cm d'amplària i baranes 

de protecció d'aquest de 90 cm d'altura. Sota les cintes, en tot el seu recorregut, s'instal·laran safates 

de recollida d'objectes despresos. 

Els compressors seran dels anomenats ”silenciosos“ amb la intenció de disminuir el nivell de soroll. 

La zona dedicada per a la ubicació del compressor quedarà acordonada en un radi de 4 m. Les 

mànegues estaran en perfectes condicions d'ús, és a dir, sense esquerdes ni desgasts. 

Cada tall amb martells pneumàtics, estarà treballat per dues quadrilles que s'alternaran cada hora, 

en prevenció de lesions per permanència continuada rebent vibracions. Els pistons mecànics es 

guiaran avançant frontalment, evitant els desplaçaments laterals. Per a realitzar aquestes tasques 

s'utilitzarà faixa elàstica de protecció de cintura, canelleres ben ajustades, botes de seguretat, cascos 

antisoroll i una màscara amb filtre mecànic recanviable. 

8.4.2.5 Disposicions mínimes addicionals aplicables a la maquinària eina 

Les màquines-eina estaran protegides elèctricament mitjançant doble aïllament i els seus motors 

elèctrics estaran protegits per la carcassa. 

Les màquines amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjançant una carcassa antiprojeccions. 

Les màquines utilitzades en ambients inflamables o explosius estaran protegides mitjançant 

carcasses antideflagrants. Es prohibeix la utilització de màquines accionades mitjançant combustibles 

líquids en llocs tancats o de ventilació insuficient. 

Es prohibeix treballar sobre llocs amb aigüerols, per a evitar els riscos de caigudes i els elèctrics. 

Per a totes les tasques es disposarà d’una il·luminació adequada, entorn de 100 lux. 

En prevenció dels riscos per inhalació de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que el produeixin. 

Les taules de serra circular, talladores de material ceràmic i serres de disc manual no se situaran a 

distàncies inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb l'excepció dels quals estiguin clarament 

protegits (xarxes o baranes, etc.). Mai es retirarà la protecció del disc de tall, utilitzant-se en tot 

moment ulleres de seguretat antiprojecció de partícules. Com a normal general, s’hauran d’extreure 

les claus o parts metàl·liques clavades en l'element a tallar. 

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran tirs inclinats, s’haurà de verificar que no hi ha ningú a 

l'altre costat de l'objecte sobre el qual es dispara, s'evitarà clavar sobre fàbriques de rajola buida i 

s'assegurarà l'equilibri de la persona abans d'efectuar el tir. 

Per a la utilització dels trepants portàtils i fregadores elèctriques s'escolliran sempre les broques i 

discos adequats al material a trepar, s'evitarà realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o 

fregadores inclinades a pols i es tractarà de no reescalfar les broques i discos. 
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Les polidores i abrillantadores de sòls, fregadores de fusta i aïlladores mecàniques tindran el manillar 

de maneig i control revestit de material aïllant i estaran dotades de cercle de protecció antienganxades 

o abrasions. 

En les tasques de soldadura per arc elèctric s'utilitzarà elm de soldar o pantalla de mà, no es mirarà 

directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, es soldarà en un lloc ventilat, 

es verificarà la inexistència de persones en l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixarà 

directament la pinça en el sòl s'escollirà l'elèctrode adequat per al cordó a executar i es suspendran 

els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempèrie amb règim de pluges. 

En la soldadura oxiacetilènica no es barrejaran ampolles de gasos distints, aquestes es transportaran 

sobre bats engabiades en posició vertical i lligades, no es situaran al sol ni en posició inclinada i els 

encenedors estaran dotats de vàlvules antitornada de la flama. Si es desprenen pintures es treballarà 

amb màscara protectora i es farà a l'aire lliure o en un local ventilat. 

8.5 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ 

8.5.1 Introducció 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals és la norma legal per 

la qual es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat 

nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentàries les quals fixaran les mesures 

mínimes que han d’adoptar-se per a l'adequada protecció dels treballadors. Entre aquestes es troben 

necessàriament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construcció. 

Per tot l'exposat, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions 

mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció, entenent com a tals qualsevol obra, 

pública o privada, en la qual s'efectuïn treballs de construcció o enginyeria civil. 

L'obra en projecte referent a l'Execució d'una Edificació d'ús Industrial o Comercial es troba inclosa 

en l'Annex I d'aquesta legislació, amb la classificació a) Excavació, b) Moviment de terres, c) 

Construcció, d) Muntatge i desmuntatge d'elements prefabricats, i) Acondicionament o 

instal·lació, l) Treballs de pintura i de neteja i m) Sanejament. 

En el cas d’obres en que es compleixin les següents condicions:  

a) El pressupost d'execució per contracta inclòs en el projecte és inferior a 450.760€. 

b) La durada distingida és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment a més de 

20 treballadors simultàniament.  

c) El volum de mà d'obra distingida, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels 

treballadors en l'obra, és inferior a 500.  

El promotor estarà obligat que en la fase de redacció del projecte s'elabori un estudi  bàsic de 

seguretat i salut.  

En el present cas,  donat que és tracta d’una obra en la que tal i com s’especifica a l’apartat 7.2.2 del 

present estudi bàsic, es sobrepassen una o més de les condicions a), b) o c) anteriors,  el promotor 

estarà obligat que en la fase de redacció del projecte s’elabori un estudi bàsic complet de seguretat i 

salut. 

8.5.2 Estudi bàsic  de seguretat i salut 

8.5.2.1 Riscos més freqüents en les obres de construcció 

Els Oficis més comuns en les obres de construcció són els següents: 

- Moviment de terres. Excavació de pous i rases. 

- Farciment de terres. 

- Encofrats.  

- Treballs amb ferralla, manipulació i posada en marxa. 

- Treballs de manipulació del formigó.  

- Muntatge de prefabricats.  

- Ofici de paleta. 

- Cobertes.  

- Esquerdejats i arrebossats. 

- Fusteria de fusta, metàl·lica i serralleria. 

- Pintura i envernissats. 

- Instal·lació elèctrica definitiva i provisional d'obra.  

Els riscos més freqüents durant aquests oficis són els descrits a continuació: 

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talús adequat, per 

variació de la humitat del terreny, etc,...). 

- Riscos derivats del maneig de màquines-eina i maquinària pesada en general.  

- Atropellaments, col·lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinària per a moviment de 

terres. 

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i útils.  

- Contactes amb el formigó (*dermatitis/ per ciments,... ).  

- Caiguda dels encofrats al buit, caiguda de personal al caminar o treballar sobre les bigues, 

trepitjades sobre objectes punxants. 

- Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metàl·liques. 

- Talls i ferides en mans i peus, aixafades, ensopegades.  

- Contactes amb l'energia elèctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, .  
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- Els derivats del trencament fortuït de les planxes de vidre.  

- Cossos estranys en els ulls, .  

- Agressió per soroll i vibracions en tot el cos.  

- Microclima laboral (fred-calor), agressió per radiació ultraviolada, infraroja.  

- Agressió mecànica per projecció de partícules.  

- Cops.  

- Talls per objectes i/o eines.  

- Incendi i explosions. 

- Risc per sobrecàrrega muscular i mals gestos.  

- Càrrega de treball físic.  

- Deficient il·luminació.  

- Efecte psico-fisiològic d'horaris i torn. 

8.5.2.2 Mesures preventives de caràcter general 

S'establiran al llarg de l'obra rètols divulgatius i senyalització dels riscos (vol, atropellament, col·lisió, 

caiguda en altura, corrent elèctric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar,...), així com 

les mesures preventives previstes (ús obligatori del casc, ús obligatori de les botes de seguretat, ús 

obligatori de guants, ús obligatori de arnés de seguretat,.....). 

S'habilitaran zones o estades per a l'apilament de material i útils (peces prefabricades, fusteria 

metàl·lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material elèctric, aparells sanitaris, 

canonades, aparells de calefacció i climatització,...). 

Es procurarà que els treballs es realitzin en superfícies seques i netes, utilitzant els elements de 

protecció personal, fonamentalment calçat antilliscant reforçat per a protecció de cops en els peus, 

armilla d’alta visibilitat, casc de protecció per al cap amb barballera amb quatre punts d'ancoratge i 

arnés de seguretat amb element d’amarratge amb  amortidor i doble ganxo. 

El transport aeri de materials i útils es farà suspenent-los des de dos punts mitjançant eslingues, i es 

guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la càrrega i el tercer ordenarà les maniobres. Només quan 

la càrrega quedi a 10 cm es podrà manipular manualment. La càrrega quan estigui elevada s’haurà 

de manipular amb perxes o cordes. 

El transport d'elements pesats,  preferiblement  seran com a màxim de 25kg i en cas de no ser així, 

s'hauran de manipular entre dos persones o amb ajuda mecànica i així evitar sobrecàrregues. 

Les bastides seran homologades per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball 

d'amplària no inferior a 60 cm, prohibint-se la formació de bastides mitjançant bidons, caixes de 

materials, banyeres,... 

Es tendiran línies de vida provisionals amarrades a elements estructurals sòlids en les quals enganxar 

el l’arnés de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura. 

La distribució de màquines, equips i materials en els locals de treball serà l'adequada, delimitant les 

zones d'operació i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre màquines i 

equips,... 

L'àrea de treball estarà a l'abast normal de la mà, sense necessitat d'executar moviments forçats. 

Es vigilaran els esforços de torsió o de flexió del tronc, sobretot si el cos es troba en posició inestable. 

S'evitaran les distàncies massa grans d'elevació, descens o transport, així com un ritme massa alt de 

treball. 

Es tractarà que la càrrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat. 

Es recomana evitar els fanguers, en prevenció d'accidents. 

S’ha de seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, aquesta eina disposarà de marcatge CE i 

manual d’instruccions, mantenint-la en bon estat i fent ús correcte d'aquesta. Després de realitzar les 

tasques, es guardaran en lloc segur. 

La il·luminació per a desenvolupar els oficis convenientment oscil·larà entorn dels 100 lux. 

És convenient que la vestimenta estigui configurada en diverses capes al formar-se entre elles 

quantitats d'aire que milloren l'aïllament al fred. Ocupació de guants, botes i orelleres. Es protegirà al 

treballador de vents i s'evitarà que la roba de treball es xopi de líquids evaporables. 

Si el treballador sofrís estrès tèrmic s’ha de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de 

disminuir el seu esforç físic, millorar la circulació d'aire, apantallar la calor per radiació, dotar al 

treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la 

ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperació si les solucions 

anteriors no són suficients. 

L'aportació alimentària calorífica ha de ser suficient per a compensar la despesa derivada de l'activitat 

i de les contraccions musculars. 

Per a evitar el contacte elèctric directe s'utilitzarà el sistema de separació per distància o allunyament 

de les parts actives fins una zona no accessible pel treballador, interposició d'obstacles i/o barreres 

(armaris per a quadres elèctrics, tapes per a interruptors,..) i recobriment o aïllament de les parts 

actives. 

Per a evitar el contacte elèctric indirecte s'utilitzarà el sistema de posada a terra de les masses 

(conductors de protecció, línies d'enllaç amb terra i elèctrodes artificials) i dispositius de tall per 

intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i 

resistència de terra de la instal·lació provisional). 

Les vies i sortides d'emergència hauran de romandre expedites i desembocar el més directament 

possible en una zona de seguretat. 

El nombre, la distribució i les dimensions de les vies i sortides d'emergència dependran de l'ús, dels 

equips i de les dimensions de l'obra i dels locals, així com el nombre màxim de persones que puguin 

estar presents en ells. 
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En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergència que requereixin il·luminació 

hauran d’estar equipades amb il·luminació de seguretat de suficient intensitat. 

Serà responsabilitat de l'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment 

per personal amb la suficient formació per a això. 

8.5.2.3 Mesures preventives de caràcter particular per cada ofici 

Moviment de terres. Excavació de pous i rases 

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionarà el tall amb la finalitat de detectar possibles esquerdes o 

moviments del terreny. 

Es prohibirà l'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de l'excavació, per 

a evitar sobrecàrregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més mitjançant una línia 

aquesta distància de seguretat. 

S'eliminaran totes les viseres dels fronts de l'excavació que per la seva situació ofereixin el risc de 

despreniment. 

La maquinària complirà amb el RD 1215/97 i disposarà de marcatge CE, còpia de declaració de 

conformitat i còpia del 'manual d'instruccions. Estarà dotada d'esglaons i agafador per a pujar o baixar 

de la cabina de control. No s'utilitzarà com suport per a pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes 

i parafangs. 

Els desplaçaments per l'interior de l'obra es realitzaran per camins senyalitzats. 

S'utilitzaran xarxes tibants o mallola electrosoldada situades sobre els talussos. 

La circulació dels vehicles es realitzarà a un màxim d'aproximació a la vora de l'excavació no superior 

als 3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats. 

Es conservaran els camins de circulació interna cobrint sots, eliminant blandades i compactant. 

L'accés i sortida dels pous i rases s'efectuarà mitjançant una escala sòlida, ancorada en la part 

superior del pou, que estarà proveïda de sabates antilliscants. 

S'efectuarà el bombeig immediat de les aigües que afloren (o cauen) en l'interior de les rases, per a 

evitar que s'alteri l'estabilitat dels talussos. 

En presència de línies elèctriques en servei es tindran en compte les següents condicions: 

- Es procedirà a sol·licitar de la companyia propietària de la línia elèctrica el tall de fluid i posada 

a terra dels cables, abans de realitzar els treballs. 

- La línia elèctrica que afecta a l'obra serà desviada del seu actual traçat al límit marcat en els 

plànols. 

- La distància de seguretat pel que fa a les línies elèctriques que creuen l'obra, queda fixada en 

5 m, en zones accessibles durant la construcció. 

- Es prohibeix la utilització de qualsevol calçat que no sigui aïllant de l'electricitat en proximitat 

amb la línia elèctrica.  

Farciment de terres  

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducció i/o en nombre superior als seients 

existents en l'interior. 

Es regaran periòdicament els talls, les càrregues i caixes de camió, per a evitar les polsegueres. 

Especialment si s’ha de conduir per vies públiques, carrers i carreteres. 

S'instal·larà, en la vora dels terraplens d'abocament, sòlids límits de limitació de recorregut per a 

l'abocament en reculada. 

Es prohibeix la permanència de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les compactadores 

i màquines d'apilonar en funcionament. 

Els vehicles de compactació i piconat, aniran proveïts de cabina de seguretat de protecció en cas de 

bolcada. 

Encofrats 

Es prohibeix  la permanència d'operaris en les zones de batut de càrregues durant les operacions 

d'hissat de taulons, puntales i ferralla; igualment es procedirà durant l'elevació de biguetes, nervis, 

armadures, pilars. L'ascens i descens del personal als encofrats, s'efectuarà a través d'escales de 

mà reglamentàries. 

S'instal·laran baranes reglamentàries en els fronts de lloses horitzontals, per a impedir la caiguda al 

buit de les persones. 

Els claus o puntes existents en la fusta usada, s'extrauran o reblaran, segons casos. 

Queda prohibit encofrar sense abans haver cobert el risc de caiguda des d'altura mitjançant la 

ubicació de xarxes de protecció. 

Treballs amb ferralla, manipulació i posada en obra 

Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posició horitzontal sobre fusta capa a capa, evitant-se 

les altures de les piles superiors al 1'50 m. 

S'efectuarà un escombrat diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del banc (o bancs, 

broqueteres, .) de treball. 

Queda prohibit el transport aeri d'armadures de pilars en posició vertical. Caldrà protegir les 

terminacions de les esperes. 

Es prohibeix  grimpar per les armadures en qualsevol cas. 

Es prohibeix el muntatge de cèrcols perimetrals, sense abans estar correctament instal·lades les 

xarxes de protecció. 
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S'evitarà, en tant que sigui possible, caminar pels fonedissos dels encofrats de jàsseres o bigues. 

Treballs de manipulació del formigó 

S'instal·laran forts límits final de recorregut dels camions formigonera, en evitació de bolcades. 

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la vora de l'excavació. 

Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la càrrega màxima admissible de la grua que el sustenta. 

Es procurarà no copejar amb la galleda els encofrats, ni les entubacions. 

La canonada de la bomba de formigonatge, es donarà suport sobre cavallets. 

Per a vibrar el formigó des de posicions sobre la fonamentació que formigona, s'establiran 

plataformes de treball mòbils formades per un mínim de tres taulons, que es disposaran 

perpendicularment a l'eix de la rasa o sabata. 

El formigonat i vibrat del formigó de pilars, es realitzarà des de castillets de formigonat. 

En el moment en el qual el forjat ho permeti, s'hissarà entorn dels buits el peto definitiu de fàbrica, en 

prevenció de caigudes al buit. 

Es prohibeix transitar trepitjant directament sobre els revoltons  (ceràmiques o de formigó), en 

prevenció de caigudes a distint nivell. 

Muntatge de prefabricats 

El risc de caiguda des d'altura, s'evitarà realitzant els treballs de recepció i instal·lació del prefabricat 

des de l'interior d'una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm., d'altura, formades per 

passamans, llistó intermedi i entornpeu de 15 cm., sobre bastides homologades (metàl·lics, *tubulars/ 

de *borriquetes/). 

Es senyalitzarà i s'abalisarà la zona de trànsit de peces suspeses, prohibint-se treballar o romandre 

en aquestes zones en prevenció del risc de desplomada. 

Els prefabricats s'apilaran en posició horitzontal per capes de tal forma que no facin mal els elements 

de enganxi per al seu hissat. 

Es detindrà la labor d'instal·lació dels prefabricats sota règim de vents superiors a 60 Km/h.  

Ofici de paleta 

Els grans buits (patis) es cobriran amb una xarxa horitzontal instal·lada alternativament cada dues 

plantes, per a la prevenció de caigudes. 

Es prohibeix concentrar les càrregues de rajoles sobre obertures. L'apilament de palets, es realitzarà 

pròxim a cada pilar, per a evitar les sobrecàrregues de l'estructura en els llocs de menor resistència. 

Els enderrocs i rebles s'evacuaran diàriament mitjançant trompes d'abocament muntades a aquest 

efecte, per a evitar el risc de trepitjades sobre materials. 

Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana sòlida de 90 cm. 

d'altura, formada per passamans, llistó intermedi i entornpeu de 15 cm.  

Cobertes 

El risc de caiguda al buit, es controlarà instal·lant xarxes al voltant de l'edifici. No es permeten 

caigudes sobre xarxa superiors als 6 m. d'altura. 

Es detindran els treballs sobre les cobertes sota règim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i 

neu. 

Esquerdejats i arrebossats 

Les "mires", regles, taulons, ., es carregaran a muscle si escau, de tal forma que al caminar, l'extrem 

que va per davant, es trobi per sobre de l'altura del casc de qui el transporta, per a evitar els cops a 

altres operaris, els ensopecs entre obstacles,... 

S'acordonarà la zona en la qual pugui caure pedra durant les operacions de projecció de garbancillo 

sobre morters, mitjançant cinta de banderoles i rètols de prohibit el pas. 

Fusteria de fusta, metàl·lica i serralleria 

Les retallades de fusta i metàl·lics, objectes punxants, rebles i serradures produïts durant els 

ajustaments es recolliran i s'eliminaran mitjançant les tremuges d'abocament, o mitjançant bats. 

Els cèrcols seran rebuts per un mínim d'una quadrilla, en evitació de cops, caigudes i bolcades. 

Els llistons horitzontals inferiors contra deformacions, s'instal·laran a una altura entorn dels 60 cm. 

S'executaran en fusta blanca, preferentment, per a fer-los més visibles i evitar els accidents per 

ensopegades. 

Pintura i envernissats 

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els recipients 

mal o incompletament tancats, per a evitar accidents per generació d'atmosferes tòxiques o 

explosives. 

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs pròxims als talls en els quals s'emprin 

pintures *inflamables/, per a evitar el risc d'explosió o d'incendi. 

Es tendiran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms de l'estructura, per evitar el risc de caiguda 

des d'altures. 

Es prohibeix la connexió d'aparells de càrrega accionats elèctricament (ponts grua per exemple) 

durant les operacions de pintura de carrils, suports, límits, baranes,.., en prevenció d’enganxades o 

caigudes des d'altura. 

Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" en les instal·lacions, canonades de pressió, equips 

motobombes, calderes, conductes, durant els treballs de pintura de senyalització o de protecció de 

conductes. 
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Instal·lació elèctrica provisional d'obra 

El muntatge i manteniment de la instal·lació elèctrica provisional d’obra serà realitzat única i 

exclusivament per part de personal especialista autoritzat per la direcció d’obra, en prevenció de 

riscos per muntatges incorrectes. 

El calibre o secció del cablejat serà sempre l'adequat per a la càrrega elèctrica que ha de suportar. 

Els fils tindran la funda protectora aïllant sense defectes apreciables. No s'admetran trams 

defectuosos. 

La distribució general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuarà 

mitjançant mànega elèctrica antihumitat. 

L'estesa dels cables i mànegues, s'efectuarà a una altura mínima de 2 m. en els llocs per als vianants 

i de 5 m. en els de vehicles, amidats sobre el nivell del paviment. 

Els entroncaments provisionals entre mànegues, s'executaran mitjançant connexions normalitzades 

estances antihumitat. 

Els interruptors s'instal·laran en l'interior de caixes normalitzades, proveïdes de porta d'entrada amb 

pany de seguretat. 

Els quadres elèctrics metàl·lics tindran la carcassa connectada a terra. 

Els quadres elèctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a 

"peus drets" ferms. 

Les maniobres a executar en el quadre elèctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de 

maniobra o catifeta aïllant. 

Els quadres elèctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a 

intempèrie. 

La tensió sempre estarà en la clavilla femella, mai en la mascle, per a evitar els contactes elèctrics 

directes. 

Els interruptors diferencials s'instal·laran d'acord amb les següents sensibilitats: 

300 mA. Alimentació a la maquinària. 

30 mA.   Alimentació a la maquinària com millora del nivell de seguretat. 

30 mA.   Per les instal·lacions elèctriques d’enllumenat. 

Les parts metàl·liques de tot equip elèctric disposaran de presa de terra. 

El neutre de la instal·lació estarà posat a terra. 

La presa de terra s'efectuarà a través de la pica o placa de cada quadre general. 

El fil de presa de terra, sempre estarà protegit amb macarró en colors groc i verd. Es prohibeix 

expressament utilitzar-ho per a altres usos. 

La il·luminació mitjançant portàtils complirà la següent norma: 

- Portalàmpades estanc de seguretat amb mànec aïllant, reixeta protectora de la bombeta 

dotada de ganxo de penjada a la paret, mànega antihumitat, clavilla de connexió normalitzada 

estanca de seguretat, alimentats a 24 V.  

- La il·luminació dels talls se situarà a una altura al voltant dels 2 m., mesurats des de la 

superfície de suport dels operaris en el lloc de treball. 

- La il·luminació dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuarà creuada amb la finalitat de 

disminuir ombres. 

- Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il·luminades evitant racons foscs. 

No es permetrà les connexions a terra a través de conduccions d'aigua. 

No es permetrà el trànsit de carretons i persones sobre mànegues elèctriques, poden pelar-se i 

produir accidents. 

No es permetrà el trànsit sota línies elèctriques de les companyies amb elements longitudinals 

transportats a muscle (perxes, regles, escales de mà i assimilables). La inclinació de la peça pot 

arribar a produir el contacte elèctric. 

No es permetran empalmes o reparacions improvisades (cinta aïllant, etc) 

No es permetrà cables conductors en mal estat. Aquests hauran de ser immediatament substituïts 

per personal especialista autoritzat. 

8.5.2.4 Mesures específiques per treballs en instal·lacions elèctriques de baixa tensió 

Els Oficis més comuns en les instal·lacions de baixa tensió són els següents. 

- Detecció de parts en tensió. 

- Instal·lació de conductors aïllats en rases o galeries.  

- Instal·lació d'envolupants prefabricades de formigó. 

- Instal·lació de quadres elèctrics i sortides en B.T.  

- Interconnexió entre elements. 

- Connexió i desconnexió de línies o equips. 

- Posades a terra i connexions equipotencials. 

- Reparació, conservació o canvi dels elements citats. 

Els Riscos més freqüents durant aquests oficis són els descrits a continuació: 
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- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talús adequat, per 

variació de la humitat del terreny,...). 

- Riscos derivats del maneig de màquines-eina i maquinària pesada en general. 

- Atropellaments, col·lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinària per a moviment de 

terres. 

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i útils.  

- Contactes amb el formigó.  

- Cops. 

- Talls per objectes i/o eines. 

- Arc elèctric. 

- Incendi i explosions. Electrocucions i cremades.  

- Ventilació i Il·luminació. 

- Risc per sobrecàrrega musculars i mals gestos.  

- Contacte directe amb una part del cos humà i contacte a través d'útils o eines. 

- Contacte a través de maquinària de gran altura.  

- Agressió d'animals. 

Les Mesures Preventives de caràcter general es descriuen a continuació.  

Es realitzarà un disseny segur i viable per part del tècnic projectista. 

S'inspeccionarà l'estat del terreny.  

Es realitzarà l'ascens i descens a zones elevades amb mitjans i mètodes segurs (escales adequades 

i subjectes per la seva banda superior).  

S'evitaran postures inestables amb calçat i mitjans de treball adequats.  

S'utilitzaran entenimentades i corrioles (si fos necessari) per a pujar i baixar materials.  

S'evitaran zones de possible caiguda d'objectes, respectant la senyalització i delimitació.  

No s'emmagatzemaran objectes en l'interior de la sala BT. 

Se situaran proteccions enfront de sobreintensitats i contraincendis: murs tallafocs, parets, envans, 

pantalles, extintors fixos,... 

S'evitaran vessaments, sòls humits o relliscosos (canalitzacions, desguassos, pous d'evacuació, 

aïllaments, calçat antilliscant,...).  

S'utilitzarà un sistema d'il·luminació adequat: focus lluminosos correctament col·locats, interruptors 

pròxims a les portes d'accés. 

La senyalització serà la idònia: portes amb rètols indicatius, màquines, panells de quadres i circuits 

diferenciats i senyalitzats, cartells d'advertència de perill en cas necessari, esquemes unifilars 

actualitzats i instruccions generals de servei, cartells normalitzats (primers auxilis,...). 

Els treballadors rebran una formació específica referent als riscos en baixa tensió. 

Per a evitar el risc de contacte elèctric s'allunyaran les parts actives de la instal·lació a distància 

suficient del lloc on les persones habitualment es troben o circulen, es recobriran les parts actives 

amb aïllament apropiat, de tal forma que conservin les seves propietats indefinidament i que limitin el 

corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s'interposaran obstacles aïllants de forma segura que 

impedeixin tot contacte accidental. 

Convé determinar amb la suficient antelació, al començar els treballs o en la utilització de maquinària 

mòbil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de línies elèctriques aèries. S'indicaran 

dispositius que limitin o indiquin l'altura màxima permissible. 

Serà obligatori l'ús de l’arnés de seguretat per als operaris encarregats de realitzar treballs en altura. 

Tots els suports, ferratges, seccionadors de posada a terra i elements metàl·lics en general estaran 

connectats a terra, amb la finalitat d'evitar les tensions de passada i de contacte sobre el cos humà.  

Es col·locaran senyals de seguretat adequades, delimitant la zona de treball. 

8.5.3 Disposicions específiques de seguretat i salut durant l’execució de les obres 

Quan en l'execució de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autònoms 

o diversos treballadors autònoms, el promotor designarà un coordinador en matèria de seguretat i 

salut durant l'execució de l'obra, que serà un tècnic competent integrat en la direcció facultativa. 

Quan no sigui necessària la designació de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per 

la direcció facultativa. 

En aplicació de l'estudi bàsic  de seguretat i salut, cada contractista elaborarà un pla de seguretat i 

salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i completin les previsions contingudes 

en l'estudi desenvolupat en el projecte, en funció del seu propi sistema d'execució de l'obra. 
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8.6 DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIÓ 
PELS TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

8.6.1 Introducció 

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals, determina el cos  de garanties 

i responsabilitats precises per a establir un adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors 

enfront dels riscos derivats de les condicions de treball. 

Així són les normes de desenvolupament reglamentari les quals han de fixar les mesures mínimes 

que han d’adoptar-se per a l'adequada protecció dels treballadors. Entre elles es troben les 

destinades a garantir la utilització pels treballadors en el treball d'equips de protecció individual que 

els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no puguin 

evitar-se o limitar-se suficientment mitjançant la utilització de mitjans de protecció col·lectiva o 

l'adopció de mesures d'organització en el treball. 

8.6.2 Obligacions generals de l’empresari 

Farà obligatori l'ús dels equips de protecció individual que a continuació es desenvolupen.  

8.6.2.1 Protectors del cap 

- Cascs de seguretat, no metàl·lics, classe N, aïllats per a baixa tensió, amb la finalitat de 

protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes elèctrics. 

- Protectors auditius acoblables als cascs de protecció. 

- Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols. 

- Màscara antipols amb filtres protectors. 

- Pantalla de protecció per a soldadura autògena i elèctrica. 

8.6.2.2 Protectors de mans 

- Guants contra les agressions mecàniques (perforacions, talls, vibracions). 

- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigó. 

- Guants dielèctrics per a B.T. 

- Guants de soldador. 

- Canelleres. 

- Mànec aïllant de protecció en les eines. 

8.6.2.3 Protectors de peus 

- Calçat proveït de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecàniques.  

- Botes dielèctriques per a B.T. 

- Botes de protecció impermeables. 

- Polaines de soldador. 

- Genolleres. 

8.6.2.4 Protectors del cos 

- Crema de protecció i pomades. 

- Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a protecció de les agressions mecàniques.  

- Vestit impermeable de treball. 

- Arnés de seguretat, de subjecció i caiguda, classe A. 

- Faixa i arnés antivibracions.  

- Perxa de B.T. 

- Banqueta/ aïllant classe I per a maniobra de B.T.  

- Llanterna individual de situació.  

- Comprovador/ de tensió. 

8.6.2.5 Equips addicionals de protecció per treballs en la proximitat d’instal·lacions 

elèctriques  

- Ulleres de protecció. 

- Esquema unifilar. 

- Material de senyalització i delimitació (cintes, senyals, ...). 

8.6.2.6 Pressupost 

A continuació s’acompanya el pressupost definit per la partida de Seguretat i Salut del present 

projecte. Aquest pressupost es orientatiu. Els recursos i mitjans destinats a la seguretat i salut 

de l’obra es definiran al pla de seguretat i salut definit per el contractista que executi la 

instal·lació. 
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9 ANNEX 7. PLA D’OBRES  

9.1 Introducció 

L’objecte del present Annex és descriure en quin punt de les fases d’execució de les obres es 

realitzaran els diversos treballs descrits en el present projecte. 

9.2 Període proposat per l’ inici de les obres 

A partir de l’obtenció de permisos dels organismes oficials. 

9.3 Fases d’execució 

Les fases d’execució seran completament definides abans de l’execució, i degudament 
consensuades amb l’usuari final per tal de minimitzar la interferència amb l’activitat en funcionament. 
En aquest sentit, hi haurà feines que impliquin treballs en horaris no laborables i festius. 
 
Les principals fases d’execució seran les següents: 
 
- Comanda de materials  
- Planificació descàrrec i preparatius 
 
- Proves i certificacions. 
- Legalització i posada en servei 
 

9.4 Cronograma  

A continuació es mostra un cronograma aproximat d’execució, a partir de l’obtenció de permisos 

oficials necessaris. No obstant, abans de l’execució d’obra l’adjudicatari haurà de redactar el seu pla 

d’obres ajustat als seus recursos i les peticions de TAIGUA en el moment d’execució acordat. 
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1 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

1.1 OBJECTE 

Aquest Plec de Condicions determina les condicions mínimes acceptables per a l’execució de les 

obres de reforma de la instal·lació elèctrica del centre de transformació, així com de les condicions 

tècniques del material a emprar. 

1.2 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

1.2.1 BAIXA TENSIÓ 

1.2.1.1 QUALITAT DELS MATERIALS 

1.2.1.1.1 GENERALITATS 

Tots els materials emprats en l'execució de la instal·lació tindran, com a mínim, les característiques 

especificades en aquest Plec de Condicions, emprant-se sempre materials homologats segons les 

normes UNE citades en la instrucció ITC-BT-02 que ells afectin. 

1.2.1.1.2 CONDUCTORS ELÈCTRICS 

Les línies d'alimentació a quadres de distribució estaran constituïdes per conductors unipolars de 

coure aïllats de 0,6/1 kV. 

Les línies d'alimentació a punts de llum i preses de corrent d'altres usos estaran constituïdes per 

conductors de coure unipolars aïllats del tipus H07V-R. 

Les línies d'enllumenat d'urbanització estaran constituïdes per conductors de coure aïllats de 0,6/1 

kV. 

1.2.1.1.3 CONDUCTORS DE NEUTRE 

La secció mínima del conductor de neutre per a distribucions monofàsiques, trifàsiques i de corrent 

continu, serà la que a continuació s'especifica: 

Segons la Instrucció ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal·lacions interiors, per tenir en 

compte els corrents harmòniques degudes a càrregues no lineals i possibles desequilibris, la secció 

del conductor del neutre serà com a mínim igual a la de les fases. 

Per al cas de xarxes aèries o subterrànies de distribució en baixa tensió, les seccions a considerar 

seran les següents: 

Amb dues o tres conductors: igual a la dels conductors de fase. 

Amb quatre conductors: meitat de la secció dels conductors de fase, amb un mínim de 10 mm² per 

a coure i de 16 mm² per a alumini. 

1.2.1.1.4 CONDUCTORS DE PROTECCIÓ 

Els conductors de protecció nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos 

a través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resistència, que serà, a més a 

més, no conductor i difícilment combustible quan travessi parts combustibles de l'edifici. 

Els conductors de protecció estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecànic i 

químic, especialment en els passos a través d'elements de la construcció. 

Les connexions en aquests conductors es realitzaran per mitjà d'entroncaments soldats sense 

ocupació d'àcid, o per peces de connexió d'apriete per rosca. Aquestes peces seran de material 

inoxidable, i els caragols d'apriete estaran proveïts d'un dispositiu que eviti el seu afluixi. 

Es prendran les precaucions necessàries per evitar el deteriorament causat per efectes 

electroquímics quan les connexions siguin entre metalls diferents. 

1.2.1.1.5 IDENTIFICACIÓ DELS CONDUCTORS 

Els conductors de la instal·lació s'identificaran pels colors del seu aïllament: 

Negre, gris, marró per als conductors de fase o polars. 

Blau clar per al conductor neutre. 

Groc - verd per al conductor de protecció. 

Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control. 

1.2.1.1.6 TUBS PROTECTORS 

Classes de tubs a emprar 

Els tubs hauran de suportar, com a mínim, sense cap deformació, les temperatures següents: 

60 ºC per als tubs aïllants constituïts per policlorur de vinil o polietilè. 

70 ºC per als tubs metàl·lics amb folres aïllants de paper impregnat. 

Diàmetre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells. 
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Els diàmetres exteriors mínims i les característiques mínimes per als tubs en funció del tipus 

d'instal·lació i del nombre i secció dels cables a conduir, s'indiquen en la Instrucció ITC BT 21, en el 

seu apartat 1.2. El diàmetre interior mínim dels tubs haurà de ser declarat pel fabricant. 

1.2.1.2 NORMES D'EXECUCIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

1.2.1.2.1 COL·LOCACIÓ DE TUBS 

Es tindran en compte les prescripcions generals següents, tal com indica la ITC BT 21. 

Prescripcions generals 

El traçat de les canalitzacions es farà seguint preferentment línies paral·leles a les verticals i 

horitzontals que limiten el local on s'efectua la instal·lació. 

Els tubs s'uniran entre si mitjançant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la 

continuïtat que proporcionen als conductors. 

Els tubs aïllants rígids corbables en calent podran ser acoplats entre si en calent, recobrint 

l'entroncament amb una cola especial quan es desitgi una unió estanca. 

Les corbes practicades als tubs seran contínues i no originaran reduccions de secció inadmissibles. 

Els radis mínims de curvatura per a cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 

5086 -2-2 

Serà possible la fàcil introducció i retirada dels conductors als tubs després de col·locats i fixats 

aquests i els seus accessoris, disposant per a això els registres que es considerin convenients, i 

que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 m.  

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no serà superior a 

tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col·locats aquests. 

Els registres podran estar destinats únicament a facilitar la introducció i retirada dels conductors als 

tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivació. 

Quan els tubs estiguin constituïts per matèries susceptibles d'oxidació, i quan hagin rebut durant el 

curs del seu muntatge algun treball de mecanització, s'aplicarà a les parts mecanitzades pintura 

antioxidant. 

Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metàl·lics sense aïllament interior, es tindrà en compte la 

possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'aquests, per a la qual cosa es 

triarà convenientment el traçat de la seva instal·lació, preveient l'evacuació d'aigua en els punts 

més baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilació apropiada a l'interior dels tubs 

mitjançant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, l'ocupació d'una "te" deixant un dels 

braços sense utilitzar. 

Quan els tubs metàl·lics hagin de posar-se a terra, la seva continuïtat elèctrica quedarà 

convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metàl·lics flexibles, és necessari que la 

distància entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m. 

No podran utilitzar-se els tubs metàl·lics com a conductors de protecció o de neutre. 

Tubs en muntatge superficial 

Quan els tubs es col·loquin en muntatge superficial es tindran en compte a més a més les 

prescripcions següents: 

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitjà de brides o abraçadores protegides contra la 

corrosió i sòlidament subjectes. La distància entre aquestes serà, com a màxim, 0.50 metres. Es 

disposaran fixacions d'una i una altra part en els canvis de direcció, en els entroncaments i en la 

proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells. 

Els tubs es col·locaran adaptant-los a la superfície sobre la qual s'instal·len, corbant-los o usant els 

accessoris necessaris. 

En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la línia que uneix els punts extrems 

no serà superior al 2%. 

És convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una alçada mínima de 2.5 m 

sobre el sòl, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecànics. 

Als encreuaments de tubs rígids amb juntes de dilatació d'un edifici hauran d'interrompre's els tubs, 

quedant els extrems d'aquest separats entre si 5 cm aproximadament, i empalmant-se 

posteriorment mitjançant maneguins lliscants que tinguin una longitud mínima de 20 cm. 

Tubs encastats 

Quan els tubs es col·loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les prescripcions 

següents: 

La instal·lació de tubs encastats serà admissible quan la seva posada en obra s'efectuï després 

d'acabats els treballs de construcció i d'esquerdejat de parets i sostres, fent l'enguixat dels mateixos 

posteriorment. 

Les dimensions de les fregadisses seran suficients perquè els tubs quedin recoberts per una capa 

d'1 cm de gruix, com a mínim, del revestiment de les parets o sostres. En els angles el gruix pot 

reduir-se a 0.5 cm. 

En els canvis de direcció, els tubs estaran convenientment corbats, o ben proveïts de colzes o "tes" 

apropiats, però en aquest últim cas només s'admetran els proveïts de tapes de registre. 

Les tapes dels registres i de les caixes de connexió quedaran accessibles i desmuntables un cop 

finalitzada l'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superfície exterior del revestiment 

de la paret o sostre quan no s'instal·lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en 
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el cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts 

horitzontals a 50 cm, com a màxim, del sòl o sostre, i els verticals a una distància dels angles o 

cantonades no superior a 20 cm. 

Tubs en muntatge a l'aire 

Només està permès el seu ús per a l'alimentació de màquines o elements de mobilitat restringida 

des de canalitzacions prefabricades i caixes de derivació fixades al sostre. Es tindran e compte les 

prescripcions següents: 

La longitud total de la conducció en l'aire no serà superior a 4 metres i no començarà a una alçada 

inferior a 2 metres. 

Es prestarà especial atenció perquè es conservin en tot el sistema, especialment en les connexions, 

les característiques mínimes per a canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula 6 de la 

instrucció ITC BT 21. 

1.2.1.2.2 CAIXES D'ENTRONCAMENT I DERIVACIÓ 

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aïllant 

o, si són metàl·liques, protegides contra la corrosió. 

Les seves dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de 

contenir, i la seva profunditat equivaldrà, com menys, al diàmetre del tub major més un 50 % 

d'aquest, amb un mínim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diàmetre o costat 

interior. 

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexió, hauran d'emprar-se 

premsaestopa adequat. 

En cap cas es permetrà la unió de conductors per simple retorciment o enrotllament entre si dels 

mateixos, sinó que haurà de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexió muntats individualment 

o constituint blocs o interlínies de connexió. Pot permetre's, així mateix, la utilització de brides de

connexió. Les unions hauran de realitzar-se sempre a l'interior de caixes d'entroncament o de

derivació.

Si es tracta de cables haurà de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots 

els filferros components, i si el sistema adoptat és de caragol d'apriete entre una volandera 

metàl·lica Sota el seu cap i una superfície metàl·lica, els conductors de secció superior a 6 mm2 

hauran de connectar-se per mitjà de terminals adequats, comprovant sempre que les connexions, 

de qualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esforços mecànics. 

Perquè no pugui ser destruït l'aïllament dels conductors pel seu fregament amb els cantells lliures 

dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metàl·lics i penetrin en una caixa de connexió o 

aparell, estaran proveïts d'embocadures amb cantells arrodonits o dispositius equivalents, o ben 

convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metàl·lics amb aïllament interior, aquest últim 

sobresortirà uns mil·límetres de la seva coberta metàl·lica. 

1.2.1.2.3 APARELLS DE COMANDAMENT I MANIOBRA 

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i 

material aïllant, tallaran el corrent màxima del circuit en què estan col·locats sense donar lloc a la 

formació d'arcs permanents, i no podran prendre una posició intermèdia. 

Les peces de contacte tindran unes dimensions tals que la temperatura no pugui excedir 65ºC en 

cap d'elles. 

Han de poder realitzar-se de l'ordre de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i 

tensió nominal, que estaran marcades en lloc visible. 

1.2.1.2.4 APARELLS DE PROTECCIÓ 

Protecció contra sobreintensitats 

Els conductors actius han d'estar protegits per un o diversos dispositius d'estil automàtic contra les 

sobrecàrregues i contra els curtcircuits. 

Aplicació 

Excepte els conductors de protecció, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclòs el 

conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecàrregues i curtcircuits). 

Protecció contra sobrecàrregues 

Els dispositius de protecció han d'estar previstos per interrompre tot corrent de sobrecàrrega en els 

conductors del circuit abans que pugui provocar un escalfament perjudicial a l'aïllament, a les 

connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions. 

El límit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel 

dispositiu de protecció utilitzat. 

Com a dispositius de protecció contra sobrecàrregues seran utilitzats els fusibles calibrats de 

característiques de funcionament adequades o els interruptors automàtics amb corba tèrmica de 

tall. 

Protecció contra curtcircuits 

Han de preveure's dispositius de protecció per interrompre tot corrent de curtcircuit abans que 

aquesta pugui resultar perillosa a causa dels efectes tèrmics i mecànics produïts en els conductors i 

en les connexions. 
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En l'origen de tot circuit s'establirà un dispositiu de protecció contra curtcircuits la capacitat de tall 

del qual estarà d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva 

instal·lació. 

S'admeten com a dispositius de protecció contra curtcircuits els fusibles de característiques de 

funcionament adequades i els interruptors automàtics amb sistema d'estil electromagnètic. 

Protecció contra sobretensions permanents 

S’hauran de preveure dispositius de protecció per interrompre el subministrament elèctric per 

motius d’una sobretensió permanent per part de companyia distribuïdora que pugui posar en perill 

els elements de la instal·lació connectats en aquell moment. 

Situació i composició 

En general, els dispositius destinats a la protecció dels circuits s'instal·laran en l'origen d'aquests, 

així com en els punts en què la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a secció, 

condicions d'instal·lació, sistema d'execució, o tipus de conductors utilitzats. 

Normes aplicables 

Petits interruptors automàtics (PIA) 

Els interruptors automàtics per a instal·lacions domèstiques i anàlogues per a la protecció contra 

sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-NE 60-898. Aquesta norma s'aplica als interruptors 

automàtics amb tall a l'aire, de tensió assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins 

a 125 A i poder d'estil nominal no superior a 25000 A. 

Els valors normalitzats de les tensions assignades són: 

-230 V Per als interruptors automàtics unipolars i bipolars.

-230/400 V Per als interruptors automàtics unipolars.

-400 V Per als interruptors automàtics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, són també valors normalitzats. 

Els valors preferencials de les intensitats assignades són: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 

100 i 125 A. 

El poder de tall assignat serà: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A. 

La característica de tir instantani dels interruptors automàtics vindrà determinada per la seva corba: 

B, C o D. 

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les indicacions següents: 

El corrent assignat sense el símbol A precedit del símbol de la característica de tir instantani (B,C o 

D) per exemple B16.

Poder de tall assignat en amperes, dins un rectangle, sense indicació del símbol de les unitats. 

Classe de limitació d'energia, si és aplicable. 

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N". 

Interruptors automàtics de baixa tensió 

Els interruptors automàtics de baixa tensió s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996. 

Aquesta norma s'aplica als interruptors automàtics els contactes principals de la qual estan 

destinats a ser connectats a circuits la tensió dels quals assignada no sobrepassa 1000 V en 

corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica siguin quin siguin les intensitats assignades, els 

mètodes de fabricació i l'ocupació previst dels interruptors automàtics. 

Cada interruptor automàtic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les indicacions 

següents: 

-Intensitat assignada (In).

-Capacitat per al seccionament, si hi ha lloc.

-Indicacions de les posicions d'obertura i de tancament respectivament per O i | si s'utilitzen

símbols.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posició de muntatge, el símbol de la 

natura de corrent en què hagin d'emprar-se, i el símbol que indiqui les característiques de 

desconnexió, o si no n'hi ha, aniran acompanyats de les corbes de desconnexió. 

Fusibles 

Els fusibles de baixa tensió s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998. 

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusió tancada i 

que tinguin un poder d'estil igual o superior a 6 ca. Destinats a assegurar la protecció de circuits, de 

corrent altern i freqüència industrial, en els que la tensió assignada no sobrepassi 1000 V, o els 

circuits de corrent continu la tensió dels quals assignada no sobrepassi els 1500 V. 

Els valors d'intensitat per als fusibles expressats en amperes han de ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 

25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250. 

Hauran de portar marcada la intensitat i tensió nominal de treball per a les que han estat construïts. 

Interruptors amb protecció incorporada per intensitat diferencial residual 

Els interruptors automàtics de baixa tensió amb dispositius reaccionants Sota l'efecte d'intensitats 

residuals s'ajustaran a l'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996. 
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Aquesta norma s'aplica als interruptors automàtics els contactes principals de la qual estan 

destinats a ser connectats a circuits la tensió dels quals assignada no sobrepassa 1000 V en 

corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica siguin quin siguin les intensitats assignades. 

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada són: 0.006A, 0.01A, 

0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A. 

Característiques principals dels dispositius de protecció 

Els dispositius de protecció compliran les condicions generals següents: 

Hauran de poder suportar la influència dels agents exteriors a què estiguin sotmesos, presentant el 

grau de protecció que els correspongui d'acord amb les seves condicions d'instal·lació. 

Els fusibles aniran col·locats sobre material aïllant incombustible i estaran construïts de forma que 

no puguin projectar metall en fondre's. Permetran el seu recanvi de la instal·lació Sota tensió sense 

cap perill. 

Els interruptors automàtics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu 

funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent màxima del 

circuit en què estiguin col·locades, sense donar lloc a la formació d'arc permanent, obrint o tancant 

els circuits, sense possibilitat de prendre una posició intermèdia entre les corresponents a les 

d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la protecció contra curtcircuits, la seva capacitat de tall 

estarà d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva 

instal·lació, tret que vagin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest requisit, i que 

siguin de característiques coordinades amb les de l'interruptor automàtic. 

Els interruptors diferencials hauran de resistir els corrents de curtcircuit que puguin presentar-se en 

el punt de la seva instal·lació, i en cas contrari hauran d'estar protegits per fusibles de 

característiques adequades. 

Protecció contra sobretensions d'origen atmosfèric 

Segons allò que s'ha indicat en la Instrucció ITC BT 23 en el seu apartat 3.2: 

Quan una instal·lació s'alimenta per, o inclou, una línia aèria amb conductors nus o aïllats, es 

considera necessària una protecció contra sobretensions d'origen atmosfèric en l'origen de la 

instal·lació. 

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjançant dispositius de protecció contra les 

sobretensions col·locats en les línies aèries (sempre que estiguin prou pròxims a l'origen de la 

instal·lació) o a la instal·lació elèctrica de l'edifici. 

Els dispositius de protecció contra sobretensions d'origen atmosfèric han de seleccionar-se de 

forma que el seu nivell de protecció sigui inferior a la tensió suportada a impuls de la categoria dels 

equips i materials que es preveu que es vagin a instal·lar. 

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el 

neutre o compensador i la terra de la instal·lació. 

Protecció contra contactes directes i indirectes 

Els mitjans de protecció contra contactes directes i indirectes en instal·lació s'executaran seguint les 

indicacions detallades en la Instrucció ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41. 

La protecció contra contactes directes consisteix a prendre les mesures destinades a protegir les 

persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials 

elèctrics. Els mitjans a utilitzar són els següents: 

-Protecció per aïllament de les parts actives.

-Protecció per mitjà de barreres o envoltants.

-Protecció per mitjà d'obstacles.

-Protecció per posada fora d'abast per allunyament.

-Protecció complementària per dispositius de corrent diferencial residual.

S'utilitzarà el mètode de protecció contra contactes indirectes per tall de l'alimentació en cas de 

fallada, mitjançant l'ús d'interruptors diferencials. 

El corrent a terra produïda per un sol defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps 

no superior a 5 s. 

Una massa qualsevol no pot romandre en relació a una presa de terra elèctricament distinta, a un 

potencial superior, en valor eficaç, a: 

-24 V als locals o emplaçaments humits o mullats.

-50 V en els altres casos.

Totes les masses d'una mateixa instal·lació han d'estar unides a la mateixa presa de terra. 

Com a dispositius de tall per intensitat de defecte s'empraran els interruptors diferencials. 

Ha de complir-se la condició següent: 

on: 

R: Resistència de posada a terra (Ohm). 

Vc: Tensió de contacte màxima (24 V en locals humits i 50 V en els altres casos). 

Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor mínim del corrent de defecte, en A, a partir del qual 

l'interruptor diferencial ha d'obrir automàticament, en un temps convenient, la instal·lació a protegir). 
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1.2.1.3 INSTAL·LACIONS EN BANYS O LAVABOS 

La instal·lació s'executarà segons allò que s'ha especificat en la Instrucció ITC BT 27. 

Per a les instal·lacions en banys o lavabo es tindran en compte els següents volums i prescripcions: 

VOLUM 0: Comprèn l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat, 

el volum 0 està delimitat pel sòl i per un pla horitzontal a 0.05 m per damunt el sòl. 

VOLUM 1: Està limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, és a dir, per sobre de la banyera, i el 

pla horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del sòl. El pla vertical que limita al volum 1 és el pla 

vertical al voltant de la banyera o dutxa. 

VOLUM 2: Està limitat pel pla vertical tangent als cantells exteriors de la banyera i el pla vertical 

paral·lel situat a una distància de 0,6 m; i entre el sòl i pla horitzontal situat a 2,25 m per sobre del 

sòl. 

VOLUM 3: Aquesta limitat pel pla vertical límit exterior del volum 2 i el pla vertical paral·lel situat a 

una distància d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 està comprès entre el sòl i una alçada de 2,25 m. 

Per al volum 0 el grau de protecció necessari serà el IPX7, i no està permesa la instal·lació de 

mecanismes. 

En el volum 1, el grau de protecció habitual serà IPX4, s'utilitzarà el grau IPX2 per sobre del nivell 

més alt d'un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres d'hidromassatge i en banys comuns en 

què es puguin produir dolls d'aigua durant la seva neteja. Podran ser instal·lats aparells fixos com a 

escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip elèctric per a banyeres d'hidromassatge que 

compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva alimentació està protegida addicionalment amb 

un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA. 

En el volum 2, el grau de protecció habitual serà IPX4, s'utilitzarà el grau IPX2 per sobre del nivell 

més alt d'un difusor fix, i el IPX5 als banys comuns en què es puguin produir dolls durant la seva 

neteja. Es permet la instal·lació de blocs d'alimentació d'afaitadores que compleixin amb la UNE EN 

60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal·lar també tots els aparells permesos en el volum 1, 

lluminàries, ventiladors, calefactors, i unitats mòbils d'hidromassatge que compleixin amb la seva 

normativa aplicable, i que a més a més estiguin protegits amb un diferencial de valor no superior a 

30 mA. 

En el volum 3 el grau de protecció necessari serà el IPX5, als banys comuns quan es puguin 

produir dolls d'aigua durant la seva neteja. Es podran instal·lar bases i aparells protegits per 

dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA. 

1.2.1.4 XARXA EQUIPOTENCIAL 

Es realitzarà una connexió equipotencial entre les canalitzacions metàl·liques existents (aigua freda, 

calent, desguàs, calefacció, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metàl·lics i tots els altres 

elements conductors accessibles, tals com marcs metàl·lics de portes, radiadors, etc. El conductor 

que asseguri aquesta protecció haurà d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres 

elements conductors, o si no, fixat solidàriament als mateixos per collars o un altre tipus de 

subjecció apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metàl·liques sense 

pintura. Els conductors de protecció de posada a terra, quan existeixin, i de connexió equipotencial 

han d'estar connectats entre si. La secció mínima d'aquest últim estarà d'acord amb el que disposa 

la Instrucció ITC-BT-19 per als conductors de protecció. 

1.2.1.5 INSTAL·LACIÓ DE POSADA A TERRA 

Estarà composta de presa de terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de 

protecció. Es duran a terme segons allò que s'ha especificat en la Instrucció ITC-BT-18. 

Natura i seccions mínimes 

Els materials que assegurin la posada a terra seran tals que: 

El valor de la resistència de posada a terra estigui conforme amb les normes de protecció i de 

funcionament de la instal·lació, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els 

requisits particulars de les Instruccions Tècniques aplicables a cada instal·lació. 

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment des 

del punt de vista de sol·licitacions tèrmiques, mecàniques i elèctriques. 

En tots els casos els conductors de protecció que no formin part de la canalització d'alimentació 

seran de coure amb una secció almenys de: 2,5 mm² si disposen de protecció mecànica i de 4 mm² 

si no disposen d'ella. 

Les seccions dels conductors de protecció, i dels conductors de terra estan definides en la 

Instrucció ITC-BT-18. 

Estès dels conductors 

Els conductors de terra enterrats estesos al sòl es considera que formen part de l'elèctrode. 

El recorregut dels conductors de la línia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de 

protecció, serà el més curt possible i sense canvis bruscos de direcció. No estaran sotmesos a 

esforços mecànics i estaran protegits contra la corrosió i el desgast mecànic. 

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metàl·liques i masses i amb els 

elèctrodes. 

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte elèctric tant amb les parts metàl·liques i 

masses que es desitja posar a terra com amb l'elèctrode. A aquests efectes, les connexions hauran 

d'efectuar-se per mitjà de peces d'entroncament adequades, assegurant les superfícies de contacte 

de forma que la connexió sigui efectiva per mitjà de caragols, elements de compressió, reblades o 

soldadura d'alt punt de fusió. Es prohibeix l'ocupació de soldadures de Sota punt de fusió tals com 

estany, argent, etc. 
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Els circuits de posada a terra formaran una línia elèctricament contínua en la que no podran 

incloure's en sèrie ni masses ni elements metàl·lics qualsevol que siguin aquests. La connexió de 

les masses i els elements metàl·lics al circuit de posada a terra s'efectuarà sempre per mitjà del 

born de posada a terra. Els contactes han de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no 

sigui fàcil que l'acció del temps destrueixi per efectes electroquímics les connexions efectuades. 

Haurà de preveure's la instal·lació d'un born principal de terra, a què aniran units els conductors de 

terra, de protecció, d'unió equipotencial principal i en el cas que fossin necessaris, també els de 

posada a terra funcional. 

Prohibició d'interrompre els circuits de terra 

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Només es permet 

disposar un dispositiu de tall en els punts de posada a terra, de forma que permeti mesurar la 

resistència de la presa de terra. 

1.2.1.6 ENLLUMENAT 

Enllumenats especials 

Els punts de llum de l'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, almenys, dues línies 

diferents, amb un nombre màxim de 12 punts de llum per línia, estant protegits els dits circuits per 

interruptors automàtics de 10 A d'intensitat nominal com a màxim. 

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a mínim 

d'altres canalitzacions elèctriques quan s'instal·lin sobre parets o encastades en elles, i quan 

s'instal·lin en buits de la construcció estaran separades d'aquesta per envans incombustibles no 

metàl·lics. 

Hauran de ser proveïts d'enllumenats especials els següents locals: 

Amb enllumenat d'emergència: Els locals de reunió que puguin albergar a 100 persones o més, els 

locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts atura més de 5 

vehicles, inclosos els corredors i escales que condueixin a l'exterior o fins a les zones generals de 

l'edifici. 

Amb enllumenat de senyalització: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i cinemes en 

sala fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i qualsevol altre 

local on puguin produir-se aglomeracions de públic en hores o llocs en què la il·luminació natural de 

llum solar no sigui suficient per proporcionar en l'eix dels passos principals una il·luminació mínima 

d'1 lux. 

Amb enllumenat de reemplaçament: En quiròfans, sales de cura i unitats de vigilància intensiva 

d'establiments sanitaris. 

Enllumenat general 

Les xarxes d'alimentació per a punts de llum amb llums o tubs de descàrrega hauran d'estar 

previstes per transportar una càrrega en voltamperes almenys igual a 1.8 vegades la potència en 

watts de les llums o tubs de descàrrega que alimenta. El conductor neutre tindrà la mateixa secció 

que els de fase. 

Si s'alimenten amb una mateixa instal·lació llums de descàrrega i d'incandescència, la potència a 

considerar en voltamperes serà la de les llums d'incandescència més 1.8 vegades la de les llums de 

descàrrega. 

Haurà de corregir-se el factor de potència de cada punt de llum fins a un valor major o igual a 0.90, i 

la caiguda màxima de tensió entre l'origen de la instal·lació i qualsevol altre punt de la instal·lació 

d'enllumenat, serà menor o igual que 3%. 

Els receptors consistents en llums de descàrrega seran accionats per interruptors previstos per a 

càrregues inductives, o si no n'hi ha, tindran una capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat 

del receptor. Si l'interruptor acciona alhora llums d'incandescència, la seva capacitat de tall serà, 

com a mínim, la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat de les llums de 

descàrrega. 

En instal·lacions per a enllumenat de locals on es reuneixi públic, el nombre de línies haurà de ser 

tal que el tall de corrent en una qualsevol d'elles no afecti més de la tercera part del total de llums 

instal·lades en aquest local. 

1.3 NORMES D’EXECUCIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

Totes les normes de construcció i instal·lació del centre s’ajustaran, en tot cas, als plans, 

mesuraments i qualitats que s’expressen, així com a les directrius que la Direcció Facultativa cregui 

oportunes. 

A més del compliment d’allò que s’ha exposat, les instal·lacions s’ajustaran a les normatives que li 

pogueren afectar, emanades per organismes oficials i en particular les de la companyia 

subministradora de l’electricitat. 

El acopi de materials es farà de manera que aquests no pateixin alteracions durant el seu depòsit 

en l’obra, havent de retirar i reemplaçar tots els que hagueren patit alguna descomposició o defecte 

durant la seua estada, manipulació o col·locació en l’obra. 

 L’admissió de materials no es permetrà sense la prèvia acceptació per part del Director 

d’Obra En este sentit, es realitzaran quants assajos i anàlisi indiqui el D.O., encara que no estiguin 

indicats en este Plec de Condicions. Per a això es prendran com a referència les distintes 

Recomanacions UNESA, Normes UNIX, etc. que els s’apliquen. 

1.4 PROVES REGLAMENTÀRIES 

L’aparamenta elèctrica que compon la instal·lació haurà de ser sotmesa als diferents assajos de 

tipus i de sèrie que contemplen les normes UNE o recomanacions UNESA d’acord amb les quals 

estiga fabricada. 
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Una vegada  executada la instal·lació es procedirà, per part d’entitat acreditada pels organismes 

públics competents a este efecte, al mesurament reglamentari dels valors següents: 

-Resistència d’aïllament de la instal·lació.

-Resistència del sistema de posada a terra.

1.5 CONDICIONS D’ÚS, MANTENIMENT I SEGURETAT 

1.5.1 PREVENCIONS GENERALS 

Queda terminantment prohibida la manipulació a tota persona aliena al servici i sempre que 

l’encarregat del mateix s’absenti, haurà de deixar-ho tancat amb clau. 

No està permès fumar ni encendre mistos ni qualsevol altra classe de combustible en l’interior del 

local del centre de transformació i en cas d’incendi no s’emprarà mai aigua. 

No es tocarà cap part de la instal·lació en tensió, encara que s’estigui aïllat. 

En lloc ben visible estaran col·locades les instruccions relatives als socors que han de prestar-se en 

els accidents causats per electricitat, havent d’estar el personal instruït pràcticament a este 

respecte, per a aplicar-les en cas necessari.  

1.5.2 POSADA EN SERVEI 

Es desconnectarà  l’interruptor General de baixa, del transformador 1 i del transformador 2, 

procedint en últim terme a la maniobra del interruptor del grup electrogen. Seguint les pautes 

definides al projecte,  per la utilització de les 3 claus d’enclavament, i el seu clauer. 

1.5.3 DESCONNEXIÓ DE SERVEI 

Es procedirà en orde invers al determinat en l’apartat anterior, o siga, desconnectant el interruptor 

d’entrada del grup electrogen i tornant la seva clau al clauer, per recuperar les 2 claus, necessàries 

per donar servei als interruptors de entrada de cada  transformador (part de baixa tensió). 

1.5.4 MANTENIMENT 

El manteniment consistirà en la neteja, verificat dels components fixos i mòbils de tots aquells 

elements que fora necessari. 

Han de humitejar-se ben sovint les preses de terra. Es vigilarà el bon estat dels aparells, i quan 

s’observarà alguna anomalia en el funcionament dels interruptors del quadre general de baixa 

tensió, s’informarà, per programar i corregir  el defecte. 

1.6 CERTIFICATS I DOCUMENTACIÓ 

S’aportarà,  per  a  la  tramitació  d’este  projecte  davant  dels  organismes  públics,  la 

documentació següent: 

-Projecte, subscrit per tècnic competent.

--Certificat de Direcció d’obra. 

1.7 LLIBRE D’ORDRES 

Es disposarà en el centre de transformació d’un llibre d’ordes, en el que es faran constar les 

incidències sorgides en el transcurs de la seua execució i explotació, incloent-hi cada visita, revisió, 

etc. 

1.8 RECEPCIÓ DE L’OBRA 

Durant l’obra o una vegada finalitat la mateixa, el Director d’Obra podrà verificar que els treballs 

realitzats estan d’acord amb les especificacions d’este Plec de Condicions. Aquesta verificació es 

realitzarà per compte del Contractista. 

Una vegada finalitzades les instal·lacions el Contractista haurà de sol·licitar l’oportuna recepció 

global de l’Obra. En la recepció de la instal·lació s’inclouran els conceptes següents: 

- Aïllament: Consistirà en el mesurament de la resistència d’aïllament del conjunt de la instal·lació i

dels aparells més importants.

-Instal·lació de posada a terra. Es comprovarà la mesura de les resistències de terra, la separació

dels circuits de terra i l’estat i resistència dels circuits de terra.

-Regulació i proteccions. Es comprovarà el bon estat de funcionament de les proteccions i la seua

correcta regulació.
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2 PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE MATERIALS 



B MATERIALES Y COMPUESTOS 

B0 MATERIALS BASICS 

B01 LÍQUIDS 

B011- AIGUA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó
- Confecció de morter
- Confecció de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc.
- Humectació de bases o subbases
- Humectació de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigües de mar o salines analogues per a la confecció o curat de formigons
sense armadura. Fer a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes
aigües, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podrá utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó o a la
protecció de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha 
antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes característiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

Total de substancies dissoltes (UNE 83957):
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

<= 15 g/1 (15.000 ppm) 
- Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm) 

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000
- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 83958)
ppm) - Aigua per a formigó armat: <= 
armadura de fissuració: <= 2 g/1
- Hidrats de carboni(UNE 83959) o 

ppm) 
- Aigua

2 g/1 
per a formigó pretesat: <= 1 g/1 

- Aigua per a formigó en massa amb

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm) 
Álcalis Na2O: >= 1,5 g/1 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 
- Armat: <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a !'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
OPERACIONS DE CONTROL:

(l. 000 

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)
Contingut en ió clor Cl- (UNE 83958)
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)
- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, 
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al 
curat. 

B0 MATERIALS BASICS 

B03 GRANULATS 

B035- GRANULAT-CIMENT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B035-05O8. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Mescla homogénia de material granular, ciment, aigua i eventualment addicions, realitzada a 
central. 
S'han considerat dos tipus de materials tractats amb ciment: 
- Sól-ciment (SC40 i SC20)
- Grava-ciment (GC32 i GC20)
CARACTERÍSTIQUES GENERALS DE LA MESCLA:
La mescla no ha de tenir segregacions.
La dosificació ha de ser !'especificada al projecte o la fixada per la DF amb les limitacions
de contingut de ciment i corba granulométrica dels granulats que s'especifiqui a continuació:
- Contingut de ciment en pes, respecte del total del material granular en sec:
Sól-ciment: >= 3% - Grava-ciment: >= 3,5%
La corba granulométrica del granulat del sól-ciment ha de quedar dins dels límits següents:
+------------- ----------------------------------------+ 

Tamís 
UNE-EN 933-2 

(mm) 

% Acumulatiu de granulats que hi pasen 

SC40 

50 100 
40 80 - 100 

SC20 

32 75 - 100 100 
20 62 - 100 92 - 100 

12,5 53 - 100 76 - 100 
8 45 - 89 63 - 100 
4 30 - 65 48 - 100 
2 20 - 52 36 - 94 

0,5 5 - 37 18 - 65 
0,063 2 - 20 2 - 35 

+------------------------------------------------------+ 

El tipus SC20 només es pot utilitzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en 
vorals. 
La corba granulométrica de l'arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels límits següents: 
+------------- -------------------------------------------+ 

Tamís 
UNE-EN 933-2 

(mm) 

40 
32 
20 

12,5 
8 
4 
2 

0,5 
0,063 

% Acumulatiu de granulats que hi pasen 

GC32 

100 
88 -

67 -

52 -

38 -

25 -

16 -

6 -

1 -

100 
91 
77 
63 
48 
37 
21 
7 

GC20 

100 
80 - 100
62 - 84
44 - 68
28 - 51
19 - 39 

7 - 22
1 - 7
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+---------------------------------------------------------+ 
El tipus GC32 només s'utilitzara en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en 
vorals, en substitució del sol-ciment. 
Resistencia mitja a la compressió als 7 dies en 
- Sol-ciment: - Cal9ada i vorals: 2,5 <= RC 
- Grava-ciment: - Cal9ada: 4,5 <= RC <= 7,0 

Mpa, segons UNE-EN 13286-41: 
<= 4,5 

4,5 <= RC <= 6,0 
En el cas d'utilitzar ciments per a usos especials 
la compressió es podran reduir un 15%. 

- Vorals:
(ESP VI-1) aquests valors de resistencia a 

Període mínim de treballabilitat de la mescla, segons UNE-EN 13286-45: 
- Execució amplada completa: 3 h
- Execució per franges: 4 h
L'aigua utilitzada en la confecció de la barreja ha de complir les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL.
Únicament es podran utilitzar additius que tinguin garantia del fabricant i amb comportament i
efectes sobre la barreja verificats préviament mitjan9ant assajos.
S'hauran d'utilitzar retardadors d'adormiment quan l'extensió de la mescla es realitzi a
temperatures ambient superiors a 30 º C, excepte indicació contraria de la DF.
Tolerancies respecte a la fórmula de treball:
- Grava-ciment: - Grandaria máxima: 0% - Material que passa pel tamisos > 4 mm, segons
UNE-EN 933-2: ± 6% - Material que passa pel tamisos <= 4 mm, segons UNE-EN 933-2: ± 3%
- Material que passa pel tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: ± 1,5%
- Grava-ciment i sol-ciment: - Contingut de ciment: ± 0,3% - Humitat de compactació
(aigua total): -1,0% / + 0,5% respecte de l'optima
Les quantitats aniran expressades en relació al pes total del material.
CARACTERÍSTIQUES DEL CIMENT PER A LA FABRICACIÓ DE LA MESCLA:
Classe resistent del ciment:
- Ciments comuns: 32,5 N
- Ciments especials tipus ESP VI-1: 22,5 o 32,5 N
La DF podrá autoritzar la utilització de ciment de classe resistent 42,5 N en époques gelades.
No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no
s'hagin fet a fabrica.
S'utilitzara ciment resistent als sulfats (SR):
- Contingut ponderal sulfats solubles (S03) del material granular per a sol-ciment, segons UNE
103201: > 0,5% en massa.
- Contingut ponderal sulfats solubles en acid (S03) de l'arid per grava-ciment, segons UNE-EN
1744-1: > 0,4% en massa.
Principi d'adormiment del ciment, segons UNE-EN 196-3:
- Superior a 100 minuts
- Quan la Tª ambient > 30 º C: > 1 hora
CARACTERÍSTIQUES DELS ARIDS, PER A LA FABRICACIÓ DE LA MESCLA:
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
El material granular utilitzat en el sol-ciment sera un sol granular o material d'origen
natural, rodat o triturat, o una barreja de tots dos.
En la grava-ciment s'ha d'utilitzar un arid natural procedent de la trituració de pedra de 
cantera o gravera.
Es podran utilitzar subproductes, residus de construcció i demolició o productes inerts de 
rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article 513 del 
PG3 vigent.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteorització o alteració física o química apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
Contingut de materia orgánica, segons UNE 103204: <= 1%
Contingut ponderal en sofre total (S) de l'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1:
- En general: <= 1%
- Amb presencia de pirrotina en l'arid: <= 0,4%
Contingut de sulfats solubles en acid (S03) de l'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1:
< = 0,8%
No ha de presentar reactivitat potencial amb els álcalis del ciment.
Plasticitat:
- Material granular per a sol-ciment: LL < 30 (UNE 103103), IP < 12 (UNE 103103 y UNE 103104)
- Arid fi per a grava-ciment (fracció que passa pel tamís 4 mm de l'UNE-EN 933-2): - Bases
amb categotia de transit pesat TOO a T2: No plastic - Bases amb categoria de transit pesat
T3 i T4: LL < 25 (UNE 103103), IP < 6 (UNE 103103 y UNE 103104) 
Arid gruixut per a grava-ciment (fracció retinguda pel tamís 4 mm de l'UNE-EN 933-2): 
- Proporció de partícules total i parcialment triturades, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir
l'article 513 del PG3 vigent.
- Proporció de partícules totalment arrodonides, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir l'article
513 del PG3 vigent.
- Valor maxim de l'índex de llenques, segons UNE-EN 933-3: Ha de complir l'article 513 del PG3
vigent.
- Coeficient de "Los Ángeles", segons UNE-EN 1097-2: - Cal9ada amb categoria de transit
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pesat TOO a T2: <= 30 - Cal9ada amb categoria de transit pesat T3 i T4: <= 35
Vorals: <= 40 per a qualsevol categoria de transit pesat 
Arid fi per a grava-ciment (fracció que passa pel tamís 4 mm de l'UNE-EN 933-2): 
- Equivalent de sorra (Annex A de l'UNE-EN 933-8): - GC20: > 40 - GC32: > 35
- En cas d'incompliment dels valors anteriors, es compliran per a GC20 i GC32: - Blau de
metilé de la fracció 0/0,125, segons Annex A de l'UNE-EN 933-9: < 10 g/kg - Equivalent de
sorra, segons Annex de l'UNE-EN 933-8: > 30
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions de caixa oberta, llisa, estanca i neta, amb lones o cobertors per
a reduir la segregació i les variacions d'humitat de la mescla durant el transport.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de
contención de vehículos (PG-3).
* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales básicos, a
firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos
(PG-3).

BO MATERIALS BÁSICS 

B03 GRANULATS 

B03C- SAULÓ 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que 
determini la DF. 
Els materials no han de ser susceptibles a meteorització o alteració física o química. Han de 
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura, 
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar. 
Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres 
matéries estranyes. 
La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que 
passa pel tamís 0,40 (UNE 7050). 
La composició granulométrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a 
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la 
DF. 
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, 
resistents i de granulometria uniforme. 
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50 
Índex CBR (NLT-111): > 20 
Contingut de materia orgánica: Nul 
Mida del granulat: 
- Sauló garbellat: <= 50 mm 
- Sauló no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
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OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
Abans de comen�ar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqüéncia 
indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del 
material: 
- Per a cada 1000 m3 o fracció diaria i sobre 2 mostres:
933-1), - Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
blau de metilé (UNE EN 933-9) 

- Assaig granulométric (UNE EN
- I en el seu cas, assaig de

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Determinació
dels límíts d'Atterberg (UNE 103103 í UNE 103104) - Assaig Próctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Coeficient de
desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) - Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada
setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podrá reduír a la meitat la freqüéncia dels assaigs si considera que
els materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara l'ús del material corresponent.

B0 MATERIALS BÁSICS 

B03 GRANULATS 

B03L- SORRA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B03L-05N5,B03L-05MX. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Sorra procedent de roques calcaries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra 
procedent del reciclatge de residus de la construcció i demolició en una planta legalment 
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen:
Sorra per a confecció de formigons, d'origen: - De pedra calcaría - De pedra granítica
- Sorra per a confecció de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipósits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificació geológica.
- Estudi de morfología.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composició granulométrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi
explícitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia orgánica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patró
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran árids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nóduls de guix, compostos ferrosos,
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sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL. 
Els árids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI 
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia 
elevada, han de ser adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una 
serie de requisits: 
- Dimensió mínima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'árid reciclat: <= 0,25%

Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Ángeles: <= 40

Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Partícules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes 
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 
del CODI ESTRUCTURAL. 
SORRA DE MARBRE BLANC: 
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0% 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'árid fi que s'utilitzen per a la 
confecció del formigó 
Designació: d/D - IL - N 
d/D: Fracció granulométrica, d tamany mínim i D tamany maxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; 
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat 
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes 
Compostos de sofre expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes 
Reactivitat potencial amb els álcalis del ciment (UNE 146507-2) 
Sulfats solubles en acid, expressats en S03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 
0,8% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sódic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmés a una classe
d'exposició XF, i l'árid fi tingui una absorció d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40 
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els árids no han de presentar reactivitat potencial amb els álcalis del formigó. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrográfic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat álcali sílice o álcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és álcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 
La corba granulométrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent:
+----------------------------------------------------------------------------+ 

: : Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos : 
: Límits :-------------------------------------------------------------------: 

4 mm 2 mm 1 mm : 0,5 mm : 0,25 mm : 0,125 mm : 0,063 mm : 
1 

________ 
1 

________ -------- -------- -------- --------- __________ 
1 

_________ _ 
1 1 1 

:superior: O 4 16 40 70 77 (1) 
:rnferior: 15 38 60 82 94 100 100 
+----------------------------------------------------------------------------+ 

(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'árid.
SORRA DE PEORA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fí: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposició XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
no calcari per a obres sotmeses a exposició XO o XC i no sotmeses a cap classe d'exposició XA,
XF o XM: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients XO,-XC: >= 70 
- Resta de casos: >= 75
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Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5% 
SORRA DE PEORA CALCARIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut máxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 
- Granulat gruixut: - Qualsevol típus: <= 1,5% en pes

933-1):

- Granulat fí: - Granulat arrodonít: <= 6% en pes
per a obres sotmeses a exposició XS, XD, XA, XF o XM: <=
matxuqueíx calcari per a obres sotmeses a exposició XO o

- Granulat de matxuqueig calcari
10% en pes - Granulat de 

d'exposició XA,XF o XM: <= 16% en pes. 
Valor blau de metilé(UNE 83130):

XC i no sotmesa a cap classe 

- Per a obres sotmeses a exposició XO o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:
La composició granulometrica ha de quedar dintre dels límits següents:
+----------- ------------------ ------------------+ 

Tamís 
UNE 7-050 

mm 

5,00 
2,50 
1,25 
0,63 
0,32 
0,16 
0,08 

Percentatge en Condicions 
pes que passa 

pel tamís 

A 
B 
c 
D 
E 
F 
G 

60 
30 
15 

5 
o 

o 

A 100 
<= B <= 
<= c <= 
<= D <= 
<= E <= 
<= F <= 
<= G <= 

Altres c - D <= 50 
condí- D - E <= 50 
cions C - E <= 70 

100 
100 
70 
50 
30 
15 

+-------------------------------------------------+ 

Mida dels gránuls: <= 1/3 del gruix del junt 
Contingut de matéries perjudicials: <= 2% 
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de 
la construcció. 
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o 
química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc 
d'utilització. 
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes 
de ferros, o contaminar el sol o corrents d'aigua. 
S'ha considerat que l'ús será el reblert de rases amb canonades. 
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la 
direcció facultativa i la justificació mitjan9ant els assaigs que pertoquin que es compleixen 
les condícions requerides per a l'us al que es pretén destinar. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec. 
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat. 
Els árids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i 
evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana 
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un 
terreny sec i net destinat a l'apilament dels árids. Les sorres d'altres típus s'han 
d'emmagatzemar per separat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junío, por el que se aprueba el Código Estructural. 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junío, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
SORRES PER A ALTRES USOS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat 
pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 

Identificació del subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum
- Número de serie de la fulla de subministrament

Pagina: 7 

- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designació de l'árid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificació del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleráncies
de l'árid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaració de Prestacions -
Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de 
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs
d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaració de Prestacions
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha
d'anar acompanyat de la següent informació:
- Número d'identificació de l'organisme de certificació

Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant
Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge
Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripció del producte (nom generic, material, ús previst)
- Designació del producte

Informació de les característiques essencials aplicables
A la documentació del marcatge haurá d'indicar: 

Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 
- Data d'emissió del certificat

Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi árids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'árid reciclat ha d'incloure en la seva documentació:

Naturalesa del material 
Planta productora de l'árid i empresa transportista de la runa 

- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informació que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els árids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva
idoneitat per al seu ús es fara mitjan9ant un control documental del marcatge per tal de 
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.
En el cas d'árids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a máxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'árid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjan9ant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser,
abans del subministra de l'árid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricació. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Materia orgánica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes
específic 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en ácid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrográfic

Reactivitat potencial amb els álcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).
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- Assaig d'identificació per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjan�ant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.
No s'han d'utilitzar árids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes XO o XC
- 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcáries o de roques dolomítiques
que no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el següent:
- Per a obres amb classe general d'exposició classe XO o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l'árid fi si les argiles són del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigó amb aquest árid són les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.
S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural.

B0 MATERIALS BÁSICS 

B05 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 

B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B055JK6M. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Betum asfáltic
- Betum modificat amb polímers
El betum asfáltic és un lligant hidrocarbonat prácticament no volátil, obtingut a partir del
cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, i amb viscositat elevada a temperatura
ambient.
BETUM ASFALTIC:
Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una absencia gairebé absoluta d'aigua, de manera
que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'ús.
Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscós i flexible a baixes
temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
humides.
Es considera els següents tipus de betums asfáltics:
- Convencionals, segons UNE-EN 12591.
- Durs, segons UNE-EN 13924-1.
- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.
La denominació dels betums asfáltics convencionals i durs es compon de dos nombres
representatius de la seva penetració mínima i máxima d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats per
una barra a la dreta (/) segons el següent format: P.mín/P.máx.
- P.mín: Penetració mínima.
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- P.max: Penetració máxima.
La denominació dels betums asfaltics multigrau es compon de les lletres MG seguida de quatre
nombres, els dos primers representatius de la seva penetració mínima i máxima d'acord amb
l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un
guió (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons l'UNE-EN 1427 separats per
una barra a la dreta (/) segons el següent format: MG P.mín/P.máx-R.mín/R.máx.
- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.
- P.mín: Penetració mínima.
- P.max: Penetració máxima.
- R.mín: Punt de reblaniment mínim.
- R.máx: Punt de reblaniment máxim.
Els betums asfáltics a emprar en obres de carreteres són els següents:
- Betum asfáltic dur, segons UNE-EN 13924-1: B 15/25
- Betum asfáltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220
- Betum asfáltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
Característiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2:
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfáltics convencionals
+------------------------- --------

Característiques UNE-EN 

Penetració a 25 º C 1426 

Punt de reblaniment 1427 

Resisten-:canvi de massa 12607-1 
cia enve-:--------------- --------
lliment :renetra.reten 1426 
UNE-EN --------------- --------
12607-1 :Increm.P.Rebla. 1427 

12591 
Índex de Penetració 13924 

Annex A 

Punt fragilitat Fraass 12593 

Punt inflam.vaso abert ISO 2592 

Solubilitat 12592 

Unitat 

0,1mm 

º C 

% 

% 

º C 

º C 

º C 

% 

35/50 50/70 

35-50 50-70

50-58 46-54

<=0,5 <=0,5 

>=53 >=50 

<=11 <=10 

De-1,5 De-1,5
a +0,7 a +0,7 

<=-5 <=-8

>=240 >=230 

>=99,0 >=99,0 

70/100 

70-100

43-51

<=0,8 

>=46 

<=11 

De-1,5
a+0,7 

<=-10 

>=230 

>=99,0 

-------+ 

160/220 

160-220

35-43

<=1,0 

>=37 

<=12 

De-1,5
a +0,7 

<=-15 

>=220 

>=99,0 
+----------------------------------------------------------------------+ 
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfáltics durs i multigrau 
+------------------------- -------- ---------- ----------+ 

Característiques UNE-EN Unitat 15/25 MG 35/50- MG 50/70-

Penetració a 25 º C 1426 0,1mm 

Punt de reblaniment 1427 

Resisten-:canvi de massa 12607-1 
cia enve-:--------------- --------

lliment :renetra.reten 1426 
UNE-EN :--------------- --------
12607-1 :Increm.P.Rebla. 1427 

12591 
Índex de Penetració 13924 

Annex A 

º C 

% 

% 

º C 

Punt fragilitat Fraass 12593 º C 

Punt inflam.vaso obert ISO 2592 º C 

Solubilitat 12592 % 

59/69 54/64 

15-25 35-50 50-70

60-76

<=0,5 

>=55 

<=10 

De-1,5 
a +0,7 

59-69

<=0,5 

>=50 

<=10 

De+0,1 
a +1,5 

54-64

<=0,5 

>=50 

<=10 

De+0,1 
a +1,5 

TBR <=-8 <=-12 

>=245 >=235 >=235 

>=99,0 >=99,0 >=99,0 
+----------------------------------------------------------------------+ 

TBR: S'informará del valor. 
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS: 
Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricació per 
l'ús d'un o més polímers orgánics. 
Es consideraran també com betums modificats: 
- Els fabricats amb polímers subministrats a granel.
- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal·lacions especifiques independents.
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta
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de fabricació a l'obra. 
La denominació dels betums modificats amb polímers es compon de les lletres PMB seguides de 
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i máxima d'acord amb 
l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guió(-) 
representa el punt de reblaniment segons l'UNE-EN 1427. En cas que el polímer utilitzat en la 
fabricació sigui majoritáriament cautxú reciclat de pneumátics, al final s'afegirá la lletra 
C, segons el següent format: PMB P.mín./P.máx. 
- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polímers.
- P.mín: Penetració mínima.
- P.máx: Penetració máxima.
- (-): Punt de reblaniment.
- C: Polímer provinent del cautxú de pneumátics reciclats.
Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 són:
- PMB 10/40-70
- PMB 25/55-65
- PMB 45/80-60
- PMB 45/80-65
- PMB 45/80-75
- PMB 75/130-60
Característiques dels betums modificats amb polímers, segons UNE-EN 14023:
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polímers
+------------------------------ ----------------------------------------------+ 

Denominació UNE-EN 14023 PMB : PMB PMB PMB : PMB PMB 

Característiques UNE-EN Unitat 

Penet.a 25 º C 

Punt reblan. 

Cohesió. For�a 
ductilitat 

P.fragil.Fraass

Recup 25 º C 

Esta- :Difer. 
bilitat :rebla. 
emmagat-:------­
zematge :Difer. 
(*) : penet. 

Punt 
d'inflamació 

Canvi de massa 

Penet.reten 

Increm.punt 
reblaniment 

Dismin.punt 
reblaniment 

1426 

1427 

13589 
13703 

12593 

13398 

13399 
1427 

13399 
1426 

ISO 
2592 

12 607 

1426 

1427 

1427 

0,1mm 

º C 

j/cm2 

º C 

% 

º C 

0,1mm 

º C 

% 

% 

º C 

º C 

10/ : 25/ 45/ 45/ : 45/ 75 
40-70: 55-65 80-60 80-65: 80-75 : 130-60

------- ------- ------- ------ _______ 1 ______ _ 
1 

Assajos sobre el betum original 

10-40

>=70 

25-55

>=65 

45-80

>=60 

45-80 45-80

>=65 

>=2 >=2 >=2 >=3 

>=75 

>=3 
a 5 ° C a 15 º C a l0 º C a 5º C a 5 º C 

<=-7 

>=50 

<=-12 <=-15 <=-15 

>=50 >=80 

75-130

>=60 

>=1 
a 5° C 

<=-15 

>=60 

<=-5 

TBR 

<=5 <=5 <=5 

>=70 

<=5 <=5 <=5 

<=9 <=9 <=9 <=9 <=13 <=13 

>=235 >=235 >=235 >=235 : >=235 >=220 

Durabilitat-Resistencia envelliment EN 12607-1 

<=0,8 

>=60 

<=8 

<=0,8 <=1,0 

1 

>=60 

<=8 

<=5 : <=5 
<=5 

>=60 

<=10 

<=5 

<=1,0 <=1,0 

>=60 

<=10 

<=5 

>=60 

<=10 

<=5 

<=1,0 

>=60 

<=10 

<=5 

+-----------------------------------------------------------------------------+ 
(*) Exigible a lligants que no es fabriquin "in situ". 
TBR: S'informará del valor. 
La viscositat del betum modificat amb polímers será compatible amb la temperatura (T) de 
fabricació: 
- T < 190 ° C per a betums amb punt de reblaniment mínim >= 70 ° C.
- T < 180 º C per a la resta.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació de la
DF que les comprovará per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no 
obtenir-ne l'aprovació corresponent, es suspendrá la utilització del contingut del tanc fins a
la comprovació de les característiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.
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BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS: 
Subministrament en cisternes calorífugues i amb termómetres de control de la temperatura 
situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per 
qualsevol anomalía la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més 
d'una válvula per a poder prendre mostres. 
Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilació i sistemes de control. Els tancs 
estaran calorifugats i proveits de termómetres visibles, i dotats de sistema de calefacció que 
eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius 
(l0 º C). Disposará d'una una válvula per a presa de mostres. 
Quan els tancs no disposin de mitjans de cárrega propis, les cisternes de transport estaran 
dotades de mitjans pneumátics o mecánics per al seu transvasament rápid. 
Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i 
aillades termicament, i disposades per a ser netejades fácilment despres de cada aplicació. 
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS: 
El subministrador del lligant haurá d'aportar informació sobre el rang de temperatura, el 
temps máxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneització, o no, en el transport i 
emmagatzematge. 
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del 
PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneització. 
En lligants susceptibles de sedimentació, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix 
vertical, amb sistema d'agitació i recirculació, i sortida inferior amb forma troncocónica. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de
contención de vehículos (PG-3).
* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales básicos, a
firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos
(PG-3).
BETUM ASFALTIC:
UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentación.
UNE-EN 13924-1:2016 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificación de 
betunes especiales para pavimentación. Parte 1: Betunes duros para pavimentación. 
UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificación de 
betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado. 
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS: 

los 

los 

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los 
betunes modificados con polímeros. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la següent 
documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable: 
- Betums asfáltics convencionals, betums modificats amb polímers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construcció i tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+:
Declaració de Prestacions
- Betums asfáltics durs:
- Productes per a construcció i manteniment de carreteres: - Sistema 2+: Declaració de
Prestacions
- Betums asfáltics multigrau:
- Productes per a construcció i manteniment de carreteres, aeroports i árees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaració de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyará d'albará i informació de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.
L'albará ha d'incloure:
- Nom i direcció de l'empresa subministradora.
- Data de fabricació i subministrament.
- Identificació del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominació comercial i tipus d'emulsió bituminosa, betum asfáltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direcció del comprador i destí.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Símbol del marcatge CE.
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Nombre d'identificació de l'organisme de certificació. 
- Nombre o marca identificativa i direcció del fabricant.
- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaració de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808.

- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfáltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripció del producte: nombre generic, tipus i ús previst
Certificat del fabricant que l'emulsió o lligant, no conté en la seva composició quitrans, ni
substancies derivades de la destil·lació de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informació de les següents característiques
essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2,
UNE-EN 14023:
- Consistencia a temperatura de servei intermedia (penetració a 25 º C, segons UNE-EN 1426).
- Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Dependencia de la consistencia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o
UNE-EN 13924-2).
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermedia i elevada (resistencia al
envelliment, segons UNE-EN 12607-1): - Penetració retinguda, segons UNE-EN 1426.
Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. - Canvi de massa, segons UNE-EN
12607-1. 
- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o
modificats amb polímers.
- Cohesió, for�a-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb
polímers.
- Recuperació elástica a 25 º C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polímers.
El subministrador haura d'aportar informació sobre: 
- Temperatura máxima d'escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactació.
- Temps maxim d'emmagatzematge.
En Betums modificats amb polímers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a
l'emmagatzematge segons l'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport
i emmagatzematge.
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepció:
- Verificació documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides. 
Control addicional: 
- Verificació de les característiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una freqüencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant l'execució 
de l'obra, per a cada tipus i composició d'emulsió o lligant. 
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS: 
Control de recepció (quan la DF ho consideri oportú): 
- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.
Control a l'entrada del mesclador:
- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Índex de penetració, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:
Control de recepció sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportú)
o sobre el fabricat en obra:
- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Recuperació elástica, segons UNE-EN 13398.
Control a l'entrada del mesclador:
- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Recuperació elástica, segons UNE-EN 13398.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:
- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:
Control de recepció:
- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control a l'entrada del mesclador:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.
- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
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assaigs de contrast, en cas que sigui necessari. 
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS: 
Control de recepció en betums subministrats en cisterna: 
- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control de recepció en betums fabricats en obra:
- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a mínim 2 cada jornada de treball. Es prendran
de la canonada de sortida de la instal·lació de fabricació del lligant.
Control a l'entrada del mesclador:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.
- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

B0 MATERIALS BÁSICS 

B06 FORMIGONS 

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B064300C. 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 
d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressara, com a mínim, la següent informació: 
- Consistencia
- Grandaria máxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigó
- Resistencia característica a compressió per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

T: Indicatiu que sera HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó 
pretesat 

- R: Resistencia característica a compressió, en N/mm2 
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100) 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Líquida, F fluida, B tova, P plástica i S
seca

- TM: Grandaria máxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposara el formigó
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resistencia característica, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruencia de 
les característiques especificades de grandaria máxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.
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En els formigons amb característiques especials o d'altres de 
designació, les garanties i les dades que el subministrador 
d'especificar abans de l'inici del subministrament. 

les especificades 
hagi d'aportar, 

a la 
s'han 

El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat 
norma EHE-08. 

que estableix l'article 37.2.3 de la 

Si el formigó esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres 
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de 
silici no podra excedir el 10% 
Si el formigó esta destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d' edificació, si 
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica 
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzara un control sobre la 
producció segons l' art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resul tats de l 'analisi a 
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 
450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE 
EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l' addi tiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 
utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistencia a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d' edat, es podran admetre com a valors de 
resistencia a j  dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent:
- fcm (t) = Bcc (t) ·fcm
- Bcc = exp s [l (28/t) 1/2]
(on Fcm: Resistencia mitja a compressió a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de l'edat del
formigó, t: edat del formigó en dies, s: coeficient en funció del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
( CEM 32, 25) ) ) .
Valor mínim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclós dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM) :

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en 
funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa: >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat: >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat: >= 275 kg/m3 
- A totes les obres: <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció 
de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 
d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa: <= 0,65 

Formigó armat: <= 0,65 
- Formigó pretesat: <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistencia seca: O - 2 cm 
- Consistencia plástica: 3 - 5 cm 
- Consistencia tova: 6 - 9 cm 
- Consistencia fluida: 10-15 cm
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- Consistencia líquida: 16-20 cm
La consistencia (L) líquida només es podra aconseguir mitjan9ant additiu superfluidificant
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 
- Armat: <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul 
- Consistencia plástica o tova: ± 1 cm 
- Consistencia fluida: ± 2 cm 
- Consistencia líquida: ± 2 cm 

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany maxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment (A/C): < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclós):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 

Consistencia del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 

Assentament con 
d' Abrams (mm) 

130 <= H <= 180 
H >= 160 

H >= 180 

Condicions 
d'ús 

- Formigó abocat en sec 
- Formigó bombejat, submergit o

abocat sota aigua amb tub tremie
- Formigó submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie
+------------------------------------------------------------+ 

El formigó ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir 
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la granda.ria máxima del granulat: 
+--------------------------+ 

Granda.ria : Contingut 
máxima del : mínim de 

granulat(mm) : ciment(kg) 

32 
25 
20 
16 

350 
370 
385 
400 

+--------------------------+ 

Granda.ria máxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
<= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat: 
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3 
Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclós): 
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3 
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3 

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <  220 mm
El formigó ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de 
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula incloura: 
- La identificació i proporció ponderal (en sec) de cada fracció d'arid a la mescla.
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- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.

- La resistencia característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
La consistencia del formigó frese, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera majar de 450 
kg/m3, inclós el ciment. 
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment: <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilització d'un inclusor d'aire, i 
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó frese no sera inferior al 4,5 % en 
volum. 
Tolerancies: 
- Assentament en el con d'Abrams: ± 1 cm 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una 
barreja homogenia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibi t l 'addició al formigó de qualsevol quantitat d' aigua o al tres 
substancies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1247 /2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 
pavimentos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a mínim, les dades 
següents: 
- Identificació del subministrador
- Número de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament

Nom de la central de formigó
- Identificació del peticionari
- Quantitat de formigó subministrat

Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim:

- Resistencia a la compressió
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08

- Formigons designats per dosificació d' acord a l 'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a 
mínim:
- Contingut de ciment per m3
- Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de-les addicions o indicació que no en té

- Identificació del ciment, additius i addicions
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- Designació específica del lloc de subministrament
- Identificació del camió i de la persona que fa la descarrega

Hora límit d'us del formigó

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjan9ant assaigs previs de laboratori. Per a 
cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades 
fabricades a la central. 2 provetes s 'assajaran a compressió i les al tres 2 a l 'assaig de 
penetració d'aigua. 
Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus de formigó 
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 dies, segons UNE EN 
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada, 
o es disposa de suficient experiencia en el seu ús.
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetració d'aigua sota pressió, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periódiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigó amb la
dosificació correcte.
Per a tates les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadístic de la resistencia (EHE-08) Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

Elements o grups d'elements que treballen a compressió:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes

<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexió:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2

- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

El número de lots no sera inferior a 3. Tates les pastades d' un lot procediran del mateix 
subministrador, i tindran la mateixa dosificació. 
En cas de disposar d' un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors 
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia per al que s'ha 
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08. 
Control l00xl00 (EHE-08) : Sera d' aplicació a qualsevol estructura, sempre que es faci abans 
del subministrament del formigó. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la 
mateixa en tates les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistencia 
característica real. 
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podrá aplicar en formigons que disposin 
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en: 
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d' edificis de vi vendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb llums

inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una 
resistencia de calcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2. 
La DF podrá eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el formigó 
que es vagi a subministrar estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat máxima de 6 
mesas. 

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzara: 

Confecció de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es 
determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE 
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7). 

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no 
s 'haguessin obtingut resultats del contingut d' aire ocluit i de la consistencia fora dels 
límits establerts, es podrá procedir a la realització d'un tram de prava amb aquest formigó. 
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries 
en la dosificació, i es repetiran els assaigs de resistencia. 
Control de fabricació i recepció. 
- Inspecció no sistemática a la planta de fabricació del formigó
- Per a cada fracció d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la

freqüencia indicada, els següents assaigs:
- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Índex de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
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- Coeficient de Los Ángeles de l'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d' arids es reali tzara cada dia un assaig granulométric (UNE
EN 933-1)

- Comprovació de l'exactitud de les bascules de dosificació un cop cada 15 dies.
- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la temperatura.
- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida.
- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigó (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)

Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra 
d'amassades diferents. 
Quan s' indica una freqüéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 
l'altre per la tarda. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les 
condicions del plec. 
Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistencia es comprovara a partir 
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N 
pastades controlades d'acord amb: 
- Resistencia característica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l 'article 81 de
l'EHE-08: N >= 1 

- Al tres casos: N >= 3 
- Resistencia característica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l 'article 81 de
l'EHE-08: N >= 1 

- Al tres casos: N >= 4 
- Resistencia característica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l 'article 81 de 
l'EHE-08: N >= 2 

- Al tres casos: N >= 6 
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a 
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les 
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: xl <= 
x2 <= ... <= xn 
En els casos en que el formigó estigui en possessió d' un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificació, 
per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenGa del 
formigó del lot a una producció molt controlada, amb una resistencia certificada i 
estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent. 
Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptara si: 
f(x) = x K2rN >= fck 
on: 
- f(x) Funció d'acceptació
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:

Número de pastades: 
3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 
4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1) 
- x(l): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia característica especificada en el projecte
Si el formigó no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
són subministrats de forma continua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptara si: f(x(l)) = x(l)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigó
si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts está compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigó quan la mitjana dels dos valors
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estigui compresa dins de la tolerancia exigida. 
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada. 
Control l00xl00: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a 
la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a majar, 
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és 
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada 
a la serie. 
S'acceptara quan: fc,real >= fck 
Control indirecte: S'acceptara el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada que: 
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del

subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
- Interpretació dels assaigs característics:
Si la resistencia característica a 7 dies resulta superior al 80 % de l 'especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d' aire ocluit i de la consistencia es traben dins dels
límits establerts, es podrá iniciar el tram de prava amb el formigó corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se els assaigs característics.
- Interpretació dels assaigs de control de resistencia:
- El lot s 'accepta si la resistencia característica a 28 dies és superior a l' exigida. En

altre cas:
- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podrá escollir entre acceptar

les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar
la realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporció.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informació.

- Assaigs d'informació:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302)
que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resul tats dels assaigs d' informació del lot es compararan amb el resul tat
mig corresponent al tram de prova. El lot s' accepta si la resistencia mi tj ana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.
Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podrá aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la
demolició del lot i la seva reconstrucció, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruirá, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual 
expressades ambdues en proporció. 

l 'aplicació d' una penalització al preu 
al doble de la merma de resistencia, 

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinará com a mi tj ana de les 
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en qüestió i assajades a 
l'edat determinada. A partir de la mínima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot, 
es podrá estimar la característica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula 
següent: 
Coeficient (En funció del nombre de series que formen el lot): 

2 series: 0,88 
3 series: O, 91 

- 4 series: 0,93 
5 series: 0,95 
6 series: 0,96 

Quan l 'assentament en el con d' Abrams no s' ajusti als valors especificats a la fórmula de 
treball, es rebutjara el camió controlat. 

B0 MATERIALS BA.SICS 

B06 FORMIGONS 
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B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE) 

B06F1- FORMIGÓ ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE) 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B06F1-IOIL. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 
d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressara, com a mínim, la següent informació: 
- Consistencia
- Grandaria máxima del granulat

Tipus d'ambient al que s'exposara el formigó
- Resistencia característica a compressió per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó
pretesat
- R: Resistencia característica a compressió, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100) 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Líquida, F fluida, B tova, P plástica i S
seca
- TM: Grandaria máxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposara el formigó
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandaria
máxima del granulat, consistencia i resistencia característica, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruencia de
les característiques especificades de grandaria máxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.
Si el formigó esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podrá contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podrá excedir el 10%
Si el formigó esta destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzara un control sobre la
producció segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir l'UNE EN 934-2
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificació dels formigons per la seva resistencia a compressió:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia
Valor mínim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
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II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP 
VI-1 (UNE 80307).
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclós dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa: >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat: >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat: >= 275 kg/m3 
- A totes les obres: <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord ambles prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 
d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa: <= 0,65 
- Formigó armat: <= 0,65 
- Formigó pretesat: <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistencia seca: O - 20 mm 
- Consistencia plástica: 30 - 40 mm 
- Consistencia tova: 50 - 90 mm 
- Consistencia fluida: 100-150 mm
- Consistencia líquida: 160-200 mm
La consistencia (L) líquida només es podrá aconseguir mitjan9ant additiu superfluidificant
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 
- Armat: <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: ± 1 cm - Consistencia
plástica: ± 1 cm - Consistencia tova: ± 1 cm - Consistencia fluida: ± 1 cm
Consistencia líquida: ± 1 cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany maxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C): < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclós): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 
Consistencia del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 

Assentament con 
d' Abrams (mm) 

130 <= H <= 180 
H >= 160 

H >= 180 

Condicions 
d'ús 

- Formigó abocat en sec 
- Formigó bombejat, submergit o

abocat sota aigua amb tub tremie
- Formigó submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie
+------------------------------------------------------------+ 

El formigó ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors 
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandaria máxima del granulat: 
+--------------------------+ 

Grandaria : Contingut : 

s'han de mantenir 
formigonar. 
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maxima del 
granulat(mm) 

32 
25 
20 
16 

mínim de 
ciment(kg) 

350 
370 
385 
400 

+--------------------------+ 

Granda.ria maxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat: - Formigons abocats en sec:

>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclós): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <  220 mm
El formigó ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS
La fabricació del formigó no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de 
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula incloura:
- La identificació de cada fracció d'arid i la seva proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigó frese, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclós el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporció d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilització d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó frese no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: ± 1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composició original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.

B0 MATERIALS BASICS 

B06 FORMIGONS 

B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE) 

B06F2- FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE) 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B06F2-I1W0. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 
d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressara, com a mínim, la següent informació: 
- Consistencia
- Granda.ria máxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigó
- Resistencia característica a compressió per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó
pretesat
- R: Resistencia característica a compressió, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Líquida, F fluida, B tova, P plástica i S
seca
- TM: Granda.ria maxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposara el formigó
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de granda.ria
maxima del granulat, consistencia i resistencia característica, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruencia de
les característiques especificades de granda.ria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la 
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.
Si el formigó esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
Si el formigó esta destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si 
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzara un control sobre la 
producció segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir l'UNE EN 934-2
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificació dels formigons per la seva resistencia a compressió:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia
Valor mínim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V, P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclós dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N
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Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM): 
N/mm2

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

- 2.300 kg/m3 si fck > 40

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa: >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat: >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat: >= 275 kg/m3 
- A tates les obres: <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en 
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 
d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa: <= 0,65 
- Formigó armat: <= 0,65 
- Formigó pretesat: <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 

Consistencia seca: O - 20 mm 
- Consistencia plástica: 30 - 40 mm 
- Consistencia tova: 50 - 90 mm 
- Consistencia fluida: 100-150 mm
- Consistencia líquida: 160-200 mm
La consistencia (L) líquida només es podrá aconseguir mitjan�ant additiu superfluidificant
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 
- Armat: <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: ± 1 cm - Consistencia
plástica: ± 1 cm - Consistencia tova: ± 1 cm - Consistencia fluida: ± 1 cm
Consistencia líquida: ± 1 cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany maxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C): < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclós): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 
Consistencia del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 

Assentament con 
d 'Abrams (mm) 

Condicions 
d'ús 

130 <= H <= 180 
H >= 160 

- Formigó abocat en sec
- Formigó bombejat, submergit o

abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formigó submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie
+------------------------------------------------------------+ 

El formigó ha de tenir la docilitat i fluldesa adequada, i aquests valors 
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandaria máxima del granulat: 
+--------------------------+ 

Grandaria : Contingut 
máxima del : mínim de 

granulat(mm) : ciment(kg) 

32 
25 
20 
16 

350 
370 
385 
400 

+--------------------------+ 

Grandaria máxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals

s'han de mantenir 
formigonar. 
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Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat: - Formigons abocats en sec:

>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclós): Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <  220 mm
El formigó ha de tenir la docilitat i fluldesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir 
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrá iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de 
treball i el corresponent tram de prava (apartat d'execució). Aquesta fórmula incloura: 
- La identificació de cada fracció d'arid i la seva proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigó frese, i el contingut d'aire oclult.
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera majar de 450
kg/m3, inclós el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment: <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm 
Proporció d'aire oclult (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilització d'un inclusor d'aire, i 
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó frese no sera inferior al 4,5 % en 
volum. 
Tolerancies: 
Assentament en el con d'Abrams: ± 1 cm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 
substancies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

BO MATERIALS BÁSICS 

BOA FERRETERIA 

BOAK- CLAU 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0AK-07AS. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements metal·lics per a subjectar coses introduint-los mitjan�ant cops o impactes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Claus d'acer
- Claus de coure
- Claus d'acer galvanitzat
Claus són tiges metal ·liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
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El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinu1tats, ni exfoliacions i no ha de 
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanitzat: >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes: >= 98,5% 
Tolerancies dels claus i tatxes: 
- Llargaria: ± 1 D
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
CLAUS I TATXES:
UNE 17032: 1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033: 1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034: 1966 Puntas redondeadas de cabeza 
UNE 17035: 1966 Puntas de cabeza cónica.
UNE 17036:1966 Puntas 

B0 MATERIALS BÁSICS 

BOA FERRETERIA 

B0AM- FILFERRO 

redondeadas de 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0AM-078F. 

cabeza 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

plana ancha.

perdida.

Fil d'acer dol�, flexible i tena�, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Filferro d'acer

Filferro d'acer galvanitzat 
- Filferro d'acer plastificat
- Filferro recuit
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de secció constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinu1tats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de l'UNE 37-506.
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504):
- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2
- Qualitat G3: 1570 N/mm2
Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
Tolerancies:
- Diametre: ± 2% diametre nominal
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
orgánic de PVC aplicat per extrusió o sinterització.
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-732.
La concentricitat i l'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.
Característiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)
Resistencia a la tracció:
- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancíes:
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- Díametre: taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
següents:
- Identificació del fabricant o nom comercial
- Identificacíó del producte
- Diametre i llargaria dels rotlles
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amídament: quantitat necessaría subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación
de calidades. Caracterísicas generales. 
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro. 
FILFERRO PLASTIFICAT: 
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de polí(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BÁSICS 

B0B ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 

B0B7- ACER EN BARRES CORRUGADES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B087-106Q. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Acer per a armadures passíves d'elements de formigó: 
S'han considerat els elements següents: 
- Barres corrugades
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenír detectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'olí, de pintura, de pols o de qualsevol
altre materia perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tata la llargaría. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaíades.
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia índicat, en el seu cas:
- Díámetre nominal: s'ha d'ajustar als valors especifícats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nomínals <= 10,00 mm: Variació en íntervals de mig mm - Diametres nominals
> 10,00 mm: Variació en unitats senceres de mm
- Dímensíons i geometría de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacíó amb el diámetre nominal i l'área nominal de la secció transversal
- Secció equívalent: >= 95,5% Secció nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180 ° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures 
angle >= 90 ° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha 
Tensió d'adherencía (assaíg de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherencia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Assaig doblegat -desdoblegat amb
d'apreciar trencaments o fissures

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7, 84-0, 12
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- Tensió de última d'adherencia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composició química (% en massa):
+---------------------------------------------------------+

: c : Ceq s P : Cu : N 
: : %máx . : %máx . : %máx. : %máx. : %máx. : %máx. 

:----------:------:-------:-------:-------:-------:-------: 
:colada : 0,22 : 0,050 : 0,050 : 0,050 : 0,800 : 0,012 : 
:Producte : 0,24 : 0,052 : 0,055 : 0,055 : 0,850 : 0,014 : 

+---------------------------------------------------------+ 
Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni 
equivalent dísminueix en un 0,02% en massa. 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE: 
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080: 
- Descrípció de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensíons nominals
- Classe técnica
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Característiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Característiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament
total sota carrega máxima: - Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb característiques especials
de ductilitat (SD): - Allargament total sota carrega máxima: - Acer
subministrat en barres: >= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL
- Deformació alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI

ESTRUCTURAL 
+----------

Designació 

B 400 S 
B 500 S 
B 400 SD 

B 500 SD 

------------------------

Lím.elastic 1 Carrega 1 

fy :unitaria 
:trencament 

N/mm2 :fs(N/mm2) 
-------------·----------

>= 400 >= 440 
>= 500 >= 550 
>= 400 >= 480 

>= 500 >= 575 

------------ ---------+ 
Allargament Relació 

al fs/fy 
trencament 

------------ ---------

>= 14% >= 1,08 
>= 12% >= 1,08 
>= 20% >= 1,20 

<= 1,35 
>= 16% >= 1,15 

<= 1,35 
+------------------------ ---------------------------------+

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie següent (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 
32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de díametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.
Tolerancíes:
- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: ± 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0
mm: ± 6% massa nominal 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 
l'eventual agressivitat de l'ambient. 
Es classíficaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge en 
obra, s'ha d'inspeccionar la superfícíe per tal de comprovar que no hí hagí alteracions 
superficíals. 
Perdua de pes despres de l'eliminacíó d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junío, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón 
armado. Generalidades. 
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B0 MATERIALS BASICS 

B0D MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0D2 TAULONS 

B0D21- TAULÓ 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0D21-0?OY. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tauló de fusta que prové de troncs sans de fíbres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjan9ant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenír signes de putrefacció, cores, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): ) : 4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal 
Coeficient de contraccíó volumétrica (UNE 56533) (C): O, 35% <= C <= O, 55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pí: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resistencia a la compressíó (UNE 56-535):
- En la direcció paral·lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccíó (UNE 56-538):
- En la direcció paral·lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexió (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l'esfor9 tallant: >= 5 N/mm2
Resistencia al clívellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancíes:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaría nominal: ± 2 mm
+----------------------------------------+ 

Classe Gruix nominal (mm) 

< 50 : 50 a 75 : > 7 5 

Tolerancia (mm) 

Tl ±3 ±4 +6,-3
T2 ±2 ±3 +5,-2
T3 ±1,5 ±1,5 : ±1,5 

+----------------------------------------+ 

- Fletxa: ± 5 mm/m
- Torsió: ± 2 º 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin í en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcíó de l'element
Criteri d'amídament: quantitat necessaría subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de complíment obligatori.
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B0 MATERIALS BÁSICS 

B0D MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0D3 LLATES 

B0D31- LLATA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0D31-07P4. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjan�ant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, cores, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): ) : 4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal 
Coeficient de contracció volumétrica (UNE 56533) (C): O, 35% <= C <= O, 55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534): <= 4 
Resistencia a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres: >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2 
Resistencia a la tracció (UNE 56-538):
- En la direcció paral·lela a les fibres: >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2 
Resistencia a la flexió (UNE 56-537): >= 30 N/mm2 
Resistencia a l'esfor� tallant: >= 5 N/mm2 
Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2 
Tolerancies: 
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Ampla.ria nominal: ± 2 mm 
+----------------------------------------+ 

Classe Gruix nominal (mm) 
1 ____________________________ _ 

< 50 : 50 a 75 : > 7 5
'-----------------------------

Tolerancia (mm) 

Tl ±3 ±4 +6,-3 
T2 ±2 ±3 +5,-2 
T3 ±1,5 ±1,5 ±1,5 

+----------------------------------------+ 
- Fletxa: ± 5 mm/m 
- Torsió: ± 2 º 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, 
directe amb el terra. 

sense contacte 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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B0 MATERIALS BÁSICS 

B0D MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0D6 PUNTALS 

B0D62- PUNTAL 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0D62-07PL. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Puntal rodó de fusta
- Puntal metal·lic telescópic
PUNTAL DE FUSTA:
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjan9ant tall de serra, a escaire.
No ha de tenir signes de putrefacció, cores, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecació que no afectin les
característiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): ) : 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal 
Coeficient de contracció volumétrica (UNE 56533) (C): O, 35% <= e <= O, 55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534): <= 4 
Resistencia a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres: >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2 
Resistencia a la tracció (UNE 56-538):
- En la direcció paral·lela a les fibres: >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2 
Resistencia a la flexió (UNE 56-537): >= 30 N/mm2 
Resistencia a l'esfor9 tallant: >= 5 N/mm2 
Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2 
Tolerancies: 
- Diametre: ± 2 mm 
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Fletxa: ± 5 mm/m 
PUNTAL METAL·LIC: 
Puntal metal·lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva al9aria. 
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo 
clavar si cal. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Resistencia mínima a la compressió segons l'al9aria de muntatge: 
+---------------- ---------------------------------------------+ 

Llargaria del puntal 
Al9aria muntatge ------- --------- ------- --------- ---------

3 m 3,5 m 4 m 4,5 m 5 m 
---------------- ------- --------- ------- --------- ---------

2 m 1,8 T 1,8 T 2,5 T 
2,5 m 1,4 T 1,4 T 2,0 T 

3 m 1 T 1 T 1, 6 T 
3,5 m 0,9 T 1, 4 T 1,43 T 1,43 T 
4,0 m 1,1 T 1,2 T 1,2 T 
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4,5 m 0,87 T : 0,87 T : 
5 m 0,69 T: 

+--------------------------------------------------------------+ 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte 
directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

B0 MATERIALS BASICS 

B0D MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0D7 TAULERS 

B0D70- TAULER 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

80D70-0CEP. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Taulers encofrats. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tauler de fusta
- Tauler aglomerat de fusta
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjan9ant tall de serra, a escaire.
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:
- Llargaria nominal:
- Amplaria nominal:
- Gruix: ± 0,3 mm 
- Rectitud d'arestes:
- Angles: ± 1 º 

TAULERS DE FUSTA: 

+ 50 mm, - 25 mm
± 2 mm

± 2 mm/m 

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral ·leles. 
No ha de tenir signes de putrefacció, cores, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): ) : 4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal 
Coeficient de contracció volumétrica (UNE 56533) (C): O, 35% <= C <= O, 55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534): <= 4 
Resistencia a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral ·lela a les fibres: >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2 
Resistencia a la tracció (UNE 56-538):
- En la direcció paral ·lela a les fibres: >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2 
Resistencia a la flexió (UNE 56-537): >= 30 N/mm2 
Resistencia a l'esfor9 tallant: >= 5 N/mm2 
Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2 
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TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA: 
Tauler de fibres lignocel·lulósiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i 
premsat en calent. 
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares. 
No ha de tenir defectes superficials. 
Pes específic: >= 6,5 kN/m3 
Módul d'elasticitat: 
- Mínim: 2100 N/mm2 
- Mitja: 2500 N/mm2 
Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10% 
Inflament en: 
- Gruix: <= 3% 
- Llargaria: <= 0,3% 
- Absorció d'aigua: <= 6% 
Resistencia a la tracció perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:
- A la cara: >= 1,40 kN
- Al cantell: >= 1,15 kN
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BÁSICS 

B0D MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0DF ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS 

B0DFB- MOTLLE METÁL·LIC 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0DF8-0FFC. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Motlles, cindris i elements especials per a la confecció d'encofrat, d'elements de formigó. 
S'han considerat els següents tipus d'elements: 
- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel·les metal·liques
i de cartró
- Motlles metal·lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons
d'enllumenat i de registre 
- Motlle circular de fibra de vidre per a encofrat de pilars
- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta
- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal·lics o amb taulers de fusta
encadellada
- Alleugeridors cilíndrics de fusta
- Malles metal·liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi
alteracions en la seva secció o en la seva posició.
Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que calguin per tal
d'absorbir els esfor9os propis de la seva funció.
La unió dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua
apreciable de pasta pels junts.
La superficie de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.
Tolerancies:
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- Fletxes: 5 mm/m 
- Dimensions nominals: ± 5 % 
- Balcament: 5 mm/m 
MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA: 
La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefacció, 
cores, nusos morts ni estelles. 
Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12% 
Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm 
Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm 
MALLES METAL·LIQUES D'ACER: 
Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforG. 
El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unió amb altres elements com el seu procés de 
formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posició. 
Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calG. 
Resistencia: 380 - 430 N/mm2 
Límit elastic: 300 - 340 N/mm2 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

B0 MATERIALS BÁSICS 

B0D MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0DZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 

B0DZ1-DESENCOFRANT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

80D21-0ZLZ. 

l.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels 
espais de treball a les bastides i els encofrats. 
S'han considerat els elements següents: 
- Tensors per a encofrats de fusta
- Grapes per a encofrats metal·lics
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal·lics
- Desencofrants
- Conjunts de perfils metal·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de 
cassetons recuperables
- Bastides metal·liques
- Elements auxiliars per a plafons metal ·lics
- Tubs metal·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc.
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc.
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqüencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigó frese o dels metodes de compactació utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han

Pagina: 35 

rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els álcalis del ciment 
DESENCOFRANT: 
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit. 
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes 
analegs. 
Ha d'evitar !'adherencia entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del 
formigó ni impedir l'aplicació de revestiments. 
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements 
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria. 
No ha d'alterar les propietats del formigó amb que estigui en contacte, ni les armadures o 
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient 
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del producte i 
els seus possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra, 
de manera que no s'alterin les seves condicions. 
DESENCOFRANT: 
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene 
en el Trabajo. 

B0 MATERIALS BÁSICS 

B0F MATERIALS BÁSICS DE CERÁMICA 

B0F1 MAONS CERÁMICS 

B0F1A-MAÓ CALAT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0F1A-075F. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faGanes vistes o revestides, estructures 
portants i no portants, murs i divisóries interiors, tant a edificació com a enginyeria civil) 
S'han considerat els tipus següents: 
En funció de la densitat aparent: 
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent
més gran de 1000 kg/m3
En funció del nivell de confianGa de les peces respecte a la resistencia a la compressió:
- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressió declarada amb probabilitat de 
no assolir-se inferior al 5%. 
- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianGa especificat per la
categoria I. 
En funció del volum i disposició de forats:
- Peces massisses
- Peces calades
- Peces alleugerides
- Peces foradades
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de
color en el maó i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives
requerides per la DF.
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La disposició dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en 
els envanets i parets de la pe9a durant la seva manipulació o col·locació. 
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser 
colpejat i un color uniforme en fracturar-se. 
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil·límetres i en l'ordre 
de llarg, ample i alt. 
Volum de forats: 
- Massís: <= 25%
- Calat: <= 45%
- Alleugerit: <= 55%
- Foradat: <= 70%
Volum de cada forat: <= 12,5%
Gruix total dels envanets (relació amb el gruix total):
- Massís: >= 37,5%
- Calat: >= 30%
- Alleugerit: >= 20%
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals:
- Resistencia mitja a compressió (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicació de categoria I o II
- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicació de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per 
- Classe de reacció al foc: exigencia en 
organics distribuits de forma homogénia: 
(UNE-EN 13501-1) 

a ús en elements amb exigéncies davant el foc: 
funció del contingut en massa o volum, de materials 

- Peces amb <= 1,0%: Al - Peces amb > 1,0% 

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigéncies acústiques: 
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicació de la categoria
- Forma de la pe9a (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposició, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN
772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins
dels límits següents en funció de la categoria. - Dl: <= 10% - D2: <= 5% - Dm:
<= desviació declarada pel fabricant en % 
Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1: 
- Propietats termiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal9 no han de reduir la resistencia de la pe9a (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 105 ° C) en més de 10%
si el maó és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps mínim de 24 h.
PECES LD:
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Característiques essencials:
- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: - Durabilitat
(resistencia gel/desgel)

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensió >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat: - Expansió per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: - Contingut en sals
solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels límits
especificats a l'UNE-EN 771-1 en funció de la categoria
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigéncies acústiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3 
PECES HD: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia indicat, en el seu cas: 
Característiques essencials: 
- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicació de la categoria en funció del grau
d'exposició
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals:
- Expansió per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: - Contingut en sals
solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels límits
especificats a l'UNE-EN 771-1 en funció de la categoria
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigéncies acústiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Característiques essencials en peces per a ús en cara vista o en barreres anticapil·laritat:
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- Absorció d'aigua: <= valor declarat pel fabricant - Cara vista (UNE-EN 771-1)
Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Característiques complementaries:
- Succió immersió 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) <= valor declarat pel fabricant
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.
UNE-EN 771-1:2003/Al:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hídriques següents, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorció d'aigua per capil·laritat
- Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia
a compressió declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar
amb el valor mitja o amb el valor característic: - Sistema 2+: Declaració de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resistencia a compressió declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor característic: - Sistema 4: Declaració de
Prestacions 
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Classificació segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació: - Numero
d'identificació del organisme notificat (només per al sistema 2+) - Marca del fabricant i
lloc d'origen - Dos últims dígits del any en que s'ha imprés el marcat CE. - Número
del certificat de conformitat del control de producció a fabrica, en el seu cas
Referencia a la norma EN 771-1 - Descripció de producte: nom generic, material,
dimensions, .. i ús al que va destinat. - Informació de les característiques essencials
segons annex ZA de l'UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepció de material verificara que les característiques dels materials són
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.
Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de 
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentació corresponent al 
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjan9ant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentació corresponent.
Control de recepció mitjan9ant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu
convenient.
Les peces de categoria I tindran una resistencia declarada. El fabricant aportara la
documentació que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressió s'obtingui
segons estableix l'UNE-EN 771-3 i assajades segons l'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de
control de producció industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resistencia a compressio declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confian9a pot resultar inferior
al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjan9ant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
següents:
- Abans de comen9ar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la 

Pagina: 38 



resistencia a la compressió d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 
indicades en cada assaig. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si en els terminis establerts al comen9ar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de 
qualitat del fabricant, es realitzará una serie completa d'assaigs sobre el material rebut a 
cárrec del Contractista. 
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les 
condicions especificades. 
En el cas de la resistencia a compressió, el valor a comparar amb l'especificació s'obtindrá 
ambla fórmula: Rck = Re - 1,64 s, essent: 
- s: Desviació típica (n-1), s A2 = (Rci Re) A2/(n-1)
- Re: Valor mig de les resistencies de les provetes
- Rci: Valor de resistencia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetirá, a cárrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificació: - En el cas de l'assaig de massa, es
prendrá com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades. 

B6 TANCAMENTS I D IVISQRIES 

B64 MATERIALS PERA TANQUES MET ÁL·L IQUES 

B641- PLANXA D'ACER PERA TANCA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B641-0KVP. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials per a tanques d'acer. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Planxa preformada d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix amb nervadures, per a tanca
metál·lica.
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.
Protecció de la galvanització: >= 385 g/m2
Protecció de la galvanització a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 MATERIAL PERA PAVIMENTS 
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B9E MATERIALS PERA PAVIMENTS DE PANOTS I MOSA ICS HIDRÁUL ICS 

B9E2- PANOT PERA VORERA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B9E2-0HOR. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Pe9a prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentació. 
S'han considerat les peces següents: 
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
La pe9a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pe9a.
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargária x amplária x gruix.
Llargária: <= 1 m
Relació entre la llargária total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
Les característiques dimensionals, físiques i mecániques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Toleráncies:
- Desviació de la llargária respecte de la llargária nominal: - Classe 1 (marcat N): ± 5
mm - Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la pe9a <= 600 mm: ± 2 mm

- Dimensions nominals de la pe9a > 600 mm: ± 3 mm - Classe 3 (marcat R): ± 2 mm
- Desviació de l'amplária respecte de l'amplária nominal: - Classe 1 (marcat N): ± 5 mm

- Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la pe9a <= 600 mm: ± 2 mm
- Dimensions nominals de la pe9a > 600 mm: ± 3 mm - Classe 3 (marcat R): ± 2 mm
- Desviació del gruix respecte del gruix nominal: - Classe 1 (marcat N): ± 3 mm
Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la pe9a <= 600 mm: ± 3 mm
Dimensions nominals de la pe9a > 600 mm: ± 3 mm - Classe 3 (marcat R): ± 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargária, amplária i gruix d'una mateixa pe9a: <= 3 mm
- Diferencia máxima entre la llargária de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm): - Classe 1 (marcat J): - Llargária <= 850 mm: 5 mm - Llargária >
850 mm: 8 mm - Classe 2 (marcat K): - Llargária <= 850 mm: 3 mm
Llargária > 850 mm: 6 mm - Classe 3 (marcat L): - Llargária <= 850 mm: 2 mm

- Llargária > 850 mm: 4 mm
- Desviació máxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensió
máxima superior a 300 mm): - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargária:
Convexitat máxima: 1,5 mm - Concavitat máxima: 1 mm - Dispositiu de mesura de
400 mm de llargária: - Convexitat máxima: 2 mm - Concavitat máxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargária: - Convexitat máxima: 2,5 mm 
- Concavitat máxima: 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargária:

Convexitat máxima: 4 mm - Concavitat máxima: 2,5 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats sobre palets. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacció al foc (per
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exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves 
modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els 
requisits enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada, -
Productes per a ús extern i acabat de carrers, cobrint árees externes de circulació de 
vianants i de vehicles: - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
A l'albará de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Identificació del fabricant o la fábrica
- Data en que el producte és declarat apte per a l'ús en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificació del producte segons la classificació de la norma UNE-EN 1339 i els valors
declarats pel fabricant: - Dimensions nominals - Resistencia climática
Resistencia a flexió - Resistencia al desgast per abrasió - Resistencia al
lliscament/patinatge - Cárrega de trencament - Comportament davant el foc
- Referencia a la norma UNE-EN 1339
- Identificació del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la següent informació: - Nom o marca
identificativa del fabricant - Direcció registrada del fabricant - Les 2 últimes
xifres de l'any d'impressió del marcatge - Referencia a la norma EN 1339 - El tipus de
producte i l'ús o usos previstos - Informació sobre les característiques/mandats a
declarar
Fer als productes destinats a árees exteriors de circulació de vianants i vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports públics, ha de constar a més: - Resistencia al
trencament - Resistencia al patinat/lliscament 
Fer als productes destinats a paviments d'ús interior: 
a la ruptura - Resistencia al patinat/lliscament 
térmica (si procedeix)

Durabilitat
- Reacció al foc - Resistencia

- Durabilitat - Conductivitat

Els productes destinats a ús en cobertes: 
considera satisfactori

- Comportament davant del foc extern:es

OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament,
material, identificació de 
de qualitat del fabricant.
(UNE-EN 1339)

es realitzaran els controls següents: - Inspecció visual del 
les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepció del certificat 

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes

- Fer a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els següents assaigs (UNE-EN 1339) - Sobre 3 mostres de 3
peces: - Absorció d'aigua - Gelabilitat - Permeabilitat i absorció
d'aigua per la cara vista - Resistencia al xoc - Sobre 3 mostres de 6 peces
cadascuna - Resistencia a flexió - Estructura - Resistencia al
desgast per abrasió (2 peces de cada mostra) 
- Recepció del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un país de la CEE, es podrá
prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF sol-licitará en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de producció
establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementará el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitjá dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una serie no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

BD MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÁTICA 

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS 

BDG0- BANDA CONTINUA DE SEÑALIZACIÓN 
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BDG0-1C29. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els 
separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalització o les plaques de protección. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les caracteristiques físiques, mecániques i dimensionals, han 
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves 
aplicacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
Material 
Tipus 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs 
del sol. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat compasada pel conjunt de peces necessáries per a muntar 1 m de tub. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones 
subterráneas. 
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

BD MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÁTICA 

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS 

BDG2- CUERDA GUÍA PARA CONDUCTOS DE CANALIZACIONES DE SERVICIOS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els 
separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalització o les plaques de protección. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecániques i dimensionals, han 
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves 
aplicacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
Material 
Tipus 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs 
del sol. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat compasada pel conjunt de peces necessáries per a muntar 1 m de tub. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones 
subterráneas. 
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 
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BD MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÁTICA 

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS 

BDG3- PART PROPORCIONAL DE SEPARADORS, CONECTORS I OBTURADORS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BDG3-341L, BDG3-341 K. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els 
separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalització o les plaques de protección. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecániques i dimensionals, han 
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves 
aplicacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
Material 
Tipus 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs 
del sol. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat compasada pel conjunt de peces necessáries per a muntar 1 m de tub. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones 
subterráneas. 
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

BD MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÁTICA 

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS 

BDG5- PLACA DE POLIETILENO PARA PROTECCIÓN DE CANALIZACIONES ENTERRADAS DE MEDIA Y BAJA 
TENSIÓN 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BDG5-341D. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els 
separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalització o les plaques de protección. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecániques i dimensionals, han 
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves 
aplicacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
Material 
Tipus 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs 
del sol. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat compasada pel conjunt de peces necessáries per a muntar 1 m de tub. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones 
subterráneas. 
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES 

BG2P- TUB RÍGID PER A PROTECCIÓ DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLÁSTIC 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tub rígid no metál·lic de fins a 160 mm de diámetre nominal. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
S'ha de poder corbar en calent, sense reducció notable de la seva secció. 
Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves característiques en ús normal 
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 
Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i alis. 
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els 
conductors o ferir a instal·ladors o usuaris. 
El diámetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milímetres. 
El diámetre interior mínim l'ha de declarar el fabricant. 
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En feixos de tubs de llargária >= 3 m. 
Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars. 
Han de situar-se en posició horitzontal. L'alGária d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 
1,5 m. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos 
generales. 
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para 
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Han d'estar marcats amb: 
- Nom del fabricant
- Marca d'identificació dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, són les següents:
- Sol ·licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequació als
requisits del projecte.
- Control de la documentació tecnica subministrada
- Control d'identificació dels materials i lloc d'emplaGament (alGada, distancies, capacitat)
- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs: - Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

- Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificació de
l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el traGat de la 
instal·lació de safates i aleatóriament un tub de cada mida instal·lat a obra ja sigui rígid, 
flexible o soterrat. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
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Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida. 

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES 

BG2Q- TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIÓ DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BG2Q-1 KTO,BG2Q-1 KTG. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tub flexible no metal·lic de fins a 250 mm de diametre nominal. 
Es consideraran els següents tipus de tubs: 
- Tubs de PVC corrugats
- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halógens
- Tubs de polipropile
- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Han d'estar dissenyats i constrults de manera que les seves característiques en ús normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal·ladors o usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milímetres.
El diametre interior mínim l'ha de declarar el fabricant.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos
generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificació dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, són les següents:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequació als
requisits del projecte.
- Control de la documentació técnica subministrada
- Control d'identificació dels materials i lloc d'empla9ament (al9ada, distancies, capacitat)
- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs: - Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

- Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificació de 
l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS: 
Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el tra9at de la 
instal·lació de safates i aleatóriament un tub de cada mida instal·lat a obra ja sigui rígid, 
flexible o soterrat. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS: 
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Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida. 
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- En cada subministrament: - Inspecció visual de l'aspecte general dels tubs i elements
d'unió. - Comprovació de les dades de subministrament exigides (marques, albara o
etiquetes). - Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions
del plec. - Comprovació dimensional (3 mostres). 
- Per a cada tub de les mateixes característiques, es realitzaran els següents assaigs (UNE EN
50086-1): - Resistencia a compressió - Impacte - Assaig de corbat
Resistencia a la propagació de la flama - Resistencia al calor - Grau de protecció
- Resistencia a l'atac quimic
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un país
de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF ha de 
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de producció establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i
UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials que no arribin a l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspecció visual o les
comprovacions geometriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificació segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BG33-G2SJ, BG33-G2SE. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Cable electric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal ·lacions en general, 
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensió assignada 0,6/lkV. 
S'han considerat els tipus de cables següents: 
- Cables unipolars o multipolars de designació RV, alllament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construcció
segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació RV-K, alllament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construcció segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designació RVFV-K, alllament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construcció
segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació RZl-K (AS), alllament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construcció segons norma UNE 21123-4, amb una classificació de resistencia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació RZl-K (AS+), amb resistencia intrínseca al foc,
alllament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construcció segons norma UNE 211025, amb una classificació de 
resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació SZl-K (AS+), amb resistencia intrínseca al foc,
alllament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construcció segons norma UNE 211025, amb una classificació de 
resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
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- Cables multipolars de designació RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construcció segons norma UNE 21030-2, amb una classificació de 
resistencia al foc Fea segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars de designació ZZ-F, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construcció han de complir el
Reglament de productes per a la construcció (UE) nº 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificació de les propietats de reacció al foc.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasió.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fácilment sense produir danys a l'aillament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser
raonablement cilíndrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fácilment sense produir danys al conductor.
La designació dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificació de reacció al foc s'expressará d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre dígits segons el següent format:
Classe de reacció al foc:
- Dígit 1, prestacions de propagació del foc i emissió de calor: Aca, Blca, B2ca, Cea, Dca,
Eca i Fea (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cea i Dca):
- Dígit 2, prestacions d'emissió de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Dígit 3, prestacions de caiguda de gotes/partícules inflamades: dO, dl i d2 (de més a menys
prestacions)
- Dígit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les característiques físiques i mecániques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marró, negre o gris - Com a conductor
neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groe i verd
- Cables bipolars: Blau i marró
- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, Terra:
Llistat de groe i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marró i gris
- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, Terra:
Llistat de groe i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris,
Neutre: Blau
- Cables pentapolars: Fase: Marró, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groe i
verd
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Característiques essencials: - Reacció al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)

- Classe Blca, B2ca, Cea i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN
60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fea (comportament no 
determinat) - Emissió de substancies perilloses (verificació i declaració segons
disposicions nacionals en el lloc d'utilització) 
Gruix de l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1): 
+----------------------------------------------+ 
:secció (mm2) 25 50 95 : 150 : 240 : 

------------- ______ 1 ______ _____ 1 _____ 1 _____ 1 

1 1 1 1 

:Gruix (mm) 0,9 : 1,0 : 1,1 : 1,4 : 1,7 : 
+----------------------------------------------+ 
Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1 
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90 º C 
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s máx): <= 250 ° C 
Tensió máxima admissible (e.a.): 
- Entre conductors aillats: <= 1 kV
- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV
Toleráncies:
- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K:
Característiques de reacció al foc:
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
El conductor ha de complir les següents prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2
- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS):
Característiques de reacció al foc:
- Material lliure d'halógens segons UNE-EN 60754-1
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- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissió de fums opacs
- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS+) i SZl-K (AS+):
Característiques de reacció al foc:
Material lliure d'halógens segons UNE-EN 60754-1
Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissió de fums opacs
Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el següent
- Cable RZl-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica
- Cable SZl-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ:
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIÓ ZZ-F:
Característiques de reacció al foc:
- Material lliure d'halógens segons UNE-EN 60754-1
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissió de fums opacs
- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halógens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN 50575:2015 Cables de energía, control y comunicación. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego.
UNE-EN 50575:2015/Al:2016 Cables de energía, control y comunicación. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego.
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisión, de 1 de julio de 2015, relativo a la 
clasificación de las propiedades de reacción al fuego de los productos de construcción de
conformidad con el Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.
UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables.
UNE-EN 13501-6:2015 Clasificación en función del comportamiento frente al fuego de los
productos de construcción y elementos para la edificación. Parte 6: Clasificación a partir de
datos obtenidos en ensayos de reacción al fuego de cables eléctricos.
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables.
* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K:
UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS):
UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS+) i SZl-K (AS+):
UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrínseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ:
UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensión asignada 0,6/1 kV, para
líneas de distribución, acometidas y usos análogos. Parte 2: Conductores de cobre.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
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El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cea: - Sistema 1+: Declaració de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell o classe
Dca, Eca: - Sistema 3: Declaració de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell o classe
Fea: - Sistema 4: Declaració de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema
3: Declaració de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades següents:
- Identificació consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripció del producte o codi de designació
- Classe de reacció al foc
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinació dels
anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i el principi del següent no ha de superar els 1100 mm.
El símbol de marcatge CE estará fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informació següent:
- Símbol del marcatge CE

Els dos últims dígits de l'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direcció registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi únic d'identificació del producte tipus
- Número de referencia de la declaració de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de l'especificació técnica harmonitzada aplicable
- Número d'identificació de l'organisme notificat
- Ús previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Sol·licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de 
proves.
- Control de la documentació técnica subministrada.
- Verificar l'adequació dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificació
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
- Assaigs:
A la relació següent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepció de conductors de 
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dieléctrica (REBT)
Resistencia d'aillament (REBT) - Resistencia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE
21022/lM) - Control dimensional (Documentació del fabricant) - Extinció de flama
(UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'halógens
(UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la següent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les
característiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dieléctrica: 100% (exigit al fabricant) - Resistencia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia eléctrica: 100% (exigit al fabricant) - Extinció de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)
Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepció) - Despreniment d'halógens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al

fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)
Per tipus s'entén aquells conductors amb característiques iguals.
Els assaigs exigits a recepció podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisió per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realització dels assaigs, s'escollira aleatóriament una bovina del lot d'entrega, a
excepció dels assaigs de rutina que es realitzaran a tates les bobines.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tata o part del material que la compasa.
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BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

BG3E- PLATINA DE COURE NUA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Platina de coure electrolític recuit i nu de fins a 1000 mm2 de secció i 1400 A d'intensitat 
máxima. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir una superficie llisa de secció constant. 
No ha de tenir esquerdes, rugositats, plecs, estries, inclusions ni d'altres defectes que 
perjudiquin la seva solidesa. 
No ha de tenir impureses d'óxid de sulfur o matéries extranyes ni d'altres productes químics 
utilitzats en el procés de decapatge. 
Resistivitat: <= 0,017 Ohm mm2/m 
Densitat a 20 º C: >= 8,89 g/cm3 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Llargaria segons comanda. 
Cada platina ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial
- Secció nominal
- Llargaria de la pe9a
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

BG3F- PLATINA DE COURE PINTADA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BG3F-0HNF. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Platina de coure elctrolític recuit i pintat, de fins a 1000 mm2 de secció i 1400 A 
d'intensitat máxima. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir una superficie llisa de secció constant. 
No ha de tenir esquerdes, rugositats, plecs, estries, inclusions ni d'altres defectes que 
perjudiquin la seva solidesa. 
No ha de tenir impureses d'óxid de sulfur o matéries estranyes ni d'altres productes químics 
utilitzats en el procés de decapatge. 
Resistivitat: <= 0,017 Ohm mm2/m 
Densitat a 20 º C: 8,89 - 8,99 g/cm3 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Llargaria segons comanda. 
Ha de portar una etiqueta amb les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial
- Secció nominal
- Llargaria de la pe9a
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element

Pagina: 50 



Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 20003:1954 Cobre-tipo recocido e industrial, para aplicaciones eléctricas 
UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características 
UNE 37118:1986 Cobres C-llXX. Pletinas estiradas en frío de aristas vivas para usos 
eléctricos. Medidas, tolerancias, características mecánicas y eléctricas, y condiciones 
técnicas de suministro. 
UNE 20324:1993 Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP). (CEI 
529:1989). 

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG4 APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT 

BG48- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BG48-195Z. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, 
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, 
tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols 
protegits. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.
Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves característiques en ús normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
El sistema de connexió ha de ser l'indicat pel fabricant.
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.
INTERRUPTORS AUTOMA.TICS DE CAIXA EMMOTLLADA:
Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.
Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.
El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referencia als interruptors
tipus PIA fabricats exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.
Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han
de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i desmuntatge sobre el
perfil.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
El fabricant ha de lliurar la documentació necessaria per a la correcta instal·lació de 
l'interruptor.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
INTERRUPTORS AUTOMA.TICS DE CAIXA EMMOTLLADA:
UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. (IEC
60947-2:2006).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol ·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentació amb els materials rebuts i verificar l'adequació als requisits exigits.
- Control de la documentació técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques eléctriques no siguin les
adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Sol ·licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentació
amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte.
- Generació d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construcció
- Control de la documentació técnica subministrada
- Control d'identificació del material i lloc d'empla9ament
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: - Resistencia d'aillament segons
R.E.B.T - Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T - Comprovació de proteccions
(Accionaments manual i electric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials

R.E.B.T. - Dispar de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions
técniques documentació fabricant - Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2.
Conjunts d'aparamenta BT 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepció de l'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podrá ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGC GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, SAi Y SISTEMAS DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO 
ELÉCTRICO 

BGC2- GRUPO ELECTRÓGENO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BGC2-0ZNO. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Grup electrogen de fins a 1850 KVA, per a 230/400 V de tensió o amb selecció de tensió, amb 
motor diesel fix i sistema de funcionament manual o automatic. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar format per un conjunt de motor diesel/alternador autorefrigerat, que ha 
d'incorporar: 
- Un regulador automatic de velocitat
- Un dipósit de combustible
- Filtres d'aire, d'oli i de combustible
- Un alternador amb regulador automatic de tensió
- Dispositius de maniobra, de control i de protecció per al circuit de consum d'energia
eléctrica
El conjunt ha d'anar muntat sobre una bancada d'acer amb amortiment de vibracions, per a
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instal·lació fixa. 
També ha de portar bateria, motor eléctric d'engegada, generador per a la carrega de bateria i 
comandaments d'engegada. 
Freqüéncia: 50 Hz 
Alternador: Trifásic, amb neutre accessible, sense escombreta 
Grau (mínim) de protecció de l'alternador: IP-22X 
Quan el sistema de funcionament és manual, l'engegada ha de ser manual. 
Quan el sistema de funcionament és automátic, l'engegada ha de ser automática, en 8 s aprox., 
en fallar el subministrament de la xarxa. 
Tolerancies: 
- Variació de tensió admissible: ± 2,5% a qualsevol carrega
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Embalats.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intemperie.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:
El grup s'ha de subministrar amb la documentació técnica següent:
- Esquema i planols de muntatge
- Descripció de les característiques
- Certificat d'assaigs de verificació del fabricant
- Instruccions d'engegada i d'ús
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Demanar al fabricant la documentació técnica dels equips i verificar l'adequació de les
seves característiques al Projecte.
- Demanar del fabricant els protocols de proves previst per a la recepció dels equips
- Supervisió a fabrica dels assaigs previstos, quan les característiques dels equips ho 
aconsellin segons criteri de DF. 
- Control de la documentació Técnica subministrada

Control de transport des de fabrica fins a l'obra i control de cárrega i descárrega.
Control d'identificació final i lloc d'empla9ament.

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es controlara la documentació de tots els equips.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan l'incompliment afecti a la fiabilitat o seguretat dels equips, o a la seguretat de les
altres instal ·lacions, el fabricant haura de fer les correccions que corresponguin, si no és
possible es refusaran els equips o elements que correspongui.
En cas de discrepáncies amb el projecte, que no afecten a la fiabilitat o seguretat dels
equips, instal·lacions o persones, es procedira segons criteri de DF.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGD MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS DE CONNEXIÓ A TERRA I PROTECCIÓ CATQDICA 

BGD4- PUNT DE CONNEXIÓ A TERRA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BGD4-16WD. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Punt de connexió a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col ·locar 
superficiament. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sol i ha de servir d'unió entre la línia 
d'enlla9 amb terra i la línia principal de terra. 
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Ha d'estar format pels següents components: 
- Caixa

Entrada i sortida de caixa tipus estanc.
- Dispositiu de connexió
- Accessoris
L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.
El dispositiu de connexió intern ha de permetre la unió entre els conductors de les línies
d'enlla9 i principal de terra, de forma que es pugui , mitjan9ant eines apropiades,
separar-les, a fi de poder mesurar la resistencia de terra.
El dispositiu de connexió ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4
cm de gruix i amb suports de material aillant.
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.
Ha d'estar preparat amb un sistema de fixació segur.
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Resistencia de l'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resistencia mecánica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Capacitat dels borns:
+----------------------------------------------+ 

: I nominal (A) : I nominal (A) : Secció (mm2) 
'----------------------------------------------' 

1 1 

II o IV 125 <=50 
+----------------------------------------------+ 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En caixes. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elección e instalación de los 
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de protección. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol ·licitar al fabricant els certificats de característiques tecniques i homologacions dels
materials.
- Control de la documentació técnica subministrada.
- Verificar que les característiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.
- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzara mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al
REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons
criteri de la DF.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGD MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS DE CONNEXIÓ A TERRA I PROTECCIÓ CAT0DICA 

BGD5- PIQUETA DE CONNEXIÓ A TERRA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria 
, de diametre 14,6, 17,3 6 18,3 mm, estandard o de 300 micres. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de protecció de coure que l'ha 
de cobrir totalment. 
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Gruix del recobriment de coure: 
+----------------------------------------+ 
:Tipus : Estándard : 300 micres : 

:---------------:-----------:------------: 

: Gruix (micres) : >= 10 : >= 300 : 
+----------------------------------------+ 
Toleráncies: 
- Llargária: ± 3 mm 
- Diámetre: ± 0,2 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En feixos. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessária subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol-licitar al fabricant els certificats de característiques técniques i homologacions dels
materials.
- Control de la documentació técnica subministrada.
- Verificar que les característiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.
- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzará mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al
REBT.
En discrepáncies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuará segons
criteri de la DF.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGW PARTES PROPORCIONALES DE ACCESORIOS PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGW6- PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS PARA GRUPOS GENERADORES DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BGW6-0B1T. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Part proporcional d'accessoris per a grups electrógens. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a grups electrógens i no han 
de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
- Material
- Tipus
- Diámetre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat compasada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un grup electrogen.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori. 

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGW PARTES PROPORCIONALES DE ACCESORIOS PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGWC- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plástiques o 
metál ·liques. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i 
no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
- Material
- Tipus
- Diámetre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat compasada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un
metre de canal o d'un metre de safata.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGW PARTES PROPORCIONALES DE ACCESORIOS PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGWD- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIÓ 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BGWD-0AS2. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics o diferencials, 
tallacircuits, caixes seccionadores, interruptors manuals i protectors de sobretensions. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a aparells de protecció i no 
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albará de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
- Material
- Tipus
- Diámetre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat compasada pel conjunt d'accessoris necessáris per al muntatge d'un aparell de
protecció.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGW PARTES PROPORCIONALES DE ACCESORIOS PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGWF- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIÓ BAIXA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BGWF-0ARF. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 
Kv, rodons de coure, platines de coure o canalitzacions conductores. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a: conductors de coure, 
conductors de coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, 
canalitzacions o conductors de seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva 
qualitat i bon funcionament. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 
- Material
- Tipus
- Diametre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat compasada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'l m de conductor de
coure, d'l m de conductor de coure nu, d'l m de conductor d'alumini, d'l m de rodó de coure,
d'l m de platina de coure, d'l m de canalització o d'l m de conductor de seguretat.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL·LACIONS ELECTRIQUES 

BGYD PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA 

BGYD- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexió a terra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a piques de connexió a terra 
o per a plaques de connexió a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i
bon funcionament.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les característiques d'identificació
següents:
- Material
- Tipus
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- Diametre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat compasada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de 
connexió a terra, o d'una placa de connexió a terra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BÁSICS 

B0B ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 

B0B6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0B6-107E. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigó armat, 
elaborades a l'obra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidació que pugui afectar a 
les seves condicions d'adheréncia. La secció afectada ha de ser <= 1% de la secció inicial. 
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El 
procés de tall no ha d'alterar les característiques geométriques o mecaniques dels productes 
utilitzats. 
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir: 
- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >= 20 mm: 
>= 7 D 
El diametre mínim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions 
excessives en el formigó en la zona de curvatura ni trencaments en la barra. 
+--------------------------------------------

Tipus acer : Barres doblegades o corbades : 

D <= 25 mm D > 25 mm 
------------ _______________ 1 _____________ _ 

B 400 
B 500 

10 D 
12 D 

12 D 
14 D 

+--------------------------------------------

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades. 
En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 
mm, que han de complir: 
- No han d'aparéixer principis de fissuració.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redre9at no ha de tenir una variació significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels límits següents:
- Deformació sota carrega maxima: <= 2,5% 
- Al9aria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <=
O, 10 mm
En cap cas, després de la manipulació, ha d'aparéixer principis de fissuració en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L >
6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cércols: - Diametres <= 25 mm: ± 16 mm - Diametres > 25 mm:
- 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral ·lels de l'element: <= 10 mm 
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: ± 5° 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal ·lacio de 
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ferralla. 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjanGant doblegadores 
mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una 
curvatura constant en tota la zona. 
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures 
o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre
les precaucions necessaries per a no malmetre el formigó amb les altes temperatures 
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del 
colze. 
El redreGat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria específica que 
compleixi l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o 
maquinaria específica de tall automatic. 
No s'han d'adreGar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peGa. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre 
expressament acceptat per la DF. 
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequencia de les operacions 
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

Pagina: 59 

F Tipus F 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

F22 MOVIMENTS DE TERRES 

F222 EXCAVACIONS DE RASES I POLIS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

F2225232. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, 
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames. 
Conjunt d'operacions necessáries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans 
mecánics o amb utilització d'explosius. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calGada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb tráfic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ámbit de l'actuació en funció de l'amplária de la vorera,
calGada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuació: - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urbá: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbá: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semáfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topográfics exteriors a l'excavació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el
cas
- Excavació de les terres
- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra
- Reblert i compactació de les terres en cas necessari
CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capaG de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capaG de ser foradat amb pie (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capaG de ser foradat amb máquina o escarificadora (no amb
pie), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capaG de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaG de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pie), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb máquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.
Toleráncies d'execució:
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- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm
- Planor: ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm
- Nivells: ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals: ± 2 º 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comen9ar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 
referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques
següents:
- Amplaria: >= 4,5 m 
- Pendent: Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la
via de llargaria >= 6 m: <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos següents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.
S'ha d'impedir !'entrada d'aigües superficials.
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operació de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comen9ar les obres i els perfils teórics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produit sense l'autorització de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D'EDIFICACIÓ:
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el artículo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

F24 TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

F2431120. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels res idus generats en l 'obra: residu de construcció o 
demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d' excavació o residu de

construcció o demolició
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS: 
Els residus especials sempre s'han de separar. 
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta. 
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i 
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual 
de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en 
compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiació 
solar excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en 
posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d'evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L' operació de carrega s 'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d' evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent 
adequades a la maquinaria que s'utilitzi. 

TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre 
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les arees d' abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de !'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de 
la Construcció i els Enderrocs" de !'obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, 
i cal que tinguin l'aprovació de la DF. 

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
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El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el 
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa 
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus
- Identificació del posseidor dels residus
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicéncia

d'obra
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de

valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui fara
aquesta gestió

- Quantitat en t i  m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 
transportar, proveit dels elements que calen per al seu despla�ament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els 
trajectes utilitzats. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d' obra d' excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d' esponj ament indicat en el plec de condicions técniques, o 
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 

TERRES: 
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teóric excavat, amb els criteris 
següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s' aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el canon sobre la deposició controlada dels residus de la 
construcció. 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

F2R GESTIÓ DE RESIDUS 

F2R6 CÁRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE 
GESTIÓ DE RESIDUS 

Pagina: 63 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

F2R642H0. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 
demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 
construcció o demolició
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus
CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:
L'operació de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavació no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.
TRANSPORT DINS DE LA OBRA:
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre
dos punts de la mateixa obra.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de l'obra.
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de
la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús,
i cal que tinguin l'aprovació de la DF.
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:

Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseidor dels residus
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicéncia
d'obra
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestió de
valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui fara
aquesta gestió
- Quantitat en t i  m3 del residu ge�tionat i la seva codificació segons codi LER
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIO
CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 
transportar, proveit dels elements que calen per al seu despla�ament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els 
trajectes utilitzats. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o 
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 
reguladora dels residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el 
interior del territorio del Estado. 
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F9 PAVIMENTS 

F93 BASES 

F936 BASES DE FORMIGÓ 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

F9365G51. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment. 
Es considera estesa i vibració manual la col ·locació del formigó amb regle vibratori, i estesa 
i vibració mecánica la col ·locació del formigó amb estenedora. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superficie d'assentament
- Muntatge d'encofrats
- Col·locació del formigó
- Execució de junts de dilatació i formigonament
- Protecció del formigó frese i curat
- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS: 
La superficie acabada ha d'estar reglejada. 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats. 
Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions 
i a les rasants previstes. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm 
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb 
els junts de retracció. 
La resistencia característica del formigó es comprovara d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 
Tolerancies d'execució: 
- Gruix: - 15 mm
- Nivell: ± 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre S º C i 40 º C. 
s;han d'aturar e�s treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigó frese. 
S ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions. 
Durant 1 'adormiment i fins que s' aconsegueixi el 70% de la resistencia prevista s I ha de 
ma�tenir humida la s�perfície del formigó amb els mitjans necessaris segons el tipus'de ciment 
utilitzat i les condicions climatologiques del lloc. 
Aquest procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec
- 7 dies en temps humi t
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1247 /2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
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F9 PAVIMENTS 

F9J REGS SENSE GRANULATS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

F9J13440. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Regs amb lligant de quitra, emulsió bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del formigó amb 
producte filmogen. 
S'han considerat els següents regs amb lligants hidrocarbonats: 
- Reg d'imprimació (IMP)
- Reg d'adherencia (ADH)
- Reg de penetració
- Reg de cura (CUR)
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
En el reg d'imprimació o de penetració:
- Preparació de la superficie existent
- Aplicació del lligant bituminós
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura
En el reg d'adherencia:
- Preparació de la superficie existent
- Aplicació del lligant bituminós
En el reg de cura: 
- Preparació de la superficie existent
- Aplicació del lligant bituminós
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura
Reg amb producte filmogen.
- Preparació de la superficie existent
- Aplicació del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS: 
El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada 
sense lligant. 
S'ha d'evitar la duplicació de la dotació als junts de treball transversals. 
Quan el reg s 'hagi fet per franges, cal que l 'estesa del lligant estigui superposada en la 
unió de dues franges. 

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribució uniforme. 
La dotació de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d' absorbir 
l'excés de lligant o per tal de garantir la protecció del reg del transit d'obra. 
La dosificació de l'emulsió bituminosa cationica al 50% de betum tipus eso BF5 IMP ha de ser 
de 1200 g/m2 a calGades i vorals. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CONDICIONS GENERALS: 
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a S º C o en cas de pluja. 
La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat. 
S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets 
una vegada aplicat el reg. 

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
La superficie per regar ha de tenir la densi tat i les rasants especificades a la DT. Ha de 
complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar 
estovada per un excés d'humitat. 
Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la 
necessitat d'arid de cobertura i dotació corresponent i l'adequació dels mitjans previstos en 
l 'e�ecució. Es com�:ovaran l_es car�cterístiques de l' equip, especialment la seva capaci tat per
aplica: la dotacio de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de
repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la pressió en el indicador de
la_ bomb� d'impulsió del lligant i la velocitat de marxa més apropiades, i com a dada
orientativa, el nombre de passades del equip de compactació. 
L'equip d'aplicació ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capaG de distribuir la dotació de 
producte a la temperatura especificada. 
El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient. 
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En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar l'aplicació manualment amb un 
equip portátil. 
L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible, 
mecanicament. 
El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulació sobre les capes de reg no 
tractades. 

REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ: 
S'ha d'humitejar la superficie abans de l'aplicació del reg. 
Es pot dividir la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la DF ho 
considera necessari. 
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138): 
- Emulsió bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.
S'ha de prohibir l'acció de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h següents a
l'aplicació del lligant, i 4h en cas d'estesa de l'arid.
Si durant aquest període ha de circular trafic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i els
vehicles han de circular a velocitat <= 40 km/h.
L'estesa de l'arid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h
de l'estesa del lligant. La seva dosificació sera la mínima necessaria per a absorbir l'excés
de lligant o per a garantir la durada del reg sota l'acció del transit.
Dotació del granulat de cobertura: <= 6 l/m2, >= 4 l/m2
L'arid a utilitzar en regs d'imprimació, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de
matxuqueix o mescla d'ambdós materials, exempt de pols, brutícia, argila o altres substancies
estranyes. Complira, a més, les següents condicions:
- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106): Nul ·la 
- Coeficient de neteja (NLT-172): <= 2 
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40 
- % material que passa pel tamís 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 % 
En el moment de l' estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d' un 4 % d' aigua 
lliure. 

REG D'ADHERENCIA: 
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior. 
Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminós existent, s'han d'eliminar els excessos 
de betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les 
capes bituminoses. 
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol 
S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant. 

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT: 
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol 
L'estesa de l'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi 
de fer circular transit per sobre del reg. L'estesa es realitzara per mitjans mecanics de 
forma uniforme i amb la dotació aprovada per la DF. 
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua 
lliure. 
Dotació del granulat de cobertura: <= 6 l/m2, >= 4 l/m2 

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN: 
La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de 
complir les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent. 
S'ha de mantenir humida la superficie a tractar. 
No ha de circular transit durant els 3 dies següents a l'execució del reg. 
Si durant aquest període ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i 
els vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h. 
La dosificació del granulat de cobertura ha de ser de 4 l/m2 i ha de tenir un diametre maxim 
de 4,76 mm. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ: 
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT. 

DOTACIÓ EN KG/M2: 
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT. 

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
No són d'abonament els excessos laterals. 

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMÓGEN, REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ: 
Queda inclós en aquesta uni tat d' obra el granulat de cobertura per a donar obertura al 
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transit. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

Execució d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execució. 
Inspecció visual de la superficie sobre la que s 'ha d' estendre el reg i observació de 
l'efecte de pas d'un camió carregat. 
Control de la temperatura ambient i la d'aplicació del lligant. 
Vigilar la pressió de la bomba d'impulsió del lligant i la velocitat del equip de reg. 
Comprovar, amb cinta métrica, l'ample del reg cada 50 m. 
Control de la dosificació realment estesa, mitjarn;:ant el pesat de safates metal ·liques o 
bandes de paper col · locades sobre la superficie sense tractar préviament a l 'es tesa del 
lligant i l'arid si és el cas. El nombre de determinacions l'establira la DF. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS 
HIDROCARBONATS: 
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats. 
Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressió de la bomba d'impulsió i 
la velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova. 
Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en 
el plec. 
La dotació mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podrá diferir de 
la prevista en més d' un 15%. I no mes d' un indi vidu de la mostra podrá excedir els lími ts 
fixats. 
L'equip de reg haura de ser capac;: de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la 
mitjana, no més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment. 

FD SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

FDG CANALITZACIONS DE SERVEIS 

FDG5 CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

FDG523NX. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Canalitzacions amb tubs de formigó, de PVC, de polietilé, o combinacions de tubs de 
fibrociment NT i PVC, col·locats en una rasa i recoberts. 
S'han considerat els reblerts de rasa següents: 
- Reblert de la rasa amb terres
- Reblert de la rasa amb formigó
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació dels tubs
- Unió dels tubs
- Reblert de la rasa amb terres o formigó
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CONDICIONS GENERALS: 
Els tubs col·locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes. 
Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa. 
No hi ha d'haver contactes entre els tubs. 

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades. 
Partícules que passen pel tamís 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25% 
Contingut en materia orgánica (UNE 103-204): Nul 
Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul 

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
El formigó no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o 
buits a la massa. 
Gruix del formigó per sota del tub més baix: >= 5 cm 
La resistencia característica del formigó es comprovara d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CONDICIONS GENERALS: 
No s'han de col·locar més de 100 m de canalització sense haver acabat les operacions 
d'execució de junts i reblert de rasa. 

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
S'ha de treballar a una temperatura superior a 5 ° C i sense pluja. 
Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb material 
de reblert. 
Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactació s'hagi completat. 

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5 ° C i 40 º C. 
El formigó s'ha de col·locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i l'abocada s'ha 
de fer de manera que no es produeixin disgregacions. 
El procés de formigonament no ha de modificar la situació del tub dins del dau de formigó. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m de llargaria instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 
elements o dels punts per connectar. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

NORMATIVA GENERAL: 
La normativa ha de ser l'específica de l'ús al que es destina la canalització. 

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
Real Decreto 1247 /2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
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P PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS 

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 

P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 

P2146- DEMOLICIÓ DE PAVIMENTS I BASES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P2146-DJ25. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments. 
S'han considerat els elements següents: 
- Vorada col·locada sobre terra o formigó
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó
- Escocell de formigó
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la cal9ada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuació en funció de l'amplaria de la vorera,
cal9ada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuació: - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
móduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, móduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Demolició de l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa
CONDICIONS GENERALS:
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funció dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:
- Metode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut
La part per a enderrocar no ha de tenir instal ·lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).
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El paviment no ha de tenir conductes d'instal ·lació en servei a la part per arrencar, s'han de 
desmuntar els aparells d'instal ·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que 
pugui destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les 
construccions, bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i 
carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT: 
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la
Edificación. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

P22 MOVIMENTS DE TERRES 

P221 EXCAVACIONS 

P221D- EXCAVACIÓ DE RASA PER A PAS D'INSTAL·LACIONS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P221 D-DZ2Q. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir rases de pas d'instal·lacions, realitzades amb mitjans mecanics 
o manuals, de forma continua o realitzades per dames.
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la cal9ada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuació en funció de l'amplaria de la vorera,
cal9ada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuació: - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
móduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions

Pagina: 71 

(marquesines, móduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topografics exteriors a l'excavació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el
cas
- Excavació de les terres
- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra
- Reblert i compactació de les terres en cas necessari
CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capa9 de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capa9 de ser foradat amb pie (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capa9 de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pie), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa9 de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa9 de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pie), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.
Tolerancies d'execució:
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm
- Planor: ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm
- Nivells: ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals: ± 2 º 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
Abans de comen9ar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 
referir totes les lectures topografiques. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques 
següents: 
- Amplaria: >= 4,5 m 
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la
via de llargaria >= 6 m: <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun 
dels casos següents: 
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la
DF.
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S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. 
L'operació de cárrega s'ha de fer amb les precaucions necessáries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 
existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han de mantenir els dispositius de desguás necessaris, per tal de captar i reconduir els 
corrents d'aigua interns, en els talussos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els 
perfils transversals del terreny aixecats abans de comen9ar les obres i els perfils teórics 
assenyalats als plánols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi prodult sense l'autorització de la DF, ni la 
cárrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la cárrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i 
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

P22 MOVIMENTS DE TERRES 

P221 EXCAVACIONS 

P221E- EXCAVACIÓ DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P221 E-AWDU. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, 
realitzades amb mitjans mecánics o manuals, de forma continua o realitzades per dames. 
Conjunt d'operacions necessáries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans 
mecánics o amb utilització d'explosius. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: - Sense dificultat de 
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la cal9ada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb tráfic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ámbit de l'actuació en funció de l'amplária de la vorera,
cal9ada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuació: - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urbá: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semáfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
móduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbá: actuacions amb serveis
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(canalitzacions d'aigua, semáfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions 
(marquesines, móduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topográfics exteriors a l'excavació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el 
cas
- Excavació de les terres
- Cárrega de les terres sobre camio, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra
- Reblert i compactació de les terres en cas necessari
CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capa9 de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capa9 de ser foradat amb pie (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de tránsit, el capa9 de ser foradat amb máquina o escarificadora (no amb
pie), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa9 de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa9 de ser foradat amb máquina o escarificadora (no amb pie), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb máquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.
Toleráncies d'execució:
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm
- Planor: ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm
- Nivells: ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals: ± 2 º 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comen9ar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topográfiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques
següents:
- Amplária: >= 4,5 m 
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la 
via de llargária >= 6 m: <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.
No s'ha de treballar simultániament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondáries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos següents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (cárregues velnes, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguás per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessáries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres velnes,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrá verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
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L'operació de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 
existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els 
corrents d'aigua interns, en els talussos. 
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS 
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista 
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els 
perfils transversals del terreny aixecats abans de comen9ar les obres i els perfils teórics 
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produit sense l'autorització de la DF, ni la 
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i 
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el artículo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

P24 TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA 

P242- CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ A L'OBRA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P242-VGU3. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 
demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de
construcció o demolició
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus
CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:
L'operació de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
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S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavació no contaminats amb 
altres residus d'enderroc, o terres contaminades. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent 
adequades a la maquinaria que s'utilitzi. 
TRANSPORT DINS DE LA OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre 
dos punts de la mateixa obra. 
Les árees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de l'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de 
la Construcció i els Enderrocs" de l'obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, 
i cal que tinguin l'aprovació de la DF. 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIÓ: 
Els materials procedents de la excavació no contaminats es poden transportar a altre obra o a 
una instal·lació registrada de valorització per reutilitzar-los posteriorment. 
Els materials procedents d'excavació no contaminats no poden contenir materials no naturals 
com ara restes de formigó, cerámica, metalls, plastics, fustes etc. 
No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides 
al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor de les terres
- Identificació de l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el número de
llicencia d'obra
- Quantitat en t i  m3 de terres i la seva codificació segons codi LER
- Identificació de les persones o entitats jurídiques que han rebut les terres per la seva
valorització.
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:
- Identificació del productor dels residus
- Identificació del posseidor dels residus
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicencia
d'obra
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestió de
valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui fara
aquesta gestió
- Quantitat en t i  m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu despla9ament correcte.
El material d'excavació no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora de
la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.
TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teóric excavat, amb els criteris
següents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición.
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei
reguladora dels residus.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorización de materiales

Pagina: 76 



naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas 
en las que se generaron. 
Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el 
interior del territorio del Estado. 

P4 ESTRUCTURES 

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES I BANCADES 

P45C1- FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE) 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P45C1-JCTB. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a 
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta 
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la 
cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Lloses i bancades
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Formigonament:
- Preparació de la zona de treball
- Humectació de l'encofrat
- Abocada del formigó
- Compactació del formigó mitjanGant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigó
CONDICIONS GENERALS:
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigó i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició.

El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
En cap cas es tolerará la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment.
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT.
La secció de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introducció d'elements de
l'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.
La resistencia característica del formigó es comprovará d'acord amb l'article 57 del capital
13 del CODI ESTRUCTURAL.
Les toleráncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a
l 'UNE 36831.
No s'accepten toleráncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Toleráncies d'execució:
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada): - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm
< D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teóric: - Arestes exteriors pilars vistos
i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleráncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleráncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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FORMIGONAMENT: 
Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament 
la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0 º C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5 º C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5 ° C i 40 º C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0 º C. 
Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autorització de 
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 
verificar la resistencia realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessária per tal que no absorbeixi l'aigua 
del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capital 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, 
elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats 
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la 
reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirá al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovará l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorará la reparació. 
No es col·locará en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una 
compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal ·lació de bombeig 
previament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'l,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre 
ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alGária petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzará mitjanGant processos adequats a la consistencia de la 
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaGaments de 
l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i 
assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 
corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts 
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de 
la humitat de l'element de formigó mitjanGant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecárregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador 
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin 
disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades 
i als paraments. 
LLOSES: 
Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explícitament a la DT. 
Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la 
resultant del traGat de les armadures actives, i no es tornará a formigonar fins que la DF els 
hagi examinat. 
Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigó autocompactant, s'ha de vibrar amb especial 
cura la zona d'ancoratges. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
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Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista.
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.
- Observació de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podrá iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables són els següents:
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.
- Assaigs d'informació complementaria.
De les estructures projectades i construides en les que els materials i l'execució hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjan9ant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de carrega, les incloses en els
següents supósits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.
- Quan degut a carácter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de 
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podrá encarregar assaigs
d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, esclerómetre) sobre el formigó endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES 

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES I BANCADES 

P45C7- LLOSA DE FORMIGÓ ARMAT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P45C7-M90S. 

Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Formació d'elements estructurals de formigó armat. La partida inclou totes les operacions de 
muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 

Pagina: 79 

- Llosa inclinada de formigó armat
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Neteja i preparació del pla de recolzament
- Muntatge i col ·locació dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat
- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de
sostres i lloses
- Col ·locació dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

Alineació dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres
- Tallat i doblegat de l'armadura
- Neteja de les armadures
- Neteja del fons de l'encofrat
- Col ·locació dels separadors
- Muntatge i col ·locació de l'armadura
- Subjecció dels elements que formen l'armadura
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat
- Humectació de l'encofrat
- Abocada del formigó
- Compactació del formigó mitjan9ant vibratge
- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigó en el cas del sostres i lloses
- Cura del formigó
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Protecció de l'element front a qualsevol acció mecánica no prevista en el calcul
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element
estructural estigui en disposició de suportar els esfor9os
CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.
La superficie de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.)
que puguin afectar la durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que
perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.
La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigó. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparació.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar,
sense l'autorització de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al
ras del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a
la secció de la barra solapada més gran.
Fissuració máxima en funció de l'exposició ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de l'EHE-08 o
el 27.2 del CODI ESTRUCTURAL:
- Elements formigó armat: - Segons EHE - En classe d'exposició I: <= 0,4 mm - En
classe d'exposició IIa, IIb, H: <= 0,3 mm - En classe d'exposició IIIa, IIIb, IV, F, Qa:
<= 0,2 mm - En classe d'exposició IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm - Segons CODI ESTRUCTURAL

- En classe d'exposició XO, Xl: <= 0,4 mm - En classe d'exposició XC2, XC3, XFl, XF3,
XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposició XSl, XS2, XDl, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm 

- En classe d'exposició XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm 
- Elements formigó pretensat: - Segons EHE - En classe d'exposició I: <= 0,2 mm 
En classe d'exposició IIa, IIb, H: <= 0,2 mm - Segons CODI ESTRUCTURAL - En classe
d'exposició XO, Xl: <= 0,2 mm - En classe d'exposició XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,2 mm 
Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE 
Tolerancies d'execució: 
- Verticalitat de linies i superficies (H al9aria del punt considerat): - H <= 6 m: ± 24 
mm - 6 m < H <= 30 m: ± 4H, ± 50 mm - H >= 30 m: ± 5H/3, ± 150 mm 
- Desviacions laterals: - Peces: ± 24 mm - Junts: ± 16 mm 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada): - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm
< D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor: - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió - Per a revestir: ± 15 mm/m
Les tolerancies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la 
norma EHE-08 o l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
SOSTRES I LLOSES: 
Tolerancies d'execució: 
- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): ± 20 mm 
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
mecanic: ± 12 mm/3 m - Acabat mestrejat amb regla: ± B mm/3 m 
mm/3 m - Acabat molt llis: ± 3 mm/3 m 
- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm

- Acabat reglejat
- Acabat llis: ± 5 
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les 
operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de 
condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer 
una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es 
compleix el plec de condicions de l'operació. 
Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació relativa de 
les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de 
fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i 
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué 
s'ha formigonat cada element. 
En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plastics. 
La col·locació dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los 
malbé. 
No es col·locara en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una 
compactació completa de la massa 
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avan9ar amb tota l'al9aria de l'element. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de 
la humitat de l'element de formigó mitjan9ant el curat adequat i d'acord amb EHE-08 o el CODI 
ESTRUCTURAL. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la 
fissuració de l'element. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

SOSTRES I LLOSES: 
m2 de superficie de sastre o llosa executat segons les especificacione de la DT. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 
l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius o 
altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats. 
La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord 
amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el 
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat 
necessari per a conformar el perimetre dels forats. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

P4 ESTRUCTURES 

P4B ARMADURES PASSIVES 

P4B8- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES 
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P4B8-D6QK. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o 
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de 
formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a 
perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Tallat i doblegat de l'armadura
- Neteja de les armadures
- Neteja del fons de l'encofrat
- Col ·locació dels separadors
- Muntatge i col ·locació de l'armadura
- Subjecció dels elements que formen l'armadura
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat
CONDICIONS GENERALS:
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir óxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adheréncia entre ells.
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pe9a, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigó.
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció
nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la
següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la máxima
carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirá disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjan9ant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la pe9a, la
llargaria dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjan9ant dispositius mecanics d'unió, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjan9ant un 
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les 
armadures estiguin a l'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col ·locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del
CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de comen9ar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
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inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI 
ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrá el formigó armat, 
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la pe9a formats per barres o filferros, encara que no 
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la 
durabilitat de la pe9a. 
Distancia lliure armadura parament: >= D máxim, >= 0,80 granulat máxim 
(on: D diámetre armadura principal o diámetre equivalent) 
Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins 
la pe9a i llargária de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 
l'article 49.5.1. 
Toleráncies 
- Llargária
- Llargária
- Posició:
mm 

d'execució: 
solapa: - O mm, + 50 mm 
d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 

- En series de barres paral·leles: ± 50 mm 

(on b es el costat menor de la secció de l'element) 

12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- En estreps i cercols: ± b/12 

Les toleráncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a 
l 'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a máxim, de l'armadura principal i quatre en 
el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.
El diámetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diámetre
equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup) .
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a
la secció de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D máxim, >=
1,25 granulat máxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de 
l'armadura: >= longitud básica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D máxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat máxim
Llargária solapa: a x  Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI

ESTRUCTURAL)
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjan9ant doblegadores
mecániques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.
No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metál·lics.
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
BARRES CORRUGADES:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents:
- El pes unitari per al seu cálcul ha de ser el teoric
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal l'acceptació expressa de la
DF.
- El pes s'obtindrá amidant la llargária total de les barres (barra+cavalcament)
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls está incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 
l'element compost)
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels
següents punts: - Tipus, diámetre, longitud i disposició de les barres i malles
col·locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt.
Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Básicament el control de l'execució está confiat a la inspecció visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades.

P4 ESTRUCTURES 

P4D ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 

P4DC- ENCOFRAT PER A LLOSES I BANCADES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P4DC-3UY0. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metál·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que 
formen el motlle on s'abocará el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament
- Muntatge i col ·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigües, etc ..
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col ·locació dels dispositius de subjecció i travament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haurá de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a mínim:
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Plánols executius del cindri i els seus components
- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metál·lics, tubs,
grapes, etc ..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa,
cárregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposará d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i
resistents per a garantir les toleráncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni 
deformacions perjudicials, les accions estátiques i dinámiques que comporta el seu 
formigonament i compactació.
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han 
rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els álcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi 
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució
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de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir 
per a treballar solidariament. 
Abans de l'aplicació, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en 
dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resistencia a la pressió del formigó frese i als efectes de la compactació mecánica
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fácil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades.
Ha de portar marcada l'al9aria per a formigonar.
Abans de comen9ar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit
de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depén de la carrega total de 
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esfor9os horitzontals produits durant l'execució dels sastres, podent-se utilitzar els
següents procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abra9adores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a mínim de les carregues verticals
- Transmissió d'esfor9os a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retracció del formigó.
Cap element d'obra podrá ser desencofrat sense l'autorització de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrá fer-se als tres dies de
formigonada la pe9a, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.
La DF podrá reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informació que determinin la resistencia real del formigó per a poder fixar el moment de 
desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar,
sense l'autorització de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al
ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrá
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilització a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant l'execució
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esfor9os o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrá
autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor: - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió - Per a revestir: ± 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+------------- ----------------- ---------- -------- ---------------+ 

Replanteig eixos Dimensions Aplomat Horitzontalitat 
-------- --------

Parcial Total 
------------- -------- -------- ---------- -------- ---------------

Rases i pous ± 20 mm ± 50 mm 30 mm ± 10 mm 
+ 60 mm

Murs ± 20 mm ± 50 mm ± 20 mm ± 20 mm ± 50 mm 
Recal9ats ± 20 mm ± 50 mm ± 20 mm 
Riostres ± 20 mm ± 50 mm ± 20 mm ± 10 mm 
Basaments ± 20 mm ± 50 mm ± 10 mm ± 10 mm 
Enceps ± 20 mm ± 50 mm ± 20 mm ± 10 mm 
Pilars ± 20 mm ± 40 mm ± 10 mm ± 10 mm 
Bigues ± 10 mm ± 30 mm ± 0,5 % ± 2 mm 
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:Llindes 
:cercols 1 

1 

:sostres :± 
:Lloses 

5mm/m 

1 

1 

:± 
:± 
1 

1 

± 10 mm 
± 10 mm 

50 mm 
50 mm - 40 mm

+ 60 mm
:Membranes :± 30 : 

± 5 mm 
± 5 mm 

± 2 % 

:Estreps :± 50 mm ± 10 mm :± 10 mm 

± 30 mm/m 

+-------------------------------------------------------------------+ 

MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la 
secció dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis 
formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que 
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i 
han de resistir la distribució de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 
de l'esfor9 de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar 
d'acord amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser 
llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metal·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 
procediment efica9 per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrá autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que 
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les 
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construides. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les 
condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i 
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geométriques per haver 
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de for9ar per a que recuperin la 
seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de 
fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i 
mínimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en qué 
s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigó assoleixi la 
resistencia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els 
esfor9os als que estará sotmés amb posterioritat. 
Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui 
impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les 
articulacions. 
No es retirara cap puntal sense l'autorització previa de la DF. 
No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels 
sotaponts i puntals als sastres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la 
part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la 
compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i 
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva al9aria. 
En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements 
verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la 
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una 
lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lésima de 
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la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny 
o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars
Els puntals han de poder transmetre la for9a que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigó.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 
l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius,
trencaaigües o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.
La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris següents:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el 
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat 
necessari per a conformar el perimetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FER MS I PAVIMENTS 

P93 BASES,SOLERESIRECRESCUDES 

P936- BASE DE SAULÓ 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de subbase o base per a paviment, amb sauló. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: - Sense dificultat de 
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Arnb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la cal9ada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuació en funció de l'amplaria de la vorera,
cal�ada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuació: - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
móduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, móduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació i comprovació de la superficie d'assentament
- Aportació de material
- Estesa, humectació (si és necessaria), i compactació de cada tongada
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- Allisada de la superficie de l'última tongada
CONDICIONS GENERALS:
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactació previst expressat
com a percentatge sobre la densitat máxima obtinguda en l'assaig Próctor Modificat (UNE
103501).
Módul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa 
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa 
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa 
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa 
A més, la relació Ev2/ Evl sera < a 2,2. 
Tolerancies d'execució: 
- Nivell de la superficie: ± 20 mm 
- Replanteig de rasants: + O, - 1/5 del gruix teóric
- Planor: ± 10 mm/3 m
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2 ° C.
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatológiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat.
Abans de la utilització d'un tipus de material, sera preceptiva la realització d'un tram de
prova, per tal de fixar la composició i forma d'actuació de l'equip compactador i per a
determinar la humitat de compactació més adient al procediment d'execució. La DF decidirá si 
es acceptable la realització d'aquesta prova com a part integrant de l'obra.
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha 
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació de la 
precedent.
El contingut óptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinaria
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única
humectació admissible és la de la preparació per a col-locar la capa següent.
La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, comen9ant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3
del de l'element compactador.
La compactació se ha d'efectuar continua i sistematicament. Si es realitza per franges, quan
es compacti una d'elles s'ampliara la zona de compactat per a incloure com a minim 15 cm de la
franja anterior.
Les zones que, per la seva reduida extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
L'abonament dels treballs de preparació de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.
No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents
aplicats sobre una tongada:
- Una longitud de 500 de cal9ada
- Una superficie de 3.500 m2 de cal9ada
- La fracció construida diariament
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Inspecció visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presentí restes
de terra vegetal, materia orgánica o pedres de grandaria superior a l'admissible.
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- Inspecció visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.
- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la capa, i control de
l'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.
- Execució d'un tram de prava que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execució.
- Comprovació de les tolerancies d'execució i control de la superficie sobre la que s'ha
d'estendre la capa. Inspecció visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camió
carregat sobre ella.
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix, amplada i pendent transversal de les
tongades d'execució i control de la temperatura ambient.
- Control de compactació. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.
- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicació de la placa es
determinara la humitat in-situ.
- Inspecció visual per a detectar punts baixos capa9os de retenir aigua.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte: comprovacio de
l'existéncia de ruptura de peralt; comprovació de l'amplada de la capa; revisió dels cantells
de perfils transversals.
- Control de la regularitat superficial mitjan9ant la determinació de l'índex de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat
i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatóriament
distribuits en la secció transversal de la tongada.
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'iniciara l'execució d'aquesta unitat sense la corresponent aprovació del tram de prava
per part de la DF.
No es podra iniciar l'execució de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha
d'assentar compleixi les exigéncies del plec de condicions.
S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del límit
establert al plec, o quan s'observi que es produeix segregació o contaminació del material.
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre
un maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi l'especificat.
En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactació o
substitució del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació
de la compactació s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per sí
mateix causa de rebuig.
El valor del módul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira
les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a
aconseguir els valors especificats.
Correcció, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de
regularitat superficial.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcció, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de
regularitat superficial.

PD INSTAL·LACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÁTICA 

PDG CANALIZACIONES DE SERVICIOS 

PDG0- CANALIZACIONES ELÉCTRICAS DE MT/BT CON TUBOS DE POLIETILENO 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Canalitzacions soterrades per a xarxes de distribució d'electricitat amb cables eléctrics 
aillats de fins a 1000 V en corrent alterna o 1500 V en corrent continua, formades per un o 
mes tubs col·locats al fons d'una rasa entre pericons o cambres de connexió. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del fons de la rasa
- Col·locació dels tubs a la rasa utilitzant separadors
- Col ·locació dels connectors entre tubs si cal
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- Col ·locació d'obturadors als extrems dels tubs que entren als pericons o cambres
- Reblert de la rasa fins a cobrir els tubs l'al9ada indicada en funció del tipus de reblert i
us de la canalització
- Col ·locació dels elements de senyalització i/o protecció dels tubs
CONDICIONS GENERALS:
El tra9at de la canalització, el número de tubs, els seus diametres i la disposició dels
mateixos han de ser els indicats a la DT amb les modificacions aprovades per la DF.
La canalització ha de ser recta, o amb curvatures de gran radi. Els canvis de direcció s'han
de fer utilitzant pericons.
La fondaria fins a la part superior del tub més proper a la superficie (h) ha de ser:
- Tubs en vorera o en terra: h > 0,6 m
- Tubs en cal9ada: h > 0,8 m
La canalització ha de respectar les distancies i posició respecte altres canalitzacions en els
punts de creuament, proximitat i paral·lelisme que indica la norma (RLAT 2008)
Recobriment dels conductes protegits amb sorra:
- Inferior >= 5 cm
- Laterals: >= 7,5 cm 
- Superior: >= 25 cm
Recobriment dels conductes protegits amb formigó:
- Inferior >= 5 cm
- Laterals: >= 5 cm
- Superior: >= 5 cm
Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.
No hi ha d'haver contactes entre els tubs.
Les unions entre tubs han de garantir la estanqueitat a la pressió de disseny, que sigui
adequada per al sistema previst d'introducció dels cables als tubs.
Els extrems dels tubs han de penetrar dins dels pericons o cambres, i la unió entre els tubs i
les parets del pericó ha de ser estanca.
S'ha de col·locar una guia dins de cada tub entre pericons o cambres i un obturador a cada un
dels extrems del tub per evitar la entrada d'aigua o llots al tub.
Les canalitzacions han d'estar senyalitzades amb una banda o malla plastica situada 25 cm per 
sobre de la generatriu superior del tub més alt. 
Quan els tubs estiguin recoberts de sorra s'ha de col·locar una protecció amb plaques rígides
que suportin un impacte puntual d'una energia de 20 Ji que cobreixin la projecció en planta
del conductes.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
S'ha de treballar a una temperatura superior a 5 ° C i sense pluja.
Abans de col·locar cap tub a la rasa cal verificar les condicions del fons de la mateixa
(rasant, existencia de pedres, etc).

S'ha de treballar amb la rasa lliure d'aigua, s'ha d'evitar que entri mentre dura el procés de
col·locació dels tubs i especialment que entri aigua dins dels tubs.
El tra9at dels tubs ha de ser recte, i cal eliminar les deformacions produides per les
bobines, els canvis de temperatura, etc, i fer el reblert al voltant dels tubs el mes aviat
possible després de la col ·locació a la rasa.
Si s'han de fer unions de tubs, cal que qualsevol unió estigui a mes d'un metre de distancia
d' altre.
Abans de tapar la rasa, amb els tubs recoberts pel material de reblert, cal verificar cada un 
dels conductes passant un mandrí de la forma i dimensions indicats al apartat 7.6 de la UNE 
133100-1.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m de llargaria instal ·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Control de l'excavació de la rasa. Comprovació topografica de les alineacions.
Inspecció visual del fons de la rasa sobre la que s'assentaran els tubs i comprovació de les
tolerancies d'execució.
Inspecció visual dels tubs abans de la seva col·locació, rebutjant els que presentin defectes.
Control de l'execució del dau de formigó de recobriment.
Control d'execució del reblert (veure plec corresponent)
Control de la estanquitat a la pressió de treball de les canalitzacions.
Control de la geometria interior amb el mandrí.
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.
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PD INSTAL·LACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTATICA 

PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 

PDK3- PERICÓ DE FORMIGÓ IN SITU PER A INSTAL·LACIONS DE SERVEIS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PDK3-DP0Q. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Pericó per a registre de canalitzacions de serveis 
S'han considerat els tipus següents: 
- Pericó de formigó fet "in situ" sobre solera de maó calat col·locat sobre llit de sorra.
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: - Sense dificultat de 
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen. 
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la cal9ada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuació en funció de l'amplaria de la vorera,
cal9ada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuació: - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
móduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, móduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Pericó de formigó fet "in situ":
- Preparació del llit amb sorra compactada

Col·locació de la solera de maons calats
Formació de les parets de formigó, encofrat i desencofrat, previsió de passos de tubs, etc.

- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa
CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execució:
- Nivell de la solera: ± 20 mm 
PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU": 
Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire. 
Els orificis d'entrada i sortida de la conducció han de quedar preparats. 
El nivell del coronament ha de permetre la col ·locació del bastiment i la tapa enrasats amb el 
paviment. 
La resistencia característica del formigó es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Tolerancies d'execució: 
- Aplomat de les parets: ± 5 mm 
- Dimensions interiors: ± 1% dimensió nominal 
- Gruix de la paret: ± 1% gruix nominal 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions 
exigides per al material. 
Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari. 
PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU": 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre S º C i 40 ° C. El formigonament s'ha de 
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suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0 º C. 
Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autorització de 
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 
verificar la resistencia realment assolida. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= S º C. 
L'abocada s'ha de fer des d'una al9aria petita i sense que es produeixin disgregacions. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
No pot transcórrer més d'l,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES 

PG2N- TUBO FLEXIBLE DE MATERIAL PLÁSTICO PARA LA PROTECCIÓN DE CONDUCTORES ELÉCTRICOS, 
COLOCADO 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Tub flexible no metal ·lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col·locat. 
S'han considerat els tipus de tubs següents: 
- Tubs de PVC corrugats

Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halógens
- Tubs de polipropilé
- Tubs de polietilé de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Tubs col·locats encastats
- Tubs col·locats sota paviment
- Tubs col·locats sobre sostremort
- Tubs col·locats al fons de la rasa
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Replanteig del tra9at del tub
- L'estesa, fixació o col·locació del tub
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni
entre aquests i les caixes de mecanismes.
S'ha de comprovar la regularitat superficial i l'estat de la superficie sobre la qué s'ha
d'efectuar el tractament superficial.
Tolerancies d'instal·lació:
- Penetració dels tubs dintre les caixes: ± 2 mm 
ENCASTAT: 
El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix. 
Recobriment de guix: >= 1 cm 
SOBRE SOSTREMORT: 
El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras. 
MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT 
El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. 
Ha de quedar fixat al paviment base amb toes de morter cada metre, com a mínim. 
CANALITZACIÓ SOTERRADA: 
El tub ha de quedar instal·lat al fons de rases reblertes posteriorment. 
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni 
entre aquests i les caixes de mecanismes. 
Nombre de corbes de 90 ° entre dos registres consecutius: <= 3 
Distancia entre el tub i la capa de protecció: >= 10 cm 
Fondaria de les rases: >= 40 cm 
Penetració del tub dins dels pericons: 10 cm 
Tolerancies d'execució: 
- Penetració del tub dins dels pericons: ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
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CONDICIONS GENERALS: 
Abans de comen9ar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la 
DF 
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats 
per aquest. Els accessoris d'unió i en general tots els accessoris que intervenen en la 
canalització han de ser els adequats al tipus i característiques del tub a col·locar. 
S'ha de comprovar que les característiques del producte a col ·locar corresponen a les 
especificades a la DT del projecte. 
Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no n'ha d'alterar les característiques. 
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de l'obra de les restes 
d'embalatges, retalls de tubs, etc. 
CANALITZACIÓ SOTERRADA: 
El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada 
i netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.) 
Sobre la canalització s'ha de col·locar una capa o coberta d'avís i protecció mecánica (maons, 
plaques de formigó, etc.). 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargaria instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos 
dels elements o dels punts per connectar. 
La instal ·lació inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives 
en la resta de muntatges. 
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos 
generales. 
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos 
particulares para sistemas de tubos curvables. 
UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos 
particulares para sistemas de tubos flexibles. 
CANALITZACIÓ SOTERRADA: 
UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 2-4: requisitos 
particulares para sistemas de tubos enterrados. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació de les canalitzacions segons el tra9at previst.
- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqüen a l'especificat i al que li
correspon segons el R.E.B.T., en funció dels conductors instal·lats.
- Verificar la correcta suportació i l'ús dels accessoris adequats.
- Verificar el grau de protecció IP 
- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.
- Verificar la continultat eléctrica a canalitzacions metal·liques i la seva posada a terra.
- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral·lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.
- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexió i l'ús dels accessoris
adequats.
- Verificar la correcta implantació de registres per a un manteniment correcte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal ·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequació.
En cas de deficiéncies de material o execució, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES 

PG2P- TUB RÍGID DE PlASTIC PER A PROTECCIÓ DE CONDUCTORS ELECTRICS, COL·LOCAT 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Tub rígid no metal·lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntat com a canalització soterrada
- Muntat superficialment
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Replanteig del tra9at del tub
- Estesa, fixació i curvat
- Preparació dels extrems dels tubs i execució de les unions entre trams i amb els accessoris
- Comprovació de la unitat d'obra
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:
Els canvis de direcció s'han de fer mitjan9ant corbes d'acoblament, escalfant-les
lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la secció.
Quan les unions són roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Quan les unions són endollades s'han de fer amb maniguets llisos.
Tolerancies d'instal·lació:
- Posició: ± 20 mm
- Alineació: ± 2%, <= 20 mm/total
CANALITZACIÓ SOTERRADA:
El tub ha de quedar instal·lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir.
Les unions s'han de fer mitjan9ant connexió a pressió.
Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets alllants.
L'estanqueltat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta alllant i resistent a la humitat.
Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un 
mateix sistema.
El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.
Sobre la canalització s'ha de col·locar una capa o una coberta d'avís, de protecció mecánica
(maons, plaques de formigó, etc.).

El radi curvatura ha d'estar dintre dels límits marcats pel fabricant.
Fondaria de les rases: >= 40 cm
Distancia a línies telefóniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 20 cm 
Distancia entre el tub i la capa de protecció: >= 10 cm 
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:
Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abra9adores protegides contra la
corrosió i sólidament subjectes.
Distancia entre les fixacions:
- Trams horitzontals: <= 60 cm
- Trams verticals: <= 80 cm
Distancia a línies telefóniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 25 cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm
Nombre de corbes de 90 ° entre dos registres consecutius: <= 3
Penetració del tub dins les caixes: 1 cm
Tolerancies d'instal·lació:
- Distancia de la grapa al vértex de l'angle en els canvis de direcció: ± 5 mm
- Penetració del tub dins les caixes: ± 2 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Abans de comen9ar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unió i en general tots els accessoris que intervenen en la
canalització han de ser els adequats al tipus i característiques del tub a col·locar.
S'ha de comprovar que les característiques del producte a col ·locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.
Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.
La seva instal·lació no n'ha d'alterar les característiques.
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m de llargaria instal ·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqüéncia dels retalls.
La instal·lació inclou els accessoris i les fixacions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos
generales.
UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
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particulares para sistemas de tubos rígidos. 
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos 
particulares para sistemas de tubos curvables. 
UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 2-4: requisitos 
particulares para sistemas de tubos enterrados. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació de les canalitzacions segons el tra9at prevíst.
- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqüen a l'especificat i al que li
correspon segons el R.E.B.T., en funció dels conductors instal·lats.

Verificar la correcta suportació i l'ús dels accessoris adequats. 
- Verificar el grau de protecció IP 

Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.
- Verificar la continultat eléctrica a canalitzacions metal·liques i la seva posada a terra.
- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral·lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.
- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexió i l'ús dels accessoris
adequats.
- Verificar la correcta implantació de registres per a un manteniment correcte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal ·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequació.
En cas de deficiéncies de material o execució, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL·LOCAT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PG33-E6TX, PG33-E6TZ. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Estesa i col·locació de cable eléctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i 
instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 
0,6/lkV. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cable flexible de designació RZl-K (AS), amb alllament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designació RV-K amb alllament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació RZl-K (AS+), amb alllament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designació SZl-K (AS+), amb alllament d'elastómers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4
- Cable rígid de designació RV, amb alllament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable rígid de designació RZ, amb alllament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE
21030
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, alllament de barreja de
polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb alllament i coberta d'elastómers termoestables.
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Col·locat superficialment
- Col ·locat en tub
- Col ·locat en canal o safata
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- Col ·locat aeri
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas
CONDICIONS GENERALS:
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es 
garanteixi tant la continultat eléctrica com la de l'alllament.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal·lació.
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació, de connexió dels equips i dels
mecanismos eléctrics.
Tots els materials que intervenen en la instal ·lació han de ser compatibles entre si. Fer
aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.
El cable ha de portar una identificació mitjan9ant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecció.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els
mecanismes.
No s'han de transmetre esfor9os entre els cables i les connexions eléctriques.
Penetració del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal·lació:
- Penetració del conductor dins les caixes: ± 10 mm
Distancia mínima al terra en creuaments de vials públics:
- Sense transit rodat: >= 4 m
- Amb transit rodat: >= 6 m
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjan9ant brides, collarins o
abra9adores de forma que no en surti perjudicada la coberta.
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada
paral ·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm
Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm
En cables col ·locats amb grapes sobre fa9anes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta.
El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un 
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat sólidament subjectat pels extrems.
En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia mínima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un alllament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixació immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.
COL·LOCACIÓ AERIA:
El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esfor9 de
tracció. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.
La unió del cable amb el suport es dura a terme amb una pe9a adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta alllant sense malmétrela. Aquesta pe9a ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre fa9anes o be en combinacions d'aquestes.
COL·LOCAT EN TUBS:
Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la fa9ana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble alllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de 
l'alllament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistencia a la corrossió.
El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
L'instal·lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
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la bobina. 
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retor9aments ni coques. 
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació: >= 0 º C 
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va 
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direcció 
per tal de no sobrepassar la tensió máxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de 
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operació es vigilara permanentment la tensió 
del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixació i tibat amb els tensors que 
incorporen les peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es 
protegiran per tal de que no hi entri aigua. 
La for9a máxima de tracció durant el procés d'instal·lació sera tal que no provoqui 
allargaments superiors al 0,2%. Fer a cables amb conductor de coure, la tensió máxima 
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2. 
En el tra9at de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general 
allí on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diametre del cable.
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diametre del cable.
CABLE COL.LOCAT EN TUB:
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors.
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjan9ant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m de llargaria instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, així com l'excés
previst per a les connexions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Comprovació de la correcta instal ·lació dels conductors
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió
adequats
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors
- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació.
- Assaigs segons REBT.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits
Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les línies principals
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitució.
En cas de deficiéncies de material o execució, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

PG3F- PLATINA DE COURE NUA, COL·LOCADA 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Platina de coure nua de fins a 1000 mm2 de secció i 1400 A d'intensitat máxima, i muntada 
superficialment o en canalització. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- L'estesa, fixació i connexionat
CONDICIONS GENERALS:
Les platines de coure han de quedar instal·lades sobre suports constituits per materials
aillants no inflamables, tant les de fase com les de neutre i immobilitzades mecanicament amb
visos o brides.
En muntatges de disposició vertical la barra del neutre ha d'estar muntada a la part superior
del conjunt de les barres.
Els empalmaments i les derivacions han d'estar units per pressió de vis o per mitja de brides
adients, no s'ha d'acceptar la connexió per soldadura.
Les derivacions han d'estar fetes a la vora d'un suport i no han d'exercir tracció mecánica
sobre les barres.
Han d'estar muntats allunyat del lloc on pugui trobar-se o passar cap persona de tal forma que
sigui impossible el contacte fortuit, o bé s'han de col·locar obstacles que impedeixin aquest
contacte.
La distancia entre conductors de coure, entre aquests i el parament, murs o sostres no ha de 
ser inferior a 10 cm, excepte que es justifiqui mitjan9ant la col·locació de materials
aillants i en aquest cas la distancia no ha de ser mai inferior a 5 cm.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
Separació entre suports: <= 90 cm
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
No hi han condicions especifiques del procés d'instal·lació.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m de llargaria instal ·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqüéncia dels retalls.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

PG3G- PLATINA DE COURE PINTADA, COL·LOCADA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PG3G-E8O6. 

l.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Platina de coure pintada de fins a 1000 mm2 de secció i 1400 A d'intensitat máxima i muntada 
superficialment o en canalització. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- L'estesa, fixació i connexionat
CONDICIONS GENERALS:
Les platines de coure han de quedar instal·lades sobre suports constituits per materials
aillants no inflamables, tant les de fase com les de neutre i immobilitzades mecanicament amb
visos o brides.
En muntatges de disposició vertical la barra del neutre ha d'estar muntada a la part superior
del conjunt de les barres.
Els empalmaments i les derivacions han d'estar units per pressió de vis o per mitja de brides
adients, no s'ha d'acceptar la connexió per soldadura.
Les derivacions han d'estar fetes a la vora d'un suport i no han d'exercir tracció mecánica
sobre les barres.
Han d'estar muntats allunyat del lloc on pugui trobar-se o passar cap persona de tal forma que
sigui impossible el contacte fortuit, o bé s'han de col·locar obstacles que impedeixin aquest
contacte.
La distancia entre conductors de coure, entre aquests i el parament, murs o sostres no ha de 
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ser inferior a 10 cm, excepte que es justifiqui mitjan9ant la col·locació de materials 
aillants i en aquest cas la distancia no ha de ser mai inferior a 5 cm. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Separació entre suports: <= 90 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No hi han condicions especifiques del procés d'instal·lació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargária instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 
elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqüencia dels retalls. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG4 APARELLS DE PROTECCIÓ 

PG4A- INTERRUPTOR AUTOMÁTIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA, COL·LOCAT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PG4A-EOKI. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Interruptor automátic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, 
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, 
tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols 
protegits. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Per a control de potencia (ICP)
- Per a protecció de línies electriques d'alimentació a receptors (PIA)
- Interruptors automátics magnetotermics de caixa emmotllada
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació i anivellació
- Connexionat
- Regulació dels parámetres de funcionament, si és el cas
CONDICIONS GENERALS:
La subjecció de cables ha d'estar feta mitjan�ant la pressió de visos.
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fara dels punts de 
connexió.
Quan es col·loca a pressió ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació
disposat per a tal fi.
Quan es col·loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior
d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats
a tal fi pel fabricant.
Els interruptors han de ser capa9os de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.
Els interruptors que admetin la regulació d'algun parámetre han d'estar ajustats a les
condicions del parámetre exigides en la DT.
Resistencia a la tracció de les connexions: >= 30 N
ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.
Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivació individual.
PIA:
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es verificará que
els conductors estan sense tensió.
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S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexió als 
borns de l'interruptor. 
S'ha de comprovar que les característiques de l'aparell corresponen a les especificades a la 
DT 
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura. 
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les 
connexions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal ·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres 
electrics. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
ICP: 
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 
63 A. 
UNE 20317/lM:1993 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 
a 63 A. 
PIA: 
UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la 
protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/Al:1993 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para 
la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/Al:1993 ERRATUM Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y 
análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA: 
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es corresponen als
especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixació es correcte
- Verificar el funcionament de la instal ·lació que comanden
- Verificar la connexió dels conductors i l'absencia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existencia de la línia de terra i mesura de la tensió de
contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovará per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la DF.
Es mesurará la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirá a la seva adequació.
En cas de deficiencies de material o execució, es procedirá d'acord amb el que determini la
DF.
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coherencia entre la documentació escrita referent a la identificació de 
circuits i l'execució real. 
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als requisits de
projecte
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes
fluixos, enlla�os i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enlla9os.
- Verificar la correcta posada a terra de tates les parts metál·liques del quadre.
- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del quadre.
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al
R.E.B.T - Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
bucle segons R.E.T.B 

normes aplicables en cada cas: 
nominal segons UNE-EN 61008 

- Mesura de resistencia de 
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Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES:
Es cas de deficiencies de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequació,
d'acord amb el determini la DF.

PG IN STALACIONE S ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PGC GRUPO S ELECTRÓGENO S, SAi Y SI STEMAS PARA EL CONTROL DE LA CALI DAD DEL SUMINI STRO 
ELÉCTRICO 

PGC2- GRUPO ELECTRÓGENO, COLOCADO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PGC2-4H81. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Grup electrogen de fins a 1850 kVA, per a 220/380 V de tensió o amb selecció de tensió, amb 
motor diesel, fix, sistema de funcionament manual o automatic, instal ·lat. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Muntatge, fixació i anivellament
- Connexionat i posada en marxa
CONDICIONS GENERALS:
Ha d'estar instal·lat en locals especialment destinats al servei electric o han d'estar
separats dels llocs on tinguin accés persones no especialitzades per mitja d'envans adequats.
El grup electrogen ha de quedar instal·lat damunt una bancada de formigó de caracteristiques i
dimensions d'acord amb el pes i dimensions del grup i les dades que subministrara el
fabricant.
Ha de quedar instal·lat un sistema antivibratori de motlles o de goma que fixara solidament el
grup electrogen a la bancada de formigó.
Ha de quedar instal·lat un sistema de subministre que garanteixi un provelment de combustible
sense interrupcions i net.
Ha de quedar instal·lat un sistema de ventilació que mantingui l'increment de temperatura del
local on esta implantat el grup inferior a ll º C.
La sortida d'aire del radiador del motor ha d'estar conduida cap a l'exterior mitjan9ant una
canalització flexible que unirá d'una forma continua el radiador amb un forat amb reixa
metal ·lica de sortida d'aire a l'exterior.
La canalització d'aire del radiador ha de ser tan curta i directa com sigui possible.
La secció de la canalització de sortida d'aire del radiador ha de ser la suficient com per a
provocar una contrapressió inferior a 1,3 m.c.a.
La connexió del motor amb el tub d'escapada de gasas ha d'estar feta amb tub flexible.
La suspensió del tub d'escapada de gasas ha d'estar feta mitjan9ant allladors de vibració.
Ha de quedar instal·lat un silenciador formant continultat amb el tub d'escapada de gasas per
minimitzar el soroll.
El silenciador ha d'estar col·locat el més aprop possible del motor per maximitzar els seus
efectes.
El diametre del tub d'escapada de gasas ha de ser tal que la caiguda de pressió, considerant
tot el sistema d'escapada, sigui inferior a 0,63 m.c.a.
Han de quedar instal·lats junts de dilatació al llarg del tub d'escapada de gasas d'acord amb
les instruccions del fabricant.
El grup electrogen ha de quedar anivellat.
Dimensions minimes del local (llarg x alt x ample):
+---------------------------------------+ 
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:roténcia (kVA) :Dimensions (cm) 
1 

_____________________ 
1 

_________________ 
1 

1 1 1 

:Fins a 60 500x300x380 
:De 60 a 200 570x300x380 
:De 200 a 600 600x350x400 
:De 600 a 900 650x400x500 
:De 900 a 1850 830x400x500 

+---------------------------------------+ 

La superficie del forat d'entrada d'aire al local on és implantat el grup electrogen han de 
ser sensiblement iguals, com a minim, a la del forat de sortida d'aire del radiador. 
Dimensions del forat de sortida d'aire del radiador a l'exterior (ample x alt): 
+------------------- -------------------+ 

:roténcia (kVA) Dimensions (cm) 
1 

___________________ -------------------

:De fins a 60 65x65 
:De 60 a 200 75x85 
:De 200 a 600 125x115 
:De 600 a 900 130x140 
:De 900 a 1850 200x190 

+---------------------------------------+ 

Tolerancies d'execució:
- Posició: ± 50 mm
- Aplomat: ± 2%
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Durant el muntatge s'ha de tenir especial cura en no produir la descarrega de la bateria.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Comprovació previa a la instal ·lació dels equips, l'adequació del local i la correcta
execució de les bancades i els ancoratges.
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra, anivellació, col ·locació de 
silent-blocs i generador.
- Verificar la correcta execució dels Quadres
- Verificar l'execució de la instal·lació de potencia i commutació.
- Verificar l'autonomia de l'equip o instal ·lació segons parametres de projecte.
- Verificar les instal·lacions de conductes de combustible, silenciador, sortida de fums i
circuit de refrigeració exterior, si existeix.
- Fer proves de servei, comprovant: - Funcionament del conjunt amb maniobres manuals,
arrancada i aturada del motor - Acoplament de grups (casos de més d'l grup en paral ·lel)

- Connexió automática a la xarxa, provocant un defecte total de la tensió de xarxa. Es 
mesurara el temps de connexió que ha d'estar d'acord amb l'especificat en el projecte 
Funcionament en carrega, comprovant la tensió, corrent i potencia subministrada, aixi com les 
temperatures de motor i refrigeració. Es realitzara aquest assaig com a minim fins que les 
temperatures s'hagin estabilitzat. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Medició del nivell sonar en la sala i zones contigües a la mateixa.
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i proves de servei.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal ·lació.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es procedira a la correcció dels defectes d'instal·lació que es traben.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a l'adequació,
d'acord amb el que determini la DF.

PG IN STALACIONE S ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 

PG D ELEMENT S DE CONNEXIÓ ATERRA I PROTECCIÓ CATÓDICA 

PG D1- PIQUETA DE CONNEXIÓ ATERRA, COL·LOCADA 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Elements per a formar una connexió a terra, col·locats soterrats en el terreny. 
S'han considerat els elements següents: 
- Piqueta de connexió a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col ·locació i connexionat
CONDICIONS GENERALS:
Ha d'estar col ·locat en posició vertical, enterrat dins del terreny.
La situació en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realització periódica
de proves d'inspecció i control.
Han de quedar unides rígidament, assegurant un bon contacte electric amb els conductors dels
circuits de terra mitjan9ant cargols, elements de compressió, soldadura d'alt punt de fusió,
etc.
El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquímics.
Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.
En el cas d'enterrar dues piquetes en paral·lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a
mínim, igual a la seva longitud.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Abans de comen9ar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col ·locació.
Un cop instal ·lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal ·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Verificar la correcta ubicació dels punts de posada a terra.
- Verificar l'execució de pous de terra, col·locació d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), ús dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.
- Verificar la continuitat d'entre els conductors de protecció i dels electrodes de posada a
terra.
- Verificar la posada a terra de les conduccions metal·liques de l'edifici.
- Mesures de resistencia de terra.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construcció de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resistencia adequada.
Els defectes d'instal·lació hauran de ser corregits.

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA YMINIEÓLICA 

PGD ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA I PROTECCIÓ CATÓDICA 

PGD4- PUNT DE CONNEXIÓ A TERRA, COL·LOCAT 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PGD4-614M. 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Punt de connexió a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca, 
col·locat superficialment i connectat. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig
- Col ·locació, instal ·lació i anivellament
- Connexionat
CONDICIONS GENERALS:
La platina ha de portar un dispositiu de fixació a la base.
Han d'estar dissenyats de manera que en l'ús normal han de funcionar de forma segura i no han
de suposar perill per a les persones i el seu entorn.
Un cop instal·lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensió.
Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.
La posició i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.
Quan es col·loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat sólidament al suport.
Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.
Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resistencia de la presa de
terra corresponent.
Ha de ser combinat amb el born principal de terra.
Ha de ser mecanicament segur.
Ha d'assegurar la continuitat electrica.
Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.
Les instal·lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a
terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt
d'electrodes.
Resistencia a la tracció de les connexions: >= 30 N
Tolerancies d'execució:
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat: ± 2% 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
Abans de comen9ar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 
per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al 
projecte. 
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
Un cop instal·lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 
(embalatges, retalls de cables, etc.). 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal ·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificar la correcta ubicació dels punts de posada a terra.
- Verificar l'execució de pous de terra, col·locació d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), ús dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.
- Verificar la continuitat d'entre els conductors de protecció i dels electrodes de posada a
terra.
- Verificar la posada a terra de les conduccions metal·liques de l'edifici.
- Mesures de resistencia de terra.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la 
construcció de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resistencia adequada.
Els defectes d'instal ·lació hauran de ser corregits.

PG INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DOMÓTICA, FOTOVOL TAICA Y MINIEÓLICA 
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PGD ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA I PROTECCIÓ CATÓDICA 

PGD5- XARXA DE CONNEXIÓ A TERRA 

Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Xarxa eléctrica de protecció a terra. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball
- Replanteig del tra�at de la instal·lació
- Clavat de les piquetes
- Estesa del conductor de coure nu i execució de les connexions amb les piquetes
- Col·locació del tub de protecció eléctrica
- Col·locació del punt de connexió a terra
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
CONDICIONS GENERALS:
Els diferents elements que conformen la unitat d'obra han de quedar en la posició prevista a
la DT o en el seu defecte, en la indicada per la DF.
Les connexions eléctriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexions de la
instal·lació o bé en els borns dels mecanismes.
Un cop acabades les tasques de muntatge no pot quedar en tensió cap punt accessible de la
instal·lació fora dels punts de connexió.
Les piquetes han d'estar col·locades en posició vertical, enterrades dins del terreny.
Han de quedar unides rígidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels
circuits de terra mitjan�ant cargols, elements de compressió, soldadura d'alt punt de fusió,
etc.
El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquímics.
Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.
En el cas d'enterrar dues piquetes en paral·lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a
mínim, igual a la seva longitud.
La situació en el terreny ha de quedar facilment localitzable, tant per al seu manteniment com
per la realització periódica de proves de valors de resistencia a terra.
Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilització d'acids, o amb
peces de connexió de material inoxidable, per pressió de cargol, aquest últim métode sempre en 
llocs visitables.
El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.
Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquímiques.
El circuit de terra no sera interromput per la col·locació de seccionadors, interruptors o
fusibles.
El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un
tub rígid d'acer galvanitzat.
El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.
Els tubs han de protegir la part de la instal ·lació de terra que transcorre per llocs
accesibles.
Els canvis de direcció s'han de fer mitjan�ant corbes d'acoblament, escalfant-les
lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la secció.
Quan les unions són roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Tolerancies d'instal·lació:
- Posició: ± 20 mm 
- Alineació: ± 2%, <= 20 mm/total
Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abra�adores protegides contra la
corrosió i solidament subjectes.
Distancia entre les fixacions:
- Trams horitzontals: <= 60 cm 
- Trams verticals: <= 80 cm 
Distancia a línies telefóniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 25 cm 
Distancia entre registres: <= 1500 cm 
Nombre de corbes de 90 ° entre dos registres consecutius: <= 3 
Penetració del tub dins les caixes: 1 cm 
Tolerancies d'instal·lació: 
- Penetració del tub dins les caixes: ± 2 mm 
- Distancia de la grapa al vértex de l'angle en els canvis de direcció: ± 5 mm 
- Penetració del tub dins les caixes: ± 2 mm
El punt de connexió a terra ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el
parament.
La posició i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.
Quan es col·loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al suport.
Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.
Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resistencia de la presa de 
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terra corresponent. 
Ha de ser combinat amb el born principal de terra. 
Ha de ser desmuntable necessariament mitjan�ant un útil. 
Ha de ser mecanicament segur. 
Ha d'assegurar la continultat eléctrica. 
Ha d'estar en un lloc a prop de la presa de terra. 
Les instal·lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a 
terra, convenientment distribults, que estiguin connectats al mateix eléctrode o conjunt 
d'eléctrodes. 
Resistencia de les connexions a la tracció: >= 3 kg 
Tolerancies d'instal·lació: 

Posició: ± 20 mm 
- Aplomat: ± 2% 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les 
operacions incloses en la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configurin la unitat d'obra ha de complir el seu plec de 
condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer 
una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es 
compleix el plec de condicions técniques de l'operació. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat de quantitat instal ·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificar la correcta ubicació dels punts de posada a terra.
- Verificar l'execució de pous de terra, col·locació d'eléctrodes, tubs de manteniment (si
existeix), ús dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.
- Verificar la continultat d'entre els conductors de protecció i dels eléctrodes de posada a
terra.
- Verificar la posada a terra de les conduccions metal·liques de l'edifici.
- Mesures de resistencia de terra.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la 
construcció de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resistencia adequada.
Els defectes d'instal ·lació hauran de ser corregits.
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X TIPOLOGIAX 

XD SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

XDG CANALITZACIONS DE SERVEIS 

XDG5 CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

XDG523N4. 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Canalitzacions amb tubs de formigó, de PVC, de polietilé, o combinacions de tubs de 
fibrociment NT i PVC, col·locats en una rasa i recoberts. 
S'han considerat els reblerts de rasa següents: 
- Reblert de la rasa amb terres
- Reblert de la rasa amb formigó
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació dels tubs
- Unió dels tubs
- Reblert de la rasa amb terres o formigó

CONDICIONS GENERALS: 
Els tubs col·locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes. 
Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa. 
No hi ha d'haver contactes entre els tubs. 

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades. 
Partícules que passen pel tamís 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25% 
Contingut en materia orgánica (UNE 103-204): Nul 
Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul 

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
El formigó no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o 
buits a la massa. 
Gruix del formigó per sota del tub més baix: >= 5 cm 
La resistencia característica del formigó es comprovara d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CONDICIONS GENERALS: 
No s'han de col·locar més de 100 m de canalització sense haver acabat les operacions 
d'execució de junts i reblert de rasa. 

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
S'ha de treballar a una temperatura superior a 5 ° C i sense pluja. 
Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb material 
de reblert. 
Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactació s'hagi completat. 

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5 ° C i 40 º C. 
El formigó s'ha de col·locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i l'abocada s'ha 
de fer de manera que no es produeixin disgregacions. 
El procés de formigonament no ha de modificar la situació del tub dins del dau de formigó. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m de llargaria instal ·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 
elements o dels punts per connectar. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

NORMATIVA GENERAL: 
La normativa ha de ser l'específica de l'ús al que es destina la canalització. 
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REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
Real Decreto 1247 /2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
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B MATERIALES Y COMPUESTOS 

BG MATERIALES PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELECTRICA 

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV 

BG33-G 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BG33-G2SJ, BG33-G2SE. 

Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 

Cable electric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions en general, 
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensió assignada 0,6/lkV. 
S'han considerat els tipus de cables següents: 
- Cables unipolars o multipolars de designació RV, aillament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construcció
segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construcció segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designació RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construcció
segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designació RZl-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, 
construcció segons norma UNE 21123-4, amb una classificació de resistencia al foc 
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars o multipolars de designació RZl-K (AS+), amb resistencia intrínseca al foc,
aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construcció segons norma UNE 211025, amb una classificació de 
resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars o multipolars de designació SZl-K (AS+), amb resistencia intrínseca al foc, 
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb 
conductor de coure flexible, construcció segons norma UNE 211025, amb una classificació de 
resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575 
- Cables multipolars de designació RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construcció segons norma UNE 21030-2, amb una classificació de 
resistencia al foc Fea segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars de designació ZZ-F, amb una classificació de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecológica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construcció han de complir el
Reglament de productes per a la construcció (UE) nº 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificació de les propietats de reacció al foc.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasió.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser
raonablement cilíndrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
La designació dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificació de reacció al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
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i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre dígits segons el següent format: 
Classe de reacció al foc: 
- Dígit 1, prestacions de propagació del foc i emissió de calor: Aca, Blca, B2ca, Cea, Dca,
Eca i Fea (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cea i Dca):
- Dígit 2, prestacions d'emissió de furos: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Dígit 3, prestacions de caiguda de gotes/partícules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)
- Dígit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les característiques físiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marró, negre o gris - Com a conductor
neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groe i verd
- Cables bipolars: Blau i marró
- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, Terra:
Llistat de groe i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marró i gris 
- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, Terra: 
Llistat de groe i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, 
Neutre: Blau
- Cables pentapolars: Fase: Marró, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groe i
verd
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Característiques essencials: - Reacció al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)

- Classe Blca, B2ca, Cea i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN
60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fea (comportament no
determinat) - Emissió de substancies perilloses (verificació i declaració segons
disposicions nacionals en el lloc d'utilització) 
Gruix de l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1): 
+----------------------------------------------+ 
:secció (mm2) : 25 : 50 95 : 150 : 240 : 
:-------------:------:------: -----:-----:-----: 

:Gruix (mm) 0,9 : 1,0 : 1,1 : 1,4 : 1,7 : 
+----------------------------------------------+ 
Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1 
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90 º C 
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250 º C 
Tensió máxima admissible (e.a.): 
- Entre conductors aillats: <= 1 kV 
- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV 
Tolerancies:
- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor 
especificat)
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K:
Característiques de reacció al foc:
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama 
El conductor ha de complir les següents prescripcions segons la norma UNE-EN 60228: 
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2
- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS):
Característiques de reacció al foc:
- Material lliure d'halógens segons UNE-EN 60754-1
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama 
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi 
- Emissió de furos opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissió de furos opacs 
- Emissió de furos corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissió de furos corrosius 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228: 
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS+) i SZl-K (AS+): 
Característiques de reacció al foc: 
Material lliure d'halógens segons UNE-EN 60754-1 
Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama 
Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi 
Emissió de furos opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissió de furos opacs 
Emissió de furos corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissió de furos corrosius 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228: 
L'aillament ha de cumplir el següent 
- Cable RZl-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica
- Cable SZl-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
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la norma UNE-EN 50363-1 
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ: 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228: 
CABLES DE DESIGNACIÓ ZZ-F: 
Característiques de reacció al foc: 
- Material lliure d'halógens segons UNE-EN 60754-1

Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissió de fums opacs
- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissió de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halógens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En bobines. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 50575:2015 Cables de energía, control y comunicación. Cables para aplicaciones 
generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego. 
UNE-EN 50575:2015/Al:2016 Cables de energía, control y comunicación. Cables para aplicaciones 
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego. 
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos 
generales. 
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisión, de 1 de julio de 2015, relativo a la 
clasificación de las propiedades de reacción al fuego de los productos de construcción de 
conformidad con el Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo. 
UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables. 
UNE-EN 13501-6:2015 Clasificación en función del comportamiento frente al fuego de los 
productos de construcción y elementos para la edificación. Parte 6: Clasificación a partir de 
datos obtenidos en ensayos de reacción al fuego de cables eléctricos. 
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables.
* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K:
UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS):
UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZl-K (AS+) i SZl-K (AS+):
UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrínseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ:
UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensión asignada 0,6/1 kV, para
líneas de distribución, acometidas y usos análogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cea: - Sistema 1+: Declaració de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell o classe
Dca, Eca: - Sistema 3: Declaració de prestacions
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- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell o classe
Fea: - Sistema 4: Declaració de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema
3: Declaració de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades següents:
- Identificació consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripció del producte o codi de designació
- Classe de reacció al foc
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinació dels
anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i el principi del següent no ha de superar els 1100 mm.
El símbol de marcatge CE estará fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informació següent:
- Símbol del marcatge CE 

Els dos últims dígits de l'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direcció registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi únic d'identificació del producte tipus
- Número de referencia de la declaració de prestacions

Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de l'especificació técnica harmonitzada aplicable
- Número d'identificació de l'organisme notificat
- Ús previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar són les següents:
- Sol ·licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.
- Control de la documentació técnica subministrada.
- Verificar l'adequació dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificació
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.
- Assaigs:
A la relació següent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepció de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dieléctrica (REBT)
Resistencia d'aillament (REBT) - Resistencia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE
21022/lM) - Control dimensional (Documentació del fabricant) - Extinció de flama
(UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'halógens
(UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la següent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les
característiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dieléctrica: 100% (exigit al fabricant) - Resistencia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia eléctrica: 100% (exigit al fabricant) - Extinció de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)
Densitat de furos: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepció) - Despreniment d'halógens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al

fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)
Per tipus s'entén aquells conductors amb característiques iguals.
Els assaigs exigits a recepció podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisió per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realització dels assaigs, s'escollira aleatóriament una bovina del lot d'entrega, a
excepció dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podrá ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.
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