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1. INTRODUCCIO.
1.1. Antecedents.

El Consorci d’Educacio de Barcelona a través d’aquest document estableix les prescripcions per

a l'aplicacio de la metodologia BIM en els seguent contractes d’execucié d’obres..

1.2. Referéncies.

Aquest document es contextualitza en els documents publicats pels diferents organismes dins
de I'ambit local i autondmic, seguint d'aquesta manera una mateixa linia de treball. Les principals

referéncies son:

e Guia BIM. Infraestructures.cat. Agost 2019.

e Manual BIM. Infraestructures.cat. Agost 2019.

e Guia BIM. Generalitat de Catalunya. Juny 2019.

e Manual BIM. Generalitat de Catalunya. Juny 2019.

1.3. Objectius.

L'objectiu principal és establir les especificacions BIM a aplicar-se durant el desenvolupament
del contracte de referéncia i que han de tenir com a resultat uns models d'informacié amb les
caracteristiques i la informacié definides en aquest. La disposicié d'uns models que compleixin

el requeriments o especificacions establertes han de garantir que:

o La informaci6é dels diferents proveidors sigui homogénia i precisa. Aquesta informacio
s'incorpori en els objectes que composen els models d'informacio.

o Els gestors o encarregats del manteniment dels actius disposin de la informacio
necessaria organitzada adequadament.

e La informacié generada al final del contracte sigui suficient i estigui organitzada segons
el que s'estableix en els models per a ser utilitzada en la seguient fase del cicle de vida

de l'actiu.

1.4. Contingut.
Aquest document recull les seglients especificacions de caracter general:

e Lliurables que formen part del contracte.
e Plantilla BEP que permeti definir de forma detallada les caracteristiques dels models
entregats en execucio del contracte.

e Caracteristiques o requeriments minims que hauran de tenir els models per a complir
5
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amb les especificacions BIM.

o El sistema de classificacio d'objectes a utilitzar, que sera GuBIMClass.

e Comprovacions necessaries a realitzar juntament amb el lliurament dels models que
permeten verificar al Consorci d’Educacio de Barcelona la qualitat dels models entregats
segons les especificacions.

e Glossari amb els termes principals a utilitzar i les seves abreviatures amb la finalitat de

facilitar la comunicacio entre els agents intervinents en els contractes.

1.5. Aplicacio.

Aquest document recull els requisits que hauran de complir els models d'informacié BIM

desenvolupat en el marc del contracte de referéncia. Aquests requisits sén d'obligat compliment

i s'han de generar els models corresponents per al seu lliurament, com a minim un cop finalitzada

lexecucid de la obra. El Consorci d’Educacié de Barcelona pot requerir, en _execucié del

contracte, altres lliuraments a més de 'establert al finalitzar la obra.

2. ESPECIFICACIONS ASSOCIADES AL PROCES BIM.
2.1. Requisits generals.

La incorporacié de la metodologia BIM dins del procés constructiu no modifica cap relacié

contractual ni modifica les responsabilitats assumides per les parts del contracte.

L'adjudicatari del contracte és el responsable dels models digitals 3D d'informacid, aixi com de
la qualitat d'aquests. De la mateixa manera, ha de respondre de les seves subcontractes i la

qualitat de la informacié que aporten.

A més, és responsable de complir amb les especificacions BIM establertes i dur a terme els

processos de control de qualitat necessaris previs al I'entrega dels lliurables.

2.2. Us d'estandards oberts.

El Consorci d’Educacié de Barcelona, com a entitat publica segueix i exigeix el criteri d'Us

d'estandards oberts.

L'Gs d'estandards oberts permet comunicar-se “parlant un mateix idioma” i compartir informacio
independentment de l'aplicacié de programari utilitzada. Des de qualsevol programa de

modelatge BIM es pot exportar a aquests formats i garantir la generacié d'un format homogeni
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on cada element estigui adequadament categoritzat, classificat (mobiliari, instal-lacions, etc.) i

tingui una estructura de dades ordenada, en funcié dels requisits del client.

El format IFC permet I'agrupacié de les propietats dels elements en els denominats “Property
Sets" o sets de propietats que faciliten la identificacié de dades concretes gracies a la seva
organitzacié estructurada en parametres. Aquestes propietats personalitzades han d'estar
definides en el BEP del contracte i s'exporten des del programa de modelatge a I'lFC per a

facilitar la cerca d'informacid i el seu Us.

La versio IFC a emprar ha de ser definida per I'adjudicatari en el seu BEP. En tot cas, la versié
IFC empleada haura de ser oficial i garantir la correcta visualitzacié dels models i de tota la

informacié continguda.

3. REQUERIMENTS DELS MODELS.
3.1. Requisits generals.

En aquest apartat es recullen les propietats i prestacions minimes d'informacié de I'actuacio,
dels models que es generin en el desenvolupament del contracte i dels objectes que s'utilitzin

per al desenvolupament d'aquests.

En l'annex lll, Requeriments dels models, es defineix en forma de quadre els requeriments

d'informacio de I'actiu, del model i dels objectes, aixi com les seves propietats.

3.1.1. Requisits d'informacié de I’actiu del contracte.

D'acord amb la comesa del Consorci d’Educacido de Barcelona, i en relaci6 amb el
desenvolupament dels seus contractes, els models virtuals podran ser dels seglents tipus: de
condicions existents, d'avantprojecte, de projecte basic, de projecte executiu, pre-constructiu,

constructiu i d'obra executada (as-built).

Els models virtuals a generar en el contracte de referéncia sén com a minim els d'obra executada
(as-built). ElI Consorci d’Educacié de Barcelona pot requerir, en execucié del contracte, altres

models (en aquest cas de projecte executiu, pre-constructiu i/o constructiu).

Des del punt de vista del desenvolupament de la metodologia BIM és necessari establir una
certa informacié dels actius en les diferents fases d'actuacié. Aquesta informacié ha de recolli
les prestacions de I'actiu tenint en compte les seves particularitats d'actuacié i construccid, aixi

com els futurs criteris de manteniment.
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Codificacio de I'actuacio en funcio de la seva tipologia i
Codi d'actuacio ©rdanisme responsable del seu desenvolupament.

Titol Descripcio curta de les caracteristiques de I'actuacié.
Tipus actuacid6  Codi de les caracteristiques de I'actuacio (sistemes).
Client / promotor Entitat responsable de la promocié de l'actuacio.

Definici¢ territorial del lloc on es desenvolupa

Emplacament Factuacio.

Cadascun dels grups d'activitats en els quals es

Fase d'actuacid giyideix el cicle de vida d'una actuacio.

Taula 1. Especificacio de la informacié de l'actiu

3.1.2. Requisits d'informacié dels models

D'igual manera, s'haura d'establir la informacié general de cadascun dels models del contracte

segons les seglients especificacions:

Correspon amb les diferents fases d'actuacié

Fase previstes dins dels contractes del Consorci.

Ambit de desenvolupament del model segons les
Zona caracteristiques de cada actuacio.
Tipus Model Tipologia de model segons la seva finalitat o funcié.
Disciplina Disciplina de treball desenvolupada en el model.
Subdisciplina Subdisciplina de treball desenvolupada en el model.

Taula 2. Especificacions d'informacié dels models

Aquestes propietats a definir estan vinculades amb la propia codificacié dels arxius dels models

definits en el apartat 6.1 Codificacié de models.

3.2. Requeriments dels objectes del model.

El modelatge BIM requereix un nivell de modelatge i qualitat grafica almenys igual a la produccié
arquitectonica desenvolupada amb métode tradicional, CAD i expressié grafica arquitectonica

amb meétodes no BIM.

L’adjudicatari ha d’establir un llistat dels objectes a incloure en els models del contracte, que el

Consorci d’Educacié de Barcelona ha d’aprovar.

Segons el nivell de desenvolupament dels models i el nivell d'informacié requerit, cada objecte

ha de tenir definides, les seglients caracteristiques:
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3.2.1. Identificacio.

Informacié basada en les caracteristiques utilitzades per a definir, detallar i gestionar els

objectes.

PROPIETAT | DESCRIPCIO

Codi corresponent a l'objecte segons el sistema de
Codi de classificaci6 GuBIMClass basat en la seva funcio
classificacié en l'actuacio i la seva sequéncia constructiva

o Descripcio breu de I'objecte recollida en el sistema
Descripcio de classificacié GuBIMClass.

Descripcié curta de I'objecte amb una concrecio
IDENTIFICACIO d'alguna de les seves caracteristiques principals que
Denominacié  permeti la seva identificacio. S’ha de realitzar utilitzant
tipus CamelCase amb la seguent informacio: “descripcid

curta’ “referencia’“geometria tipica’-“caracteristiques
basiques”.

Taula 3. Especificacio de les propietats associades a tots els objectes del model

3.2.2. Geometria.

D'altra banda, a través dels parametres s’ha de definir la geometria de tots els elements inclosos

en els models:

PROPIETAT DESCRIPCIO

Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de

Llarg Mesura.
Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de

GEOMETRIA Ample Mesura.
Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de

Alt Mesura.
Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de

Gruix Mesura.

. Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de
Area Mesura.

Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de
Volum Mesura.

Definit segons el Sistema Internacional d'Unitats de
Diametre Mesura (mm)

Altres caracteristiques geométriques definides segons
Altres el Sistema Internacional d'Unitats de Mesura.

Taula 4. Especificacio de les propietats dels objectes associades a la seva geometria
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3.2.3. Localitzacio.

S’ha de descriure la localitzacio de I'objecte per a definir la seva ubicacié en el model. Per a aixo
s'ha d’emprar una estructura d'arbre que, en funcié de les caracteristiques de l'objecte i del

model s’ha d’establir un grau de definicid.

Codi d'identificacio de la ubicacié de I'objecte definit
Codi de localitzacié per nivells o arees.

Descripcio dela  Descripcio corresponent a l'ultim nivell de detall de
localitzacio la classificacio

Taula 5. Especificacio de les propietats de localitzacioé dels objectes

3.2.4. Caracteristiques generals (prestacions).

S'ha d’aportar la informacié de les prestacions basiques dels objectes aportant informacié

concreta de les seves caracteristiques:

_ Material amb el qual esta elaborat o manufacturat i
Material els seus components

Unitat basica que expressa la magnitud fisica de
Unitat de mesura I'objecte mesurat

Marca Fabricant o0 marca de I'objecte
Model Model concret de 'objecte
Fitxa técnica Fitxa técnica de I'element

Una altra informacio rellevant per a la definicio de
Altres l'objecte

Taula 6. Especificacio de les propietats de caracteristiques generals dels objectes

Els objectes del model han de conternir els parametres necessaris i suficients per a complir amb
els objectius establerts en el contracte. En cas de creure's pertinent, han de definir-se

prestacions addicionals dels objectes.

L'adjudicatari ha de realitzar una proposta d'informacio per al desenvolupament del contracte, la
qual haura de ser aprovada per part del Consorci d’Educacio de Barcelona, i que ha d’incloure

com a minim material i unitat de mesura.

10
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3.3. Nivell de definicié dels models.

El nivell de definicié dels models es correspon amb el nivell de desenvolupament de cadascun
dels objectes que han d'incloure's en els models per a complir les necessitats d'informacio del

contracte.

El nivell de desenvolupament dels objectes del model s’ha de definir a partir del nivell de detall

geometric i del nivell d'informacioé d'aquests:

3.3.1. Nivell de detall geomeétric. Matriu LOD.

Per a la definicié del nivell de detall geomeétric s'ha establert una escala per als seglents criteris

generals:

o El nivell de precisi6 amb el qual es genera la representacié grafica de I'objecte en el
model.

e L'escala a la qual s’han de realitzar els lliurables grafics basats en el model.

e La necessitat de definir o segregar els components dels objectes.

e Ladimensié minima dels objectes que s'han d’incloure en el model.

GO Esquematica E 1:200.> N/A N/A LOD 100
G1 Metres 1:200-1:100 N/A 1,00 m LOD 200
G2 Centimetres = 1:100-1.50 Especificar 20 cm LOD 300
G3 Centimetres = 1.50-1.10 Segregar 5cm LOD 350-400
G4 Mil-limetres  1.10-1:1 Detallar Sense limit LOD 500

Taula 7. Proposta d'escala del nivell de detall geometric dels objectes d'un model

El nivell de detall geométric ha d’augmentar en les successives fases del cicle de vida de I'actiu

de projecte i obra.

Si el contracte parteix d'un nuvol de punts, el model contindra tota la informacié geomeétrica

d'aquesta a més de tota la informacié que es pugui recopilar durant la realitzacio del treball.

El LOD definit en la taula anterior esta basat en la versid de la classificacid del “Level of
Development specification” del BIM Forum Spects (BIMForum 2019), que es defineix a través

dels seglents valors:

11
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Projectat 100 Conceptual: Representaci6 simple de la reserva de I'ocupacio de I'espai
d'un objecte amb el detall minim per a ser identificable. La representacio
és tridimensional i de color poc acurat.

Projectat 200 Genéric: Un model generic prou modelat per a identificar el tipus
i els components. Les dimensions poden ser aproximades.

Projectat 300 Especific: Un objecte especific prou modelat per a identificar materials de
tipus i components, amb les dimensions exactes. Adequat per a
produccié, o pre- construccié, és a dir, amb un disseny tancat.
Correspon a una envolupant geométrica exacta dels elements.

Projectat 400 @ Per a fabricacié: Un objecte prou detallat, precis i concret segons
requisits de construccié i que inclou la geometria i dades per a la
subcontractacié de l'especialista. Ha d'incloure tots els subcomponents
necessaris adequats per a permetre la seva fabricacio.

Construit 500 Model “As-Built”. Model que verifica la representacid de la obra
executada i dels objectes construits amb qualsevol adequacié a lo
realment executat o construit. No és una progressio del nivell de
definicié (grafic i d’'informacio), sind una verificacio d’allo representat.

Taula 8. Nivell de desenvolupament segons BIM Forum Spects (BIMForum 2019)

Com a part del contracte, I'adjudicatari ha d’establir el nivell de detall geométric dels objectes del

model, la unitat de mesura de cadascun d'ells i els criteris de modelatge especifics..

La taula amb aquesta informacié ha d'estar basada en la classificaci6 GuBIMClass, ha

d'acompanyar als models entregats i ser inclosa en el BEP del contracte.

Murs de
20.10.30.10 contencio S EST G2 M2 Detallar modul

Taula 11. Exemple de la taula d'informacié geometrica dels objectes del model

3.3.2. Nivell d'informaci6. Set de propietats.

La informacié no grafica dels elements dels models (metadades) ha d’estar estructurada entorn
d'una agrupacié de propietats (set de propietats). S'utilitza el terme parametre o propietat com a
sinonim. Es fonamental que aquests parametres siguin plenament visibles i operables tant en
formats natius com en formats OpenBIM (IFC). Per a aix0 s'ha d'utilitzar la conversié d'elements
determinada (BuildingSmart International Ltd. 2020 o bé la BIMeCOB4 v12020).

12
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La informacio assignada als elements ha d'ajudar a definir les seves caracteristiques, a gestionar

el projecte, I'obra i el manteniment de I'actiu.

Els parametres han d’estar alineats amb els existents en el manual BIM de la Generalitat de

Catalunya i d'Infrastructures.cat.
Els parametres han de seguir el sistema de nomenclatura CamelCase i han d’'estar:

e Agrupats per naturalesa d'informacié.
e Codificats.

o Visibles i operables en format obert (OpenBIM) IFC.

A més dels parametres, el model pot disposar d'una altra mena d'informacio que permeti agilitzar

les tasques de modelatge, als quals denominarem parametres operatius.

L’adjudicatari ha de realitzar, en el BEP, una proposta dels parametres del set de propietats a
emprar en el desenvolupament del contracte que han de ser aprovats pel Consorci d’Educacio

de Barcelona.
A I'hora de completar els parametres definits per a cada contracte, cal tenir en compte que:

e Si el valor del camp és "no aplica" s'ha d’informar amb el valor: 999999

e Sino coneixem el valor del camp o esta pendent d'informar s’ha de posar el valor: 888888

4. PRINCIPIS BASICS DE MODELATGE.
4.1. Tipus de models.

Els models han de ser gestionats i desenvolupats per 'adjudicatari. En funcié de la fase
d'actuacié podran existir els seguents tipus de models: model de condicions existent, model
d'avantprojecte, model de projecte basic i model de projecte executiu. models de construccio,

model pre-constructiu, model constructiu i model d’obra executada.

Els models virtuals a generar en el contracte de referéncia son com a minim els d'obra executada
(as-built). ElI Consorci d’Educacié de Barcelona pot requerir, en execucié del contracte, altres

models (en aquest cas de projecte executiu, pre-constructiu i/o constructiu).
4.1.1. Model de projecte executiu.

Model federat de la solucié de projecte definitiva resultat de la combinacié de tots els models

(per arees, per disciplina, etc.).

13
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Aquest model proporciona uns lliurables que representen el disseny final del projecte i els seus

components.
4.1.2. Model pre-constructiu.

Aquest model partira del projecte d'execucid i sera actualitzat amb la informacioé d'inici propia del

contractista per a I'execucié de I'obra. Alguns dels aspectes a actualitzar poden ser:
* Informacié facilitada per oficis i sub-contractistes.
» Pla d'obra previst pel contractista.
» Dades de replantejament d'obra.
* Millores de projecte proposades per a I'execucié d'obra.

Si per a la realitzacié del model pre-constructiu no es disposa del model de projecte d'execucio,
el contractista haura de realitzar els models partint de la documentacié de projecte en format
tradicional (CAD/.pdf). El temps estimat per a la realitzacié d'aquest model dependra de la
complexitat del mateix i sera especificat pel Consorci d’Educacié de Barcelona a linici del

contracte.
4.1.3. Model constructiu.

El model constructiu és el model que correspon amb el periode d'execucio d'obra del contracte.
Aquest model estara en continua evolucié i haura de ser entregat de manera periodica per tal
de realitzar un adequat seguiment, generalment de manera mensual juntament amb les
certificacions. Els models constructius s'aniran actualitzant durant l'obra i inclouran la seguent

informacio:
* Actualitzacio de tots els objectes respecte al realment executat
* Actualitzacio del pla d'obra i analisi dels avangos, si és aplicable.

* Informacié referent a la certificacid als elements afectats de manera mensual, si és

aplicable.

A més, sera un registre acumulatiu de tota la informacié generada durant 'obra i servira com a

font d'informacié per a la generaci6 de planols.

14
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4.1.4. Model d'obra executada.

Model final desenvolupat pel contractista a través de la introduccié de tota la informacié
requerida pel Consorci d’'Educacioé de Barcelona de forma centralitzada. Aquest model sera el

registre del realment executat.

Aquest model sera el punt de partida per a futures actuacions en I'actiu en el seu cicle de vida.

4.2. Estructura dels models.
4.2.1. Divisié dels models.

Per agilitzar i facilitar el treball i organitzar la informacio, és necessari realitzar una divisio dels
models. Per a aixd s’han de seguir els seglents criteris que depenen de les caracteristiques

propies de cada actiu:

e Models dividits segons la disciplina desenvolupada.
e El model de coordinacié de disciplines, és aquell que combina i coordina els models de

les diferents disciplines.

Si, malgrat la divisid per disciplines, continuen existint documents molt pesats que dificulten el
treball, es recomana establir altres estrategies de divisio de models com la divisié segons la seva
geometria o la seva ubicacié. En el cas de disposar d'una zonificacié particular, poden dividir-se

segons les zones d'actuacio.

A més, per a facilitar la gestioé d'aquests models i evitar arxius de treball pesats i poc operables,
els arxius no han de sobrepassar els 200Mb perqué el treball i la gestid dels mateix sigui fluid.

En el cas de sobrepassar aquesta grandaria ha de justificar-se en el BEP la raé.
L'adjudicatari ha de presentar, en el BEP, la seva proposta de divisio de models la qual ha de
ser aprovada pel Consorci d’Educacié de Barcelona.

4.2.2. Integritat dimensional: unitats dels models.

Amb la finalitat de garantir que els models es facin amb les dimensions adequades en les
diferents fases d'actuacio, els models han de modelar-se a escala 1:1. Les unitats de mesura
seran les del Sistema Metric Internacional en tots els models, la qual cosa permet I'adequada

exportacio i extraccié de dades en el format obert IFC.

Els models han d'utilitzar les seglents unitats de mesura:
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Metre m
Metre quadrat m?
Metre cubic m3
Quilogram kg
Unitat un
Hora h
Dia d

Taula 9. Unitats de mesura dels models

4.2.3. Integritat espacial.

Per tal de mantenir la integritat espacial i la coheréncia entre models és necessari seguir les

seguents regles:

S'han de compartir les mateixes referéncies geométriques i s’han de mantenir les
mateixes cotes i denominacio per a facilitar la gestié dels models federats.

Els objectes s’han de modelar seguint els criteris constructius reals d'acord amb la fase
de desenvolupament en la qual es trobi.

S'ha de garantir I'adequada exportacio dels objectes al format obert IFC.

El nivell de detall dels models en cada fase ha de ser suficient i coherent entre objectes
d'acord amb I'especificat pel Consorci d’'Educacio de Barcelona i en el BEP del contracte.
Si s’escau, la informacié procedent de catalegs de fabricants o repositori en linia ha de
tenir el detall d'informacié necessari i no ha de sobrecarregar el model.

No és necessari dividir objectes que generalment es gestionen per arees de major
jerarquia.

No han d'aparéixer elements duplicats.

Els objectes continguts en el model han de representar l'actiu objecte de contracte,
evitant la preséncia d'altres objectes que no tinguin vinculacié amb aquest.

Els models han d'haver estat revisats per I'adjudicatari a través de I'autocontrol de qualitat

préviament al seu lliurament amb la finalitat de garantir la qualitat d'aquests.

4.2.4. Elements modelables i no modelables.

Els models BIM es componen d'informacié grafica i no grafica. En la majoria dels contractes

resultaria molt costdés en temps i recursos modelar absolutament tota la realitat. Per tant, els
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licitadors han d'incloure en el seu BEP una taula d'elements/categories que a modelar i altres a

no modelar tridimensionalment.

4.2.5. Integritat material.

Les especificacions materials i altres caracteristiques fisiques dels objectes introduits en els

models han de ser veraces i precises respecte als objectes realment construits.

4.3. Posicié i orientacié del model: origen de coordenades.

El model s’ha de generar en coordenades absolutes. Excepcionalment, i en cas que aixi ho
autoritzi el Consorci d’Educacié de Barcelona, es poden utilitzar coordenades relatives. El model
o arxiu topografic sera el que s'utilitzi com a referencia per a adquirir les coordenades i nord real

del contracte.
Com a criteri general s'ha d’utilitzar ETRS89—-European Terrestrial Reference System 1989.

Els nuvols de punts han de tenir I'origen de coordenades inclos en la informacié intrinseca de

l'arxiu.
Com a norma general, per a evitar incompatibilitats, s’han de seguir les seglients pautes:

e Tots els models i arxius relacionats o vinculats (CAD, IFC, nuvols de punts, etc.) i els
lliurables extrets del model han de disposar d'un sistema de coordenades compartides i
utilitzar el sistema UTM, Datum ETRS89 i Fus 31 T.

o Els models s’han de situar en la cota Z real (referits sempre al nivell 0 m).

e Els punts de referéncia de base dels models han de ser facilment identificables i s'han
d’especificar en el BEP del contracte.

o Els punts de referéncia poden representar-se amb elements pre-definits situats segons

els eixos ortogonals de referéncia

4.4. Precisio dels models.

Els models han de ser el més precisos possibles respecte de la presa de dades i estar en
concordanca amb la fase de desenvolupament en la qual es troben i el nivell de
desenvolupament geometric establert, i s’han d’adequar a aquestes. La presa de dades s’ha de

fer sempre que es pugui amb tecnologia d'escaner laser per a la generacio de nuvols de punts.
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4.4.1. Unicitat dels models.

Per a aconseguir un nivell de precisio i adequacio dels models és de gran importancia la unicitat

d'aquests, que ha de gestionar-se principalment a través de:

e Nomenclatures: a nomenclatura de tots els elements dels models (sub-projectes,
families, tipus, materials, plantilles, referéncies, etc.) ha de ser coherent i complir amb
I'establert pel Consorci d’Educacio de Barcelona.

o Set de parametres: els parametres dels models han de ser homogenis i correspondre
amb els acordats i aprovats pel Consorci d’Educacio de Barcelona.

o Exportacié a IFC: |'exportacio a IFC ha de ser homogénia, encara que el model natiu
sigui de programaris diferents.

¢ Grandaria d'arxius: s’han d’evitar arxius de gran grandaria que puguin generar

problemes i que alenteixin el modelatge.

4.5. Requisits de visualitzacié.

Per a la visualitzacié en IFC s'ha d’establir un color determinat per als diferents tipus d'elements

o objectes a I'efecte de llegendes.

Per a aix0 s’ha de seguir l'assignacio de colors establerta en el eCOB 4 v1 2021.

5. REQUISITS DELS LLIURABLES BIM.
5.1. Condicions generals.

En el desenvolupament dels contractes mitjangant I'is de la metodologia BIM, a més dels

lliurables tradicionals, és necessari establir una série de lliuraments BIM.

Aquests lliurables BIM han d'entregar-se segons el definit pel Consorci per al control del seu

expedient administratiu.

Els lliurables BIM previstos en el desenvolupament del contracte a través de la metodologia BIM

han de ser d'algun dels seglents tipus:

Representacié digital de les caracteristiques fisiques i
funcionals d'un actiu a través de la qual es coordina
l'intercanvi d'informacid, s'estructuren les dades i es
classifiquen. La informacio o dades contingudes son tant de
caracter grafic com paramétric i esta associada als elements
que componen el model.

LT.0 MODEL 3D
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PLANOL 2D

VISTA 3D

TAULA-LLISTAT

INFORME

PROGRAMA

LLIBRE DE
REGISTRE

Document generat amb dades del model on es mostra amb
precisio la representacié grafica 2D del disseny, la ubicacio,
les dimensions, les especificacions i les relacions entre els
elements de I'equipament.

Document generat amb dades del model on es mostra amb
precisio la representacié grafica 3D del disseny, la ubicacio,
les dimensions i les relacions entre els elements de
I'equipament.

Document generat amb dades del model que permet
presentar informacid organitzada mitjangant la estructuracié
en files (registres) i columnes (camps), configurant un
conjunt de cel-les que s'omplen amb les esmentades dades.
S’entén que un llistat és una taula d'una sola columna.

Document escrit en base a dades, planols, vistes o taules
obtingudes del model amb el proposit de comunicar
informacié que faciliti la presa de decisions durant el
desenvolupament de I'actuacio.

Document generat amb dades del model en que es
representa un diagrama temporal de les activitats a realitzar
per desenvolupar una actuacio. Les activitats detallades
estan associades a elements del model mentre que les seves
durades es fixen en base a parametres del mateix.

BBDD ordenada cronologicament on cada registre es
correspon amb un document generat en base al model o una
activitat en que s'utilitza el model com a referéncia.

Taula 10. Tipus de lliurables BIM.

A I'annex |l s’estableixen el minim de lliurables per aquest contracte, a entregar al finalitzar la

obra. També s’estableixen altres lliurables, que el Consorci d’Educacié de Barcelona podra

requerir, en execucié del contracte.

5.2. Caracteristiques dels lliurables BIM.

Tots els lliurables (BIM i no BIM) han de realitzar-se en format obert de manera que siguin

visibles i consultables per qualsevol usuari sense necessitat de disposar d'un programari

especific.

Els formats oberts son els seglents:

e Models BIM__.ifc

e Pressupostos_ .bc3

e Planols_ .pdf

¢ Nuvols de punts_ .e57.
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¢ Matriu d'interferéncies_ .csv, .html, .pdf

e Documentacié general_ .pdf

A més del format obert, s'entregaran al Consorci tots els arxius en format natiu. Aixd permet

disposar dels documents originals en el cas que sigui necessaria la seva edici6.

5.2.1. Lliurament dels models.

Tots els models que formen part dels lliurables del contracte s'han d’entregar tant en format

openBIM (“.ifc”) com en format natiu en funcié del programari utilitzat.

5.2.1.1. Lliurament dels models en format obert

El lliurament dels models en format natiu ha de portar una configuracié del mapatge de classes

i adequada definicio del set de propietats.

L’adjudicatari ha de verificar 'adequada exportacié des del programari natiu sense pérdua
d'informacio.

Aquests models seran utilitzats pel Consorci d’Educacié de Barcelona per a comprovar

I'adequacio de la informacié entregada en relacié amb els estandards establerts.

L'adjudicatari ha de definir en el seu BEP I'esquema d'exportacié de models a format obert IFC
oficial i vigent, de manera que es garanteixi I'adequada exportacié i interoperabilitat de la

informacié en les diferents fases. Les versions oficials IFC poden consultar-se en el segient

enllag a la BuildingSmart.

Amb el lliurament de models BIM s'han d’incloure les dades extretes dels models, per exemple,

taules de contingut relacionades amb codis dels elements del model.
5.2.1.1.1. Requeriments generals.
Els models IFC s’han de generar a la conclusio de I'execucié de I'obra.

L’adjudicatari ha de garantir que els models IFC s’adeqiien a les especificacions recollides en

aquest document i en el BEP del contracte.

5.2.1.1.2. Especificacions de format.

Llevat que s’indiqui el contrari, el format d'exportacié a IFC ha de ser qualsevol de les versions

definides com a vigents en la web de BuildingSmart.
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El model IFC només ha de contenir les propietats estandard per als diferents objectes (Common
Property Sets), les propietats requerides (Custom Property Sets) segons els requeriments

d’'informacié del contracte i les propietats estandard de quantitats (BaseQuantities).

Els models IFC s’han de generar utilitzant el sistema métric. La unitat grafica per a la generacié
sera el metre. Aquesta configuracié ha de permetre visualitzar o extreure les dades amb les

mateixes unitats, independentment del programari utilitzat.

5.2.1.1.3. Requeriments d’informacié del model IFC.

En la informaciéo d’encapcgalament del fitxer ha d'estar informat com a minim ['Autor i/o la

Organitzacié responsable de la generacié del model en IFC.

e Els models en format IFC ha de complir amb les mateixes prescripcions sobre
coordenades i elevacions que s’estableixen en el apartat 4.3 Posicié i orientacio
del model: origen de coordenades d’aquest document.

e L'estructura de contenidors del model en IFC (IFCProject, IFCSite, IFCBuilding,
IFCBuildingStorey) s’ha d’informar d’acord amb el que s’estableix en aquest
document. Tots els models del contracte han de compartir exactament la mateixa
estructura i estar degudament informada.

e Els objectes, tant abstractes com a fisics, han d’estar adequadament relacionats

dins d’aquesta estructura espacial de contenidors.

Els models han de compartir els mateixos nivells (IFCBuildingStorey) i eixos de referéncia
(IFCGrid), i mantenir les mateixes cotes i denominacions, per a facilitar la gesti6 de models

federats i dels inventaris d’actius (per aix0 és recomana I'is del model Datum).
5.2.1.1.4. Conjunts de propietats.

Els models en IFC han de contenir els conjunts de propietats estandards (Common Property

Sets) suportats per a cada entitat IFC.

Els valors de les propietats informades als Common Property Sets per a cada objecte, han de

ser veridics i coherents.

Les propietats requerides per el Consorci d’Educacié de Barcelona, d’acord amb aquest
document, han d'exportar-se al conjunt de propietats personalitzades (Custom Property Sets)

establertes per el Consorci d’Educacio de Barcelona.

Dins de cadascun dels Custom Property Set s’inclouen algunes propietats de I'esquema

estandard, com ara, classificacio i nom de tipus. Aixo s’ha fet deliberadament, ja que el Consorci
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d’Educaciéo de Barcelona vol garantir la visualitzacié de totes les propietats requerides,

independentment del programari que s'utilitzi.

La resta de propietats utilitzades i relacionades en el BEP del contracte per part dels proveidors,
han d’estar informades en un Custom Property Set especific a definir per 'equip redactor, seguint
les especificacions recollides en aquest document. D’aquesta manera el proveidor pot afegir tota

la informacio que consideri rellevant o d’utilitat per al projecte.

La denominacié de cadascun dels Custom Property Set afegida pels proveidors, ha de seguir
les pautes recollides en el Protocol de Nomenclatura recollit en el BEP. El IFC no ha de contenir

cap propietat no especificada en el BEP del contracte.

5.2.1.1.5. Especificacions de les entitats IFC.

Els objectes dels models natius s’han d'exportar a les entitats IFC (Classes i PredefinedTypes)

més adients dels disponibles en I'esquema IFC vigent.

S’ha de limitar I'is d’entitats IFCBuildingElementProxy. En el cas que fos necessari emprar- les,

s’ha de justificar préviament la seva utilitzacid, i els objectes han d’estar degudament identificats.

El Consorci d’Educacié de Barcelona pot requerir modificacions en els criteris de modelat i
assignacio d’entitats IFC per a garantir la correcta visualitzacio i integritat del model IFC. Els

models IFC han d’incloure els espais (IFCSpace) degudament modelats i informats.

Cada objecte ha d’estar definit per un Tipus amb la denominacié establerta en el BEP
(Ifcelementtype.name). Per a facilitar la utilitzacié dels IFC en alguns programaris habituals,

aquesta denominacié ha d'estar replicada en el camp IFCElement.ObjectType.

Les dades de les propietats estandards dels Common Property Sets (IFCWallCommon,
IFCBeamCommon, etc), han de ser coherents i veridiques, com ara IsExternal, LoadBearing,

FireRating, FireExit, etc.

5.2.1.2. Lliurament dels models en format natiu.

Addicionalment als .ifc s'han d’entregar els models natius, models a partir dels quals s'extreuen
els .IFC. Aquests models formen part de la informacié del contracte i seran utilitzats pel Consorci
d’Educaciéo de Barcelona unicament en cas d'existir problemes derivats d'una exportacio

incorrecta a .ifc o en cas de necessitar modificar la geometria d'alguns dels elements del model.
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5.2.3. Lliurament de nuavol de punts.

A més del format tradicional (CAD), s'ha d’entregar el nuvol de punts en format .e57 i la versié
nativa dels nuvols (per exemple en .rcp). Els ndvols han d'estar geoposicionats/georreferenciats
de l'ambit acordat amb el Consorci d’Educacié de Barcelona. Pot ser utilitzat per a la
comprovacié de I'adequacié dels models de topografia i/o existent. S’ha de presentar informe
d'execucio de nuvol de punts, el qual ha d’incloure autor, procés, instrumentacio utilitzada i

programa de visualitzacio.

S'han d’establir unes tolerancies de modelatge des dels nuvols de punts en funcié de la mena

d'element constructiu. Aquestes han de recollir-se en el BEP del contracte.

6. PROTOCOL DE NOMENCLATURES.

L'establiment d'un protocol de nomenclatures, especificant definicions i criteris de codificacio, és
de gran importancia en la metodologia BIM per a establir els requeriments d'informacié del

contracte i facilitar la comunicacié entre els diferents agents.

Les codificacions disposades a continuacié s'utilitzen per a denominar arxius o propietats, i
altres, representen el valor de les caracteristiques a les quals fan referéncia les codificacions

anteriors.
S’han de seguir els seglients criteris generals a I'hora d'establir els diferents codis:

e No han d’existir espais en blanc dins dels codis ni en la concatenacié dels
mateixos per a nomenar models, arxius, etc.
e No s’han de posar titlles.

“

e EIl guionet s'ha d’emprar Unicament per a separar els diferents codis

concatenats emprats per a codificar models, arxius, etc.

e El guié baix “_” s'ha d’emprar per a separar diferents parts dins d'un mateix codi.

e Elpunt®” només s'ha d’utilitzar per a separar el nom de I'arxiu de la seva extensi6
(excepte en el codi GuBIMclass)

e S’ha de conservar sempre l'extensio dels arxius.

6.1. Codificacié de models.
La codificacié dels models ha de seguir la concatenacio de la codificacié dels seglents camps:

<contracte>-<fase>-<zona>-< tipus model >-< disciplina >-<descripcio>
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A continuacid, es defineixen les caracteristiques que han de tenir cadascun dels camps perqué

la codificacio sigui coherent en tots els models.

XXXXXXX AA XX AAA AAAA AAA Lliure
— (CamelCase)

Taula 11. Codificacié de models: camps i caracteristiques d'aquests.
On:
A- lletra
N- numero
X- numero o lletra

e Contracte: codi establert pel Consorci d’Educaci6 de Barcelona per a la
codificacié dels seus contractes.

e Fase (d'actuacid): correspon amb les diferents fases d'actuacié previstes dins
dels contractes del Consorci d’Educacié de Barcelona.

o Criteri: s'empra un codi de dues lletres segons la seguent taula:

Estudi previ EP
Licitacié projecte LP
Avantprojecte AP
Projecte basic PB
Projecte executiu PE
Licitacio d'obra EL
Preconstrucci6 PC
Construccio CcO
Recepci6 i posada en marxa RP

Taula 12. Codificaci6 de les fases d'actuacio
En aquest cas el codi és RP (Recepcié i posada en marxa).

e Zona/ emplagament: situacio i caracteristiques de les diferents arees de I'ambit
d'actuacio en el qual es desenvolupa el projecte o I'obra. Aquest codi varia en
funcioé de les caracteristiques del projecte i les seves possibilitats de divisio.
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Criteri: el codi de zona es un codi de dos caracters “XX” que defineix les
zones. L'adjudicatari ha d'incloure en el seu BEP una taula amb la
descripcio i la codificacié de cadascuna de les zones del projecte o obra.
Per exemple: Z1 = Zona 1. Si no existeixen divisions per zona s'estableix

el codi CP = complet.

e Tipus de model: aquest parametre especifica la tipologia de model segons la

seva finalitat i d'acord amb les definicions recollides en 'apartat “Principis basics

de modelatge” d'aquest document.

o Criteri: codi definit mitjangant les quatre primeres lletres de la descripcié o,
en el cas de ser dos o0 més paraules, una combinacio d'elles.
Model MOD
Model de disciplina MOD_DISC
Model de coordinacio MOD_COOR
Models de planols MOD_PLA
Model Datum MOD_DATU
Taula 13. Codificacié dels tipus de model
e Disciplina: disciplines de treball previstes per a I'organitzacié de modelatge.
o Criteri: codi de tres lletres establert per a cada disciplina de treball. Si un

arxiu no fa referéncia a cap disciplina s'utilitza el codi NNN_cap, mentre
que, si fa referéncia a diverses o a totes en general, el codi a utilitzar és:

VAR varies. El codi per a les disciplines és el seglent:

Arquitectura ARQ
Estructures EST
Instal-lacions INS
Instal-lacions: aigua sanitaria INS_AS
Instal-lacions: eléctriques INS EL
Instal-lacions: mecaniques INS_ME
Entorn / Urbanitzacié URB
Planificacio i pressupost PLA
Topografia TALP

Taula 14 Codificacié de les disciplines
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¢ Descripcid: Breu descripcioé del contingut del model. Ha de facilitar la localitzacié

dels models i reconéixer facilment el contingut dels models. En el cas de la

codificacié dels models s'aconsella incloure en aquest camp el programari i versio
utilitzat per al modelatge.

o Criteri: aconsellable descripcié curta, de 6 a 8 lletres, realitzada amb el

format CamelCase. Si la descripcié conté algun codi, s’ha de realitzar

segons el que s'estableix. A més, en el cas dels models s'aconsella que

s’inclogui una abreviatura del programari i versio.

6.2. Codificacio d'arxius (lliurables).

La codificacié dels lliurables del contracte ha de seguir la concatenacié de la codificacié dels

seglents camps:

<contracte>-<fase>-<lliurable>-<tipus de lliurable>-<descripcié>-<versio>

“wn

Els camps han d’anar separats per un guionet “-”, mentre que la separacio de codis dins de cada

camp s’ha de realitzar amb gui6 baix “_". A continuacio, es defineixen les caracteristiques que

han de tenir cadascun dels camps perqué la codificacié sigui coherent en tots els models.

XXXXXXX AA AA_N_N Lliure (CamelCase)
Taula 15. Codificaci6 de lliurables: camps i caracteristiques d'aquests

On:

A- lletra

N- numero

X- numero o lletra

El codi de contracte i de fase correspon amb definits en I'apartat anterior “codificacio de models”

e Lliurable: tipus de lliurable del contracte amb el qual correspon.

o Criteri: codi establert per a cada lliurable en el llistat de lliurables BIM del

@ o @

Consorci. S’ha de substituir el punt “.” i el guionet “-” del codi original per

[T ]

un guio baix “_”. Aquest codi ha de tenir la seguent forma: AA_N_N, on
AA sbn les lletres LT. Per exemple: LT.2-3 passara ser LT_2_3.
¢ Tipus de lliurable: el tipus de lliurable amb la classificacié establerta per a definir
els tipus de lliurables.

o Criteri: s'estableix un codi de 3 lletres per a la codificacié de la mena de
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lliurable i un codi de 4 lletres per a la descripcio del subtipus de lliurables

(AA_AAAA).

Planols 2D
Planols de revisid

Planols de projecte E =1.50.<
Planols d'obra executada

Vista 3D

Vistes d'analisis / revisio

Vistes de comprensié
Vistes de difusio
Vistes de detall
Video realitat virtual
Taula-llistat

Llistat d'incidéncies en el model

Taules comparatives

Llistat d'objectes afectats

Taula de relacié
Informe
BEP i annexos

Informe autocontrol de qualitat
Informe de control de qualitat
Informe comparacié dades

Informe de col-lisions

Informe d'analisi / justificacio

Informe d'aprovacio
Certificacions d'obra

Pressupost
Programa

Programa funcional
Programa d'obra

Llibre de registre
Registre de models
Registre de planols
Registre de documents

PLA
PLA_REVI
PLA_PROJ
PLA_OBEX
VIS
VIS_ANR
VIS_COMP
VIS_DIFU
VIS_DETA
VIS_VIDE
TAB
TAB_INCI
TAB_COMP
TAB_AFEC
TAB_RELA
INF
INF_BEPA
INF_AUCC
INF_CCAL
INF_COMP
INF_COL
INF_ANJ
INF_APRO
INF_CERT

INF_PRES
PRO

PRO_FUNC
PRO_OBRA
LRE
LRE_MODE
LRE_PLA
LRE_DOCU

Taula 16. Codificacié de la mena de lliurables.
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¢ Descripcid: descripcié del contingut principal del fitxer.

o Criteri: aconsellable descripcié curta, de 6 a 8 lletres, realitzada amb el
format CamelCase. Si la descripcié conté algun codi existent, s’ha de
realitzar segons el que s'estableix.

o Versio de I'arxiu: versi6 de I'arxiu corresponent a cada actualitzacié d'aquest. La

versio del document ha de tenir la segient forma: v01.0, v01.1, vO1.n; v02.0, etc.

6.3. Codificacio d'altres elements dels models (taules, llegendes, etc.).

XX XXX Lliure (CamelCase)

Taula 17. Codificacio de diferents tipus d'elements en el model.

El codi de zona i de disciplina es corresponen amb el definit en I'apartat anterior de codificacié

d'arxius.

o Descripcio: descripcio de la informacié que conté I'element definit.
o Criteri: Inclou un codi de tres caracters definint el tipus d'elements i una
descripcié breu del que conté de 4 a 8 caracters. Per exemple: Llegenda
de Senyalitzacio = “LLEG_Senyal”, Taula de superficies = “TAU_Superf”,

etc.

6.4. Codificacio d'elements/ objectes.

El sistema de classificacié d'elements és una part fonamental de I'estratégia de gestié de la
informacié dins dels models tridimensionals d'informacié. L'homogeneitzacié en el sistema de
classificacié d'elements permet un major grau d'estandarditzacio i tragabilitat de la informaci6

generada en projectes i obres.

Per als contractes del Consorci d’Educacié de Barcelona, s'ha d’emprar el sistema de
classificaci6 GuBIMclass en la versié vigent, d’acord amb l'annex BIM. SISTEMA DE
CLASSIFICACIO D’ELEMENTS . Aquesta classificacio esta basada en la funcié dels elements
dins del projecte i la seva sequéncia constructiva. El codi GuBIMclass es representa com una
cadena de la numeracié dels nivells de classificacid separats per punts. S'ha d’utilitzar el nivell

4 de la classificacié6 GuBIMclass per a la definicié dels objectes.
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6.5. Codificacio de planols.

Per a la codificacio dels planols es proposa utilitzar la codificacié del model del qual procedeixen,
I'eliminacié de la descripcié original i la inclusié com a descripcié de: Planol i 'addicié d’'un camp

que inclogui el numero de planol extret de cada model:

<contracte>-<fase>-<zona>-< tipus model >-< disciplina >-<descripcio>-<n°planol>

6.6. Codificacio de materials.

El material es defineix segons la matéria amb la qual esta elaborat o manufacturat un objecte i
els seus components. La classificacié del material s’ha de fer a partir de les categories de

materials segons el seu origen i ha de ser unic.

Per a la codificacié de materials s’ha de seguir el criteri establert en I'estandard eCOB que

s'expressa de la seglient forma:
<CodiOrdre>-<NomMaterialBIM>-<FormaMaterial>-<ProducteMaterial>

Per a aix0 s’han de seguir les indicacions establertes en aquest estandard.

10.7. Altres codificacions per a tenir en compte en el desenvolupament de contractes.

o Tipus de contracte: aquest codi esta relacionat amb els tipus de contracte
desenvolupats pel Consorci.

o Criteri: codi de 4 lletres segons la seguent taula.

Projecte PROJ
Obra OBRA
Direcci6 d'obra DIOB

Seguretat i salut SESA

Taula 18 Codificacio dels tipus de contractes.
En aquest cas el tipus de contracte és OBRA (Obra).

e Creador: organitzacio creadora de l'arxiu i responsable d'aquest.
o Criteri: codi de 3 0 4 caracters que es defineix a l'inici del contracte. Per
exemple, per al Consorci d’Educacié de Barcleona és CEB.
e Emplagament: situacié i caracteristiques de I'ambit d'actuacié en el qual es
desenvolupa el projecte o l'obra.

o Criteri: el codi d'emplagament es compon del nom del carrer on es
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desenvolupa el projecte (AAAAA) i linterval dels numeros (NN-NN)
d'aquest. El criteri s'ha d’acabar de concretar en el BEP de I'actuacio en

funcié de les seves caracteristiques.

7. ASSEGURAMENT DEL CONTROL DE QUALITAT.
7.1. Tipus de controls i responsables.
7.1.1. Autocontrol de qualitat.

L'autocontrol de qualitat es fa de manera interna i el fa 'empresa adjudicataria, per a comprovar
el nivell d'adequacié dels seus lliurables als requeriments BIM del Consorci d’Educacioé de

Barcelona.

L'agent responsable de fer I'autocontrol dels models és 'empresa adjudicataria, que ha de seguir

els preceptes d'aquest document.

7.1.2. Control de qualitat, informe d'aprovacio.

El Consorci d’Educacié de Barcelona efectua una comprovacié de qualitat posterior a

l'autocontrol de qualitat, que pot ser externa.

7.2. Criteris generals del control de qualitat.

Aquest apartat contempla l'auditoria dels lliurables d'acord amb les dues primeres normes

internacionals de la série ISO 19650:

¢ BSENISO 19650-1: Organitzacid i digitalitzacié de la informacié relativa a treballs
d'edificacié i d'enginyeria civil, incloent BIM. Part 1: Conceptes i principis
(Concepts and Principles)

e BSENISO 19650-2: Organitzacio i digitalitzacié de la informacié relativa a treballs
d'edificacio i d'enginyeria civil, incloent BIM. Part 2: Fase de produccié dels actius

(Delivery phase of the assets)

Aquestes dues normes es basen en les normes britaniques desenvolupades per BSI de gestié
de la informacié mitjangant el modelatge d'informacio per a I'edificacio, és a dir, BS 1192:2007 +
A2:2016 i PAS 1192-2:2013. Els principis es mantenen segons aquests estandards i els canvis
en la terminologia es conserven a través dels Prolegs i I'Annex dels Arxius Nacionals del Regne

Unit. El seguent document també es va publicar al costat de totes dues normes:
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e PD 19650-0: Guia de transicié del Regne Unit, que juntament amb Prolegs i
I'’Annex ajudaran a la implantacio de les normes ISO i garantiran el Cicle de vida
d'Actius BIM dins del marc d'ISO.

En general, els controls de qualitat han de tenir aquests criteris:

e El control de qualitat ha de ser agil. S'ha d'integrar I'autocontrol de qualitat i la
millora de processos continua en cada us BIM.

e Tracabilitat de les comunicacions.

e Assignacio de cada incidéncia a un rol concret.

o Filtrat de les incidéncies per rols.

e Control de versions.

e Concreci6 en la incidéncia, explicacio breu del problema concret i del que es
necessita modificar/millorar per a complir amb I'estandard de qualitat.

e Obligacié de I'agent assignat de corregir el problema.

e Definicio de terminis per al peritatge de lliurables.

e Definicid de terminis de correccio d'incidéncies.

7.2.1. Freqliéncia.

Els controls es faran una vegada acabat cada lliurable definit en el BEP.

7.2.2. Tipus de comprovacions.

Les comprovacions poden ser formals o de contingut. Es realitzaran primer les comprovacions

formals i, si no estigueren satisfetes, es remetrien per a la correcci6 als agents corresponents.

7.2.2.1. Comprovacions organitzatives.

Comprovacions relacionades amb el compliment dels documents de referéncia: aquest

document i el BEP de cada projecte/obra.

Es tracta de comprovacions relacionades amb els fluxos d'intercanvi d'informacio i I'organitzacié

i definicio de la documentacié que forma part del contracte.

Les comprovacions organitzatives dels models i del propi desenvolupament de la metodologia

BIM a realitzar es defineixen en I'annex IV Control de qualitat.
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7.2.2.2. Comprovacions geomeétriques.

Comprovacions relacionades amb el compliment de nivell de desenvolupament geométric de les

categories i d'errors de modelatge i/o produccié des dels models.

Ha d'incloure l'informe dels controls d'interferéncies realitzats segons la matriu d'interferéncies
definida en el BEP de cada projecte o obra. Es recomana que la matriu d'interferéncies sigui el
més concreta possible en els seus test de col-lisions, és a dir, que no es xoquen disciplines

contra disciplines ja que esta demostrat que aquesta practica no resulta productiva.

Les comprovacions grafiques a realitzar es defineixen en annex IV Control de qualitat.

7.2.2.3. Comprovacions de dades (propietats).

Comprovacions entorn dels sets de propietats i els seus valors. S’ha de comprovar tant si estan

complets com I'adequacioé dels valors amb els quals s'han completat.

Les comprovacions de dades o propietats a realitzar es defineixen en annex IV Control de

qualitat.

7.3. Técniques de control de qualitat.

Els models d'informacié contenen una gran quantitat d'elements i de propietats d'aquests. Per
aix0, i donada la seva complexitat, no és viable comprovar totes les propietats de cadascun d'ells
per a la realitzacio del control de qualitat. Per tant, s'han d'establir una série de criteris basats en
estadistica per a la realitzacié de les comprovacions. A continuacio, es defineixen una série de

termes (Besterfield y Gonzlez 2009) a tenir en compte en la realitzacié d'un control de qualitat:

e Poblacio total estadistica (p), el total d'elements.
e Mostra (n) és el total d'individus a analitzar. En el BEP de cada contracte, es
fixaran els rangs de mostra n en cada comprovacio.

e Individu es diu a cadascun dels components de la mostra o poblacié.

Com s'ha definit, és complicat realitzar-ho en la totalitat de la poblacid, especialment si per la
naturalesa de la comprovacio no es pot sistematitzar. A més, no resultaria productiu ni viable
econdmicament comprovar cadascun dels individus. Es per aixd, que s'apliquen comprovacions
estadistiques a una certa part d'aquesta poblacié que es denomina mostra (Besterfield i Gonzlez
2009).

La mostra ha de ser representativa d'aquesta poblacié per a fer un bon control de qualitat. Com

més gran sigui la mostra (n) major fiabilitat tindran els resultats (Medina et al. 2017).
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A continuacio, s'exposen les técniques de control de qualitat que es proposen per a peritar els
models BIM (Medina et al. 2017).

7.3.1. Comprovacio absoluta.

Es comprova tota la mostra (n) perqué sén un nombre d'individus o elements viable per a fer

una comprovacio.
7.3.2. Mostreig estratificat.

Consisteix en la divisid prévia de la poblacié d'estudi en grups o classes que se suposen
homogenis respecte a alguna caracteristica de les quals s'estudiaran. De ser necessari, a
cadascun d'aquests estrats se li assignaria una quota que determinaria el nombre de membres
del mateix que compondran la mostra. Dins de cada estrat se sol usar la técnica de mostreig

sistematic, una de les tecniques de seleccido més usades en la practica.

L'estratificacio en els models BIM pot ser els diferents arxius natius d'origen, disciplines,
categories o zones. Es a dir, en comptes de comprovar un 33% totalment aleatori, es pren un

20% de models intentant agafar de diferents disciplines, per exemple.
7.3.3. Diagrama de flux.

Per a fer unes certes comprovacions s'ha de verificar que s'ha seguit un procés concret definit

en un diagrama de flux.
7.3.4. Mostreig aleatori.

Formen part d'aquesta mena de mostreig tots aquells métodes per als quals es pot calcular la

probabilitat d'extraccioé de qualsevol de les mostres possibles.
7.3.5. Resposta argumentada

Un perit, que es pressuposa un técnic amb coneixements, formacioé i experiéncia en els controls
de qualitat, ofereix una resposta argumentada en resposta a una pregunta formulada per a

verificar la qualitat d'alguna part dels models BIM.
7.3.6. Mostreig sistematic.

S'utilitza quan l'univers o poblacié és de gran grandaria, o ha d'estendre's en el temps. Aquest
tipus de técnica requereix normalment de programari per a donar suport a la sistematitzacié del
garbellat. Els mostrejos aleatoris i estratificats poden convertir-se en mostrejos sistematics si

s'aconsegueix crear eines adequades.
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7.3.7. Proposta argumentada.

Un perit, que es pressuposa un técnic amb coneixements, formacioé i experiéncia en els controls

de qualitat ofereix una proposta argumentada en resposta a una manca o error dels models BIM.
7.3.8. Mostreig subjectiu per decisié raonada.

Les unitats de la mostra es trien en funcié d'algunes de les seves caracteristiques de manera
racional i no casual. El perit amb la seva experiéncia preveu les categories on pot haver-hi més

problemes i analitza una mostra especifica.
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8. ANNEXES
ANNEX I. GLOSSARI DE TERMES.

El glossari de termes inclou aquells termes BIM que requereixen de definicio i les abreviatures

utilitzades sovint de manera que sigui facilment localitzable per als usuaris d'aquest document.

>

Actiu: Sistema, espai, objecte o entitat amb un valor potencial o real per a una

organitzacid, que pot ser identificada, classificada i analitzada .

BEP (BIM Execution Plan o Pla d'Execucio BIM): Document que defineix de manera
global els detalls d'implementacié de la metodologia BIM d'un projecte, definint entre
altres aspectes, I'abast de la implementacid, els processos i tasques BIM, intercanvis
d'informacio, infraestructura necessaria, rols i responsabilitats i usos del model (ISO
19650-2:2019).

BIM (Building Information Modeling): Conjunt de tecnologies, processos i politiques que
permeten a les parts involucrades en el procés constructiu, dissenyar, construir i operar
sobre un actiu, de manera col-laborativa, en un espai virtual previament a la seva gestio

i execucio real (Migilinskas et al. 2013).

Control de qualitat BIM: Implantacié de mecanismes, eines i/o técniques per a la millora
de la qualitat dels seus productes, serveis i productivitat i per a assegurar el compliment

dels Usos i Objectius BIM (PennState College of Engineering 2021).

IFC (Industry Foundation Classes): Model de dades estandard i obert utilitzat en la
industria de la construccié. Es l'estandard d'intercanvi de models BIM (Associaci6
Espanyola de Normalitzacié 2020) que recull la geometria dels elements i també pot

incloure la informacio associada i relacionada en altres documents.

Llista de lliurables BIM: Llistat especific amb el format del lliurable, freqiéncia del
lliurament, responsable del lliurable, categoria de lliurable i fase del cicle de vida al qual

s'aplica (PennState College of Engineering 2021).

Model federat BIM: Model BIM compilat de diferents models en un o important un model
dins d'un altre. Es a dir, el model que es compon de I'addicié de diversos models de
diferents disciplines, els quals han de ser treballats de manera independent perqué es

puguin produir els canvis en el model federat (SEYS 2019).
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BEP

BIM

CEB

DO

IFC

GenCat
Infrastructures.cat
Pset

PR

OB

BIM Execution Plan, Pla d'execucié BIM
Building Information Modeling

Consorci d’Educacié de Barcelona
Direccio d'Obra

Industry Foundation Classes
Generalitat de Catalunya

Infrastructures de Catalunya

Property Sets, Set de propietats.

Fase de projecte

Fase d'obra
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ANNEX II. LLIURABLES.

Model 3D

Planol 2D

Vista 3D

LT.0

LT.0-1

LT.0-2

LT.0-3

LT.0-4

LTA

LT.1-1

LT.2

LT.2-1

LT.2-2

LT.2-3

LT.2-4

Representacié digital de les caracteristiques fisiques i funcionals d’'un equipament a
partir de bases de dades d’informacio, tan grafica com no grafica, associades als
elements que la componen.

Models per fases. Models
corresponents a les diferents fases
d'actuaci6 en els quals se
centralitzara la informacié
geometrica i paramétrica de l'actiu.

Amb cada fita de
lliurament.

Nadius + .ifc +
models federats
(+ .xIsx, si escau)

Nuvol de punts de l'estat de I'actiu
abans de comencar el projecte o
obra per a assegurar |'adequacié
de la informaci®6 geométrica
disponible i millorar aixi la capacitat
de disseny i presa de decisions.

Nuvol de punts de
executada.

Model d'obra executada (as-*built).

.e57 / .rcp
A l'inici del
contracte.

I'obra .e57 [ .rcp Al final de I'obra.
Nadius + .ifc +
models federats
(+ .xIsx, si escau)
Document generat amb dades del model on es mostra amb precisio la representacio
grafica 2D del disseny, la ubicacio, les dimensions, les especificacions i les relacions

Al final de I'obra.

entre els elements de l'equipament

Planols del projecte amb el
corresponent etiquetatge.

(Inclou distribuciod, instal-lacions,
estructura, acabats, etc. Tots els
planols d’un projecte executiu
actualitzats)

Document generat amb dades del model on es mostra amb precisio la representacio

.pdf / .dxf /.dwg

Amb cada fita de

lliurament.

(Minim al final de

l'obra.)

grafica 3D del disseny, la ubicacio, les dimensions i les relacions entre els elements

de I'equipament.

Vistes i renders per explicar la
solucio.

Vistes de la soluci6 del punts
critics.

Vistes 3D de conjunt per analitzar
la integracié de l'equipament en
I'entorn des del punt de vista de
paisatge i assolellament.

Vistes 3D amb grau de definici¢ alt
des dels punts més significatius per
mostrar els acabats interiors de
I'equipament.

.pdf/ .jpeg / .png
(varis)

.pdf/ .jpeg/ .png
(varis)

.pdf/ .jpeg/ .png
(varis)

.pdf/ .jpeg/ .png
(varis)

Periddicament
segons les
necessitats.

Periddicament
segons les
necessitats.

Periodicament
segons les
necessitats.

Periodicament
segons les
necessitats.
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Taula-llistat

LT.2-5

LT.2-6

LT.2-7

LT.2-8

LT.2-9

LT.3

LT.31

LT.3-2

LT.3-3

LT.3-4

LT.3-5

LT.3-6

LT.3-7

LT.3-8

LT.3-9

Vistes 3D per analitzar la disposicio
espacial dels objectes principals i
relacions.

Visualitzacio de seqliéncies
constructives usant model.

Vistes del model en temps real com
a suport de les reunions de revisié
de projecte.

Generaci6 de vistes 3D d'analisi de
canvis.

Vistes d'elements afectats pel
canvi.

.pdf/ .jpeg / .png

(varis)

.pdf/ jpeg / .png

(varis)

.pdf/ jpeg / .png

(varis)

.pdf / .jpeg / .png

(varis)

.pdf / .jpeg / .png

(varis)

Periodicament
segons les
necessitats.

Periddicament
segons les
necessitats.

Periddicament
segons les
necessitats.

Periddicament
segons les
necessitats.

Periddicament
segons les
necessitats.

Document generat amb dades del model que permet presentar informacié organitzada
mitjangant la estructuracio en files (registres) i columnes (camps), configurant un
conjunt de cel-les que s'omplen amb les esmentades dades. S’entén que un llistat és

una taula d'una sola columna.

Taula on els registres seran espais
i els camps seran: nivell,
numeraci6 i nom de l'espai i
superficie.

Taules on els registres seran
espais i els camps, nivell, nom de
I'espai i acabats.

Taula relacionant els
responsables, model, espais,
objectes i accions.

Taula relacionant elements,
localitzacié i quantificacio.

Taula detallant els objectes
modelats i les caracteristiques
informades.

Taula detallant els objectes

inclosos en la zona afectades per
canvis.

Llistat d'elements afectats pel
canvi.

Llistat de codificacié de documents
integrada.

Taules de partides mesurades en
base al model.

xslIx / .pdf

xslx / .pdf

xslIx / .pdf

xslIx / .pdf

xslIx / .pdf

xslIx / .pdf

xslIx / .pdf

xslx / .pdf

xslIx / .pdf

Periodicament
segons les
necessitats.

(Minim al final de
l'obra.)

Periodicament
segons les
necessitats.

(Minim al final de
l'obra.)

Periodicament
segons les
necessitats.

Periodicament
segons les
Necessitats.

Periodicament
segons les
necessitats.

(Minim al final de
l'obra.)
Periodicament
segons les
necessitats.
Periodicament
segons les
necessitats.
Periodicament
segons les
necessitats.
(Minim al final de
l'obra.)
Peridodicament
segons les
necessitats.
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Informe

Programa

LT.3-10

LT.3-11

LT.3-12

LT.3-13

LT.3-14

LT.3-15

LT.3-16

LT.4

LT.4-1

LT.4-2

LT.4-3

LT.5

Taules d'objectes amb valoracio
directe en el pressupost de cada
proposta de canvi.

Taules on els registres seran
espais i objectes i els camps, les
prestacions de manteniment.

Taula on els registres seran actius
i els camps, les prestacions de
manteniment.

Taules on els registres seran
espais i els camps, les prestacions
d'acabats.

Llistat dels objectes segons el codi
de gestio d'actius.

Taula relacionant objectes amb
materials.

Relacié d'espais, superficies i
objectes amb codi de gestid
d'actius.

xslIx / .pdf

xslx / .pdf

xslIx / .pdf

xslIx / .pdf

xslx / .pdf

xslIx / .pdf

xslx / .pdf

Peridodicament
segons les
necessitats.
Periodicament

segons les
necessitats.

(Minim al final de

l'obra.)
Periodicament
segons les
necessitats.
(Minim al final de
l'obra.)
Periodicament
segons les
necessitats.
(Minim al final de
l'obra.)
Periodicament
segons les
necessitats.
(Minim al final de
l'obra.)
Periodicament
segons les
necessitats.
(Minim al final de
l'obra.)
Periodicament
segons les
necessitats.
(Minim al final de
'obra)

Document escrit en base a dades, planols, vistes o taules obtingudes del model amb el
proposit de comunicar informacié que faciliti la presa de decisions durant el

desenvolupament de I'actuacio.

Informe definint els criteris de
prioritat espacial entre els diferents
objectes.

Informe presentant les col-lisions,
explicant criteris de resolucié
aplicats.

Document de Compliment dels
Requeriments d'Informacio

.odt/ .docx / xlsx / .pdf

.odt/ .docx / xlsx / .pdf

.odt/ .docx / .xIsx / .pdf

Amb cada fita de
lliurament.
(Minim al final de
l'obra.)
Amb cada fita de
lliurament.
(Minim al final de
l'obra.)
Amb cada fita de
lliurament.

(Minim al final de
l'obra.)

Document generat amb dades del model en que es representa un diagrama temporal de
les activitats a realitzar per desenvolupar una actuacié. Les activitats detallades estan
associades a elements del model mentre que les seves durades es fixen en base a

parametres del mateix.
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LT.5-1

Llibre de LT.6
registre

LT.6-1

LT.6-2

LT.6-3

LT.6-4

Analisi d'activitats agrupant
objectes del model.

Xlsx / .pdf

Periodicament
segons les
necessitats.

BBDD ordenada cronoldgicament on cada registre es correspon amb un document
generat en base al model o una activitat en que s'utilitza el model com a referéncia.

Registre de planols extrets del
model.

Registre de punts critics analitzats.

Registre de les vistes relacionades
amb els canvis.

Vinculaci6 de documents amb
objectes del model.

Xlsx / .pdf

Xlsx / .pdf

Xlsx / .pdf

Xlsx / .pdf

Amb cada fita de
lliurament.
(Minim al final de
l'obra.)
Amb cada fita de
lliurament.
(Minim al final de
l'obra.)
Amb cada fita de
lliurament.
Amb cada fita de
lliurament.

(Minim al final de
l'obra.)
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ANNEX Ill. REQUERIMENTS DELS MODELS.

INFORMACIO DE L'ACTIU
Titol
Emplacament
Tipus actuacio

Identificacié | Fase d'actuacio
Codi d'actuacio
Client / promotor
INFORMACIO DELS MODELS

Fase

Zona

Identificacié TipusModel

Disciplina
Subdisciplina
INFORMACIO DELS OBJECTES
Codi de classificacié
Descripcio
Denominacio tipus
Estat d'obra
Ample
Alt
Gruix
Area
Geometria  \\olum

Identificacio

Diametre

Longitud

Altres

Codi de localitzacio

Descripcio de la
localitzacio

Material

Unitat de mesura
Prestacions Marca

Model

Fitxa técnica

Localitzacio

Descripcio
Descripcio
Codi
Codi
Codi
Descripcio

Codi
Codi

Codi
Codi
Codi

Codi
Codi
Descripcio
Codi
valor
valor
valor
valor
valor
valor
valor
valor
Codi
Descripcio

Descripcio
Codi
Descripcio
Descripcio
Descripcio

IfcText
IfcText
IfcText

IfcText
IfcText
IfcText

IfcText
IfcText

IfcText
IfcText
IfcText

IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText

IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
IfcText
(URL)

ifcbuilding.name
ifcsite.name
ifcbuilding.name

ifcProject.Fase
ifcproject.name
ifcProject

ifcBuilding
ifcBuilding

ifcBuilding
ifcBuilding
ifcBuilding

IfcClassificationReference

IfcClassificationName
Ifcelementtype.name
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement

ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement
ifcElement

n/a

CEB_InformacioActiu
CEB_InformacioActiu

CEB_InformacioModel

CEB_Identificacio

CEB_Geometria

CEB_ Localitzacio

CEB_Prestacions

CEB_I|A01-CodiActuacio
CEB_IA02-ClientPromotor

CEB_IM01-ModelFase
CEB_IM02-ModelZona

CEB_IM03-ModelTipo
CEB_IM04-ModelDisciplina
CEB_IM05-ModelSubdisciplina

CEB_101-CodiGuBIMclass
CEB_l02-DescripcioGuBIMclass
CEB_I03-TipusNom
CEB_104-EstatusObra
CEB_GO01-Amplaria
CEB_GO02-Altura
CEB_GO03-Gruix
CEB_GO04-Area
CEB_GO05-Volum
CEB_GO06-Diametre
CEB_GO07-Longitud

CEB_L01-CodiLocalitzacio
CEB_L02-DescripcioLocalitzacio

CEB_P01-Material
CEB_P02-UnitatMesura
CEB_P03-Marca
CEB_P04-Model
CEB_PO05-FitxaTecnica

Titol del projecte

Adreca postal o altres

Tipus de Sistema

Codi segons les fases d'actuacio del CEB
Codi propi del CEB

Especific de projecte

Codi segons les fases d'actuacié del CEB.

Zona segons la classificacié de cada
projecte

En funcié de I'estructura dels models
Disciplina del model

Subdisciplina del model (si n'hi ha)

Codi GuBIMClass

Descripcié GuBIMClass
Especific de projecte

Propi del CEB

Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Sistema Internacional d'unitats
Especific de projecte
Especific de projecte

Clasificacié materials eCOB
Sistema Internacional d*Unitats
Especific de projecte

Especific de projecte

Especific de projecte
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ANNEX IV. CONTROL DE QUALITAT.

CODI DESCRIPCIO

Creat per (a completar per I'adjudicatari)

Data creacié (a completar per I'adjudicatari)
Validat per (a completar per I'adjudicatari)
Data Validacié (a completar per I'adjudicatari)
Agent a realitzar el Control de qualitat (a completar per I'adjudicatari)

FINALITAT TIPUS

CO COMPROVACIONS ORGANITZATIVES

Comprovacio que el

CO0.1 | lliurable esta actualitzat

La ruta de I'arxiu model
BIM federat en IFC dins del
CDE és correcta d'acord
amb el BEP

CO.2

La codificacié dels arxius
BIM és conforme al BEP o
en defecte d'aixo a
I'apartat "Protocol de
nomenclatures" d’aquest
document.

CO.3

Els arxius dels models
natius estan en el
programari i versio definida
en el BEP.

Cco4

La grandaria dels arxius és
correcte segons els limits
de grandaria definits en el
BEP o en defecte d'aixd de
I'apartat "Divisio dels
models" d’aquest
document.

CO.5

L'esquema d'exportacié a
IFC és el fixat en el BEP.

CO0.6

La definici6 de I'origen de
les dades 2D (planols)
definit en el BEP és
correcta segons el que
s'estableix en aquest
document.

CO.7

La informacié 2D definida
com a procedent del model
és precisa i procedeix
realment dels models.
Comprovacio de la
veracitat en la informacié
dels plans d'aquells en els
quals la informacioé ha de
procedir al 100% del
model, és a dir,
categoritzat com "BIM: La
totalitat de la informacio
prové de BIM o de BIM
amb imatges".

La documentacio 2D
extreta de fonts alienes no
potincloure's en el model, si
no és aixi, analitzar la seva
inclusi6 amb la finalitat
d'augmentar la tragabilitat
d'aquesta documentacio.
Es a dir, hi ha plans
categoritzats diferent de
"BIM: La totalitat de Ia
informacié prové de BIM o
de BIM amb imatges" que
podrien adquirir amb un
abast coherent per al
projecte/obra aquesta
categoria?

S'han eliminat totes les
vistes, plans i altres
documents irrellevants dels
models i que no formen
part dels lliurables, aixi
com les referencies
externes obsoletes.

CO.8

CO0.9

CO0.10

La finalitat d'aquesta revisi6é és que
els agents del projecte

compten amb els models i
lliurables actualitzat perque no
pugui haver perdua de temps
comprovant arxius antics.

La finalitat d'aquesta revisio és que
els agents del projecte compten
amb els models i lliurables
localitzats perqué no pugui haver
perdua de temps intentat trobar
arxius no situats correctament.

La finalitat d'aquesta revisi6é és que
el client tingui una
estandarditzacié en tots els
models.

Formal

Formal

Formal

La finalitat d'aquesta revisi6 és
assegurar que els agents del
projecte puguin accedir als arxius
amb les llicéncies de programari
adquirides i definides en el BEP.
La finalitat d'aquesta revisi6 és
assegurar que els agents del
projecte puguin accedir als models
BIM de manera operativa.

Formal

Formal

Evita errors de falta d'uniformitat
entre diferents agents, assegura
que tots els agents compten amb
les mateixes versions i que el flux
entre ells pugui ser el més
productiu possible.

Formal

Es necessita tenir certesa que part

dels plans provenen del model i en

qué parteix per a poder progressar

a generar models BIM més De
complets a llarg termini i entendre
les necessitats grafiques dels
projectes/obres. Aquest propietat
ha d'estar ben interpretat perque
les dades no estiguin sobredimen-
sionades. Aquesta és la finalitat
d'aquesta compro-vacio.

Es necessita tenir certesa que els
planols que se suposen trets al
100% del model realment ho soén.
Aquesta certesa ajudara a
progressar a generar models BIM De
més complets a llarg termini i
entendre les necessitats grafiques
dels projectes/obres. Aquest
propietat ha d'estar ben interpretat
perque les dades no estiguin
sobredimensio-nades. Aquesta és
la finalitat d'aquesta comprovacio.

La finalitat és generar la major part

de documentacio grafica des del

model per a tindre una unica font De
de dades. Aquesta comprovacié /
proposicié ajudara a tindre noves
idees que elements segons cada
técnic podrien ser modelades.

La finalitat és obtenir un model

"net" sense elements duplicats ni De
informacié no necessaria que pugui
alentir el seu funcionament o generar
incoheréncies d'informacio.

contingut

contingut

contingut

contingut

TIPUS CATE-
LLIU- GORIT-
RABLE ZACIO

Model 3D | Diagrama
de flux

Model 3D Comprovaci
6 absoluta

Model 3D Mostreig

estratificat

Model 3D = Comprovaci

6 absoluta

Model 3D Comprovaci

6 absoluta

Model 3D Comprovaci
6 absoluta

Model 3D Mostreig

estratificat

Model 3D Mostreig

estratificat

Planol 2D  Resposta

argumentada

Model 3D Proposta

argumentada

EXPLICACIO COMES .,  SRROR
TECNICA REALITZA? SIBLE
Comprovacié SI/NO
técnica amb checklist 0%
diagrama de
flux
Comprovacio SI/NO
absoluta de checklist o
tota la mostra
Mostreig Es Llista
estratificat comproven d'errors
per decisio els noms de la 20,
raonada de dels arxius mostra
I'almenys en la/s analitzad
33% de la carpetal/s a/ No hi
mostra (n) corresponent/ ha errors
s. Sies
troben errors
en aquest
mostreig
s'indiquen.
Comprovacio SI/NO
absoluta de checklist 0%
tota la mostra
Comprovacié Veure les SI/NO
absoluta de propietats checklist oy
tota la mostra | dels arxius
natius i veure
si el pes dels
mateixos
respecta els
limits.
Obrint cada SI/NO
IFC (amb el checklist
bloc de notes
o0 amb visor
de models) es 0%
localitza en la
informacio
del model.
Files de
l'arxiu IFC:
FILE_SCHE
MA
FILE_DESCR
IPTION
Mostreig Llista
estratificat d'errors
d'un 5% dels de la
plans mostra 2%
produits analitzad
a/ No hi
ha errors
Mostreig Llista
estratificat d'errors
d'un 5% dels de la
plans mostra
produits analitzad 2%
a/ No hi
ha errors
Resposta Resposta
argumentada raonada
Criteri propi textual
del perit
després
d'inspeccio
visual
Proposta Resposta
argumentada raonada
textual

si

NO
NO APLICA

NO
APRO-
VAT
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COMPROVACIONS
GEOMETRIQUES
S'utilitza sistema de
referéncia de
coordenades UTM en
els models i estan
situats sobre I'origen
de coordenades definit
a l'inici del contracte i
en el BEP.

Tots els models IFC
que componen el
model federat en IFC
es situen correctament
a nivell espacial i de
sistema de
coordenades en
inserir-los en un visor
IFC, és a dir, no hi ha
desviaments, girs o
desplagaments.

No observen
interferéncies visuals
apreciables en el model

Els test realitzats
segons la matriu
d'interferéncies
definida en el BEP
tenen resultats
veridics, amb
coherencia
constructiva i
Unicament amb errors
o col-lisions
acceptables.

No existeixen elements
incorrectes o
incoherents amb la
logica constructiva o
arquitectonica a nivell
de dimensio,
localitzacié (desplagats
o girats), etc.

Els models contenen
els elements definits en
la llista d'elements
modelables del BEP i
estan correctament
codificats

El nivell de detall
geomeétric dels
elements del model
s'adequa al definit per
al contracte i/o el
definit en el BEP.

En el cas d'algament a
través de nuvols de
punts: El nivell de
desviaci6 maxim entre
model BIM i nuvol de
punts és el fixat en el
BEP o en defecte
d'aixo en l'apartat
"Precisioé dels models"
d'aquest document, és
a dir, els elements del
model encaixen amb
els nuvols de punts o
campanyes
topografiques
realitzades respectant
el valor maxim
admissible fixat. La
dimensio dels elements
és correcta quan es
comprova amb el navol
de punts

i dins de les tolerancies
permeses.

Es vol comprovar que el
sistema de referencia de
coordenades sigui el definit
en el BEP en tots els arxius
solts, és a diren cada IFC
per separat. Per exemple,
si s'ha definit que sigui el
UTM, ETRS89, que estigui
correcte en tots els arxius
IFC que componen l'arxiu
federat. Si hi ha dubtes
consultar
http://www.ign.es/wcts-
app/

S'ha d'assegurar que la
col-locaci6 espacial dels
models és l'adequada

Aquesta comprovacio pot
resoldre interferéncies i
errors visuals obvis (que a
vegades no es veuen de
manera protocol-laria)
proporcionant al client un
augment en costos
economics i de temps.
Assegurar-se que tots els
test de col-lisions de la
matriu de col-lisions fixats
en el BEP s'han executat.
Si aquests test s'han
executat s'hauran
descobert col-lisions abans
de la fase d'obra evitant
costos de temps i diners a
la propietat.

Aquesta comprovacioé pot
resoldre interferéncies i
errors visuals obvis (que a
vegades no es veuen de
manera protocol-laria)
proporcionant al client un
augment en costos
econdmics i de temps.

Detectar possibles
incoherencies entre la
quantitat d'elements,
definada en el BEP com
modelables i el realment
modelat per a assegurar
que s'aconsegueix la
definicid establida.
Detectar elements que
tenen un nivell de detall
geométric més baix que el
minim requerit

Que els models siguin el
més semblants possibles
en dimensio a la realitat.

Formal

Formal

De
contingut

De
contingut

De
contingut

De
contingut

De
contingut

De
contingut

Model 3D

Model 3D

Model 3D

Model 3D

Model 3D

Model 3D

Model 3D

Model 3D

Mostreig
estratificat

Mostreig
estratificat

Mostreig
aleatori

Mostreig
aleatori

Mostreig
aleatori

Mostreig
aleatori

Mostreig
aleatori

Mostreig
aleatori

Mostreig
estratificat
d'almenys el
33% per tipus
d'arxiu natiu
que van
generar el IFC

Mostreig
aleatori simple
del
10%/Mostreig
estratificat per
tipus d'arxiu
natiu que van
generar el IFC

Mostreig
aleatori en el
20% dels
models en el
2% de la
mostra n

Mostreig
aleatori del 33%
dels test

Mostreig
aleatori en el
20% dels
models en el
2% de la
mostra n

Mostreig
aleatori en el
20% dels
models en el
2% de la
mostra n

Mostreig
aleatori en el
20% dels
models en el
2% de la
mostra n

Mostreig
aleatori en el
20% dels
models en el
2% de la
mostra n

Amb el llistat de lliurables
de projecte tenim la
mostra (n), i triem
almenys un 33%,
agafant aquesta mostra
en parts proporcionals
entre els diferents tipus
de nadius, en aquesta
part de la mostra
comprovar el sistema de
coordenades ha sigut
exportat a IFC per
"SharedCoordenates" o
coordenades
compartides.

Amb el llistat d'arxius de
projecte tenim la mostra
n, itriemun 10% a
I'atzar totalment d'arxius
per a comprovar el
sistema de coordenades.
A elecci6 del perit.
Verificar que tres punts
del model estan situats
en la posicio global
correcta.

El BIM Manager
entregara l'informe de
col-lisions (PDF, format
web) amb tots els test de
col-lisions segons la
matriu de col-lisions
definida en el BEP. El
Responsable de Control
de qualitat revisara
aquest informe.

El Responsable de
Control de Qualitat
federara el model IFC en
un visor i revisara per
corts o llesques el
model. Amb el model
obert en IFC prendra
especificament el 20%
dels models que
componen el model
federat, per exemple, si
hi ha 10 models revisara
2 d'aqueixos models i
d'aqueixos models, si
tenen 100 elements,
revisara la geometria de
2 dels 100 elements.

Llista
d'errors
de la
mostra
analitzad
a/ No hi
ha errors

2%

Llista

d'errors

de la
mostra
analitzad

a/ No hi 2%
ha errors

Llista

d'errors 5%
de la
mostra
analitzad

a/ No hi

ha errors

Llista

d'errors

de la
mostra
analitzad

a/ No hi 5%
ha errors

Llista
d'errors
de la
mostra
analitzad
a/ No hi
ha errors

5%

5%

Llista

d'errors 5%
de la
mostra
analitzad

a/ No hi

ha errors

Llista

d'errors

de la
mostra 5%
analitzad

a/ No hi

ha errors
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TIPUS
LLIU-
RABLE

CATE-
GORIT-
ZACI6

EXPLICACIO

TECNICA COM ES REALITZA?

DESCRIPCIO FINALITAT

NO
Si | NO | APLICA NO APRO-
APRO- VAT
VAT

CD COMPROVACIO DE
DADES (PROPIETATS)

Els elements del model Assegura que els models Mostreig Llista
CcD.1 | comptenamb els sets  estiguin complets Formal Model 3D  Mostreig  estadistic d'errors 5%
de propietats definits aleatori aleatori de 5 de la

en el BEP elements (n=5) mostra
del 20% dels analitzad
models. a/ No hi

ha errors

Els valors introduits en = Aquestes propietats son Comprovacio Obrint I'arxiu IFC SI/NO

la informacio de l'actiu  necessaries per a emplenar absoluta de tota  s'exporta un llistat checklist

tenen els formats els planols correctament. la mostra d'elements obtinguts del

establertsino es model. Es filtren les

CD.2 | dupliquen ni estan Formal  Model 3D Comprovaci propietats i es deixa 0%

buits(sempre que per 6 absoluta només la informacio de

la seua naturalesa I'actiu. Es comprova la

hagen de completar- informacié emplenada.

se). Per contingut

acceptable formalment

s'entén que tenen un

valor coherent, és a dir,

no estan farcides amb

un simbol del tipus "-",

"M ".." o similars.

Els valors introduits Assegura que els models Mostreig Obrint I'arxiu IFC Llista

com a propietats tenen | estiguin complets estadistic s'exporta un llistat d'errors

els formats establerts i aleatori de 5 d'elements obtinguts del de la

no es dupliquen ni elements (n=5) model. Amb el llistat mostra

cD.3 estan buits. El Formal Model 3D  Mostreig  del 20% dels d'elements obtinguts del analitzad 5%

contingut és aleatori models. model, es pot filtrarper a/ No hi

acceptable formalment cadascun dels x ha errors

i per la naturalesa del propietats i revisar els

projecte si que han que no s'’han emplenat.

d'estar emplenats. Per

contingut acceptable

formalment s'entén que

tenen un valor

coherent, és a dir, no

estan farcides amb un

simbol del tipus "-", "/",

"..." o similars.

El tipus de camp dels Evita errors de falta Mostreig Llista
CcD.4 | parametres del model  d'uniformitat Formal Model 3D  Mostreig  estadistic d'errors 5%
BIM (numeric, text, aleatori aleatori de 5 de la

etc.) federat en IFC és elements (n=5) mostra
coincident amb la del 20% dels analitzad
mena de camp i models. a/ No hi
formats establerts del ha errors
sets de propietats

fixats en el BEP o en

l'annex als

requeriments dels

objectes del

model.

Els parametres de Eviten errors humans o falta Mostreig Si hi ha rutes perdudes Llista
cD.5 | camp de tipus urls d'actualitzacio o Formal  Model 3D  Mostreig  estadistic indicar els elements del d'errors 5%
funcionen correctament  sincronitzacioé entre els aleatori aleatori de 5 mostreig que tenen les de la

iamés fan referéncia | diferents agents. elements (n=5) rutes perdudes. mostra

a la ubicaci6 correcta del 20% dels analitzad
de l'apartat documental models. a/ No hi
del CDE ha errors
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ANNEX V — SISTEMA DE CLASSIFICACIO D’ELEMENTS.

El sistema de classificacio a utilitzar és el GuBIMCLass. Aquest és un sistema de classificacié

d'elements de construccié d'acord amb la seva funcié. Aixi, contempla els elements de

construccié en I'ambit de I'edificacioé (equipaments, infraestructures i instal-lacions) realitzat per

un grup de treball GuBIMCat lligat a infraestructures.cat.

Els principis de GuBIMClass son:

El criteri de classificacio dels elements és segons la seva funcid principal i atenent a la
seva seqliéncia constructiva.

» Un mur de formigd primer és estructura després envoltant / divisoria.
Es una classificacié independent de fases i usos.

» Estructura per garantir transferéncia d'informacio.
Es un sistema de facil utilitzacié.

» Facil comprensi6 i facil informacio en programaris.
Es disposa d’una codificacié escalable.

» Codis de 10 en 10 per facilitar la introduccio de nous capitols.
Manté una certa homogeneitat entre els capitols.

» Els capitols comparteixen una mateixa profunditat de definicid.
Utilitza un Llenguatge comu.

» Facil comunicacio en qualsevol fase del cicle de vida.

Aixi, el GuBIMClass té un ordre jerarquic estructurat en quatre nivells. Els nivells arrel son els

seguents:

00 Treballs previs i replanteig general

10 Adequacié del terreny i sustentacié de I'edifici

20 Sistema estructural

30 Sistemes d'envolupant i d'acabats exteriors

40 Sistemes de compartimentacio i d'acabats interiors
50 Sistemes de condicionament, instal-lacions i serveis
60 Equipaments i mobiliari

70 Urbanitzacié dels espais exteriors

80 Construccions i instal-lacions temporals
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00 00 Treballs previs i replanteig general

00.10.10 Origen de coordenades
00 10 20 00.10.20 Elements d'alineacié de model
OO 10 30 00.10.30 Eixos

00.10.40 Nivells

20 10 00.20.10 Edificacions adjacnets preexistents
OO 20 20 00.20.20 Elements d'entorn urbd preexistent
00.20.30 Serveis urbans preexistents

20
------——

00.30.10 Assaig al terreny

OO 30 10 10 00.30.10.10 Sondeig

00 30 10 20 00.30.10.20 Penetrometre

00 30 10 30 00.30.10.30 Piezdmetre

00 30 20 00.30.20 Assaig d'elements estructurals

00 30 20 10 00.30.20.10 Assaig sobre element de formigd
00 30 20 20 00.30.20.20 Assaig sobre estructura d'acer

00 30 20 30 00.30.20.30 Assaig sobre estructura de fabrica

10 Adequacié del terreny i sustentacié de
l'edifici

10.10.10 Apuntalaments i estrebades
10 10 10 10.10.10.10 Puntals metalics
10 10 10 20 10.10.10.20 Ancoratges temporals
10.10.20 Altres actuacions per a controlar afectacions

10.20.10 Topografia

]0 20 20 10.20.20 Excavacions
10 20 20 10 10.20.20.10 Excavacié general
10 20 20 20 10.20.20.20 Excavacié de fonamentacid
10 20 30 10.20.30 Reblerts
10 20 30 10 10.20.30.10 Terraplenat
10 20 30 20 10.20.30.20 Millora del temreny
10.20.30.30 Reblert trasdos del mur
------_
10.30.10 Elements generals d'esgotament del nivell fredtic
10 30 10 10 10.30.10.10 Decantador
10 30 10 20 10.30.10.20 Canonada per a esgotaments
10 30 10 30 10.30.10.30 Comptador per a esgotaments
10 30 20 10.30.20 Esgotament amb sistema de bombeig
10 30 20 10 10.30.20.10 Pou de bombeig
10 30 30 10.30.30 Esgotament amb sistema Wellpoint
10 30 30 10 10.30.30.10 Llanca de succid
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Nivell 1

20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Niveti2 NVl
10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 20
10 20
10 20
10 20
10 20
10 30
10 30
10 30
10 30
10 30
10 30
10 30
10 30
10 30
10 40
10 40
10 40
10 40
20
20 10
20 10
20 10
20 10
20 10
20 10
20 10
20 20
20 20
20 20
20 20
20 20
20 20
20 30
20 30
20 30
20 30
20 30

Nivell 4

10

30
40
50
40

10

Codi Complert

20

20.10
20.10.10
20.10.10.10
20.10.10.20
20.10.10.30
20.10.10.40
20.10.10.50
20.10.10.60
20.10.20
20.10.20.20
20.10.20.30
20.10.20.40
20.10.20.50
20.10.30
20.10.30.10
20.10.30.15
20.10.30.20
20.10.30.30
20.10.30.40
20.10.30.50
20.10.30.60
20.10.30.70
20.10.40
20.10.40.10
20.10.40.20
20.10.40.30

20.20
20.20.10
20.20.10.10
20.20.10.20
20.20.10.30
20.20.10.40
20.20.10.50
20.20.10.60
20.20.20
20.20.20.10
20.20.20.20
20.20.20.30
20.20.20.40
20.20.20.50
20.20.30
20.20.30.10
20.20.30.20
20.20.30.30
20.20.30.40

SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Descripcid

Sistema estructural

Fonaments i contencié de terres
Elements superficials
Traves

Sabates

Enceps

Lloses de fonamentacid
Formigd de neteja

Pous de fonamentacid
Elements profunds
Pantalles de fonamentacid
Pilons de fonamentacid
Micropilons

Jet-grouting

Elements de contencié
Murs de contencid

Mur gunitat

Pantalles de contencid
Pilons de contencié

Murs de micropilons

Murs de jet-grouting

Murs de palplanxes
Sistemes d'ancoratge i apuntalament d'elements de contencid definitius
Bases

Soleres

Rampes

Subbases

Estructura

Estructura vertical

Pilars

Ménsules

Murs estructurals

Escales d'estructura
Rampes d'estructura
Tensors verticals
Estructura horitzontal
Forjats

Jasseres

Encavallades

Biguetes

Tensors horitzontals
Estructura tridimensional
Volta

Arc

CuUpula

Malla espacial
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SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Nivell

Nivell 1 Nivell 2 3 Nivell 4 Codi Complert Descripcié

30 30 Sistemes d'envolvent i d'acabats exteriors
30 10 30.10 Envolvent vertical

30 10 10 30.10.10 Facanes

30 10 10 10 30.10.10.10 Facanes in situ

30 10 10 20 30.10.10.20 Facanes prefabricades

30 10 10 30 30.10.10.30 Sistemes especials de facanes

30 10 10 40 30.10.10.40 Acabats de facanes

30 10 10 50 30.10.10.50 Remats de facanes

30 10 20 30.10.20 Fusteria de facana

30 10 20 10 30.10.20.10 Finestres de facanes

30 10 20 20 30.10.20.20 Portes de facanes

30 10 20 30 30.10.20.30 Proteccions solars de facanes

30 10 20 40 30.10.20.40 Proteccions de seguretat de facanes

30 20 30.20 Envolvent horizontal superior

30 20 10 30.20.10 Cobertes

30 20 10 10 30.20.10.10 Cobertes in-situ

30 20 10 20 30.20.10.20 Cobertes Pre-fabricades

30 20 10 30 30.20.10.30 Sistemes especials de cobertes

30 20 10 40 30.20.10.40 Acabats de cobertes

30 20 10 50 30.20.10.50 Remats de cobertes

30 20 20 30.20.20 Fusteria de cobertes

30 20 20 10 30.20.20.10 Finestres de cobertes

30 20 20 20 30.20.20.20 Portes de cobertes

30 20 20 30 30.20.20.30 Proteccions solars de cobertes

30 20 20 40 30.20.20.40 Proteccions de seguretat de cobertes

30 30 30.30 Envolvent horizontal inferior

30 30 10 30.30.10 Compartimentacié exterior Horizontal

30 30 10 10 30.30.10.10 Falsos sostres exteriors

30 30 10 20 30.30.10.20 Remats compartimentacid exterior horizontal
30 30 20 30.30.20 Acabats envolvent horizontal inferior

30 30 20 10 30.30.20.10 Revestiments continus d'envolvent inferior
30 30 20 20 30.30.20.20 Remats envolvent inferior

30 40 30.40 Escales i rampes exteriors

30 40 10 30.40.10 Esglaonament exterior

30 40 10 10 30.40.10.10 Graons exteriors

30 40 10 20 30.40.10.20 Recrescut de graons exteriors

30 40 20 30.40.20 Acabats d'esglaonament irampes exteriors
30 40 20 10 30.40.20.10 Acabat de tram exterior

30 40 20 20 30.40.20.20 Acabat de repld exterior

49



Consorci d’Educacié
de Barcelona

Generalitat de Catalunya
Ajuntament de Barcelona

SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Nivell 1 Nivell 2 3 Nivell 4 Codi Complert Descripcié

Sistemes de compartimentacié i d'acabats

40 40 X .
interiors
40 10 40.10 Compartimentaci¢ i acabats interiors verticals
40 10 10 40.10.10 Compartimentacid interior vertical
40 10 10 10 40.10.10.10 Envans
40 10 10 20 40.10.10.20 Mampares
40 10 10 30 40.10.10.30 Extradossats
40 10 10 40 40.10.10.40 Fusteria interior
40 10 10 50 40.10.10.50 Proteccions interiors
40 10 20 40.10.20 Acabats interiors verticals
40 10 20 10 40.10.20.10 Revestiments disconfinus
40 10 20 20 40.10.20.20 Revestiments continus
40 10 20 30 40.10.20.30 Remats interiors
40 10 20 40 40.10.20.40 Pintures i vinils
40 20 40.20 Compartimentacid i acabats interiors horitzontals
40 20 10 40.20.10 Compartimentacié interior horitzontal
40 20 10 10 40.20.10.10 Falsos sostres interiors
40 20 10 20 40.20.10.20 Terres tecnics
40 20 10 30 40.20.10.30 Recrescuts
40 20 20 40.20.20 Acabats interiors horitzontals
40 20 20 10 40.20.20.10 Revestiments sostres
40 20 20 20 40.20.20.20 Paviments
40 30 40.30 Escales i rampes interiors
40 30 10 40.30.10 Esglaonament interior
40 30 10 10 40.30.10.10 Graons interiors
40 30 10 20 40.30.10.20 Recrescut de graons interiors
40 30 20 40.30.20 Acabats d'esglaonament irampes interiors
40 30 20 10 40.30.20.10 Acabat de fram interior
40 30 20 20 40.30.20.20 Acabat de repld interior
40 40 40.40 Elements especials d'acabats interiors
40 40 10 40.40.10 Elements de senyalitzacid
40 40 10 10 40.40.10.10 Senyalitzacié de sostre
40 40 10 20 40.40.10.20 Senyalitzacié mural
40 40 10 30 40.40.10.30 Senyalitzacié de terres
40 40 20 40.40.20 Alfres elements especials d'acabats interiors
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SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Nivell 1 Nivell 2 3 Nivell 4 Codi Complert Descripcid

Sistemes de condicionaments,

S0 S0 instal lacions i serveis

50 10 50.10 Fontaneria

50 10 10 50.10.10  Equips principals de fontaneria

50 10 10 10 50.10.10.10 Equips de mesura i control de fontaneria

50 10 10 20 50.10.10.20 Grups de pressié de fontaneria

50 10 10 30 50.10.10.30 Diposits, acumuladors i escalfadors

50 10 20 50.10.20 Xarxa de distribucié de fontaneria

50 10 20 10 50.10.20.10 Vdalvulesiinstruments de mesura i control de fluxe de fontaneria
50 10 20 20 50.10.20.20 Dispositius de fontaneria

50 10 20 30 50.10.20.30 Canalitzacions d'aigua sanitaria

50 10 20 40 50.10.20.40 Canalitzacions d'aigua tractada

50 10 20 50 50.10.20.50 Arquetes i pous de fontaneria

50 10 20 60 50.10.20.60 Terminals de fontaneria

50 20 50.20 Evacuacié d'aigles

50 20 10 50.20.10  Equips principals d'evacuacié d'aigUes

50 20 10 10 50.20.10.10 Equips de mesura i control d'evacuacio d'aigies
50 20 10 20 50.20.10.20 Grups de pressid d'evacuacié d'aigles

50 20 10 30 50.20.10.30 Diposits d'evacuacioé d'aigles

50 20 10 40 50.20.10.40 Dispositius d'evacuacié d'aigles

50 20 20 50.20.20 Xarxa de recollida

50 20 20 10 50.20.20.10 Canalitzacions d'aigUes pluvials

50 20 20 20 50.20.20.20 Canalitzacions d'aigUes residuals

50 20 20 30 50.20.20.30 Canalitzacions d'aigies grises

50 20 20 40 50.20.20.40 Canalitzacions per a ventilacié sanejament

50 20 20 50 50.20.20.50 Arquetes ipous d'evaquacié d'aigUes

50 20 20 60 50.20.20.60 Terminals de drenatge

50 30 50.30 Instal lacions térmiques i de ventilacié
50 30 10 50.30.10  Equips de produccid d'instal lacions térmiques
50 30 10 10 50.30.10.10 Torres de refrigeracio

50 30 10 20 50.30.10.20 Unitats exteriors d'instal lacions termiques

50 30 10 30 50.30.10.30 Unitats interiors d'instal {acions termiques

50 30 10 40 50.30.10.40 Calderes

50 30 10 50 50.30.10.50 Termoacumuladors

50 30 10 60 50.30.10.60 Geotermia

50 30 10 70 50.30.10.70 Captadors solars termics

50 30 10 80 50.30.10.80 Ventiladors

50 30 10 90 50.30.10.90 Recuperadors

50 30 20 50.30.20 Equips secundaris d'instal {acions termiques
50 30 20 10 50.30.20.10 Equips de bombeig d'instal lacions termiques
50 30 20 20 50.30.20.20 Silenciadors

50 30 20 30 50.30.20.30 Comportes

50 30 20 40 50.30.20.40 Reguladors

50 30 20 50 50.30.20.50 Condensadors

50 30 20 60 50.30.20.60 Valvulesiinstruments de mesura i control de fluxe de climatitzacid
50 30 30 50.30.30 Circuits de distribucié de fluids fred/calor
50 30 30 10 50.30.30.10 Linies frigorifiques

50 30 30 20 50.30.30.20 Linies hidrauliques
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SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Nivell

Nivell 1 Nivell 2 3 Nivell 4 Codi Complert Descripcio

50 30 40 50.30.40 Conductes de distribucié d'aire

50 30 40 10 50.30.40.10 Aportacié de aire primari

50 30 40 20 50.30.40.20 Extraccid de aire primari

50 30 40 30 50.30.40.30 Impulsié de aire tractat

50 30 40 40 50.30.40.40 Retorn de aire tractat

50 30 40 50 50.30.40.50 Extraccié de fums

50 30 50 50.30.50 Terminals i difusors

50 30 50 10 50.30.50.10 Radiadors

50 30 50 20 50.30.50.20 Difusors

50 30 50 30 50.30.50.30 Terra radiant

50 30 50 40 50.30.50.40 Forjats radiants

50 30 50 50 50.30.50.50 Reixetes

50 30 640 50.30.60 Dispositius de maniobra i control

50 30 60 10 50.30.60.10 Cablejat / BUS de climatitzacid

50 30 60 20 50.30.60.20 Detectors de CO2

50 40 50.40 Subministrament de combustibles

50 40 10 50.40.10 Equips principals de subministrament de combustibles

50 40 10 10 50.40.10.10 Equips de mesura, regulacid i control de combustibles

50 40 10 20 50.40.10.20 Diposits de combustible

50 40 10 30 50.40.10.30 Grups de pressié de combustible

50 40 20 50.40.20 Equips secundaris de subministrament de combustibles
Valvules i instruments de mesura i control de fluxe de

50 40 20 10 50.40.20.10 arTaLETEles

50 40 20 20 50.40.20.20 Dispositius de subministrament de combustibles

50 40 30 50.40.30 Xarxa de distribucié de subministrament de combustibles

50 40 30 10 50.40.30.10 Canalitzacions de subministrament de combustibles

50 40 30 20 50.40.30.20 Arquetes i pous de subministrament de combustibles

50 40 40 50.40.40 Terminals de subministrament de combustibles

50 40 40 10 50.40.40.10 Aixetes de subministrament de combustibles

50 40 40 20 50.40.40.20 Cremadors

50 40 50 50.40.50 Dispositius de maniobra i control

50 40 50 10 50.40.50.10 Cablejat / BUS per a subministrament de combustibles

50 40 50 20 50.40.50.20 Detector de gasos

50 50 50.50 Proteccid contra incendis

50 50 10 50.50.10 Extincid d'incendis

50 50 10 10 50.50.10.10 Diposits d'extincié d'incendis

50 50 10 20 50.50.10.20 Grups de pressié d'extincid d'incendis

50 50 10 30 50.50.10.30 Valvules iinstruments mesura i control fluxe d'extincié dincendis

50 50 10 40 50.50.10.40 Dispositius d'extincid d'incendis

50 50 10 50 50.50.10.50 Canalitzacions d'extincid d'incendis

50 50 10 60 50.50.10.60 Ruixadors

50 50 10 70 50.50.10.70 BIES

50 50 10 80 50.50.10.80 Extintors

50 50 20 50.50.20 Detecci¢ d'incendis

50 50 20 10 50.50.20.10 Centraletes iracks de deteccid d'incendis

50 50 20 20 50.50.20.20 Equips especials de deteccid d'incendis

50 50 20 30 50.50.20.30 Canalitzacions de deteccid d'incendis

50 50 20 40 50.50.20.40 Caixes de distribucid de deteccié d'incendis

50 50 30 50.50.30 Dispositius de maniobra i control

50 50 30 10 50.50.30.10 Polsadors

50 50 30 20 50.50.30.20 Quadres de comandament per confra incendis

50 50 30 30 50.50.30.30 Detectors d'incendis

50 50 30 40 50.50.30.40 Mecanismes d'extincié i deteccid d'incendis

50 50 30 50 50.50.30.50 Cablejat / BUS de contra incendis
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Nivell 1
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
40
40
40
50
50
50
50
60
60
60
60

10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
40
40
40
50
50
50

10
20
30
40

10
20
30
40

10
20
30
40
50
50

10
20

10
20
30

10
20
30

10
20
30
40

10
20
30
40
50
50

10
20
30
40
50
50

10
20

10
20

Codi Complert

50.60
50.60.10
50.60.10.10
50.60.10.20
50.60.10.30
50.60.10.40
50.60.20
50.60.20.10
50.60.20.20
50.60.20.30
50.60.20.40
50.60.30
50.60.30.10
50.60.30.20
50.60.30.30
50.60.30.40
50.60.30.50
50.60.30.60
50.60.40
50.60.40.10
50.60.40.20
50.60.50
50.60.50.10
50.60.50.20
50.60.50.30
50.60.60
50.60.60.10
50.60.60.20
50.60.60.30

50.70
50.70.10
50.70.10.10
50.70.10.20
50.70.10.30
50.70.10.40
50.70.20
50.70.20.10
50.70.20.20
50.70.20.30
50.70.20.40
50.70.20.50
50.70.20.60
50.70.30
50.70.30.10
50.70.30.20
50.70.30.30
50.70.30.40
50.70.30.50
50.70.30.60
50.70.40
50.70.40.10
50.70.40.20
50.70.50
50.70.50.10
50.70.50.20

SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Descripcid

Instal lacions eléctriques
Equips eléctrics principals
Quadres electrics

Grups electrogens

Escomeses eléctriques

Transformadors

Equips eléctrics secundaris
Bateries i SAI

Quadres de comandament eléctric
Bateries de condensadors

Embarrats i fransformadors
Candlitzacions de distribucié eléctriques
Safates de distribucidé eléctrica

Canals de superficie de distribucié eléctrica
Caixes de distribucié electrica
Manegues i tubs de distribucio electrica
Arquetes i pous de distribucio eléctrica
Cablejat electric

Dispositius de maniobra i control
Mecanismes

Preses

I luminacié

I luminacié exterior

I luminacid interior

Il fuminacié d'emergencia

Xarxa de terres

Parallamps

Piguetes i arquetes

Mecanismes de la xarxa de ferres

Telecomunicacions i audiovisuals
Equips principals de telecomunicacions
Antenes

Escomeses de telecomunicacions

Armaris RACK

Servidors

Equips secundaris de telecomunicacions
Conversors

Amplificadors

Altaveus

Centraletes

Routers

Monitors

Canalitzacions de distribucié per a senyals debils
Safates de distribucié per a senyals debils

Canals de superficie per a senyals debils

Caixes de distribucié per a senyals debils

Cablejat de senyals debils

Manegues i tubs de distribucié per a senyals debils
Arquetes i pous per a senyals debils

Dispositius de maniobra i control de telecomunicacions
Preses de telecomunicacions

Quadres de comandament de telecomunicacions
Terminals de telecomunicacions

Equips de telecomunicacions

Emissors de telecomunicacions
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SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Nivell

Nivell 1 Nivell 2 3 Nivell 4 Codi Complert Descripcié

50 80 50.80 Seguretat i antiinfrusid

50 80 10 50.80.10 Equips de seguretat i antiintrusiod

50 80 10 10 50.80.10.10 Racks per seguretat i antiintrusiod

50 80 10 20 50.80.10.20 Centraletes de seguretat

50 80 10 30 50.80.10.30 Telefonia

50 80 20 50.80.20 Sistemes anti-intrusid

50 80 20 10 50.80.20.10 Detectors anti-intrusid

50 80 20 20 50.80.20.20 Circuits de TV

50 80 20 30 50.80.20.30 Sensors anti-intrusid

50 80 30 50.80.30 Elements de control de persones

50 80 30 10 50.80.30.10 Control de accessos

50 80 40 50.80.40 Elements de control de vehicles

50 80 40 10 50.80.40.10 Gestid de tfransit

50 80 50 50.80.50 Elements d'avis i alarma

50 80 50 10 50.80.50.10 Sirenes

50 90 50.90 Instal lacions especials

50 90 10 50.90.10 Equips principals d'instal lacions especials

50 90 10 10 50.90.10.10 Equips de mesura, regulacié i control especials
50 90 10 20 50.90.10.20 Dipdsits d'instal lacions especials

50 90 10 30 50.90.10.30 Grups de pressié d'instal lacions especials

50 90 20 50.90.20 Equips secundaris d'instal lacions especials

50 90 20 10 50.90.20.10 Vdalvules iinstruments de mesura i control de fluxe especials
50 90 20 20 50.90.20.20 Dispositius especials

50 90 30 50.90.30 Xarxa de distribucié d'instal {acions especials

50 90 30 10 50.90.30.10 Canalitzacions especials

50 90 30 20 50.90.30.20 Arquetes i pous d'instal lacions especials

50 90 40 50.90.40 Terminals d'instal {acions especials

50 90 40 10 50.90.40.10 Aixetes per a instal {acions especials

50 90 40 20 50.90.40.20 Altres terminals especials

50 90 50 50.90.50 Dispositius de maniobra i control

50 90 50 10 50.90.50.10 Comandaments

50 90 50 20 50.90.50.20 Detectors especials

50 90 50 30 50.90.50.30 Sensors especials

50 90 50 40 50.90.50.40 Altres dispositius de maniobra i confrol especials
50 100 50.100 Altres elements d'instal 1acions

50 100 10 50.100.10  Elements comuns d'instal lacions

50 100 10 10 50.100.10.10 Elements de suport

50 100 10 20 50.100.10.20 Passareles i escales d'acces per a manteniment
50 100 10 30 50.100.10.30 Canalitzacions i arquetes comuns d'instal lacions
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Nivell 1

60

60
60
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
40
40
40
40
40
40
40

60
60
40
40
40
40
40
40
40
40
60
40
40
40
40
40
40
40

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

Nivell2 Nivell 3 Nivell 4

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
20
20

10
10
10
10
10
10
10
10
10
30
30
30
30
30
30
30
30

10
10
10
10
20
20
20
30
30
30
30
30
30

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

10
20
30
40
50
60
70

10
20
30
40
50
60
70
80

20
30
40
50
60
70

10
20
30

10
20

10
20
30
40
50

Codi Complert

60

60.10
60.10.10
60.10.10.10
60.10.10.20
60.10.10.30
60.10.10.40
60.10.10.50
60.10.10.60
60.10.10.70
60.10.10.80
60.10.10.90

SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Descripcid

Equipaments i mobiliari
Equipaments

Cambres humides / sanitaris
Inodors

Urinaris

Bidets

Plats de dutxa

Banyeres

Rentamans

Piques

Accessoris per a cambres humides
Safareigs

60.10.10.100 Abocador

60.10.20

60.10.20.10
60.10.20.20
60.10.20.30
60.10.20.40
60.10.20.50
60.10.20.60
60.10.20.70

60.20
60.20.10
60.20.10.10
60.20.10.20
60.20.10.30
60.20.10.40
60.20.10.50
60.20.10.60
60.20.10.70
60.20.10.80
60.20.30
60.20.30.10
60.20.30.20
60.20.30.30
60.20.30.40
60.20.30.50
60.20.30.60
60.20.30.70

60.30
60.30.10
60.30.10.10
60.30.10.20
60.30.10.30
60.30.20
60.30.20.10
60.30.20.20
60.30.30
60.30.30.10
60.30.30.20
60.30.30.30
60.30.30.40
60.30.30.50

Altres equipaments
Equipaments per a circulacié de vehicles
Equipaments comercials
Equipaments institucionals
Equipaments recreatius
Equipaments assistencials
Electrodomeéstics

Aparells informatics
Mobiliari

Mobiliari fixe

Taulells

Estants

Miralls

Mostradors

Mobles d'obra

Armaris encastats

Bancades

Alires mobiliaris fixes
Mobiliari mobil

Taules

Cadires i sofas

Taburets

Bancs

Llits

Armaris, calaixeres i arxivadors
Altres mobiliaris mobils
Sistemes de tfransport
Transport vertical
Ascensors

Muntarcarregues

Escales mecaniques
Transport horitzontal
Passarel 1es transportadores
Alfres sistemes de transport
Manipulacié d'elements
Grues

Polipast

Cintes fransportadores
Sistemes pneumatics

Altres sistemes de manipulacid

55



Consorci d’Educacié
de Barcelona

Generalitat de Catalunya
Ajuntament de Barcelona

Nivell

Nivell 1

/0

70

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

70
70
70
70
70
70

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

70
70
70
70
70
70

Nivell 2 3
10
10 10
10 10
10 10
10 20
10 20
10 20
10 20
10 20
10 20
10 30
20
20 10
20 20
20 30
30
30 10
30 20
30 30
30 40
30 50
40
40 10
40 10
40 10
40 10
40 20
40 20
40 20
40 20
40 30
40 30
40 30
40 30
50
50 10
50 10
50 10
50 10
50 20
50 20
50 20
60
60 10
60 20
60 30
60 40
60 50

Nivell 4

10
20

10
20
30
40
50

10
20
30

10
20
30

10
20
30

10
20
30

10
20

Codi Complert

/0

70.10

70.10.10
70.10.10.10
70.10.10.20
70.10.20
70.10.20.10
70.10.20.20
70.10.20.30
70.10.20.40
70.10.20.50
70.10.30
70.20
70.20.10
70.20.20
70.20.30

70.30

70.30.10
70.30.20
70.30.30
70.30.40
70.30.50

70.40
70.40.10
70.40.10.10
70.40.10.20
70.40.10.30
70.40.20
70.40.20.10
70.40.20.20
70.40.20.30
70.40.30
70.40.30.10
70.40.30.20
70.40.30.30
70.50
70.50.10
70.50.10.10
70.50.10.20
70.50.10.30
70.50.20
70.50.20.10
70.50.20.20

70.60

70.60.10
70.60.20
70.60.30
70.60.40
70.60.50

SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Descripcid

Urbanitzacié dels espais exteriors

Elements de fonamentacid, contencid de terres i
elements estructurals

Fonaments per a elements d'urbanitzacié

Sabates per a elements d'urbanitzacid

Fonamentacié especial per a elements d'urbanitzacid
Murs d'urbanitzacié

Murs in-situ d'urbanitzacid

Murs prefabricats d'urbanitzacié

Murs de gravetat

Mur terra armada

Mur de gabions

Altres elements estructurals d'urbanitzacid

Elements tancaments i proteccién urbanitzacid
Tancaments de parcel a

Barreres mobils

Pilones

Ferms i paviments

Bases i subbases

Paviments peatonals
Paviments per a transit rodat
Esglaonaments d'urbanitzacid
Rampes d'urbanitzacid

Instal lacions i serveis
Enllumenat

Lluminadries i baculs
Elements d'abalisament
Elements de la xarxa i control
Regiabastament de font
Canalitzacions de reg
Accesoris de reg

Arquetes de reg

Drenatge

Canalitzacions de drenatge
Reixes i buneras

Arqguetes i pous de drenatge
Jardineria

Plantacions

Arbrats

Gespa

Arbustives

Parterres

Parterres fixos

Parterres mobils

Mobiliari urbd i elements de senyalitzacid
Mobiliari exterior

Jocs infantils

Mobiliari exterior especial

Senyalitzacié horitzontal

Senyalitzacié vertical
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Nivell

Nivell 1 Nivell 2 3
80

80 10

80 10 10
80 10 10
80 10 10
80 10 10
80 10 10
80 10 10
80 10 10
80 10 20
80 10 20
80 10 20
80 10 20
80 10 20
80 10 30
80 10 30
80 10 30
80 10 30
80 10 30
80 10 40
80 10 40
80 10 40
80 10 40
80 10 40
80 10 50
80 10 50
80 10 50
80 10 50
80 10 60
80 10 60
80 10 60
80 10 70
80 10 70
80 10 70
80 10 70
80 10 70
80 10 70
80 10 70
80 10 70
80 20

80 20 10
80 20 10
80 20 10
80 20 10
80 20 10
80 20 20
80 20 20
80 20 20
80 20 20
80 20 20
80 20 30
80 20 30

Nivell 4

10
20
30
40
50
60

10
20
30
40

10
20
30
40

10
20
30
40

10
20
30

10
20

10
20
30
40
50
60
70

10
20
30
40

10
20
30
40

Codi Complert

80

80.10
80.10.10
80.10.10.10
80.10.10.20
80.10.10.30
80.10.10.40
80.10.10.50
80.10.10.60
80.10.20
80.10.20.10
80.10.20.20
80.10.20.30
80.10.20.40
80.10.30
80.10.30.10
80.10.30.20
80.10.30.30
80.10.30.40
80.10.40
80.10.40.10
80.10.40.20
80.10.40.30
80.10.40.40
80.10.50
80.10.50.10
80.10.50.20
80.10.50.30
80.10.60
80.10.60.10
80.10.60.20
80.10.70
80.10.70.10
80.10.70.20
80.10.70.30
80.10.70.40
80.10.70.50
80.10.70.60
80.10.70.70

80.20
80.20.10
80.20.10.10
80.20.10.20
80.20.10.30
80.20.10.40
80.20.20
80.20.20.10
80.20.20.20
80.20.20.30
80.20.20.40
80.20.30
80.20.30.10

SISTEMA DE CLASSIFICACIO D'ELEMENTS

Descripcid

Construccions i instal lacions temporals

Implantacions d'obra
Bastides

Pont volant

Bastida fixa

Cavallet

Bastida movil

Marquesines

Lones

Grues

Grua torre

Grueta

Muntacarregues d'obra
Corrioles i polipasts
Casetes

Casetes d'obra

Lavabos portatils

Casetes d'enmagatzematge
Altres moduls

Tancaments i senyalitzacid
Tancaments perimetrals
Portes d'accés

Rétols
Balises de senyalitzacié
Aplecs

Aplec de terres i drids
Aplec de productes
Palets

Altres elements d'implantacié d'obra
Sitja

Diposits d'obra

Gestid de residus
Saca de runa
Contenidor de runa

Runa

Residus especials

Ferralla

Tub de descarrega de runa
Tremuja

Construccions temporals
Estructures auxiliars i estinfolaments
Fonamentacions auxiliars
Estinfolament de facanes
Estintolament de serveis

Encofrats auxiliars

Instal {acions provisionals

Instal lacid provisional eléctrica
Instal lacid provisional d'aigua
Instal lacié provisional de sanejament
Altres instal {acions provisionals
Altres construccions temporals
Altres construccions temporals
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80.30.10 Maquinaria

80 30 10 10 80.30.10.10 Maquindria d'excavacié i fonamentacié
80 30 10 20 80.30.10.20 Maquindria per a enderrocs

80 30 10 30 80.30.10.30 Magqguinaria d'elevacié

80 30 10 40 80.30.10.40 Maquindria d'transport

80 30 10 50 80.30.10.50 Maquindria de tractament de materials
80 30 10 60 80.30.10.60 Altres tipus de maqguindria

80 30 20 80.30.20 Eines

80 30 20 10 80.30.20.10 Eines manuals

80.30.20.20 Eines no manuals

80.40.10 Proteccions individuals i colectives

80 40 10 10 80.40.10.10 Equips de proteccid individual

80 40 10 20 80.40.10.20 Tangues de proteccid caigudes

80 40 10 30 80.40.10.30 Xarxes de proteccid

80 40 10 40 80.40.10.40 Linies de vida

80 40 10 50 80.40.10.50 Altres mitjans de proteccio collectiva

80 40 20 80.40.20 Equips de mesura preventiva

80 40 20 10 80.40.20.10 Equips de mesura i deteccid de seguretat i salut
80 40 30 80.40.30 Delimitacions de zones de seguretat

80 40 30 10 80.40.30.10 Zones de transit rodat i maquindria

80 40 30 20 80.40.30.20 Zones de pas de persones
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ANNEX VI - PLANTILLA BEP.
Instruccions.

En la presenta plantilla de BEP (Pla d'Execuci6 BIM) es defineixen els apartats i la informacié

BIM que sera necessari recollir en el BEP per a aquest contracte.

El BEP, haura de seguir I'estructura d'apartats i subapartats definida en aquest document i, en
el cas de ser necessari s'afegiran els apartats que es consideri convenient a continuacié dels
existents. De la mateixa manera, si per les caracteristiques del contracte algun apartat no té
cabuda, no s'esborrara, sin6é que s'indicara “no aplica” amb la finalitat de mantenir I'estructura i

numeracio d'apartats de la plantilla.

L’adjudicatari haura de completar aquesta plantilla BE dins del contracte del Consorci d’Educacié

de Barcelona.

Les presents instruccions, aixi com tot el text inclos en blau haura d'eliminar-se ja que son

explicacions o exemples.

La taula de control de versions i I'apéndix de versions correspon a la propia plantilla i I'evolucié
d'aquesta , per la qual cosa també sera necessari esborrar-lo per al BEP del contracte. Si bé, es
fara referéncia en l'apartat “documents de referéncia del projecte” a la versié de la plantilla

utilitzada en cada cas.

Quant a I'encapgalat, es modificara “plantilla BEP” per “BEP”, la versio de la plantilla per la versio

del document entregat i s’indicara el “codi de contracte” (marcat en blau).

L'estil de text d'aquesta plantilla “instruccions” s'ha incldos de manera orientativa. L'estil de text

que s’haura d'’utilitzat per a completar el document sera “Normal” i lletra tipus Arial de mida 10.

Les taules hauran de completar-se segons l'estructura i els camps definits en aquesta plantilla.
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DOCUMENT ‘ Plantilla BEP v01.0

VERSIO
v01.0

DATA PUBLICACIO COMENTARIS
XK-XX-XXXX Primera versi6

Taula de versions del document
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FITXA DE CONTROL DEL DOCUMENT

NOM | CODI DE
CONTRACTE
DOCUMENT PLA D'EXECUCIO BIM
CODIFICACIO
VERSIO

SIGNATURA

ENTREGAT paTA

SIGNATURA
VERIFICAT  paTA

ALTRA INFORMACIO

Taula de control de versions del BEP
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1. INFORMACIO GENERAL DEL TREBALL.
1.1. Historic de revisions.
1.2. Definicions.
1.3. Dades del contracte.
1.4. Fites.
1.5. Calendari de reunions.
1.6. Documents de referéncia.
2. NOMENCLATURA.
2.1. Nomenclatura de models.
2.2. Nomenclatura d'arxius.
2.3. Nomenclatura d'elements BIM.
2.4. Nomenclatura de zones.
2.5. Nomenclatura de planols.
3. REQUISITS D’INFORMACIO.
3.1. Nivell de desenvolupament grafic.
3.2. Set de propietats.
4. ORGANITZACIO DEL MODEL
4.1. Origen de coordenades.
4.2. Estructura dels models.
4.3. Unitats dels models.
4.4. Precisi6é dels models.
4.5. Elements modelables i no modelables.
5. LLIURABLES BIM.
5.1. Llistat de lliurables, formats i versio.
5.2. Caracteristiques dels models 3D entregats.
6. CONTROL DE QUALITAT.

6.1. Abast del control de qualitat.
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6.2. Freqliéncia, agents responsables i implicats.
6.3. Matriu d'interferéncies a utilitzar per a les comprovacions geométriques.
7. ANNEXOS.

8. APENDIX DE VERSIONS.
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1. INFORMACIO GENERAL DEL TREBALL.
1.1. Historic de revisions.

Es recollira en una taula I'historic de revisions del Pla d'Execucioé BIM (d'ara en avant BEP), de
manera que es tingui un llistat actualitzat de les versions que es vagin donant al llarg del

transcurs del contracte.

: MOTIU DE LA
VERSIO DATA RESPONSABLE MODIFICACIO

V1.0 dd/mm/aaaa Nom i Cognoms Publicacio Primera versio

V2.0 dd/mm/aaaa Nom i Cognoms

Taula 1. Historic de revisions BEP

1.2. Definicions.

S'inclouran tots els acronims i termes técnics utilitzats en el document amb les seves
corresponents definicions i, en el seu cas, el document d'on s'ha extret la definicié a manera de

cita bibliografica.

- DOCUMENT DE REFERENCIA
TERMES | DEFINICIO DE LA DEFINICIO |

BIM Building Information Modeling
LOD Level of Development. Nivell de Definicio
BEP BIM Execution Plan. Pla d'Execucié BIM
7 IFC ~ Industry Foundation Classes
CDE Common Data Environment

Taula 2. Definicions. Glossati.

1.3. Dades del contracte.

ElI BEP és un document contractual d'un projecte o obra. En aquesta taula es recullen les dades

del contracte:

DADES DEL
CONTRACTE
Nom del contracte

Codi contracte (expedient)

Tipus de contracte
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, Data d'inici de contracte

Data fi de contracte
Ubicacio
Abast

 Disciplines afectades

Taula 3 Dades del contracte.

1.4. Fites.

Es presentaran les fites principals del contracte, emplenant la segient taula:

DATA FI

LLIURAMENT l DATA INICI RESPONSABLE

ASSOCIAT

Taula 4. Principals fases i etapes del projecte

S'incloura un cronograma on s’incloguin les fites i tasques distribuits en el temps.

1.5. Calendari de reunions.

S'indicaran les reunions que es faran en el contracte especificant els seglents camps: I'objectiu
de la reunid, la documentacié necessaria perqué se celebri, la periodicitat minima de reunions
técniques BIM, el rol coordinador de la reunio, els participants i el canal per la qual se celebrara,

per exemple, presencial, a través de Microsoft Teams, Google, Meet, etc.

TPUS DE OBJEC- | DOC. |FREQUEN SO0 - - =  PARTICI |CANALU

REUNIO TIU NECE | CIA PANTS | LOCALITZACIO
S-
SARIA

Metodologi-

ques - BIM

Seguiment

dels treballs

Taula 5. Calendari de reunions
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1.6. Documents de referéncia.

S'incloura un llistat dels documents i guies de referéncia utilitzades per a I'elaboracié del present
Pla d'Execucié BIM, aixi com dels estandards d'aplicacio.

2. NOMENCLATURA.

2.1. Nomenclatura de models.

S'ha de concretar en aquest punt el sistema de codificacié de models a utilitzar dins del
repositori.

2.2. Nomenclatura d'arxius.

S'ha de concretar en aquest punt el sistema de codificacié d'arxius (lliurables) a utilitzar dins del
repositori.

2.3. Nomenclatura d'elements BIM.
S'ha de concretar en aquest punt el sistema de codificacié d'elements a utilitzar en els models.
2.4. Nomenclatura de zones.

S'ha de concretar en aquest punt el sistema de codificacié d'espais o arees de l'actiu o actius
que formen part del contracte.

2.5. Nomenclatura de planols.

S'ha de concretar en aquest punt el sistema de codificacié de planols a utilitzar dins del repositori.

S'incloura un llistat de tots els planols en el qual s’indiqui I'origen de dades dels mateixos segons
el definit en aquest document.

3. REQUISITS D’INFORMACIO.
3.1. Nivell de desenvolupament grafic.

S'haura de concretar el nivell de detall geométric (taula de matriu de LOD per categories) en una
taula que inclogui les categories concretes del projecte. El nivell de detall geomeétric (GO, G1,
G2, G3, G4) de totes les categories.

Aquesta taula es podra incloure com un annex a aquest BEP.
3.2. Set de propietats.

S'haura d'especificar les propietats a definir. Aquestes propietats es definiran per I'adjudicatari,
en base a aquest document, i hauran de ser validades pel Consorci d’Educacio de Barcelona.

Els Set de Propietats i les seves caracteristiques podran incloure's en una taula annexa a aquest
BEP.
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4. ORGANITZACIO DEL MODEL.
4.1. Origen de coordenades.

Es publicara el sistema de coordenades absolutes de I'actuacié, [ETRS89], [UTM31].

S'haura de garantir que els models comparteixen coordenades amb el model de referéncia, per
al que caldra comprovar que, en almenys dues interseccions d'eixos diferents, les coordenades
UTM de tots dos coincideixen.

Si cal, en aquest apartat s'haura de completar amb una taula que reculli les dades sobre la
localitzacio espacial del projecte i permeti la coordinacio dels diferents models a través d'una
correcta vinculacié. A continuacio, s'inclou una taula a completar amb les caracteristiques
citades.

PUNT BASE ANGLE A NORD

MODEL DEL LI BASE | cOORDENADES | ELEVACIO | REAL

PROJECTE RECONEIXEMENT

Taula 6. Coordenades models

4.2. Estructura dels models.
4.2.1. Divisio de models.

Es definiran el nombre de models que es realitzaran, i el criteri de divisié segons: disciplina, sub-
disciplina; la grandaria maxima dels models; la mena d'informacié requerida; la zonificacio, etc.
Es descriura de manera esquematica seguint el quadre segtent:

TIPUS (Fase) m DISCIPLINES ALTRES CRITERIS DE DIVISIO

Models de projecte  Area 1 Disciplina 1
Disciplina 2
Area 2 Disciplina 1
Disciplina 3
Planols - -

Taula 7. Sistema de subdivisié dels models

Es definiran les estratégies de divisio d'informacié: sub-projectes, models enllagats, filtres, etc.

Segons la taula seglent es definiran els models desenvolupats durant el contracte i la relacio
entre ells.
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MODELS

Ti N . . L
- Fase Responsable :\ﬁ::(ge orrlr;:lr]xm Format  Nom arxiu IFC Contingut basic

Taula 8. Llistat de models
Totes dues taules podran incloure's en un annex en format taula si es considera oportu.
4.2.2. Elements de referéncia.

Es determinaran els elements de referéncia, i si aquests és troben en un “Arxiu DATUM” que
contingui el conjunt d'elements de referéncia que delimiten el projecte o en els models de cada
disciplina. En la seglient taula es defineix la seva altura i/o posicid, aixi com I'element constructiu
al qual fan referéncia.

S'afegiran tantes files com siguin necessaries per a completar amb la informacié requerida.

Nom Elevacio (2) Disciplina Referéncia

Taula 9. Elements de referencia en l'eix Z.

e

Referéncia

Taula 10. Elements de referéncia en planta.
4.2.3. Sub-projectes

En el cas d'utilitzar sub-projectes per al desenvolupament dels models de I'actuacié, es definira
aqui la fragmentacio realitzada.

Disciplina Contingut

Taula 11. Sub-projectes
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4.3. Unitats dels models.

Incloure altres unitats de mesura emprades, si fos el cas.

pproviatura e

m

m?2
m?3
kg

un

metres

Metre quadrat
Metre cubic
Quilogram
Unitat

Taula 12. Unitats dels models

4.4. Precisio dels models.

En el cas de modelatge a partir de nuvols de punts, s'hauran d'incloure tolerancies permeses
per a cadascun dels models per tipologies.

4.5. Elements modelables i no modelables.

Es definiran els elements modelables i no modelables. Dels elements modelables es completara
la informacio en una taula similar a la seguent:

con ___ Levent MODEL _ WD UL Rl __ COVENTARI

Taula 13. Caracteristiques dels elements modelables

CODI: Codi GuBIMClass
ELEMENT: Nom de I'element segons classificacié GuBIMClass.

S/N: Es definira si l'objecte és modelable o no és modelable. En el cas de ser-ho es
completaran la resta de les columnes de la taula.

MODEL: model on esta inclos I'element. Estara relacionat amb la divisié definida en
I'apartat 7.2.1 Divisié de models.

NdD: Nivell de detall geométric de I'objecte .
Ut.: unitat de mesura de I'objecte (Nivell 4 o superior de la classificacié GuBIMClass)

Ref.: Referéncia als tipus de lliurables en qué s'emprara l'objecte d'acord amb els
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objectius del projecte.

e Comentari: Descripcid d'especificacions concretes relacionades amb aspectes
geomeétrics a tenir en compte en el modelatge dels objectes.

Si es considera convenient, la definicié d'aquests elements es pot incloure com un annex a
aquest BEP en format taula

5. LLIURABLES BIM.

En aquest apartat s'han de detallar els lliurables del projecte en cada fase (ja sigui per abastar
diferents fases del cicle de vida, ja sigui per I'existéncia de lliuraments parcials i finals en una
mateixa fase).

5.1. Llistat de lliurables, formats i versio

Taula 14. Llistat de lliurables

Per a evitar errors i facilitar el desenvolupament d'aquesta taula, s'aconsella desenvolupar-la en
format taula de manera que es pugui establir cadascun dels camps que componen la codificacié
dels lliurables de manera independent i concatenar-los per a obtenir la codificacio o0 nom de
cadascun d'ells.

Aquesta taula es podran entregar com a annex al BEP en format taula si es considera necessari.
5.2. Caracteristiques dels models 3D entregats.

5.2.1. Models natius.

Descripcioé general amb les principals caracteristiques.

5.2.2. Models IFC.

Descripcioé general amb les principals caracteristiques.

5.2.3. Nlvols de punts.

Els nuvols de punts hauran de tenir les coordenades absolutes.

6. CONTROL DE QUALITAT.

6.1. Abast del control de qualitat.

Es definira I'abast del control de qualitat a realitzar seguint el que s'estableix en I'annex IV
d’aquest document. Aquest control de qualitat i la freqiéncia estara en relaci6 amb el nivell de

71



Consorci d’Educacié
de Barcelona

Generalitat de Catalunya
Ajuntament de Barcelona

maduresa BIM de de I'adjudicatari i del propi Consorci d’Educacio de Barcelona, del projecte i/o
dels agents implicats.

Es fara una enumeracié de les comprovacions especifiques que es realitzaran en els controls
de qualitat en funcié dels requeriments del contracte.

L'adjudicatari podra proposar controls especifics a realitzar per al control de qualitat en funcié
de les caracteristiques del contracte. La proposta de control de qualitat haura de ser aprovada
pel Consorci d’Educacio de Barcelona.

6.2. Frequéncia, agents responsables i implicats.

S'haura de definir en aquest punt I'estratégia de revisié de models (control de qualitat), tant a
nivell de geometria com d'informacié continguda en models de disciplina i federats, aixi com el
responsable de realitzar aquestes comprovacions, el programari utilitzat, la freqiéncia, etc.

6.3. Matriu d'interferéncies a utilitzar per a les comprovacions geométriques.

Es descriura I'is i aplicacié de la matriu d'interferéncies, aixi com els criteris establerts per a
completar-la.

7. ANNEXOS.

S'inclouran tants annexos com sigui necessari per a definir tota la informacio requerida en el
contracte i en aquesta plantilla.

8. APENDIX DE VERSIONS.

v01.0

Taula de control de canvis de les versions
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