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1. OBJECTE | FINALITAT A SATISFER

Subministrament i instal-lacié d'un bioreactor de planta pilot per al cultiu de microorganismes

(bactéries, llevats i fongs filamentosos), amb un rang de treball variable (minim 10-20 L, maxim
100 L), equipat amb un sistema d’esterilitzacio per vapor in situ (SIP), valvules aséptiques per
inoculacié, bombes peristaltiques per al control de pH, addicié d’antiespumant, carrega de medis
i mostreig amb sistema de control de temperatura totalment automatic, filtre d’aire, condensador,
manometre, sistema de control a temps real i amb els complements d’ordinador i software,
compatible amb sistema CIP, per a la seva aplicacié a IRTA, Programa Postcollita ubicat al

Fruitcentre.

2. CARACTERISTIQUES TECNIQUES GENERALS

L'equip ha d'estar integrat per:

- Reactor d’acer inoxidable certificat CE/PED con volum util minim entre 15 i 20L i maxim
100L.

- Sistema d’agitacié mecanica.

- Sistema d’aireacié i barreja de gasos.

- Sistema d’esterilitzacid in situ (SIP).

- Sistema de control de temperatura.

- Sistema d’alimentacio de liquids.

- Sistema de sensors del procés.

- Analitzador de gasos de sortida (off-gas)

- Plataforma de control PLC + SCADA

- Sistema de seguretat e instrumentacio
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L’equip ha de subministrar-se completament muntat i llest per al funcionament (plug-and-play),

requerint Unicament connexié eléctrica i subministrament d’aire comprimit.

3. REQUISITS TECNICS MINIMS D’OBLIGAT CUMPLIMENT:

3.1 REACTOR
3.1.1 Caracteristiques generals

- Volum de treball: variable, amb un minim entre 10i 20 L i fins a 100 L

- Material en contacte amb el producte: Acer inoxidable 316L, amb superficie polida
Ra < 0.4-0.6 um (Us alimentari)

- Material exterior — no contacte amb producte acer inoxidable amb superficie polida
Ra<0.8 uym

- Relacio algada/diametre (H/D): 2.5 - 3

- Certificacio: CE/PED

- Amb encamisat per al control de la temperatura

- Dispositius de control de pressié per al diposit i per la camisa

- Capcal amb obertura pneumatica

- Cél-lula de carrega (‘load cell’) per a la mesura de volum i alimentacié
3.1.2 Disseny

- Camisa d’escalfament/refredament per control de temperatura

- Sistema de control de pressio del recipient i de la camisa

- Espiell per al control de procés, superior o lateral

- Ports estandarditzats per sensors i addicions

- Valvula sanitaria inferior de descarrega tipus ‘flush bottom’ o equivalent que eviti volums
morts i permeti el buidat complet del tanc. Compatible per operacions ‘downstream’.

- Valvula sanitaria per mostreig esteéril

- Compatibilitat amb sistemes CIP

3.1.3 ‘Baffles’

4 ‘baffles’ verticals interns amb soldadura sanitaria

Amplada: 8-10% del diametre del tanc

Vores arrodonides

3.2 SISTEMA D’ESTERILITZACIO
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El sistema haura de disposar d’esterilitzacid in situ (SIP) completament automatitzat i

programable des del sistema de control del fermentador. Caracteristiques minimes:

Esterilitzacié mitjangant vapor net certificat CE/PED, amb generador integrat o extern
(inclos) o altre sistema
Sistema de refrigeracié (‘chiller’) inclos

Temperatura esterilitzacié fins 121-135°C

3.3 SISTEMA D’AGITACIO

3.3.1 Motor

Potencia minima: 2 0.75 kW
Rang de velocitat: 0 — 600 rpm (0 més)

Control automatic de I'agitacié des del sistema de control

3.3.2 Eixos i impulsors

El sistema haura d’incloure:

Eix agitador central
Minim 3 impulsos tipo ‘Rushton’ intercanviables.

Algada d’impulsors ajustable

3.4 SISTEMA DE AIREJACIO

Aireacié amb ‘Ring sparger’ o ‘micro sparger’

Aire esteéril + possibilitat d’introduccié d’altres gasos
Amb capacitat per a flux de fins a 2 vvm
Condensador inclos

Cabalimetre per entrada de gas

Mescla de gasos: Minim 1 x controlador automatic MFC per aire

3.5 SISTEMA D’ENTRADA DE LiQUIDS | MODUL DE BOMBES

Minim de 4 bombes peristaltiques programables de velocitat variable (acid, base,
antiespumant i alimentacioé de medi).

1 valvula aséptica per transferéncia de I'indcul

3 valvules aséptiques per addicions de liquids: acid, base i antiespumant

1 valvula de 4 vies per carrega i alimentacié de medis (amb possibilitat de operacié en ‘fed-
batch’)

1 valvula sanitaria de 4 vies per mostreig

Ports addicionals per alimentacié multiple

3.6 SISTEMA DE CONTROL DE TEMPERATURA
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- Sistema de termostat automatic que permeti treballar fins a temperatures de 60°C.
- Precisio de control: £ 1.0 °C

- Bomba de recirculacio

- Intercanviador de calor

- Connexi6 a “chiller”
3.7 SENSORS

- Autoclavables

- Sensor de pH (0-14 unitats de pH, res. 0.1)

- Sensor oxigen dissolt (DO) optic (0-100%, res. 0.1%)

- Sensor de temperatura PT100 (0-150°C, res. 0.1°C)

- Sensor nivell escuma

- Sensor de pressi6 (-1/+5 bar, res 0.1 bar)

- Sensor de nivell

- Sonda per a la mesura online de la densitat cel-lular total o terbolesa (ex. Dencytee Arc, 0
equivalent), connectada també al sistema de control.

- Minim 1 port addicional disponible per a la integracié de sensors avancgats (capacitatius,
Raman o altres).

3.8 SISTEMA DE CONTROL

- Subministrar un sistema de control PLC/SCADA per al funcionament i control.

- Pantalla per controlar i supervisar online el fermentador de forma continua. Es valorara

que es pugui controlar de forma remota del procés de fermentacio

- Les mesures i controls del software han d’incloure com a minim tots els valors dels

sensors (rpm, pH, DO, T, biomassa control, pes)
- Exportacio de dades

- Sistema de control en cascada de l'oxigen dissolt (DO) que permeti regular
automaticament agitaciod, flux d’aire i/o addicioé d’oxigen.

- PCinclos
3.9 SISTEMES DE SEGURETAT
Ha d’ incloure tota la instrumentacié per a un funcionament controlat i segur de I'equip:

- Valvula d’'alleujament de pressio
- Sensors de sobrepressio

- Sistema de parada de emergéncia

3.10 DOCUMENTACIO
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- Documentacidé técnica completa i cataleg
- Manual de l'usuari i manteniment

- Planols eléctrics

- Certificats CE i PED

- Llistat de recanvis
3.11 EXPEDICIO, MANTENIMENT, GESTIO | ALTRES SERVEIS ASSOCIATS

- Embalatge i transport a I'lRTA Fruitcentre (Lleida) han de estar inclosos a la oferta.
- La posada a punt de l'equip s'ha de realitzar per técnics especialitzats. L'expedici6 i
instal-lacié de I'equip haura d'anar inclosa en el preu de I'oferta. Les instal-lacions s'han de

fer , com a maxim, dins de les 28 setmanes posteriors a la formalitzacié del contracte.

L’oferta haura d'incloure una garantia de I'equip (parts i ma d'obra) i del programari subministrat,
durant 1 any des de la data de seva instal-lacié amb 1 manteniment preventiu (PM) de l'equip i
totes les possibles incidéncies a realitzar durant el segon any (incloent-hi les peces fungibles, el
desplacament i la ma d'obra).

Ateses les caracteristiques técniques d’aquesta maquinaria, i els estudis que es portaran a terme
amb ella, les licitadores hauran de garantir la prestaci6 del servei técnic amb temps de resposta
i resolucié adequats a les necessitats del contracte, assegurant la disponibilitat de recursos
técnics que permetin una atencié agil i eficient en territori nacional.

3.12 FORMACIO

- Quedainclosa la formacié del funcionament i maneig de sistema, a les persones usuaries
del centre de I'lRTA. Com a minim dos sessions formatives al moment de la instal-lacid.

- Incloses les despeses de viatge, asseguranga i dietes.

4, TERMINIILLOC D’EXECUCIO

Subministrament i instal-lacié d'un fermentador de planta pilot per al cultiu de microorganismes
(bactéries, llevats i fongs filamentosos), amb un rang de treball variable (minim 10-20 L, maxim
100 L), equipat amb un sistema d’esterilitzacio per vapor in situ (SIP), valvules aséptiques per
inoculacié, bombes peristaltiques per al control de pH, addicié d’antiespumant, carrega de medis
i mostreig amb sistema de control de temperatura totalment automatic, filtre d’aire, condensador,
manometre, sistema de control a temps real i amb els complements d’ordinador i software,
compatible amb sistema CIP, tindra lloc a I'IRTA — Fruitcentre — Lleida, en un termini maxim de

28 setmanes a comptar des de 'endema del dia seguent al qual es formalitzi el contracte.
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5. GARANTIES | CERTIFICATS

La garantia minima sera de 1 any a comptar des de la posada en marxa de I'equip a les
instal-lacions d’IRTA Fruitcentre — Lleida.

Signat:
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