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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE UN
"SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y FORMACION DE UN
SISTEMA DE MICROSCOPIA CONFOCAL INVERTIDA AVANZADA PARA IMAGEN
MULTIDIMENSIONAL Y DE SUPERRESOLUCION CON DESTINO LA FUNDACION
FRAUNHOFER SPAIN RESEARCH”

Exp. 002/2026

1. OBJETO

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas es el suministro, instalacién, puesta en
marcha y formacion de un microscopio confocal invertido de fluorescencia completamente
motorizado destinado a la Fundacidon Fraunhofer Spain Research, equipado para adquisicién
confocal avanzada, superresolucién y captura volumétrica rapida de muestras bioldgicas
complejas.

El equipo a suministrar, debera cumplir necesariamente con las especificaciones, composicion
y caracteristicas establecidas como minimas en el apartado 4 de “Requerimientos técnicos”.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones técnicas minimas supondra la exclusién de
la oferta del procedimiento de licitacién o resolucion del contrato. Ademas, deben cumplir con
los requerimientos técnicos y de calidad expresamente exigidos por la normativa nacional e
internacional.

El sistema debera permitir la adquisiciéon de imagenes en luz transmitida y fluorescencia con
alta calidad éptica, elevada sensibilidad y estabilidad mecanica, garantizando la compatibilidad
con los equipos y accesorios ya existentes en el laboratorio.

En particular, el nuevo microscopio debera permitir la adquisicién multicanal y multiplexada de
sefiales fluorescentes, mediante sistemas de excitacidn y deteccion que posibiliten la
identificacion y separacion de multiples fluoréforos en una misma muestra, asi como la
caracterizaciéon de sistemas bioldgicos complejos. Asimismo, debera permitir la adquisicién de
imagenes de alta resolucion espacial mediante tecnologias integradas de mejora de resolucion
compatibles con muestras preparadas para microscopia confocal convencional.

Asimismo, el sistema debera ser compatible con experimentos de imagen en muestras vivas,
incluyendo la integracién con sistemas de control ambiental (temperatura, CO, y humedad) que
permitan la observacion prolongada de cultivos celulares, modelos biomiméticos y sistemas
microfluidicos en condiciones fisioldgicas controladas (time-lapse).

El equipo debera permitir la adquisicion de imagenes en configuraciones bidimensionales y
tridimensionales (xyz), asi como series temporales (t) y espectrales (A), incluyendo
herramientas para el analisis y procesamiento de datos. Ademas, debera permitir la adquisicion
volumétrica rdpida de informacién tridimensional, adecuada para el estudio de procesos
dindmicos en modelos celulares y tisulares vivos.

La adquisicion englobara las prestaciones de suministro, instalacién, puesta en marcha y
formacion.
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El equipo a suministrar, instalar y poner en funcionamiento es un microscopio confocal
invertido avanzado para adquisicion multicanal, espectral, de superresolucidn y volumétrica
rapida en muestras bioldgicas vivas y fijadas.

El sistema de microscopia confocal avanzada debera permitir:

- Adquirir imdagenes confocales multicanal y espectrales de muestras bioldgicas
complejas.

- Obtener imagenes de superresoluciéon confocal sin requerir protocolos de marcaje
especificos distintos de los empleados en microscopia confocal convencional.

- Capturar informacion volumétrica tridimensional en adquisiciones rapidas, adecuada
para el analisis de procesos dindamicos en muestras vivas.

- Realizar experimentos multiposicién, mosaicos y time-lapse con mantenimiento
estable del foco y control ambiental.

- Facilitar la localizaciéon automatica o asistida de muestras y regiones de interés para
experimentos de adquisicidon automatizada.

- Obtener imagenes cuantitativas que integren informacidon multicanal, espectral,
tridimensional y temporal, aptas para estudios funcionales dindmicos en células vivas.

- Realizar z-stacks con alta resolucién Optica, obteniendo reconstrucciones
tridimensionales de alta calidad de modelos tridimensionales complejos como
organoides, tejidos biomiméticos o 6rganos en chip.

2. LUGAR DE ENTREGA E INSTALACION

Fundacion Fraunhofer Spain Research
Av. Gregorio Marafion, 6 - Rampa 2
Edificio Cluster Il — LAB. 04C71

08028 Barcelona

3. PARTES Y COMPONENTES DEL SUMINISTRO

3.1. Microscopio confocal invertido de fluorescencia completamente motorizado, incluyendo
mddulo confocal de excitacién y deteccidn, sistema de barrido, médulo integrado de mejora de
resolucién y capacidades de adquisicién tridimensional avanzada, y mesa antivibratoria o
equivalente.

3.2. Sistema de adquisicién, control y procesamiento de imagen, incluyendo estacion de
trabajo, software de control del equipo, adquisicién multidimensional (x, v, z, t, A), adquisicién
volumétrica avanzada, andlisis y almacenamiento de datos.

3.3. Cursos de formacion y manuales.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO

A continuacidn, se detallan brevemente las especificaciones técnicas minimas que debe cumplir
el suministro, instalacién, puesta en marcha y formacién Microscopio confocal invertido de
fluorescencia para la Fundacidon Fraunhofer Spain Research (en adelante, también referida
como “FSR”), destinado a la adquisicidon avanzada de imagenes multicanal, multidimensionales
y volumétricas de muestras bioldgicas complejas, tanto vivas como fijadas.

4.1 Microscopio confocal invertido de fluorescencia
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El microscopio confocal invertido de fluorescencia debera cumplir con todos y cada uno de los
siguientes requerimientos técnicos:

Microscopio invertido y sistema dptico

e Estativo invertido completamente motorizado en todas sus funciones principales
(cambio de objetivos, conmutacidn entre luz transmitida y fluorescencia, trayectorias
Opticas, control de iluminacidn y técnicas de contraste).

e Rutas dpticas motorizadas y configurables via software, incluyendo puertos para
mddulos adicionales de deteccidén y modalidades avanzadas de imagen.

e Conmutacidn automatica entre modo confocal y observaciéon en campo claro.

e Compatible con adquisiciones multidimensionales (x, y, z, t, A).

e Sistema de enfoque motorizado en Z con paso minimo de 10 nm y rango de movimiento
extendido 213 mm.

e Sistema de autoenfoque activo por hardware, basado en tecnologia infrarroja o
equivalente, capaz de corregir deriva térmica y mecdnica durante adquisiciones
prolongadas y experimentos multiposicion.

e Capacidad de mantener multiples posiciones XY con correccion independiente en Z. El
sistema debera permitir la estabilizacién independiente del foco en multiples
posiciones XY, incluso con diferentes valores de Z, durante adquisiciones prolongadas.

Platina y adquisicidon automatizada

e Platina motorizada XY de alta precision, con recorrido aproximado 2120 x 80 mm.

e  Precisidn de reposicionamiento £ £1 um.

e (Capacidad para experimentos multiposicion (XYZ), mosaicos y adquisicion
automatizada.

e la platina deberd ser compatible con placas multipocillo, placas Petri, portaobjetos y
sistemas microfluidicos.

o El sistema debera incluir herramientas de localizacién automatica o asistida de
muestras y regiones de interés para experimentos automatizados multiposicion.

Widefield e iluminacidn
e lluminacién de fluorescencia en modo widefield basado en fuente LED o equivalente,
cubriendo al menos el rango espectral aproximado de 390-680 nm o superior.
e Torreta de filtros de fluorescencia con al menos tres cubos de fluorescencia para UV,
verde y rojo.
e lluminacién de campo claro mediante fuente LED o equivalente.

Objetivos

e Optica corregida a infinito, de calidad apocromética o equivalente.
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Dotaciéon minima de objetivos que incluya:

o Obijetivos de baja magnificacion (>2.5x-5x).

o Objetivos intermedios (210x—25x).

o Al menos un objetivo de inmersién en agua de alta apertura numérica (20.95)

y larga distancia de trabajo.

o Al menos un objetivo de alta apertura numérica en aceite (21.3).
Los objetivos deberdn estar optimizados para técnicas confocales, adquisiciones
tridimensionales y sistemas de mejora de resolucion.

confocal - excitacion

Sistema confocal integrado que incluya mdédulo de excitacién laser, sistema de barrido
y médulo de deteccion.
Sistema de excitacion basado en ldseres que incluya:

o Linea en el rango UV (~405 nm).

o Sistema de excitacidon en el rango visible mediante multiples longitudes de
onda seleccionables, con alta flexibilidad en la seleccién de longitudes de onda
de excitacién.

Posibilidad de excitacion simultanea y/o secuencial de multiples fluoréforos.
Control de potencia independiente de cada linea laser mediante AOTF o
tecnologia equivalente.

o Acoplamiento de ldseres que minimice la necesidad de alineamiento manual.

Los laseres deberan permitir control independiente de seleccidn y potencia desde el
software de adquisicion.

La dptica de excitacion deberd estar optimizada para adquisiciones de fluorescencia de
alta sensibilidad y modalidades avanzadas de imagen.

Sistema de barrido

Resolucién de escaneo minima 24096 x 4096 pixeles.

Capacidad de escaneo secuencial programable.

Posibilidad de escaneo en regiones de interés (ROl scan).

Velocidades de adquisicidon adecuadas para experimentos multicanal y dindmicos.

El sistema debera permitir adquisiciones rapidas y multidimensionales adecuadas para
el estudio de procesos dinamicos en muestras vivas.

El movimiento de escaneo deberd garantizar tiempos de residencia homogéneos y
adquisiciones cuantitativas reproducibles.

Campo de escaneo aproximado 220 mm en diagonal.

Zoom y rotacién del campo de adquisicidn ajustables mediante software.

Sistema de deteccion
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e Sistema de deteccidn espectral configurable, sin dependencia de filtros fijos en la ruta
de deteccion.

e Rango espectral de deteccién ampliado, cubriendo al menos de 410 nm hasta 850 nm
O superior.

e Ajuste de ventanas espectrales con resolucién fina (<5 nm).

e Minimo de tres detectores espectrales de alta sensibilidad, con capacidad de deteccién
en modo de conteo de fotones.

e Elsistema debera permitir la deteccién simultdnea de multiples canales espectrales con
alta eficiencia, especialmente en muestras con elevada complejidad y solapamiento
espectral.

e Elsistema deberd incluir deteccidn confocal de luz transmitida integrada.

e El sistema deberda permitir adquisiciones espectrales y separacidn de sefiales
fluorescentes mediante herramientas de unmixing o equivalentes.

Superresolucion y modalidades avanzadas

e El sistema deberd incluir un médulo integrado de mejora de resolucién confocal que
permita superar el limite de resolucion del confocal convencional, sin requerir
modificaciones en la preparacién de las muestras, y manteniendo compatibilidad con
adquisiciones multicanal y tridimensionales.

e El mddulo de mejora de resolucion debera estar basado en arquitecturas de deteccidn
matricial o tecnologias equivalentes que permitan incrementar la resolucion lateral y
la relacion sefial/ruido respecto al confocal convencional.

e El sistema deberd permitir adquisiciones tridimensionales rdpidas y captura
volumétrica avanzada para el estudio dindmico de muestras biolégicas complejas.

e El sistema debera permitir la adquisicién de imagenes en modo de reflexion mediante
configuracidn optica adecuada, para la visualizacién de estructuras extracelulares.

e El sistema debera estar preparado para la integracién futura de técnicas avanzadas de
imagen, incluyendo médulos multifotén (NLO) o equivalentes.

Incubacién y estabilidad

e Sistemas de incubacidn, con cdmara tipo “cage” oscura cubriendo todo el microscopio,
qgue permitan control de temperatura, CO, y humedad para experimentos con células
vivas.

e Mesa antivibratoria.

e Todos los componentes deberan disponer de marcado CE y cumplir la normativa
europea vigente.

4.2. Ordenador vy programas para el control del equipo, procesado de imagenes v

almacenamiento de datos.

Ordenador:
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El equipo incluird una estacién de trabajo (PC Workstation) que debera cumplir con todos y
cada uno de los siguientes requisitos técnicos:

e Estacion de trabajo de altas prestaciones, dimensionada para el control del microscopio
confocal y el procesamiento de imagenes multidimensionales de gran tamafio;

e Procesador multinicleo de alto rendimiento; con al menos 24 nucleos fisicos o
prestaciones equivalentes.

e Memoria RAM suficiente para el manejo fluido de grandes voliumenes de datos; de al
menos 128 GB, ampliable.

e Unidad SSD NVMe para sistema operativo y software, junto con almacenamiento
adicional de alta capacidad para datos experimentales multidimensionales y
volumétricos.

e Tarjeta grafica profesional con capacidad para procesamiento paralelo y visualizacion
avanzada de imagenes tridimensionales y de superresolucion.

e Monitor de gran formato (aprox. 34-38 pulgadas) con resolucion minima 3440x1440 o
superior.

e Conectividad de red adecuada para integracion con sistemas de almacenamiento y
transferencia de grandes volimenes de datos.

e Ratdn dptico y teclado.

Software de control y adquisicion:

e Control de todos los parametros de adquisicion multidimensional: imagen multicanal,
pilas Z, time-lapse, mosaicos y posiciones multiples de platina, combinables
simultdaneamente (dimensiones XYZTAn).

e Moddulo de navegacién que permita la generacidn de imdagenes overview, definicién
automatica de regiones de interés, mosaicos irregulares y creacién de mapas de foco
automaticos o manuales.

e Herramientas para experimentos multiposicién complejos, incluyendo adquisicién
automatizada de mosaicos regulares e irregulares y configuraciones heterogéneas de
adquisicion.

e El software deberd permitir la programacién de adquisiciones tridimensionales y
volumétricas avanzadas, asi como experimentos dindmicos multidimensionales.

e El sistema debera incluir herramientas de automatizacion y asistencia a la adquisicién,
incluyendo herramientas avanzadas de automatizacién y asistencia a la adquisicién
para optimizar la configuracidn experimental, la localizacidn de muestras y la seleccién
de regiones de interés.

e Herramientas de optimizacién automatica de pardmetros de adquisicion, incluyendo
ajuste de resolucién, tamano de pixel, pardmetros de escaneo o condiciones de
adquisicidn equivalentes.

e Herramientas integradas para reconstruccion tridimensional, visualizacién volumétrica
y procesamiento de imagenes de superresolucion o equivalentes.

e Herramientas de andlisis multidimensional, incluyendo segmentacion, andlisis de
colocalizacion y procesamiento de imagenes multicanal.

e Posibilidad de procesamiento por lotes de multiples conjuntos de datos.

e Adquisicion y almacenamiento de imagenes calibradas, exportacion en formatos
estandar (TIFF, JPEG, LIF).

e Licencia de uso permanente.
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El adjudicatario debera proporcionar, sin coste adicional, las actualizaciones de software y
hardware necesarias para mantener el sistema en condiciones éptimas de funcionamiento.

4.3. Manuales

Se incluird una version, en inglés y espafiol en formato electrdnico, y/o en papel de todos los
manuales del y equipo y de sus diferentes modos de funcionamiento.

5. EMBALAJE Y TRANSPORTE

El proveedor deberd embalar convenientemente el equipo, para que éste llegue en perfectas
condiciones. Cualquier desperfecto en los materiales ocasionado durante su transporte e
instalacion (en el caso de que se solicite instalacidon en este pliego técnico) irdn a cargo de la
empresa adjudicataria.

Los gastos de transporte e instalacién (en el caso de que se solicite instalacidn en este pliego
técnico) irdn a cargo del adjudicatario.

Los distintos elementos objeto de este contrato, se distribuirdan y montaran (en el caso de que
se solicite montaje en este pliego técnico) siguiendo instrucciones definidas por la Fundacion
Fraunhofer Spain Research.

La empresa suministradora debera retirar y gestionar todos los residuos generados durante el
desembalaje e instalacién (en el caso de que se solicite instalacion en este pliego técnico). No
se considerara finalizado el suministro hasta que no se haya realizado la retirada de todos los
residuos generados por el suministro y la instalacion (en el caso de que se solicite instalacidn
en este Pliego Técnico).

6. INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y FORMACION

La empresa adjudicataria estara obligada a suministrar, instalar y poner en funcionamiento el
equipo descrito anteriormente, incluyendo el suministro de todos aquellos elementos
necesarios para su correcta puesta en funcionamiento, asi como de los medios humanos y
materiales necesarios para llevar a cabo su ejecucidn.

El suministro, instalacién y puesta en marcha se realizarda como maximo antes del dia 31 de
diciembre de 2026.

Se impartira la formacion y entrenamiento necesario a los potenciales usuarios del microscopio
confocal invertido de fluorescencia con una duracién minima de 2 dias en una fecha a convenir,
con el fin de instruirlos en el correcto uso del equipo. Dicha formacidn ira a cargo de la empresa
adjudicataria y se realizara en las instalaciones de la Fundacién Fraunhofer Spain Research.

Se establece un periodo de prueba de 3 meses, para comprobar el funcionamiento del equipo,
gue empezara a contar una vez realizada la entrega, instalacién y puesta en marcha del equipo.

Una vez entregado e instalado el equipo objeto del contrato, superado el control de calidad,
acabadas las pruebas del funcionamiento y comprobada su adecuacién a las previsiones del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas, se levantara la correspondiente acta de recepcion
definitiva, momento a partir del cual empezard a contar el periodo de garantia.
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La garantia correspondiente al equipo licitado se indicara en el cuadro a continuacion y sera
contra todo defecto de fabricacion y funcionamiento, empezando a contar desde el
levantamiento del del acta de recepcién definitiva del equipo. Dicha garantia incluira las

siguientes obligaciones:

Sustitucion de los bienes defectuosos.

Asistencia telefdnica, o telemdtica continuada para resolucién de los problemas en las
24h sucesivas a la llamada.

Diagnéstico remoto dentro de las 48h posteriores al informe inicial de un problema.
Reparacion “in situ” de aquellos problemas o averias que no puedan resolverse
telefénica o telemdticamente, con un tiempo de respuesta y personacién de un técnico
en un plazo méximo de 5 dias naturales desde el momento en que la Fundacion
Fraunhofer Spain Research haya notificado la existencia del problema o averia.

En caso de reparacién durante dicho periodo de garantia, el coste de las piezas de
recambio, los honorarios y desplazamiento del personal técnico iran a cargo del
adjudicatario.

Sustitucion de las piezas no criticas (que no eviten el funcionamiento del sistema) en
15 dias naturales desde el momento en que la Fundacién Fraunhofer Spain Research
haya notificado la existencia del problema o averia.

Sustitucion de las piezas criticas (es decir que eviten el funcionamiento del sistema) en
10 dias naturales desde el momento en que la Fundacién Fraunhofer Spain Research
haya notificado la existencia del problema o averia.

Garantia de reposicion de piezas de recambio del equipo suministrado e instalado por
un periodo minimo de CINCO (5) ANOS tras dejar de fabricarse el equipo, y con garantia
de un plazo maximo de entrega de estas piezas de una semana desde el requerimiento
por la Fundacién Fraunhofer Spain Research.

En caso de averia grave en uno de los médulos criticos del sistema (es decir, una averia
gue impidiera el funcionamiento total o parcial del sistema durante mas de 15 dias
naturales), se proporcionarda un modulo de reposicion durante el periodo de
reparacion del equipo propiedad de la Fundacién Fraunhofer Spain Research.

Descripcion

Aiios de garantia minima

Microscopio confocal invertido de fluorescencia

2

IMPORTANTE: Los licitadores deberan presentar una _memoria explicativa del servicio de

soporte, actualizaciones, mantenimiento y asistencia técnica, y de todos los tiempos de

respuesta, en caso de gue se produzcan incidencias, expresando el precio de este servicio

(precio mano de obra, precio de desplazamiento, etc.),

Elena Martinez Fraiz
Deputy Center Director
Fraunhofer Spain Research
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