GIiEX

Gestio i Execucio d’obres

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A
COBERTA CONNECTADA A XARXA
INTERIOR. POTENCIA: 113,85 KWP / 100 KW

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

Titular:

Llop Gestio Esportiva SL

CIF B62538228

CARRER CONSTITUCIO 2, 3R 3A

08960. SANT JUST DESVERN. BARCELONA

Emplacament instal-lacio:

REFERENCIA CADASTRAL: 2056904EG0225N0001TO
CARRER CALLAO, S/N

17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Tecnic redactor:

NARCIS PERARNAU CARBO

Enginyer técnic industrial. CETIB 20780

T. 658 50 36 49 / nperarnau@giexbcn.com

CARRER FUERTEVENTURA, 30. 08205 SABADELL

Document:
20221121.LACORXERA(PAV02).MEM.FV.02.DOC
Data / versié del document:

NOVEMBRE 2022 /01

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA.
CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carbdé. Enginyer técnic industrial CETIB 20780
T. 658 50 36 49 / nperarnau@giexbcn.com

1/40



mailto:nperarnau@giexbcn.com

L IMEEMORIA .o 3

DG. DADES GENERALS... oo a e aaa e 4
DG.1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE .. 4
DG.1. OBJECTE DE L'ENCARREC .........oc...ormmrrnrren. .4
DG.1. AGENTS DEL PROJECTE ........cirvveeoeseesseeeeseesssessseesssesessesssessssessssssassennoees .6
DG.2. RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS, PROJECTES PARCIALS. .......ovvoovmmeeeirinseeessssnsessosssneee 6
MD. MEMORIA DESCRIPTIVA ..o
MD.1. INFORMACIO PREVIA: ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA
MD.2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE ......vvvvoooaiieevsiossasesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes
MD.3. PRESTACIONS DE LA INTERVENCIO: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES

CARACTERISTIQUES DE L'EDIFICI .......ocoovoieeeoessoeeesssssseesssssssseessssssessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssnns 8
MD.4. DESCRIPCIO DELS SISTEMES QUE COMPOSEN LA INTERVENCIO. ............omrrvvvirrensesssiesnsssscsssesssies 10
MD.5. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA .......vvvveomeeeveereseesseosssseessessssessosssessessseeee 11
MD.2. ESTIMACIO DEL RENDIMENT ........oooovmmieeiiosireessssnsnessissnnee

MD.3. CALCUL DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

MN. NORMATIVA APLICABLE....................
MN.1. NORMATIVA TECNICA GENERAL D'EDIFICACIO ........
MN.2. REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO
MN.3. NORMATIVA MUNICIPAL ... ceovveevessssaaeeeeessesssssss s
MN.4. NORMATIVA SECTORIAL. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES..
MN.5. NORMATIVA SECTORIAL. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
MN.6. NORMES UNE A CONSIDERAR ........ccoerrreeeessssasaieesssssesssssssss s essssssssss s esssssss s

1. DOCUMENTACIO GRAFICA ..o 29
[Il. PLEC DE CONDICIONS .......oiiiieieeeeieeeeeee et 30
IV. AMIDAMENTS .....oiuiieeee ettt ee et en e en e ee et eensanne e 31
V. PRESSUPOST ..ottt ettt en st en et en e 33

VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLENTARIS......cooiiiiiieeeeeeen 34

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA.
CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer técnic industrial CETIB 20780
T. 658 50 36 49 / nperarnau@giexbcn.com 2/40


mailto:nperarnau@giexbcn.com

|. MEMORIA

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA.
CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer tecnic industrial CETIB 20780
T. 658 50 36 49 / nperarnau@giexbcn.com

&R

GiEX

3/40

RENOVABLES


mailto:nperarnau@giexbcn.com

FS

&R

GIiEX

RENOVAB

DG. DADES GENERALS

DG.1. Identificacio i objecte del projecte

DG.1.1. Titol del projecte

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA
INTERIOR. POTENCIA: 113,85 KWP / 100 KW

DG.1. Objecte de I’encarrec

El present projecte es realitza per encarrec de la societat Llop Gesti6 Esportiva SL, i té
I'objectiu de definir graficament, i per escrit els parametres i prescripcions necessaries per
definir les diferents solucions constructives que donen compliment al conjunt de normatives i
documents de referencia que afecten a la implantacié de instal-lacio solar fotovoltaica a
coberta connectada a xarxa interior.

DG.1.1. Situacio6

Emplacament: C/ Callao, s/n

Municipi: 17220. Sant Feliu de Guixols
Comarca: Girona

Referéncia cadastral: 2056904EG0225N0001TO
Coordenades UTM: (H31, ED50): 501946,3 / 4625436,0
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DG.1. Agents del projecte

DG.1.1. Promotor

Promotor:

NIF:

Adreca social:
Municipi:
Representant:

DNI:

Telefon:

Adreca electronica:

DG.1.1. Projectista

Titulacio:

Técnic:

DNI:

Col-legiat:

Telefon:

Adreca electronica:
Adreca social:
Municipi:

Comarca:

DG.2. Relacié de documents complementaris, projectes parcials.

Llop Gesti6é Esportiva SL
B62538228

C/ Constituci6 2, 3r 3a
08960. Sant Just Desvern
Albert Vinyes Sanchez
38132782R

934 432 944/ 936 805 942
avinyes@sintagmia.com

Enginyer técnic industrial
Narcis Perarnau Carb6
77735637 F

20780 CETIB

658 50 36 49
nperarnau@giexbcn.com
Carrer Fuerteventura, 30
08205. Sabadell
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD.1. Informacio previa: antecedents i condicionants de partida

L’objecte del present document és la descripcié i el calcul dels elements que formen la
instal-lacié solar fotovoltaica a coberta per a autoconsum per una activitat esportiva, emplacada
a un edifici al Carrer Callao de Sant Feliu de Guixols.

Es descriuen les condicions técniques dels diferents elements que participen en la generacio i
la gestio de I'energia eléctrica a partir de la instal-lacié solar fotovoltaica. També es descriuen
els equips de conversio de I'energia creada pels moduls fotovoltaics, aixi com tots els equips
encarregats de la gestio energética.

La instal-laci6 fotovoltaica generadora es sobreposara a la coberta i es legalitzara en la
modalitat d’autoconsum sense excedents.

Consumo red interior
Un Unico consumidor

Produccion
V\ Red de distribucion/
transporte
1
K—CD
Sistema
anti-vertido

Figura 4. Esquema autoconsum. Font: IDAE

MD.2. Descripci6 del projecte

MD.2.1. Descripci6 general del projecte i dels espais exteriors adscrits

L’ambit d’actuacié es situa a la coberta de ledifici, i la interconnexié eléctrica entre la
instal-laci6 solar i el quadre general de distribucié electrica interior de I'edifici.

L’abast de I'obra d’'implantacié consisteixen en:

- Muntatge de les estructures modulars de suportacié de les plaques fotovoltaiques.
- Muntatge dels moduls fotovoltaics sobre les estructures de suportacio.

- Interconnexié eléctrica dels moduls fotovoltaics i els equips de proteccid i maniobra.
- Configuracio i posta en servei de la instal-lacio.
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MD.3. Prestacions de la intervenci6: requisits a complimentar en funcié de
les caracteristiques de I'edifici.

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu que la implantacié del camp solar
sobre la coberta disposi de les prestacions adequades per a garantir els requisits basics de
qualitat que estableix la Llei 38/99 d’Ordenacio de I'Edificacio. Aquestes prestacions garantiran
la seguretat i el benestar de les persones, i la proteccié del medi ambient. EI compliment dels
requisits basics haura de ser present en el projecte, construccio i manteniment i conservacié de
I'edifici.

En compliment del article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, “Normas sobre
redaccién de proyectos y direcciéon de obras de edificacion”, i també en compliment del apartat
MD-19 de l'annex del Codi Técnic de I'Edificacio, es fa constar que en el projecte s’han
observat les normes sobre la construcci6 vigents, i que aquestes estan relacionades a I'apartat
de Normativa Aplicable d’aquesta memoria.

El compliment del CTE es fa a través dels Documents Basics corresponents, que incorporen la
quantificacié de les exigéncies i els procediments necessaris. Les exigencies basiques,
eventualment, es podran satisfer a través de solucions alternatives, degudament justificades
per tal d’assolir les mateixes prestacions.

En els apartats seglients s’estableixen les prestacions basiques de I'edifici classificades segons
els requisits que determina la LOE. Aquests prestacions han estat acordades entre promotor i
projectista, amb els llindars minims establerts al CTE en funcié del tipus d’intervencié prevista.

A continuacié es justifica el compliment de les exigéncies basiques del CTE.

e DB-SE ....c.cvvvveeenns Justificacié Document Basic Seguretat estructural
e DB-SI.............. Justificacié Document Basic Seguretat en cas d’'incendi
e DB-SU........ccvcvvees Justificacié6 Document Basic Seguretat d’utilitzacio
e DB-HS................ Justificacié Document Basic Habitabilitat i Salubritat
e DB-HR....ccooovvvvveeiieci, Justificacié Document Basic Proteccid soroll
e DB-HE ..ot Justificacié6 Document Basic Estalvi d’energia

MD.3.1. Seguretat estructural

Els requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elements de
fonamentacié i contencié es satisfan segons els parametres establerts en el DB SE-C. Les
limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE.

La implantacié del camp solar sobre la coberta compleix els requisits de seguretat estructural
donant compliment a les exigéncies basiques SE1: Resisténcia i estabilitat i SE2 Aptitud al
servei, en els termes de larticle 10 del CTE. Aquests requisits es satisfan segons els
parametres establerts als Documents Basics que li sén d’aplicacié:

DB SE Seguretat estructural
DB SE-AE Accions a I'edificacio
DB SE-C Fonaments

DB SE-A Acer

DB SE-F Fabrica

Per I'estructura de formigé en el que s’estableix a 'lEHE-08 Instruccié de formigd estructural.

MD.3.2. Seguretat en cas d'incendi

No es d’aplicacid.
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MD.3.3. Seguretat d’Utilitzacié. Prestacions

No es d’aplicacid.
MD.3.4. Salubritat

MD.3.4.0. HS 1. Protecci6 enfront de la humitat

No es d'aplicacid, atés que el mur objecte d’aquest projecte es exterior.

MD.3.4.1. HS 2. Recollida i evacuaci6 de residus

No es d'aplicacio.

MD.3.4.2. HS 3. Qualitat de I’aire

No es d'aplicacio.

MD.3.4.3. HS 4. Subministrament d’aigua
No es d'aplicacio.

MD.3.4.4. HS 5. Evacuaci6 d’aigiies

No es d'aplicacié.

MD.3.5. Protecci6 enfront del soroll

No es d'aplicacié.

MD.3.6. Estalvi d'energia

No es d'aplicacio.

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA.

CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer técnic industrial CETIB 20780
T. 658 50 36 49 / nperarnau@agiexbcn.com

R

GiEX

9/40

FS

RENOVAB


mailto:nperarnau@giexbcn.com

&R

GIiEX

MD.4. Descripci6 dels sistemes que composen la intervencio.

MD.4.1. Treballs previs

Atés que la coberta es troba en bon estat de conservacié i sense cap tipus d’instal-lacié existent
gue interfereixi a la nova instal-lacio, no es preveuen treballs previs.

MD.4.2. Instal-lacions

e Instal-lacié solar fotovoltaica

MD.4.3. Superficie d’actuacio

La instal-lacio solar fotovoltaica s'instal-lara a coberta de I'edifici, ocupant una superficie total
de 420 m2.
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MD.5. Descripcio de la instal-lacio solar fotovoltaica

El sistema de produccié d’energia fotovoltaica constara dels segiients elements:

o Moduls fotovoltaics: Encarregats de transformar I'energia solar en energia eléctrica.

. Inversor/Microinversor: Dispositiu electronic que transforma el corrent en continua
produit per les cel-lules fotovoltaiques en corrent altern per a fer la connexié amb la
xarxa.

Xarxa de distribucié, proteccions i maniobra.
Sistema de monitoratge.

A partir del generador, en la part de continua, les séries de moduls seran conduides des del
camp fotovoltaic directament al inversor. El inversor i la caixa de proteccié s’ubicaran a I'interior
de I'edifici, com mostren els planaols.

Des de I'armari de proteccions de CA, es fara la conducci6 fins I'embarrat de fotovoltaica en el
guadre general de I'edifici de baixa tensio. Es a partir d'aquest quadre que es dona consum a
tots i cadascun dels elements eléctrics de la instal-lacié de I'edifici.

Des de la sortida de I'embarrat, caldra passar pel comptador de la instal-lacié per tal que reguli
la energia entregada a xarxa en cas de disposar de excedents, o bé sera consumida
directament per la demanda energetica de I'edifici.

En els apartats segiients es detallen les parts més importants de la instal-lacio i es justifica el
dimensionament de les mateixes.
MD.5.1. Ubicaci6 del camp solar

La instal-lacié de captacié solar es preveu muntar sobre a la coberta de I'edifici, en la zona
indicada en la seglient imatge:

~

Figura 5. Ubicacié camp solar. Font: Google Mas
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MD.5.2. Configuracié del camp solar

Per camp solar fotovoltaic s’entén tots aquells moduls fotovoltaics que, formant un conjunt,

tenen una mateixa orientacio i inclinacié. En aquest cas es tracta de 1 camp fotovoltaic amb la
seguent configuracio:

e FV-01: azimut -5°i 15° d’inclinacio

Els camps solars fotovoltaics estan composats per un total de 207 moduls tal com es detalla a
continuacio:

“\| Al costat del QG:
il Jas-Fvce

|

M asFvea

Figura 6. Configuracio del camp solar

— == AMBIT D'ACTUACIO: 420 m’

LLEGENDA SOLAR FOTOVOLTAICA

= CAMP SOLAR: FV-1
_ 207x550Wp = 113,85 kWp ~ 100 kW
INCLINACIO : 15°

B AZIMUT : -15°

SEPARACIO ENTRE FILES: -

INVERSOR —
MPPTF———
ENTRADA CC

NUM.MODUL

Figura 7. Llegenda del camp solar
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Les caracteristiques del camp fotovoltaic es mostren a continuacio:

CONFIGURACIO DEL CAMP SOLAR
Denominacié del camp solar FV-1
Ubicaci6 Coberta
Potencia nominal modul FV Wp 550
Nombre de moduls FV ut 207
Inclinacié / Azimut 150/ -5°
Superficie ocupacié camp solar m2 527,85
Potencia del generador FV kWp 113.850
Marca/model Inversor solar SALICRU EQX2 60004-T + EQX2 40004-T
Nombre d'inversors ut 2
Potencia de sortida inversor W 100.000
Tensio de sortida inversor \% 400, 3F+N+PE
Potencia de sortida total CA kwW 100,00

Figura 8. Caracteristiques del camp fotovoltaic

MD.5.3. Disposici6 entre fileres

A I'hora de definir la distancia entre les files dels moduls fotovoltaics és busca garantir un minim
de quatre hores d’assolellament pel dia més critic de I'any en que l'altura solar és la més baixa
(21 de desembre).

En el present projecte, el camp solar fotovoltaic s’emplaga a la coberta plana de I'edifici
caracteritzada per proporcionar una base perfecta per muntar les instal-lacions fotovoltaiques
gracies a 'amplia superficie que presenta.

Particularment, es disposen els moduls fotovoltaics al llarg de la coberta repartits en grups i
separats entre ells. A cada grup es col-loquen els moduls de manera continua ocupant aixi el
minim espai possible. D’aquesta manera, al no haver-hi distancia entre els moduls continus no
es generaran ombres i no es produiran pérdues de producci6 pel ombrejat entre maduls.

A continuaci6 es calcula la distancia minima que s’ha de respectar entre els diferents grups de
moduls per tal de que tampoc es generin ombres entre ells:

Distancia minima entre moduls [dmin] 1,876
Passadis lliure entre fileres 0,771
Altura del mur [Ymur] 0
Altura solar [H] 21
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Longitud del modul [L] 1,144

Inclinacié [B] 15
Figura 9. Distancia entre moduls

MD.1.1. Estructura dels moduls fotovoltaics

L’edifici on es pretén implantar la instal-lacié solar és una nau industrial amb una estructura
metal-lica i una coberta lleugera tipus “Sandwich” practicament plana (pendent de 8,7%).

Tenint en compte la tipologia de la coberta, per la fixacié dels moduls s’emprara una estructura
metal-lica dissenyada per ser instal-lada sobre cobertes practicament planes adaptant-se a la
inclinacié que requereix la instal-laci6. Concretament, s'utilitzara una estructura amb una
inclinacié de 20° de manera que, tenint en compte els 5° d’inclinacié de la coberta cap el nord,
la inclinacio resultat del camp fotovoltaic sigui de 15° cap el sud.

Tenint en compte la coberta de Sandwich, composta per una xapa metal-lica que recobreix un
aillament de poliureta, la solucié proposada per fixar I'estructura consisteix en la fixacié d'uns
microrails especialment dissenyats per a cobertes tipo panell Sandwich.

Figura 10. Fixacié moduls

Es tracta d’'una estructura senzilla i facil de muntar. L’ancoratge de la fixacié es dur a terme
directament a la xapa, sobre la greca. Concretament es col-loquen dos fixacions per greca per
tal de garantir una major estabilitat. Posteriorment, es col-loquen els perfils d’alumini que
permeten la fixacio dels moduls a I'estructura.
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Figura 11. Detall fixacié moduls

Al tractar-se una estructura modular facilita la implantacié dels moduls independentment de la
inclinacié que pugui tenir la coberta. Aixi mateix, permet ampliar o modificar la instal-lacié en
qualsevol moment depenent de les necessitats.

Figura 12. Detall del sistema d’ancoratge de I’'estructura

Per tal de segellar els punts d’ancoratge i garantir I'estanqueitat de la coberta, la fixacié inclou
una junta d'estanquitat i cargols d'ancoratge autorroscants amb volandera de segellat sense
necessitat de pre-perforar.

Figura 13. Detall junta estanqueitat

Per altra banda, referent a les forces ocasionades pel vent, es col-loquen arriostraments per tal
de garantir una major estabilitat i oferir una resisténcia al vent de fins a 150km/h. En aquest
sentit, tenint en compte les condicions climatiques de I'entorn, les fixacions presenten una
resisténcia suficient.
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Figura 14. Detall del sistema d’arriostrament de l'estructura

Finalment, cal garantir que la coberta és capag de suportar la carrega de pes que suposen els
moduls fotovoltaics a I'estructura de l'edifici. D’aquesta manera, tenint en compte el pes del
modul i de l'estructura que els suporta, el pes total a tenir en compte és de 14,8 kg/m2,
depreciant el pes del cable. Amb aquest valor es pot garantir la resisténcia de la coberta.

MD.1.2. Moduls fotovoltaics

Les caracteristiques técniques del modul a instal-lar son les seguents:

MODUL FOTOVOLTAIC
Marca CANADIAN SOLAR
Model CS6W-550MS
Tecnologia Mono cristal-li
Nombre de cél-lules 144
Potencia nominal unitaria Wp 550
Eficiéncia modul % 21,5
Tensio MPP Vmp \Y 41,70
Corrent MPP Imp A 13,2
Tensio de circuit obert Uoc \Y 49,6
Corrent de curt circuit Isc A 14
Dimensions mm 2261x1134x30
Pes Kg 27,6
Area total m2 2,56
Garantia: 25 anys de garantia de producte fins un 80 % de reduccio de
rendiment.

Figura 15. Especificacions técniques del panell solar

MD.1.3. Inversors

L’ondulador/inversor és I'encarregat de transformar en corrent altern (CA) el corrent continu
(CC) generat pel camp fotovoltaic. Els onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i hi
injecten I'energia generada pels moduls fotovoltaics, sempre i quan la tensio de la xarxa CA
estigui entre 180 V i 280 V entre fase i neutre, i la freqiiéncia entre 44 Hz y 55 Hz. Fora
d’aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns
parametres adequats per poder abocar I'energia generada.

La xarxa a la qual abocaran I'energia els onduladors de connexié a xarxa és la interior de
I'edifici. Els onduladors de xarxa generaran una ona sinusoidal en CA igual a l'existent en
aguell moment.
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El sistema disposa de 2 inversors de connexié a xarxa trifasica de la marca SALICRU, un
EQX2 60004-T de 60.000W i un EQX2 40004-T de 40.000W de poténcia nominal.
Posteriorment s’evidencien les especificacions tecniques meés rellevants dels inversors
destacant el numero d’entrades, incorporades per cada seguidor de maxima poténcia (MPPT),

les quals faran treballar els subcamps fotovoltaics al voltatge que maximitzara la poténcia de
generacio dels moduls.

o o o o o o
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Figura 16. Inversor/s empleat/s en la instal-lacié

Els seguidors de punt de maxima potencia (Maximum Power Point Tracker 6 MPPT) permeten
en cada situacié de radiaci6 solar variar la tensié de treball dels camps per tal d’extreure’n la
maxima energia possible. En aquest sentit, els diferents MPPT de cada inversor permeten
connectar en un mateix inversor inclinacions diferents assegurant treure el maxim rendiment
per cadascuna de les series.

D’altra banda, els inversors s’ajusten a les exigéncies legals i de la companyia eléctrica pel que
fa a I'aillament galvanic entre part de continua i alterna, a I'emissié d’harmonics i pertorbacions
radioelectriques, a la proteccié per desconnexié automatica en cas de funcionament en illa
(sense presencia de xarxa eléctrica), i incorporen vigilant d’aillament de la part de continua.

Finalment, tot i que un inversor tinguin la IP suficient com per ser instal-lat a I'exterior, sera
instal-lat sota els respectius moduls protegit de la radiacio directa del sol i de la pluja. En aquest
sentit, s’asseguren les condicions ambientals Optimes pel seu funcionament assegurant la
correcta ventilacié de I'equip per aconseguir el maxim rendiment.

A continuacié es resumeixen les caracteristiques eléctriques més rellevants dels onduladors de
connexio instal-lats a xarxa:
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INVERSOR SOLAR
Marca SALICRU
Model EQX2 60004-T
Caracteristiques principals d'entrada CC
Poténcia maxima d'entrada kWp 96000
Maxima corrent d'entrada A 4*26
Tensi6é nominal d'entrada \%
Tensié maxima d'entrada \% 1100
Rang de tensié MPP Vv 180-1000
Nombre de seguidors MPP 4
Nombre d'entrades CC 2
Caracteristiques principals de sortida AC
Poténcia nominal kw 60000
Maxima corrent de sortida A 87
Xarxa Vv 3x400 (3L, N, PE)
Freqlencia Hz 50 /60
Rendiment maxim % 98,80%
Dimensions mm 270 x 600 x 400
Pes Kg 42
Proteccié IP 65

Figura 17. Especificacions técniques del inversor, |

INVERSOR SOLAR

Marca SALICRU
Model EQX2 40004-T
Caracteristiques principals d'entrada CC

Poténcia maxima d'entrada kWp 64000
Maxima corrent d'entrada A 4*26
Tensié nominal d'entrada \%

Tensi6 maxima d'entrada \% 1100

Rang de tensi6 MPP \% 180-1000
Nombre de seguidors MPP 4
Nombre d'entrades CC 2
Caracteristiques principals de sortida AC

Poténcia nominal kW 40000
Maxima corrent de sortida A 58

Xarxa Y 3x400 (3L, N, PE)
Freglencia Hz 50 /60
Rendiment maxim % 98,80%
Dimensions mm 270 x 600 x 400
Pes Kg 42
Proteccié IP 65

Figura 18. Especificacions técniques del inversor, Il

MD.1.1. Sistema d’acumulacio

La instal-lacié no disposa de cap sistema d’acumulacio, i per tant, I'excedent d’energia produida
no consumida s’abocara a xarxa.

MD.1.2. Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucido compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexio situat a 'armari de baixa tensié general de I'edifici.
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Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de
proteccid) en el camp fotovoltaic i seran lliures d’haldogens si discorren per l'interior de I'edifici.
Els conductors exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en
el seu defecte, protegits per safata per exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per
evitar la generacié d’esforgos en aquests o en els elements de proteccio, i evitar possibles
travades pel transit normal de persones.

Mitjancant safata metal-lica es faran arribar les linies provinents de les series fins a la caixa de
proteccions de CC situada al propi inversor. Tots els cablejats seran continus des de les
connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de proteccions CC del inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacio, i
hauran d’estar degudament retolades per poder ser identificades.

Després dels inversors de les corresponents caixes de proteccions d’alterna, el cablejat sera
conduit fins al quadre de distribucié general. La conduccio del cablejat per l'interior de I'edifici
es fara per les conduccions existents en I'edifici.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de
corrent altern i portaran identificat el nom i la polaritat.

Els conductors emprats per a la interconnexié de panells solars, distribucié en CC i CA, seran
de coure amb aillament de polietilé reticulat i coberta de poliolefines, no propagador de l'incendi
i sense emissio de fums ni gasos toxics i corrosius, i correspondran a la designacié:

. Interconnexio Camp SOIAI: ........cociiiiiieiee e PRYSUN - H1Z7272-K
. Xarxa de baixa tensié a CC: .........cceeevunennne AFUMEX CLASS 1000V (AS) - RZ1-K (AS)
. Xarxa de baixa tensié en CA: ........cccceeeeens AFUMEX CLASS 1000V (AS) - RZ1-K (AS)

MD.1.3. Disseny de les linies de distribucio

Pel calcul de la secci6 dels conductors s’han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensio i
de maxim corrent admissible. En cada cas s’ha aplicat el més restrictiu.

S’adjunten a l'annex, la justificacid del calcul de la seccié del cablejat per a complir les
condicions abans exposades.

MD.1.4. Armaris de proteccions i commutacié amb la xarxa

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC
com de CA.

MD.1.4.0. Caixa de connexions i paral-lel del subcamps fotovoltaic (corrent continu)

Els quadres de proteccions i paral-lels son les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen
per fer el paral-lel de les series. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte
funcionament de cada una de les series.

Com s’ha comentat anteriorment, les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins a
una caixa de proteccions de continua situada al costat dels inversors. Es disposara d’un fusible
seccionable de 15A pel pol positiu de les series i una borna de connexié pel negatiu.

Aixi mateix l'inversor disposa també d’un fusible electronic per cadascuna de les series, i d’'un
seccionador en carrega per seccionar el paral-lel d'aquestes. D’aquesta manera, les mesures
de seguretat del propi inversor permeten comprovar el correcte funcionament de cada una de
les series de forma segura.
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MD.1.4.1. Proteccions de corrent continu

Les proteccions CC soOn el conjunt de proteccions del cablejat per la distribucié d’energia en
forma de corrent continu, que ve de les caixes de connexions i paral-lels dels moduls FV fins
els onduladors.

En la present instal-lacio, tenint en compte el baix voltatge que genera cada panell solar, les
proteccions de CC incorporades al mateix inversor garanteixen la seguretat de la instal-lacio.

Els onduladors disposen d’un sistema de connexio rapida en CC, el qual permet la desconnexio
amb seguretat del camp fotovoltaic de cada ondulador.

Aquests inversors disposen també d’un seccionador en carrega a la part de continua.

MD.1.4.2. Armari de proteccions de corrent altern

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucié d’energia en
forma de corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al
costat dels inversors com mostra el planol d’'ubicacié d’equips.

El paral-lel dels inversors en corrent altern es fara a un embarrat a I'interior de I'armari de
proteccions. La proteccié general de la linia d’evacuacid estara protegida per un interruptor
magnetotérmic de 4P i intensitat segons es detalla a 'esquema unifilar, i per un interruptor
diferencial de sensibilitat 300mA.

Dins de la caixa de proteccions d’alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del
tipus | per cadascuna de les fases i el neutre.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de connexio
amb el consum.

MD.1.4.3. Proteccions de interconnexio6

El sistema FV ha d’incorporar proteccions especifiques per la interconnexi6 de maxima i
minima freqiiéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i =,85 Um
respectivament). Aquestes estan integrades en els inversors.

MD.1.4.4. Protecci6 contra contactes directes

La proteccid contra contactes directes va incorporada en l'aillament dels equips eléctrics
emprats i en l'execucié de la propia instal-lacié, per la inaccessibilitat de las parts en tensio,
normalment per interposicié d’obstacles o per la proteccié de las parts actives mitjancant
I'aillament adient.

MD.1.4.5. Protecci6 contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'accié de
dispositius de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un
sistema de vigilant d’aillament que incorporen els inversors.

La instal-laci6 disposara de dos interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra
I'alimentacio del circuit, en el cas de circulacio de corrent a terra de valor superior a la seva
sensibilitat. Un interruptor estara situat en la caixa de proteccions d’alterna, i 'altre situat en el
guadre general de distribucio.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccio. A la linia de terra s’'uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es
realitzaran amb conductor de coure de seccié adient a la poténcia que condueixen. En els
planols eléctrics estan descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccio.

MD.1.4.6. Proteccio contra sobre intensitats
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Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjancant

interruptors automatics magnetotérmics en la part d’alterna i fusibles seccionables o eléctrics en
la part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
l'actuacié de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexid del circuit
corresponent, en cas de curtcircuit.

MD.1.5. Sistema de monitoratge de la instal-laci6

L’inversor proposat disposa d'un servei integrat de connexié a internet a través d’'una xarxa
d’ethernet. Mitjancant aquesta connexié es poden publicar les principals dades enregistrades
per I'equip (produccio, tensions, Intensitats, alarmes, etc....) en el portal del propi fabricant.
Aquest portal és accessible des de qualsevol ordinador amb connexié a internet, o bé des
d’'una aplicacié mobil.

Mitjancant el portal es poden configurar diferents informes amb periodicitat diaria, setmanal o
mensual, de les produccions de I'equip, aixi com I'avis de possibles alarmes o anomalies en el
funcionament de I'equip.

Aquesta monitoritzacio integra I'equip inversor que monitoritza tant la produccié fotovoltaica,
com del consum instantani de I'edifici.

MD.1.6. Instal-lacions de posada a terra

La connexid a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar
la tensié que, respecte del terra, podrien presentar aguestes masses en cas d’'un contacte
accidental amb una part activa de la instal-lacié.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca l'aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a
gué aixd no passi, aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims
admissibles donats pel reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT).

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccio i servei), els
seguents elements:

Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
Masses metal-liques del xassis dels equips electronics ( Inversors).

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el
circuit actiu.

La xarxa de terres estara formada per un eléctrode de posada a terra que es constituira a base
de piques clavades verticalment en el terreny. La composicié del material sera inalterable a la
humitat i a I'accié quimica del terreny. La pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjangant
cable nu de coure de 35mm?, ancorat mitjancant brida de coure. La profunditat mai no sera
inferior a 0,5 m. Si és necessari, per trobar-se la caixa seccionadora lluny, es disposara d’'una
caixa de registre (punt de posada a terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en série a la linia d’enllag mitjangant pont separable,
es disposara la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV, que discorrera
enterrada sota conducte fins al local que correspongui on passara a la superficie en una caixa
terminal fixada a la paret (caixa seccionadora de terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribucid de terra
que unira totes les masses metal-liques de la instal-lacié. Aquesta linia anira per dins de canal,
en paral-lel a la xarxa de distribucié de corrent altern i de corrent continua.
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Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccié técnica
complementaria ITCBT-18 del REBT.

Podem considerar la instal-lacié com a local humit, ja que part de la instal-lacié fotovoltaica és
exterior, i pot veure’s afectada per la pluja o la humitat. La tensié de contacte maxima permesa
per la Instruccié Técnica Complementaria corresponent, €s de 24 V. Tenint en compte que
s'utilitzara diferencials amb una sensibilitat de 300 mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor
minim de:

Ra* Ia< U Ra< 24V/0,3A R<80 Q.

La resisténcia necessaria resultant ha de ser inferior a R <80 Q.

El terreny on es clavaran les piques, €s un terreny del tipus argila compacta, amb la qual cosa
es pot prendre de la taula 3 del ITC-BT-18 com a valor mig de la resistivitat en 150 Qm.

Mitjancant la formula R= p/L la resisténcia obtinguda per aquest terreny amb dos piques de
1.5m de llargada i 1,5 metres de cable nu de terra, és de R = 33,33Q.

Si l'edifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present
memoria, es podra utilitzar aquesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els
elements metal-lics de I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el planol
d’esquema multifilar de la instal-lacié.
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MD.2. Estimacio6 del rendiment

Mitjancant l'eina PVGIS, (Photovoltaic Geographical Information System), de la Comissio
Europea, es realitza un estudi que permet obtenir un valor de la possible capacitat de generacio
del conjunt de la instal-lacié fotovoltaica. De cara a la simulaci6, el sistema utilitza les dades
climatiques de la localitzacié exacte de I'edifici (41.780769, 3.023420) de la base PVGSIS-
SARAH.

MD.2.1. Camp solar FV

La generacié anual estimada és de 128,545 MWh, amb una produccié especifica de 1.425
kWh/kWp, i un rendiment global de la instal-lacié de PR 20%.

TAULA RESUM. GENERADOR SOLAR FOTOVOLTAIC
Potencia nominal kw 100
Potencia del camp solar kWp 113,85
Inclinacié / Orientaci6 0 150/ -5°
Produccié anual kWh 128.545,20
Produccié especifica (kWp) kWh/kWp/any 1.425
Producci6 especifica (kW) kWh/kW/any 1.607
Potencia de sortida inversors kw 100
Rendiment de la instal-lacié % 80
Superficie de captacio m? 420

Figura 19. Dades técniques del camp solar

MD.3. Calcul de la instal-laci6 eléctrica
MD.3.1. Tensi6é nominal i caiguda de tensié admissible

MD.3.1.0. Linies de corrent continu

La caiguda de tensio maxima que s’admetra sera del 2%, amb generador fotovoltaic treballant
en les condicions més habituals (NOCT: 800 w/m?; 47,9°C).

Els cables es dimensionaran per a reduir les perdues per caiguda de tensio i suportar la
maxima intensitat admissible, segons el REBT ITC -40 apartat “5. Cables de connexid” els
cables de connexié hauran d’estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la
maxima intensitat del generador i la caiguda de tensié entre el generador i el punt
d’interconnexié a la Xarxa de Distribucié Publica no sera superior a I'1,5%, per a la intensitat
nominal.

En la instal-laci6é fotovoltaica, des dels panells fins a l'inversor, és a dir, la part de corrent
continua, el cablejat que s'utilitzara en la connexié entre panells sera el recomanat pel
fabricant, amb aillament 0,6/1kV. La temperatura maxima per a aquest cable és de 120°C,
segons la EN 60216 respecte la part aéria, i podra ser de 90°C una vegada enterrats, si el
material conductor és coure. En la part aéeria el cable tindra un recobriment resistent a la
radiaci6 ultraviolada i absorcié d’aigua essent totalment apte per a instal-lacié en exteriors.

Per al calcul de les seccions dels conductors s’han seguit els passos seguents:

Intensitat del circuit

P
-

mdxXima
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Caiguda de tensio
_ZszLxI

e

MD.3.1.1. Linies de corrent altern

La caiguda de tensié6 maxima que s’admetra sera de 1,5% amb l'ondulador treballant sota les
mateixes condicions que el camp fotovoltaic (NOCT: 800 w/m?; 47,9°C).

MD.3.1.2. Intensitat maxima

Per al calcul de les seccions dels conductors s’han seguit els passos segilents:
a) S’ha calculat la intensitat del circuit mitjangant les féormules seguients:

Circuit monofasic:
P

:Uxmsw

Circuit trifasic:
P

V %3 % cos @
on:

| = Intensitat en A.

P = Poténcia en W.

U = Tensi6 entre fase i neutre en V.

V = Tensio entre fases en V.

¢ = Angle de desfas entre la tensid i la intensitat.

Un cop sabuda la intensitat en ampers, s’ha elegit el conductor segons les indicacions de les
instruccions ITC-BT-06, ITC-BT-07 i ITC-BT-19.

S’ha tingut en compte si el cable és unipolar o0 en manega, si el circuit es monofasic o trifasic, el
material de I'aillament, el tipus d’instal-lacié i els factors de correccié deguts a agrupacions de
cables.

b) Per al calcul de la seccié per caiguda de tensio del mateix conductor, s’han emprat les
férmules seglents:

Circuit monofasic:
_ 2XPXL

T oxVxe

Circuit trifasic:
Pl
T oxVxe

on:
5 PxL
oxV xe
S = Secci6 del cable en mm2.
P = Poténcia en W.
L = Longitud del conductor en m.
o = Conductivitat del conductor en m/mmz2xwW
e = Caiguda de tensi6 en V.
U = Tensi6 entre fase i neutre en V.
V = Tensio entre fases en V.
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Per al calcul de les seccions s’ha tingut en compte que la caiguda de tensié no sigui superior al
0,5 % entre la caixa general de proteccio i el conjunt d’'amidament, i de I'1 % en les derivacions
individuals fins al QGBT, deixant la resta, fins un 3 % en enllumenat i un 5 % en for¢a, des dels
diferents quadres fins als punts de consum.

La caiguda de tensié6 maxima admissible entre el generador i el QGBT no sera superior a
I'1,5%, per a la intensitat normal. Els cables de connexi6 hauran d’estar dimensionats per a una
intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador, tal i com s’indica en el punt
5de l'l'TC-BT 40.

Com a detall de tot I'anterior s’adjunten els fulls de calcul on apareixen les poténcies previstes,
intensitats maximes admissibles, caigudes de tensid, coeficients de simultaneitat, etc. que
juntament amb els esquemes completen la informacié.

MD.3.1.3. Conductors de proteccio

La secci6 dels conductors de proteccid es determinara d’acord amb la taula 2 d’'ITC-BT-18.

Les seccions anteriors es dimensionaran fins un maxim de 70 mm? segons es justifica a
continuacio.

Justificacioé teorica

S’admet que el procés és de curta duracid, no superior a 5 segons, pel que s’adopta I'expressiod
indicada per determinar la seccié minima s/ UNE 20460-5-54 apartat 543.1.1

1)

S: Seccid del conductor (mm?)

Corrent de defecte (valor ef en A.)

Duracié del defecte (en segons)

Factor depenent del material del conductor de proteccié dels aillaments i altres parts i
e les temperatures inicial i final

I:
t:
k
d
En cas de defecte la determinacié de la intensitat de corrent vindra donada per:

)

I # v
Tz, 4,
I: Corrent de defecte.
U: Tensio entre fase i neutre.
Z1: Impedancia de posada a terra del neutre del transformador
Z2; Impedancia de la posada a terra de les masses.

No s’ha tingut en compte la impedancia dels conductors en el bucle de defecte.
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MN. NORMATIVA APLICABLE

Per a la confeccié del present projecte s’ha tingut en compte les normes i reglaments que sén
d’aplicacio i en particular amb les seglents:

MN.1. Normativa técnica general d'edificacié

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacié: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos
generals de I'estat per a I'any 2003. art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007
i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacio, en matéria d’accessibilitat i
no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) i la
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE
08/11/2013)

RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccio d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccit errades (DOGC 7/2/2008)

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’edifici, tant
elements comuns com a l'interior de I'edifici.

Reial Decret 1942/1993, de 5 de Novembre, Reglament d’Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis.
Reial Decret 312/2005, de 18/03/2005, pel qual s’aprova la classificacié de productes de construccio i
dels elements constructius en funcié de les propietats de reaccio i de resisténcia al foc.

Reial Decret 110/2008, de 01/02/2008, pel qual es modifica el Reial Decret 312/2005.

Reial Decret 105/2008, del 1 de febrer pel que es regula la produccid i gestié6 dels residus de
construccid i demolicio.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio
(REBT) i instruccions técniques complementaries.

Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel quals s’aprova el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en
els edificis (RITE).

Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, pel qual es modifica el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, i correccions posteriors.
Reial Decret 238/2013, de 5 d’abril, pel que es modifiquen determinats articles i instruccions del
Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de
juliol, i correccions posteriors.

Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 1627/1997, del 24 d’octubre sobre les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, sobre Serveis de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes en materies de
senyalitzaci6 de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.

Reial Decret 312/2005, de 18/03/2005, pel qual s’aprova la classificacié de productes de construccio i
dels elements constructius en funcié de les propietats de reaccio i de resistencia al foc.

Reial Decret 110/2008, de 01/02/2008, pel qual es modifica el Reial Decret 312/2005.

Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, del 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié tenint en compte la correccio d’errors
publicada el 12 de setembre de 2007.

MN.2. Requisits basics de qualitat de I'edificacio

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcci6 errades (DOGC 7/2/2008)

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’edifici, tant
elements comuns com a l'interior de I'edifici.

D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de
Seguridad y Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971)

RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’urbanisme.
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- Decret legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refos de la Llei d’'urbanisme.

- Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats.

- Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats,
infraestructures i edificis.

- Instrucci6 04/2008 SIE que regula els requeriments que han de complir les instal-lacions teérmiques en
els edificis a Catalunya.

- Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i de supressi6 de barreres
arquitectoniques.

- Decret 135/1995, de 24 de marc, de desplegament de la Llei 20/1991.

- Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacio acustica.

- Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de
juny, de protecci6 contra la contaminacio acustica, i se n’adapten els annexos.

- Modificacio dels mapes estratégics de soroll, amb data 9 d’abril de 2014.

- Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens
locals.

- Llei 3/2014, del 19 de febrer, d’horaris comercials i de mesures per a determinades activitats de
promocio.

MN.3. Normativa municipal

- Ordenanga municipal de llicencies urbanistiques.

MN.4. Normativa sectorial. Instal-lacions eléctriques

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

- Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Reial Decret 363/2004, de 24
d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensio.

- Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel que es regula la compatibilitat electromagnética dels
equips electrics i electronics.

- Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacio del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6. Departament de Treball i IndUstria. Generalitat de
Catalunya.

- Instruccié 7/2003 de 9 setembre de la Direcci6 General d’Energia i Mines sobre el procediment
administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio mitjangant la intervencio
de les Entitats d’Inspeccié i Control de la Generalitat de Catalunya.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
REBT.

- Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

- Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre restriccions a
la utilitzaci6é de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.

- Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel que s’estableixen les exigéncies de seguretat del material
electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié. BOE 14 de gener.

- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio.

- Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacio del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004, de 24 d'agost,
pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensio.

- Norma REGLAMENT DELEGAT (UE) 2016/364 DE LA COMISSIO, de 1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacié de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de conformitat amb el
Reglament (UE) n.o 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

MN.5. Normativa sectorial. Energia solar fotovoltaica

- Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.
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- Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccio
amb autoconsum.

- Reial Decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per instal-lacions de
fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovables, residus i cogeneracio.

- Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel
qual es regulen les exigencies de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats
limits de tensio.

- Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigencies de seguretat del material eléctric destinat a
ser utilitzat en determinats limits de tensio.

MN.6. Normes UNE a considerar

- Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'elaboracié de projectes.

- Norma UNE 157653/2008 Criteris generales per I'elaboracié de projectes de proteccié contra incendis
en edificis i establiments.
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ENERGY METER

NOTA: El cablejat complira normativa ITC-BT-14
ITC-BT-15, les seguents carateristiques:

Tensi6 assignada: 0,6/1 kV
Denominacio genérica: RZ1-K (AS)

Classe CPR:

ca-s1b,d1,a1

Norma de disseny: UNE 21123-4

LLEGENDA ELECTRICA

Fusible Solar PV 15A 1000V
DC Fusible 10x38 gPV

Interruptor magnetotérmico

Interruptor diferencial

Interruptor seccionador

Toroidal

DETALL CONNEXIONAT STRING:

Y x 550 wp
_____ e

Cable (mm2) H1Z2222-K
Cable (mm2) H1Z2222-K

1000V DC

15A
1000V DC

———1
| —

] 15A

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA
CONNECTADA A XARXA INTERIOR.
AUTOCONSUM SENSE D'EXCEDENTS

POTENCIA: 113,85 KWP / 100 KW

Carrer Callao, s/n. 17220. Sant Feliu de Guixols

ESQUEMA UNIFILAR

ABRIL 2023 A1-e:1/100

A3 - e: 1/200
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1. CONDICIONS GENERALS

L'obligacié de l'instal-lador sera el subministrament de tots els materials, equips, mans d'obra,
serveis, accessoris i execucid de totes les operacions necessaries per al prefecte acabat i
posada en marxa de la instal-lacié solar fotovoltaica descrita a la Memoria, representada en els
Planols i valorada en el Pressupost i la qual sera muntada d'acord amb el present Plec de
Condicions Técniques.

Tots els subministraments i treballs referits s'entenen inclosos en el preu total de contractacio.
No estant inclosos els bastides i obres auxiliars de paleta.

2. CONDICIONS TECNIQUES | PARTICULARS

. SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

Tots els moduls han de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal-li, o UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics capa prima, aixi com estar qualificats per
algun laboratori reconegut, la qual cosa s'acreditara mitjangant la presentacid del certificat
oficial corresponent.

El mddul fotovoltaic portara de clarament visible i indeleble el model i nom del logotip de
fabricant, aixi com una identificacioé individual o nUmero de série tracable a la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio. En
cas de variacions respecte d'aquestes caracteristiques, aquestes hauran de ser aprovades per
I'IDAE. Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de
les cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de protecci6 IP65.

Els marcs laterals, si existeixen seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge de I'+t 10% dels
corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taques en
qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacié en les cel-lules o bombolles en el
encapsulant.

Es valorara positivament una alta eficiéncia de les cel-lules.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio del generador, s'instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid, de forma independent i
en ambdés terminals, de cadascuna de les branques de la resta del generador.

. ESTRUCTURA SUPORT

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. en cas contrari
s'haura de comptar amb l'aprovacié expressa de I'IDAE. En tots els casos es donara
compliment al que obligat per la NBE i altres normes aplicables.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues de
vent i neu, d'acord amb el que indica la normativa basica de I'edificaci6 NBE-AE-88.
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El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixacié6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat
dels moduls, seguint les indicacions de fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls.

El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'acci6é dels agents ambientals. La realitzacié de
trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o proteccio
de l'estructura.

La fixacio seran realitzada amb cargols en acer inoxidable, complint la norma MV-106.

En el cas de ser l'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la
subjeccio dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no llangaran ombra sobre els moduls.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls sobre la coberta sense
superar el limit d'ombres indicat en el punt 4.1.2 del Plec de Condicions Técniques de I'IDAE.
S'inclouran tots els accessoris i bancades i / 0 ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons el CTE per a suportar carregues extremes degudes a
factors climatoldgics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira el CTE per a garantir
totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508, amb un
gruix minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la seva vida
atil.

. INVERSORS

Seran de el tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada
variable perqué siguin capacos d'extreure en tot moment la maxima potencia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglents:

Principi de funcionament: font de corrent.

Autocommutats.

- Seguiment automatic del punt de maxima poténcia de el generador.
- No funcionaran en illa 0 mode aillat.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions enfront
de:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensi6 de xarxa fora de rang.

- Frequencia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i
retorn de la xarxa, etc.
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Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisio
i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals segiients:

- Encesa i apagada general de l'inversor.
- Connexi6 i desconnexi6 de l'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a l'inversor.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglients:

- L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més, suportara els pics de magnitud
un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

- Els valors d'eficiencia a I'25% i 100% de la poténcia de sortida nominal hauran de ser
superiors a I'85% i el 88% respectivament (valors mitjans incloent el transformador de
sortida, si n'hi ha) per inversors de poténcia inferior a 5kW, i de I'90% a 1'92% per
inversors majors de 5 kW.

- L'autoconsum de linversor en mode nocturn ha de ser inferior a 1'0,5% de la seva
poténcia nominal.

- El factor de potencia de la potencia generada haura de ser superior a 0,95, entre el
25% i el 100% de la poténcia nominal.

- A partir de poténcies majors de el 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor haura
injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP20 per inversors en linterior de edificis i
llocs inaccessibles, IP30 per inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i de IP65 per a
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

Els inversors estaran garantits per operacio en les seguents condicions ambientals: entre 0° i
40°C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Iv. CABLEJAT
Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord amb la
normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i
escalfaments. Concretament, per qualsevol condicio de treball, els conductors de la part de CC
hauran de tenir la seccié suficient perquée la caiguda de tensio sigui inferior de I'1,5% i els de la
part de CA perqueé la caiguda de tensié sigui inferior del 2% tenint en ambdds casos com a
referéncia les tensions corresponents a les caixes de connexions.

S'incloura tota la longitud del cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no
generar esforcos en els diversos elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de
persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a
l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

V.  CONNEXIO A XARXA

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1663/2000 (articles 8 i 9)
sobre connexid d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de baixa tensid, i amb
I'esquema unifilar que apareix a la Resolucié de 31 de maig del 2001.

V. MESURES
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Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1663/2000 (article 10)
sobre mesures i facturacié d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

VIl. PROTECCIONS

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1663/2000 (article 11)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de baixa tensid, i amb
I'esquema unifilar que apareix a la Resoluci6 de 31 de maig de 2001.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
freqiéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

Vill. POSADA A TERRA

La instal-lacié complira amb el que disposa el Reial Decret 1663/2000 (article 12) sobre les
condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de baixa
tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensio i el generador fotovoltaic
no es realitzi mitjancant un transformador d'aillament, es justificaran els elements utilitzats per
garantir aguesta condicio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el R.B.T.

IX. HARMONICS | COMPATIBILITAT ELCTROMAGNETICA

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1663/2000 (article 13)
sobre harmonics i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades
a xarxa de baixa tensié.

3. MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO.

.  MODULS FOTOVOLTAICS.

Els moduls fotovoltaics requereixen molt escas manteniment, per la seva propia configuracio,
mancat de parts mobils i amb el circuit interior de les cél-lules i les soldadures de connexié molt
protegides de I'ambient exterior per capes de material protector. El manteniment abasta els
seglients processos:

- Neteja periodica del panell, la periodicitat del procés depeén, logicament de la intensitat
d'embrutiment. En el cas de deposicions procedents de les aus convé evitar-los
instal-lant petites antenes elastiques en la part alta del panell, impedint a aquelles que
es posin. L'operacié de neteja consisteix simplement en el rentat dels moduls amb
aigua i algun detergent no abrasiu. Aguesta operacio s'ha de realitzar a primeres hores
del mati, quan el madul estigui fred. No és recomanable en cap cas utilitzar manegues
a pressio.

- Inspecci6 visual de possibles degradacions internes i de I'estanquitat de el panell.

- Control de les connexions eléctriques i el cablejat.

- Revisi6 dels premsaestopes de la caixa de connexio.

. INVERSOR

El manteniment de l'inversor no difereix especialment de les operacions normals en els equips
electronics. Les avaries en condicions normals de funcionament s6n poc freqiients i la
simplicitat dels equips redueix el manteniment a les segiients operacions:

- Observacio visual general de I'estat i funcionament de I'inversor.
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Comprovacié de la connexid i cablejat dels components.
- Observacié del funcionament dels indicadors optics.
Acumulacié de pols i bruticia que es pugui produir en el conducte de ventilacié.

.  ARMARIS DE CONNEXIO
- S'observa l'estanquitat dels armaris i premsaestopes.
- Cablejat general de l'armari.
- Premeu de borns i detecci6 de cables amb temperatura elevada.
- Senyalitzacié de cables en bon estat.
- Comprovacio de les proteccions. (Varistors, fusibles, magnetotermics, seccionadors,
diodes, etc.)

Iv. CAMINS DE CABLES

Eliminar bruticia a les conduccions que es trobin a l'exterior.
- Comprovacio visual de l'aillament dels cables.

Revisio de la fixacio a safates, murs, etc.

Senyaladors de cables en bon estat.
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IV. AMIDAMENTS

A continuacié s’exposa el material corresponent a la instal-lacié fotovoltaica:
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Fotovoltaica PAV02

Concepte Unitat Quantitat
MODULOS
CANADIAN SOLAR CS6W-550MS u 164
INVERSORES
Goodwe GW-80K-MT o similar u 1
Goodwe SEC1000 EzLogger u 1
ESTRUCTURAS
Estructura Cubierta “plana” (inclinada 159) u 164
Estructura CSdirect - Chapa grecada (coplanar) u -
CABLEADO
Cable solar H12272-K 1x6 mm (negro) m 940
Cable solar H122Z2-K 1x6 mm (rojo) m 940
O Conector Solar MC4 - 6mm2 Macho u 18
Conector Solar MC4 - 6mm2 Hembra u 18
Cable H07Z1-K AS 750V 1x6 mm amarillo/verde para toma de tierra m 940
- Cable libre de halégenos RZ1-K (AS) 0,6/1kV 1x70 mm m 40
b Cable HO7Z1-K AS 750V 1x35 mm amarillo/verde para toma de tierra m 10
CANALIZACIONES
Tubo flexible anillado para conducciéon de cables de D32 m 450
Tubo flexible anillado para conducciéon de cables de D63 m 65
Canaleta blanca 40x100 m 15
Tira minicanal 20x20 (2m) u 1
Canaleta Ranurada UNEX u 1
** Accesorio canal. Pendiente definir
PROTECCIONES
o Armario de protecciones corriente continua (para 9 STRINGS - 18 fusibles) u 1
Fusible Solar PV 15A 1000V DC Fusible 10x38 gPV, con soporte de Fusible Solar PV u 18
Armario de protecciones corriente alterna (8 médulos) u 1
5 Bloque diferencial. 125A IV R: 0,8-1In u 1
Interruptor seccionador IV 125 A (Trifasico) u 1
PEQUENO MATERIAL
Tornillo rosca-chapa autorroscante de 15mm cabeza phillips o hexagonal u 164
Arandela de carrocero u 164
Caja de tornillos 6x35 u 1
Caja de conexidn estanca 150x100 u 5
Regleta de conexion de 16 mm u 1
Tubos taco quimico u -
Bote pintura selladora/impermeabilizante cubierta (pequefio) u -
Caja de tacos D6 u 1
Paquete de bridas 250mm u 1

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA.
CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer técnic industrial CETIB 20780
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Concepte Unitat Quantitat
MODULOS
CANADIAN SOLAR CS6W-550MS u 43
INVERSORES
Salicru EQX2 20002-T u -
Salicru EQX2 40002-T u 1
ESTRUCTURAS
Estructura Cubierta “plana” (inclinada 1592) u 43
Estructura CSdirect - Chapa grecada (coplanar) u -
CABLEADO
Cable solar H12272-K 1x6 mm (negro-negativo) m -
Cable solar H1Z2Z2-K 1x6 mm (rojo-positivo) m -
o Conector Solar MC4 - 6mm?2 Macho u -
Conector Solar MC4 - 6mm2 Hembra u -
Cable H07Z1-K AS 750V 1x6 mm amarillo/verde para toma de tierra m -
Cable solar H12272-K 1x10 mm (negro-negativo) m 200
Cable solar H12272-K 1x10 mm (rojo-positivo) m 200
3 Conector Solar MC4 - 10mm2 Macho u 6
Conector Solar MC4 - 10mm2 Hembra u 6
Cable H07Z1-K AS 750V 1x10 mm amarillo/verde para toma de tierra m 200
Cable libre de halégenos RZ1-K (AS) 0,6/1kV 5G10 mm m -
5 Cable libre de halégenos RZ1-K (AS) 0,6/1kV 1x25 mm m 40
Cable H07Z1-K AS 750V 1x35 mm amarillo/verde para toma de tierra m 10
CANALIZACIONES
Tubo flexible anillado para conduccién de cables de D32 m 50
Tubo flexible anillado para conduccién de cables de D40 m 80
Canaleta blanca 40x100 m 15
Tira minicanal 20x20 (2m) u 1
Canaleta Ranurada UNEX u 1
** Accesorio canal. Pendiente definir
PROTECCIONES
) Armario de protecciones corriente continua (para 2 STRINGS - 4 fusibles) u 1
° Fusible Solar PV 15A 1000V DC Fusible 10x38 gPV, con soporte de Fusible Solar PV u 4
Armario de protecciones corriente alterna (8 médulos) u 1
Interruptor magnetotérmico IV 32 A (Trifsico) u -
< Interruptor diferencial IV 40 A / 300mA (Trifasico) u -
c Interruptor magnetotérmico IV 63 A (Trifasico) u 1
Interruptor diferencial IV 63 A / 300mA (Trifasico) u 1
Interruptor seccionador IV 63 A (Trifdsico) u 1
PEQUENO MATERIAL
Tornillo rosca-chapa autorroscante de 15mm cabeza phillips o hexagonal u 43
Arandela de carrocero u 43
Caja de tornillos 6x35 u 1
Caja de conexion estanca 150x100 u 3
Regleta de conexién de 16 mm u 1
Tubos taco quimico u -
Bote pintura selladora/impermeabilizante cubierta (pequefio) u -
Caja de tacos D6 u 1
Paquete de bridas 250mm u 1

Figura 20. Amidaments instal-lacio fotovoltaica
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V. PRESSUPOST

El cost estimatiu de les obres previstes (IVA no inclos), descartant el cost associat a la
realitzacié del projecte técnic, ascendeix a la quantitat de NORANTA-QUATRE MIL SET-
CENTS VUITANTA-VUIT (94.788,65 €).

Fotovoltaica

Concepte Unitats €/unitat Desc. Subtotal
CANADIAN SOLAR CS6W-550MS 207 212,32 € 43.950,09 €
Salicru EQX2 60004-T 1 4.773,76 € 4.773,76 €
Salicru EQX2 40004-T 1 3.182,79 € 3.182,79 €
Energy meter 1 326,35 € 326,35 €
Estructura Cubierta “plana” (inclinada 159) 218 72,98 € 15.909,64 €
Estructura CSdirect - Chapa grecada (coplanar) 82,43 € - €
Cable conexidn interna (metros) 154
Cableado CA (metros) 40
Cable solar 6 mm2 (m) + conec. MC4 1001
Tubo PVC flex. anillado 120 mm (m) 34 8.128,43 €
Tubo PVC bajante/s 120 mm (m) 40
Protecciones CC (1 x string) 12
Protecciones AC 1
Pequefio material 1
Instalacion fotovoltaica 1 18.517,60 €

Total: 94.788,65 €

Figura 21. Pressupost instal-lacié fotovoltaica
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VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLENTARIS

Estudi de seguretat i salut
Estimacié de producci6 energética
Calcul de circuits eléctrics

Fitxa técnica modul fotovoltaic
Fitxa tecnica inversors

Fitxa técnica cablejat solar
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DG. DADES GENERALS

DG.1. Identificacio i objecte de I'estudi

DG.1.1. Titol de I'estudi

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A
XARXA INTERIOR.

DG.2. Objecte de I’encarrec

El present estudi basic de seguretat té l'objectiu de definir graficament, i per escrit els
parametres i prescripcions necessaries per definir les diferents solucions constructives que
donen compliment al conjunt de normatives i documents de referéncia que afecten a:

Implantacié de instal-lacié solar fotovoltaica a coberta connectada a xarxa interior.

DG.2.2. Situaci6

Emplagament: C/ Callao, s/n

Municipi: 17220. Sant Feliu de Guixols
Comarca: Girona

Referencia cadastral: 2056904EG0225N0001TO
Coordenades UTM: (H31, ED50): 501946,3 / 4625436,0

DG.3. Agents del projecte

DG.3.3. Promotor

Promotor: Llop Gestié Esportiva SL
NIF: B62538228

Adreca social: C/ Constitucio 2, 3r 3a
Municipi: 08960. Sant Just Desvern
Representant: Albert Vinyes Sanchez
DNI: 38132782R

Teléfon: 934 432 944/ 936 805 942
Adreca electronica: avinyes@sintagmia.com

DG.3.4. Projectista

Titulacio: Enginyer técnic industrial
Técnic: Narcis Perarnau Carbo
DNI: 77735637 F

Col-legiat: 20780 CETIB

Teléfon: 658 50 36 49

Adreca electronica: nperarnau@giexbcn.com
Adreca social: Carrer Fuerteventura, 30
Municipi: 08205. Sabadell

Comarca: Vallés Occidental
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ESS. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

MD.1. Antecedents

L’'obra per la que es redacta el present Estudi Basic de Seguretat i Salut no esta inclosa en
algun dels seguents suposits:

- Pressupost d’execucio per contracta inclos en el projecte igual o superior a 450.759,07 €.

- Durada estimada superior a 30 dies laborables, utilitzant-ne en algun moment a més de 20
treballadors simultaniament.

- Volum de la ma d'obra estimada, entenent com a tal la suma dels dies de treball total dels
treballadors de la obra, superior a 500.

- Ser una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Per tant, segons l'article 4.1 del RD 1627/1997, de 24 d’octubre, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid, aquest estudi tindra les caracteristiques d’estudi
BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Per altra banda, segons recull l'article 3 del RD 1627/1997, si en l'obra intervé més d'una
empresa , 0 una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms, el
promotor, abans del inici dels treballs o tan bon punt es constati aquesta circumstancia,
designara un Coordinador en Matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de 'obra.

D’acord amb l'article 7 del mateix RD 1627/1997, I'objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i
Salut és que, en aplicacio del mateix, cada contractista elabori un Pla en el que s’analitzin,

estudiin, desenvolupin i complementin les previsions en ell contingudes, en funcid del seu propi
sistema d’execucio.

MD.2. Dades de lI'obra

MD.2.1. Emplagcament

Emplacament: C/ Callao, s/n

Municipi: 17220. Sant Feliu de Guixols
Comarca: Girona

Referéncia cadastral: 2056904EG0225N0001TO
Coordenades UTM: (H31, ED50): 501946,3 / 4625436,0

MD.2.1. Caracteristiques basiques de I'obra

Implantacio6 de instal-laci6 solar fotovoltaica a coberta connectada a xarxa interior.

MD.2.1. Accessos

Bon accés directament des de la carretera.

MD.2.2. Climatologia

Zona de muntanya, amb clima fred durant el hivern, i temperat i sec durant I'estiu.

MD.2.1. Durada estimada de I’obra

S’estima que per executar I'obra es requerira un periode de 4 setmanes, que suposara uns 20
dies laborables.

MD.2.2. Pressupost d’execuci6 de contracta de I’obra.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA
INTERIOR.

CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer técnic industrial CETIB 20780 4/12
T. 658 50 36 49 / nperarnau@giexbcn.com


mailto:nperarnau@giexbcn.com

Gestid i Execucio d'obres

El pressupost d’execucié de I'obra és de 74.278,61 €.

MD.2.3. Personal que intervé en I’'obra

Per executar I'obra en el temps indicat, participara un nombre mig de treballadors de 4,
augmentant-se de manera puntual en cas de les necessitats de I'obra.

MD.2.4. Existéncia d’instal-lacions

Es disposa de subministrament eléctric, aigua potable i banys.

MD.3. Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d’octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut ales obres de construccio

MD.3.1. Introducci6

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacid Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, dacord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacid d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta
Administracid.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’'incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons larticle 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les
mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure
el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (article 11¢).
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MD.3.2. Principis generals aplicables durant I’execucio6 de I'obra

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits
en l'article 15¢& de la "Llei de Prevencio de Riscos Laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre)"
durant I'execuci6 de 'obra i en particular en les seglents activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

- L’elecci6 de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacié

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

- La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge

- i diposit dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats

- L’emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacid de residus i runes

- L’adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

- La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 sén els seguents:

- L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb
els seglents principis generals:

- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepci6 dels
llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

- Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual.

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- L’empresari tindra en consideracioé les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

- L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

- L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
gque només podran adoptar-ne quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més
segures.

- Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
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treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

MD.3.3. Identificaci6 dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-ne d’adoptar en cada moment la postura més adient
pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines
i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacid, manteniment...).

A continuacié es descriuen agrupats per operacions concretes els riscos més comuns. En
general i per totes les operacions descrites a continuacié cal tenir en compte, a part dels riscos
descrits, els genérics tipus: cops i ensopegades, talls i punxades i caiguda de materials i rebots
que es puguin donar en cada cas.

Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...).

- Riscos derivats del funcionament de grues. ........cccccceeeevvnneen.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Ambient excessivament sorollos.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Treballs previs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

Enderrocs

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Contactes amb materials agressius.

- Ambient excessivament sorollos.

- Fallida de I'estructura.

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes.

- Acumulacié i baixada de runes.

Moviments de terres i excavacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
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Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Fonaments

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.............

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalgaments

Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Estructura

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Riscos derivats de l'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Ram de paleta
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- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.

- Projeccid de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Ambient excessivament sorollos.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

Revestiments i acabats

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Projeccid de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques.

Instal-lacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del RD

1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d’altura,
per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I’entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

- Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

- Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersio.

- Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

- Treballs que impliquin I'is d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

MD.3.4. Mesures de prevencio i protecci6

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D’altra banda els medis de proteccidé hauran d’estar homologats segons la normativa
vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).
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GIiEX

Gestid i Execucio d'obres

Mesures de proteccié col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins 'obra.

Senyalitzacio de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a I'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors.

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

Els elements de les Instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d’obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control
de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio, frenada, blocatge, etc.

Revisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

Sistema de rec que impedeixi 'emissié de pols en gran quantitat.

Comprovacio de I'adequacio de les solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’entrebats i pantalles de proteccio de rases.
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Col-locacio de xarxa en forats horitzontals.

Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Col-locaci6 de plataformes de recepcioé de materials en plantes altes.

Mesures de proteccié individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecci6 de particules.
Utilitzacié de calcat de seguretat.

Utilitzacié de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacié de mandils.

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d’'un operari en els treballs amb
perill d’intoxicacio. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

Mesures de proteccié a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada
s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’impedir que
persones alienes a I'obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacio amb
els vials exteriors.

Immobilitzacié6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

Comprovacio de I'adequacio de les solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

MD.3.5. Primers auxilis
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Gestio i Execucio d’'obres

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara al inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb
els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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Gestid i Execucio d'obres

MN. NORMATIVA APLICABLE

- Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE del 10), de Prevencié de Riscos Laborals.

- R.D. 39/1997, de 17 de gener (BOE del 31), per el que s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencié.

- R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE del 25), per el que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

- R.D. 1495/1986, de 26 de maig (BOE del 27 de juliol -rectificat en el BOE de 4 d’octubre-), per el
que s’aprova el Reglament de Seguretat en les maquines. Modificat per els RRDD 590/1989, de
19 de maig (BOE de 3 de juny) i 830/1991, de 24 de maig (BOE del 31). Derogat per RD
1849/2000, de 10 de novembre (BOE de 2 de desembre).

- RD 1435/1992, de 27 de novembre (BOE de 11 de desembre), per el que es dicten disposicions
d’'aplicacié de la Directiva 89/392/CEE, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats
membres sobre maquines. Modificat per RD 56/1995, de 20 de gener (BOE de 8 de febrer).

- R.D. 1215/1997, de 18 de juliol (BOE de 7 d’agost), per el que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio per els treballadors dels equips de treball.

- R.D. 485/1997, de 14 dabril (BOE del 23), sobre disposicions minimes en materia de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

- R.D. 486/1997, de 14 d’abril (BOE del 23), per el que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- R.D. 487/1997, de 14 d’abril (BOE del 23), sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comporten riscos, en particular dorso-
lumbars, per als treballadors.

- R.D. 773/1997, de 30 de maig (BOE de 12 de juny -rectificat en el BOE de 18 de juliol-), sobre
disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per els treballadors d’equips de
protecci6 individual (Transposicié de la Directiva 89/656/ CEE, de 30 de novembre).

- R.D. 1407/1992, de 20 de novembre (BOE del 28 de desembre -rectificat en el BOE de 24 de
febrer de 1993-), per el que es regulen les condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacio
intracomunitaria dels equips de proteccio individual.

- R.D. 159/1995, de 3 de febrer (BOE de 8 de marg¢ -rectificat en el BOE de 22 de marg-), per el
gue es modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de novembre, per el que es regulen les condicions per
a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual.

- Ordre de 9 de marg de 1971 (BBOOE del 16 y 17 -rectificada en el BOE de 6 d’abril-), per la que
s’aprova 'ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

- Ordre de 20 de maig de 1952 (BOE de 15 de juny), per la que s’aprova el Reglament de
seguretat del Treball en la indUstria de la Construccid.

- Ordre de 28 d’agost de 1970 (BOE de 5, 7, 8 y 9 de setembre -rectificada en el BOE de 17
d’octubre-), per la que s’aprova l'ordenancga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica.

- Decret 2413/1973, de 20 de setembre (BOE de 9 d’'octubre), per el que s’aprova el Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio, i Instruccions Técniques Complementaries.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 18 de setembre), per el que s’aprova el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Resolucio6 de 30 d’abril de 1998 (BOE de 4 de juny -rectificada en el BOE de 27 de juliol-), per la
gue es disposa la inscripcié en el registre i publicacié del Conveni Col-lectiu General del Sector
de la Construccio.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA
INTERIOR.

CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer técnic industrial CETIB 20780 12/12
T. 658 50 36 49 / nperarnau@giexbcn.com


mailto:nperarnau@giexbcn.com

ESTIMACIO DE PRODUCCIO ENERGETICA

IMPLANTACIO DE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A COBERTA CONNECTADA A XARXA.
CARRER CALLAO, S/N. 17220. SANT FELIU DE GUIXOLS. GIRONA

Narcis Perarnau Carb6. Enginyer tecnic industrial CETIB 20780
T. 658 50 36 49 / nperarnau@agiexbcn.com

&R

GIiEX

36/40

RENOVABLES


mailto:nperarnau@giexbcn.com

jrn
o 2%
EXECUCIO

o
m
v

GIiEX Renovables
Carrer Fuerteventura, 30

PRESUPUESTO 08205 - Sabadell (Barcelona)

CIF: B66037573
E-mail: giex@giexbcn.com

RENCVABLES
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m
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Carecteristicas de la instalacion FV:

Orientacion Sur (S)
Azimut -52
Inclinacién 15¢

Detalle de produccion FV:

Prod kWh/kWp

Enero: 6.549,3 kWh (72,77 KWh / kWp)
Febrero: 7.648,2 kWh (84,98 kWh / kWp)
Marzo: 10.570,5 kWh (117,45 kWh / kWp)
Abril: 12.182,4 kWh (135,36 kWh / kWp)
Mayo: 14.056,2 kWh (156,18 kWh / kWp)
Junio: 15.041,7 kWh (167,13 kWh / kWp)
Julio: 15.636,6 kWh (173,74 kWh / kWp)
Agosto: 14.391,9 kWh (159,91 kWh / kWp)
Septiembre: 11.256,3 kWh (125,07 kWh / kWp)
Octubre: 8.963,1 kWh (99,59 kWh / kWp)
Noviembre: 6.448,5 kWh (71,65 kWh / kWp)
Diciembre: 5.800,5 kWh (64,45 kWh / KWp)
Anual: 12.8545,2 kWh (1.428,28 kWh / kWp)

Produccion y rendimiento de la instalacion FV:

Energia producida anual: 128.545,20 kWh
kWh anuales / kWp instalado: 1.425 kWh / kWp
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CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC. 113850 WP.
CALCUL DE LINIES ELECTRIQUES CC SOLAR FOTOVOLTAICA
[ Tensio - Tensio Continua
Coeficients Configuracié del cable Seleccid de seccié del cable

9 z a g —_ =1 1:Cu=Coure, Al=Alumini; 2:Un=Unipolar, . §
= g 3 & e s | L3 4 g |S&|§ |MaManogasak-ooikv, 750750 v; | F Caigudade | &
@ b 3 50 z 2 P o T ) 2 g2 |a Resistent al foc; S B » tensié 3
o = a. [eag=% 5 s (22 23 @ = 8 T | & |6En=Enterrat, Ae=A l'aire; 7:Di=Directe, | O § &, | Seccio Seccié c
5 g ® < 28 2 |3 |83 5 o 2 |og |8 Sa=Safata, Tu=Tub & 3 2| UNE 20- calculada s
s Denominacié & 3 3 Tipus de circuit 25 g S [2 3] cosj 28 = Z =g |3 1213 4 [5]6[718 283|460 (mm2) | Métode caleul | (mm?) Seccio presa % \ g
FV CAMP SOLAR FV 207 113.850 Monofasic 113.850 1,00 | 1,00 | 100 [ 1,00 | 113.850

1 STRING 3.1.1 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 1102 | Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,25 6 1,31 9,86 DN40
2 STRING 3.1.2 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 98 [ Cu|Un| 1k | XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,05 6 1,26 | 9,47 DN40
3 STRING 3.2.1 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 1100 | Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,15 6 1,29 | 9,66 DN40
4 STRING 3.2.2 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 1102 | Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,25 6 1,311 9,86 DN40
5 STRING 3.3.1 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 104 [ Cu |Un| 1k | XLPE Ae|[Tu| 0,75 Resistivitat 5,36 6 1,34 110,05 DN40
6 STRING 3.3.2 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 1106 | Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,46 6 1,36 | 10,24 | DN40
7 STRING 3.4.1 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 108 | Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,56 6 1,39 | 10,44 | DN40
8 STRING 3.4.2 18 550 41,7 Monofasic 9.900 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 9.900 750,6 13,19 15 110 | Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,66 6 1,42 110,63 | DN40
9 STRING 4.1.1 20 550 41,7 Monofasic 11.000 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 11.000 834,0 13,19 15 | 112 Cu [Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 5,19 6 1,30 | 10,82 | DN40
10 STRING 4.2.1 21 550 41,7 Monofasic 11.550 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 11.550 875,7 13,19 15 | 136 | Cu[Un| 1k [ XLPE Ae| Tu| 0,75 Resistivitat 6,00 10 0,90 | 7,88 DN40
1 STRING 4.3.1 22 550 41,7 Monofasic 12.100 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 12.100 917,4 13,19 15 147 [ Cu |Un| 1k | XLPE Ae|[Tu| 0,75 Resistivitat 6,19 10 0,93 | 8,52 DN40

1d1




CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC. 100000 WP.
CALCUL DE LINIES ELECTRIQUES CA SOLAR FOTOVOLTAICA

Tensié : 400/230 V Icc= 10kA
Coeficients Configuracié del cable Seleccié de seccid del cable

»
) 5 o )
o 2 8 = 5 1:Cu=Coure, Al=Alumini; 2:Un=Unipolar, Iy —
% & 7] g 0 & Z B3| 5 |VacMnega: 3:1k=06kv, 750750 V: | & Seccis ) 5 & 8
o 5O 2 2 2 o 5 2 32 |a 4PVC, XLPE; 5:+=Resistent al foc; = 9| seccio = Caiguda de tensi6| > =
Q sg 54 s |32 23 5 8 S | & |6:En=Enterrat, Ae=A I'aire; 7:Di=Directe, | O B &, | UNE 20- Seccio E 3
5 = % 3, g |83 = = o8 s Sa=Safata, Tu=Tub 32| 460 calculada ° =
s Denominacié Tipus de circuit 25 g § |23 |cosj Z8 Z 28| [1]2]3] 4 [5]6]7]8322] (mm?) [ Metode calcul | (mm?) Seccio presa % \ =z 2
FV INVERSORS A QGD Trifasic, N=F 100.000 1,00 [1,00] 100 [ 1,00 | 100.000 144,34 | 160 [ 20 [cuun| 1k [XLPE| [Ae[Tu] 0.75 1x95 Resistivitat 1x25 4(1x95)+G50 027 | 1,10 [ DN-] 842
FV INVERSOR 1 A QG Trifasic, N=F 60.000 1,00 1,00 100 1,00 60.000 86,60 100 20 Cu Un 1k XLPE Ae Tu 0,75 1x50 Resistivitat 1x16 4(1x50)+G25 0,31 1,25 DN63 747
FV INVERSOR 2 A QG Trifasic, N=F 40.000 1,00 1,00 100 1,00 40.000 57,74 63 20 Cu Un 1k XLPE Ae Tu 0,75 1x25 Resistivitat 1x10 4(1x25)+G16 0,42 1,67 DN50 6,07
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>r CanadianSolar

HiKu6 Mono PERC

530 W~555W
CS6W-530|535|540|545|550 | 555MS

MORE POWER

Module power up to 555 W
Module efficiency up to 21.6 %

Enhanced Product Warranty on Materials
and Workmanship*

Up to 4.5 % lower LCOE
Up to 5.6 % lower system cost

Linear Power Performance Warranty*
Comprehensive LID / LeTID mitigation
technology, up to 50% lower degradation

K o
W

15t year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

Compatible with mainstream trackers, *According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

cost effective product for utility power plant = s
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*
ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

Better shading tolerance ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

MORE RELIABLE IEC 61215 /IEC 61730/ CE/ INMETRO / MCS / UKCA
CEC listed (US California)
UL 61730 /1IEC 61701 /IEC 62716 / IEC 60068-2-68
UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts C@Lsc € . @

CERTIFIED

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

Heavy snow load up to 5400 Pa, and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
. * products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
wind load up to 2400 Pa to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions

in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully delivered over 67 GW of premium-quality solar

- . , modules across the world.
* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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ELECTRICAL DATA | STC*

csew 530MS 535MS 540MS 545MS 550MS 555MS
Nominal Max. Power (Pmax) 530W 535W 540W 545W 550W 555W
Opt. Operating Voltage (Vmp)40.9V 41.1V 413V 415V 41.7V 419V
Opt. Operating Current (Imp) 12.96 A 13.02 A 13.08 A13.14 A13.20A 13.25 A
Open Circuit Voltage (Voc) 48.8V 49.0V 49.2V 49.4V 49.6V 498V

Short Circuit Current (Isc) 13.80A13.85A13.90 A13.95A 14.00 A 14.05 A
Module Efficiency 20.7% 20.9% 21.1% 21.3% 21.5% 21.6%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730

Module Fire Performance  1000v) or CLASS C (IEC 61730)

Max. Series Fuse Rating 25A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell tempe-
rature of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CSeW 530MS 535MS 540MS 545MS 550MS 555MS
Nominal Max. Power (Pmax) 397W 401W 405W 409W 412W 416 W

Opt. Operating Voltage (Vmp)38.3V 38.5V 38.7V 389V 39.1V 393V

Opt. Operating Current (Imp) 10.38 A 10.42 A 10.47 A10.52 A10.55 A 10.59 A
Open Circuit Voltage (Voc) 46.1V 463V 465V 467V 469V 471V

Short Circuit Current (Isc) 11.13A11.17A11.21A11.25A11.29A 11.33A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?* spectrum AM 1.5,
ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual
products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves the
right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without further
notice.
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MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 144 [2x(12x6)]

Dimensions

Weight
Front Cover

Frame
J-Box
Cable

Cable Length
(Including Connector)

Connector
Per Pallet
Per Container (40' HQ)

2261 x1134x30 mm
(89.0x44.6 x1.18 in)
27.6 kg (60.8 Ibs)

3.2 mm tempered glass with anti-ref-
lective coating

Anodized aluminium alloy
IP68, 3 bypass diodes
4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

410 mm (16.1in) (+) / 290 mm (11.4
in) (-) or customized length*

T6 or MC4-EVO2
35 pieces
700 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Nominal Module Operating Temperature

PARTNER SECTION

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have

professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV

modules.

Data

-0.34 %/ °C
-0.26 % / °C
0.05% /°C
41 + 3°C

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

May 2022. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V2.2_EN
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EQUINOX2 T

Inversores solares de conexion a red trifasicos de 4 a 100 kW

EQUINOX2 T: Energia al servicio de la productividad

Los inversores solares EQUINOX2 T presentan una gama trifasica
muy completa, de altas prestaciones y coste razonable, sin sacrificar
por ello el mas minimo &pice de calidad.

El excepcional disefo, enfocado sobre todo a la funcionalidad y la
reduccion del estrés térmico del equipo, garantizan facilidad de mon-
taje, minima ocupacion de espacio, durabilidad y constancia en las
prestaciones. Estéticamente se ha decidido seguir la linea de la fami-
lia monofasica EQUINOX2 S/SX, de formas bien definidas y colores
neutros, aplicados éstos con un nivel de acabado acorde con la ele-
vada calidad del producto. El panel de control cuenta con un amplio
display integrado OLED, ofreciendo una 6ptima visibilidad.

Es objetivo primordial de Salicru ofrecer siempre tecnologia puntera
en todos sus equipos. En consecuencia, la seleccién de componentes
cuenta con la tecnologia mas avanzada (SiC) y el sello de garantia
de los mejores fabricantes del planeta. La serie EQUINOX2 T ofre-
ce también monitorizacion de la instalacién fotovoltaica mediante el
portal WEBy la App gratuita para smartphone y tablet EQUINOX.

La gama trifasica arranca en los 4kW y llega hasta los 100kW. Con
un escalado de potencias completo y coherente y una seleccién de
MPPTs adecuada a los casos mas comunes de uso, la serie EQUI-
NOX2 T encaja en la gran mayoria de proyectos.

Saucry

Aplicaciones: Autoconsumo para la pequefa
empresa y la industria mediana

La serie EQUINOX2 T esta generalmente pensado para ser utilizado
tanto en pequefios locales (como puedan ser pequefios comercios
u oficinas), como en locales de mayor envergadura (talleres, super-
mercados, mediana empresa) que decidan dar un gran paso hacia la
energfa verde y asf ganar autonomia en el suministro eléctrico, redu-
ciendo a su vez el coste energético.

saLicru
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IPrestaciones

- Dimensiones y peso reducidos.
- Amplia temperatura de trabajo.
- Optima resistencia a la corrosion.

N

- Disposicién de componentes orientada a la optimizacion térmica,
garantizando un mayor tiempo de vida del equipo.

- Proteccion de sobretensiones integrada en DC y AC.
- Componentes de alta tecnologia fabricados en Carburo de Silicio.
- Escalado de catorce potencias. Se adapta a cualquier tipo de

proyecto.

-De 2 a 10 seguidores MPPT (segtn potencia) con amplio rango de
tension, adaptable a la mayorfa de tejados y/o superficies.
- Elevada eficiencia de conversion y corriente de entrada adaptada a

paneles de alto rendimiento.
- Baja tension de arranque: 180 Vdc."

<

o
[ep)
>
(qp]

<

>

-Funcién de limitacion de excedentes a la red integrada.
- Admite un 30% de potencia de entrada en DC, por encima de la

nominal.

- Posibilidad de entregar un 10% de potencia adicional a la nominal.
- Supervision de la instalacion mediante web y app gratuita

EQUINOX.2
- Garantfa de 10 afios ampliable hasta 20.

(1) 200V para modelo de 100 kW.

(2) Para obtener datos 24 horas (generacién, red y consumo): on necesarios médulo de comuni-
cacion 485/WIFI 24H EQX y medidor de energia ESM3T 90D24 EQX2 / ESM3T 300D50 EQX2

segln modelo.

IQuad Core

El procesado Quad Core, ofreciendo una
frecuencia de 200 MHz en el mddulo
principal y un médulo de comunicacion de
alta frecuencia, con memorias incrustadas
de alta velocidad de acceso; confieren
prestaciones de lujo al corazén de nuestros
inversores trifasicos.

IModulos de
comunicacion

Los mo6dulos de comunicacion 485/... EQX2
transfieren los datos del inversor a la nube,
para posteriormente poder ser utilizados en
la App EQUINOX vy portal WEB. Se dispone
de dos tipos de montaje: en el propio inversor
(s6lo datos de generacion) o en carril DIN en
cuadro AC (datos 24 horas; generacion, red y
consumo).

lAlta Flexibilidad

A medida que aumenta la potencia en una
instalacion fotovoltaica, la cantidad de pane-
les requerida también incrementa. Ante esta
mayor necesidad de espacio, la falta de dis-
ponibilidad hace aflorar multitud de variables
que dificultan la configuracion de los strings
(diferencias de orientacion, sombras proyec-
tadas, inclinaciones dispares, ...).

La diversidad resultante requerird mayor de-
finicién en la gestion diferenciada de cada
grupo de paneles, para poder sacar el maxi-
mo rendimiento de la instalacion.

En este sentido, nuestra serie EQUINOX2 T
ofrece mayor niimero de MPPTs (Rastreador
del punto de maxima potencia), en relacién
a la potencia del equipo. Llegando hasta 10
MMPTs en el modelo de 100 kW.

= O )
e & Lk
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IMonitorizacion APPy

web

La app gratuita EQUINOX v el portal web
permiten supervisar el estado actual de la
instalacion fotovoltaica, consultar datos
histéricos y monitorizar en tiempo real la
potenciafotovoltaica producida, laconsumida
por las cargas, y la consumida de la red
eléctrica o inyectada a ésta. También nos
dan informacién sobre el ahorro econémico
conseguido vy la reduccién total de COZ2.
Disponiendo de los opcionales necesarios, la
App EQUINOX permite activar el modo de
reinyeccion cero en nuestra instalacion.
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, DEENCIA | POTENCIA EETSFA'\II_ICDIﬁ INTENSIDAD | 1 mENSIONES

MODELO CODIGO MAXIMA DC MAXIMA MAXIMA SALIDA (Fx AN AL mm)
i (W) APA(E/E)NTE (A)

EQX2 4002-T 6B2AB000018 6400 4000 4400 58 175 x 550 x 410
EQX2 5002-T 6B2AB000019 8000 5000 5500 7,3 175 x 550 x 410
EQX2 6002-T 6B2AB000011 9600 6000 6600 8,7 175 = 550 x 410
EQX2 8002-T 6B2AB000012 12800 8000 8800 11,6 175 x 550 x 410
EQX2 10002-T 6B2AB000013 16000 10000 11000 14,5 175 x 550 x 410
EQX2 12002-T 6B2AB000014 19200 12000 13200 17,4 175 x 550 x 410
EQX2 15002-T 6B2AB000015 24000 15000 16500 21,7 175 x 550 x 410
EQX2 17002-T 6B2AB000026 27200 17000 18700 24.6 175 x 550 x 410
EQX2 20002-T 6B2AB000016 32000 20000 22000 29 175 x 550 x 410
EQX2 25002-T 6B2AB000017 40000 25000 27500 36,2 175 x 550 x 410
EQX2 33004-T 6B2AB000022 52800 33000 36300 47,8 270 x 600 x 400
EQX2 40004-T 6B2AB000023 64000 40000 44000 58 270 x 600 x 400
EQX2 50004-T 6B2AB000024 80000 50000 55000 72,5 270 x 600 x 400
EQX2 60004-T 6B2AB000034 96000 60000 66000 87 270 x 600 x 400
EQX2 100010-T 6B2AB000033 160000 100000 110000 144,3 290 x 975 x 680

23
23
23
23
23
23
26
29
29
29
42
42
42
42
82

IDimensiones
600 mm
__ m .

°
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410 mm

EQX2 4002-25002-T EQX2 33004-60004-T

IConexiones
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EQX2 4002-25002-T EQX2 33004-60004-T

1. Terminales positivos de la entrada fotovoltaica.
2. Terminales negativos de la entrada fotovoltaica.

3. Puerto de comunicacion principal (conexion del médulo
de comunicacion).

4. Puerto de comunicacion auxiliar (opcional).
5. Terminal de salida de corriente alterna / red.
6. Seccionador DC.

400 mm -

EQX2 100010-T

EQX2 100010-T

680 mm

290 mm

SaLicru
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ICaracteristicas técnicas

MODELO E0X2 EQX2 EQX2 EQX2 E0X2
4002-12002-T| 15002-T | 17002+25002-T | 33004-60004-T | 100010-T
ENTRADA Tension de entrada méaxima DC (Vdc) 1100
Rango de funcionamiento (Vdc) 160 + 1000 180 + 1000 ‘ 200 + 950
Entradas por MPPT 1N 1/2 2/2 2
:,”\t/')méx' cortocircufto por MPPT{Isc 55 o 20/40 A 40/80 A 4440 A 10440 A
Tension de inicio (Vdc) 180 200
N° MPP Trackers 2 4 10
Corriente maxima por tracker (A) 15/15 15/30™ 307301 4*26" 10%261"
SALIDA Factor de potencia 0,8 inductivo...0,8 capacitivo
Tension de red 3x400 V Trifasica (3L, N, PE) @
Margenes de tension 195,5 + 253 V (F-N) segtin UNE 217002
Distorsion armonica total (THDi) <3%
Frecuencia 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
Rendimiento EU 97,9% + 98,2% 98,3%
Rendimiento maximo 98,1% + 98,6% 98,8%
Rendimiento MPPT 99,9%
COMUNICACION Puertos RS485, WiFi
INDICACIONES Tipo 2 LED de estado, display OLED
PROTECCION Seccionador DC de entrada Incluido
Integradas en el equipo Polaridad inversa DC, Aislamiento, Seccionador DC, Sobre tensiones,

Sobre temperatura, Diferencial, Funcionamiento enisla,
Cortocircuitos AC, Sobre tension AC

Categoria proteccion sobretensiones PV:11/AC: I
GENERALES Grado de contaminacién PD2/PD3
Autoconsumo (nocturno) <1W
Temperatura de trabajo -30°C ~ +60°C (desclasificacion para temperatura > 45°C)
Humedad relativa 0~ 100%
Altitud méxima de trabajo 3.000 m.s.n.m. (degradacion de potencia hasta 4.000 m)
Grado de proteccion IP65
Aislamiento Sin transformador
Refrigeracion Conveccion natural (sin ventiladores)®
Ruido acdstico a 1 metro <25dB®
Tipo de terminales MC4
Instalacion Instalacion interior y exterior / Soporte en pared
Topologia Conexion a red (On grid)
NORMATIVA Certificado EN 61000-6-2/3“
Seguridad / CEM IEC 62109-1/2/ EN 61000-6-2/3
Eficiencia energética IEC EN UNE 61683
Ensayos ambientales IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30
Funcionamiento / Proteccion UNE EN 62116:2014, IEC 61727:2004, UNE 217002:2020, UNE 217001:2020
Gestion de Calidad y Ambiental IS0 9001, ISO 14001, 1SO 45001

(1) Consultar posibles restricciones de corriente para equipos con mas de una entrada por MPPT
(2) Para tensiones trifasicas sin neutro (tridngulo), consultar

(3) Para los modelos a partir de EQX2 17002-T (inclusive) refrigeracion smart fany < 40 dB

(4) Consultar normativa disponible para otros paises

u @salicru_SA m www.linkedin.com/company/salicru
+34 938 482 400 WWW.SALICRU.COM S a | | C ru
AVDA. DE LA SERRA 100 - 08460 PALAUTORDERA - FAX +34 93 848 11 51 - salicru@salicru.com

Datos sujetos a variacion sin previo aviso.



FITXA TECNICA CABLEJAT SOLAR
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

PRYSUN
H1Z2Z2-K

ECOLOGICO

Tensién asignada: 1/1kV (1,8/1,8 kVdc max.)
Norma de referencia: EN 50618; IEC 62930
Designacién genérica: H1Z2Z2-K

E

i

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

OO® TEm ..

NOPROPAGACON  LIRE O HALOGENGS| BAAOPAGIAD COMPLIANT

LALLAMA HALOGEN FREE — _ laDoP (Declaracion de I ale

EN 60332-1-2 IEC 628211 Annex B EN 51034 z Prestaciones) en este cddigo QR.
’IVEFCE63023037201-E22 EN 50525-1 Annex B IEC 61034-2 — www.prysmianclub.es/cprblog/DoP
A [ e
,C/ P i ENSAYOS ADICIONALES CABLE FV PRYSUN
RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA Vida estimada 25 aflos
ALAABSORCION ALFR o RAreS, Certificacion Bureau Veritas LCIE
Servicios moviles Sl
7 Doble aislamiento (clase Il) ]
T? maxima de conductor 90°C (120°C 20 000 h)
Resistencia al ozono IEC 62930 Tab.3 para IEC 60811-403 ; EN 50618 Tab.2 para
EN 50396 tipo de prueba B
REisTENOA Resistencia a los rayos UVA EC 62930 Anexo E; EN 50618 Anexo E
Proteccion contra el agua AD7 (inmersidn)
Resistencia a acidos y bases IEC 62930 Anexo By EN 50618 Anexo B 7 dias, 23 °C (N-Oxalic
acid, N-Sodium hydroxide) para IEC 60811-404; EN 60811-404
Prueba de contraccion IEC 62930 Tab 2 para [EC 60811-503; EN 50618 Tab 2 para
EN 60811-503 (mixima contraccion 2 %)
Resistencia al calor himedo IEC 62930 Tab.2y EN 50618 Tab.21000h a 90°Cy 85% de
humedad para |EC 60068-2-78, EN- 60068-2-78
Resistencia de aislamiento a largo plazo | IEC 62821-2 ; EN 50395-9 (240h/85°C water/1,8kV DC)
Respetuoso con el medioambiente | Directiva RoHS 2011/65/EU de la Union Europea
Ensayo de penetracion dindmica IEC 62930 Anexo D; EN 50618 Anexo D
Doblado a baja temperatura Dobladoy alargamiento a -40°C segiin IEC 62930 Tab.2 para
|EC 60811-504 y -505 y EN 50618 Tab.2 para EN 60811-1-4
yEN 60811-504 y -505
Resistencia al impacto en frio Resistencia al impacto a -40° C segiin IEC 62930 Anexo C para
IEC 60811-506 y EN 50618 Anexo C para EN 60811-506
Durabilidad del marcado EC 62930; EN 50396
+ Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (120 °C 20 000 h). Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:
« Tension continua de disefio: 1,5/1,5 kV. + Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca.
+ Tension continua maxima: 1,8 kV. * Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
» Tension alterna de disefio: 1/1kV. « (lasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.
« Tension alterna maxima: 1,2 kV. + Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576.
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 6,5 kV. + Métodos de ensayo: EN 60332-1-2.
* Ensayo de tension continua durante 5 min: 15 kV.
Radio minimo de curvatura estatico (posicion final instalado): Normativa de fuego también aplicable a paises
4D (D = diametro exterior del cable maximo). que no pertenecen a la Union Europea:
+ No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
+ Libre de halégenos: IEC 62821-1 Anexo B, EN 50525-1 Anexo B.
+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.
Abrand of the g
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

PRYSUN
H1Z2Z2-K

Tension asignada:

1/1kV (1,8/1,8 kVdc max.)

BAJA TENSION

G

ECOLOGICO

Norma de referencia: EN 50618; IEC 62930 £
Designacion genérica:  H1Z22Z2-K

CONSTRUCCION
CONDUCTOR AISLAMIENTO
Metal: cobre estafiado. Material: Compuesto reticulado segiin tabla B.1de anexo B de EN 50618.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segin UNE EN 60228, CUBIERTA
Temperatura maxima en el conductor: 50 °C (120 °C por 20000 h) Material: Compuesto reticulado libre de haldgenos segun tabla B.1
Compuesto reticulado libre de halégenos: 250 °C en cortocircuito. de anexo B de EN 50618.

APLICACIONES

+ Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores,
exteriores, industriales, agricolas, fijas 0 moviles (con seguidores)... Pueden ser
instalados en bandejas, conductos y equipos.

DATQS TECNICOS

Colores: negro, rojo o azul.

NUMERQ DE DIAMETRO DIAMETRO ADUSLE
CONDUCTORES MAXIMD EXTERIOR e INTENSIDAD ALARE. CAIDA DE TENSION
XSECCION DEL CONDUCTOR DEL CABLE O ADMISIBLE | 1 5 gIENTE 60°C V/(Akm) @)
e mm () (VALOR MAXIMO) A20°CQ/km ALAIRE (2) A YT CONDUCTOR
i 120°C 3)
1x1.5 1,8 4,5 31 13,3 24 30 30,48
1x2,5 2,4 5 43 7,98 34 4 18,31
1x4 3 6,6 61 4,95 46 55 11,45
1x6 39 74 80 3,30 59 70 7,75
1x10 51 8,8 124 1,91 82 98 4,60
1x16 6,3 10,1 186 1,21 10 132 2,89
1x 25 7,8 12,5 286 0,780 140 176 1,83
1x35 9,2 n3 374 0,554 182 218 1,32
1x50 1 12,8 508 0,386 220 276 0,98
1x70 13,1 15,6 709 0,272 282 347 0,68
1x95 15,1 16,4 300 0,206 343 416 0,48
1x120 17 18,6 1153 0,161 397 488 0,39
1x150 19 204 1452 0,129 458 566 0,31
1x185 21 22,4 1713 0,106 523 644 0,25
1x 240 24 24,0 2245 0,0801 617 775 0,20
(1) Valores aproximados.
(2) Instalacion monofasica o corriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). Con exposicion directa al sol, multiplicar por 0,9.
—> XLPE2 con instalacion tipo F —> columna 13. (UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52).
(3) Instalacion de conductores separados con renovacion eficaz del aire en toda su cubierta (cables suspendidos).
Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura maxima en el conductor 120 °C.
Valor que puede soportar el cable, 20000 h a lo largo de su vida estimada (25 afios).
=PRYSMIAN Prysmian
A\ Group
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