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1 ANTECEDENTS

El municipi d’Ascd esta ubicat a la comarca de Ribera d’Ebre, a la provincia de Tarragona, esta
situat a la dreta del riu Ebre.

Té una superficie, d’aproximadament, 73.63 Km?i una altitud mitja de 70 msnm

Els municipis que limiten amb el terme municipal d’Ascé son Moéra d'Ebre, Garcia, Vinebre, Flix i
la Fatarella.

Vinebre

Fatarella

Gracia
Mora d’Ebre
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La central nuclear, amb dos reactors, que aprofiten I'aigua del riu Ebre per la seva
refrigeracié son el principal recurs econdmic de la poblacid, junt amb la tradicional
agricultura de seca.

La seva poblacié censada I'any 2024 és de 1.609 habitants, 828 homes i 781 dones, aix0 ens dona
una densitat de 21,9 Hab / km?

= o A
Ascé Catalufia Ribera d'Ebre } + - \1 . A
- 1 i
Codigo 430192 I 1 | o
Comarca Ribera d'Ebre _ J FEs|
Poblacion (2024) 1.609 e i
5 x

i 2! - 3
Superficie (km2) 73,63 b ¢ S
Densidad (hab./km?2) 219 i
Altitud (m) 70 Area: Ribera d'Ebre Frea: Asco |2k"“_|_| l

1mi Leaflet | © Colaboradores de OpenStreetMap
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2 SITUACIO ACTUAL

La totalitat del municipi s’engloba dins una sola zona d’abastament i abasteix la totalitat del casc
urba.

L’aigua es capta de fonts propies, de dues captacions situades a uns 5 kms al sud del municipi,
molt a prop de la llera del riu Ebre.

Impulsen I'aigua a un diposit de 2.000 m?3, des d’on s’alimenta tota la xarxa de distribucié del
municipi, una part directament i I'altre des del diposit secundari de 1.000 m3.

La elevada cota d’aquests dip0sits respecte als clients subministrats, ens permet que tota la
distribucié sigui per gravetat, inclis s’ha de disposar de valvules reguladores de pressio, per
evitar las excessives i minorar el nombre de fuites i millorar el rendiment.

L'esquema de la xarxa actual es el seglient.

DIPOSIT PRINCIPAL
2 000m*

DIPOSIT SECUNDAR
1.000m'
i PEAD 125
ESTACIO BOMBAMENT
SALA FILTRATGE PEAD 210 — FiB 140
DN150 PN18 __! ] Ef 3 2 1
ontsopnte] - o[ 10 3§
5 . T Rl o e $7 g
§ ~ S s
o s 3
3 2 DIPOSIT ACUMULACIO e
g é 100m*
1
§ & CONNEXIO A LA XARXA
§ MUNICIPAL D'ASCO
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La xarxa que va des de les captacions fins al diposit principal es majoritariament, 87 % de
Fundicio Diametre Nominal 200 mm, la resta es de Polietile.

La xarxa de distribucio és del tipus mixta, mallada i ramificada. La longitud total de la xarxa és
adequada a I’extensid que té el terme municipal.

Inicialment, era de Fibrociment i s’ha anat renovant per Polietile, sent actualment el percentatge
proper al 70 %, la longitud de la xarxa és d’uns 16 kms.

Asco no disposa de cap sistema de Sistema Informatic de Telecontrol i Telecomandament de la
xarxa de distribucié d’aigua que permeti disposar en continu de |'estat general de les
instal-lacions i en particular de cadascun dels equips inclosos en elles, ja que la xarxa esta
controlada manualment.
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3 OBIJECTE DEL PROJECTE

Segons la Resolucié ACC/2245/2023, de 22 de juny, per la qual es fa public I'Acord del Consell
d'Administracié de I'Agencia Catalana de I'Aigua pel qual s'aproven les bases d'una linia de
subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié d'actuacions per a la millora i renovacid
de les xarxes de subministrament d'aigua en baixa i per a la millora de la digitalitzacié dels
sistemes de gestié de l'aigua urbana dels municipis de Catalunya, el municipi d’Asco, es
beneficiari d’'una subvencié per realitzar :

“ Actuacions per a la millora i renovacié de les xarxes de subministrament d'aigua en baixa dels
municipis de Catalunya que tinguin per finalitat reduir les perdues d'aigua a la xarxa de
distribucié urbana en baixa, la millora i/o la renovacié d'aquesta xarxa que maximitzi I'estalvi
d'aigua.”

L'objecte del present projecte és definir les actuacions que es proposen per aconseguir aquests
objectius, les agrupem en tres grans capitols.

e Instal-lacié Cabalimetres i Reguladores de Pressio
e Telecontrol Diposit i Sectors

e Implantacié Captadors de Soroll per deteccié de fuites

En el context d’emergencia climatica en el qual ens trobem, es primordial reduir la despesa
d’aigua, millorant el sistema de recerca de fuites per agilitzar la serva reparacié i aixi augmentar
el rendiment de la xarxa.

El métode consisteix en dividir la xarxa en sectors (xarxes més petites), de forma que siguin
unitats de distribucié homogeénia per tractar la informacié de forma més eficag i fiable. Aixo
permetra calcular els rendiments de cadascun dels sectors de I'abastament, identificar els més
problematics i focalitzar la recerca activa de fuites en aquells sectors que tinguin un pitjor
rendiment.

Mitjancant I'analisi de les variacions de cabals diaris subministrats i sobretot del control de
cabals nocturns en cada sector, es podran detectar possibles anomalies i actuar amb la maxima
celeritat en la deteccid i reparacio de possibles fuites.
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4 SECTORITZACIO.

Es planteja la necessitat de realitzar una sectoritzacid de la xarxa de distribucié en baixa per tal
de poder mesurar i controlar els consums de les diferents zones i esbrinar on marxa I’aigua no
registrada del sistema, de manera mes eficag.

Es proposa dividir la xarxa en baixa en 4 Sectors.

Sector Part Alta
Sector Part Baixa

Sector Penalba

Sector Valero.

Igualment donada I'orografia del terreny, es necessari col-locar noves reguladores de pressid i
substituir les actuals, per adequar les pressions a les necessitats del servei amb independéncia
de las fluctuant demandes de cabal.
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4.1 Part Alta. Sortida diposit de Dalt

Aquesta zona s’alimenta directament des del diposit de Dalt, donades les diferencies de cotes,
és necessita disposar d’una valvula reguladora de pressio.

El nombre de clients d’aquesta zona es de 309, tots ells amb comptador, representat un consum
anual de 15.882 m?3, la cota de I'escomesa més elevada es de 95 m.s.n.m. i la més baixa de 60
m.s.n.m.
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4.2  Part Baixa. Sortida diposit Satel-lit.

Aquesta zona s’alimenta des del diposit de baix, Satel-lit, donades les diferencies de cotes, és
per gravetat sense necessitat de regulacié de pressions.

En aquest indret s’ajunten les dues canonades de sortida dels diposits, amb un bypass,
normalment tancat que divideix les dues principals zones d’abastament, aquesta zona
s’alimenta des del diposit de baix, Satél-lit, en cas de necessitat es pot alimentar des del diposit
de d’alt mitjancant reguladora de pressio.

El nombre de clients d’aquesta zona es de 336, tots ells amb comptador, representat un consum
anual de 105.797 m?, la cota de I'escomesa més elevada es de 70 m.s.n.m. i la més baixa de 35

m.s.n.m.
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4.3 Sector Valero

Aquesta es una subzona, del sector Part Alta, alimenta 330 clients, tots ells amb comptador,

representat un consum anual de 22.949 m?, la cota de I'escomesa més elevada es de 70 m.s.n.m.
i la més baixa de 40 m.s.n.m.

Per evitar sobrepressions es disposa d’una valvula reguladora amb valvula de pas de DN 100,
instal-lada en una canonada de PE 125 mm.
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4.4 Sector Penalba

Aquesta es una subzona, del sector Part Alta, alimenta 43 clients, tots ells amb comptador,

representat un consum anual de 5.086 m?, la cota de I'escomesa més elevada es de 70 m.s.n.m.
i la més baixa de 50 m.s.n.m.

Per evitar sobrepressions es disposa d’una valvula reguladora amb valvula de pas de DN 100,
situada en una arqueta de 70 x 70.
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5 ESTUDI DE PRESSIONS.

S’ha fet una auditoria per tal de verificar les pressions dinamiques que existeixen als 3 punts on
s’instal-laran valvules reductores de pressié amb doble pilotatge per tal de reduir fuites,
optimitzar la vida de les canonades i millorar el rendiment de la xarxa d’aigua potable de la
poblacié i aixi poder realitzar un correcte dimensionament de les mides i models de valvules a

instal-lar en cada punt.

5.1  Punts on instal-lar reguladores.

Els punts on es col-locaran les reguladores son.
e C/ Abadia per controlar Part Alta i Baixa
e (C/Valero. Subzona Valero.

e Raval Penalba. Subzona Penalba

Com hem vist a capitols anteriors les dades per dissenyar cada reguladora son.

ZONA N° COMPTADORS CONSUM ANUAL (M3) COTA + ALTA COTA + BAIXA
C/ Abadia 309 15.882 95 60
336 105.797 70 35
C/ Valero 330 22.949 70 40
Raval Penalba 43 5.086 70 50

5.2 Pressa de dades a Camp.

Entre els dies 11 al 17 de Novembre, es va instal-lar un mandmetre amb Datalogger incorporat,
marca Keller model LEO-Record, per tal de registrar les diferéncies de pressié dinamica que hi

havia a la xarxa durant el dia i la nit.

Punts on es varen instal-lar:

e Instal-lacid al C/ Abadia a la connexié d’entrada a la reductora actual. 11 al 13 de

Novembre.

e Instal-lacié al Carrer Valero, a ’escomesa d’una vivenda on no hi ha consum. 11 al 13 de

Novembre.

e Instal-lacié al Raval Penalba a la connexid d’entrada a la reductora actual. 13 al 17 de

Novembre.
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5.3 Resultats Obtinguts.

Els resultats obtinguts a les proves realitzades han sigut els seglients.

5.3.1 Carrer Abadia

El pressostat s’ha col-locat a la cantonada del carrer Abadia amb el carrer doctor Galban.
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Durant la prova, hem recollit dades cada 10 minuts amb el resultat de tots els dies mesurats
d’una pressié maxima de 7,27 bar i una pressié minima de 7,02 bari el punt més elevat d’aquesta
zona esta a 95 msnm, pel que es podria reduir la pressié a 5 bar per tal d’arribar al punt més alt
amb una pressio de 2,5 bar aproximada i que considerem suficient pel tipus de construccions de
la zona. Alhora es recomana retirar la reductora actual que hi ha al bypass, habitualment tancat,
de la “zona alta” cap a la “zona baixa” i posar només 1 reductora a la linia que baixa directa cap
ala “zona alta” ja que en cas d’obrir el bypass, la pressié estaria controlada per aquesta mateixa

valvula.

El grafic obtingut ha sigut el seglient.
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5.3.2 Carrer Valero.

En aguesta zona, en el moment de fer les proves, I’Ajuntament estava realitzant unes obres i la
pressié subministrada a la xarxa arriba en sentit invers al normal per tant, la valvula reductora
actual no funciona i per tant les dades enregistrades no serveixen de gaire pel que només es pot
fer un dimensionament amb la pressid estatica, tenint en compte que aquesta es veura

modificada en el moment de funcionament.

El pressostat s’ha col-locat al propi carrer Valero front el numero 22, en una escomesa sense

consum.

El grafic obtingut ha sigut el seglient.
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5.3.3 Carrer Penalba.

Durant la prova, s’han recollit dades cada 10 minuts amb el resultat de tots els dies mesurats
d’una pressid maxima de 4,58 bar i una pressié minima de 4,09, pel que es podria reduir la

pressid a 2,5 bar per tal de garantir una pressié suficient a tota la zona.

El pressostat s’ha col-locat al raval Penalva.

azen

4250

4200

a1s0

4100

4.080 164
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5.4 Conclusions.

Un cop enregistrades aquestes dades, podem ja procedir a I'estudi de flux per a la recomanacié

de les valvules a instal-lar en cada lloc, tenint en compte les dades de cabal aportades pel client

i detallades en aquest informe.

e Part Alta i Part Baixa es recomana la anul-lacidé de la reductora que existeix al bypass i

col-locar-ne una Unica a la linia de distribucié que baixa del diposit principal just abans

del bypass, amb una reductora/estabilitzadora model M2117 PN-16 amb doble pilotatge

per controlar la pressio dilirna i la nocturna, en DN-80 amb dispositiu V-Port.

e Subzona Valero, es recomana una reductora/estabilitzadora model M2117 PN16 amb

doble pilotatge en DN-80 amb dispositiu V-Port. Amb aquesta solucio es garanteix el pas

de cabal per un hidrant.

e Subzona Penalba, es recomana una reductora/estabilitzadora model M3117 PN-16 amb

doble pilotatge per controlar la pressié dilirna i nocturna en DN-80 amb dispositiu V-

Port. Aqui, també podria anar una de menor diametre, pero és preferible aquest per tal

de garantir el pas de cabal per un hidrant.
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6 ACTUACIONS.

Les actuacions que s’afronten amb I'execucié de les obres descrites en aquest projecte son les

enumerades a continuacio.

6.1 Control Sortida diposits

La xarxa d’aigua disposa de dos diposits d’emmagatzemat d’aigua el Nou i el Satél-lit, amb una
capacitat total de 3.000 m3, aquesta primera actuacié té com objectiu el control de nivells,

cabals, .... i la transmissio de les dades al centre de control.

6.1.1 Diposit Nou.

Aquest es el principal diposit del municipi, amb una capacitat de 2.000 m? es I'origen de tota la

xarxa del municipi que s’alimenta per gravetat.

AT

UL LT n‘llx““‘\‘u

e Cabalimetre,

Disposa d’un cabalimetre de DN 100, que funciona correctament i per tan no cal
substituir-lo, sols incorporar la seva sortida de polsos al nou sistema de Telecontrol.

e Sensor de Nivell.

Per un millor control del diposit, es col-locara un transmissor de nivell submergible de
0-6 m.c.a. per coneixer I'alcada en temps real, es connectara a |’estacié remota i al
Scada, configurant les alarmes de maxim i minim per avisa via email o sms al personal

tecnic de guardia.
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e Intrusisme.
Les instal-lacions d’emmagatzemat d’aigua potable, son sensibles de disposar d’un
sistema de seguretat, que ens informi de les possibles entrades de personal no autoritat,
per tant col-locarem un Sensor Intrusisme amb contacte magnetic de superficie i de gran
potencia, a cada porta d’accés, connectats a la remota per gestionar les alarmes.

o Remota.

La remota recollira les dades mesurades pels diferents elements de control i dels
diferents sensors en continu per tal de saber si existeix cap anomalia.

També seran capaces de poder actuar sobre diferents elements de la instal-lacid en cas
que aixi es consideri necessari.

Donades les caracteristiques de la caseta on s’instal-lara aquesta remota, cal contemplar
que per connectar el sensor de nivell, s’Thauran de canalitzar 22 metres i pel sensor
d’intrusisme 38 metres.
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El diposit té un sistema automatic de cloracié que aprofitarem per connectar a la remota i aixi
centralitzar totes les senyals.

“Agp AQUATER

Les caracteristiques de I'estacié remota que es proposa, disposara de les seglients entrades i
sortides

e 8 entrades digitals
e 2 entrades analogiques
e 2 sortides digitals.
Veiem que es suficient per les necessitats actuals, en cas de necessitar, en un futur de més

entrades o sortides, permeten la seva ampliacié amb la incorporacié de plaques auxiliars que
s’acoblen.

Tot integrat en una caixa compacta amb CPU i alimentacié 24 VDC Font alimentacié 230 VAC
(50/60 Hz) / 24Vdc 40W i bateria 12 V 12 Ah.

La estacié remota s’instal-lara dins un quadre electric amb totes les proteccions necessaries per
garantir el seu funcionament i la seguretat de les instal-lacions i dels treballadors.
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6.1.2 Diposit Secundari Satel-lit

Aquest diposit s’alimenta del principal i té una capacitat de 1.000 m3.

No disposa de caseta per instal-lar cap element de control. Es preveu la seva col-locacié a la
galeria existent actualment.
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e Cabalimetre,

Tot i que té un cabalimetre instal-lat, en aquest cas es obsolet es proposa la seva
substitucid per un de nou del mateix diametre DN 100.

El nou comptador a instal-lar DN 100 mm per uns de nous tipus Woltmann, alta precisio
R160, amb esfera estanca al buit (IP68), PN 16 i certificat per aigua potable amb sortida
de polsos.
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Les seves corbes de pérdua de carrega i precisié de la medicié son les seglients :
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e Sensor de Nivell.
Per un millor control del diposit, es col-locara un transmissor de nivell submergible de
0-6 m.c.a. per coneixer I'alcada en temps real, es connectara a I'estacié remota i al
Scada, configurant les alarmes de maxim i minim per avisa via email o sms al personal
tecnic de guardia.
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e Data Logger.

En aquest cas la comunicacié amb el servidor SCADA es fara amb 'instal-la cio d’un Data
Logger, no tenim intrusisme ni cloracid i per les caracteristiques del lloc on es col-locara fa
mes aconsellable, la utilitzacié d’aquesta tecnologia.

Per temes de cobertura, el Datalogger es situara prop de la porta d’accés a la galeria, aix0
fa que les senyals dels sensors s’hagin de canalitzar per la galeria, especialment el sensor
de nivell que sera de 42 metres.

Es proposa instal-lar un registrador Sofrel LSV o similar amb les seglients caracteristiques.
e Monitoritzacié de consum
e Alarmes per Deteccid d’ anomalies de consum
e Estanqueitat IP68
e Antena 2G/4G M2M d’alt rendiment integrada

e Accés alatargeta SIMia la pila sobre el terreny
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6.2 Reguladores de Pressio i control Cabals.

Desprées de I'estudi de pressions, es considera adequat instal-lar una reductora de pressié TiS
Nuoval M3117 de diferents Diametres Nominals amb dispositiu V-Port i 2 pilots CV160, o similar.

Controlador de
programacion
Sofrel LS-V

Els dos pilots, ens permet ajustar la pressié aiglies avall a les necessitats en cada moment i el
dispositiu V-Port, garanteix el seu bon funcionament a baixos consums que es el moment mes
critic.

El tipus de reguladora i accessoris a instal-lar a de complir les seglients caracteristiques.
e Els pilots son totalment en acer inoxidable.

e Les valvules reductores de pressid necessiten abans del filtre del circuit pilot, una placa
d'orifici que és la que genera una pérdua de carrega per tal que el pilot funcioni. Es aixi
en tots els fabricants. Ara bé, estem parlant d'un orifici d'entre 1 i 3 mm
aproximadament, segons l'aplicacio, el que requereix d'un manteniment.

En el cas de TiS, va instal-lat en el propi filtre, pel que tan sols retirant el tap que porta
en la part superior, ja es pot accedir a ell i netejar-ho.

e Les valvules previes als manometres, sén de 3 vies, el que permet, un cop regulada la
valvula, tancar-les i no deixar aigua estancada que estigui en contacte amb la membrana
del manometre, el que fa que la seva vida atil sigui molt superior i funcioni si un operari
va a veure la valvula.

e Lafixacid de l'obturador, si es faamb una femella, a vegades, per la destruccio d'energia
que es genera en aquesta zona interior, aquesta s'afluixa. En el cas de TiS, ho fa amb
una femella autoblocant, evitant que la valvula funcioni malament.
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Les dades de les pressions es recolliran i transmetran via GSM en un data logger LS-V de Sofrel
o similar amb capacitat de gestionar dades i alarmes.

El muntatge es completara amb Valvules de pas de comporta, filtre vertical, comptador i
ventosa.

CLAU DE PAS

FILTRE VENTOSA

REGULADORA COMPTADOR

6.2.1 Part Altai Baixa

Segons I'estudi previ, es considera necessari instal-lar, una valvula reguladora TiS Nuoval M3117
amb dispositiu V-Port i 2 pilots CV160, o similar, de diametre DN 80.

Description ©/ Abadia - Parl Alta | Baixa
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Flow velacity u 193 0.08 ris)
Flow cosfficient (%) Kvih 26% 1% ) T
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L 10,2 2,0 jmm) 2 3
= a0 i
R
Valve pressure drops (valve 100% open) i H
Flow cosft. 838 3] z g —
P drop cosft {100% open]  £_v100% 915 = g i
Vaive P drop (100% open}  AP100% 174 0,00 m) o
Upstream pips Gin 131 ok | N
Downstraam pips Cout 525 oK H w0
Caliorated orifics (150 8167 = 7]
0o
R OF
CAVITATION
o “ox o E m -
% 20% 0% 60% 0% 100%
Oniteapiate > w oo Shurter it [%)

08 10 28 a4 &8 e 79 &8 E0 10
P velocity. [ms]

e
[Pressure dop AP = (QfKws )2
rrovurs aop . Fowrate 1 man g i
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La instal-lacié es completara amb 2 valvules de pas de DN 80, un filtre de DN 80, una ventosa de
2”.
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En una arqueta situada després de la “T” de interconnexid dels dos diposits, es col-locara un
comptador Woltmann de DN 80, per controlar I'aigua subministrada a la part alta, les dades del
comptador i la reguladora es connectaran a un Datalogger LSV o similar.

Tots els mecanismes s’instal-laran en dues arquetes, una de 2 x 0.8 x 0.8 metres on s’ubiquen
els seglients elements.

Les Canonades son de PE 125 amb una Profunditat 80 cm i tipus de terreny formigo.

El croquis de I'arqueta es el seglient

DN 80

CLAU DE PAS REGULADORA
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| I'altre de 0.5 x 0,8 x 0,8 metres on s’ubicara el comptador.

DN 80

240

A NS W I ) - - N
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N
N
N
:\L &
———— )
!
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La situacié de les arquetes es la seglient

6.2.2 Subzona Valero

Segons I'estudi previ, es considera necessari instal:lar, una valvula reguladora TiS Nuoval M3117
amb dispositiu V-Port i 2 pilots CV160, o similar, de diametre DN 80.

Description Subzona VALERO
FLOW RATE GAVITATION DIAGRAM
Vaive specifications v & . . r
Vabvo size ] = m 1
Obturstor veon -
Shurer max sroke  L100% 20 fm) [ camamon |
py =i NG GavTATION
1200 |
Valva dasarption PRESSURE REDUCING
V-PORT DISK
Staic pressures a 3
Flow raie a 70 10 [mn ¥ )
7.0 1.0 (k) .
Upstream press. (¢ynamic) Pin 450 35,0 fm]
Oownstream prass. (cynamic)  Fout 25.0 15.00 fm)
Flow velacity v 039 0,06 ()
Flow cosficient (%) Kv% 6% 1% % s00 T
‘Baguy vaive openg L% 31% 14% 3 T <
L 62 2.8 jmem) H s
. H
Vaive pressure drogs (vaive 100% open) i §
Kvs 83.8 {3 1 o H
P drop coef. (100% open) 5 v100% 9.15 -1 H i
Valve P. drop (100% open)  AP10I% 0.07 0.00 fm) a1
Upsiream pipe Cn o 13385 Enor (]
Downstream pipe. Con 13385 0k |
00
Calibrated orfice (150 3167) == ] |
200
wisk ar
CAVTATON
oo o £
% 2% o o a0 100%
Driedpate oo Shute i 1] Shuma i (5]
W w28 a e sa e 7 es e o
P veocky ]
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La instal-lacié es completara amb 2 valvules de pas de DN 80, un filtre de DN 80, una ventosa de
2” i un comptador Woltmann de DN 80, les dades del comptador i la reguladora es connectaran
a un Datalogger LSV o similar.
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La Canonada es de PE 125 amb una Profunditat 90 cm i tipus de terreny panot.

Tots els mecanismes s’instal-laran en una arqueta de 2 x 0.8 x 0.9 metres, que anomenem com
Arqueta 3.

DN 80

COMPTADOR
RECULADORA

VENTOSA
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La situacié de I'arqueta esta situada al Carrer Valero front al numero 22

6.2.3 Subzona Penalba

Segons I'estudi previ, es considera necessari instal-lar, una valvula reguladora TiS Nuoval M3117

amb dispositiu V-Port i 2 pilots CV160, o similar, de diametre DN 80.

Description Subzona VALERO
FLOW RATE GAVITATION DIAGRAM
Vaive specifications v & . . r
Valvo size Ll = m 1
Obturstor vrot -
Shurer max sroke  L100% 20 jrm) [wcammon |
- po i Mo cavATION
120 I
Valva dascrption PRESSURE REDUCING
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Siaic prossures a s
Flow rate a 7.0 10 [mn w
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Upstream press. (¢ynamic) Pin 450 35,0 fm]
Oownstream prass. (cynamic)  Fout 25.0 15.00 fm)
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‘Bogugy vaive openg L% 31% 14% [ g ™ N
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. H
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L R O R
P veocky [mi]
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La instal-lacio es completara amb 2 valvules de pas de DN 80, un filtre de DN 80, una ventosa de
2” i un comptador Woltmann de DN 80, les dades del comptador i la reguladora es connectaran
a un Datalogger LSV o similar.

Tots els mecanismes s’instal-laran en una arqueta de 2 x 0.8 x 0.7 metres, arqueta 4

Les Canonades son de PE 110 amb una Profunditat 70 cm i tipus de terreny panot.

El croquis de I'arqueta es el seglient.

DN 80

COMPTADOR _

REGULADORA
VENTOSA
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La situacié de I'arqueta es al propi carrer Penalba

6.3 Centre de Control SCADA

S’instal-lara un lloc central, amb un software SCADA, capag de controlar remotes i Dataloggers,
en entorn Windows i amb un Interface d’usuari amigable, que pugui ser utilitzat pel personal
gue actualment gestiona el servei d’aiglies, amb la formacié adient, especialment entorn
Windows i Excel.

El software s’ instal-lara en un servidor extern, disposara d’ un sistema automatitzat de copies
de Seguretat, i garantira una fiabilitat de funcionament per sobre 85 % del temps.

La recollida d'informacio sera de dos tipus:

La central interroga periodicament cada estacio per recollir les dades historiques. La
periodicitat d'interrogacié de cada estacié pot configurar-se individualment. D'aquesta
manera, les dades més critiques de les principals estacions poden actualitzar-se amb
major freqiéncia. En canvi, les estacions menys critiques s'actualitzaran amb la
periodicitat necessaria, d'acord amb la seva importancia. La planificacié
d'actualitzacions pot modificar-se facilment a qualsevol moment.

Cada estacid estableix contacte amb la central de forma autonoma. Aquesta
circumstancia es produeix quan s'activa algun senyal configurat com a alarma. Per
defecte Unicament les alarmes generen una comunicacid, pero tots els senyals poden
configurar-se individualment per activar-la.
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6.4 Implantacié Captadors de Soroll per deteccio de fuites

Captadors de Soroll.

Per tenir la xarxa controlada en tot moment de possibles fuites, es proposa la col-locacié de
captadors de soroll, aquets sensors es monitoritzant de forma automatica a les oficines de
I’ajuntament sobre una base georeferenciada.

Les Unitats combinen un registrador de soroll, un algoritme per analisis de soroll i una
transmissio de dades diaria, al centre de control, un cop bolcades les dades, I'aplicacié Web,
analitza els resultats i mostra els trams amb possible fuita detectada.

Una de les condicions per garantir I'exit de la implantacié d’aquesta tecnologia, es minimitzar
les tasques del personal de manteniment de la xarxa, tot i que pot recuperar fitxers de sé i
analitzar, el sistema ens informa autonomament, de la ubicacio possible de la fuita.

Algunes de les funcionalitats que tindra el captador de soroll son.

Gravacio del soroll a una hora prefixada.

Sincronitzacio entre tots els captadors, per permetre la correlacio.

Estructura compacta i robusta per facilitar la seva col-locacid a arquetes existents,
inclos trampillons o registres de comptadors.

Modem integrat de comunicacié NB loT

Enviament automatic de dades.

Capacitat de guardar dades en cas de no poder comunicar.

2
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Respecte a la plataforma, es requereix.
e Correlacions automatiques i possibilitat de fer-les manualment.
e Generacid automatica i enviament d’informes.

Per una primera implantacid es proposa incorporar 40 unitats.
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7

7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

7.2.1

7.2.2

IMPLANTACIO

Control sortida diposits
Aprovisionament.

Inicialment es fara la comanda de tots els equips necessaris, especialment |'estacié
remota, els data loggers el cabalimetres i la resta de sensoritzacid, es pot considerar que
tots el equips necessaris arriben en un termini de 5 setmanes.

Un cop es disposi de la remota, es muntara a taller dins un armari eléctric aquesta tasca
tindra una duracié maxima de 1 setmana.

Fases implantacié.
Aprovisionament equips

Muntatge Armari per integrar remota

Avis clients tall subministrament previst

Tall d’aigua

Muntatge dels equips de mesura a la canonada existent
Restabliment del servei i posada en marxa

Muntatge Quadre eléctric i Datalogger

Connexid de les senyals a I'estacio remota i Dataloggers.

Comunicacié amb servidor Web
Reguladores de Pressié i control Cabals.
Aprovisionament.

Inicialment es fara la comanda de tots els equips necessaris, especialment les valvules
reguladores, els cabalimetres, els data loggers i els accessoris, es pot considerar que tots
el equips necessaris arriben en un termini de 5 setmanes.

En el cas nostre cas, el muntatge de les arquetes es pot fer en una setmana cadascunai
per tant els terminis d’entrega no son critics, a efectes de complir el cronograma.

Fases implantacié.

Aprovisionament equips
Realitzacio de cales per localitzar SSEE
Avis clients tall subministra previst

Tall de paviment i demolicié del mateix.
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Excavacié per descobrir canonada.

Preparacié i muntatge al exterior dels equips necessaris

Tall d’aigua

Muntatge dels equips de mesura a la canonada existent

Restabliment del servei i posada en marxa

Muntatge i programacié Dataloggers

Comunicacié amb servidor Web

Realitzacid arquetes i registres pels diferents mecanismes i claus de registre.

Reposicié de paviments d’iguals caracteristiques que els existents

7.3  Personalitzacié Software.

El Software inclou el desenvolupament de la gestid dades, pressions i cabals als punts
d’entrada als sectors

Tot i ser eines estandards necessites una personalitzacié que valorem en unes 4
setmanes.

Totes les eines, aplicacions, personalitzacions i resta d’utilitats disposaran de la
documentacié necessaria per la seva interpretacioé, igualment es fara la formacio a tots
els usuaris per la seva correcte utilitzacio.
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8 EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTAT

El projecte no contempla cap tipus d’expropiacidé donat que tot I'ambit del terrenys afectats son
propietat municipal

Es sol-licitaran serveis afectats a totes les companyies de serveis amb anterioritat a la licitacié
de les obres.

9 AFECTACIONS DE TRANSIT

Segons estableix l'article 41 del vigent Codi de Circulacid, és necessari senyalitzar
convenientment aquells obstacles deguts a les obres vials durant el dia com durant les hores
nocturnes, havent-ne de retirar I'esmentada senyalitzacié tan aviat com desapareix el motiu
d’aquesta.

10 ESTUDI IMPACTE AMBIENTAL

L’ambit del projecte no comporta afectacions a Espais d’Interes Natural (PEIN i Xarxa Natura
2000). segons dades del Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Per tant I'execucié d’aquest projecte, no necessita la redaccid de cap Estudi d’Impacte
Ambiental.

11 SEGURETAT I SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre de 1997, i amb l'apartat 1
paragraf g) de I'article 123 del Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel que
s’aprova el Text refds de la Llei de Contractes del Sector Public, en el present Projecte s’inclou
un Estudi Basic de Seguretat i Salut en el Treball, que forma part del mateix. Annex 2

12 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

El residus que es poden produir durant I'obra es llisten segons el Cataleg Europeu de Residus
(CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de 2002.

Amb aquest cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser
considerats com a perillosos (especials). Al Cataleg, els residus adopten una codificacid de sis
xifres, essent el format de la codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya
(CRC), tot i que aquests no tenen perque coincidir.

Durant les obres, es generaran una serie de residus que hauran de ser gestionats correctament,
amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn. Donat que es tracta d’'un
projecte de digitalitzacido més del 70% dels residus seran reciclats.

Segons el Reial Decret 105/2018 d’1 de Febrer, pel que es regula la produccio i gestié de residus
de la construccid i demolicié, aquest projecte requereix d’un estudi de la gestid dels residus que
s’annexa al present document, Annex 4.
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13 PLA DE TREBALLS

Al present projecte s'ha elaborat I'Annex num. 3: Pla de treballs, on s’estudia el
desenvolupament de les obres, amb un termini de 75 dies.

14 REVISIO DE PREUS

D'acord amb el Reial Decret Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre, i en concret, a l'article 89
apartat 1 del mateix, modificat per la llei 2/2015, de 30 de marg, no procedeix la inclusié en el
Plec de Clausules Administratives Particulars de I'obra de referéncia cap clausula de revisié de
preus, per no excedir el termini d'execucid de les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

15 LEGISLACIO VIGENT

Seran d’obligat compliment totes les normes i lleis, europees, estatals, autondmiques i locals
que puguin afectar a I'execucié de I'obra, tant en I’ ambit técnic com laboral.

Les seglients disposicions son algunes de les d’obligat compliment durant I'execucié de les
obres, contemplades en el present projecte.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
los residuos de construccidn y demolicidn.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

e Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas.

e Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion y sus modificaciones.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
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Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

AUTONOMICAS:

Decreto 1/2015, de 9 de enero, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion.

Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién y Fomento de la Calidad de
la Edificacion.

Son vigents totes les Normes i reglament del Municipi d’Asco.

Referent a la contractacié administrativa de les obres s’haura de fer d’acord amb la Llei 9/2017,
de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament
juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de
26 de febrer de 2014.

16 PRESSUPOST DE L'OBRA

El pressupost d’execucié material puja la quantitat de 64.894 €.

Si sumem el 13% de despeses generals i el 6% de benefici industrial resulta una quantitat de
77.223.86 €

Al Afegir el 21% d’IVA, resulta la quantitat de 93.440.87 €, IVA inclos.

El Pressupost d’execucio per contracte del projecte ascendeix a la quantitat de

Noranta-tres mil quatre-cents quaranta euros amb vuitanta-set céntims.
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17 CONTINGUT DEL PROJECTE
Document nimero 1: Memoria i annexos

e Memoria

® Annex 1. Caracteristiques Principals

® Annex 2. Estudi Basic de Seguretat i Salut
e Annex 3. Pla de treball.

® Annex 4. Estudi de gestio de residus de la construccié i demolicio

Document numero 2: Planols

e Emplagament

e Ambit

e Esquema vertical Actual
e Planol Sectors

e Sector Part Alta

® Sector Part Baixa
e Sector Valero

e Sector Penalba

e Ubicacié Arquetes
e Croquis Arqueta 1
e Croquis Arqueta 2

e Croquis Arquetes3i4

Document nimero 3: Plec de Condicions Técniques

Document nimero 4: Pressupost

e Amidaments

e Justificacio de preus

e Quadrede preusnim.1i2
® Pressupost

® Resum de pressupost

e Ultim full
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18 RESUM
En base al contingut d’aquesta memoria i amb la resta de documents que constitueixen aquest

projecte, es considera que les obres estan suficientment definides per poder-les executar
correctament i es sotmet la seva aprovacié als organs de I'administracid.

Signat

Vicens Turu Balmes

Enginyer Industrial Col. Numero. 21.245
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1 INTRODUCCIO

El present annex té com a objecte la identificacid dels antecedents administratius i d’altres que
puguin condicionar les obres definides en el projecte:

“Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé”.
2 AMBIT

La gestido de I'aigua al municipi d’Ascd, esta gestionada pel propi ajuntament i I'ambit de
I’actuacio es tot el terme municipal on disposem de clients d’aigua potable.

3 JUSTIFICACIO TECNICA

L'ajuntament te la necessitat de millorar la gestié de I'aigua en especial aquest projecte es centra
en “ Actuacions per a la millora i renovacio de les xarxes de subministrament d'aigua en baixa
dels municipis de Catalunya que tinguin per finalitat reduir les pérdues d'aigua a la xarxa de
distribucié urbana en baixa, la millora i/o la renovacié d'aquesta xarxa que maximitzi |'estalvi
d'aigua.”
Les actuacions les podem agrupar en tres apartats.

e Sectoritzacié de la xarxa i instal-lacié de comptadors de control.

e Sistema de reduccié i control de pressions tele-gestionada a la Xarxa d’aigua Potable

e Implatacio Telecontrol als Diposits

e Gestio de dades. Scada

e Captadors de Soroll.

4 DESCRIPCIO GENERAL DE LES OBRES.
Les obres descrites al projecte es poden agrupar en tres grans capitols en funcié de la seva
naturalesa.
e Sectoritzacid. Es col.locaran cabalimetres telegestionats
o Sortida diposit Nou
o Sortida diposit Secundari.
o Sector Abadia
o Sector Penalba
o Sector Valero
e Col.locacié valvules reguladores de pressid.
o Sector Abadia

o Sector Penalba
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o Sector Valero
e Implantacié Telecontrol Diposits.
o Diposit Nou
o Diposit Secundari.
e Gestio de dades.
o Remotas.
o Dataloggers
o Software de Gestiod.

e Captadors de Soroll.
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1 MEMORIA DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

1.1.  Antecedents

En el marc de la Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencid de Riscs Laborals, i més
concretament a la seva norma reglamentaria, el RD 1627/1997 de 24 d'Octubre, s’implanta
I’obligacio de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut en el treball en els Projectes d’Edificacié i Obres
Publiques.

Servira per donar unes directrius a I'empresa constructora per obligar en el camp de la
prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la
Direccio Facultativa.

1.2 Objecte

El present E.B.S.S. té com a objectiu establir les bases tecniques, per fixar els parametres de la
prevencié de riscos professionals durant la realitzacid dels treballs d’execucié de les obres del
Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la
Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi dels riscos inherents a
I'execucié de I'obrai de les mesures preventives i cautelars conseglients per garantir la seguretat
de les persones en |'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4
de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Constructiu, les premisses basiques per a les quals
el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans
necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat al seu Pla d’Accidé Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els
mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de
presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacié a I'inici de
les obres, per a la seva aprovacid i I'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I’ Autoritat
Laboral.

En cas de queé sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present
Estudi, a peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, el
contractista elaborara el corresponent annex al Pla Basic de Seguretat i Salut de I'obra que
desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de
condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacid si n'és el cas.

L'obra per a la que es redacta aquest EBSS no s’inclou dins de cap dels sup0sits seglients:

e Pressupost d’execucio per contrato igual o superior a 450.759,08€

e La durada estimada sigui superior a 30 dias laborables i treballant en algiin moment
alhora més de 20 treballadors de forma simultania.

e Elvolum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.
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2 PROMOTOR - PROPIETARI

Poblacio
Promotor

NIF

Adreca
Representant
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Ascé

Ajuntament d’Ascé
P4301900I

Carrer Hospital 2
Miquel Angel Ribes

3 AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Autor del projecte
Titulacié

Col-legiat Num
Despatx professional
Poblacié

4 DADES DEL PROJECTE

4.1, Autor/s del projecte

Autor del projecte
Titulacié

Col-legiat Num
Despatx professional
Poblacid

Vicens Turu Balmes

Enginyer Industrial

21.245

Tecnologias Renovadas del Aqua S.L. (Aquater)
Rubi

Vicens Turu Balmes

Enginyer Industrial

21.245

Tecnologias Renovadas del Aqua S.L. (Aquater)
Rubi

4.2, Coordinador Seguretat durant elaboracid projecte

Coordinador Seg Sal
Titulacio

Col-legiat Num
Despatx professional
Poblacié

Vicens Turu Balmes

Enginyer Industrial

21.245

Tecnologias Renovadas del Aqua S.L. (Aquater)
Rubi

4.3. Coordinador Seguretat en fase d’obra.

A designar mitjancant acta,

Caracteristiques de I'obra

abans del inici de la mateixa.

e Tasques. Consisteix en I'execucié de diferents actuacions prioritaries al municipi d’Ascé

que podem resumir en :

e Sectoritzacié de la xarxa i instal-lacié de comptadors de control.

e Sistemade reduccidico

ntrol de pressions tele-gestionada a la Xarxa d’aigua Potable
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Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

e Implatacio Telecontrol als Diposits
e Gestio de dades. Scada

e Captadors de Soroll.

e Lloc i Caracteristiques. Terrenys de Titularitat Publica, soterrats i interferéncies amb
accessos de transits i peatonals.

e Interferencia amb Serveis. Les interferéncies amb el serveis sén de qualsevol tipus i sén
causa freqient d’accidents, per aixd es considera molt important detectar la seva
existencia i localitzacio, abans del inici de I'obra, amb el fi de poder delimitar clarament
els diversos riscos.

Entre d’altres podem identificar.
e Linies electriques aéries o soterrades.
e Linies de comunicacions aéries o soterrades.
e Conduccions d’aigua, clavegueram, gas.

e Tous (argilencs) on poden estar situats cables subterranis.

Una vegada descoberta la conduccid, i en el cas que la profunditat de I'excavacié sigui
superior a la situacié de la conduccid, s’ apuntalara a fi que no es trenqui per flexié en
trams d'excessiva longitud.
Es protegiraisenyalitzara convenientment per evitar que sigui danyada per maquinaria,
eines, etc.
e Estatotalment prohibit manipular qualsevol element de la conduccié en servei.
e No emmagatzemar cap tipus de material sobre la conduccid.
e Esta prohibit utilitzar la conduccié com a punt de suport.

4.4. Situacio

Les obres es repartiran en I’'ambit indicat en el croquis adjunt

bjjaxunquoy
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Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

Comunicacions

Les principals comunicacions son

4.6.

4.7.

Carretera : C-12
Tren : Renfe R15
Autobus : ALSA

Subministrament i Serveis

Aigua : Canalitzacions xarxa Aigua.
Electricitat : Canalitzacions xarxa Electricitat
Sanejament : Canalitzacions xarxa Sanejament
Telefonia : Canalitzacions telefonia

Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans d'evacuacié

Telefon d’emergéncies 112
Bombers

o Urgencies 085
Mossos d’Esquadra

o 088
Urgencies Mediques
o 112

Centre Médic CAP Ascd
o 977405385
o PlagaPlageta4B
Hospital Universitari Joan XXIIl Tarragona
o Carrer Dr. Mallofré Guasch 4 Tarragona
o 977295800
Urgencies Aigua Ajuntament
o 977405006
o 629740840

4.8. Ma d’obra prevista.

L'estimacié de ma d’obra en I’ execucid del projecte és de 4 persones, tot i que ocasionalment
en situacions punta pot arribar a ser de 6 persones.

4.9 Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Enderrocadors.

Artillers.

Submarinistes.

Escaladors.

Operadors de maquinaria de moviment de terres.
Operadors de perforacié dirigida.

Operadors de maquinaria d’elevacio.

Operadors de planta de formigons.

Operadors de planta de matxuqueig.
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Operadors de planta de prefabricats.
Consolidadors de terrenys.

Col-locadors de panot.

Col-locadors d’asfalt.

Jardiners

Encofradors.

Ferrallistes.

Muntadors de prefabricats de formigé.
Muntadors de sistemes de proteccid col-lectiva.
Soldadors.

Tubers.

Pavimenters.

Instal-ladors de xarxa de sanejament.
Instal-ladors electrics.

Instal-ladors d’enllumenat.

Instal-ladors de senyalitzacio.

Instal-ladors de sistemes de control.
Instal-ladors de la companyia de subministrament d’aigua potable.
Instal-ladors de la companyia subministradora d’electricitat.
Instal-ladors d’enllumenat public.

Instal-ladors de mobiliari urba.

Instal-ladors d’equipaments especials.

4.10. Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra
ACER EN BARRES CORRUGADES
ADHESIUS ASFALTICS
ADOBS MINERALS SOLIDS DE FONS
AMPITS DE FORMIGO
ARBRES | ARBUSTS
BARANES D'ACER
BARRERES DE SEGURETAT DE FORMIGO
BEURADES
CIMENTS
CLAUS
CUPRESSACIES
ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS
ESMENES BIOLOGIQUES
ESTEPES
FILFERROS
FORMIGONS SENSE ADDITIUS
LAMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES
LAMINES DE POLIETILE DRENANTS
LLATES
LLIGANTS HIDROCARBONATS
LLOSETES PREFABRICADES
LLOTS TIXOTROPICS | ENTUBAMENTS
MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES
MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
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MATERIALS AUXILIARS PER A PREFABRICATS DE FORMIGO
MATERIALS ESPECIALS PER A MEMBRANES
MATERIALS PER A LA FORMACIO DE JUNTS
MATERIALS PER A MURS PREFABRICATS
MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
MORTERS AMB ADDITIUS

NEUTRES

PANOTS

PASSAMANS PER A BARANES

PECES | LLAMBORDINS DE FORMIGO DE FORMA REGULAR
PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES
PEDRES PER A FORMACIO D'ESCULLERES
PLAFONS

PLANXES | PERFILS D'ACER

PUNTALS

SORRES

TAULERS

TAULONS

TERRES

TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

TUBS CIRCULARS DE FORMIGO

TUBS D'ACER GALVANITZAT SENSE SOLDADURA
TUBS DE FORMIGO ARMAT PREFABRICATS

TUBS DE PVC PER A DRENATGES

Maquinaria prevista per a executar l'obra

MAQUINES PER A MOVIMENT DE TERRES A CEL OBERT
Excavadores.

Carregadores.

Retrocarregadores.

Excavadora de draga per a arrossegament.

Rasadores continues.

Tractors de cadenes.

Magquines per a anivellacid i refi.(Motoanivelladores)
Transport extravial .(Dumpers).

MAQUINES PER A COMPACTACIO
Compactador vibratori de tambor llis.
Compactador tandem vibratori
Compactador de pneumatics.
Compactador estatic de pota de cabra

MAQUINES PER A FABRICACIO, TRANSPORT | POSADA EN OBRA DE MORTERS |

FORMIGONS

Centrals de dosificacié
Centrals de formigonat
Formigoneres
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Sitges per a ciment

Camio formigonera

Autoformigoneres

Bombes de formigo.

Cintes per a col-locacié de formigo.
Projectors de morter i formigons
Allisadores de paletes

Vibradors.

Convertidors i grups electrogens
Maquines per a prefabricats de formigo.

MAQUINES PER A CONSTRUCCIO DE CARRETERES
Caldera per a recs asfaltics

Camio cisterna de rec asfaltic

Equips per a beurades asfaltiques

Planta asfaltica continua en fred

Planta asfaltica discontinua en calent
Estenedores asfaltiques sobre rodes

Estenedores asfaltiques sobre cadenes

Fresadora de paviments.

Rectificadora de paviments.

Estenedores de formigd per a vorades, mitjanes i cunetes
Vagons plataforma

MAQUINES PER A OBRES SUBTERRANIES
Excavadora per a pous i planols inclinats.
Bulonadores pneumatica i empenyador
Cintes de desescombrament

MAQUINES PER A OLEODUCTES, GASODUCTES | ALTRES CANALITZACIONS

Rasadora sobre pneumatics amb cadena excavadora
Rasadora per a roca

Corbadora hidraulica

Compressor

Grup hidraulic d’alimentacié

Tractor sobre cadenes per a soldar

Grup de soldadura per a tubs

Estenedor de tubs

Tractor estenedor de cables per escarificador
Taladre pneumatic a percusio

Perforadora per barrena i hélix en cap
Empenyador de tubs amb grup hidraulic

MAQUINES PER A ELEVACIO | MANIPULACIO
Grua sobre pneumatics autopropulsada
Grua sobre camié amb ploma telescopica
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Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.
4.12. Termini d’execucié
El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 15 setmanes

4.13.  Pressupost Execucioé material del projecte.

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, esta inclos
al Pressupost General de I'obra.

5 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

Per la tipologia de I'obra, no hi haura necessitat de disposar de cap subministrament de serveis
provisional.

6 SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles
15 i segiients del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona
o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de |'obra.

En situacio de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccié i neteja del espais
destinats a quest serveis (1 neteja/desinfeccié diaria), d’acord amb les instruccions de les
autoritats sanitaries.

Per I’execucid d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot seguit:

6.1. Serveis higiénics

e lLavabos
Com a minim un per a cada 10 persones. Es a dir 1

En situacié de risc sanitari Covid-19 cal que estiguin dotats d’ampolles amb hidrogel
desinfectant amb dosificadors automatics, i tovalloles de paper, i un cubell especific per
recollir el material de proteccid d’un sol Us.

e (Cabines d’evacuacio

S’ha d’instal-lar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placaturca, com a minim,
per a cada 25 persones. Es a dir 1

¢ Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions minimes d’'1,5 m2
x 2,3 m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant. Es a dir 1
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6.2.  Vestuaris
Superficie aconsellable 2 m? per treballador contractat.

En situacid de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m2 per
garantir les distancies entre usuaris de 2 m.

6.3. Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.

En situacid de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m2 per
garantir les distancies entre usuaris de 2 m.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i
pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada
10 comensals), i cubell hermetic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

6.4. Local de descans

L’obra esta situada I’'obra en un entorn urba, en les rodalies hi ha diversos locals de restauracio
i descans.

6.5. Local d'assisténcia a accidentats
Sera suficient disposar d’una farmaciola de butxaca o portatil, custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencié de I'empresa contractista establira els medis materials i humans
addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’una farmaciola portatil amb el contingut segiient:

e desinfectants i antiséptics autoritzats,
e gases esterils,

e cotd hidrofil,

e benes,

e esparadrap,

e aposits adhesius,

e estisores,

e pinces,

e guants d’un sol Us.

El material de primers auxilis es revisara periodicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.
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7 AREES AUXILIARS

7.1. Centralsi plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcioé de les necessitats de I'obra. En el transit de vehicles
als seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i senyalitzacid, amb una
amplada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitacié en altura, minima
de 4 m.

L'accés a la instal-lacid resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva
explotacid, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota
persona en el radi de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures
superiors a 2 m sobre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria
d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la
fossa del skip, es disposara de baranes laterals reglamentaries d’1 m d’altura i topall per a
rodadura de vehicles.

La construccié de I'estacada destinada a la contencid i separacio d’arids, sera ferma i arriostrada
en previsié de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermeétiques, per evitar I’efecte de la pressié. La boca de recepcio
de la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa disposara de
barana perimetral reglamentaria d’1 m d’altura. L'accés mitjancant escala ,de gat” estara
protegida mitjancant argolles metal-liques (@ 0,80 m) a partir de 2 m de I’arrancada.

La instal-lacid electrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del
fabricant o importador.

7.2. Tallers
Estaran ubicats estrategicament en funcioé de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seglients dimensions minimes
(descomptats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m d’altura
de pis a sostre, 2 m2 de superficie i 10 m3 de volum per treballador.

La circulacié del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i
senyalitzada, amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega) d’1,20 m2
per a passadissos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les vies de
manutencié mecanica de materials. En zones de pas, la separacié entre maquines i/o equips mai
no sera inferior a 0,80 m (comptat des del punt més sortint del recorregut de I’organ mobil més
proxim). Al voltant dels equips que generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no inferior
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a 1,50 m, estaran apantallats i disposaran de mitjans portatils d’extincid adequats. Les
instal-lacions provisionals suspeses sobre zones de pas estaran canalitzades a una altura minima
d’1,90 m sobre el nivell del paviment.

La intensitat minima d’il-luminacié, en els llocs d’operacid de les maquines i equips, sera de 200
lux. La il-luminacié d’emergéncia sera capa¢ de mantenir, al menys durant una hora, una
intensitat de 5 lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacié.

L'accés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament al personal
adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la presencia de
tota persona en el radi d’actuacié de carregues suspeses, aixi com en els de desplacament i
servituds de maquines i/o equips. Tots els accessos o passarel-les situades a altures superiors a
2 msobre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals seran condemnats.

La instal-lacid electrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les
instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccié localitzada,
en la mesura del possible, evitant la seva difusid per I'atmosfera. En els tallers tancats, el
subministrament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3, llevat que
s’efectui una renovacio total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).

7.3. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,,minims-
maxims*, segons una adequada planificacio, que impedeixi estacionaments de materials i/o
equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié
manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels
treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades
adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacio
adequada respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més
singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb mitjans
mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les
maniobres.
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8 TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccio de residus
de construccié com a resultat de la previsid de determinats aspectes del procés, que cal
considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o I'enderroc
o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el
lloc on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixo
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es
buidaran préviament i s’aillaran els productes corresponents de I’excavacio per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

9 TRACTAMENT DE MATERIALS 1/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I’Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencio, la gestid del control dels possibles efectes contaminants dels residus
o materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L'assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracid i
propostes de correccid dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o
substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la
majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest
projecte, els parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV
(Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o
quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva
salut. EI TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/diai 40
h/setmana.

9.1. Manipulacié

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les possibles vies
d’entrada a I‘organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables
per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

e Amiant.
e Plom. Crom, Mercuri, Niquel.
e Silice.
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e Vinil.

e Ureaformol.
e (Ciment.

e Soroll.

e Radiacions.

e Productes tixotropics (bentonita)

e Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
e Gasos liquats del petroli.

e Baixos nivells d’oxigen respirable.

e Animals.

e Entorn de drogodependéncia habitual.

9.2. Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com
a minim amb el text en idioma espanyol.
L’etiqueta ha de contenir:
e Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.
e Nom comd, si és el cas.
e Concentracié de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom quimic
de les substancies presents.
e Nom, direccié i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o
preparat perillds.
e Pictogramesiindicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.
e Riscos especifics, d’acord amb la legislacio vigent.
e Consells de prudencia, d’acord amb la legislacié vigent.
e Elndmero CEE, si en té.
e La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, |a fitxa
de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer
lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les segilients premisses:

e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la presencia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.
El possible punt d’ignicid més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

e Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagenics, toxics per a la reproduccio
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Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié eficac.

Es manipulara amb Equips de Proteccid Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
I"'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccid Individual adequats (especialment guants, ulleres i
mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb
la pell i les mucoses de les vies respiratories.

10 CONDICIONS DE L'ENTORN

10.1. Ocupacio del tancament de 'obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccid,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el cas de I'obra descrita en aquest projecte, la ocupacié de I'obra seran espais molt reduits
i de curta durada, no obstant aix0 es descriuen les normes a seguir.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de tota
I’obra o que pot ser necessari distingir entre I’ambit de I'obra (el de projecte) i I'ambit dels
treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o
I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacid de I’'ambit
d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de
I'obra. L'ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

Situacio de casetes i contenidors
Les casetes aixi com la zona de acopi d'obra es col-locaran prop de la zona d’obres.
10.2. Serveis afectats

Abans de comencar les obres es demanara la situacié dels serveis que puguesin resultar afectats
a les empreses gestores dels diferents serveis al municipi.
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11  UNITATS CONSTRUCTIVES

ENDERROCS
ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS
MOVIMENTS DE TERRES
REBAIX DE TERRENY SENSE | AMB TALUSSOS, | PRETALL EN TALUSSOS | REPOSICIO EN
DESMUNT
EXCAVACIO DE RASES | POUS
CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES
FONAMENTS
SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT - MURS GUIA )
ESTRUCTURES
ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES | TESAT)
PAVIMENTS
PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS | REGS )
PECES (PEDRA, CERAMICA, MORTER, ETC. )
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS
ELEMENTS COL.LOCATS SUPERFICIALMENT ( DESGUASSOS, EMBORNALS, BUNERES,
ETC.)
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT
TUBS MUNTATS SOTERRATS
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
JARDINERIA
MOVIMENTS DE TERRES | PLANTACIO

12 DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacid suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de
perfilar I’analisi de cada una d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva“ (Art. 15 L.
31/1995 de 8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras”
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

12.1. Ordre d'execucio dels treballs
L'execucié dels treballs seguira el pla d'obra inclos en I'annex : Pla de treballs.

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del
projecte, a partir dels suposats teorics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar,
durant I'execucié de I'obra, I'organitzacio i planificacié dels treballs a les seves especials
caracteristiques de gestié empresarial, de forma que resti garantida I’execucié de les obres
amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a
realitzar, en funcié del lloc, la successid, la persona o els mitjans a emprar.
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12.2. Determinacié del temps efectiu de duracié. Pla d'execucié

Per a la programacio del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls
de I'obra, s’han tingut en compte els seglients aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS : Relacié d’unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelaci6 temporal de realitzacid
material d’unes unitats respecte a
altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitjancant la fixaci6 de terminis

temporals per a [I'execucié de
cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general
orientatiu, en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats
significatives), i un cop encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacio previsible,
reflectida en un cronograma de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides
respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el
present Estudi de Seguretat i Salut.

13  SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS AL

MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a
I’obra, objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés
constructiu, sempre d’acord amb els “Principios de la Accidn Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995
de 8 de novembre), els “Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’octubre) “Reglas generales de seguridad para maquinas” (Art.18 RD.
1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edificacio, entre altres reglaments
connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacid, Instruccions Tecniques
Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

14 MEDIAMBIENT LABORAL

14.1. Agents atmosfeérics

Els agents atmosférics més importants que poden afectar a I'obra seran les temperatures a
I’hivern i 'estiu i les pluges. Per tal de minimitzar els riscs d'aquests agents es procedira a la

proteccié dels treballadors mitjangant roba adequada.

Tenint en compte que les obres es realitzen a menys de 500 metres de zones habitades s'haura
de tenir en compte les molésties que les obres (Soroll, pols, ocupacié d'espai) tindran sobre els

veins.
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14.2. Ill-luminacié

Encara que la generalitat dels treballs de construccid es realitzen amb llum natural, hauran
de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la
utilitzacié d’il-luminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els
reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosié pel genere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I’enllumenat normal suposi un risc per als
treballadors, es disposara d’un enllumenat d’emergencia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccid, seran els seglients:

25-50 lux :  En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de I'Gs
ocasional - habitual.
100 lux :  Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial, tals

com la manipulacié de mercaderies a granel, I’apilament de materials
o 'amassat i lligat de conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies
visuals.

100 lux : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales de
magquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits, vestuaris i
banys petits del personal. Baixes exigéncies visuals.

200 lux . Si és essencial una distinci®é moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs en
magquines, fratasat de paviments i tancament mecanic. Moderades
exigeéncies visuals.

300 lux : Sempre que sigui essencial la distincid mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina
en general.

500 lux 1 Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de detalls,

tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en maquines i
treballs d’oficina en general. Altes exigencies visuals.

1000 lux :  En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls sota
condicions de constant contrast, durant llargs periodes de temps, tals
com muntatges delicats, treballs fins en banc de taller o maquina,
magquines d’oficina i dibuix artistic lineal. Exigéncies visuals molt
altes.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar peridodicament les condicions,
I’organitzacid dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a
I'origen, organitzatives, de prevencid col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives.
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14.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la
construccié:

Compressor e, 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia)  ....cccceveeneee. 82 dB
Formigonera petita<5001Its. . 72 dB
Formigonera mitjana>5001Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) .. 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) e 94 dB
Esmeriladoradepeuy L 60-75 dB
Camionsidumpers 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’'orugues L 100 dB
Pala carregadora d’orugues e 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics . 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte 150 dB
Esmeriladora radial portatii 105 dB
Trongadora de taulaperafusta e 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut
pel contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

ler.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccid Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar peridodicament les condicions,
I’organitzacid dels meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a
I'origen, organitzatives, de prevencid col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives

14.4. Pols
La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les segiients afeccions:

e Rinitis

e Asma bronquial

* Bronquitis destructiva
e Bronquitis cronica

e Efisemes pulmonars
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e Neumoconiosis

e Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

e Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)
e Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i
el temps d’exposicid.

En la construccid és freqlient I'existéncia de pols amb contingut de silice Iliure (Si O7) que és

el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema
de presencia massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d’'un Pla especific de
desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que
haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en
suspensio, el que ve donat per la formula:

10
C= mg/m3
% Si 0 +2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccid
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en I'ambient, les
particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb I'aire
respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els seglients:

e Escombratineteja de locals

e Manutencié de runes

e Demolicions

e Treballs de perforacid

e Manipulacié de ciment

e Raigdesorra

e Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
e Polsiserradures per trongat mecanic de fusta

e Esmerilat de materials

e Polsifums amb particules metal-liques en suspensid, en treballs de soldadura
e Plantes de matxuqueix i classificacié

e Moviments de terres

e Circulacié de vehicles

e Polit de paraments

e Plantes asfaltiques
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A més a més dels Equips de Proteccio Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la
pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencié de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacié Captacié localitzada en carros perforadors o
injeccid d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades

Raig de sorra o granalla Equips semi autonoms de respiracio

Tall o polit de materials Addicid d’aigua micronitzada sobre la zona de tall

ceramics o litics
Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracio localitzada
soldadura eléctrica

Circulacié de vehicles Regat de pistes
Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracio localitzada
asfaltiques

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar peridodicament les condicions,
I’organitzacid dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencié a
I'origen, organitzatives, de prevencid col-lectiva, de proteccidé individual, formatives i
informatives.

14.5. Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions
basiques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutencid intern d’obra.

4art.- Ubicacid dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacié. Pla d’evacuacié de residus.

5e.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de mateéria.
[I-luminacié suficient.

7e.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.-  Senyalitzacid dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacio i formacid exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment
de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden
donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.
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14.6. Radiacions no ionitzants
Sén les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part,
pero no per aixo deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV), infraroja
(IR), laser, microones, ultrasonica i de freqtieéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagneétic on I'energia
dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a
aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre) inclosos en aquesta categoria
estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més freqlients i intensament sotmesos a aquests riscos sén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un
efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal:li i no dispersar-se
rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesid s’ha considerat la malaltia
professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacid IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccio tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir
que la radiacid penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura
d’incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié
de la pupil-la de I"ull.

Ales obres de construcci, els treballadors que estan més freqlientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix,
s’ha de considerar I’entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos
capil-lars i un increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I’'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacid.

Radiacions visibles
L'organ afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través
dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10
nm. Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts proposits
en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:
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UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacid a la regid UVA, la més propera a |'espectre UV, és emprada ampliament a la
industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més perilloses. La
norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health
Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament amb
la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri
a baixa pressio té una emissido a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps
d’exposicié i amb la intensitat de la radiacié. La exposicié radiant d’ulls o pell no protegits,
per a un periode de vuit hores haura d’estar limitada.

La proteccié contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos, haura de
dur-se a terme mitjancant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o
resguards i de proteccié personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és
perillés pel que comporta poc o cap risc, d’acord a la llei de prevencié de riscos laborals.

S’haura de posar especial emfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucid, per a
minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccid personal. Tots els usuaris de
I"’equip generador de radiacid UV han de coneéixer perfectament la naturalesa dels riscos
involucrats. En I’equip, o prop d’ell, s’"han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas.
La limitacié d’accés a la instal-lacid, la distancia de |'usuari respecte a la font i la limitacié del
temps d’exposicid, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple
realitzant I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament protegida. Dins de
I’area de proteccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacié reflexada, emprant pintures de
color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicio
per sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccié que
dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del
treball requereixi que I'usuari operi junt a una font de radiacié UV no protegida, haura de fer-
se Us dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o mascara de
proteccié facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin.
Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de cotd, i la cara, emprant
gualsevol tipus de proteccié facial.

L'exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié dels
teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un
eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o
inflamacié de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la
construccié: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de
soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.
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Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se
centren en I'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccid Individual (per
exemple pantalla de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir
distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al
guadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es
propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missié d’un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos
com cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb forga polsant o continua
de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si sdn suficientment potents, poden
danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiacié. La unitat polsant d’alta
energia és particularment perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit causant
una amplia lesid al voltant del mateix.

Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacié IR i V
presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacid UV e IR poden
suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la pell és menys sensible a
la radiacio laser i en el cas d’unitats de radiacié V i IR de grans poténcies, poden ocasionar
cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre
classes segiients:

Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y Il
e (Classe I: els nivells d’exposicid maxima permissible no poden ser excedits.
e (Classe ll: de risc baix; emissid limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i
700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacié reflexada incloent la
resposta de centelles.

Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’1 mW, com es
defineix a les classes llla, lllb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissid limitada a 5 vegades la corresponent a la classe Il; I'Us
d’instruments optics pot resultar perillds.

e Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissio; I'impacte sobre I'ull pot resultar perillds,
pero no respecte a la reflexié difusa.

e (Classe IV: risc alt; major limit d’emissié; I'impacte per reflexié difusa pot ser perillds;
poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié necessari depén de la longitud
d’ona i de I'energia emesa per la radiacié. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar
d’acord amb mesures de seguretat apropiades, com per exemple, encaixonament
protector, obturador d’emissid, senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o
comunament radiacid IR (700 nm —1 m).
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A continuacid, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visié directa del
raig.

Amb els de la classe lllb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de
prevenir I'impacte de la radiacié directa i de reflexid especular, en els ulls no
protegits, que pot resultar perillds.

Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir I'impacte
de la radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot
resultar perillds.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacid, s’ha de tenir en compte els
deguts a les unitats d’energia eléectrica emprats per a subministrar energia a I'equip
laser. A continuacid, es dona un codi de practica que cobreix personal, area de
treball, equip i operacio, respectivament, en |'Us de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic periodicament, fent
emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la
classe lllb i IV, tindran al mateix temps un examen medic d’inspeccié de danys a la
pell.

Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista s’assegurara que els operaris
autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com
en el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacid i equip que la
genera.

Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada
i comunicada al departament médic.

La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular,
pero que mai sera utilitzada per visié directa del raig.

Area de treball:

a)

b)
c)

d)

e)

L'equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacié del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de
I"ull i aixi disminuir la possibilitat de lesid.

Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran
d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

A I'area de treball s’haura d’investigar periodicament la presencia de qualsevol gas
toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z06.

S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada als
recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accid, haura de
prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser ha de
disposar de proteccié especial.

Alla on sigui necessari, s’"ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de
I'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacio IR, ha
d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques
al voltant del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials
inflamables o explosius.
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Equip:

a) Qualsevol operaci6 de manteniment haura de dur-se solament si la for¢ca esta
desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de retols d’advertencia que tindran en compte la
classe de laser a que correspon i el tipus de radiacio visible o invisible que genera
I"aparell.

¢) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure les claus
de control d’engegada, aixi com la de control de for¢a, que quedaran custodiades per
la persona responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s’utilitzi, haura de ser de material absorbent que
previngui la reflexio especular.

Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran dins
de I'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos
persones estaran sempre presents durant I'operacié.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar "equip
de laser.

c¢) Lequip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacio dels
treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com aprocediment de proteccié general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin
el risc de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent al
pit de I'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacié laser invisible, essent essencial la utilitzacié
d’un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com a
guia d’alineacid del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o ned que
pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccid
que adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha d’utilitzar la proteccié ocular.

Els serveis de prevencioé seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar peridodicament les condicions,
I’organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencié en
I'origen, organitzatives, de prevencid col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en |'establiment d’alineacions i
nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area de perill
s’haura d’acordonar. L'Equip de Proteccid Individual contra el laser sén les ulleres de
proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.
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14.7. Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccio existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests
tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de
radiacid, com son:

e Deteccio de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis.

e Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

e Control d’'irregularitats en el nivell d’emplenat de recipients o grans diposits.

e |dentificacid de trajectories, emprant tragcadors en corrents hidrauliques, sediments,
moviment de granels, etcéetera.

Sera obligacio del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar
un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacid de riscos en treballs realitzats dintre d’un
entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

e Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports;
deteccio de cartes bomba.

e Les instal-lacions mediques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant
radiacions ionizants.

e Lesinstal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X amb
equips amb un potencial d’operacié per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

e Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma
de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb tecniques "in vivo".

e Lesinstal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

e Els acceleradors de particules o d’investigacié o d’Us industrial.

e Lesinstal-lacions i equips per agammagrafia o radiografia industrial, sigui mitjangant
I’Gs de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

e Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

e Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts o
equips generadors de radiacions ionitzants.

e Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de p
metall o en el nivell d’emplenat de recipients o grans diposits.

e Estimacié de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops, com
I'argd-40 o el fosfor-32.

e |l-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergencia.

astic i fulles de

Les funcions de proteccié radioldgica sén responsabilitat del titular de la instal-lacid, essent
el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de
Proteccié Radiologica propi del titular o a una Unitat Tecnica de Proteccié Radiologica
contractada a I'efecte.

La reaccié d’un individu a I'exposicio a les radiacions depen de la dosi, del volum i del tipus
dels teixits irradiats.
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Encara que poden ocdrrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacid, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en
treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacio radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot
tolerar una certa quantitat de radiacid sense perjudicar el funcionament del seu organisme
en general. Aquests nivells sén, per a persones que treballen en Zones Controlades (per
exemple edifici de contencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de
les radiacions sobre I'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar
i amidar els nivells de radiacio, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b)
distancia de la font de radiacio. c) Apantallament. El temps de treball permes s’obté dividint
la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és
inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacid. Els materials que
s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigd i el plom, encara que
també se n’usen d’altres com I'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en
general, I'espessor necessari esta en funcio inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacid rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimetrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que
no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba
de treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que
absorbeixi radiacio (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels
treballadors professionalment exposats a radiacions.

15 MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha
de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut
axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglients precaucions elementals:

e Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer
i més accessible.

e Lliurar el material, no tirar-lo.

e Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en
piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

e Utilitzar guants de treball i cal¢at de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada
en empenya i turmells.

e En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot
mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre |'espatlla.

e S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada
tipus de material.

e En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part
posterior del camid i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.
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e Sidurantladescarrega s’utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes
de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es
vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I’elaboracié del Pla de Seguretat
i Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

e Automatitzacié i mecanitzacié dels processos.
e Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

e Utilitzacid d’ajudes mecaniques.

e Reduccid o redisseny de la carrega.

e Actuacio sobre I‘organitzacié del treball.
e Millora de I’'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacié i informacié en temes que incloguin:
e Us correcte de les ajudes mecaniques.
e Us correcte dels equips de proteccié individual.
e Técniques segures per a la manipulacié de carregues.

e Informacié sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencio de materials

ler. El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a
I’exposicié al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on. Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
I’operari, estiguin a la mateixa algada en que s’ha de treballar amb ells.

3er. Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre
catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

dart.  Escurcar tant com sigui possible les distancies a recdrrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i I'emplacament definitiu de
la seva posada en obra.

5e Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o
palets, en lloc de portar-los d’un en un.

6e. No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencid, coincidint en
franges de temps perfectament aprofitables per I'avang de la produccid.
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7e. Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a

manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I’hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié

basica necessaria, comprometent-se a seguir els seglients passos:
ler.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

dart.- Mantenir 'esquena dreta.

5e.-  Subjectar I'objecte fermament.

6é.- L’esforg d’aixecar I’han de realitzar els musculs de les cames.

7e.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.
8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els

seglients criteris preventius:

a) Duralacarregainclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I’espatlla.

b) Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat

de la carrega.
c) Escol-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

d) Duranteltransport, mantindra la carrega en posicid inclinada, amb I'extrem davanter

aixecat.

9e.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes

afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a
col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencid. En el cas de tractar-se de dones, es

redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11é.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre
uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicio que

sigui conegut o convingut per I'equip.
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16 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacioé seqliencial, Seguretat
positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I’equip,
magquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli
els riscos d’abast o simultaneitat de I'’energia fora de control, i els treballadors, personal alie a
I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia,
anul-lant o reduint les conseqiiéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel
fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i
manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccid,
seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats a

continuacio:

Codi UA Descripcid

HX11M001 m  Plataforma de treball amb barana, socol i escala d'accés, per a treballs amb encofrats
lliscants o de panells de grans dimensions, amb tots els requisits reglamentaris de
seguretat

HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsio de caigudes per a la realitzacid d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en algada

HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de caigudes a diferent nivell

HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell,
superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els

requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'al¢ada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix
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17  SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de
forma provisional i adaptada a I'absencia de proteccid integrada de major eficacia (MAUP),
destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidencia temporal de qualsevol tipus
d’energia fora de control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal alie a
I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia,
anul-lant o reduint les conseqiiéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de
les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva
eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferencia amb un Equip de Proteccio
Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels
Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors,
fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

18 CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccié Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqiiéncies derivades del contacte
de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible
resistencia fisica de I’EPI.

La seva utilitzacio haura de quedar restringida a I’'abséncia de garanties preventives adequades,
per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al
personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de proteccio
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els
gue existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives
prestacions. Per aquesta normalitzacid interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del
tecnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra
o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccié, de
manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi,
raonablement, la seva caréncia.
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En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data
de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

19 RECURSOS PREVENTIUS

La legislacio que s’ha de complir respecte a la presencia de recursos preventius a les obres
de construccid esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels
recursos preventius a les obres de construcciod sera preceptiva en els seglients casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del
procés o l'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio
dels métodes de treball. La preséncia de recursos preventius de cada contractista sera
necessari quan, durant I’obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es
defineixen en el real decret 1627/97.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos o amb riscos especials.

¢) Quan la necessitat d’aquesta preséncia siqui requerida per la Inspeccio de Treball i
Sequretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de
treball detectades.

Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéencia d’activitats, la
preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a I'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [activitat
desenvolupada, els procediments aplicats, o I’entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels que la normativa

especifica obliga a la delimitacio de zones controlades o vigilades.

Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

7. Treballs realitzats en immersio amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I’us d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

voA
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A continuacid es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de
seguretat i salut, en base a I'avaluacid de riscos d’aquest, que requereixen la presencia de
recurs preventiu:

ENDERROCS

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
MOVIMENTS DE TERRES

EXCAVACIO DE RASES | POUS
ESTRUCTURES

ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU

(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES | TESAT)
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS

ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS

TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT

TUBS MUNTATS SOTERRATS

20 SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior
afectat per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes per el Reial
Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacid i el abalisament de trafic venen regulats,
entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C. de la Direccid General de Carreteres i no és
objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincid no exclou la possible
complementacid de la senyalitzacié de trafic durant I'obra quan aquesta mateixa es faci
exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo
la seva observacid quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti
conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si
després en la propia obra no se senyalitza |'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al
col-locar les mires per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no
garanteix una bona senyalitzacid, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus
de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d’utilitzar-
se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia previsibles i les
mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar I'atencié dels treballadors sobre I'existencia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia
gue requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacid, emergéncia o primers auxilis.

e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures tecniques
i organitzatives de proteccié col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant aquestes
ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.
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Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacié dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

1. Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura
de fixar-se en els llocs adequats i tenir la resistencia suficient.

2. Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar
senyalitzats conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta
senyalitzacio haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia
suficient.

3. El color utilitzat per a la il-luminacid artificial no podra alterar o influir en la
percepcié de les senyals o panells de senyalitzacid.

4. Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la
vista.

5. Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota I'estesa eléctrica s’utilitzara una senyalitzacié
d’advertencia.

La implantacid de la senyalitzacid i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els
riscos que no s’hagin pogut eliminar.

21 CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

Donades les caracteristiques de |'obra I'afectacio més important es fara a la carretera C-59.
Per I'execucio del calaix s'haura d'executar un desviament provisional parcial, deixant lliure
mitja calcada. Una vegada realitzat el calaix en aquest a mitja calgada es realitzara un nou
desviament per sobre del calaix ja executat i s'executara la segona part del calaix.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals
per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacid, la senyalitzacid, les mesures de
proteccié i deteccié, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la
implantacié de I'obra i la seva execucid, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucid.
A aquests efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacid i
senyalitzacio d’obres al municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements
urbans a I’espai public de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucio de les obres, es diferenciara amb
claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits
destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les
mesures de senyalitzacio i proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, I’extensid, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a
I’Autoritat que correspongui.
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Quan calgui prohibir I’estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara el
cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a I'inici
dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I’Autoritat que correspongui.

En la desviacié o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzaci
corresponent.

No es podra comencar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacio dels
elements de senyalitzacid i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de
proteccié implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats

21.1. Normes de Policia
e Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments
i accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei
de prevencié definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada
i sortida de vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues mobils,
retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi I'accés Unicament a persones
autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies
de I'obra, el contractista, al menys haura de garantir, I’accés controlat a les instal-lacions
d’us comu de I'obra, i haura d’assegurar que les entrades a |’obra estiguin senyalitzades,
i que quedin tancades les zones que puguin presentar riscos.

e Coordinacié d’interferéncies i seguretat a peu d’obra
El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per
garantir I'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a
I'obra i l'intrusisme a l'interior de I'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres
instal-lacions d’Us comu o particular.

21.2. Ambit d'ocupacié de la via publica

e Ocupacié del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de
proteccid, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.
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En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de
I’obra. L'ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases
i interrelacionats amb el procés constructiu.

L'amplada maxima a ocupar sera proporcional a I’'amplada de la vorera. L’espai lliure per
a pas de vianants no sera inferior a un terg (1/3) de I'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la
linia de fagana, ni més de dos tergos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys
una franja d’amplada minima d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de
vianants.

Quan, per I'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucid dels treballs a
planta baixa, la col-locacié de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60
cm) deixant un pas minim per a vianants d’'un metre (1 m).

Per a I'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una tanca
alalinia de faganai es fara una proteccié volada per la retencid d’objectes despresos de
les cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm)
durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’un metre (1 m) d’amplada
podra ocupar part de la calcada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de
delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.

e Situacié de casetes i contenidors.
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

o Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles
d’obra, se situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els
seguents criteris:

o Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

o Alavorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta centimetres (1,40
m) per a pas de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense envair
cap carril de circulacié.

o Sino hiha prou espai ala vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la
calcada procurant no envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a
minim un metre (1m) per a pas de vianants a la vorera.

o Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
e Situacié de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacats a I'ambit de I'obra.
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e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti I'ambit de domini public es considerara
una modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’"haura de documentar
i tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

21.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

e Tanques
Situacid

Tipus de tanques

Complements

Manteniment

e Accésal’obra

Portes

Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en ordenacié entre
mitgeres, tancaran el front de I'obra o solari els laterals de la part de
vorera ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de plafons
prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i pintada.

Les empreses promotores podran presentar a I’Ajuntament per a la
seva homologacio, si s’escau, el seu propi model de tanca per tal
d’emprar-lo en totes les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només s’admeten per a
proteccions provisionals en operacions de carrega, desviacions
momentanies de transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta de PVC,
malla electrosoldada de ferrallista, xarxa tipus tenis de polipropilé
(habitualment de color taronja), o elements tradicionals de
delimitacions provisionals de zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament lluminds i elements reflectants
en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca, eliminant
grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre element que deteriori el seu
estat original.

Les tanques estaran dotades de portes d’accés independent
per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la retirada
parcial del tancament.

21.4. Operacions que afecten I'ambit public

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia Personal responsable de I|'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar
accidents.
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Aparcament Fora de I'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-se

vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de carrega i
descarrega de |’obra quan existeixi zona d’aparcament a la cal¢ada.

Camions en espera Si no hi ha espai suficient dins de I’ambit del tancament de I'obra per

acollir els camions en espera, caldra preveure i habilitar un espai
adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat, d’acord amb la

programacié dels treballs i els mitjans de carrega, descarrega i
transport interior de I'obra.

Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament de I'obra.
Quan aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a latancade I'obra,
es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’"ampliara el perimetre tancat de I'obra
i es prendran les seglients mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la
calcada, sense envair cap carril de circulacid. Si no és suficient i/o si cal envair el carril
de circulacié que correspongui i contactar préviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant
el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

La separacidé entre les tanques metal-liques i I'ambit d’operacions o el vehicle,
formara una franja de proteccid I'amplada de la qual dependra del tipus de productes
a carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra previa consulta al Coordinador
de Seguretat de I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques
metal-liques es netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre
la cal¢ada.

Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra, aprofitant la forga

de la gravetat, sera per canonades (cotes superiors) o mecanicament (cotes
sota rasant), fins els contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb
lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o cintes d’elevacio i
transport de material es col-locaran sempre per I'interior del recinte de I'obra.

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit de domini public,

excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un permis especial de
I’Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en tremuges o en contenidors
homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats, les terres es
carregaran directament sobre camions per a la seva evacuacié immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en I'ambit del tancament de
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I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt més proper a la tanca, deixant
un pas per als vianants d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’amplada
com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.
Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el contenidor.
Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.
Evacuacié Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la caixa tapada
amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la produccié de pols, i el seu

transport ho sera a un abocador autoritzat. El mateix es fara en els transports
dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions
previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la
via publica, tenint en compte les distancies, en projeccié vertical, entre els treballs en altura,
el tancament de I'obra i la vorera o zona de pas de vianants o vehicles.

e Bastides
Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccid a realitzar.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I’alcada de I'obra, des de I’entarimat de
visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda d’objectes i la propagacio de pols.
21.5. Netejaiincidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public
e Neteja
Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de
I’obra i especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions
productores de pols o deixalles.
Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).
Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria
alasortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament
de I'obra, una solera de formigd o planxes de relliga de 2 x 1 m, com a minim, sobre la
qual s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball
Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més
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enlla d’allo que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran
de ser especificament autoritzades per I’Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molesties que determinades
operacions poden produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat,
I’Ajuntament podra obligar que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un

horari especific.

e Pols
Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

21.6. Residus que afecten a I'ambit public
El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei
de prevencid, els procediments de treball per a I'emmagatzematge i retirada de cadascun

dels diferents tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

21.7. Circulacid de vehicles i vianants que afecten I'ambit public
e Senyalitzacid i proteccié
El pla d’implantacié de I'obra comporta la desviacié del transit rodat i la reduccio de vials
de circulacié, per tant s’aplicara les mesures definides a la Norma de Senyalitzacid
d’Obres 8.3
Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.
e Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglients dimensions minimes:

o L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i
guaranta centimetres (1,40 m).
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e Elements de proteccié

Pas vianants

Forats i
rases

Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran, pels dos
costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o enganxades a terra,
d’una algada minima d’un metre (1 m) amb travesser intermedi i entornpeus
de vint centimetres (0,20 m) a la base. L'algada de la passarel-la no
sobrepassara els quinze centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran preferentment continus.
Si son calats, les separacions minimes no podran ser superiors a quinze
centimetres (015 m).

Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es col-locaran
xapes metal-liques fixades, de resistencia suficient, totalment planes i sense
ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques de proteccio
o .
del pas es col-locaran a 45~ en el sentit de la marxa.

Enllumenat i abalisament lluminds

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi

enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacio vertical
i horitzontal, com per als elements d’abalisament.
Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram
(intensitat minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o cal¢ada tindran abalisament
lluminds i elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200
x 100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els
designats com tipus TB, TLi TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el segiient criteri
d’ubicacié d’elements d’abalisament i defensa:
a) En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al
tancament de I'obra.

b) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles
contigus a passos provisionals per a vianants.

¢) Per impedir la circulacid de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o
per diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de

carrils.

d) Enladelimitacié de vores en la desviacio de carrils en el sentit de circulacid, per
salvar |'obstacle de les obres.
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e) Enla delimitacio de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals
o per a establir una nova ordenacié de la circulacid, diferent de la que hi havia
abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio,
en vies rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’un vehicle de
I'itinerari assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors
(desplagament o enderroc del tancament de I’obra o de baranes de proteccié de pas
de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I’existéncia de desnivells,
etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa
TD -2.

Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les
peces. Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat
sobre la part ocupada de la calcada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana
fixa de proteccié.

Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Silavia o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret
135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals
compliran les seglients condicions minimes:

e Alcada lliure d’obstacles de 2,10 m.

e En els canvis de direccid, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure
un cercle d’1,5 m de diametre.

e No podran haver-hi escales ni graons aillats.

e El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

e El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat
de peces. Si és de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

e Els guals tindran una amplada minima d’un metre i vint centimetres (1,20 m) i un
pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a l'itinerari alternatiu,
col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de

senyalitzacio.

e Manteniment

La senyalitzacié i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el

seu desplacament i dificulti la seva subtraccié.
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La senyalitzacid, I'abalisament, els paviments, I’enllumenat i totes les proteccions dels
itineraris, desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat
durant la seva vigencia, evitant la perdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.
e Retirada de senyalitzacid i abalisament

Acabada l'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament
implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’una setmana, un cop
acabada l'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacié.

21.8. Proteccid i trasllat d'elements emplagats a la via publica
e Arbres

Mentre durin les obres es protegira I’arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin
guedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no ocupada.
El contractista vetllara, perque els escossells i les zones ajardinades estiguin sempre
lliures d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. S’hauran de regar
periodicament, sempre que aixo no es pugui fer normalment des de I'exterior de la zona
d’obres.

22 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin son els seglients:

e Caiguda al mateix nivell.

e Atropellaments.

e Col-lisions amb obstacles a la vorera.
e (Caiguda d'objectes.

22.2. Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les seglients mesures de proteccid per a cobrir el risc de les persones que
transiten pels voltants de |'obra:

a) Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'al¢ada,
separant el perimetre de |'obra, de les zones de transit exterior.

b) Per a la protecci6 de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I’assenyalament, que haura de ser
optic i luminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat.
Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una marquesina en
voladis de material resistent.
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c) Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la
maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra, amb
proteccié a base de reixes metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran llums de
galib nocturns i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacio de perill.

d) Enfuncié del nivell d’intromissié de tercers a I’obra, es pot considerar la conveniéncia
de contractar un servei de control d’accessos a |'obra, a carrec d’un Servei de
Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcié.

22.3. Coordinacid d'activitats Empresarials en execucié d'obra
Ccoordinacio d’activitats empresarials: documents a sol-licitar a la contractacié de I'obra
1. Objecte

Previ al'inici de les obres el contractista adjudicatari de les obres, haura de posar-se en contacte
amb el Departament de Manteniment per tal de preparar, presentar i rebre el vistiplau en
referéncia a la coordinacié d'activitats empresarials (CAE) dins de I'obra i la compatibilitat amb
el transit existent a la carretera.

L'objecte del present Procediment és definir la metodologia d’actuacié per a qué en tot moment
es respectin les normes i instruccions de treball i realitzar el millor control possible sobre
I’execucio dels treballs contractats a empreses externes, amb la finalitat de garantir la seguretat
d'instal-lacions, zona d'obres, interferéencia amb transit existent, dels propis treballadors i dels
pertanyents a les empreses contractades.

També sera objecte d’aquest Procediment establir les vies de comunicacié per a la coordinacio
de les diverses activitats empresarials.

2. Abast

Aquest Procediment afecta a totes les empreses contractades que desenvolupen treballs o
presten serveis a I'empresa contractista. També sera d’aplicacio a les empreses subcontractades
pel contractista principal i treballadors autdonoms que participin a I’execucid.

3. Ambit d’aplicacié

Aquest Procediment s’aplicara a totes les obres a realitzar incloses en el present projecte,
realitzades dins de la zona d'obres i de les instal-lacions d'obra. S'aplicara a personal propi, alie
a la mateixa, per rad del contracte establert amb altres empreses o amb treballadors autonoms.

4. Normativa aplicable

Les disposicions minimes en materia de coordinacié d’activitats empresarials, establertes en el
Reial decret 171/2004, pel qual es desenvolupa I’article 24 de la Llei 31/1995, de prevencié de
riscos laborals, referents al present projecte son les d'Informar sobre les disposicions minimes
que els diferents empreses que coincideixen en un mateix espai de treball han de posar en
practica per tal de prevenir els riscos laborals derivats de la concurréncia ’activitats
empresarials.
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La coordinacié s’ha de centrar en I’analisi dels riscos derivats de la concurréncia empresarial, i
no en unes exigencies documentals. La coordinacié no és la recopilaci6 de documents per
acreditar que les empreses concurrents compleixen amb la normativa de prevencié de riscos
laborals, documentacié que no eximeix de cap responsabilitat si no va acompanyada d’unes
adequades mesures de coordinacid. La informacid intercanviada ha de ser només la rellevant i
necessaria.

5. Definicions

Promotor: Aquella empresa o entitat publica que encarrega a una altra la execucid de diversos
treballs

Contractista: Persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el Promotor, amb
mitjans humans i materials, propis o aliens, el compromis d’executar la totalitat o part d’un
treball.

Subcontractista: Persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista,
el compromis de realitzar determinades parts del treball assumit inicialment pel contractista.

Treballador autonom: Persona fisica diferent del contractista i del subcontractista, que realitza
de forma personal i directa una activitat professional, sense subjeccié a un contracte de treball.

Responsable de Seguretat de I'empresa contractista: Persona integrada a |'organitzacié de
I’empresa contractada i encarregada de coordinar totes les activitats a desenvolupar en materia
de Seguretat i Salut de totes les empreses que participen en |’execucié dels treballs.

Certificat de Professionalitat: Titol, certificat o carnet professional expedit per I’Autoritat
competent, per a poder actuar com a fabricant, inspector, instal-lador o reparador
d'instal-lacions o equips quan sigui requerit per normes reglamentaries.

6. Responsabilitats assignades

Coordinador de Seguretat i Salut

El coordinador de seguretat i salut en execucié és qui organitza la coordinacié d’activitats
empresarials entre empreses que intervinguin en |'execucié de I'obra. També s’encarrega de
coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels metodes de treball.
L’obligacid de designar una o més persones com a recursos preventius recau en el contractista,
d’acord amb el tipus de treball que realitza directament o subcontracta a una empresa o
treballador autonom, tenint en compte el pla de seguretat.

Drets dels representants dels treballadors

Delegats de prevencio

e S’ha d’informar els delegats de prevencio o els representants dels treballadors quan es
concerti un contracte de prestacid d’obres o serveis.
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e Els delegats de prevencid o els representants dels treballadors de I'empresa titular han
de ser consultats sobre I'organitzacié del treball, derivada de la concurréncia d’altres
empreses.

e Els delegats de prevencio estan facultats per:

e Acompanyar la Inspeccid de Treball en les visites i verificacions que realitzi.

e Efectuar visites de vigilancia i control de les condicions de treball derivades de la
concurréncia d’activitats.

e Demanar al’empresaril’'adopcié de mesures per a la coordinacié i efectuar propostes al
comite de seguretat i salut.

e Dirigir-se a les persones encarregades de la coordinacié perque adoptin mesures
preventives.

Comités de seguretat i salut

Els comites de seguretat i salut de les empreses concurrents, o en cas que no en tinguin, els
empresaris i delegats de prevencid, poden acordar fer reunions per analitzar I'eficacia dels
mitjans de coordinacid establerts per les empreses concurrents.

Treballadors que operen amb maquinaria, equips, productes, materies primeres o estris aliens

Quan els treballadors de I'empresa contractista, subcontractista o treballadors autonoms, per
realitzar les tasques contractades, no presten els serveis al centre de treball de I'empresa
principal perdo operen amb equips, productes, maquinaria, materies primeres o estris
proporcionats per aquesta empresa, I’'empresa principal ha de facilitar la informacié necessaria
per tal que la utilitzacié i manipulacié d’aquests medis es produeixi sense riscos per als
treballadors, i perqué els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms puguin complir
amb les obligacions d’informacio respecte dels seus treballadors.

L'empresari ha d’obtenir aquesta informacié dels fabricants, importadors i subministradors.

7. Registre i arxiu de la documentacid.

El responsable de I'empresa conservara la documentacié original relativa als contractes de
treball establerts amb empreses contractistes, juntament amb les acceptacions de les exigencies
en materia de Seguretat i Salut. El Coordinador de Prevencié conservara la documentacid
original d’informes i registres de les activitats preventives que es desenvolupin durant I’execucié
dels treballs.

8. Documentacio en materia de prevencio de riscos laborals.

Identificacio de la persona responsable de la contracta.

Model de Gestid Preventiva implantat en I'empresa.

Informacid sobre els riscos i mesures preventives generals y especifics dels treballs a realitzar.
(Avaluacié de riscos especifica).

Descripcio dels treballs a realitzar.

Duracio estimada dels treballs.
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Llistat de treballadors que desenvoluparan els treballs.
Llistat d’equips, maquines i eines que utilitzaran per la realitzacié del treball.
Llistat i fitxes de dades de seguretat de les substancies i productes quimics que utilitzaran.

Certificat conforme s’ofereix al personal de la contracta el reconeixement de vigilancia de la
salut periodic.

Acreditacio de la formacié rebuda pel personal de la contracta en materia de prevencié de
riscos.

Control d’ entrega d’ equips de proteccio individual als treballadors.

Altres documents de caracter preventiu que el treballador haura d’utilitzar en el
desenvolupament de la activitat (instruccions de treball, procediments, etc.).

Modalitat Organitzativa del Sistema de Gestid de la Prevencid de Riscos Laborals de I'empresa
principal.

Informacié dels riscos i mesures preventives, de les arees on es desenvolupin els serveis
contractats i que puguin afectar a les activitats a realitzar. (Avaluacié de Riscos)

23 PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra
sén:

e Incendi, explosid i/o deflagracid.

e Inundacié.

e Col-lapse estructural per maniobres fallides.

e Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
e Enfosament de carregues o aparells d’elevacié.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu
Pla de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior“, cobrin les seglients mesures minimes:

Ordre i neteja general.

Accessos i vies de circulacid interna de |'obra.

Ubicacidé d'extintors i d’altres agents extintors.

Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencid.
Punts de trobada.

Assistencia Primers Auxilis.

ok wWwNE
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24  PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Pels treballs posteriors de manteniment que haura d’executar I’explotador final de les obres
s’hauran de tenir en compte totes les normes de seguretat de I’Ajuntament d’AscéHiger, de
la Generalitat de Catalunya i la resta d’organismes oficials amb competencia.

En el Pla de Seguretat i Salut s’indicaran les previsions i informacions utils per efectuar al
seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
(manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97.

Un cop finalitzada I'obra, els instal-ladors, mitjancant el contractista, hauran de
subministrar les mesures de seguretat per efectuar els treballs de reparacio,
manteniment i conservacié i les instal-lacions en general. Tota aquesta informacié caldra
lliurar-la a I"'explotador (memoria, planols, especificacions de les mesures adoptades, etc).

25 SIGNATURA

Vicens Turu Balmes
Enginyera Industrial
Col. numero 21.245
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1 INTRODUCCIO

A continuacié es presenta un Pla d’Obra, amb caracter orientatiu i que pot servir com a base per
a la redaccid per part de I'empresa constructora del Pla d’Obra a seguir:

“Projecte de millora en la gestié de I'aigua al municipi d’Ascé”
Descripcio general de les obres.

Les obres descrites al projecte es poden agrupar en les seglients partides.
e Control Sortida diposits.
e Reguladores de pressid i control cabals.
e Centralitzacié de dades i Centre de Control.
e Captadors de Soroll per deteccid de fuites
e Formacio.

e Documentacié.
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2 PLA D’OBRA.

En el seglient cronograma es mostra la proposta de Pla d’Obra, la durada total estimada es de
15 setmanes 6 75 dies laborables.

Setmanes
Cronograma 123456 789 10 11 12 13 14 15
Aprovisionament 35
Comptadors 15
Reguladores 25
VP, filtres,ventoses 5
Nivells, Intrusisime, resta senors 15
Remota 25
Armari i resta compnents quadre 10
DataLoggers 15
Captadors de Soroll 35
Muntatge 30
Muntar quadre electric 5
Diposit Nou
Diposit Satel.lit 5
Part Alta-Baixa
Demolicié i Excavacio
Muntatge
Construccid Arqueta
Subzona Valero
Demolicié i Excavacid
Muntatge
Construccid Arqueta
Subzona Penalba
Demolicid i Excavacio
Muntatge
Construccid Arqueta
Scada 30
Integracid senyals diposits 2
Sinoptics i personalitzacié diposits 10
Integracid senyals sectors
Sinoptics i personalitzacio sectors
Formacié i Documentacio 30
Formacio 1
Documentacio 30

Total 75

Signat

Vicens Turu Balmes

Enginyer Industrial Col Num 21.245
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1 OBJECTE

Aquest estudi de gestid de residus, té com objectiu fer una previsié dels residus que es generaran
durant I’execucié de les obres i la gestid que es realitzara amb aquests residus; d’acord amb les
exigéncies de la normativa més recent, autonomica, catalana i estatal, complimentant el
RD105/2008 d’1 de febrer, on es regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
demolicid, i al Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la
construccié i demolicid i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.

També es d’aplicacié I'Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer, en la que es publiquen les
operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i la llista europea de residus per les obres.

L'objecte d’aquest annex és identificar i quantificar els residus que es generaran durant el
subministrament i instal-lacié de la xarxa de comunicacions LoRa, la instal.lacié de comptadors
a tots els clients, canvi de comptadors sortida de diposits, implantacié Telecontrol i el software
de gestid de dades a la xarxa d’aigua potable del municipi.

El Promotor de les obres, com a productor dels residus, haura de vetllar pel compliment de la
normativa especifica vigent, per tant, sera el responsable de la gestié dels residus, fomentant la
prevencio en la generacio dels residus i el reciclat o valoritzacié d’aquests.
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2

DADES GENERALS

Durant les obres es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats correctament,
amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I’entorn.

2.1

Legislacio

La gestid de residus es troba emmarcada legalment per la normativa seglient

Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de Catalunya
(PINFRECAT20), aprovat pel REIAL DECRET 209/2018, de 6 d’abril, pel qual s’aprova el
Pla territorial sectorial d’infraestructures de gestio de residus municipals de Catalunya.

Ordre APM/1007/2017, de 10 d'octubre, sobre normes generals de valoritzacié de
materials naturals excavats para la seva utilitzacié en operacions d'emplenament i obres
distintes a aquelles en les quals es generaren.

DECRET 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacid, la codificacio i les vies de
gestié dels residus en Catalunya.

DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i
sobre els registres generals de persones productores i gestors de residus de Catalunya.

REAL DECRETO 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos
en el interior del territorio del Estado.

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de
la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

Programa de Gestié de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC 2007-2012),
aprovat pel Decret 87/2010, de 29 de juny.

Programa de gestido de residus de la Construccié a Catalunya y el canon sobre Ia
deposicié controlada dels residus de la construcciéo (PROGROC 2007-2012), aprovat pel
Decret 89/2010, de 29 de juny.

DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

Programa Estatal de Prevencié de Residus 2014-2020. Ley 22/2011, de 28 de juliol, de
residuos y suelos contaminados.

REAL DECRET 105/2008, mitjancant el qual es regula la produccié i gestié dels residus
de construccié i demolicions.

LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus
i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados.

ORDEN MAMY/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.
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2.2

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién. de
residus mediante depdsito en vertedero.

DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Tdxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicio del rebuig dels residus en diposits
controlats.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacio
dels olis usats.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

Definicions (article 2 RD 105/2008 i article 3 Llei 22/2011)

Residu de construccid i d’enderroc: qualsevol substancia o objecte generat en una obra
de construccid o de demolicio, del qual el seu posseidor (Contractista) es desprendra o
tindra intenciod o obligacié de despendre’s.

Residu especial: residu que presenta una o diverses de les caracteristiques perilloses
enumerades en I'annex lll, i el que pugui aprovar el Govern de conformitat amb el que
estableixen la normativa europea o els convenis internacionals dels quals Espanya sigui
part, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut.

Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques, quimiques
o biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni
quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament
altres matéries amb les quals pot entrar en contacte de manera que doni lloc a
contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixiviacié total, el
contingut de contaminants del residu i I'eco toxicitat del lixiviat hauran de ser
insignificants, i en particular no hauran de suposar un risc per a la qualitat de les aiglies
superficials o subterranies.

Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial.

Productor de residus de construccio i de demolicié (Promotor):

La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié
o de demolicid. En les obres en qué no sigui necessaria llicencia urbanistica, es
considerara productor de residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble
objecte d’'una obra de construccié o de demolicié.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una
altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.
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L'importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol estat
de la Unid Europea.

Posseidor de residus de construccié i de demolicié (Contractista):

2.3

2.4

La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccid i de
demolicié i no ostenti la condicid de gestor de residus. Tindra la consideracié de
posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o de
demolicio, com el Contractista, els Subcontractistes i els Treballadors Autonoms. No
tindran la consideracido de posseidor de residus de construccid i de demolicié els
treballadors per compte alie.

Ambit d’aplicacio

L’ambit d’aplicacié del RD 105/2008 afecta a tots els residus de construccié i de
demolicio definits en |'article 2, llevat de:

o Les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en
una altra distinta, sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (article
3a).

Als residus que es generin en obres de construccié o de demolicid i estiguin regulats per
legislacié especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de
construccié i de demolicid, els sera d’aplicacid aquest RD en aquells aspectes no
contemplats en aquella legislacid.

Obligacions del productor de residus de construccio i de demolicié (Promotor)

A més dels requisits exigits per la legislacié vigent sobre residus, el productor de residus
de construccid i demolicié (Promotor) haura de complir les obligacions seglients:

o Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un estudi de gestid de residus de
construccio i de demolicid, que contindra com a minim:

= Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics,
dels residus de construccié i de demolicié que es generaran a |'obra,
codificats d’acord amb la llista europea de residus publicada per I'Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions
de valoritzacid i d’eliminacié de residus i la llista europea de residus, o
norma que la substitueixi.

= Les mesures per a la prevencid de residus a I'obra objecte del projecte.

= Les operacions de reutilitzacid, de valoritzacié o d’eliminacié a que es
destinaran els residus que es generaran a I'obra.

= Les mesures per a la separacié dels residus a I'obra, en particular, pel
compliment per part del posseidor de residus, de I'obligacid establerta
en |'apartat 5 de I'article 5.

= Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, el
maneig, la separacid i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels
residus de construccid i de demolicié dintre de I'obra. Posteriorment,
aquests planols podran ser objecte d’adaptacié a les caracteristiques
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particulars de I'obra i els seus sistemes d’execucid, previ acord de la
Direcci6 Facultativa de I'obra.

= Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del
projecte, en relacié amb I'emmagatzematge, el maneig, la separacid i,
en el seu cas, altres operacions de gestio dels residus de construccio i
de demolicid dintre de I'obra.

= Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus de construccid i
de demolicié que formara part del pressupost del projecte en capitol
independent.

o En obres de demolicio, de rehabilitacié, de reparacié o de reforma, fer un
inventari dels residus perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en
I’estudi de gestid a que es refereix la lletra a) de I'apartat 1, aixi com preveure’n
la retirada selectiva, amb el fi d’evitar la mescla entre ells o amb altres residus
no perillosos, i assegurar-ne la tramesa a gestors autoritzats de residus
perillosos.

o En el cas d’obres sotmeses a llicencia urbanistica, constituir, quan procedeixi,
en els termes previstos en la legislacid de les comunitats autonomes, la fianca o
la garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits
establerts en dita llicéncia en relacié amb els residus de construccié i de
demolicié de I'obra.

Addicionalment, s’estableixen altres obligacions pel productor de residus de la construccid i la
demolicié amb I’entrada en vigor del Decret 89/2010:

Article 14.1 Cada lliurament de residus de la construccid i de la demolicié ha de constar
en un document de seguiment independent on s’identifiqui:

o Lapersona productora o posseidora del residu.

o L'obra de la qual prové el residu de construccié i de demolicié i el nimero de
llicencia d’obres.

o La quantitat en tones o metres cubics, o en ambdds quan sigui possible, de
residus a gestionar i la seva codificacié d’acord amb el Cataleg Europeu de
Residus.

o Les persones gestores.
o Lapersona transportista.

Article 14.2 La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han
de disposar d’un exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars
corresponents a cada any natural durant els cinc anys seglients.

Article 15.2 La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a I'ajuntament
corresponent el certificat acreditatiu de la gestié dels residus referent a la quantitat i
tipus de residus lliurats. Aquest document és necessari per al retorn de la fianca
establerta d’acord amb I'article 11 del Decret 89/2010.
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2.5

Article 15.3 En cas que en I’Estudi de Gestid i en el corresponent Pla de Gestid s’hagi
previst la reutilitzacié de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en
una activitat de restauracid, condicionament o rebliment, cal que la llicencia d’obres
determini la forma d’acreditacié d’aquesta gestio.

Aquesta acreditacid pot realitzar-se, mitjancant els serveis tecnics del mateix
Ajuntament o mitjangant empreses acreditades externes.

El cost d’aquesta acreditacid ha de ser assumit pel productor dels residus.

Tota la documentacio que contemplen els articles 14 i 15 del Decret 89/2010 restara en
el Document final d’obra, tot i no ser necessaria la llicéncia d’obres.

o oz

Obligacions del posseidor de residus de construccio i de demolicié (Contractista)

A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que
reflecteixi com portara a terme les obligacions que li pertoquen amb relacid als residus
de construccié i de demolicié que es produeixin a I'obra, en particular les recollides en
I'article 4.1. i en aquest article. El pla, una vegada aprovat per la Direccid Facultativa i
acceptat per la Propietat, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccid i de demolicid, quan no procedeixi a gestionar los
per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a
lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de
col-laboracié per la seva gestid. Els residus de construccié i de demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacié, de reciclatge o a altres
formes de valoritzacid.

L'entrega dels residus de construccio i de demolicid a un gestor per part del posseidor
haura de constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”, article 14
Decret 89/2010), en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor,
I'obra de procedeéncia i, en el seu cas, el nimero de llicencia de I'obra, la quantitat,
expressada en tones o en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el
tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per
I’Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificacié del
gestor de les operacions de desti. Amb I'entrada en vigor del Decret 89/2010 s’ha
d’identificar també la persona transportista (article 14.1). Quan el gestor al qual el
posseidor lliuri els residus de construccio i de demolicid efectui Unicament operacions
de recollida, d’emmagatzematge, de transferéncia o de transport, en el document de
lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacid o d’eliminacié ulterior al qual
es destinaran els residus.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir los
en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions
ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacié.

Annex 4. Estudi de gestié de residus de la construccié i demolicié 8 ‘j}




Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

Els residus de construccid i de demolicié hauran de separar-se en les fraccions seglients,
quan, de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat prevista
de generacié pel total de I'obra superi les quantitats seglients:

O Formigd: 80t.

Maons, teules, ceramics: 40 t.
Metall: 2 t.

Fusta: 1t.

Vidre: 1 t.

Plastic: 0,5 t.

o O O O O O

Paper i cartré: 0,5 t.

La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus
de construccié i de demolicié dintre de I'obra en qué es produeixin. Quan per falta
d’espai fisic a I'obra no resulti técnicament viable efectuar dita separacié en origen, el
posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una
instal-lacié de tractament de residus de construccié i de demolicié externa a I'obra. En
aquest ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacié documentacié
acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present
apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma en qué se situi
I'obra, de forma excepcional, i sempre que la separacié dels residus no hagi estat
especificada i pressupostada en el projecte d’obra, podra eximir al posseidor dels
residus de construccié i de demolicié de I'obligacié de separacid d’alguna o de totes les
anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i de demolicié estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacio
acreditativa de la gestié dels residus a qué es fa referéncia en I'apartat 3, aixi com a
mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys
seglients. En els certificats de gestio constara la identificacio de I'obra (article 15.1 del
Decret 89/2010).
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3

MINIMITZACIO | PREVENCIO

Les mesures de minimitzacié que es portaran a terme durant la fase d’execucié de I'obra sén les
descrites a continuacio:

4q

Prioritzacié de materials reciclats i/o reutilitzats.

Habilitacié de zones denominades punts nets en les instal-lacions auxiliars de I'obra on
s’ubicaran els contenidors, degudament identificats, necessaris per a la recollida
selectiva de residus.

Els residus, tant els perillosos com els no perillosos, seran gestionats a través de gestors
de residus i transportistes degudament autoritzats, per cada tipus de residu, per
I’Agencia de Residus de Catalunya.

S’evitara la realitzacié d’operacions de manteniment de maquinaria en la propia obra,
realitzant-se en tallers de localitats proximes a la zona d’actuacid. En cas necessari, el
parc de maquinaria incorporara plataformes completament impermeabilitzades i amb
sistemes de recollida de residus per a les operacions d’abastiment de previsié de
combustible, canvi de lubricants i olis.

Adequada impermeabilitzacié de les arees d’instal-lacions auxiliars temporals de I'obra.

En cas de residus perillosos, aquests seran apilats en zones especials. Les zones
destinades a I’emmagatzematge de residus perillosos seran protegides de la
precipitacid, hauran de ser impermeables o disposar d’un sistema de retencié que eviti
possibles derrames, de materials absorbents en funcié del volum a emmagatzemar
previst i d’'un extintor de pols seca minim de 6 kg.

Durant el periode d’'emmagatzematge en obra, els residus es mantindran en condicions
adequades de seguretat i higiene. El temps d’emmagatzematge no excedira de la
duracid de I'obra per als residus no perillosos i de 6 mesos per a residus perillosos.

El contractista estara obligat a deixar lliure de residus, materials de construccio,
magquinaria i qualsevol tipus d’element contaminant, els terrenys ocupats durant la fase
d’obra. Finalitzada I'obra es dura a terme una neteja de tota la zona, retirant i
transportant a abocador o punt net de reciclatge tots aquells residus existents en la zona
d’actuacid.

ESTIMACIO | TOPOLOGIA DELS RESIDUS

Donades les caracteristiques d’aquest projecte, els residus més significatius son els embalatges
(plastics, fustes i papers) dels comptadors, elements hidraulics i equips de comunicacio.

Els cabalimetres i elements retirats seran gestionats pel contractista, a fi de poder reciclar-los.

La gesti6é d’aquests residus es quantifica dins la propia partida d’aquests equips. Es preveu la
gestid de tots aquests residus d’acord a la normativa vigent.

Annex 4. Estudi de gestié de residus de la construccié i demolicié 10 ‘j}
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5 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestid dins i fora de I'obra es fa d’acord a
e L’espai disponible per fer la separacié selectiva dels residus a I'obra
e La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in-situ

e La proximitat de valoritzadors de residus de la construccio i de demolicié i la distancia
als diposits controlats, els costos econdmics associats a cada opcio de gestio, etc.

6 UBICACIO D’INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

Previ a linici dels treballs es definira la ubicacid per a la separacio, la classificacio,
I’emmagatzematge, la manipulacio i d’altres operacions de gestid de residus de la construccid i
d’enderrocament dins de |'obra.

7 PRESSUPOST

En aquest cas s’estima que el pressupost de gestid de residus no supera I'1% del pressupost
d’execucié material del projecte i s’ha inclos dins les propies partides d’obra.

Signat

Vicens Turu Balmes

Enginyer Industrial Col Num 21.245

Annex 4. Estudi de gestié de residus de la construccié i demolicié 11 ‘}}
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1 DESCRIPCIO DEL PROJECTE
1.1 OBIJECTE, ABAST I DISPOSICIONS GENERALS
1.1.1 Objecte

El present Plec té per objecte fixar les caracteristiques dels materials a fer servir aixi com, establir
les condicions que ha de complir el procés d’execucié del’obrai, finalment, com i de quina manera
s’han de fer els amidaments i I'abonament de les obres.

1.1.2 Ambit d’aplicacié

El present Plec s’aplicara a totes les obres necessaries per a la execucid del present Projecte
Executiu.

1.1.3 Instruccions, normes i disposicions aplicables

El projecte compleix amb tots els requisits legals aplicables referent a normativa tecnica,
ambiental i de seguretat i salut, entre d’altres que pugui serd’aplicacio.

La normativa técnica sera d’aplicacié les contingudes en aquest Plec.
Instal-lacions d’abastament i subministrament d’aigua

e Decret Legislatiu 3/2003 de 04-11-2003, pel qual s’aprova el text refés de la legislacid
en matéria d’aigles de Catalunya. DOGC.N2 4015.21-11-2003

e Llei 7/2003, de 25-04-2003, de proteccid de la salut. DOGC.N2 3879.08-05-2003

e Resolucié 09-10-1996, per la qual es desenvolupa I'Ordre 05-07-1993, que vaaprovar el
procediment de control, aplicable a les xarxes de serveis publics que discorren pel
subsol. DOGC.N22341.28-02-1997

e Ordre 05-07-1993, per la qual s’aprova el procediment de control aplicable a les xarxes
dels serveis publics que discorren pel subsol. DOGC.N2 1782.11-08-1993

e Decret 196/1992, de 04-08-1992, de modificacio parcial del Decret 120/1992, de 28- 04-
1992, pel qual es regulen les caracteristiques que han de complir les proteccions a
instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel
subsol. DOGC.N2 1649.25-09-1992

e Decret 254/1985, de 06-09-1985, pel qual es concreta el caracter provisional dels
subministraments dels Serveis Publics. DOGC.N2 597.07-10-1985

Medi ambient

e Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.BOE.N2 38.13-02-2008

e Llei7/2011, del 27-07-2011, de mesures fiscals i financeres. DOGC.N2 5931.29-07-2011

e Decret 89/2010, de 29-06-2010, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de Ia
construccié. DOGC.N2 5664.06-07-2010

e Orden DEF/2150/2013, de 11-11-2013, por la que se desarrolla, en el ambito del
Ministerio de Defensa, la aplicacion del Real Decreto 140/2003, de 07-02-2003, por el
que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
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BOE.N¢ 277.19-11-2013

Orden SSI/304/2013, de 19-02-2013, sobre sustancias para el tratamiento del agua
destinada a la produccién de agua de consumo humano.BOE.N2 121.21-05-2013

Orden SSI/304/2013, de 19-02-2013, sobre sustancias para el tratamiento del agua
destinada a la produccion de agua de consumo humano.BOE.N2 50.27-02-2013

Real Decreto 1120/2012 de 20-07-2012, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003
de 07-02-2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.BOE.N2 207.29-08-2012

Real Decreto 140/2003 de 07-02, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.BOE.N¢ 54.04-03-2003

Real Decreto 140/2003 de 07-02-2003 por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.BOE.N2 45.21-02-2003

Orden 01-07-1987 por la que se aprueban métodos oficiales de analisis fisico- quimicos
para aguas potables de consumo publico.BOE.N2 223.17-09-1987

Orden 01-07-1987 por la que se aprueban métodos oficiales de anlisis fisico-quimicos
para aguas potables de consumo publico.BOE.N2 163.09-07-1987

Seguretat i salut en obres de construccio

Orden TIN/1071/2010, de 27-04-2010, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de
trabajo.BOE.N2 106.01-05-2010

Real Decreto 337/2010, de 19-03-2010, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17-01-1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el
Real Decreto 1109/2007, de 24-08-2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18-
10-2006, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24-10-1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccién.BOE.N2 71.23- 03-2010

Ley 25/2009, de 22-12-2009, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacion ala
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (Ley
Omnibus).BOE.N2 308.23-12-2009

Real Decreto 327/2009, de 13-03-2009, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24-08-2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18-10-2006,
reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién.BOE.N2 63.14-03-2009

Corr.err. Real Decreto 1109/2007, de 24-08-2007, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18-10-2006, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.BOE.N© 219.12-09-2007

Real Decreto 1109/2007, de 24-08-2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18-
10-2006, reguladora de la subcontratacidon en el Sector de la Construccion.BOE.N2
204.25-08-2007

Ley 43/2006, de 29-12-2006, para la mejora del crecimiento y del empleo.BOE.N¢
312.30-12-2006

Ley 32/2006, de 18-10-2006, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
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Construccion. BOE.N2 250.19-10-2006

Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17-01-1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24-10-1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.BOE.N2 127.29-05-2006

Corr.err. Real Decreto 171/2004 de 30-01-2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995 de 08-11-1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinaciéon de actividades empresariales.BOE.N2 60.10-03-2004

Real Decreto 171/2004, 30-01-2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, 08-11-1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacidn
de actividades empresariales.BOE.N2 27.31-01-2004

Real Decreto 1627/1997, de 24-10, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.BOE.N2 256.25-10-1997

Real Decreto 1215/1997 de 18-07, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.BOE.N2 188.07-08-1997

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24-03-1995, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.BOE.N2 75.29-03-1995

Instruccié 03/2008 de la Direccié General de Relacions Laborals sobre la comunicacio
d’obertura de centre de treball quan sigui obra de construccié.DOGC. s/n.18-07-2008

Decret 102/2008, de 06-05-2008, de creacié del Registre d’Empreses Acreditades de
Catalunya per intervenir en el procés de contractacié6 en el sector de la
construcci6.DOGC.N2 5127.08-05-2008

Resolucié TRE/3520/2007, de 07-11-2007, per la qual es ddna publicitat a la versid
catalana i aranesa del Llibre de subcontractacio.DOGC.N2 5015.23-11-2007

Ordre TRE/360/2002, de 30-08-2002, per la qual s’aproven els models de comunicacié
d’obertura prévia o represa d’activitats d’'un centre de treball i d’avis previ
d’obres.DOGC.N2 3754.05-11-2002

Ordre TRE/229/2002, de 28-06-2002, per la qual es regula el servei per via telematica
de I'avis previ de les obres de construccio.DOGC.N2 3670.04-07-2002

1.2 DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcid de les obres és la que apareix al document “Memoria” del present projecte.
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2 CONDICIONS GENERALS
2.1 CONTRADICCIONS U OMISSIONS DEL PROJECTE

El contractista haura de conéixer suficientment les condicions del lloc, dels materials utilitzables
i de totes les circumstancies que puguin influir en I'execucid i el cost de les obres, en el benentés
que, si no s’estableix explicitament el contrari, no tindra dret d’eludir les seves responsabilitats
ni de formular cap reclamacié que es fonamenti en dades i antecedents del projecte que puguin
resultar equivocats o incomplets.

2.2 REPRESENTANT DEL PROMOTOR | DEL CONTRACTISTA

El contractista designara un tecnic titulat, amb categoria suficient des del punt de vista legal i
tecnic, perque es responsabilitzi de I'obra durant la seva execucid. La designacio d’aquest tecnic
haura d’ésser aprovada pel Director d’obra, que sera el representant legal del promotor. La
Direccié d’obra comptara amb el recolzament de |'assisténcia técnica, la qual sera responsable
de la tasca d’inspeccid i vigilancia de I’execucié de I'obra en suport de la Direccid d’obra.

2.3 PLA D’EXECUCIO
El contractista estara obligat a presentar a la direccié d’obra un Pla d’Execucié.

L’esmentat Pla d’Execucié incloura un Programa de Treball amb especificacié dels plans parcials i
dates d’acabament de les diferents unitats d’obra compatibles amb el termini total d’execucié.

Aquest Programa de Treball es realitzara d’acord amb les especificacions assenyalades en aquest
plec.

La mateixa programacio regira pel que fa a l'estudi de Seguretat i Salut, segons I'estudi
corresponent d’acord amb la normativa vigent.

2.4 REPLANTEIG DE LES OBRES

El Director d’obra sera responsable dels replanteigs necessaris per a la seva execucio i
subministrara al contractista tota la informacié que es precisi perque les obres puguin ser
realitzades.

El contractista haura de proveir, al seu carrec, tots el materials, equips i ma d’obra necessaris
per efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control ode referencia que es
requereixin.

2.5 INICIACIO | AVANG DE LES OBRES

El contractista iniciara les obres tan aviat com rebi I'ordre del Director d’obra, i comencgara els
treballs en els punts que s’assenyalin. La seva realitzacié s’efectuara de manera que pugui
garantir-se el seu acabament, d’acord amb el projecte que va servir de base al contracte, en els
terminis programats.

El contractista dins de les prescripcions d’aquest Plec, tindra llibertat de dirigir i ordenar
I’execucio de les obres de la forma que cregui convenient, sempre que d’aixd no se’n derivi un
perjudici per a la bona execucié o la seva futura subsistéencia. En cas de dubte el Director d’obra
ha de resoldre aquests punts.
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2.6 PLANOLS DE DETALL DE LES OBRES

A peticié del Director d’obra, el contractista preparara tots el planols de detall que s’estimin
necessaris per a I'execucio de les obres contractades. Els planols esmentats es sotmetran a
I’aprovacio del Director d’obra, acompanyats si cal per les Memories i Calculs justificatius que es
requereixin per a la seva major comprensio.

2.7 PERMISOS I LLICENCIES

El contractista haura d’obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicéncies necessaries per a
I’execucio de les obres, exceptuant els corresponents a I’expropiacié de les zones definides en el
projecte.

Les dimensions de lazona d’obres s’han d’ajustar a les especificades en la sol-licitud de la llicencia
d’obres.

Haura d’haver un tecnic facultatiu que assumeixi la direccié de la instal-lacio.

2.8 AVALUACIO AMBIENTAL, OBRES DE REPOSICIO | RECONDICIONAMENT
AMBIENTAL | PAISATGISTIC

El contractista estara obligat a complir les ordres de la Direccid, I'objecte de les quals sigui evitar
la contaminacié del aire, cursos d’aigua, collites i, en general, qualsevol classe de be public o
privat que poguessin produir les obres o instal-lacions i tallers annexos a les mateixes, tot i que
hagin estat instal-lades en terrenys propietat del contractista, dintre dels limits imposats en les
disposicions vigents sobre conservacié del medi ambient. Aixi com esta obligat a efectuar la
reposicio de termes.

El contractista, tant en els treballs que faci dintre dels limits de I'obra com fora d’ells, procedira
adoptant les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin minimes.

El contractista sera I'Gnic responsable de les agressions que, en els sentits més amunt apuntats
i qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els mitjans i métodes emprats i reparar els danys causats seguint les ordres
de la direccié d’obra o dels organismes institucionals competents en la materia.

El contractista haura d’elaborar un “Pla de gestid dels residus de la construccié” on desenvolupi
i adapti I’ "Estudi de gesti6 de residus de la construccid” contingut al projecte, a les
circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en quée desenvolupara els treballs, el qual haura
d’estar aprovat per la direccid facultativa i acceptat per la propietat abans de que s’iniciin els
treballs.

2.9 AMIDAMENT | ABONAMENT
2.9.1 Amidament de les obres

La direccié d’obra fara mensualment I'amidament de les unitats d’obra executades durant el
periode de temps anterior; el contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié
d’aquests amidaments.

Per a les obres o parts d’obra, les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el contractista esta obligat a avisar a la direccié d’obra amb Ia
suficient antelacid, per tal que aquesta pugui fer els corresponents amidaments i presa de dades,
aixecant els planols que les defineixin, la conformitat dels quals subscriura el contractista o el seu
delegat.
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2.9.2 Abonament de les obres

Els preus unitaris fixats per unitat d’obra cobriran totes les despeses efectuades per a |'execucio
material de la unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs, mitjans i materials
auxiliars, sempre que expressament no es digui res en contra en aquest plec de condicions
generals i figurin al quadre de preus els dels elements exclosos com a unitat d’obra independent.

2.10 RECEPCIO DEFINITIVA DE LES OBRES

La recepcid definitiva es realitzara una vegada passat el termini de garantia de les obres, estant
aquestes en perfectes condicions de servei, d’acord amb els documents del present projecteide
les directrius que en el transcurs de I'obra hagi establert la Direccid.

El termini de garantia comencara a comptar a partir de la data de I’acta final d’obra.
2.11 SEGURETAT I SALUT

El contractista haura d’elaborar un “Pla de Seguretat i Salut” on desenvolupi i adapti “I'Estudi de
Seguretat i Salut” contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en
gue desenvolupara els treballs. Haura de realitzar I'obertura al centre de treball, designar al
recurs preventiu i disposar del llibre de subcontractacid en cas de que realitzi alguna
subcontractacié.

El contractista s’haura d’atenir a les mesures legals en matéria de Seguretat i Salut al Treball, i
en particular, a les prescripcions de I'Estudi de Seguretat i Salut.

Com a element primordial de seguretat s’establira tota la senyalitzacié que sigui necessaria tant
durant el desenvolupament de les obres com durant la seva explotacid, i tant pel que fa a perills
existents com pel que fa a les limitacions de les estructures. Per aix0 s’usaran, quan existeixin, els
corresponents senyals vigents establerts pel Ministeri d’Obres Publiques i, en el seu defecte, per
altres departaments i organismes nacionals i/o internacionals.

El contractista haura de conservar en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors
de les construccions, i evacuar les deixalles i la brossa.

El contractista prendra totes les mesures de precaucié necessaries durant I’execucio de les obres
per tal de protegir el public i facilitar el transit.

L’execucio de les obres es programara i realitzara de manera que les molesties que es derivin
pel transit siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-
se en perfectes condicions de rodolada. En iguals condicions s’hauran de mantenir els
desviaments precisos.

2.12 CONTROL DE QUALITAT A L'OBRA

Respecte al control de qualitat a I'obra, anira a carrec del contractista.
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3 CONDICIONS PARTICULARS

L'objectiu del present plec de prescripcions técniques particulars és la definicié i detall de les
especificacions tecniques a complir per realitzar les tasques definides a la memoria d’aquest
projecte.

L'ambit d’actuacid es la xarxa d’aigua potable del municipi d’Ascé gestionada pel propi
ajuntament.

3.1 CONDICIONS GENERALS DELS MATERIALS A SUBMINISTRAR

Les canonades a subministrar hauran d’estar certificades sota la Norma UNE-EN 12201 segons
AENOR per les canonades de polietile per conduccions d’aigua a pressid i compliran amb
I’Especificacioé Técnica CEN/TS 12201-7.

En les canonades, el material de polietilé utilitzat PE 100 RC, multicapa per a conduccions d’aigua
a pressio, Capa externa en color negre RAL 9004 amb bandes blaves RAL 5015, altament
resistent a la fissuracid i al punxonament i una capa interna en color blau Ral 5015 amb additius
antimicrobianes, resistents als processos de desinfeccid i proteccid anti- incrustacions. Fabricada
segons UNE EN 12201 i PAS 1075 PN16 SDR11.

Els tubs descrits en aquest plec tecnic se soldaran o uniran amb els accessoris del PPT002 o
PPT003. En el cas que la unid sigui per soldadura, aquesta es fara d’acord amb la UNE 53394 IN
amb maquinaria automatica que disposara de tracabilitat total de les soldadures mitjancant
sistema EFCC que permetra fer un seguiment complementari a les instal-lacions durant el procés
de soldadura i una vegada realitzada. En el cas de soldadura a tope la maquina automatica a
mes, haura de disposar d’un sistema que permeti mesurar automaticament el bordd de
soldadura. En el cas de soldadura electrosoldable l'instal-lador disposara de tots el utils
adequats, tallatubos giratoris, peladors automatics, alineadors, redondeadors, etc per poder
realitzar la soldadura d’acord amb la UNE 53394 IN. El soldador disposara de com a minim el
carnet d’ASETUB.

El pelat del tub es fara amb rascadors automatics, només es deixara utilitzar pelador manual en
aquells llocs en el que un pelador no hi capiga.

El sistema EFCC recollira fotos de les etapes de la soldadura, guiara en el procés, geolocalitzara
i comunicara els resultats de manera immediata al client final.

3.1.1 Canonada de polietile

El fabricant disposara en cataleg i procés de fabricacid de la seglient gama de tubs i el
subministrament sera prioritariament en barresi només si la Companyia d’Aigua |’ accepta sera
en bobina.

PE 100 RC;Barra 6m, 12 m; PN16/SDR11 (bandablava)

DN | 25 |32 40 50 63 75 9 11 12 14 16 20 22 25 31 | 40
(m 0 5 0 0 0 5 0 5 0
m)

PE 100; Bobina 100 m o0 50 m; PN 16/SDR 11 (banda blava)

DN 20 25 32 40 50 63
(mm)
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3.1.2 Accessoris de polietile

Aquesta especificacié técnica té per objecte fixar les condicions técniques, requisits de qualitat,
assajos i condicions de subministrament que han de complir els accessoris de polietile PE 100
per al seu Us en xarxes de transport d'aigua i escomeses per al consum huma, evacuacio,
sanejament, sistemes de buit i transport d'aigua destinada a altres usos.

Els accessoris descrits en aquest plec tecnic se soldaran a la canonada d’acord amb la UNE 53394
IN amb maquinaria automatica que disposara de tracabilitat total de les soldadures mitjangant
sistema EFCC que permetra fer un seguiment complementari a les instal-lacions durant el procés
de soldadura i una vegada realitzada. En el cas de soldadura a tope la maquina automatica a
mes, haura de disposar d’un sistema que permeti mesurar automaticament el bordé de
soldadura. En el cas de soldadura electrosoldable I'instal-lador disposara de tots el utils
adequats, tallatubos giratoris, peladors automatics, alineadors, redondeadors, etc per poder
realitzar la soldadura d’acord amb la UNE 53394 IN. El soldador disposara de com a minim el
carnet d’ASETUB.

El pelat del tub es fara amb rascadors automatics, només es deixara utilitzar pelador manual en
aquells llocs en el que un pelador no hi capiga.

El sistema EFCC recollira fotos de les etapes de la soldadura, guiara en el procés, geolocalitzara
i comunicara els resultats de manera immediata al client final.

3.1.2.1 ABAST

En la present especificacid s’indiquen el tipus i caracteristiques dels accessoris de polietilé i els
requisits exigits por la Companyia d’Agua per al subministrament dels mateixos.

En el cas que el fabricant o qualssevol dels seus proveidors no compleixin amb algun dels
requisits assenyalats en aquesta especificacié, la Companyia d’Agua, es reserva el dret de
cancel-lar total o parcialment la comanda sense cap cost per a ella.

El fabricant/distribuidor és el responsable de la qualitat dels accessoris subministrats. El
fabricant/distribuidor presentara al comprador el sistema que tingui establert per a garantir la
qualitat dels seus productes, mitjancant la presentacié del certificat de Qualitat que ho
garanteixi.

La Companyia d’Agua avaluara I'esmentat sistema i decidira la realitzacid, per mitjans propis o
pels d’una entitat contractada especificament, de les auditories o inspeccions que consideri
necessaries per assegurar-se que el sistema esmentat esta implantat satisfactoriament.

En cas que els fabricants amb registre d’empresa, marca de qualitat o certificat de conformitat,
emesos por un organisme oficial de certificacid, per al producte i la fabrica que los subministri,
podran ser inspeccionats Unicament els requisits recollits en la present especificacié que siguin
addicionals a la norma de referéncia.

Aquesta especificacié és aplicable a accessoris dels seglients tipus:

a) Accessoris d’electrofusié per embocadura.
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b) Accessoris d’electrofusié per solapament.

LL Bl

¢) Accessoris amb extrem mascle (Per fusio a testa i per electrofusié per embocadura). Els
accessoris anteriors podran tenir la forma de maneguets, tes iguals i reduides,
reduccions, colzes, taps, porta brides, preses en carrega, preses simples.

rltetialf

d) Brides. Els accessoris s’uniran preferiblement amb brides de PP, només en el cas que no
existeixin de PP s’utilitzaran brides d’acer que compleixin aquest PPT.
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3.1.2.2 Desenvolupament metodologic

La superficie interna i externa dels accessoris ha de presentar, a simple vista, un aspecte llis, net
i lliure d'esquerdes, cavitats i altres defectes superficials que impedeixin la conformitat amb
aquesta Especificacio Tecnica.

Cap component de l'accessori ha de mostrar cap signe de dany, ratlles, picada, bombolles,
butllofes, inclusions o fissura en una mesura tal que impedeixin la conformitat dels accessoris
amb els requisits d'aquesta Especificacié i segons la norma UNE-EN 12.201-3.

El color de les parts de PE dels accessoris sera negre.

Tots els accessoris de polietile, a subministrar, seran de la classe PE100. En el cas dels accessoris
electrosoldables, han de portar codis de barres que permetin la tracabilitat, tant dels parametres
de soldadura, com dels components de I'esmentat accessori.

El compost de polietilé utilitzat per a la fabricacié dels accessoris ha de ser material verge d’acord
amb la Norma UNE-EN 12.201-1iinclosa en la llista de I'Associacié PE100 + www.pel00plus.net,
no permetent material re-processat, ni reciclat en cap cas.

Totes les parts metal:-liques susceptibles de corrosié han d'estar adequadament protegides.

Quan s'utilitzin materials metal-lics diferents que puguin estar en contacte amb la humitat, s'han
de prendre mesures per evitar la possibilitat de corrosié galvanica.

Els greixos o lubricants no han de fluir cap a les zones de fusié, i no han d'afectar el
comportament a llarg termini dels materials de I'accessori.

Tots els accessoris han de complir amb els requisits d'UNE EN 12201-3 i ser adients per ser
utilitzats en canonades de pressid fabricades sota la norma UNE EN 12201-2 i que disposin de la
corresponent marca de qualitat AENOR en vigor per a canonades de Polietilé Alimentari PE100.

Els accessoris disposaran d'un certificat de conformitat sanitaria de materials en contacte amb
aigua per al consum huma.

Els accessoris disposaran d'uns topes centrals per limitar I'excés de penetracié de la canonada i
aquests s’han poder extraure facilment.

Els codis de tracabilitat relatius als parametres de soldadura s'ajustaran a la norma ISO TR-
13350, mentre que els codis relatius a la tracabilitat dels components estaran normalitzats
d'acord amb I1SO 12.176-4.

e Caracteristiques particulars dels accessoris electrosoldables.

Els accessoris no necessitaran compensacio de temps de soldadura en funcio de la temperatura
ambient, han de disposar d'un Unic temps de soldadura entre -102 i 45°C.
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La resisténcia calefactora estara prou encastada en el cos de I'accessori i coberta de PE. Aquest
disseny permetra una neteja perfecte per causa de la seva superficie totalment llisa i evitara que
els filaments i/o juntes es desplacin durant el muntatge en obra i assegurara una major
transferencia de calor durant tot el procés de soldadura. Veure Exemples.

Exemple Resisténcia Correcte

Exemple Resisténcia Incorrecte

Les espires d'escalfament contingudes en cada accessori individual han d'estar dissenyades
perque només es necessiti un cicle de procés complet per soldar completament I'accessori

Tots els accessoris disposaran del corresponent codi de barres, per efectuar les soldadures
mitjancant lector Optic, que faciliti la tracabilitat dels parametres de soldadura i dels
components de I'accessori. Fins a diametre 400 mm, a més del codi de barres, disposaran d'un
tercer metode de soldadura diferent del manual i la lectura del codi de barres, que permetra la
realitzacié de la soldadura mitjancant la lectura automatica de les dades de manera que no es
permeti la manipulacié de els mateixos.

El voltatge de funcionament per a aquests accessoris haura de ser de 40 Vi només es permetra
ser superior a 40 V en dimensions de maneguets superiors a 400 mm pero, en cap cas superara
els44Vv.

Per a aquestes tensions de 40 V o superior, no ha de ser possible el contacte huma directe amb
les parts actives durant el cicle de fusié de I'accessori d'acord amb les instruccions dels fabricants
dels accessoris i de I'equip d'unid, si s’escau.

L'acabat superficial dels terminals ha de permetre una resisténcia de contacte minima per
satisfer els requisits de tolerancia de la resisténcia i han d'estar aillats per evitar I'oxidacio.

Els connectors han de tenir un diametre de 4 mm.

Tots els accessoris han de ser unifilars, en I'apartat d'accessoris per embocadura es descriuen
algunes particularitats per dimensions.
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Tots els accessoris tindran testimonis de soldadura, aquests indicadors de fusié han de tenir un
recorregut determinat per a una identificacié clara i han de ser clarament visibles i distribuir-se
en una linia a la part superior de I'accessori.

e Accessoris per embocadura

En el cas dels maneguets, tots seran unifilars fins a 400 mm i poden ser bifilars només a partir
del diametre de 450 mm.

Els maneguets electrosoldables superiors a 400 mm han de disposar d'un reforg actiu que evitin
els efectes de dilatacid de I'accessori durant el temps de soldadura i que ajudin a contraure el
maniguet durant el temps de refredament reduint la tensid a la soldadura.

Els maneguets disposaran d'un perfil personalitzat a la zona de la soldadura per milcomptadorsr
la qualitat de la mateixa.

Tindran material extra en les arees de carrega maxima, major zona de soldadura (tant la zona
freda com la zona calenta) superior a I'especificat per norma, per millorar el resultat final de la
soldadura.

Menor gruix de paret en algunes seccions que donen una major flexibilitat a I'accessori evitant
la creacié de bombolles d'aire.

e Accessoris per solapament.

Sistema de fixacié. Els accessoris d’electrofusid per solapament han d'incorporar de forma
general, una subjeccié inferior al tub unida mitjangant cargols o un sistema de caracteristiques
mecaniques equivalents. Qualsevol sistema de fixacié utilitzat no requerira clau dinamomeétrica
per a la seva fixacio.

Aquesta fixacid ha d’estar dissenyada per a que la forca del cargols permetin repartir les cargues
uniformement.

Correcte Incorrecte

Per a tubs base superiors o iguals a 315 mm el sistema de fixacié pot requerir d’utils especifics
o claus dinamometriques.
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Sistema de perforacié. Les preses en carrega han de disposar d'un sistema que permeti la
perforacié de la canonada base de polietile sense interrompre el servei d'aigua en el cas que la
conduccié estigui en carrega. Fins diametre 63 mm aquest sistema ha d'estar incorporat en la
mateixa presa en carrega i per a sortides superiors a 63 mm el sistema de perforacié vindra
incorporat en un equip de perforacio.

Estanqueitat. Les preses en carrega han d'estar dissenyades i construides de manera que, durant
tot el procés de perforacio i posada en carrega, no es produeixi fuita d'aigua detectable.

e Accessoris extrem mascle.

Accessoris amb extrems mascle disposaran d'una longitud suficient que permeti tant soldar a
testa com per electrofusid. Seran fins a diametre 500 injectat i per a diametres majors podran
ser manufacturats. En el cas en que es facin servir soldadures per realitzar I'accessori amb
diametre major a 500 mm s'han de tenir en compte el coeficient de reduccio per al calcul de la
PN, tal com s'indica en I'Annex B de la UNE EN 12201-3.

Les sortides de les preses en carrega i preses simples han de tenir extrems mascle conformes
amb I'apartat 6.4 o endolls de electrofusié conformes amb I'apartat 6.2 de la norma UNE-EN
12201-3.

e Brides

Les Brides consisteixen en una unié desmuntable que es fa servir per unir canonades de PE amb
elements auxiliars de la xarxa que disposen brides.

Dimensionalment han de complir amb les dimensions marcada a la UNE EN 1092-1 brides tipus
02/04 i trepades per a PN10i PN16 segons el producte. El diametre interior ha de ser compatible
amb els portabrides de PE i complir amb la ISO 9624.

L'espessor (b) de les brides dependra del material usat per a la fabricacié de la mateixa i la PN.
Veure taula per més detalls.

Taula 1. Espessor brides

DN PE (mm) PN Bridas Ac Bridas PP
(bar) b (mm) b (mm)

15 20 10/16 15 12
20 25 10/16 16 12
25 32 10/16 16 16
32 40 10/16 16 18
40 50 10/16 16 18
50 63 10/16 18 17
65 75 10/16 18 18
80 90 10/16 20 20
100 110 10/16 20 20
100 125 10/16 21 20
125 125 10/16 22

125 140 10/16 22 24
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150 160 10/16 22 24
150 180 10/16 22 24
200 200 10 24 24
200 200 16 24 28
200 225 10 24 24
200 225 16 24 28
250 250 10 26 30
250 250 16 26 33
250 280 10 26 30
250 280 16 26 33
300 315 10 26 34
300 315 16 28 40
350 355 10 28 39
350 355 16 30 50
400 400 10 32 44
400 400 16 32 54
500 450 10 38 44
500 450 16 38

500 500 10 38 44
500 500 16 38

600 560 10 38 65
600 560 16 44

600 630 10 38 65
600 630 16 44

Si les brides sén d'acer, aquestes han de ser d'acer al carboni ST 37.2 S 235 JRG2 (UN EN 10025).
El tractament ha de ser galvanitzat electrolitic de 0,18 mm minim de gruix segons UNE EN ISO
2081/ UNE EN 10152, recobrint I'acer amb una capa de zinc electroliticament.

A les brides recobertes, el recobriment sera de PP reforcat de fibra de vidre i l'interior sera de
per a brides planes, Ferro Fos GGC50 i per a brides perfilades, Acer.

e Marcat

Els elements de marcat han d'estar impresos o formats directament sobre |'accessori de manera
que després de I'emmagatzematge, exposicid a la intempérie, Us i instal-lacié segueixin sent
llegibles durant la utilitzacié de I'accessori.

Les marques no han de ser punts d'iniciacié de fissures o altres tipus de defectes que puguin
influir negativament en el comportament de I'accessori.

Si s'empra impressio, el color de la informacié impresa ha de ser diferent de la color basic de
I'accessori.

La mida de les marques ha de ser tal que permeti la seva lectura sense augment.

No ha d'haver cap marca sobre la longitud minima de I'extrem mascle dels accessoris.
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El marcatge minim requerit ha d'estar d'acord amb la taula 1.

Taula 1. Marcat minim requerit

| Aspectes | Marca o simbol |

Nombre de la Norma de Sistema (1) EN 12201
Nom i/o marca del fabricant Nom o simbol
Diametre(s) exterior(s) nominal(s) del tub, dn Per exemple: 110
Material i designacié Per exemple: PE 100
Serie d’aplicacio del disseny Per exemple: SDR 11
Interval de SDR per fusid (1) Per exemple: SDR 11 - SDR 26
Informacio del fabricant (2)
Fluid intern (1) Aigua

(1) Aquesta informacié ha d'estar impresa sobre una etiqueta associada / unida a I'accessori.

(2) S'han de donar les segilients dades per assegurar la tragabilitat:

- el periode de fabricacid, any i mes, en xifres o codi.

- nom o codi de el lloc de fabricacid, si el fabricant produeix en diferents llocs.

Es imprescindible que I'accessori disposi d'una etiqueta associada / unida al mateix, amb la
informacié addicional relativa a les condicions de fusid (voltatge, temps de fusidé i de
refredament).

Els accessoris conformes amb aquesta norma, que siguin certificats per un organisme de
certificacid, poden marcar-se en conseqiiéncia.

e Garanties

El fabricant ha de garantir que els accessoris fabricats compleixen amb tots els requisits
esmentats en la present especificacid i amb la documentacid particular del projecte. Tots els
accessoris han d'estar lliures de defectes ocults i la fabricacié es realitzara amb les millors
normes constructives.

L'acceptacié dels accessoris per la Companyia d'Aigua no eximeix el constructor de les
responsabilitats inherents a la garantia sobre el material.

En cas que després de l'acceptacido es manifesten defectes d'elaboracid inacceptables, els
accessoris defectuosos seran rebutjats i el fabricant haura de procedir en el minim temps
possible, a la reparacié o substitucié d'aquests.

e Embalatgei transport

El subministrament es realitzaran segons comanda, en la que s’indicaran el nUmero de cada una
de les peces a subministrar. Aquestes comandes seran numerades i traslladades a I'adjudicatari
mitjancant correu electronic, o pel mitja de comunicacié que millor s’acordi per les parts.

De forma general, els subministraments es realitzaran per part de I’adjudicatari en un termini
maxim 10 dies naturals, a partir de la recepcié de la comanda. Als efectes, I'adjudicatari haura
de disposar dels suficients estocs de material. L'incompliment d’aquests terminis donara origen
a penalitats per I'adjudicatari, procedint a la rescissié del contracte en cas d’incompliment.
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Es obligacié del fabricant o subministrador el correcte embalatge i la manipulacié dels articles.

L’'embalatge ha de garantir que els materials no pateixin en el transport cap mena de cop que
els afecti fisicament.

Els accessoris electrosoldables han d'estar protegits necessariament amb bosses individuals. Els
accessoris a testa aniran protegits mitjancant bosses de plastic fins a diametres 500 mm. Per
dimensions més grans s'embalaran de manera que s'eviti el seu deteriorament i contaminacid.

Les caixes de cartrd i / o les bosses individuals han de dur almenys una etiqueta amb el nom de
fabricant, dibuix que identifiqui, tipus i dimensions de I'article, nombre d'unitats a la caixa, i
qualsevol condicié especial d'emmagatzematge i limits de temps d'emmagatzematge si és que
ho necessités.

En el moment de subministrament, o de forma previa, I'adjudicatari fara entrega (en format
digital) de la documentacié de tracabilitat corresponent al material subministrat.

El subministrament es realitzara en el magatzem del Servei Municipal d’Aiglies d’Ascé, aquesta
despesa quedara inclosa en els preus unitaris ofertats.

L’adjudicatari estara obligat a efectuar el transport d’aquest tipus de mercaderies, i complira
tota la normativa que I'afecti.

En el moment de la recepcio, es signara i segellara l’albara d’entrega degudament complimentat,
només com rebuda la mercaderia a falta de comprovacid. El licitador haura d’admetre com a
minim un termini de 15 dies perque I'ajuntament d’Ascd pugui sol-licitar la devolucié del
material si no compleix amb la qualitat i caracteristiques ofertes pel licitador.

En les operacions de la carrega o la descarrega, haura de coneixer, sota la responsabilitat del
proveidor, els segilients extrems:

- Les caracteristiques de perillositat, fragilitat, apilament, etc. de la mercaderia.

- Els equips de proteccio personal requerida en la carrega i/o descarrega i la seva

utilitzacio.
Els operaris que realitzin les operacions de descarrega estaran degudament qualificats per
realitzar aquests treballs i hauran de conéixer en tot moment les mesures de prevencié per

evitar els possibles riscos d’accident que es puguin produir. Aquest personal haura d’estar
suficientment qualificat i equipat per actuar davant qualsevol incident que es puguin produir.

Seran d’aplicacio general les condicions de Seguretat i Salut establertes en la Llei 31/1995, de 8
de novembre, de Prevencié Riscos Laborals, i les disposicions minimes de Seguretat i Salut, i
Senyalitzacid, aplicables al transport i emmagatzematge de mercaderies.

e Inspeccid i probes

Per a la finalitat d’aquesta especificacio técnica, s’apliquen els termes, definicions i abreviatures
donats en les Normes UNE-EN 12201 (Parts 1, 3, 5y 7) en la seva darrera edicid.

Quan els accessoris conformes amb aquesta especificacié s’'uneixin amb components conformes
amb UNE-EN 12201-2 (Tubs PE) i UNE-EN 12201-4 (Valvules PE), les unions hauran de complir
amb els requisits especificats en la Norma UNE-EN 12201-5 (Aptitud a la utilitzacié del Sistema).

Assaig de tipus (TT): I'assaig realitzat per a provar que el material, el component, la junta o la
unid son aptes per a satisfer els requisits donats en la norma corresponent.
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e A més, els assajos de tipus apropiats s’han de realitzar cada cop que es produeixi un
canvio en el disseny, i/o en el métode de fabricacio, en los ajustos del procés rutinari,
aixi como en les ampliacions de la gama de fabricacid.

Assaig de tipus preliminar (PTT): assaig de tipus realitzat per, o en nom de, el fabricant. Els
resultats d’aquests assajos, incloent-hi les caracteristiques a llarg termini, subministrats pel
fabricant i amb tragabilitat del material o compost i el seu procés de fabricacid, validats per
I’organisme de certificacid s’hauran de tenir en compte per a I’assaig de tipo inicial

Assaig de tipus inicial (ITT): assaig de tipus realitzat per, o en nombre de, una entitat de
certificacié amb finalitat de certificacid.

Assaig d’alliberacidé d’'una campanya de fabricacié (BRT): Assaig realitzat pel fabricant sobre una
produccié de components que tenen que completar-se satisfactoriament abans que la
campanya pugui posar-se a disposicié. Una campanya o un lot solament han d’ésser alliberats
per al subministrament, quan s’hagin realitzat tots els assajos i inspeccions, almenys una vegada
a les frequiéncies especificades i s’hagin satisfet els requisits.

Assaig de verificacio del procés de fabricacio (PVT): Assaig realitzat pel fabricant sobre materials,
components, juntes o conjunts muntats a intervals especifics, per a confirmar que el procés de
fabricacioé continua essent capacg de produir components d’acord amb els requisits donats en la
norma corresponent.

e Documentacio per a I'acreditacid de proveidors i acceptacié de producte

Per a poder subministrar productes sota aquesta especificacido de materials, el fabricant haura
d’establir un sistema de gestid de qualitat per al seu procés de produccié i gestié d’acord amb
EN ISO 9001, verificat i auditat periddicament por una empresa acreditada como a entitat de
certificacio.

El fabricant haura de disposar del Pla de Qualitat per a I'avaluacio de la conformitat especificada
en CEN/TS 1555-7 per als accessoris.

Per a I'acceptacid del producte s’haura d’entregar a La Companya d’Aigua un dossier amb la
seglient informacio para cada tipus d’accessori:

- Descripcié del procés de fabricacid.
- Descripcid del sistema d’inspeccid i proves.

- Pla de Punts d’Inspeccio, o resum en forma de taula dels controls de qualitat
gue es realitzen durant el procés de fabricacid i sobre producte final. Les dades
minimes que s’han d’incloure en aquesta taula per a cadascun dels punts
d’inspeccid seran els seglients:

Referencia a la norma que li aplica i el procediment que se segueix per a realitzar
I’assaig/inspeccid

- Equip necessari

- Freqiéncia de mostreig

- Criteri d’acceptacio

- Referéncia als registres que es finalitzen.

- Informacié sobre el compost de polietilé utilitzat.
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- Cataleg teécnic.

- Camp d’aplicacié (limits de pressié i temperatura).

- Instruccions de muntatge.

- Resultats d’assajos que demostrin la conformitat amb EN 12201-3.
- Certificat d’aptitud Sanitaria.

- Plade punts d’inspeccio aplicat pel fabricant

- Croquis o fotos amb la ubicacid i explicacié del significat de totes les marques i
elements de les etiquetes de I'accessori i del seu embalatge.

- Descripcié detallada que compleix amb tot I'esmentat en [|'‘apartat de
(Desenvolupament metodologic).

3.1.3 Accessoris mecanics de polietile

Aquesta especificacié tecnica té per objecte fixar les condicions técniques, requisits de qualitat,
assajos i condicions de subministrament que han de complir els accessoris mecanics de
polipropile PP i valvules per al seu Us en xarxes de transport d'aigua i escomeses per al consum
huma, evacuacio, sanejament, sistemes de buit i transport d'aigua destinada a altres usos fins a
MOP16.

En la present especificacid s’indiquen el tipus i caracteristiques dels accessoris mecanics de
polipropile aixi como les valvules i els requisits exigits por la Companyia d’Agua per al
subministrament dels mateixos

En el cas que el fabricant o qualssevol dels seus proveidors no compleixin amb algun dels
requisits assenyalats en aquesta especificacid, la Companyia d’Agua, es reserva el dret de
cancel-lar total o parcialment la comanda sense cap cost per a ella

El fabricant/distribuidor és el responsable de la qualitat dels accessoris subministrats. El
fabricant/distribuidor presentara al comprador el sistema que tingui establert per a garantir la
qualitat dels seus productes, mitjancant la presentacid del certificat de Qualitat que ho
garanteixi.

La Companyia d’Agua avaluara I'esmentat sistema i decidira la realitzacid, per mitjans propis o
pels d’una entitat contractada especificament, de les auditories o inspeccions que consideri
necessaries per assegurar-se que el sistema esmentat esta implantat satisfactoriament. En el cas
en el que no hi hagi suficient espai per a col-locar accessori de PP, i aixi ho permeti la companyia
d’aigua, es podra utilitzar accessori de llauté que compleixi la mateixa normativa 1ISO 17885 i
I’al.leacié utilitzada sera CW617N (inclos en la llista de component 4MS).

S’inclouen altres accessoris fabricats en PP que no connecten directament amb les canonades
de polietile, sind que s’utilitzaran com a complements en les instal-lacions, seran accessoris
roscats, mascle o femella, que compliran amb la Norma I1SO 7/1. També s’inclouen amb aquests
materials les valvules de bola.

En cas que els fabricants amb registre d’empresa, marca de qualitat o certificat de conformitat,
emesos por un organisme oficial de certificacid, per al producte i la fabrica que los subministri,
podran ser inspeccionats Unicament els requisits recollits en la present especificacié que siguin
addicionals a la norma de referéncia.
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Aquesta especificacié és aplicable a accessoris dels segiients tipus:

- Accessoris Mecanics de PP per prémer.

- Collarins i Preses amb Carrega mecaniques. (Només s’utilitzaran per a PVC, per a tub de
PE, utilitzar accessori de PE electrosoldable).

% &

- Valvules de PP i PA d’esfera. Les valvules es connectaran amb rosca ISO 7/1 o mitjangant

accessoris tipus a) o b).
-

-

= 2 Sy D

- Accessoris roscats fabricats en PP que no connecten directament amb les canonades de

polietilé.

\
4
i

Els accessoris anteriors podran tenir la forma de maneguets, tes iguals i reduides, reduccions,
colzes, taps, porta brides, preses en carrega, preses simples....

Desenvolupament Metodologic

La superficie interna i externa dels accessoris ha de presentar, a simple vista, un aspecte llis, net
i lliure d'esquerdes, cavitats i altres defectes superficials que impedeixin la conformitat amb
aquesta Especificacio Tecnica.
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Cap component de l'accessori ha de mostrar cap signe de dany, ratlles, picada, bombolles,
butllofes, inclusions o fissura en una mesura tal que impedeixin la conformitat dels accessoris
amb els requisits d'aquesta Especificacié i segons la norma ISO 17885.

El color dels accessoris sera, cos negre i racord blanc per la unié a canonades de PE.

En cas que I'accessori mecanic faci la transicié a una altra canonada que no sigui PE, el color del
racord pot variar per a diferenciar el tipus d’unid, exemple PVC negre/gris i marrd per a coure.

Tots els accessoris mecanics de PP, a subministrar seran de PP Block copolimer, PP-B EC16-90-
003 segons la UNE EN I1SO 19069.

El PP utilitzat sera 100 % verge no reciclat i sense additius, no estant permés material re-
processat, ni reciclat en cap cas.

Els Casquets interiors anti-retractils sera d’Acetal (POM) i d’Acer inoxidable 304 per la transicio
a canonades de CU d’altres materials diferents al PE.

Juntes elastomeriques seran NBR fins a 63 mm i diametres superiors i collarins EPDM d’ acord a
la UNE EN 681-1.

Rosques: Seran de PP-B igual que el cos de I'accessori o Llauté (CW617N, inclos en la llista de
component 4MS).

Anells de reforg: Sera d’acer inoxidable 304. L’anell de reforg estara inclos en totes les rosques
femella dels collarins sense excepcid i per al accessoris amb rosca femella (enllagos, colzes, te
...) des d’1 %" fins 4”.

Cargol i rosques, per aquells Collarins i preses en carrega que disposin de cargols i rosques,
aquests hauran de ser d’acer inoxidable.

Les fixacions dels collarins sense cargols seran de PP reforgat de fibra de vidre.

Tots els accessoris han de complir amb els requisits de la 1SO 17885 i UNE EN 12201-3 i es
fabricaran amb las mesures dins de les tolerancies que permetin ser utilitzats amb canonades
de pressio fabricades sota la norma UNE EN 12201-2. Les esmentades canonades disposaran de
la corresponent Marca de Qualitat AENOR en vigéncia per canonades de Polietile Alimentari
PE100.

Els accessoris que permetin la connexid a canonades metal-liques o d’altres tipus de canonades
diferents de PE, hauran d’ésser dissenyats de tal manera que compleixin amb els requisits i
normes dels sistemes de canonades als que es connectaran.

Tots els accessoris seran PN16 i suportaran les mateixes temperatures de funcionament de la
canonada de PE -102C i 452°C.

Els accessoris disposaran d'un certificat de conformitat sanitaria de materials en contacte amb
aigua per al consum huma.

Els accessoris disposaran d'uns topalls centrals que cobreixin tot el perimetre de I’accessori per
limitar I'excés de penetracié de la canonada. Només, si I'accessori és de reparacid, no portara
els topalls.

Per als accessoris roscats, la rosca estara dissenyada preferentment d’acord amb la 1SO 7/1.
Quan aix0 no sigui aixi i s'utilitzi la rosca ISO 228, els accessoris hauran d’anar marcats
convenientment i I'accessori femella disposara de l'allotjament per la junta i la junta
corresponent per al bon funcionament del mateix.
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Els accessoris de 20-63 mm incorporaran una junta (NBR) captiva en el cos de I'accessori, de
manera que |I'estanqueitat sigui independent del grau de premuda i per dimensions superiors
semi-captiva.

Per a dimensions més grans entre 75 i 110, el accessoris disposaran d’una junta plana plegable
semi-captiva, i per a 125 0 160 la junta sera torica semi-captiva.

Collarins i Collarins en carrega
Collarins seran aptes per a I'is amb canonada de PE i PVC.

Els collarins en carrega disposaran d'un sistema de perforacié (I'eina de tall de llautd) de la
canonada base de PE o PVC sense interrompre el servei d'aigua en el cas que la conduccio estigui
en carrega. Aquest sistema ha d'estar incorporat a la propia presa en carrega sense necessitat
d'estris especials.

Els collarins en carrega disposaran de sortida orientable.

b

Les sortides de les preses en carrega tindran sortida mecanica per prémer d’acord a aquesta
mateixa especificacid i preparada per connectar a canonada segons UNE EN 12201-2 o sortida
roscada mascle segons ISO 7/1.

La sortida dels collarins tindran sortida roscada femella segons ISO 7/1.

Sistema de fixacié. La fixacid dels collarins i preses en carrega es realitzara sense necessitat de
fer servir cargols. La pressid es realitzara mitjangant I'ajust i estrenyer el racord que fixara la
junta que estara semicaptiva en un allotjament per a aquesta.

e

En el cas del PVC, I'abracadora de fixacié disposara d'una banda metal-lica d'acer inoxidable 316
que permetra una subjeccié millor i minimitzara el moviment de la mateixa.

Accessoris de Reparacié Universals.

Els enllagos universals i de reparacié han de ser accessoris de compressid mecanics que
permeten realitzar la unié i reparacio de qualsevol canonada de metall i plastica (PE, PP, PEX,
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PVC-U, ABS, PB, PP-R, Plom, Coure, Acer) per a sistemes de distribucié d'aigua a pressio PN16.
El casquet interior antiretractil sera d'acetal (POM) amb dents d'acer inoxidable.

Els accessoris incorporaran doble junta. La junta interior sera torica XXL (EPDM) que
compensa els defectes de la canonada i una segona junta de seguretat (EPDM).

Permet longituds de reparacid sense necessitat d'intercalar rodet des de 80 fins a
130 mm per a diametres entre 14-64 mm. Vegeu Taula 1 adjunta.

Taula 1.
Tolerancies MRL i »

Reparacié/Unié [mm]
[mm]
14-18 80
19-22 80 = po
24-28 90 L] ' =
31-35 100
40-43 110 HRL
48-51 120
60-64 130

Fora d’aquestes unions mecaniques de diferents materials s’utilitzaran accessoris del diametre
adient del tipus Hymax Grip o similar.

Accessoris Roscats

Les rosques compliran la ISO 7/1 i en el cas de complir amb la ISO 228/1 els accessoris femella
disposaran de la junta plana corresponent i aniran marcats amb tal efecte.

El material utilitzat sera PP, aquest sera PP Block copolimer, PP-B EC16-90-003 segons la UNE EN
ISO 19069 . El PP utilitzat sera 100 % verge no reciclat i sense additius, no estant permeés material
re-processat, ni reciclat en cap cas.

Valvules

Las valvules d’esfera seran fabricades integrament en materials plastics, eliminant aixi el risc de
corrosio del sistema. PN16.

En el cas en el que el material utilitzat sigui PP, aquest sera PP Block copolimer, PP-B EC16-90-
003 segons la UNE EN ISO 19069 . El PP utilitzat sera 100 % verge no reciclat i sense additius, no
estant permés material re-processat, ni reciclat en cap cas.

En el cas d’utilitzar material de composite, aquest sera PA reforcada de fibra de vidre.
La valvula d’esfera sera de pas total per a minimitzar la pérdua de carrega.

Les juntes utilitzades seran de material EPDM d’acord a la UNE EN 681-1 i disposara de doble
junta en I'eix. Seients de LLDPE.

El tancament de la valvula sera en sentit horari mitjangant quart de volta i ha de ser clarament
indicat a la part superior del dispositiu. La maneta sera extraible, en diametres DN 40 i DN63
disponible amb maneta llarga.

Les valvules compliran amb la AS5830, AS4020 i NSF61.

De forma analoga a I'especificat en els accessoris, quan la valvula d’esfera disposi de connexid
per compressio, aquest seran del tipus a) i/o b).
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. Valvula Esfera Rosca Femella/Rosca Femella.
Valvula de bola de pas total amb rosca femella en tots dos extrems.

. Valvula Esfera Compressié/Rosca Femella.
Valvula de bola de pas total amb rosca femella en un extrem i connexié per a canonada
de polietilé en I'altre.

. Valvula Esfera Compressié/Rosca Macle.
Valvula de bola de pas total amb rosca mascle en un extrem i connexié per a canonada
de polietilé en I'altre.

. Valvula Esfera Compressié/Tuerca Loca.
Valvula de bola de pas total amb rosca femella tuerca loca en un extrem i connexidé per
a canonada de polietilé en I'altre.

. Valvula Esfera Compressid/compressio.
Valvula de bola de pas total amb connexié per a canonada de polietile en tots dos
costats.

Els elements de marcat han d’estar impresos o formats directament sobre I'accessori de manera
que després del seu magatzematge, exposicid a la intempeérie, Us i instal-lacid segueixin sent
llegibles durant la utilitzacié de I'accessori.

Les marques no han d’ésser punts d’iniciacio de fissures o d’altres tipus de defectes que puguin
influir negativament en el comportament de I'accessori.

Si s’utilitza la impressid, el color de la informacié impresa ha de ser diferent del color basic de
I"accessori.

La mida de les marques ha d’esser tal que permeti la seva lectura sense augment.
No hi ha d’haver cap marca sobre la longitud minima de I’extrem mascle dels accessoris.

El marcat minim que es requereix ha d’estar d’acord amb la taula 1 o taula 2 (valvules).

Taula 1. Marcat minim requerit

Aspectes Marca o simbol
Numero de la Norma del Sistema (1) ISO 17885
Nom i/o marca del fabricant Nom o simbol
Diametre(s) exterior(s) nominal(s) del tub, d, Per exemple: 32
Dimensid rosca Per exemple: 5”
Tipus Rosca (2) Per exemple: G 1”
Material i designacioé cos Per exemple: PP-B
Pressidé de Disseny PN16
Informacié Produccio (3)
Fluit intern (1) Aigua

(1) Aquestainformacié pot estar impresa sobre una etiqueta associada/enganxada a I'accessori o en el embalatge.
(2) Si el tipus de rosca de I'accessori és ISO 7/1 no s’indicara res, perd en cas que sigui ISO 228 es marcara amb el

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 26 ?‘}




Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

(3) simbol G.
S’han de donar les seglients dades per a assegurar la tragabilitat:
- el periode de fabricacid, any i mes, en xifres o codi.
- nom o codi del lloc de fabricacio, si el fabricant produeix en diferents llocs.

Els accessoris conformes amb aquesta norma i d’altres, que siguin certificats per un organisme
de certificacié, poden marcar-se en conseqiéncia.

Tabla 2. Marcat minim requerit per a valvules

Aspectes Marca o simbol
Nom i/o marca del fabricant Nom o simbol
Diametre(s) exterior(s) nominal(s) del tub, d, Per exemple: DN50/63
Dimensid rosca Per exemple: 5”
Tipus Rosca (2) Per exemple: Rc 1”
Material i designacié cos Per exemple: PA_GR
Pressidé de Disseny PN16
., ., Periodo de fabricacién, afo vy
Informacié Produccio . s
mes, en cifras o cédigo.

El fabricant ha de garantir que els accessoris fabricats compleixen amb tots els requisits
esmentats en la present especificacid i amb la documentacié particular del projecte. Tots els
accessoris hauran d’estar lliures de defectes ocults i la fabricacid es realitzara amb les millors
normes constructives.

L'acceptacio dels accessoris por La Companyia d’Aigua no exclou al constructor de les
responsabilitats inherents a la garantia sobre el material.

En cas que després de I'acceptacio es manifestessin defectes d’elaboracio inacceptables, els
accessoris defectuosos seran rebutjats i el fabricant haura procedir en el minim temps possible,
a la reparacio o substitucid d’aquests.

Els accessoris s’embalaran de manera que s’eviti el seu deteriorament i contaminacié.

Les caixes de cartré i/o bosses han de portar almenys una etiqueta amb el nom del fabricant,
dibuix que identificatiu, tipus i dimensions de I'article, nombre d’unitats de la caixa, i qualssevol
condicid especial de magatzematge i limits de temps de magatzematge si és que ho necessités.

e Documentacio per a 'acreditacié de proveidors i aceptacio de producte

Per a poder subministrar productes sota aquesta especificaciéo de materials, el fabricant haura
d’establir un sistema de gestié de qualitat per al seu procés de produccid i gestié d’acord amb
EN ISO 9001, verificat i auditat periodicament per una empresa acreditada com a entitat de
certificacio.

El fabricant haura de disposar del Pla de Qualitat per a I'avaluacié de la conformitat per als
accessoris.

Per a l'acceptacio del producte s’haura entregar a La Companyia d’Aigua un dossier amb la
seglient informacio per a cada tipus d’accessori:

- Descripcid del procés de fabricacio.
- Descripcio del sistema d’inspeccid i probes.

- Pla de Punts d’Inspeccid, o resum en forma de taula dels controls de qualitat
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gue es realitzen durant el procés de fabricacid i sobre producte final. Les dades
minimes que han d’incloure’s en aquesta taula per a cadascun dels punts
d’inspeccid seran els seglients:

- Referéncia a la norma que li aplica i el procediment que se segueix per a
realitzar 'assaig/inspeccid

- Equip necessari

- Freqléncia de mostreig

- Criteri d’acceptacio

- Referencia als registres que es completen.

Informacié sobre el compost de polipropile utilitzat.

Cataleg tecnic.

Camp d’aplicacio (limits de pressio i temperatura).

Instruccions de muntatge.

Resultats d’assajos que demostrin la conformitat amb la ISO 17885.

Per avalvules el fabricant haura de disposar del pla de qualitat per a la avaluacié
de la conformitat. Els assajos minims seran el de la Taula 3.

Certificat d’aptitud Sanitari.
Pla de punts d’inspecci6 aplicat pel fabricant

Croquis o fotos amb la ubicacié i explicacié del significat de totes les marques i
elements de les etiquetes de |’accessori i del seu embalatge. Marcat.

Descripcio detallada que compleix amb tot I'esmentat en [|‘apartat
Desenvolupament metodologic.
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Taula 3. Assajos minims

Apéndix H

Test Normativa Condicions Resultat
Material (Moldejat en plastic) AS 5830.2 - 2012 | 80°C 250 h 19.8 bar Passa >250
Clausula 2.3.2.3 h
Cos plastic de la valvula AS 5830.2 — 2012 | 20°C 1 h 67.2 bar Passa >1 h
Clausula 2.3.2.4 (4.2xPN)
20°C 250 h 51.2 bar Passa >250
(3.2xPN) h
Resisténcia a la pressio | AS 5830.2 — 2012 | 20°C 10 min 24 bar Passa >10
hidrostatica interna del cos i | Clausula 4.1.2.1 (1.5xPN) min
component (Test A) Apéndix-C Valvula en posiciéon mig oberta, segon extrem amb aigua a
pressio.
Resistencia de I'Obturador a | AS 5830.2—2012 | 20°C 10 min. 21 bar (PN Passa >10
diferents pressions (Test B) Clausula 4.1.2.2 +5) min
Apéndix -D
Valvula en posici6 tancada, Ambdues direccions de flux de
la valvula ha de ser provades.
La valvula ha de passar la prova F després d’aquesta prova
(B) per passar
Par de maniobra (Test C) AS 5830.2 - 2012 | 20°C 30 sec. veure taula adjunta per al par, el mecanisme | Passa
Clausula 4.1.2.3 d'actuacié d ela valvula no ha de mostrar signes de
Apendix-E trencament.
Tamany Par de
Valvula [DN] maniobra
[Nm]
20 20
25 25
32 32
40 40
50 50
Estanquitat interna (Test D) AS 5830.2 — 2012 | 20°C 10 min. 24 bar Passa >10
Clausula 4.1.3.1.2 | (1.5xPN) min
Apéndix-C La valvula estara a la
posicié parcialment oberta amb ambdds extrems tancats, i
aplicar
pressio d'aigua a un extrem. La valvula ha de passar la
prova a 6 bar amb aire 0 amb aigua com la prova A.
Estanquitat externa (Test E) AS 5830.2 — 2012 | 23°C 2 h (-0.8 bar). Passa > 1h
Clausula 4.1.3.1.3 | La valvula estara a la
Apéndix-F posicié parcialment oberta amb ambdds extrems tancats,
Estanquitat del seient a gran | AS 5830.2-2012 | 20°C 10 min 17.6 bar Passa >10
diferencial de pressio (Test F) Clausula 4.1.3.2.1 | (1.1 PN, aigua) o0 20°C 10 min 6 bar (aire) Min
Apéndix G
Estanquitat del seient a Baix | AS 5830.2 -2012 | 20°C 10 min 0.5 bar Passa >10
diferencial de pressi6 (Test G) Clausula 4.1.3.2.2 | (aigua) Min
Resisténcia (Test H) AS 5830.2 — 2012 | 20°C 250 Cicles (PN 16 bar) Passa > 250
Clausula  4.1.4 Cicles

3.14

Unions i abracaderes universals

Aquesta especificacié técnica té per objecte fixar les condicions tecniques, requisits de qualitat,
assajos i condicions de subministrament que han de complir les abracaderes d’unié i reparacid i
les unions universals per al seu Us en xarxes de transport d'aigua i escomeses per al consum
huma, evacuacio, sanejament, sistemes de buit i transport d'aigua destinada a altres usos fins a

MOP16.

En la present especificacid s’indiquen el tipus i caracteristiques de les abragaderes d’unié i
reparacié i les unions universals i els requisits exigits por la Companyia d’Agua per al
subministrament dels mateixos

En el cas que el fabricant o qualsevol dels seus proveidors no compleixin amb algun dels requisits
assenyalats en aquesta especificacid, la Companyia d’Agua, es reserva el dret de cancel-lar total
o parcialment la comanda sense cap cost per a ella

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

29 ‘}}




Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

El fabricant/distribuidor és el responsable de la qualitat dels accessoris subministrats. El
fabricant/distribuidor presentara al comprador el sistema que tingui establert per a garantir la
qualitat dels seus productes, mitjancant la presentacid del certificat de Qualitat que ho
garanteixi.

La Companyia d’Agua avaluara I'esmentat sistema i decidira la realitzacid, per mitjans propis o
pels d’una entitat contractada especificament, de les auditories o inspeccions que consideri
necessaries per assegurar-se que el sistema esmentat esta implantat satisfactoriament

En cas que els fabricants amb registre d’empresa, marca de qualitat o certificat de conformitat,
emesos por un organisme oficial de certificacio, per al producte i la fabrica que los subministri,
podran ser inspeccionats Unicament els requisits recollits en la present especificacié que siguin
addicionals a la norma de referéncia.

Aquesta especificacié és aplicable a accessoris dels seglients tipus:

a) Abragaderes de reparacié (Junta Plana).

b) Abracaderes d’unid i reparacioé (Junta Hidraulica).

c) Unions universals.
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d) Unions universals anti-traccio.

Les unions universals podran tenir la forma de maneguet, maneguet de cos llarg, adaptador de
brida i adaptador de brida de cos llarg i amb sortida NPT, reduccid, sortida rosca i sortida brida.

Les unions universals anti-traccié podran tener la forma de maneguet, adaptador de brida,
reduccio, tap, articulat, colze 459, colze 90¢.

e Desenvolupament metodologic
a) Abracaderes de reparacié (Junta Plana).
Cos d'acer inoxidable AISI 304 (DIN 1.4301).

Junta Plana en EPDM (ASTM-D-2000) per a aigua potable i sanejament que compleix les
normes internacionals per contacte amb aigua potable NSF-61 connectada a el cos amb
cargols aillats en acer inoxidable AISI 316 amb recobriment en Resin 1000 Ultem, aillament
al corrent electric quan s'instal-la a canonades metal-liques.

Pont i guies de tancament en acer inoxidable AISI 304 (ASTM-A351-CF8).
Mecanisme de Tancament en policarbonat.

Cargols, femelles i volanderes en acer inoxidable AISI 304 amb tractament anti-gripat
molecular en sec (MAG). Aquest tractament elimina la necessitat de greixar els cargols i els
efectes de la bruticia i la sorra. Preveu el gripat i permet serrar els cargols de manera
successiva sense danyar-los.

b) Abracaderes d’unid i reparacio (Junta Hidraulica).
Cos d'acer inoxidable AISI 304 (DIN 1.4301).

Junta Hidraulica en EPDM (EN-681-1) per a aigua potable i sanejament que compleix les
normes internacionals per contacte amb aigua potable NSF-61 connectada a el cos amb
cargols aillats en acer inoxidable AISI 316 amb recobriment en Resin 1000 Ultem, aillament
al corrent electric quan s'instal-la a canonades metal-liques.

Placa Interna que guia la junta a la seva posicié final en acer inoxidable AISI 304, recoberta
de Nylon per a aplicacions de sanejament.

Pont i guies de tancament en acer inoxidable AISI 304 (ASTM-A351-CF8).
Mecanisme de tancament en policarbonat.

Cargols, femelles i volanderes en acer inoxidable AISI 304 amb tractament anti-gripat
molecular en sec (MAG). Aquest tractament elimina la necessitat de greixar els cargols i els
efectes de la bruticia i la sorra. Preveu el gripat i permet serrar les cargols de manera
successiva sense danyar-los.
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¢) Unions universals.

Cos en acer al carboni Grau P235JR, EN 10.217-1 per DN 40-300 mm i acer grau S235JR, EN
10025-2 (DIN 17100) per a DN 350 mm - 1500 mm i nansa (DN 80-300mm).

Recobriment epoxi 100% cremat al forn (adherit per fusid) d'alta resisténcia a la corrosio.
Espessor mitja de 250 Micres. Cumpleix NSF-61, BS 6920, W270, ONORM B 5014-1, XP P 41-
250, AS / NZS 4020 i la guia de recobriments UBA. Compleix DIN EN 681-1 per a aplicacions
d'abastament i drenatge.

Junta Hidraulica en EPDM (A-681-1) per a aigua potable i sanejament que compleix les
normes internacionals per contacte amb aigua potable: NSF-61, KTW, W270, XP P 41-250 i
BS 6920. Compleix DIN EN 681-1 per a aplicacions d'abastament i drenatge.

Anells de compressié en acer al carboni grau S235JR EN10025-2 (DIN 17100) per a DN 40
mm - 1500 mm i acer grau S235JR, EN 10025-2 (DIN 17100) o fosa de ferro ductil ASTM A536
grau 60-40-18) per 350mm - 400 mm.

Pont en Acer Inoxidable 304.

Cargols i femelles en acer inoxidable AISI 304 (ISO 3506 / DIN933). Tractament anti-gripat
molecular en sec (MAG). Aquest tractament elimina la necessitat de greixar els cargols i els
efectes de la bruticia i la sorra. Preveu el gripat i permet serrar les cargols de manera
successiva sense danyar-los. L'Us de qualsevol tipus de lubricants humits en els cargols pot
eliminar la garantia del producte.

d) Unions universals anti-traccio.

Cos i nansa en fosa de Ferro Ductil ASTM A536 grau 65-45-12 per una llarga durabilitat
(excepte reduccié 40 mm - 65 mm sense nansa i amb una sortida roscada 2G).

Recobriment (intern i extern) epoxy 100% cremat al forn d'alta resisténcia a la corrosié.
Espessor mitja de 250 Micres. Compleix NSF-61, BS 6920, W270, XP P 41-250 i BS6920.
Compleix DIN EN 681-1 per a aplicacions d'abastament i drenatge amb |'objectiu de prevenir
el gripat (anti gripat)

Junta Hidraulica en EPDM (681-1) per a aigua potable i sanejament que compleix les normes
internacionals per contacte amb aigua potable: NSF-61, KTW, W270, XP P 41-250 i BS6920.
Compleix DIN EN 681-1 per a aplicacions d'abastament i drenatge.

Element grip universal metal-lic i plastic

Anells de compressid en acer fos ASTM A216 WCB per DN 40 mm - 80 mm i fosa de ferro
ductil ASTM A536 grau 60-40-18 per a 100 mm - 300 mm.

Pont en Acer Inoxidable 304.

Cargols i femelles en acer inoxidable AISI 304 (1SO 3506 / DIN933). Tractament anti-gripat
molecular en sec (MAG). Aquest tractament elimina la necessitat de greixar els cargols i els
efectes de la bruticia i la sorra. Preveu el gripat i permet serrar les cargols de manera
successiva sense danyar-los. L'Us de qualsevol tipus de lubricants humits en els cargols pot
eliminar la garantia del producte.

e Disseny i construccié

a) Abragaderes de reparacié (Junta Plana).

Tots els productes compleixen i passen les exigéncies de les normatives NSF-61 i NSF-372.
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Les abracaderes disposaran d'un certificat de conformitat sanitaria de materials en contacte
amb aigua de consum huma.

Les abracaderes permetran la reparacid de forats i fissures longitudinals en canalitzacions
d'aigua i sanejament de tubs de fosa ductil, ferro colat, acer, polietile (PE), polipropile (PP),
Policlorur de vinil (PVC), ciment i poliester reforgat de fibra de vidre (PRFV).

La abracadera presentara un disseny monoblock que consisteix en una Unica lamina / peca
d'acer inoxidable 100% sense soldadures que assegura la resisténcia a la corrosio

El mecanisme de tancament patentat. Les abragaderes presentaran 1 sol mecanisme de
tancament fins a DN 300 mm i 2 mecanismes de tancament DN 350-600 mm.

El rang de les abracaderes sera de DN 40 a DN 600 mm en amples 150, 225, 300, 375 i 600 mm.
Cargols situat a la part superior per a una instal-laci6 més segura. Han de disposar de 2 cargols
per ample 150, 225, 300 mm; 3 cargols ample 375 mm; 4 cargols ample 600 mm.

Junta plana amb fins a 22 mm de tolerancia que disposara d'una serie de nervis interns que
garanteixen un millor segellat. La junta disposara d'un material de reforg a la part per prevenir
I'arrossegament i la perdua de parell de collament. La junta estara connectada amb el cos de la
brida amb cargols que disposen d'aillament, sense Us de coles o altres materials.

Totes les abracaderes tindran una pressié de treball PN 16 DN 1,5 "- 6" / Rang 47 - 194 mm, PN
12 bar DN 6 "+ - 12" / Rang 198-365 mm i PN 10 bar DN 14 "- 24 ", sent les pressié d'assaig
respectiva de 24 bar DN 1,5" - 6"/ Rang 47 - 194 mm, 18 bar DN 6" + - 12 "/ Rang 198-365 mm i
15 bar DN 14" -24".

Les abracaderes suportaran una temperatura de treball en continu de -30° Ca + 85 ° Ci
puntualment fins a 100 ° C.

b) Abracaderes d’unid i reparacio (Junta Hidraulica).

Tots els productes compleixen i passen les exigencies de les normatives NSF-61 i NSF-372. Les
abracaderes disposaran d'un certificat de conformitat sanitaria de materials en contacte amb
aigua de consum huma.

Les abragaderes permetran la unié de canonades amb igual o diferent diametre i la reparacio de
forats i fissures longitudinals en canalitzacions d'aigua i sanejament de tubs de fosa ductil, ferro
colat, acer, Policlorur de vinil (PVC), ciment i poliéster reforgat de fibra de vidre (PRFV). Per a les
canonades de polietile (PE) i polipropilé (PP) permetran Unicament la reparacié de forats i
fissures longitudinals.

La abracadera presentara un disseny monoblock que consisteix en una Unica lamina / peca
d'acer inoxidable 100% sense soldadures que assegura la resisténcia a la corrosid.

El mecanisme de tancament patentat. Les abracaderes presentaran 1 sol mecanisme de
tancament fins a DN 600 mm i 2 mecanismes de tancament DN 650-2000 mm.

Les abracaderes seran de gran tolerancia. Rang 12 mm: DN 40-80 mm, 22 mm: DN 80-400 mm,
32 mm: DN 150-600 mm i 10 mm: DN 650-2000 mm.

El rang de les abragaderes sera de DN 40 a DN 2000 mm en amples 140, 210 i 280 mm. Cargols
situat a la part superior per a una instal-lacié més segura. Han de disposar de 2 cargols per ample
140 mm; 3 cargols en ample 210 mm; 4 cargols en ample 280 mm.

Junta hidraulica. Per a les abracadores de rang 32 mm sera doble capa desmuntable que permet
ajustar-se a el diametre de la canonada. Si es desmunta un extrem s'ha de desmuntar

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 33 ?‘}




Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

necessariament l'altre extrem. La junta estara connectada amb el cos de la brida amb cargols
gue disposen d'aillament, sense Us de coles o altres materials.

Han de disposar de guies automatiques per evitar que la junta es doble abans de tancar.

La capacitat de Segellat Net sera de 76 mm en ample 140 mm, 136 mm en Ample 210 mm i 210
mm en ample 280 mm.

Les abracaderes permetran la deflexié Dinamica fins a 32 per costat.
Les abragadores permetran connexions amb canonada desalineades:
e Ample 140 mm-Fins 6 mm.
e Ample 210i 280 mm-Fins 10 mm.
Les abracaderes permetran una capacitat de transicio:
e 4 mm: DN 40-80 mm.
e 6 mm: DN 80-125 mm.
e 10 mm: DN 150-600 mm.

Totes les abracaderes tindran una pressié de treball estandard de PN 16 bar DN 40-125 mm, PN
12 bar DN 150-500 mm, PN 11 bar DN 600-650 mm, PN 7 bar 700-900, PN 5 bar 950-1150 mm i
PN 4 bar 1200-1300 mm, sent la pressio d'assaig de 1,5 pressié de treball.

Les abracaderes d'alta pressio tindran una pressié de treball de PN 24 bar DN 40-125 mm, PN 16
bar DN 150-650 mm, PN 14 bar 700-749 mm, PN 12 bar 750-849, PN 10 bar 850-1049 mm, PN 8
1050-1249 mm, PN 6 bar 1250-1349, PN 5 bar 1350-1599 i PN 4 bar 1600-1799 mm, sent la
pressio d'assaig de 1,5 pressié de treball.

Les abracaderes suportaran una temperatura de treball en continu de -30 ° C a + 852C i
puntualment fins 1009C.

Per a les abracaderes d'unid, la distancia de penetracié minima, G necessaria esta entre 45-60
mm depenent de la dimensié de la canonada.

¢) Unions universals

Tots els productes compleixen i passen les exigencies de les normatives NSF-61 i NSF-372. Les
unions universals disposaran d'un certificat de conformitat sanitaria de materials en contacte
amb aigua de consum huma.

Les unions universals permetran la unié de canonades d'igual o diferent tipus de materials i amb
diferents diametres i la reparacié de forats i fissures longitudinals en canalitzacions d'aigua i
sanejament de tubs de fosa ductil, ferro colat, acer, Policlorur de vinil (PVC), ciment i Poliéster
Reforgat de fibra de vidre (PRFV).

Les unions universals presentaran un disseny monoblock, a punt per ser utilitzat i disposaran
d'una nansa en DN-80-300 per a una major facilitat d'instal-lacid.

Han de disposar d'anells de compressio independents i 1 cargol a cada extrem situat a la part
superior. DN300 només 2 cargols i a partir de DN350 4 cargols com a maxim.

El rang de les unions universals sera de DN 40 a 1500 mm i amb una tolerancia de 32 mm fins a
300 mm i 54 mm a partir d'DN350mm.

Junta hidraulica de doble capa desmuntable que permet ajustar-se a el diametre de la canonada.
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Les unions universals disposaran de cargols centrals d'acer inoxidable a partir de DN350 que
mantenen el maneguet un cop instal-lat estable a la posicié inicial.

Les unions universals permetran la deflexiéo Dinamica fins a 42 per costat (un Unic costat per a
I'adaptador a Brida). En reduccions la deflexio sera per DN40-1200 fins a 42 i per> DN1200 fins
a3e

Les unions universals permetran connexions amb canonada desalineades:
e DN 40-8010 mm.
e DN 100 en endavant 13 mm.

Totes les unions universals tindran una pressié de treball standard de PN 16 bar sent la pressid
d'assaig de 24 bar.

Les unions universals suportaran una temperatura de Treball en continu de -30 ° Ca + 50 2C.

Per a les unions universals la distancia de penetraciéo minima, G necessaria sera de 100 mm i per
I'accessori llarg de 150 mm.

d) Unions universals anti-traccio.

Tots els productes compleixen i passen les exigencies de les normatives NSF-61 i NSF-372. Les
unions universals disposaran d'un certificat de conformitat sanitaria de materials en contacte
amb aigua de consum huma.

Les unions universals permetran la unié de canonades d'igual o diferent tipus de materials i amb
diferents diametres i la reparacid de forats i fissures longitudinals en canalitzacions d'aigua i
sanejament de tubs de fosa ductil, ferro colat, acer, Policlorur de vinil (PVC), ciment i Poliester
Reforcat de fibra de vidre (PRFV), Polietilé (PE) i polipropilé (PP).

Les unions universals presentaran un disseny monoblock i disposaran d'una ASA per a una major
facilitat d'instal-lacio.

Han de disposar d'anells de Compressio independents i 1 cargol a cada extrem situat a la part
superior.

El rang de les unions universals sera de DN 40 a 300 mm i amb una tolerancia de 50 mm.
Junta hidraulica de doble capa desmuntable que permet ajustar-se a el diametre de la canonada.
Disposaran d'un element Grip Universal amb element Grip metal-lici plastic.

Les unions universals permetran la deflexié Dinamica fins a 40 per costat (un Unic costat per a
I'Adaptador a Brida) i s'adapta a la forma de la canonada davant |'existencia de ovalitat de la
canonada (fins a 4 mm).

Totes les unions universals tindran una pressié de treball standard de PN 16 bar sent la pressid
d'assaig de 24 bar.

Les unions universals suportaran una temperatura de Treball en continu de -30 ° Ca + 50 2C.
Per a les unions universals la distancia de penetracié minima, G necessaria sera de 100 mm.

Els elements de marcat han d’estar impresos de manera que després del seu magatzematge,
exposicié a la intempeérie, Us i instal-lacid segueixin sent llegibles durant la utilitzacié de
I'accessori.

El color de la informacid impresa ha de ser diferent del color basic de I'accessori.
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El marcat minim que es requereix ha d’estar d’acord amb la taula 1.

Tabla 1. Marcat minim requerit

Aspectes Marca o simbol
Codi de producte 288-812-0087-16
Nom i/o marca del fabricant Nom o symbol
Diametre Nominal [mm)] 80
Diametre Exterior [mm] 87-109
Pressioé de Treball [bar] PN16
Parell de collament [Nm] 70
Lot 01/21

El fabricant ha de garantir que els accessoris fabricats compleixen amb tots els requisits
esmentats en la present especificacid i amb la documentacid particular del projecte. Tots els
accessoris hauran d’estar lliures de defectes ocults i la fabricacié es realitzara amb les millors
normes constructives.

L'acceptacido dels accessoris por La Companyia d’Aigua no exclou al constructor de les
responsabilitats inherents a la garantia sobre el material.

En cas que després de I'acceptacié es manifestessin defectes d’elaboracié inacceptables, els
accessoris defectuosos seran rebutjats i el fabricant haura procedir en el minim temps possible,
a la reparacio o substitucid d’aquests.

Els accessoris s’embalaran de manera que s’eviti el seu deteriorament i contaminacié.

Les caixes de cartrd i/o bosses han de portar almenys una etiqueta amb el nom del fabricant,
dibuix que identificatiu, tipus i dimensions de I’article, nombre d’unitats de la caixa, i qualssevol
condicié especial de magatzematge.

e Documentacio per a I'acreditacié de proveidors i acceptacié de producte

Per a poder subministrar productes sota aquesta especificaciéo de materials, el fabricant haura
d’establir un sistema de gestié de qualitat per al seu procés de produccié i gestié d’acord amb
EN ISO 9001, verificat i auditat periodicament per una empresa acreditada com a entitat de
certificacio.

El fabricant haura de disposar del Pla de Qualitat per a I'avaluacié de la conformitat per als
accessoris.

Per a l'acceptacio del producte s’haura entregar a La Companyia d’Aigua un dossier amb la
seglient informacio per a cada tipus d’accessori:

- Descripcid del procés de fabricacio.

- Descripcid dels controls de qualitat que es realitzen durant el procés de fabricacié i sobre
producte final.

- Certificat de conformitat COC

- Informacio sobre les mateéries primeres utilitzades.
- Cataleg técnic.

- Camp d’aplicacié (limits de pressié i temperatura).

- Instruccions de muntatge.
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- Resultats d’assajos que demostrin la conformitat amb la DIN EN 14525,
- Certificat d'aptitud d'ds amb aigua de consum huma.

- Descripcié detallada que compleix amb tot I'esmentat en I'apartat de Desenvolupament
metodologic.

3.1.5 Valvules de comporta

Aquesta especificacié tecnica té per objecte fixar les condicions técniques, requisits de qualitat,
assajos i condicions de subministrament que han de complir les valvules de comporta per al seu
Us en xarxes de transport per al consum huma i transport d'aigua destinada a altres usos.

En la present especificacid s’indiquen els tipus i caracteristiques de les valvules de comporta i
els requisits exigits per I’Ajuntament d’Ascd per al subministrament de les mateixes.

En el cas que el fabricant o qualssevol dels seus proveidors no compleixin amb algun dels
requisits assenyalats en aquesta especificacid, la Companyia d’Aigua, es reserva el dret de
cancel-lar total o parcialment la comanda sense cap cost per a ella.

El fabricant/distribuidor és el responsable de la qualitat dels accessoris subministrats.

El fabricant/distribuidor presentara al comprador el sistema que tingui establert per a garantir
la qualitat dels seus productes, mitjancant la presentacié del certificat de Qualitat que ho
garanteixi.

La Companyia d’Aigua avaluara I’'esmentat sistema i decidira la realitzacio, per mitjans propis o
pels d’una entitat contractada especificament, de les auditories o inspeccions que consideri
necessaries per assegurar-se que el sistema esmentat esta implantat satisfactoriament.

En cas que els fabricants amb registre d’empresa, marca de qualitat o certificat de conformitat,
emesos por un organisme oficial de certificacid, per al producte i la fabrica que los subministri,
podran ser inspeccionats Unicament els requisits recollits en la present especificacioé que siguin
addicionals a la norma de referéncia. Les valvules han de disposar de certificat OVGW.

Aquesta especificacié és aplicable a accessoris dels segiients tipus:

a) Valvules de comporta.
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e Desenvolupament metodologic

Les valvules de comporta definides en aquesta especificacié sdn “productes de construccié en
contacte amb aigua de consum huma”, segons es defineix en el Reial decret 140/2003 de 7 de
febrer, pel qual s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma
hauran de complir amb I'Article 14 d'aquest Reial decret. Per consegiient, el fabricant haura de
garantir que tots els components de les valvules de comporta que estiguin en contacte amb
I'aigua de consum per a la poblacid, compleixen el que s'estableix en I'esmentat Reial decret. Les
valvules compleixen amb l[a UNE EN1171, UNE EN 1074-1i UNE EN 1074-2

Els materials d'aquests components no han de produir cap alteracié en les caracteristiques
organoléptiques, fisiques, quimiques o microbiologiques de les aiglies, encara tenint en compte
el temps i els tractaments fisic-quimics al fet que aquestes hagin pogut ser sotmeses.

Si el contacte de I'aigua amb els components es produeix a través d'una proteccid, aquesta haura
de complir els criteris anteriorment establerts.

Ateses les propietats anticorrosid, en les condicions d'Us definides en aquesta norma, totes les
superficies hauran de ser resistents a la corrosid i a I'envelliment mitjancant la seleccio dels
materials i/o proteccions adequades. La proteccié que se'ls apliqui haura de complir amb
I'apartat

En la figura seglient, es descriu la valvula de comporta de disseny habitual, d'accionament per
gir roscat unic.

1 Cos

2 Tapa

3 Obturador o comporta

4 Eix

5 Rosca de I'eix

6 Rosca de la junta d’estanquitat
7 Enllagos de la conduccié

8 Junta d’estanquitat eix - tapa

9 Junta d’estanquitat torica eix —tapa
10 Junta d’estanquitat cos — tapa
11 Cargols eix —tapa
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El cos és la part de la valvula que dona continuitat a la seccié tubular de la conduccid, unint-se a
aquesta per dos elements d'enllag externs.

El cos no portara canals en la zona inferior de seient de I'obturador, per a evitar problemes
d'estanquitat per diposits o defectes de tancament, si bé podra disposar de guies en la zona
lateral de seient.

El material ha de ser de fosa nodular GJS-400-15 segons la Norma UNE-EN1563 o GGG-40
(DIN1693). El cos estara recobert d’epoxi en pols dintre i fora.

La tapa permet el tancament del cos per la part superior, al que s'uneix posteriorment a la
instal-lacié de I'obturador servint de suport al mecanisme de maniobra. El cos estara recobert
d’epoxi en pols dintre i fora.

Sera de fosa nodular GJS-400-15 segons la Norma UNE-EN1563 o GGG-40 (DIN1693).

L'obturador és I'element que en el seu moviment ascendent-descendent obre o tanca la valvula,
permetent o impedint el pas del fluid. Es guiat per I'accié de I'eix al llarg de una guia lateral del
cos, o d'una superficie adequada d'aquest, a la qual s'ha d'ajustar fins a aconseguir el tancament.

Amb la finalitat de reduir la friccié entre obturador i cos durant la maniobra de la valvula, i amb
aixo reduir el parell de maniobra, el guiat de I'obturador podra realitzar-se mitjancant materials
de baixa friccié, sempre que la incorporacié d'aquests elements no afecti negativament
I'estanquitat o altres propietats de la valvula. Els materials de baixa friccid es col-loquen en la
zona de guiat de la comporta que entra en contacte amb la guia lateral del cos.

L'obturador tindra un orifici en la seva part interior que servira de purga de fons. La purga de
fons és la zona buida que hi ha a l'interior de la comporta en la prolongacié de I'eix.

Amb la valvula tancada, la pressié pot fer que I'aigua entre, i en obrir la comporta la purga fa
gue rapidament es buidi, evitant el seu estancament.

L’obturador presentara un allotjament per a la rosca de maniobra que impedira el seu moviment
durant I'obertura/tancament i en posicié oberta no es produiran vibracions.

El tancament es produeix pel contacte entre les superficies del cos i de I'obturador. L'estanquitat
s'obté per la interposicié d'un element elastic, en general elastomer, que recobreix la superficie
exterior de I'obturador.

Sera de fosa nodular GJS-400-15 segons la Norma UNE-EN1563 o GGG-40 (DIN1693).

L'elastomer que recobreix la superficie exterior de I'obturador sera EPDM, de classe de duresa
60 o 70 i de tipus WA, per a instal-lacions d'aigua apta per a consum huma, segons la UNE-EN
681-1:1996 (nomenclatura segons norma ISO 1629:1995).

L'eix de maniobra és paral-lel al sentit d'obertura-tanqui i es troba roscat a la rosca de I'eix pel
seu extrem inferior. L'obturador és travessat per aquest eix, que en girar fa que la rosca el
desplaci longitudinalment en tenir aquesta impedits altres moviments.

L’eix, a més, esta lligat mecanicament en el seu extrem superior a la tapa mitjancant el collet
d'embranzida, la qual cosa impedeix qualsevol moviment, excepte el gir. El cap o corona es
rebaixara i mecanitzara de manera que la part superior resulti de seccié quadrada per a rebre a
I'actuador.

L’eix estara realitzat en una Unica peca i no podra desplagar-se durant la maniobra.

El roscat de maniobra sera de llautd o bronze.
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Sera d'acer inoxidable de qualitat (13% Cr) AISI 420 1.4021 segons la Norma UNE-EN 10088-
1:2006.

Element rosca femella subjecte a I'obturador o embotit en ell, al qual va lligat mecanicament
tenint impedit el seu gir i el seu desplagcament respecte d'aquest, i sobre el qual exerceix I'accié
de gir I'eix.

Seran d'aliatges de coure d'alta qualitat, les qualitats seran les seglients:
- Bronze CC491K o llauté CB754S segons UNE-EN 1982:2009.
- Llauté CW603N segons UNE-EN 12164:2011.
- Llauté CW602N, CW614N, CW617N o CW713R segons UNE-EN 12165:2011.

La femella de la junta d’estanquitat és I'element que uneix mecanicament I'eix amb la tapa,
impedint qualsevol moviment de I'eix excepte el gir. Es disposa de tal forma que entre I'eix i la
tapa s'estableixi la transmissié de |'esfor¢ d'obertura o tancament amb la fricci6 deguda.
Constitueix una part independent de la tapa i té tres funcions basiques:

- Impedir el moviment de I'eix en el seu sentit longitudinal.
- Constituir I'element de fregament en el gir de I'eix.
- Crear un punt de suport basculant en el guiat.

En el collet d'embranzida s'allotgen les juntes toriques eix-tapa. Per a la substitucié d'aquestes
juntes sota pressio és necessari poder extreure aquest collet en condicions de carrega.

El collet d'embranzida també es denomina premsa per alguns fabricants.

Seran d'aliatges de coure d'alta qualitat, les qualitats seran les seglients:
- Bronze CC491K, bronze-alumini CC333G o llauté CB754S segons UNE-EN1982:2009.
- Llauté CW603N segons UNE-EN 12164:2011.

- Llauté CW602N, CW614N, CW617N o bronze-alumini CW307G segons UNE-
EN12165:2011..

Les brides de connexié sén els elements d'enllag a la conduccié asseguren la continuitat
hidraulica i mecanica d'aquesta.

Amb caracter general I'enllag amb la conduccié es fara mitjancant brides. Aquestes seran
perpendiculars a I'eix de la seccié tubular de la valvula i concentriques amb aquest. Estaran
trepades i els orificis dels caragols distribuits uniformement en un cercle concéntric amb aquest
eix.

Sén unions rigides capaces de suportar esforcos de traccio.

Les brides hauran de ser del mateix material que el cos de la valvula i hauran de complir la norma
UNE-EN 1092-2:1998.

Les juntes d’estanquitat son dispositius d'estanquitat que han de garantir el funcionament
hermetic de la valvula en qualsevol posicid i circumstancia de servei. Es distingeixen:

- Junta cos-tapa: junta allotjada entre aquests dos elements que proporciona
I'estanquitat entre aquests.

- Juntaeix-tapa o junta guardapols: juntainstal-lada entre I'eix i la part superior de la tapa,
que proporciona l'estanquitat entre aquests dos elements. Es troba sotmesa a friccid i
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ha de tenir el seu allotjament propi per a garantir el muntatge i comportament actiu.
Protegeix de |'exterior evitant I'entrada de mateéries estranyes.

- Juntes toriques eix-tapa: juntes allotjades en la zona activa de friccié entre aquests dos
elements, i que proporcionen estanquitat entre aquests. A vegades existeix en la part
inferior d'aquestes juntes una junta de proteccié o maniguet inferior.

- Juntes dels enllagos: seran les adequades a la mena d'enllag i de conduccié segons la
norma UNE-EN 1514-1:1997 per als enllagos de brides.

Les juntes que formen part de la valvula seran d'algun dels seglients elastomers, en tots dos
casos segons la UNE-EN 681-1:1996 (nomenclatura segons norma I1SO 1629:1995):

- Etilé-propile-dieno EPDM.
- Cautxu nitrilico NBR.

Els elastomers en contacte amb I'aigua en circulacio seran de EPDM per la seva major resisténcia
al'ozéial'envelliment.

En tots dos casos hauran de complir els requisits per a la classe de duresa 60 o 70, i ser tipus WA,
per a instal-lacions d'aigua apta per a consum huma, segons l'indicat en la norma UNE-EN 681-
1:1996.

L’actuador és el dispositiu d'accionament extern que aplicat al capdavant de I’eix li transmet un
moviment de gir.

Segons el seu disseny, pot tractar-se d'una caputxa metal-lica acoblada a un volantoclauen T
(potincorporar a més un eix d'extensié o prolongador), d'un volant amb un mecanisme reductor
i finsitot d'un sistema d'accionament motoritzat. En aquest Ultim cas, haura d'existir un element
adaptador que permeti la seva instal-lacio.

En valvules enterrades, I'eix d'extensidé o prolongador estara format per un eix metal-lic allotjat
en un tub protector. L'extrem inferior s'acoblara al cuadradillo de la valvula, disposant d'un
encasti que I'una a la tapa o cos de la valvula i que impedeixi qualsevol desplagament del
prolongador. L'extrem superior estara preparat per a I'accionament mitjan¢ant una clau en T.
tant I'eix com el tub protector podran ser telescopics.

Les valvules allotjades es podran actuar mitjancant una clau en T, mitjancant un volant o fins i
tot mitjancant un sistema d'accionament motoritzat.

La caputxa sera de fosa nodular segons la norma UNE-EN 1563:1998
El volant sera d'un dels seglients materials:

- Fosa nodular segons norma UNE-EN 1563:1998.

- Acer segons norma UNE-EN 10020:2001.
La clau en T sera d'acer segons norma UNE-EN 10020:2001.

L'eix del prolongador sera d'acer amb un tractament superficial de galvanitzacio o zincat. Aquest
eix s'allotjara a l'interior d'un tub de qualitat minima policlorur de vinil (O-PVC) conforme a la
UNE-EN ISO 1452-2:2010 o polietilé (PE) d'acord amb la norma UNE-EN 13244- 2:2003.

Els cargols cos —tapa sén elements d'unié entre el cos i la tapa de la valvula.

Els cargols seran d'un dels seglients materials:
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- Acer inoxidable segons UNE-EN 10088-1:2006, qualitat 1.4301 o UNE-EN ISO 3506-
1:2010, qualitat A2-70.

Les valvules de comporta han de ser de fosa ductil de qualitat EN-GJS-400-15 (UNEEN 1563) o
GGG-40 (DIN 1693). El revestiment tant interior com exterior sera d’epoxi amb una espessor
minima de 250u.

L'obturador sera de fosa ductil de qualitat EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG - 40 (DIN 1693).
El pas haura de ser total amb I'obturador obert.

L’eix sera d’acer inoxidable (13% Cr) AISI 420 i les juntes d’estanqueitat d’elastomer EPDM, NBR
0 SBR (UNE-EN 681-1). La rosca de maniobra sera de llauté o bronze.

Hauran d’anar marcat segons UNE-EN 19 o I’equivalent ISO 5209.

Els extrems seran per unié amb brides de forat PN16 segons UNE-EN 1092-2 o I’equivalent (I1SO
7005-2). La distancia entre brides segons UNE-EN 558-1 “Valvules de comporta. Brides serie
basica 14 (curta)” o equivalents (ISO 5752, DIN 3202 Part 1 — Serie F4. No s’admetran
assentaments d’estanqueitat afegits ni cap tipus de mecanitzacié.

Presentara estanqueitat total. S’assegurara el correcte moviment vertical de la comporta
mitjancant un sistema de guies laterals o per la mateixa geometria del cos, de tal manera que
s’evitin desplacaments horitzontals de la mateixa. Permetra reemplacar el mecanisme
d’obertura/tancament sense desmuntar la valvula de la instal-lacié i disposara d’una base de
recolzament.

L’obturador presentara un allotjament per a la rosca de maniobra que impedira el seu moviment
durant I'obertura/tancament i en posicié oberta no es produiran vibracions. El pas haura de ser
total amb I'obturador obert.

L’eix estara realitzat en una Unica pecga i no podra desplagar-se durant la maniobra.
Els assajos a realitzar estan recollits a les normes UNE-EN 1074-1 i UNE-EN 1074-2.
El fabricant presentara documentacié oficial que ho acrediti. A més es fara un assaig de corrosio.

Tota valvula haura d'estar marcada de manera visible i duradora, conforme al que es disposa en
la norma UNE-EN 1074-1:2001, i haura de constar de:

- Entots els casos:

o DN

o PN

o Identificacié del fabricant

o Numero de la part aplicable d'aquesta norma
- PeraDN >50 mm, caldra afegir:

o ldentificacié dels materials de la carcassa

o ldentificacié de I'any de fabricacio

La norma UNE-EN 1074-1:2001, estableix a més que les valvules conformes a la mateixa s'han
de marcar segons es defineix en la norma UNE-EN 19:2002, que permet fer-ho de les dues
maneres seglents:

- Marcat integral, és a dir marcat en la fosa o en la caputxa/coberta de la valvula.
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- Placa de marcat: placa fixada de manera segura al cos o la caputxa/coberta de la valvula
amb un o més marcats obligatoris.
La norma UNE-EN 19:2002 indica com a marcats obligatoris els seglients:
- DN
- PN
- Material
- Nom o marca del fabricant
- Fletxa per a indicar la direccid del flux, quan es requereixi

Anira marcat segons norma UNE-EN 124. Com ha minim haura de portar inscrit la norma, classe,
nom i/o sigla del fabricant i lloc de fabricacié, marca organisme de certificacid, Us (aigua
potable), nom Companyia Subministradora i/o Ajuntament.

En el cas que formi part d’una instal-lacié contra incendis complira a més les caracteristiques
gue especifiqui la normativa vigent que li afecti.

La longitud de muntatge per a les valvules la unié de les quals a la instal-lacid es realitzi
mitjancant juntes de brida, la longitud de muntatge o dimensié entre cares oposades sera la
distancia entre les dues cares exteriors d'aquestes brides. Aquesta longitud es troba
normalitzada en la UNE-EN 558:2008, i d'entre les diferents longituds normalitzades, es
permetran les seglients:

Seérie basica, longitud de les valvules (UNE-EN 558:2008)

PN 10/16 PN 25/40

DN (bar) (bar)
(mm) Longitud Longitud Longitud Serie

Serie 14 Serie 15 15

(mm) (mm) (mm)

50 150 250 250

65 170 270 270

80 180 280 280

100 190 300 300

125 200 325 325

150 210 350 350

200 230 400 400

250 250 450 450

300 270 500 500

En general, la série 15 sera la de normal aplicacié en xarxes d'adduccid i distribucié. La serie 14
s'utilitzara en escomeses i on la longitud disponible, per reduida, ho aconselli.

Per a valvules amb enllag mitjancant extrems de polietile, la longitud del tram de tub de polietilé
de tots dos extrems haura de permetre realitzar comodament la unié amb la canonada
mitjangant accessoris electrosoldables.
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L'altura del muntatge es defineix com la distancia existent des de |'eix de la seccié tubular de la
valvula fins a I'extrem del cap de la claveguera que rep la caputxa de l'actuador.

A aquest efecte, les altures de muntatge maximes que es consideren per a qualsevol de les
pressions nominals establertes, i en funcié del DN de la valvula, sén les segilients:

Altura de muntatge

BN (mm) 50 65 80 100 125 150 200 250 300

H (mm) 234 305 312.5 343 421 433 541 670 753

El fabricant ha de garantir que els accessoris fabricats compleixen amb tots els requisits
esmentats en la present especificacid i amb la documentacid particular del projecte. Tots els
accessoris han d'estar lliures de defectes ocults i la fabricacié es realitzara amb les millors
normes constructives.

L'acceptacié dels accessoris per la Companyia d'Aigua no eximeix el constructor de les
responsabilitats inherents a la garantia sobre el material.

En cas que després de l'acceptacido es manifesten defectes d'elaboracié inacceptables, els
accessoris defectuosos seran rebutjats i el fabricant haura de procedir en el minim temps
possible, a la reparacio o substitucio d'aquests.

Les caixes de cartrd i / o les bosses individuals han de dur almenys una etiqueta amb el nom de
fabricant, dibuix que identifiqui, tipus i dimensions de I'article, nombre d'unitats a la caixa.

La qualitat dels diferents components haura de ser assegurada mitjangant un sistema de control
de les matéries primeres i del procés de fabricacid, que garanteixi el compliment de les
prescripcions tecniques de les normes de referéncia utilitzades per a la produccié dels mateixos
i els requisits establerts en els apartats anteriors.

El sistema de gestid de qualitat del fabricant haura de ser conforme a la norma UNE-EN ISO
9001:2008, havent de disposar del corresponent certificat.

Els Serveis Tecnics de I’Ajuntament podran sol-licitar la documentacié que permeti verificar el
compliment dels estandards minims de qualitat especificats en els apartats anteriors.

Sera requisit indispensable que la valvula de comporta disposi d'un dels segiients documents:

1. Certificat de producte emes per empresa certificadora acreditada per I'Entitat
Nacional d'Acreditacié (ENAC) o organisme equivalent per a la norma de
producte de referencia. Addicionalment, es podra sol-licitar I'informe d'assajos
efectuats per a l'obtencid d'aquest certificat.

2. Certificat de producte emeées per empresa certificadora no acreditada per
I'Entitat Nacional d'Acreditacié (ENAC) o organisme equivalent per a la norma
de producte de referéncia. Addicionalment, es podra sol-licitar l'informe
d'assajos efectuats per a I'obtencié d'aquest certificat.

En cada cas els Serveis Técnics de I'Ajuntament valoraran la validesa i suficiéncia de la
documentacié anterior.

Els organismes que actuin com a entitats certificadores o laboratoris d'assaig hauran de ser
conformes al que s'estableix en les normes: UNE-EN 45011:1998, UNE-EN ISO/IEC 17021:2011 i
UNE-EN ISO/IEC 17025:2005.
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La fabricacio, muntatge i acabat de tots els elements components de les valvules hauran d'estar
subjectes a un estricte i documentat procés d'autocontrol que garanteixi la qualitat del producte
acabat i subministrat.

Els Serveis Tecnics de I’Ajuntament podran sol-licitar el Manual de Control de Qualitat del
fabricant i en el mateix hauran d'assenyalar-se les normes oficials d'assajos que s'apliquin, o en
un altre cas incloure's la descripcid detallada dels metodes d'assaig utilitzats.

El procés d'autocontrol incloura, almenys, els conceptes segilients:
- Materials

e Composicid quimica.

e Estructura molecular.

e Caracteristiques mecaniques.
e Tractaments térmics.

e Altres caracteristiques.

- Fabricacid

e Dimensions, tolerancies i paral-lelisme.
e Soldadures.

e Acabat de superficies.

e Comportament mecanic.

- Proteccions

e Composicid quimica.

e Preparacio de superficies i gruixos.

e Comportament mecanic.

e Comportament quimic i caracter alimentari d'aigua per a consum huma, en
revestiments interiors.

- Assajos de verificacid del procés de fabricacié. Corresponents als requisits detallats a
continuacié i en valvules representatives de la produccié:

e Proves de pressio.
e Proves d'estanquitat.
e Proves de maniobrabilitat.

Per a la determinacié de la idoneitat de cada model, el fabricant aportara certificat i, en el seu
cas, informe de cadascun dels assajos i proves seglients, per a cada gamma homogénia de
valvules:

- Proves de resisténcia mecanica

e Resistencia de la carcassa a la pressio interior i de tots els components sotmesos a
pressid

e Resistencia de I'obturador a la pressio diferencial

e Resistencia de les valvules a flexio

e Resistencia de les valvules a I'esfor¢ de maniobra

- Proves d’estanquitat

e Estanquitat de la carcassa i de tots els components sotmesos a pressio
o Estanquitat a la pressié interior

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 45 '}}




Projecte actuacions xarxa en baixa per millora de rendiments al municipi d’Ascé.

o Estanquitat a la pressié exterior
e Estanquitat del seient
o Estanquitat del seient a una pressio diferencial elevada
o Estanquitat del seient a una pressié diferencial baixa
e Parell maxim de maniobra (MOT) per a la maniobra i I'estanquitat

DOCUMENTACIO PER A L’ACREDITACIO DE PROVEIDORS | ACCEPTACIO DE PRODUCTE

Per a poder subministrar productes sota aquesta especificacido de materials, el fabricant haura
d’establir un sistema de gestid de qualitat per al seu procés de produccid i gestié d’acord amb
EN ISO 9001, verificat i auditat periddicament por una empresa acreditada como a entitat de
certificacid.

Per a I'acceptacio del producte s’haura d’entregar a La Companya d’Aigua un dossier amb la
seglient informacid para cada tipus d’accessori:

- Descripcid del procés de fabricacio.
- Descripcid del sistema d’inspeccid i proves.

- Pla de Punts d’Inspeccid, o resum en forma de taula dels controls de qualitat que es
realitzen durant el procés de fabricacid i sobre producte final. Les dades minimes que
s’han d’incloure en aquesta taula per a cadascun dels punts d’inspeccié seran els
seguents:

Referéncia a la norma que |i aplica i el procediment que se segueix per a realitzar
I’assaig/inspeccio:

- Equip necessari

- Freqiéncia de mostreig

- Criteri d’acceptacio
3.1.6 Ventoses i desguassos

Per alainstal-lacié de ventoses i descarregues s’haura de fer una derivacio a la canonada general
i a continuacié instal-lar una valvula de pas.

La derivacid es fara amb T de derivacio.

S’instal-laran dins d’una arqueta de 60 x 60 de dimensions minimes, d’obra, amb marc i tapa de
fosa dductil segons especificacions de tapes de registre.

3.1.6.1 Ventoses

Les ventoses aniran precedides de valvules de comporta amb unions amb brida, les quals seran
de marca Erhard o similar.

Les especificacions de les respectives valvules seran les que s’han indicat anteriorment en aquest
mateix document.

Les ventoses s’instal-laran en els punts alts del tragat de la canonada i seran trifuncionals, pertal
d’eliminar de forma automatica I’aire a pressio que es trobi a I'interior de la conduccid, i d’altra
banda, quan maniobrem la xarxa, eliminar les grans quantitats d’aire quan omplim d’aigua la
conduccid i evitar que, durant el buidat, aquestes es destrueixin per |'efecte del buit, permetent
llavors I'entrada d’aire en laconduccio.
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Les ventoses seran amb unié amb brides. El cos sera de fosa i juntes d’elastomer. Les brides
seran PN16 segons UNE-EN 1092-2 (DIN2501).

S’instal-laran dins d’una arqueta de 60 x 60 de dimensions minimes, d’obra, amb marci tapa de
fosa ductil segons especificacions de tapes de registre.

Seran del tipus trifuncional i de marca BERMAD o similar
3.1.6.2 Descarregues

Les descarregues s’instal-laran en els punts baixos del tracat de la canonada per a poder buidar-la
en cas de reparacions.

El raig d’aigua sera vist, amb desguas a embornal o a arqueta de registre, per a facilitar la seva
revisié i saber quan hi ha pérdues.

S’instal-laran dins d’una arqueta de 60 x 60 de dimensions minimes, d’obra, amb marci tapa de
fosa ddctil segons especificacions de tapes de registre.

3.1.7 Hidrants

En el tracat de xarxes d’abastament d’aigua incloses en actuacions de planejament urbanistic,
s’ha de contemplar una instal-lacié d’hidrants, la qual complira les condicions establertes en el
Reglament d’instal-lacions de Proteccié contra Incendis.

Els hidrants han d’estar situats en llocs facilment accessibles, fora de I’espai destinat a circulacié
i estacionament de vehicles, degudament senyalitzats conforme a la Norma UNE-23 033 i
distribuits de tal manera que la distancia entre ells, per espais publics no sigui major de 100 m.

La xarxa hidraulica que abasteix als hidrants ha de permetre el funcionament simultani de dos
hidrants consecutius durant dues hores, cadascun d’ells amb un cabal de 1.000 |/min i una
pressid minima de 10 m.c.a. En nuclis urbans consolidats a on no es pugui garantir el cabal
d’abastament d’aigua, es pot acceptar que sigui de 500 |/min., pero la pressié es mantindra a 10
m.c.a.

Els hidrants han d’ajustar-se a les prescripcions técniques indicades al Reial Decret 1942/1993,
de 5 de novembre pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacié contra incendis.

El tipus a instal-lar com a regla general sera de 100 mm de diametre i sempre seran precedits de
la instal-lacié de valvula de comporta del mateix diametre per al seu seccionament.

S’instal-laran preferentment hidrants soterrats que eviten episodis de sabotatge i bretolades
diverses.

3.1.8 Altres accessoris

En referéncia a reguladors de pressid, tapes per arquetes i demés elements no contemplats en
el present document, el contractista haura de presentar al técnic responsable de projecte una
proposta amb totes les caracteristiques tecniques del material que pretén instal-lar per a la seva
aprovacio.
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3.2 EXECUCIO

3.2.1 Pericons

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
e Preparacié del llit amb sorra compactada
e Col-locacio de la solera de maons calats

e Formacio de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsié de passos de tubs,
etc.

e Preparacié per a la col-locacié del marc de la tapa

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT. Les parets han de quedar
planes, aplomades i a escaire. Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar
preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el
paviment. Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest): >= 0,9 Fck (Fck = Resisténcia de
projecte del formigd a compressio)

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°Ci 40°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que s’inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de
manera que no es produeixin disgregacions.

La normativa de compliment obligatori és el Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por
el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

3.2.2 Profunditat de rasa

La profunditat de les rases és funcio de les carregues fixes i mobils, si existeixen, de la proteccié
de les canonades davant de les temperatures ambientals i de les condicions particulars de I'obra.

En el cas de no existir carregues mobils i en condicions termiques favorables, pot ser suficient
una cobertura de 600 mm sobre la generatriu superior del tub.

En terrenys agricoles la profunditat de soterrament haura de ser, com a minim, de 750 mm per
sobre de la generatriu superior per evitar el trencament al realitzar les tasques habituals.

En cas d’existir carregues mobils, i sempre que no s’inclogui cap precaucio en el projecte, s’ha
de tenir en compte les especificacions que recull la norma UNE-53-331. En aquest ultim cas, la
profunditat de la rasa sera, com a minim, d’'un metre.

3.2.3 Ampladadelarasa

L'amplada de la rasa depén dels medis mecanics amb que es realitza, de la profunditat d’operaris
i el diametre de la canonada.

On calgui canvi de direccio, utilitzant la desviacié lateral disponible de les juntes flexibles, la rasa
haura de ser suficientment ample per unir els tubs en linia, per a que la desviacié es faci després
d’haver realitzat la unié.
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3.2.4 Topallsiancoratges

Per equilibrar les forces d’empenta de I'aigua dins la canonada, s’hauran de col-locar ancoratges
o topalls de formigd en els seglients casos:

e Els canvis de direccid (colzes)
e Els canvis de DN (cons de reduccid)
e Les derivacions (Tes)

e Els extrems de la canalitzacié (taps)

Elsancoratges o topalls hauran d’estar degudament calculat per suportar I’'empenta que pateixen
aquests accessoris de canonada.

3.2.5 Separacions amb d’altres serveis

Les separacions minimes en planta i alcat respecte a altres serveis seran les recollides en la NTE-
IFA d’abastament d’aigua

SERVEI Separacio horitzontal = Separacid vertical (cm)
(cm)

Clavegueram 60 50

Gas 50 50

Electricitat alta 30 30

Electricitat baixa 20 20

Telefonia 30 30

Quan no sigui possible mantenir aquestes distancies minimes de separacid, caldra disposar de
proteccions especials segons els casos, les quals hauran de ser especificament aprovades per
I’entitat subministradora i la Direccié Facultativa corresponent.

3.2.6 Reblert derasa
3.2.6.1 Llit de recolzament
El fons de rasa haura de ser pla.

El llit de recolzament té com a objectiu garantir una reparticid de les carregues en la zona de
recolzament. Segons el material del fons de rasa es col-locara o no en un llit de recolzament de
sorra abans d’instal-lar la canonada.

Quan el terreny del fons de la rasa sigui material granular, la canonada es pot col-locar
directament a fons de rasa. Si no, per exemple quan el terreny és de tipus rocds, s’haura de
col-locar un llit de recolzament d’alcada 0,1 x (1+DN) metres. Es compactara al 95 % Proctor
Normal
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3.2.7 Recobriment

Posteriorment es col-locara un recobriment de sorra fins una algada tal que la canonada recolzi
amb un angle de 2a = 12092. Haura de quedar compactat al 95% Proctor Normal per a que no
quedin buits.

Un cop estesa la canonada, es recobrira amb sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu
superior en cas de canonada de polietilé i fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior per a
canonada de fosa ductil. La compactacid sera d’un 95 % Proctor Normal

3.2.8 Senyalitzacié de la canonada

A una distancia de 15 cm per damunt de la generatriu superior de la canonada i justament per
damunt de la canonada, s’estendra una cinta de senyalitzacié de color blau d’una amplada no
inferior a 15 cm, amb una llegenda que indiqui “Aigua Potable”.

3.2.9 Reblert

La resta de reblert fins arribar al nivell natural del terreny, es pot fer amb material sobrant de
I’excavacié degudament seleccionat o amb terrenys d’aportacid, segons el terreny sigui
compacte o rocds respectivament. Es fara amb tongades de com a maxim 25 cmi es compactara
al 95% Proctor Normal.

En el cas d’excavacié amb rasadora per a terreny rocds, el material de I'excavacié es podra
utilitzar com a reblert.

3.2.10 Requeriments addicionals

En zones on el transit rodat pugui provocar carregues que no sigui absorbides per les propies
terres, degut a poca profunditat o a que la influéncia de la seva magnitud és elevada, sempre
que sigui possible s’instal-lara canonada de fosa ddctil. Si s’instal-la canonada de polietile, és
convenient protegir-la; en general aquesta proteccié pot realitzar-se col-locant la canonada dins
un tub o baina de formigd o PVC.

En els carrers de les poblacions, la canonada es col-locara preferentment sota vorera.

3.2.11 Proves de carrega

Es indispensable per a la recepcié de la xarxa haver obtingut els resultats satisfactoris en la
realitzacié de les proves.

Els costos derivats de les mateixes aniran a carrec del contractista.

La prova de pressio hidrostatica interior per a la prova en rasa, no ha de sobrepassar mai 1,4
vegades la pressié maxima de treball de la canonada, en el punt més baix del tragat.

Abans de comencgar la prova hauran d‘estar instal-lats tots els accessoris en la seva posicid
definitiva i la canonada estara convenientment ancorada en tots els canvis de direccid, aixi com
en els punts fixos. L' ancorada ha d’ésser dissenyada per resistir la maxima empenta
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desenvolupada durant la prova hidrostatica. A causa de les caracteristiques propies del material
el disseny de tal ancorada pot requerir consideracié especial pel que s*han de seguir els consells
del fabricant i/o projectista. La rasa ha d'ésser per petits tragats parcialment farcida, amb la fi d’
evitar moviments de la canonada, deixant sempre al descobert les unions.

Els extrems del tragat que es desitja provar es tancaran convenientment amb peces que
s’apuntalaran per evitar fugues d’ aigua i han de ser facilment desmuntables per poder continuar
posteriorment el muntatge de canonada.

Totes les valvules entremig del tragat han d’ estar obertes durant la prova. Les ventoses situades
en punts alts han d” ésser obertes durant I’ ompliment de |la canonada i en el punt més alt del
tracat a provar, es col-locara una aixeta de purga per I’ expulsié de I aire i per comprovar que
tot el sistema es trobi comunicat.

Es comencara a omplir lentament amb aigua el tragat a provar, tancant de sota cap a amunt tots
els elements que estaven oberts, conforme s’ hagi comprovat que no existeix aire aiglies avall.
Una vegada omplert en la seva totalitat el tragat, es realitzara una inspeccié inicial fins a
comprovar que totes les unions estan estanques.

Les proves de pressid i estancament es realitzaran a una pressié nominal de 10 Kg/cm2, per el PN
10ide 16 K/cm2 per el PN 16.

L’ equip de pressid per donar la pressié de prova podra ser manual o mecanica, pero en aquest
cas haura d’ estar provista de claus de descarrega per poder regular de forma lenta els augments
de pressio.

Els increments de pressid no superaran la xifra d’ un quilogram per centimetre quadrat i minut.
La situacié de I’ equip de pressid en tots els casos sera en el punt més baix del tracat objecte de
la prova.

Una vegada obtinguda la pressio definida en |” apartat de pressid hidrostatica, es passara durant
trenta minuts i es considerara satisfactoria la prova quan durant aquest temps el manometre no
acusi un descens superior a rel quadrada de P cinqué (@ p/5) ésser p la pressié de prova en rasa
en quilograms per centimetre quadrat. Quan el descens del manometre sigui superior, es
corregiran les fugues i es procedira a una nova prova, fins a obtenir un resultat satisfactori.

Prova d’estanqueitat

Després d’ haver completat satisfactoriament la prova de pressié interior, s’ ha de realitzar la d’
estancament.

La pressid de prova d’ estancament sera la maxima estatica que existeixi en el tracat de Ila
canonada objecte de la prova.

La perdua es defineix com la quantitat d’ aigua que s’ha de subministrar al tracat de canonada
en prova mitjancant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressié de prova d’
estancament després d’ haver omplert la canonada d’ aigua i haver expulsat I’ aire.

La durada de la prova d’ estancament sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera
inferior al valor donat per la férmula:

V=KLD

En la qual:
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V = pérdua total en la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova, en metres.

D = diametre interior, en metres.

K = coeficient depenent del material. Segons la seglient taula:
e Fundicié... K =0,300
e Plastic... K=0,350

De totes maneres, qualsevol que siguin les perdues fixades, si aquestes son sobrepassades, el
contractista, a les seves despeses, repassara totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix esta
obligat a reparar qualsevol pérdua d’ aigua apreciades, encara quan el total sigui inferior al
admissible.

Desinfeccié de xarxes

Després de la instal-lacié de la canonada i abans de la posada en funcionament, la canonada ha
de ser desinfectada mitjancant un rentant i/o utilitzant desinfectants.

La utilitzacié del desinfectant ha d’efectuar-se respectant les directives de la UE i els reglaments
AELC, aixi mateix han d’observar-se les reglamentacions nacionals i locals.

Estan permesos els seglients metodes de desinfeccié:

e Metode per rentat amb aigua potable sense adicié de desinfectant, amb o sense injeccié
d’aire.

e Metode estatic per impregnacié utilitzant aigua potable, amb adicié de desinfectant.
Metode dinamic per circulacié d’aigua potable amb adicid de desinfectant.

Després de I'operacié de desinfeccid, s’ha de rentar el tram de conduccié tantes vegades com
sigui necessari per garantir que el contingut residual de desinfectant de I'aigua en la conduccio
no sobrepassi les especificacions de les directives de la UE o dels reglaments AELC on sigui
aplicable.

Quan el tram de conduccié s’ompli amb I'aigua potable de la xarxa, s’haura de prendre mostres
en punts del tram i en intervals de temps especificats pel projectista, en conformitat amb el
reglament sanitari si son d’aplicacié. S’haura d’analitzar les mostres per comprovar que es
respecten els criteris de conformitat microbiologics prescrits. Mentre la direccié facultativa no
digui el contrari, el procediment de presa de mostres i analisis d’aquestes, no necessitara aplicar-
se en trams curts de conduccid principal i per escomeses de DN<=80.

3.3 CONNEXIONS A XARXA EXISTENT

Les connexions que s’hagin d’efectuar a la xarxa d’aigua existent, les realitzara directament el
personal de I’entitat subministradora.

Els honoraris de les connexions aniran a carrec de 'empresa encarregada de |'execucié de I'obra.
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3.4 CANONADES PROVISIONALS

Sempre que es consideri necessari, i afii efecte de minimitzar I'impacta de les obres en els usuaris
del servei pel que fa a interrupcions de subministra, s’instal-lara un sistema de canonades
provisional que garanteixi el servei d’aigua potable.

Les canonades encarregades de I'abastament provisionals d’habitatges afectats per
circumstancies que provoquin la interrupcié del servei, seran executades per Ientitat
subministradora i els honoraris derivats d’aquests treballs aniran a carrec de I'empresa que ha
originat la interrupcid del subministrament.

3.5 SUPERVISIO DE L’OBRA

Qualsevol obra que, en un futur, I'explotacié i/o manteniment de la instal-lacié hagi d’ésser
realitzada per I’entitat subministradora, sera supervisada per un responsable d’aquesta empresa
de comu acord amb la Direccié Facultativa corresponent.

L'empresa contractista encarregada de I'execucio dels treballs haura d’entregar al supervisor
responsable de I'entitat subministradora tota la documentacié acreditativa de que els materials
instal-lats compleixen les normes de qualitats exigides pel marcatge CE, UNE, etc... i que la
magquinaria utilitzada esta corresponentment calibrada i revisada.

Amb relacid al personal encarregat de I'execucié de les actuacions de millora a la xarxa
d’abastament del terme municipal d’Ascd, I'empresa contractista encarregada de I'execucid
haura de facilitar al supervisor responsable de I'entitat subministradora, el curriculum d’aquest
personal, per tal verificar els coneixements i I'experiéncia adients per tal d’executar de forma
correcta els treballs. A més, entre el personal especialitzat eninstal-lacions de xarxes de polietile,
haurad’haver una persona a obra, com a minim, acreditada com personal especialitzat, com per
exemple la certificacié d’ASETUB.

En qualsevol cas, el tecnic o responsable d’aquesta empresa, supervisara |'obra i els seus
honoraris aniran a carrec de I’'empresa contractista encarregada de I’execucié de la mateixa.

Aixi mateix, per a la recepcié de les actuacions de millora a la xarxa d’abastament, sera
indispensable que I'empresa contractista encarregada de I'execucid dels treballs, presenti a
I’entitat subministradora la documentacié As-built del projecte.

Autor de I'estudi:

Vicens Turu Balmes
Enginyer Industrial

Col-legiat Numero 21.245
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Caracteristiques técniques
e Valvules Reguladores de pressio.
e Estacions Remotes
e Data Loggers.

e  Captadors de Soroll.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

54 @‘"%j}




VALVULA AUTOMATICA DE MEMBRANA

VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO ACTUADAS POR MEMBRANA

”Ai ntas"’ Art. M3000 DN50-1000

Ahorro y eficiencia industrial Art. M2000 DN50- 200

VALVULA AUTOMATICA DE MEMBRANA
AUTOMATIC CONTROL VALVES DIAPHRAGM ACTUATED TYPE

Las valvulas de control y regulacion automaticas de la serie M son parte de la linea de productos de Nuoval para
aplicaciones de abastecimiento de agua, riego y contra incendios.

Estas valvulas, tal como se define en la norma EN1074-5: "tienen la capacidad inherente para regular la funcién con
la energia proporcionada por el agua transportada mediante el ajuste de la posicion del obturador. Pueden actuarse
directamente, por ejemplo, aplicando la fuerza directa al obturador (mediante un muelle o una membrana) o, puede
ser accionadas por un piloto, es decir, la fuerza se aplica a través de una valvula piloto ajustable. "

M-Type automatic control valves are part of Nuoval product range for water supplies, irrigation and fire protection.
Automatic control valves, as described by EN 1074-5: “have the integral capability to control the function using energy
from the conveyed water by adjusting the position of the obturator.

They can be directly operated, i.e. the force is applied (via a spring or diaphragm) directly to the obturator.

They can be pilot operated, i.e. the force is applied through an adjustable pilot valve”.

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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AUTOMATIC CONTROL VALVES DIAPHRAGM ACTUATED

Art. M3000 DN50-1000

”Ai 'ltasm Art. M2000 DN50- 200

Ahorro y eficiencia industrial

CARACTERISTICAS BASICAS

Las valvulas de control automatico Tipo M son el resultado de afios de investigacion, disefio y desarrollo.
Estas valvulas estan disponibles en tamafios de DN50 a DN1000 con bridas segun EN 1092-2, con
presiones nominales PN10 - PN16 - PN25. Las valvulas son operadas hidraulicamente, es decir, el
obturador metalico es movido por una fina membrana sujeta a la presion del agua.

El uso de una junta de alto rendimiento desarrollada por Nuoval asegura, incluso en duras condiciones de
funcionamiento, un excelente sellado y una larga vida de la valvula.

Las valvulas de la serie M3000 son de paso reducido (medida del paso mas pequefio que el diametro
nominal de la valvula), lo que ofrece un rendimiento mejorado y una mayor capacidad de disipacién en la
regulacion.

Las valvulas de la serie M2000 son del tipo paso total (tamafo del paso igual al diametro nominal de la
valvula), recomendadas para aplicaciones ON/OFF y para regulacion con baja presion diferencial.

BASIC FEATURES

The automatic control valves M-Type are the result of years of research, design and development.

Valves are available in sizes from DN50 to DN1000 flanged according to EN 1092-2, with nominal pressure
PN10 - PN16 - PN25. The valves are hydraulically operated, that means, the metallic obturator is moved by
a thin membrane subject to water pressure.

The use of a high performance gasket developed by Nuoval ensures, even in harsh operating conditions,
excellent seal and a long life of the valve.

M3000 valves are reduced port type (size of the port smaller than the nominal diameter of the valve); this
offer an improved regulating performance and higher dissipation capability.

M2000 valves are full port type (size of the port equal to the nominal diameter of the valve), recommended
for ON/OFF and for regulating applications with low differential pressure.

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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ESTANDAR

Distancias entre caras segun la norma EN 558-1. Las bridas de acuerdo con la norma EN 1092-2.
Las valvulas estan disefiadas y fabricadas de acuerdo con la norma EN 1074-5 y cumplen los requisitos esenciales de seguridad de la directiva
97/23 | CE (PED).

TEST HIDRAULICOS

Las valvulas son comprobadas segun la norma EN 1074-5 y EN12266-1.

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

Las valvulas estan disefiados y fabricadas para funcionar con agua potable con tamafio de particulas suspendidas de como maximo 2 mm. Para
cualquier otro uso, por favor, péngase en contacto con el fabricante.

Temperatura de trabajo:. (La temperatura del agua) min + 0 ° C (con exclusién de las heladas) max. + 70 ° C (a peticion hasta + 90 ° C).
Temperatura de almacenamiento: (temperatura del aire) min. -20 ° C max. + 70 ° C.

PROTECCION CONTRA LA CORROSION

La proteccion contra la corrosion se realiza con recubrimiento en epoxi (FBE) mediante un proceso en caliente y con un espesor de 250
mixrones de color azul RAL 5005. Aprobado para el agua potable de acuerdo con la norma WRAS (Inglaterra), ACS (Francia) y HY (Alemania).

DIMENSIONES

Modelo M3000: DN50, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 1000.
PN10, PN16, PN25.

Modelo M2000: DN50, 65, 80, 100, 150, 200

PN10, PN16, PN25.

STANDARD

Face to face dimension according to EN 558-1. Flanges according to EN 1092-2.
Valves are designed and manufactured according to EN 1074-5 and fulfil the essential safety requirements of the 97/23/CE directive (PED).

HYDRAULIC TEST
Valves are tested in accordance with EN 1074-5 and EN 12266-1.

OPERATIVE LIMITS

Valves are designed and manufactured to operate with drinking water with size of suspended particles max 2 mm. For any other use, please, con-
tact the manufacturer.

Working temperature: (Water temperature) min.+0°C (excluding frost) max. +70°C  (On request up to +90°C).

Storage temperature: (Air temperature) min. -20°C max. +70°C.

CORROSION PROTECTION

Protection against corrosion parts subject to corrosion are protected by fusion bonded epoxy coating (FBE) with thickness of 250 microns blue RAL
5005. Approved for drinking water application by WRAS (England), ACS (France), HY (Germany).

VALVE SIZE

M3000 TYPE: DN50, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 1000.
PN10, PN16, PN25.

M2000 TYPE: DN50, 65, 80, 100, 150, 200
PN10, PN16, PN25.

La hidrovalvula M3000 / M2000 debe operar dentro de los limites indicados en la siguiente tabla:
M3000 / M2000 automatic control valves shall operate within the following limits:

Minimo salta de presién en la valvula

L 0.3 bar
Valve minimum pressure drop
Minima 9r§5|on fie entrada 05 bar
Valve minimum inlet pressure
Maxiima velocidad del fluido 5 m/s Referida al diametro nominal de la valvula
Maximum flow velocity Referred to the valve nominal diameter

Valvula de regulacién
L% = 25% + 759 )
Grado de apertura recomendado % % L Regulating valve

Recommended opening degree 4 -
P g deg L% = 0-100% Valvula on-off
On-off valve

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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Aharro y eficiencia industrial

VALVULA BASE - DESPIECE
MAIN VALVE STANDARD

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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MATERIALES MODELO M3000

M3000 MATERIALS
M3000
Referencia Descripcién Materiales Denominacién
e DN PN . ..
Item Description Material Denomination
Cuerrpo Fundicion Ductil
1 Body Ductile cast iron EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
2 |GQublerta Fundicién Ductil EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
Cover Ductile cast iron
Eje Acero Inoxidable
3 Stem Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
4 Soporte del.muelle Laton CW614N EN 12164 (OT58)
Cover bearing Brass
Anillo del asiento Acero Inoxidable
5.1 Seat ring Stainless steel 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
Anillo del asiento para v-port Acero Inoxidable ~
5.2 V-port seat ring Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Anillo de retencién Acero Inoxidable
6 Retaining ring Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Da 50 a 125 Acero Inoxidable
From 50 to 125 10-16-25 Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Obturador Da 150 a 600 Fundicion Ductil
7 Obturator From 150 to 600 0= Ductile cast iron SN € 40 9 EIRE (EeA)
Da 250 a 800 Acero
From 250 to 800 25 Steel S275JR EN10025-2 (Fe430B)
Disco membrana Acero
8.1 Disc Steel S275JR EN10025-2 (Fe430B)
Arandela de centrado Laton
8.2 Spring washer Brass CW614N EN 12164 (OT58)
Junta del asiento Elastémero
13 Seat gasket Elastomer EPDM (85Sh A)
14 Membrana Elastomero reforzado NYLON reforzado NBR
Diaphragm Reinforced elastomer NYLON reinforced NBR
V-port Acero Inoxidable
231 V-port Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Muelle Acero Inoxidable
40 Spring 50...600 10-16-25 Stainless steel 1.4310 EN10270-3 (AISI302)
Tuerca autoblocante Acero Inoxidable
4 Self-locking nut Stainless steel A2-70
Tornillos de la cubierta Acero Inoxidable
50 Cover bolts Stainless steel AET
Tornillos anillo del asiento Acero Inoxidable
60 Seat ring bolts 200...800 10-16-25 Stainless steel A2-70
61 Tornillos anillo de retencién Acero Inoxidable A2-70
Retaining ring bolts Stainless steel
Arandelas de la tapa Acero Inoxidable
70 Cover washer Stainless steel A2-70
110 - 111 |Junta térica Elastomero NBR
112 - 113 |O-Ring Elastomer
b indri 100...600 10-16 A Inoxidabl
ernos cilindricos cero Inoxidable
120 Pin Stainless steel A2-70
150 - 200 25

Todas las partes sujetas a corrosion estan protegidas con un espesor de recubrimiento epoxi en polvo de 250 micras
All parts subject to corrosion are fusion bonded epoxy coated with thickness 250 micron

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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VALVULA AUTOMATICA DE MEMBRANA

VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO ACTUADAS POR MEMBRANA

Art. M3000 DN50-1000
Art. M2000 DN50- 200

MATERIALES MODELO M2000

M2000 MATERIALS
M2000
Referencia Descripcién Materiales Denominacion
e DN PN . .
Item Description Material Denomination
Cuerpo Fundicion Ductil
1 Body Ductile cast iron EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
Cubierta Fundicion Dactil
2 Cover Ductile cast iron EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
Eje Acero Inoxidable
3 Stem Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Soporte del muelle Latén
4 Cover bearing Brass CW614N EN 12164 (OT58)
Anillo del aisento Acero Inoxidable
51 |seatring s 14401 EN10088-3 (AISI316)
Anillo del asiento para v-port Acero Inoxidable
5.2 V-port seat ring Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Anillo de retencién Acero Inoxidable
6 Retaining ring Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Desde 50 a 100 Acero Inoxidable
From 50 to 100 10-16-25 Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
7 Obturador
Obturator TS
150 - 200 10-16-25 Steel S275JR EN10025-2 (Fe430B)
g1  |Discomembrana Acero S275JR EN10025-2 (Fe430B)
) Disc Steel
Arandela de centrado Latéon
82 Ispring washer e CWB14N EN 12164 (OT58)
Junta del asiento Elastomero
13 Seat gasket Elastomer EPDM (85Sh A)
14 Membrana Elastomero reforzado NYLON rinforzato NBR
Diaphragm Reinforced elastomer NYLON reinforced NBR
\V-port Acero Inoxidable
23.1 V-port Stainless steel 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Muelle Acero Inoxidable
40 Spring SeriiEes s 1.4310 EN10270-3 (AISI302)
Tuerca autoblocante Acero Inoxidable
41 Self-locking nut Stainless steel A2-70
Tronillos de la cubierta Acero Inoxidable
50 Cover bolts Stainless steel A2
Tornillos anillo del asiento Acero Inoxidable
60 Seat ring bolts 150 - 200 10-16-25 Stainless steel A2-70
61 Tornillos anillo de retencion Acero Inoxidable A2-70
Retaining ring bolts Stainless steel
Arandelas de la tapa Acero Inoxidable
70 Cover washer Stainless steel A2-70
110 - 111 |Junta térica Elastomero NBR
112 - 113 |O-Ring Elastomer
Todas las partes sujetas a corrosién estan protegidas con un espesor de recubrimiento expoxi en polvo de 250 micras
All parts subject to corrosion are fusion bonded epoxy coated with thickness 250 micron
WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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DIMENSIONES Y PESOS M3000 - M2000
M3000 - M2000 DIMENSIONS AND WEIGHTS

I
I
—
z
!

M3000 K D nxd Peso
DN | PN10 | PN16 | PN25 | PN10 | PN16 | PN25 | PN10 | PN16 | PN25 L H w Weight (kg*)
50 125 125 125 165 165 165 4-19 4-19 4-19 230 220 170 20
65 145 145 145 185 185 185 4-19 4-19 8-19 290 250 180 24
80 160 160 160 200 200 200 8-19 8-19 8-19 310 280 200 30
100 180 180 190 220 220 235 8-19 8-19 8-23 350 310 210 43
125 210 210 220 250 250 270 8-19 8-19 8-28 | 400** 380 230 48
150 240 240 250 285 285 300 8-23 8-23 8-28 480 420 250 70
200 295 295 310 340 340 360 823 | 12-23 | 12-28 600 520 280 118
250 350 355 370 405 405 425 12-23 | 12-28 | 12-31 730 600 300 173
300 400 410 430 460 460 485 12-23 | 12-28 | 16-31 850 740 340 280
400 515 525 550 565 580 620 16-28 | 16-31 | 16-37 | 1100 810 390 540
500 620 650 660 670 715 730 20-28 20-34 20-37 1250 890 460 873
600 725 770 770 780 840 845 20-31 20-37 20-41 1450 970 540 1400
700 840 840 875 895 910 960 24-31 24-37 24-44 1650 1020 590 1950
800 950 950 990 1015 1025 1085 24-34 24-41 24-50 1850 1070 640 2050

1000 | 1160 | 1170 | 1210 | 1230 | 1255 1320 | 28-37 | 28-44 | 2857 | 2250 | 1360 820 4000
*Peso indicado relativos a la version en N25- * Indicative weight related to PN25 version
** DN125 PN25 dimension entre bridas L=350mm ** DN125 PN25 face to face dimension L=350mm

M2000 K D nxd L H W Peso
DN | PN10 | PN16 | PN25 | PN10 | PN16 | PN25 | PN10 | PN16 | PN25 Weight (kg*)
50 125 125 125 165 165 165 4-19 4-19 4-19 230 220 170 20
65 145 145 145 185 185 185 4-19 4-19 8-19 290 250 180 24
80 160 160 160 200 200 200 8-19 8-19 8-19 310 280 200 30
100 180 180 190 220 220 235 8-19 8-19 8-23 350 310 210 43
150 240 240 250 285 285 300 8-23 8-23 8-28 480 420 250 90
200 295 295 310 340 340 360 823 | 12:23 | 12-28 600 520 280 142

* pesos indicados relativos a la versién en PN25 - * Indicative weight related to PN25 version

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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CARACTERISTICAS HIDRAULICAS VERSION M3000 STANDARD
M3000 STANDARD VALVE HYDRAULIC CARACTERISTICS

El coeficiente de flujo (Kvs) indica el caudal de agua [m3h] a 20°C que circula por la valvula totalmente abierta bajo
una peérdida de carga de 1 bar.

Flow coefficient (Kvs) indicates 20°C water flow rate [m%h] through the fully open valve that produces 1bar pressure
drop.

DN 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 400 500 600 700 800 | 1000

Kvs [m3h] 40 45 70 107 | 160 | 230 | 390 | 650 | 980 | 1790 | 2800 | 3800 | 5100 | 6100 | 10500

Carrera[mm]l 5 | 45 | 46 | 17 | 23 | 38 | 46 | 56 | 65 87 105 | 126 | 130 | 145 | 195

Lift [mm]
DIAGRAMA Carrera / Kv
Lift / kv DIAGRAM
100%

90% /
80% /
70% / : g A
60% _ §

§ 50% - E =§
40% g fg
30% / E |
20% -
10% -

0% T T T T
0% 20% 40% Kv% 60% 80% 100%
- N . o
Coeficiente de caudal a valvula abierta L% Kv = Kv% * KVs

Flow coefficient at L% opening

Coeficiente de caudal a valvula totalmente abierta
Flow coefficient at completely open valve

Kvs

Derivado del diagrama Kv% - L%

0,
Kv% From Kv% - L% diagram
Agua 20°C _ 2
Water 20°C AP = (Q/Kv)
Caudal Q 3/h
Flow rate mhl
Coeficiente de caudal 5
Flow coefficient Kv [m/h]

Pérdida de carga

Pressure drop AP [bar]

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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DIAGRAMA PERDIDA DE CARGA PARA M3000 (VALVULA COMPLETAMENTE ABIERTA)
M3000 PRESSURE DROP DIAGRAM (FULLY OPEN VALVE)

o 0 o o o o o o O OO
oo o AN 7ol o 0 o o o O OO
DO ~— — AN N ™ < 0 © K~
Z2ZZ Z Z Z Z Z Z Z Z Z ZZ
[ayalaiyal (m)] o o (@] (@] o 0O 0o 0N

PERDIDA DE CARGA AP [bar]
PRESSURE DROP AP [bar]

1

1 1000 10000
CAUDAL Q [m?h]
FLOW RATE Q [m¥h]
M3000 | Pérdida de carga <1 bar Recomendado Riego /rrigation Min. permitido Max. permitido
Low head-loss < 1 bar Advisable Antincendio Fire-protection Min. allowable Max. allowable
DN I/s m’h I/s m%h I/s m%h I/s m%h I/s m’h
50 4,1 14,6 6,0 21,6 8,0 28,6 0,9 3,2 8,8 31,8
65 6,9 247 10,2 36,6 13,4 48,4 1,5 54 14,9 53,8
80 7,6 27,5 11,3 40,6 14,9 53,8 1,7 6,0 16,6 59,7
100 11,6 41,6 17,1 61,5 22,6 81,4 25 9,0 25,1 90,5
125 18,1 65,0 26,7 96,1 35,3 127 3,9 14,1 39,3 141
150 28,2 102 41,7 150 55,2 199 6,1 22,1 61,4 221
200 40,6 146 60,1 216 79,5 286 8,8 31,8 88,4 318
250 113 406 167 601 221 795 245 88,4 245 884
300 163 585 240 865 318 1145 35,3 127 353 1272
400 289 1040 427 1538 565 2036 62,8 226 628 2262
500 452 1626 668 2403 884 3181 98,2 353 982 3534
600 650 2341 961 3461 1272 4580 141 509 1414 5089
700 885 3187 1309 4711 1732 6234 192 693 1924 6927
800 1156 4162 1709 6152 2262 8143 251 905 2513 9048
1000 - - - - - - - - - -

La tabla debe ser usada para una seleccién preliminar del didametro nominal de la valvula. ElI DN apropiado seré calculado mediante
un software especifico de dimensionamientol. Por favor, contacte con nosotros para proporcionarnos las condiciones de
operacion requeridas. Los datos son validos para valvulas con obturador estandar (sin V-port).

The tables shall be used for the preliminary selection of valve nominal diameter. Appropriate DN will be calculated by using the sizing
software. Please contact us providing valve’s required operating conditions. Above data are valid for valves with standard obturator
(without V-port).

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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CARACTERISTICAS HIDRAULICAS MODELO M2000 ESTANDAR
M2000 STANDARD VALVE HYDRAULIC CARACTERISTICS

El coeficiente de flujo (Kvs) indica el caudal de agua [m3/h] a 20°C que circula por la valvula totalmente abierta bajo una
pérdida de carga de 1 bar.

Flow coefficient (Kvs) indicates 20°C water flow rate [m%h] through the fully open valve that produces 1bar pressure

drop.
DN 50 65 80 100 150 200
Kvs [m3/h] 47 68 94 160 320 590
Carrera [mm]
Lift [mm] 15 16 18 23 39 50
DIAGRAMA Carrera / Kv
Lift / kv DIAGRAM
100%
90% /
80% /
70% /g A
°
60% - _ﬁ £
3 50% E g
©
40% E‘ g
o
@
30% | / r\S‘ |
20% -
10% -
0% T T T T
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kv %
- 3 . o
Coeficiente de caudal a valvula abierta L% Kv = Kv% * KVs

Flow coefficient at L% opening

Coeficiente de caudal a valvula totalmente abierta

Flow coefficient at completely open valve Kvs

Del diagrama Kv% - L%

0,
Kv% From Kv% - L% diagram
Agua 20°C _ 2
Water 20°C AP = (Q/ Kv)
Caudal Q méh
Flow rate [m*/h]
Coeficiente de caudal 5
Flow coefficient Kv [m?/h]

Pérdida de carga

Pressure drop AP [bar]

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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DIAGRAMA PERDIDA DE CARGA PARA M2000 (VALVULA COMPLETAMENTE ABIERTA)
M2000 PRESSURE DROP DIAGRAM (FULLY OPEN VALVE)

y /&

DN50
DN65
DN80
DN100
DN150
DN200

PERDIDA DE CARGA AP [bar]
PRESSURE DROP AP [bar]

01
10 1000
CAUDAL Q [m?¥h]
FLOW RATE Q [m¥h]

M2000 Pérdida de carga <1 bar Recomendado Riego Irrigation Min. permitido Max. permitido

Low head-loss <1 bar Advisable Antincendio Fire-protection Min. allowable Max. allowable
DN I/s m3/h I/s m?/h I/s m*h I/s mh I/s m%h
50 4,5 16,3 6,7 24,0 8,8 31,8 1,0 35 9,8 35,3
65 7.6 27,5 11,3 40,6 14,9 53,8 1,7 6,0 16,6 59,7
80 11,6 41,6 17,1 61,5 22,6 81,4 2,5 9,0 25,1 90,5
100 18,1 65,0 26,7 96,1 35,3 127 3,9 14,1 39,3 141
150 40,6 146 60,1 216 79,5 286 8,8 31,8 88,4 318
200 72,3 260 107 385 141 509 15,7 56,5 157 565

La tabla debe ser usada para una seleccion preliminar del diametro nominal de la valvula. EI DN apropiado sera calculado mediante
un software especifico de dimensionamientol. Por favor, contacte con nosotros para proporcionarnos las condiciones de operacion
requeridas. Los datos son validos para valvulas con obturador estandar (sin V-port).

The tables shall be used for the preliminary selection of valve nominal diameter. Appropriate DN will be calculated by using the sizing
software. Please contact us providing valve’s required operating conditions. Above data are valid for valves with standard obturator
(without V-port).

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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VALVULAS AUTOMATICAS DE CONTROL ACTUADAS POR MEMBRANA
”Ai ntasm Art. M3000 DN50-1000
Art. M2000 DN50- 200

Ahorro y eficiencia industrial

CAVITACION
CAVITATION

La velocidad de la corriente no es constante a través de la valvula y asume los valores mas altos cerca del asiento de la valvula
(vena contracta). Esto produce una reduccion local significativa de la presion. Cuanto mayor sea la pérdida de presion de la valvula
AP, mayor sera la velocidad de la corriente local, y menor la presion local. Si, debido a una alta pérdida de presion de la valvula, la
presién en la vena contracta se reduce hasta la presion de vapor, se generaran pequeias burbujas de vapor. Aguas abajo de la
vena contracta, la presion aumenta de nuevo y las burbujas de vapor rapidamente implosionan, disipando altas tasas de energia y la
generacion de fuertes ondas de presién. Las ondas de presion producen un intenso estrés superficial en la valvula. por lo tanto, la
caida de presién debe ser contenida con el fin de evitar ruido y erosion de la valvula.

Las condiciones de funcionamiento de la valvula pueden ser previamente comprobadas utilizando el diagrama de cavitacion siguiente
La valvula no debera operar continuamente bajo riesgo de cavitacion.

Puede aceptarse que la valvula opere en condiciones de cavitacion ligera por periodos cortos.

The stream velocity is not constant through the valve and assumes the higher values close to the valve seat (vena contracta). This
produces a significant local reduction of the pressure. The higher the valve pressure drop AP, the higher the local stream velocity, the
lower the local pressure. If, due to high valve pressure drop, the pressure in the vena contracta pressure is reduced down to the vapor
pressure, small bubbles of vapour develop. Downstream the vena contracta, the pressure increases again and the steam bubbles
rapidly implode, dissipating high rates of energy and generating strong pressure waves. Pressure waves produce intense surficial
stress on the valve. Pressure drop must therefore be contained in order to avoid noise and erosion of the valve.

The valve operating conditions can be preliminary checked by using the cavitation diagram below.

The valve shall not continuously operate under cavitation risk.

It can be accepted that the valve operates under light cavitation conditions for short periods.
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El diagrama de cavitacion se aplica so6lo para una apertura de la valvula del 40%. Cuando los grados de apertura de la valvula
difieran significativamente de este valor, se recomienda verificar las condiciones reales de cavitacion mediante un software
especifico. Para este propoésito deben proporcionarnos las condiciones de funcionamiento requeridas de la valvula.

Cavitation diagram refers to 40% opening valves. When the opening degrees of the valve significantly differs from this value, we rec-
ommend to verify the actual cavitation conditions by using the specific software. For this purpose provide us valve’s required opera-
ting conditions.

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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VALVULA AUTOMATICA DE MEMBRANA

VALVULAS AUTOMATICAS DE CONTROL ACTUADAS POR MEMBRANA

’ ’ . ® Art. M3000 DN50-1000
A.I ntas Art. M2000 DN50- 200

Aharro y eficiencia industrial

DIMENSONAMIENTO DE LA VALVULA (ejemplo)
VALVE SIZING (example)

Tabla de datos para el dimensionamiento
Data table for valve sizing

Qmax Qmin
ﬁ— Q m*h
Pin bar
Pout bar
DN tut?eria mm
DN pipe

—

0J
o

Pl

Ein

Q = Caudal (minimo y maximo).

Q = Flow rate (maximum & minimum)

Py = La preson bajo caudal minimo / maxima medida con un mandmetro en la brida aguas arriba de la valvula.

P = Pressure shall be read on a manometer installed on the inlet flange of the valve at maximum / minimum flow rate.
Pout = La presién bajo caudal minimo / maximo medida con un mandémetro en la brida aguas abajo de la valvula.

Pout= Pressure shall be read on a manometer installed on the outlet flange of the valve at maximum / minimum flow rate.

Rellenar la “Tabla de datos para dimensionamiento”:
Fill-in “Data table for valve sizing”:

Tabla de datos para dimensionamiento
Data table for valve sizing
Qmax Qmin

EJEMPLO DATOS Q 70 47 m®/h EXAMPLE OF
A RELLENAR Pin 5 6 bar ENTRY DATA

Pout 3 3 bar

DN tuberia
DN pipe 100 mm

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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VALVULA AUTOMATICA DE MEMBRANA

VALVULAS AUTOMATICAS DE CONTROL ACTUADAS POR MEMBRANA

bt ® Art. M3000 DN50-1000
AAAINTAS" | oo oo, 200

Ahorro y eficiencia industrial

Aplicacion de Abastecimiento de agua.
Water supply application.

Seleccion preliminar del DN de la valvula.
Preliminary valve diameter selection.

A partir de la tabla "CAUDAL M3000" (pagina 9), en la columna de la velocidad de flujo recomendada, se observa
que el diametro mas apropiado para un caudal maximo de QMAX = 80 m?h corresponde a un DN100.

From table "M3000 RECOMMENDED FLOW RATE" (pag.9), in the column “ADVISABLE”, read that in correspon-
dence to the max flow rate Quax = 80 m*/h is DN100.

M3000 RECOM

DN Low headloss Advisable
/s m*/h I/'s m°/h
50 4.1 14,6 6,0 216
65 6,9 247 10,2 34,6
80 76 275 11,3 406
(100D $—+4-6——44-6——4+74— 615
125 18,1 65,0 26,7 96,1

A partir de la tabla "CARACTERISTICAS HIDRAULICAS M 3000" (pagina 8) observamos que esta valvula tiene un
coeficiente de caudal en el obturador para valvula completamente abierta de Kvs = 107 m3/h.

From table"M3000 HYDRAULIC SPECIFICATIONS" (pag.8) read the Kvs = 107 m’/h.

Determinacién del grado de abertura maximo y minimo de la valvula.
Determination of maximum and minimum opening valve degree.

M3000 HYDRAULIC SPECIFICATIONS
DN —50— 65— 80— 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 4
Kvs [m®/h] 40 45——ﬁe—| 160 | 230 | 390 | 650 | 980 | 17
Lift [mm] 15 | 16 | 16 | 17 | 23 | 38 | 46 | 56 | 65 g

Kv=Q/ \/(P|N-PQUT)
Kvamax= 70 / V(5-3) = 49.50 m*/h (a caudal maximo “Qumax’) que corresponde a:
Kvamax = 70 /\(5-3) = 49.50 m*/h (at MAX flow rate “Quax”) which corresponds to:

Kv% = Kv/Kvs = 49.50 / 107= 0.4626 (46,26%).

Kvaun = 47 / \(6-3) = 27,14 m®h (a caudal minimo “Qmin”) que corresponde a:
Kvaun = 47 / \(6-3) = 27,14 m*/h (at minimum flow rate “Qui”) which corresponds to:

Kv% = Kv/Kvs = 27,14 / 107= 0.2536 (25,36%).

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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VALVULAS AUTOMATICAS DE CONTROL ACTUADAS POR MEMBRANA

” A.i ntas-m Art. M3000 DN50-1000

Ahorro y eficiencia industrial Art. M2000 DN50- 200

De la "TABLA Carrera/Kv" muestra el grado de apertura del obturador, tanto el maximo como el minimo,
respectivamente:
From "Lift-Kv DIAGRAM" read the opening valve degree at Quaxand at Qu:

L%(QMAx) = 46,26%
L%(QM|N) = 25,36%

La valvula del ejemplo, opera con un grado de abertura comprendido entre el 25,36% y el 46,26%.
The valve in the example operates within 25,36% to 46,26% opening degree.

LIFT - KV DIAGRAM
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Comprobacion del riesgo de cavitacion.
Cavitation check.

Del “DIAGRAMA DE CAVITACION” se desprende que la valvula opera fuera de la zona de cavitacion.
"CAVITATION DIAGRAM" show that the valve does not operate in cavitation condition.

CAVITATION DIAGRAM
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CAVITATION RISK /
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Downstream pressure Poyr [bar]

Para un analisis mas adecuado y completo de la valvula, TIS utiliza un software desarrollado internamente (ver pagina
siguiente). Por favor indicar las condiciones de funcionamiento requeridas de valvula rellenando los datos de la tabla
para determinar el tamafio de la valvula en la pagina xx.

For a proper and complete analysis of the valve, TIS uses a sizing software internally developed. Please provide
us valve’s required operating conditions filling the table for valve sizing at pag. xx.

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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VALVULAS AUTOMATICAS DE CONTROL ACTUADAS POR MEMBRANA

”Ai ntasﬂ? Art. M3000 DN50-1000

Ahorro y eficiencia industrial Art. M2000 DN50- 200

SOFTWARE DE DIMENSIONAMIENTO AUTOMATICO PARA VALVULAS DE CONTROL
AUTOMATICHE AUTOMATIC CONTROL VALVES SIZING SOFTWARE

Un software especifico permite dimensionar correctamente el tamano de las valvulas automaticas de
acuerdo con las condiciones especificadas. El analisis apropiado de la cavitacién se lleva a cabo en funcién
de la posicién del obturador.

Antes de realizar el pedido, por favor hagasno saber las condiciones de funcionamiento de la valvula. Estos
datos nos permiten realizar un analisis mas especifico del comportamiento de la valvula.

A dedicated software allow to properly sizing of automatic control valve in accordance to the assigned condi-
tions. The appropriate analysis of the cavitation is made according to the obturator position.

Before valve order, please send us valve’s operating conditions. With all the data we can make a complete
flow analysis of the valve.

AUTOMATIC CONTROL VALVE serie 2000 - 3000: flow analysis and cavitation control
NUOVAL MODULATING VALVE
k Upstream-downstream reservoirs at constant level

FLOW RATE CAVITATION DIAGRAM
Vaive i i M2100 b
Valve size [s0 ] 20 W
Description [ i et
Shutter max stroke  L100% 15 [mm] —Case A /. I
on T8 ok — NO CAVITATION 1
Valve description PRESSURE REDUCING V. g .
STANDARD DISK ==
Static pressures A B 200
Flow rate Q 20,0 1,0 [myn  |w|
20,0 1,0 [m3m]
Upstream press. (dynamic) Pin 10,00 20,00 [m]
Downstream press. (dynamic) Pout 8,00 8,00 [m] 10
Flow velocity v 2,83 0,14 [mss]
Flow coefficient (% Kv% 95% 2% [%] 150 -
Approx. valve opening L% 84% 5% [%] = =
L 12,6 0,7 [mm] E :
Valve pressure drops (valve 100% open) % E
Flow coeff. Kvs 47,0 [m3/m] ‘;' i
P drop coeff. (100%open) & v100% 4,44 -1 K] 3
Valve P. drop (100%open) AP 100% 1,81 0,00 [m] o0
Upstream pipe gin 246 oK [-]
Downstream pipe cout 0,0 oK -1 o1
0
Calibrated orifice (1ISO 5167) -> NO
5,0
CAVITATION
0.0 0.0
0% 20% 40% 60% 80% 100% % 204 0 o0k 2% 190%
Drilled plate > o Iv] Shutter lift [% Shutter lift [%]
8
Yin
0o 10 20 30 40 50 80 10 80 90 100
Fluid velocity [mis]

Note:
Pressure drop AP = V2129 = (Q/Kvs)2

p . Yout
Press in bar; vin m/s;

WE HAVE THE RIGHT TO TECHNICAL CHANGES.
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Gama SOFREL S4W

Estaciones remotas de telegestion 4.0 Para redes de agua conectadas y ciberseguras

A
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Las estaciones remotas SOFREL S4W situan a la Telegestion en la era 4.0.
S4W se basa en las tecnologias IP (Internet Protocol), integra modems de
comunicacion y se apoya en funciones especificas del sector del agua listas
para usarse para controlar sus instalaciones 24 horas al dia, alertar en caso de
incidencia y gestionar y automatizar las instalaciones técnicas.
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SOFREL S4W, una arquitectura modular y aplicaciones es
para el sector “agua”

PARA ADAPTARSE A CUALQUIER TIPO DE INFRAESTRUCT
|| Mg

DEPOSITOS

« Comunicaciones entre-estaciones
entre los depdsitos vy las estaciones
de bombeo

« Llenado dinamico en funcién de
las necesidades y de los horarios
de tarificacion eléctrica

ESTACléN DE BOMBEO ¥« Control de las bombas

dosificadoras de cloro
« Control y gestiéon de accesos

« Comunicaciones entre-estaciones entre « Archivo de datos de niveles,
los depdsitos y las estaciones de bombeo caudales, etc.

« Control del caudal de las bombas y « Control de los niveles de
su rendimiento desbordamiento o niveles

. . demasiado bajos
« Calculo de los volimenes bombeados en el :

medioambiente

« Control de los parametros fisico-quimicos
del agua

« Control y gestién de accesos

EQUIPOS DE TRASLADO DE ALARMAS Y DE INTERVENCION
SOBRE EL TERRENO

At oy s P
g VB e e

« Visualizacién de la informacién in situ y a distancia
« Alerta inmediata en caso de fallo




pecificas

<

ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

« Control y supervisién del proceso de tratamiento de aguas

« Optimizacién del funcionamiento de las bomlbas y de los accionadores
« Supervision de los niveles de los productos de tratamiento

« Control y gestién de accesos

eecccccccccccccce

« Registro de los datos
de funcionamiento

de la estacion y del proceso ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

« Control y supervisiéon del proceso de depuracion
« Optimizacion del funcionamiento de las bombasy de los accionadores

« Registro de los datos necesarios para la explotacion y para los informes
reglamentarios de autocontrol

--------------------- . « Control y gestién de acceso a las infraestructuras

ESTACION DE REBOMBEO DE AGUAS RESIDUALES

« Control integral del bombeo segun la carga de la red

« Control y optimizacién del funcionamiento de las bombas

« Gestion del anillo de grasa y anti-depésito

« Calculo de los volimenes y de los caudales bombeados (horas / dias)

« Balance del funcionamiento de las bombas para realizar un mantenimiento preventivo
............. T Deteccion de las Aguas Claras Parasitas (ACP)

« Monitorizacién y optimizacién del consumo eléctrico

« Archivo de los datos necesarios para la explotacion y los informes de autocontrol




' SOFREL S4W una gama de estaciones remotas

y softwares que forman el ecosistema

AL SERVICIO DEL EFICIENCIA
Y LA SEGURIDAD DE LAS REDES DE AGUA

Ademas de ser un equipo industrial
compacto, conectado y robusto, es
una solucion completa de telegestiéon
cibersegura.

Facil de implementar y de usar, con
programas graficos e intuitivos, lo que
facilita al maximo el dia a dia de los
usuarios.

0

7C LACROIX Rfis s

« Pantallas tactiles “plug and play”

» Servidor web integrado (sindpticos, curvas, datos disponibles
en un PC, en smartphoney en tablet)

L e —

|

|

'|

|

|

|
_ « Gestién centralizada de la red
—ﬂl

e Interfaz sencilla con los sistemas SCADA

« Visualizacion de los datos y de los estados en tiempo real...




SENCILLEZ DE PUESTA EN MARCHA ROBUSTEZ Y PERENNIDAD 7

« Equipos configurables a través de una interfaz
de software grafica

» Control total del desarrollo y de |a fabricacion
(fabrica LACROIX en Francia)

» Funciones especificas para el sector del agua listas
para usar (transmision de alarmas, archivos fechados,
balances, gestion ER, etc).

« Seleccion de un nivel alto de CEM para
soportar las sobretensiones

» Material robusto para instalarse en entornos
dificiles

*» Médulos de comunicacion integrados

aﬁﬂﬁﬂa;

{ » Software de administracion de las configuraciones y
TEIEI BN I tlﬂull* Fi ki

de los usuarios (S4-Manager)

» Actualizaciones habituales para alargar
la vida util de la red de telegestion
e i "-"‘*-’ | R it I » Garantia de 3 afios (incluyendo
: sobretensiones)

mﬂ‘w PRIy | A RS | A

Uﬂmmmuuu

FIABILIDAD DE LAS COMUNICACIONES (/g?

ALTO NIVEL DE SEGURIDAD @ » Doble soporte ADSL / 4G : en caso de que se interrumpa la comunicacion
ADSL, el S4W pasa automaticamente a 4G

* Funcién de optimizacion de la eleccion del operador movil
- Ciberseguridad integrada (encriptacion, servidor

VPN, certificados de autentificacion, etc) * Monitorizacion del volumen de datos intercambiados y control

de los costes de comunicacion

» Gestion centralizada de los accesos , R . L ) _
- » £s posible ahadir otros soportes de comunicacion (maodulos radio, LP)

« Funcién “watchdog” que permite pasar a
un automatismo degradado en caso de fallos en
el proceso

« Sin pérdida de datos, ya que todos se transmiten a los sistemas centrales

« Equipo con bateria de respaldo que permite continuar guardando datos
y transmitirlos incluso si se interrumpe el suministro eléctrico




' SOFREL S4W, equipos industriales robustos

EN EL NUCLEO DE SUS REDES DE AGUA
POR MUCHOS ANOS

Hasta 16

Hasta 4 entradas (DI)

entradas (Al)
Médem 2G/3G/4G -« +------. X

Terminal USB-----. °

Pantalla tactil
S4-Display

Puerto Ethernet -..... "B gagood 9
C LACRDIX

Garantia ’ .o
Hasta 3 moédulos A

de comunicacion
Puerto USB (en opcion)

(Pantalla) Hasta 4 salidas
(DO)
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en marcha. S4W es accesible a todos gracias al software

de configuraciéon grafica S4\W-Tools, al asistente de
configuracion y a las aplicaciones especificas del I:)A RA R ES DO N D E R A SUS N
sector “agua” preconfiguradas.

Cuando sea necesario, los usuarios expertos pueden ir .--@ Servidor web HTML5 integrado para
un paso mas allda en la programacion gracias al taller : .. . .
una explotacion multiterminal

de automatismos integrado.
e Servidor web HTML-5 adaptada a todos los dispositivos maoviles

S4W se caracteriza por su facilidad de uso v de puesta | SO FR E L S4W’ eq u i pos fa, Ciles de

I

El uso de los equipos y de las
instalaciones es muy sencillo
gracias al software S4-View, a la
pantalla tactil y al servidor web
integrado.

* Acceso a los datos a través de un smartphone, de un PC
e o1
o de una tablet I'I

e Consulta de los datos

Aan2301>»
- Informes y recogida de alarmass

=
w
ez
we
o
w

- Registro del funcionamiento de la instalacion

& LACEa( Y=

- Ajustes de las érdenes/periodos de tiempo

- Curvas de datos

@ TelecontrOI y telegestién e Sindpticos graficos animados
de Ias instalaciones . - Editor integrado a S4W

e Exportacion de archivos (fichero con formato CSV)
* Fechado de los datos en la fuente

e Calculos y archivo, balances de funcionamiento,
umbrales, tablas de conversion

* Gestion de las alarmas, de los destinatarios y de
las secuencias de envio de las alertas

e Monitorizacion permanente de la instalacion

e Diagnostico del estado de la estacion remotay
de los periféricos

e Control automatico de accionadores y motores

» Control / comando entre-estaciones con estaciones
remotas y data loggers distantes

e Monitorizacion y optimizacion del consumo eléctrico
* Redundancia en la comunicacion

e Asistente para la seleccion del operador GSM




poner en marcha y de utilizar

.---@ Configuracion grafica y gestion
ECESIDADES DE EFICIENCIA

de la estacion de rebombeo de
aguas residuales

.--@ Taller de automatismos
f - que permite adaptarse
a casos especificos

e Taller de automatismo conforme a normativa
estandar IEC61131-3 integrado en S4W

o Lenguajes ST, FBD, Ladder, Grafcet

(archivo especifico, control de acceso, estacion
de rebombeo de agua residual, pilotos de
comunicacion, etc))

« Simulador, debugger, analizador

e Libreria Aplicaciones especificas del sector “agua”

e Configuracion grafica de la estacion rebombeo
de aguas residuales

* Automatismo y eficiencia del bombeo:

- Medicion de nivel

- Control de las bombas, seguimiento de los arranques
y del tiempo de funcionamiento

- Secuenciacion y permutacion de las bombas

- Funcion gestion de anti-anillo de grasa

vy anti-deposito

- Deteccion de una bomba obstruida o desgastada
* Eficiencia hidraulica:

- Calculo de tiempos y volumen de llenado y vaciado

del tanque, del volumen bombeado acumulado
y del numero y duracion de los desbordamientos

- Calculo de las entradas de aguas limpias parasitas
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SOFREL S4W responde a las necesidades de
soluciones de comunicacion de las redes de
agua permanentemente conectadas.

Conscientes de las ventajas qgue ofrecen
los equipos IP, pero también de los riesgos
vinculados a internet, los equipos de LACROIX
Sofrel han creado un ecosistema de equipos vy
softwares cuyo objetivo es la ciberseguridad de
su red de telegestion.

La ciberseguridad es un aspecto clave para los
objetos conectados. Es esencial, ya que garantiza
la integridad de la red de telegestion. Instalar el
ecosistema S4W es facil y eficiente.
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Ciberseguridad integrada en

PARA RESPONDER A LOS
DE LOS USUARIOS




el nucleo de la solucién

NUEVOS DESAFIOS

Un modo operativo adecuado
para garantizar la ciberseguridad
de las redes de agua

e Autentificacion de usuarios
- Cuentas individuales (usuario y contrasena)

* Autentificacion de los sistemas conectados

- S4W-Tools, S4-View, S4-Manager, Monitorizacion, Puesto Central,
entre-estaciones S4W

- Autentificacion mutua por certificado electréonico

* Confidencialidad e integridad de los datos
- Cifrado de las comunicaciones
- Firma de las configuraciones y programas

* Trazabilidad
- Monitorizacion de seguridad (conexiones, actualizaciones, etc.)
- Monitorizacion de fiabilidad (estado del material, del sistema, etc.)

N Defensa en
‘. profundidad

1
Protocolos ! /
seguros ® |

Cifrado de las '\
. 0 N
comunhnicaciones AN .

~ -
~ -

~ -
T . -

Certificados electronicos

13



De la

SU RED DE TELEGESTION

Ademas de la estacion remota, la solucion de telegestion S4W dispone de
un ecosistema completo que protege y facilita la gestion de las redes de
telegestion.

La gestion centralizada de los equipos, de las configuracionesy de los accesos
permite que los gestores de la red ahorren tiempo y sean mas eficientes.

Servidor VPN por Internet publica para facilitar
la gestion de la red de telegestion

Red VPN S4W

Conexiones autentificadas

Cifrado de los intercambios

Restablecimiento automatico
de las conexiones

Interfaz con LAN del puesto central VPN |/

Cortafuegos VPN estaciones

Red publica
remotas/ LAN central

Aplicaciones sector: puesto central,

monitoring, gestion
Utilidades: correo, acceso remoto, etc... E~| E~|



Cestion de usuarios
Definicion de las cuentas individuales:

contrasenas, derechos, revocaciones, etc.

Actualizacion automatica de todos
los S4W

Cestion de las credenciales de acceso

Copia de seguridad e intercambio de las
configuraciones S4W entre los usuarios
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Autoridad de certificacion de
todos los programas informaticos
y estaciones remotas de la red de
telegestion

Expedicion y gestion de certificados
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SOFREL LS42

{g}: AQUATER

Smart Networks

TELELECTURA DE CONTADORES Y MEDIDA DE PRESION

A
B, ¥

Comunicacion Sencillez

USOS Y BENEFICIOS
« Lectura de contadores Grandes Consumidores
- Monitorizacion de consumos
- Deteccion de anomalias de consumo
- Contribucién a la facturacion
 Lectura de contadores de interconexiéon
- Monitorizacién de las transferencias entre redes
« Sectorizacién
- Deteccidn de sectores con fugas
- Monitorizacion de caudales y de presiones
- Alerta inmediata en caso de rotura aguas arriba/abajo de una conduccion
- Mejora del rendimiento de la red

PUNTOS FUERTES DEL PRODUCTO
- Estanqueidad IP68 reforzada
- Alimentacion por pila
- Antena 2G/4G M2M de alto rendimiento integrada
- Acceso a la tarjeta SIM y a la pila sobre el terreno
- 3 afos de garantia del fabricante

FACIL DE UTILIZAR

- Comunicacién y explotacién sobre el terreno a través de Bluetooth

- Apertura a supervisores industriales y a otras aplicaciones
de operadores de agua

- Protocolo de comunicacion especifico que garantiza la disponibilidad
de los datos

- Explotacion de datos simplificada a través de la plataforma loT
SOFREL WEB LS

PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

O, v A

10 anos

Estanqueidad Autonomia Garantia Antena FLEX

~)

(N
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LACROIX



'f"? AQUATER

Smart Networks

Caracteristicas técnicas y funcionales

CARACTERISTICAS GENERALES:

Disefio mecanico Sistema de apertura sin tornillos que facilita el acceso a la tarjeta SIM y a la pila
Dimensiones H 261 x L155 mm

Peso 11 kg

Temperatura de funcionamiento -20°c a +55°c

Temperatura de almacenamiento -25°c a +70°c

Estanqueidad Certificacion IP68 reforzada (30 dias bajo 4 metros de agua)

Alimentacion Alimentacion por pila

Tipos de conectores Conector estanco de calidad militar

ENTRADAS DEL DATA LOGGER:

4 entradas digitales para contador estandar, sefializacién
Frecuencia maxima: 250 Hz
DI (Digital Inputs/Entradas Digitales) Tiempo minimo de un impulso: 2 ms
Tension de polarizacion maxima: 33V
Corriente de polarizacién maxima: 15 yA

2 entradas analdgicas para captadores de presion SOFREL o alimentacion de otros captadores

Al (Analog Inputs/Entradas Analdgicas,
( g Inputs/ gicas) Alimentacion de otros captadores mediante bucle 4-20 mAen12V o020V

Bl DC47-Datasheet SOFREL LS42-Es-2022-T1-LACROIX Sofrel - RCS: B 409 065 810 Rennes - Any representation or reproduction of this document, in whole or in part, made without the consent of LACROIX, is unlawful.
B The same applies to the translation, adaptation or transformation, arrangement or reproduction by any art or process whatsoever (articles L122-4 and L122-5 of the Intellectual Property Code).

COMUNICACION:

4G LTE-M: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85
Chipset cuatribanda 2G/4G M2M 4G NB-IoT : B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B25/B28/B66/B71/B85
Quad-band GSM/GPRS/EDGE (850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz)

Tarjetas SIM compatibles Tarjetas SIM Mini (también pueden insertarse tarjetas SIM Nano y Micro integrando un adaptador)
Antena versatil (opcion FLEX) Antena externa de una longitud de 4 metros, con certificacion IP68

Sincronizacion automatica del data logger ~ Comunicacion IP con SCADA: Sincronizacion diaria del LS mediante SCADA

Comunicacién hacialo 2 PC Periddica, programada o puntual

Comunicaciéon Entre-estaciones hacia

S500, S4W 0 AS Periddica o por eventos (cambio de estado DI o superacion de umbral)

Envio de SMS de alerta a un movil* Sobre cambio de estado DI, superacién de umbral, fallo captador...

CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA:
Bluetooth Configuracion del Data Logger mediante conexion Bluetooth

Medicién del nivel de recepcion 2C y 4G M2M

Ayuda para la puesta en marcha . e . . . -
v P P LEDs para el diagndstico visual del funcionamiento y de la sefial 2G y 4G M2M

Ayuda para el mantenimiento Calculo de la duracién de vida Util restante de la pila

ARCHIVO:
Capacidad de archivo en local 100,000 datos

TRATAMIENTO:

Calculo de los caudales medios
Sectorizacion Calculo del caudal nocturno
Calculo de los volumenes diarios, caudal minimo y maximo diario

CERTIFICACIONES:

2014/53/UE “Equipo radio”
Certificacion CE 2014/30/UE “Compatibilidad electromagnética”
2014/35/UE “Baja tension”

Certificacion IP68 reforzada Pruebas de inmersion prolongada (30 dias bajo 4 metros de agua) efectuadas por un laboratorio independiente

AUTONOMIA ESTANDAR:

2 contadores y 1 mediciéon de presiéon cada
15 minutos, tratamiento y 1 comunicacién 10 afos
diaria con SCADA

* Dependiendo de la activacién del operador telefénico

J

Z LACROIX - Environment Tel.: +34 91 510 08 00

~
((t L AC R o I X C/ Francisco Gervas 12 info.es.environment@Ilacroix.group
28108 Alcobendas - Madrid - Espafnia  www. lacroix-environment.es



& GUTERMANN

Especificaciones del registrador
NB-IoT Al de Gutermann

Hardware

1.1.

Cuerpo completo de acero inoxidable

1.2.  Un solo modulo (sin bateria externa ni otros méddulos adicionales)
1.3. Moddem solo NB-IoT - sin médem multitecnologia/banda.
1.4. Max. Altura 110 mm, diametro max. 40 mm
1.5. Nueva electronica incorporada con chip de Inteligencia Artificial.
1.6.  Temperatura de funcionamiento -30°C - +70°C
1.7.  Bateria sustituible in situ
1.8.  Tarjeta SIM sustituible in situ
1.9. Sensor de movimiento de posicion triaxial (cabeceo y balanceo).
Para alarma en caso de cambio inesperado de orientacion.
1.10. Medicion cada 30 segundos.
1.11. Antena especifica de banda
1.12. Modem NB1 y nuevo NB2 compatible e instalado.
1.13. Sensor de humedad para comprobar la estanqueidad.
1.14. Medidor de estado de bateria en tiempo real.
1.15. Duracion de la bateria 5 afios (RSRP <-115 dBm)
Software
2.1.  Comunicacion bidireccional
2.2.  Acceso a la nube Vista de mapa y panel
2.3.  Tiempo de grabacion modificable a distancia
2.4.  Sensibilidad del sensor de posicion modificable a distancia
2.5. Funcionalidad “Prediccion de fuga AI” mediante Inteligencia Artificial
para analisis de los datos recibidos.
2.6. API JSON para comunicarse con software de terceros
2.7.  Precision de sincronizacion horaria <Ims.
2.8. Sincronizacion horaria en la red NB-IoT.
2.9. Sincronicidad entre células y operadores.
2.10. Aviso de indicacion de cambio de orientacion y posicion del logger (posible
sustraccion del logger).
2.11. Integracién funcional de archivos KML/KMZ/Shape exportados por SIG
para su correlacion automatica.
2.12.  Suministro diario de distribucion de amplitud dB y sefal sonora
correlacionable
2.13.  Correlacion automatica diaria entre todos los puntos de medicion
mediante sincronizacion de tiempo NB-IoT (precision <1ms)
2.14.  API de Google Maps

2.15.

Indicacidn real del estado de bateria.
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Actuacions digitalitzacio al municipi d"asco

AMIDAMENTS Data: 05/02/26 Pag.: 1
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 01 DIPOSIT NOU
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 REMO0001 U Subministrament i muntantge de Remota per a digitalitzar I'instal-lacio, inclou:

- 8 entrades digitals
- 2 entrades analogiques

- 2 sortides digitals

AMIDAMENT DIRECTE

2 NIV0001 u subministrament i muntatge de sensor d'intrussisme

inclou les hores de I'operari i de I'ajudant

AMIDAMENT DIRECTE
3 NIV0002 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible ubicat a 22 metres inclou hores d'operari i ajudant
AMIDAMENT DIRECTE
4 CONNO002 u Connectar clorador a la remota
AMIDAMENT DIRECTE
5 CONNO001 u Connectar comptador a la remota
AMIDAMENT DIRECTE
6  QUA0001 u Subministrament i muntatge del quadre eléctric per a connectar les senyals i la remota
AMIDAMENT DIRECTE
7 PRO0001 u programacio dels equips instal*lats
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 02 DIPOSIT SECUNDARI SATEL-LIT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 COMP0001 u subministrament i muntatge comptador DN100
AMIDAMENT DIRECTE
2 NIV0003 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible ubicat a 42 metres inclou hores d'operari i ajudant

EUR



Actuacions digitalitzacio al municipi d"asco

AMIDAMENTS

Data: 05/02/26

Pag.:

3 DATA00001

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament datalogger LSV o similar

AMIDAMENT DIRECTE

=N
o
o
o

OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 03 ABADIA
SUBCAPITUL 01 ARQUETA 1 DE 2X0,8X0,8 (FORMIGO)
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 VALV0001 u subministramentvélvula‘de pas DN 80mm L=180mm
AMIDAMENT DIRECTE
2 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm
AMIDAMENT DIRECTE
3 VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm
AMIDAMENT DIRECTE
4 REGUO001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu V-Porti 2 pilots CV160 DN 80mm L=310
AMIDAMENT DIRECTE
5 TRANO01 u subministrament transductor de pressié
AMIDAMENT DIRECTE
6  MUNTO001 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant
AMIDAMENT DIRECTE
7 VAR0O01 u petit material per al muntatge dels elements
AMIDAMENT DIRECTE
8  DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 03 ABADIA
SUBCAPITUL 02 ARQUETA 2 DE 0,5X0,8X0,8(FORMIGO)
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR



Actuacions digitalitzacio al municipi d"asco

AMIDAMENTS Data: 05/02/26 Pag.: 3
1 COMPO01 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 04 VALERO
SUBCAPITUL 01 ARQUETA 1 DE 2X0,8X0,9(PANOT)
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm
AMIDAMENT DIRECTE
2 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm
AMIDAMENT DIRECTE
3 VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm
AMIDAMENT DIRECTE
4 REGUO001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu V-Porti 2 pilots CV160 DN 80mm L=310
AMIDAMENT DIRECTE
5  TRANO0O1 u subministrament transductor de pressio
AMIDAMENT DIRECTE
6  MUNTO001 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant
AMIDAMENT DIRECTE
7 VAR0O01 u petit material per al muntatge dels elements
AMIDAMENT DIRECTE
8 COMP001 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm
AMIDAMENT DIRECTE
9  DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 05 PENALBA
SUBCAPITUL 01 ARQUETA 1 DE 2X0,8X0,7

EUR



Actuacions digitalitzacio al municipi d"asco

AMIDAMENTS Data: 05/02/26 Pag.:
‘NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm
AMIDAMENT DIRECTE
2 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm
AMIDAMENT DIRECTE
3 VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm
AMIDAMENT DIRECTE
4  REGUO001 u subministramentVéIvuIa reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu V-Port i 2 pilots CvV160 DN 80mm L=310
AMIDAMENT DIRECTE
5  TRANO001 u subministramenttransdqctor de pressio
AMIDAMENT DIRECTE
6  MUNTO01 h muntatge diferents elemgnts interior arqueta, inclou operari i ajudant
AMIDAMENT DIRECTE
7 VARO0O01 u petit material per al muntatge dels elements
AMIDAMENT DIRECTE
8 COMP001 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm
AMIDAMENT DIRECTE
9  DATAO00001 u Subministrament datalogger LSV o similar
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 06 SCADA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 SCADA h hores del programador per a la programacio del SCADA,
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 07 CAPTADORS DE SOROLL

EUR



Actuacions digitalitzacio al municipi d"asco

AMIDAMENTS Data: 05/02/26 Pag.:

‘NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 LOG0001 u subministrament i muntatge de loggers

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST 20260109
CAPITOL 08 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 PA00001 Pa Partida algada per a la seguretat i salut

AMIDAMENT DIRECTE

EUR



Actuacions diaitalitzacié al municipi dasco

connectar les senyals i la remota

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 05/02126 Pag.: 1
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
CONO001 u Connectar comptador existent a la remota Rend.: 1,000 320,00 €
DATA0001 u Subministrament i muntatge Datalogger LS42 o similar Rend.: 1,000 1.819,00 €
DATA002 u subministrament datalogger LS42 o similar Rend.: 1,000 1.594,00 €
NIV00001 u subministrament i muntatge e Rend.: 1,000 0,00 €
P-1  COMP0001 u subministrament i muntatge comptador DN100 Rend.: 1,000 881,00 €
P-2  COMP001 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm Rend.: 1,000 823,00 €
L=225mm
P-3  CONNOO1 u Connectar comptador a la remota Rend.: 1,000 400,00 €
P-4 CONNO002 u Connectar clorador a la remota Rend.: 1,000 400,00 €
P-5  DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar Rend.: 1,000 1.594,00 €
P-6  FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm Rend.: 1,000 362,00 €
P-7  LOG0001 u subministrament i muntatge de loggers Rend.: 1,000 668,00 €
P-8  MUNTO001 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou Rend.: 1,000 100,00 €
operari i ajudant
P-9  NIV0001 u subministrament i muntatge de sensor d'intrussisme Rend.: 1,000 550,00 €
inclou les hores de I'operari i de I'ajudant
P-10 NIV0002 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell Rend.: 1,000 1.034,00 €
submergible ubicat a 22 metres inclou hores d'operari i
ajudant
P-11  NIV0003 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell Rend.: 1,000 1.359,00 €
submergible ubicat a 42 metres inclou hores d'operari i
ajudant
P-12  PA00001 Pa Partida algada per a la seguretat i salut Rend.: 1,000 2.375,00 €
P-13  PRO0001 u programacio dels equips instal-lats Rend.: 1,000 850,00 €
P-14  QUA0001 u Subministrament i muntatge del quadre eléctric per a Rend.: 1,000 1.500,00 €



Actuacions diaitalitzacié al municipi dasco

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 05/02126 Pag.: 2
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-15 REGU001 u subministrament  Valvula reguladora Tis Nuoval Rend.: 1,000 2.800,00 €
M3117amb dispositiu V-Port i 2 pilots CV160 DN
80mm L=310
P-16 REMO0001 u Subministrament i muntantge de Remota per a Rend.: 1,000 2.006,00 €
digitalitzar I'instal-lacio, inclou:
- 8 entrades digitals
- 2 entrades analogiques
- 2 sortides digitals
P-17 SCADA h hores del programador per a la programacié del Rend.: 1,000 100,00 €
SCADA,
P-18 TRANOO1 u subministrament transductor de pressio Rend.: 1,000 230,00 €
P-19  VAR001 u petit material per al muntatge dels elements Rend.: 1,000 562,00 €
P-20 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm Rend.: 1,000 100,00 €
P-21  VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm Rend.: 1,000 270,00 €




Actuacions digitalitzacié al municipi d"asco

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 05/02/26 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1 COMP0001 u subministrament i muntatge comptador DN100 881,00 €
(VUIT-CENTS VUITANTA-UN EUROS)

P-2 COMPO001 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm 82300 €
(VUIT-CENTS VINT-I-TRES EUROS)

P-3  CONNO0O1 u Connectar comptador a la remota 400,00 €
(QUATRE-CENTS EUROS)

P-4 CONNO002 u Connectar clorador a la remota 400,00 €
(QUATRE-CENTS EUROS)

P-5  DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar 159,00 €
(MIL CINC-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS)

P-6  FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm 362,00 €
(TRES-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS)

P-7 LOG0001 u subministrament i muntatge de loggers 668,00 €
(SIS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS)

P-8  MUNTO001 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant 100,00 €
(CENT EUROS)

P-9  NIV0001 u subministrament i muntatge de sensor d'intrussisme 550,00 €
inclou les hores de l'operari i de I'ajudant
(CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-10  NIV0002 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible ubicat a 22 metres inclou 1.034,00 €
hores d'operari i ajudant
(MIL TRENTA-QUATRE EUROS)

P-11 NIV0003 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible ubicat a 42 metres inclou 1.359,00 €
hores d'operari i ajudant
(MIL TRES-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS)

P-12  PA00001 Pa Partida alcada per a la seguretat i salut 237500 €
(DOS MIL TRES-CENTS SETANTA-CINC EUROS)

P-13 PRO0001 u programacié dels equips instal-lats 850,00 €
(VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-14  QUA0001 u Subministrament i muntatge del quadre eléctric per a connectar les senyals i la remota 1500,00 €
(MIL CINC-CENTS EUROS)

P-15 REGU001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu V-Port i 2 pilots CV160 2.800,00 €
DN 80mm L=310
(DOS MIL VUIT-CENTS EUROS)

P-16  REMO0001 u Subministrament i muntantge de Remota per a digitalitzar I'instal-lacié, inclou: 2.006,00 €

- 8 entrades digitals

- 2 entrades analogiques



Actuacions digitalitzacié al municipi d"asco

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 05/02/26 Pag.: 2
NUMERO  cODI UA  DESCRIPGIO PREU

- 2 sortides digitals
(DOS MIL SIS EUROS)

P-17 SCADA h hores del programador per a la programaci6 del SCADA, 100,00 €
(CENT EUROS)

P-18  TRANO0O1 u subministrament transductor de pressié 230,00 €
(DOS-CENTS TRENTA EUROS)

P-19  VARO001 u petit material per al muntatge dels elements 562,00 €
(CINC-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS)

P-20 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm 100,00 €
(CENT EUROS)

P-21  VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm 270,00 €

(DOS-CENTS SETANTA EUROS)



Actuacions digitalitzacidé al municipi d asco

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 05102126 Pag: 1
NUMERO | coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-1 COMP0001 u subministrament i muntatge comptador DN100 881,00 €
Sense descomposicid 881,00 €
P-2 COMPOO1 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm 823,00 €
Sense descomposicid 823,00 €
P-3 CONNO001 u Connectar comptador a la remota 400,00 €
Sense descomposicid 400,00 €
P-4 CONNO02 u Connectar clorador a la remota 400,00 €
Sense descomposicid 400,00 €
P-5 DATAO0001 u Subministrament datalogger LSV o similar 1.594,00 €
Sense descomposicid 1.594,00 €
P-6 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm 362,00 €
Sense descomposicié 362,00 €
P-7 LOG0001 u subministrament i muntatge de loggers 668,00 €
Sense descomposicié 668,00 €
P-8 MUNTO01 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant 100,00 €
Sense descomposicié 100,00 €
P-9 NIV0001 u subministrament i muntatge de sensor d'intrussisme 550,00 €
inclou les hores de I'operari i de I'ajudant
Sense descomposicié 550,00 €
P-10  |NIV0002 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible ubicat a 22 1.034,00 €
metres inclou hores d'operari i ajudant
Sense descomposicid 1.034,00 €
P-11 NIV0003 u subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible ubicat a 42 1.359,00 €
metres inclou hores d'operari i ajudant
Sense descomposicid 1.359,00 €
P-12 PA00001 Pa | Partida alcada per a la seguretat i salut 2.375,00 €
Sense descomposicid 2.375,00 €
P-13  |PRO0001 u programacio dels equips instal-lats 850,00 €
Sense descomposicié 850,00 €
P-14  JQUA00O1 u Subministrament | muntatge del quadre eléctric per a connectar les senyals i 1.500,00 €
la remota
Sense descomposicid 1.500,00 €
P-15 REGU001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu V-Port i 2.800,00 €
2 pilots CV160 DN 80mm L=310
Sense descomposicié 2.800,00 €
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P-16  |REMO00O1 U Subministrament i muntantge de Remota per a digitalitzar Iinstal-lacié, inclou: 2.006,00 €
- 8 entrades digitals
- 2 entrades analogiques
- 2 sortides digitals
Sense descomposicid 2.006,00 €
P-17  SCADA h hores del programador per a la programacio del SCADA, 100,00 €
Sense descomposicid 100,00 €
P-18 TRANO0O1 u subministrament transductor de pressio 230,00 €
Sense descomposicid 230,00 €
P-19  |VAR001 u petit material per al muntatge dels elements 562,00 €
Sense descomposicid 562,00 €
P-20  VALV00O1 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm 100,00 €
Sense descomposicid 100,00 €
P- 21 VENT0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm 270,00 €
Sense descomposicid 270,00 €
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PRESSUPOST Data: 05/02/26 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 01 Diposit nou
WUM. GO0 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 REMO0001 Subministrament i muntantge de Remota per a digitalitzar 2.006,00 1,000 2.006,00
I'instal-laci, inclou:
Subministrament i muntantge de Remota per a digitalitzar I'instal-lacié,
inclou:
- 8 entrades digitals
- 2 entrades analogiques
- 2 sortides digitals (P - 16)
2 NIV0001 subministrament i muntatge de sensor d'intrussisme 550,00 1,000 550,00
subministrament i muntatge de sensor d'intrussisme
inclou les hores de I'operari i de I'ajudant (P - 9)
3 NIV0002 subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible 1.034,00 1,000 1.034,00
subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible
ubicat a 22 metres inclou hores d'operari i ajudant (P - 10)
4 CONNO002 Connectar clorador a la remota 400,00 1,000 400,00
Connectar clorador a la remota (P - 4)
5 CONNO001 Connectar comptador a la remota 400,00 1,000 400,00
Connectar comptador a la remota (P - 3)
6 QUA0001 Subministrament i muntatge del quadre eléctric per a connectar 1.500,00 1,000 1.500,00
les senyals i la remota
Subministrament i muntatge del quadre eléctric per a connectar les
senyals i la remota (P - 14)
7 PRO0001 programacié dels equips instal-lats 850,00 1,000 850,00
programacio dels equips instal-lats (P - 13)
TOTAL Capitol 01.01 6.740,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 02 Diposit Secundari satel-lit
WUM. GO0 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 COMPO0001 subministrament i muntatge comptador DN100 881,00 1,000 881,00
subministrament i muntatge comptador DN100 (P - 1)
2 NIV0003 subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible 1.359,00 1,000 1.359,00
ubicat a 42 metres inclou hores d'op
subministrament i muntatge de transmissor de nivell submergible
ubicat a 42 metres inclou hores d'operari i ajudant (P - 11)
3 DATA00001 Subministrament datalogger LSV o similar 1.594,00 1,000 1.594,00
Subministrament datalogger LSV o similar (P - 5)
TOTAL Capitol 01.02 3.834,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 03 Abadia
subcapitul 01 Arqueta 1 de 2x0,8x0,8 (formigo)

EUR



Actuacions digitalitzacié al municipi d"asco

PRESSUPOST Data: 05/02/26 Pag: 2
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm 100,00 2,000 200,00
subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm (P - 20)
2 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm 362,00 1,000 362,00
subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm (P - 6)
3 VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm 270,00 1,000 270,00
subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm (P - 21)
4 REGU001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb 2.800,00 1,000 2.800,00
dispositiu V-Port i 2 pilots CV160 DN 80mm
subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu
V-Port i 2 pilots CV160 DN 80mm L=310 (P - 15)
5 TRANQO1 u subministrament transductor de pressié 230,00 2,000 460,00
subministrament transductor de pressio (P - 18)
6 MUNTO001 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i 100,00 16,000 1.600,00
ajudant
muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant (P
-8)
7 VAR001 u petit material per al muntatge dels elements 562,00 1,000 562,00
petit material per al muntatge dels elements (P - 19)
8 DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar 1.594,00 1,000 1.594,00
Subministrament datalogger LSV o similar (P - 5)
TOTAL  subcapitul 01.03.01 7.848,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 03 Abadia
subcapitul 02 Arqueta 2 de 0,5x0,8x0,8(formigo)
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 COMPO001 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm 823,00 1,000 823,00
subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm (P - 2)
TOTAL  subcapitul 01.03.02 823,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 04 Valero
subcapitul 01 Arqueta 1 de 2x0,8x0,9(Panot)
NUM. CODI U&A DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm 100,00 2,000 200,00
subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm (P - 20)
2 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm 362,00 1,000 362,00
subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm (P - 6)
3 VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm 270,00 1,000 270,00
subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm (P - 21)
4 REGUO001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb 2.800,00 1,000 2.800,00

dispositiu V-Port i 2 pilots CV160 DN 80mm

subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu

V-Port i 2 pilots CY160 DN 80mm L=310 (P - 15)

EUR
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5 TRANO001 u subministrament transductor de pressio 230,00 2,000 460,00
subministrament transductor de pressio (P - 18)
6 MUNTO01 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i 100,00 16,000 1.600,00
ajudant
muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant (P
-8)
7 VAR001 u petit material per al muntatge dels elements 562,00 1,000 562,00
petit material per al muntatge dels elements (P - 19)
8 COMPO0O01 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm 823,00 1,000 823,00
subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm (P - 2)
9 DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar 1.594,00 0,000 0,00
Subministrament datalogger LSV o similar (P - 5)
TOTAL  subcapitul 01.04.01 7.077,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 05 Penalba
subcapitul 01 Arqueta 1 de 2x0,8x0,7
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 VALV0001 u subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm 100,00 2,000 200,00
subministrament valvula de pas DN 80mm L=180mm (P - 20)
2 FILT00001 u subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm 362,00 1,000 362,00
subministrament filtre vertical DN 80mm L=310mm (P - 6)
3 VENTO0001 u subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm 270,00 1,000 270,00
subministrament ventosa 2 pulsades L=200mm (P - 21)
4 REGUO001 u subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb 2.800,00 1,000 2.800,00
dispositiu V-Port i 2 pilots CV160 DN 80mm
subministrament Valvula reguladora Tis Nuoval M3117amb dispositiu
V-Port i 2 pilots CV160 DN 80mm L=310 (P - 15)
5 TRANO001 u subministrament transductor de pressio 230,00 2,000 460,00
subministrament transductor de pressio (P - 18)
6 MUNTO001 h muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i 100,00 16,000 1.600,00
ajudant
muntatge diferents elements interior arqueta, inclou operari i ajudant (P
-8)
7 VAR001 u petit material per al muntatge dels elements 562,00 1,000 562,00
petit material per al muntatge dels elements (P - 19)
8 COMPO0O01 u subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm 823,00 1,000 823,00
subministrament i muntatge de cabalimetre DN 80mm L=225mm (P - 2)
9 DATA00001 u Subministrament datalogger LSV o similar 1.594,00 0,000 0,00
Subministrament datalogger LSV o similar (P - 5)
TOTAL  subcapitul 01.05.01 7.077,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 06 SCADA
MUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 SCADA h hores del programador per a la programacié del SCADA, 100,00 24,000 2.400,00

hores del programador per a la programaci6 del SCADA, (P - 17)

EUR
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TOTAL  Capitol 01.06 2.400,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 07 Captadors de soroll
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 LOG0001 u subministrament i muntatge de loggers 668,00 40,000 26.720,00
subministrament i muntatge de loggers (P - 7)
TOTAL Capitol 01.07 26.720,00
Obra 01 Pressupost 20260109
Capitol 08 seguretat i salut
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA00001 Pa Partida algada per a la seguretat i salut 2.375,00 1,000 2.375,00
Partida algada per a la seguretat i salut (P - 12)
TOTAL  Capitol 01.08 2.375,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST

Data: 05/02/26

Pag.:

NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 Diposit nou 6.740,00
Capitol 01.02 Diposit Secundari satel"lit 3.834,00
Capitol 01.03 Abadia 8.671,00
Capitol 01.04 Valero 7.077,00
Capitol 01.05 Penalba 7.077,00
Capitol 01.06 SCADA 2.400,00
Capitol 01.07 Captadors de soroll 26.720,00
Capitol 01.08 seguretat i salut 2.375,00
Obra 01 Pressupost 20260109 64.894,00

64.894,00
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost 20260109 64.894,00

64.894,00

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...ttt eeeeeeee eeeeeee e seeeeeeveeeeee seseeseseessesseeseseee seeseeessessesesensenen 64.894,00
6 % benefici industrial SOBRE 64.894,00...........ccooiiiiiiiiiei e 3.893,64
13 % despeses generals SOBRE 64.894,00...........ccouuuiiiieiieieeeee et e e e e ee e e e eeeeenes 8.436.22
Subtotal 77.223.86

21 % IVA SOBRE 77.223,86.......cuuuuuuuuuuuuueeuueerusussrssnreesssrennesressseree....a.......——————————————.—.—.............—.————. 16.217,01
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 93.440,87

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( NORANTA-TRES MIL QUATRE-CENTS QUARANTA EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS )
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