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1. INTRODUCCIO

1.1.OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d’aquest projecte és definir les condicions técniques i econdmiques per la
realitzacié d'una instal-lacié de generacié d'energia eléctrica per autoconsum col-lectiu a
través d'energia solar fotovoltaica, aixi com el disseny i el calcul de les instal-lacions
necessaries.

A més també té I'objecte d'exposar a I'Administracié Publica dels elements que componen la
instal-lacio, per poder sol-licitar les autoritzacions corresponents per a la seva posada en
funcionament.

1.2. IDENTIFICACIONS
1.2.1. PETICIONARI DEL PROJECTE

RAO SOCIAL: Ajuntament de Miravet
CIF: P4308500J
ADRECA: Placa Major, 1, C.P. 43747 Miravet (Tarragona)

1.2.2. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO
RAO SOCIAL: Ajuntament de Miravet
CIF: P4308500J
ADRECA: Plaga Major, 1, C.P. 43747 Miravet (Tarragona)
PERSONA CONTACTE: Miquel Morales Gutiérrez
DADES DE CONTACTE: 977 407 134

1.2.3. TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE
NOM | COGNOMS: Jaume Castella i Carlos

TITULACIO: Enginyer Técnic Industrial

COL-LEGIAT: E\ICQ_?I%QS pel Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials de Tarragona

DADES DE CONTACTE: 678 438 995
RAO SOCIAL: EPI SCCL
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CIF: F66799057
ADRECA: Carrer Primer de Maig, 1, 3r B, 43870 Amposta

1.3. DESCRIPCIO | ABAST DEL PROJECTE

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’un generador fotovoltaic a sobre de la coberta
de I'Escola Roc Llop i Convalia de Miravet, interconnectat a la xarxa interior eléctrica de
baixa tensio d’aquest, amb la finalitat de que sigui autoconsumidor de I'electricitat generada,
juntament amb altres consumidors associats a la mateixa instal-lacié de generacio. L’energia
excedent, no autoconsumida de manera instantanea, s’injectara a la xarxa de distribucid i
sera compensada posteriorment segons el coeficient de repartiment establert en un
preacord signat pels mateixos.

En la taula seglient es detallen les dades més significatives d’aquesta instal-lacio:

DETALL EQUIPAMENT | ESCOLA ROC LLOP | CONVALIA DE MIRAVET

VALOR DE DRETS D’EXTENSIO (KW) | 63 kW

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA

(KWh) 8.367 kWh

POTENCIA PIC GENERADOR

FOTOVOLTAIC (KWp) | /7 K/P

154 panells LONGI SOLAR LR5-66HPH-500M-

D G2 de 500 Wp cadascun

AZIMUT | 57° Oest, 19° Est

INCLINACIO DELS PANELLS | 10°

POTENCIA NOMINAL INVERSOR | 1 inversor HUAWEI SUN2000-60KTL-MO de
(KW) | 60.000Wn

ENERGIA TOTAL PRODUIDA PER LA
INSTAL-LACIO (MWh/any) | 112290 kWh

PEC DE PROJECTE (€) IVA INCLOS | 99.729,12 €

1.3.1. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO
ADRECA: Carrer De La Creu, S/N, 43747 Miravet (Tarragona)
COORDENADES UTM: (Datum ETRS89) X: 298.288,5 Y: 4.546.135,18 (HUS:31)
REFERENCIA CADASTRAL: 8463506BF9486C0001RG

L'accés a I'Edifici es fara a través del mateix carrer de la Creu.
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1.3.2. SITUACIO DE LA INSTAL-LACIO

La situacié de la instal-lacié sobre la coberta de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet, sera
sobre la coberta inclinada tal com s'indica en la simulacié seguent:

1.3.3. DADES URBANISTIQUES

Imatge 1 : Vista aéria de la planta projectada.

L'Edifici on s'implantara la instal-lacié es troba en terrenys classificats com a Sél Urba,

segons dades de la fitxa cadastral de I'immoble:
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VICEPRESIDENCLA
PRIMERA DEL GOBIERND
B GOBERNO
DE ESPARIA,
DE HACIENDA

SECRETARIA DE ESTADO
D HACIENDA

DARECCION GENERAL
DAL CATASTRO

CONSULTA DESCRIPTIVA
DE DATOS CATASTRALES DE |

Referencia catastral: 8463506BI

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacion:
CL CREU 45
43747 MIRAVET [TARRAGONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Deportivo
Superficie construida: 1.488 m2
Aiio construccidn: 1998

Construccion
Destino
ENSENANZA
OTROS USOS
DEFORTIVO

170001
100002
2100/01

Imatge 2 : Dades cadastrals.

Superficie m?
&1
200
648

Superficie grafica: 2.687 m2
Participacién del inmueble; 190,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

D'altra banda, segons el Mapa Urbanistic de Catalunya els terrenys on se situa I'edifici es
classifiquen com a Sol urba, amb una qualificacié de Sistemes i Equipaments:
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YInformaci6 del punt
(B Municipi 43084 Miravet

Classificacio
Cadi Ajuntament SU  sol Urba
Cadi MUC SUC  Sol urba
LY Qualificacio
| Codi Ajuntament IX  Sistema d'equipaments ¢
Codi MUC SE  Sistemes, Equipaments

¥ Planejament territorial
Pla territorial parcial de les Terres de I'Ebre

Planejament general
Expedient Tinus Mapa

Imatge 3 : Dades del Mapa Urbanistic de Catalunya.

En aquest ambit no hi ha actualment cap limitacié a I'atorgament de la llicéncia urbanistica
necessaria per a la implantacio de la instal-lacié prevista.

Segons I'Article 9 bis.1 a) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text
refés de la Llei d’'urbanisme, afegit per l'article 5.1 del Decret Llei 16/2019, de 26 de
novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les energies
renovables, s’admet la implantacio de les instal-lacions per a I'aprofitament de I'energia solar
mitjangant captadors solars térmics o panells fotovoltaics, sense necessitat de modificar el
planejament urbanistic, sobre la coberta de les edificacions i altres construccions auxiliars
d’aquestes, incloses les pérgoles dels aparcaments de vehicles, quan les instal-lacions no
superin el metre d’alcada des de la coberta plana o, en cas de coberta inclinada, quan els
captadors o els panells s’hi ubiquin adossats en paral-lel.

Segons I'Article 187 bis h) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el
Text refds de la Llei d’'urbanisme, afegit per l'article 5.11 del Decret Llei 16/2019, de 26 de
novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les energies
renovables, estan subjectes al régim de comunicacié prévia, amb les excepcions que
estableixen els articles 187.2 i 187 ter, les instal-lacions de produccié d’energia eléctrica
mitjangant panells solars fotovoltaics en els termes que estableix I'article 9 bis.
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1.3.4. NORMATIVA APLICABLE

El present Projecte s'ha redactat seguint les seglients reglamentacions i normes:
e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 REBT y les seves Instruccions
Técniques Complementaries ITC-BT (R.D. 842/2002, de 2 d'agost)

o RD 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacio
d’instal-lacions d’energia eléctrica.

e RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexi6 a xarxa
d’instal-lacions de producci6 d’energia eléctrica de petita poténcia.

e RD 413/2014 de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovable, cogeneracio i residus.

o RD 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdomiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica
amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

o RD 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

e Instruccio DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir, en matéria de
seguretat industrial, per posar en servei les instal-lacions d’autoconsum
fotovoltaiques que s’acullin al régim de compensacié d’excedents en baixa tensio.

o Decret 352/2001 de 18 de desembre sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a xarxa (DOGC de 2.1.2002)

o UNE-HD 60364-5-52:2022. Part 5-52: Seleccié i instal-lacié d'equips eléctrics.
Canalitzacions.

o UNE 20434:2022. Sistema de designacié de cables.

e UNE 211435-1:2021. Guia per triar cables eléctrics per a circuits de distribucio
d'energia eléctrica. Part 1: cables de tensié assignada igual a 0,6/1 kV.

o UNE-HD 60364-4-43:2013. Instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 4-43:
Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.
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o UNE-HD 60364-5-54:2015. Instal-lacions eléctriques de baixa tensié. Part 5-54:
Selecciod i instal-lacié dels equips eléctrics. Posada a terra i conductors de proteccio.

e UNE-EN 60947-6-2:2005. Aparellatge de baixa tensio. Part 6-2: Materials de funcions
multiples. Aparells (o material) de connexié de comandament i de proteccio (ACP).

e EN-IEC 60 269-1 (UNE): Fusibles de baixa tensio.

e Altres Normes UNE d'obligat compliment.

e RD 314/2006, de 17 de marg pel que s’aprova del Codi Técnic de la Edificaci6.

e Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacio de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del

Consell.

o RD 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid,
aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

e Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

e RD 1627/1997, de 24 d’'Octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

o RD 486/1997, de 14 dabril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en el treball.

e Normes particulars de la Companyia Subministradora d'Energia Eléctrica: ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICA SLU.

o Llei 20/2009, de 4 de desembre, relativa a la prevencié i control de les activitats.
¢ Condicions imposades per les entitats publiques afectades.

¢ Normatives urbanistiques municipals.

e Altres normatives municipals.

e Altres normes i disposicions del projectista.
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1.3.5. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO SEGONS EL RD 244/2019

Segons larticle 4 del RD 244/2019, la instal-laci6 pertany a una modalitat de
subministrament amb autoconsum amb excedents acollida a compensacio.

Addicionalment, es classificara com autoconsum col-lectiu ja que hi haura diversos
consumidors asociats a aquesta instal-lacié de generacio. Tots els consumidors participants
d’aquesta instal-lacié hauran de comunicar de forma individual a 'empresa distribuidora, un
mateix acord signat que reculli els criteris de repartiment de I'energia.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROJECTE
2.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM

La instal-lacio dissenyada en aquest projecte esta constituida per les seglients parts:

e Panells solars fotovoltaics: Converteixen la irradiacié solar en energia eléctrica en
Corrent Continu.

e Inversor: Converteix I'energia eléctrica de Corrent Continu en Corrent Altern.

e Comptador de xarxa: Registra el transit d’energia eléctrica entre la instal-lacié de
'usuari i la xarxa de distribucio.

L'esquema de principi és el seglent:

Consumaos
L ]

it

Consun

l

=
=g
&

Imatge 4 : Autoconsum col-lectiu a través de la xarxa acollit a compensacio.

El generador fotovoltaic esta format per una série de panells connectats eléctricament entre
si que transformen I'’energia solar en energia eléctrica, generant un Corrent Continu (CC)
proporcional a la irradiancia solar que incideix sobre aquests.
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Els panells estan formats per la interconnexié de cél-lules solars encapsulades entre
materials que la protegeixen de les condicions climatiques exteriors. Sén les encarregades
de captar I'energia procedent del sol en forma de radiacié solar i transformar-la en energia
eléctrica per I'efecte fotovoltaic.

Aquest CC es condueix fins a l'inversor que, emprant la tecnologia de poténcia, la converteix
en Corrent Altern (CA) a la mateixa frequéncia i tensié que la xarxa eléctrica.

La connexio entre l'inversor i la xarxa de distribucid es fara aprofitant la instal-lacié d’enllag
existent a I'edifici, connectant-se en paral-lel als subministraments existents.

2.2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO OBJECTE DEL PROJECTE
2.2.1. DESCRIPCIO GENERAL

Aquest projecte consisteix en la instal-lacid d’'un generador fotovoltaic de poténcia nominal
de 60.000 W i 77.000 W pic repartits a la coberta d’'un edifici existent, interconnectat a la
xarxa interior eléctrica de baixa tensié, amb la finalitat d’autoconsumir I'electricitat generada,
aixi com d'injectar I'electricitat excedentaria a la xarxa de distribucio.

La instal-lacio consta basicament d’'un generador fotovoltaic format per 154 panells de 500W
pic disposats de la seglent forma:

g NUM DE
NUM DE TIPUS DE A
INVERSOR CADENES PANELLS PER DISPOSICIO INCLINACIO | AZIMUT
CADENA
1 7 16 Coplaparg en coberta 10° 19° Est
inclinada
1 1 18 Coplar)ars_, en coberta 10° 19° Est
inclinada
1 5 12 Coplaparg en coberta 10° 57° Oest
inclinada

Aprofitant |la radiacié solar, els panells fotovoltaics generen electricitat en corrent continu que
es conduira fins a un inversor de 60 kW de poténcia nominal total. Aquest ondulador
convertira el corrent continu en corrent altern per tot seguit, evacuar I'energia a la xarxa
interior de consum de I'equipament. Des de la generacié d’electricitat en els moduls fins a la
seva connexid a xarxa interna s’instal-laran els elements de proteccié i mesura més adients
segons normativa.

Els panells es subjectaran sobre la coberta de teula existent mitjangcant uns suports
subjectats amb uns ganxos, que es fixaran a la teulada mitjangant cargols d’acer inoxidable
o tractament anticorrosiu apte per a la seva instal-lacié a la intempérie.

Entre els panells i 'inversor s’interposen uns elements de comandament i proteccié de CC i
entre I'inversor i la connexié amb la xarxa interna BT de consum, s’interposa un quadre de
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comandament i proteccié de CA. L’inversor i els elements de comandament de proteccié de
CC i de CA se situaran segons planols adjunts.

En els seglients capitols es defineixen amb més detall tots els elements de la instal-laci6.

2.2.2. ESTUDI ENERGETIC
2221, INTRODUCCIO

En el disseny de la instal-lacié s’ha comprovat com els principals parametres energétics de
I'emplagcament escollit influeixen sobre el rendiment, la rendibilitat i el medi ambient.

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha efectuat per mitja del programa de
calcul PVSYST, V7.4.5. Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes
fotovoltaics, simulant la radiacié incident i les diferents components del sistema, sent una
eina de primer nivell de referéncia en el sector.

2222. DADES DE RADIACIO

Les dades de radiacié s’han obtingut a partir de les dades presents en el Centre
d’Investigacié Conjunta de la Comissié Europea o Joint Research Center (JRC), que reuneix
dades a través del Photovoltaic Geographical Information (PVGIS). Concretament, aquesta
base de dades s’anomena Climate SAF-PVGIS (Satellite Application Facility on Climate
Monitoring).

Aquesta base de dades conté les dades de la versio antiga (Classic PVGIS), que s’obtenien
interpolant les dades d’estacions meteorologiques, i dades recollides dotze anys (1998-
2010) amb satél-lits meteorologics, Meteosat 5-7 (1998-2006) i Meteosat MSG ( (2006-
2010).

2.2.3. PANELLS FOTOVOLTAICS

Per a la realitzacié d’aquest projecte s'han triat els seglents panells amb les seglents
caracteristiques:

PRI
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LONGI SOLAR LR5-66HPH-500M-G2
Poténcia maxima'” (Pmax) 500 Wp
Tolerancia de poténcia 0/+3 %
Tolerancia de mesura (poténcia) 13 %
Grau d'eficiéncia dels moduls(” 21,7 %
Tensié amb poténcia maxima‘” (Vmpp) 38,38 V
Corrent amb poténcia maxima‘” (Impp) 13,03 A
Tensid en circuit obert” (Voc) 45,55 V
Corrent de curtcircuit!” (Isc) 13,90 A
Temperatura de operacio -40/+85 °C
Tensié maxima del sistema 1.500 V
Coeficient de temperatura (Pmax) -0,34 %/°C
Coeficient de temperatura (Voc) -0,265 %/°C
Coeficient de temperatura (Isc) 0,050 %/°C
Temperatura nominal de operacié (NOCT) 4512 °C
Longitud 2.093 mm
Amplada 1.134 mm
Gruix 35 mm
Pes 25,3 Kg

(1) Valors obtinguts en condicions STC: radiacio solar de 1000 W/m2, temperatura de cél-lula de 25
°C i valor espectral de 1,5 AM.

Son panells monocristal-lins de cél-lula partida de tipus PERC.

La tecnologia de fabricacié d’aquests panells ha superat unes proves d’homologacié molt
estrictes que permeten garantir, per un costat, una gran resisténcia a la intempérie i, per una
altre, un elevat aillament entre les seves parts eléctricament actives i accessibles
externament.

En els planols adjunts es pot apreciar la seva ubicacio.

2.2.4. INVERSOR (ONDULADOR)

L’ondulador o inversor, és I'encarregat de convertir el corrent continu (CC) generat
per al camp fotovoltaic en corrent altern (CA).

Les caracteristiques de l'inversor triat per a aquest projecte son les seglents:
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HUAWEI SUN2000-60KTL-M0
DADES D’ENTRADA

Poténcia maxima d’entrada (CC) N/D W
Nombre de seguidors MPP independents 6
Maxim corrent d’entrada per seguidor MMP 22 A
Maxim corrent de curtcircuit per seguidor 30 A
MMP
Rang tensié MPP  200-1000 V
Maxima tensioé admissible (VCC) 1100 V
Nombre de cadenes admissible per MPP 2
DADES DE SORTIDA
Poténcia maxima de sortida (CA) 60.000 W
Tensi6 de sortida nominal (CA) 400 V
Corrent de sortida nominal (CA) 86,7 A
Eficiéncia europea ponderada 98,5 %
Acoblament a la xarxa 3-NPE
DADES GENERALS
Longitud 555 mm
Amplada 1075 mm
Gruix 300 mm
Pes 74 Kg
Grau de proteccio IP IP66

Aquest model d'inversor disposa de diferents grups d'entrades CC que distribuiran als
diferents panells fotovoltaics, realitzant connexions en serie i/o paral-lel, a través de les
diferents caixes de connexions i proteccio.

Aquest inversor disposa també d'un microprocessador que garanteix una corba sinusoidal
amb una minima distorsié (<3%). Garanteix un funcionament automatic i el seguiment del
punt de maxima poténcia (MPP), i la funcid d'stand-by evita les possibles pérdues durant
periodes de repos.

Permet la desconnexid-connexié automatica de la instal-lacié en cas de pérdua de tensié o
freqliéncia de la xarxa, evitant el funcionament en illa.

Actua com un controlador permanent d’aillament per la desconnexié-connexié automatica de
la instal-lacié en cas de pérdua de resisténcia d’aillament.

A la sortida de linversor fins a la connexié a xarxa s’instal-laran els elements de proteccié
indicats en I'esquema unifilar.

L'inversor se situara a l'interior de la sala técnica on es troben els quadres eléctrics, segons
planols. D’aquesta manera quedara completament protegit de les afectacions ambientals, en
una zona d’accés restringit i amb un grau de ventilacié suficient.

D’acord amb la solucié proposada anteriorment i els calculs justificatius, els parametres i
valors limit de funcionament de l'inversor sén valors admissibles.
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2.2.5. ELEMENTS DE SUPORT | SUBJECCIO DELS PANELLS

Els elements de suport i subjeccié dels panells sén els encarregats d’assegurar un bon
ancoratge del generador fotovoltaic, facilitant la instal-laci6 i el manteniment dels panells, a
la vegada que proporciona l'orientacid necessaria i I'angle d’inclinacié idoni per aprofitar
millor la radiacié solar.

Els elements instal-lats resistiran el pes dels moduls fotovoltaics, les sobrecarregues
provocades per I'efecte del vent i de la neu, aixi com les possibles dilatacions térmiques
provocades per 'augment de temperatura en les diferents époques de 'any.

Els panells se subjectaran de manera coplanar sobre la coberta existent inclinada 10°. Els
elements de suport i subjeccio triats per aquest projecte corresponen al sistema de Gancho
Roof Hook RapidA 35 Pro del fabricant SCHLETTER (o similar), consistent en unes peces
metal-liques d'alumini. Aquestes peces en forma de ganxos es fixaran a un carril fixat a la
teulada mitjangant cargols d'acer inoxidable o tractament anticorrosiu apte per a la seva
instal-laci6 a la intempérie.

En els annexos es mostren també tots els calculs realitzats per a aquestes estructures amb
la seva eina de calcul corresponent, per a justificar la seva idoneitat.

2.2.6. QUADRES ELECTRICS | ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Per proporcionar la seguretat tant als equips que formen la instal-laci6 com al personal
encarregat del seu manteniment, és necessari proporcionar una serie d’elements de
comandament i proteccid que assegurin una explotacié correcta de la instal-lacié. Tota la
instal-lacié complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Els quadres eléctrics i elements de comandament i proteccio previstos s’instal-laran al costat
de l'inversor.

2.2.6.1. QUADRE DE COMANDAMENT | PROTECCIO DE CA

El Quadre de Comandament i Proteccié de CA (QCPFV CA) se situara a una algada minima
d'1 m des del nivell del sdl per a la seva col-locacié. L'envolvent del quadre sera de material
plastic de doble aillament, amb porta incorporada, i contindra les proteccions de cada un
dels circuits que conformen la part de CA de la instal-lacié. S'ajustara a les normes UNE EN
IEC 60670-1:2022 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau de proteccio minima segons UNE EN
60529:2018 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L’instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre eléctric una placa, impresa amb
caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data en qué es va
realitzar la instal-lacid, aixi com la intensitat assignada de linterruptor general automatic. A
més ha de nomenar i designar els elements instal-lats, aixi com la sortida dels diferents
circuits.

Les proteccions formades pels interruptors automatics magnetotérmics protegiran contra
sobrecarregues i curtcircuits segons estableix la ITC-BT-22. Els interruptors diferencials
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protegiran contra contactes indirectes segons estableix la ITC-BT-24. Per a la proteccio
contra sobretensions, segons estableix la ITC-BT-23 es tracta d’'una situaci6é controlada, ja
que la instal-lacio esta connectada a una xarxa de distribucié aéria i es considera necessaria
la proteccié contra les sobretensions transitories que es descriura més endavant.

El quadre disposara d’'un born-regleta per a la posada a terra dels elements que el
necessitin.

Els elements de comandament i proteccié a instal-lar en el quadre sén els que es detallen en
I'esquema unifilar que apareix en els planols, les caracteristiques de cadascun d'aquests
elements i la seva eleccié queden reflectits en I'apartat de Calculs Justificatius.

Proteccions contra sobreintensitats:

Les sobreintensitats es deuen a sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacid, defectes
de baixa impedancia o curtcircuits. Per tant, excepte el conductor de proteccio, tots els
conductors de cada circuit aniran protegits i s'equiparan amb interruptors magnetotérmics de
tall omnipolar calibrats segons la intensitat a suportar (segons ITC-BT-22).

Proteccions contra contactes indirectes:

S'instal-lara a aquest fi almenys un interruptor diferencial general en la instal-lacié, el qual la
deixara fora de servei si es produis una fuga de corrent a terra des d'una part activa
d'aquesta. Per a I'adequada proteccid contra contactes indirectes de tots els circuits (segons
ITC-BT-24), es complira la seglient condicio:

RaxlasU
on:

“Ra” és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de
masses.

“la” és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent
diferencial-residual assignada).

“U” és la tensid de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals mullats).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacio s’instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit o
grup de circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin
protegits tots els circuits. En el cas que s’instal-li més d’un interruptor diferencial en serie,
existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de
terra.

----- VoePa N
[ %vl: COL-LEGI D'ENGINYERS

Diputacié Tarragona AN

DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR

2’ Tecnics INpusTRIALs “°oF FVASATHE EQ64488-R0O1




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
MEMORIA

2.2.6.2. ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO DE CC

Els elements de comandament i proteccié de CC es trobaran integrats en I'inversor.

Els elements de comandament i proteccio instal-lats son els que es detallen en I'esquema
unifilar que apareix en els planols, les caracteristiques de cadascun d’aquests elements i la
seva eleccié queden reflectits en I'apartat de Calculs Justificatius.

Com a elements de comandament principals, I'inversor incorporara interruptors associats als
diferents grups de cadenes de panells connectades a linversor, fins a un total de dos.
Aquests interruptors permetran la connexié i desconnexié en carrega dels diferents grups.

Proteccions contra sobreintensitats:

Les proteccions contra sobreintensitats dels circuits de CC consisteixen en fusibles que
tenen la funcié de tallar el pas de corrent en el cas que el corrent de circulacié entre ells
sigui massa elevada, bé per situacions de sobrecarrega, defectes de baixa impedancia o de
curtcircuit. S'instal-laran fusibles de calibre i tensié de servei adequats per protegir els
conductors de les diferents cadenes de panells.

Proteccions contra contactes indirectes:

Segons estableix la ITC-BT-24, els circuits de CC de la instal-lacid corresponen a un
esquema IT, amb els seus conductors actius aillats de terra.

En aquesta situacid, el dispositiu de proteccié consistira en un controlador permanent
d'aillament, integrat a l'inversor, que davant I'aparicié d'un primer defecte d'una part activa a
massa o a terra, activara un senyal visual i procedira a desconnectar l'inversor.

Proteccions contra sobretensions:

Per a garantir la condicié de situacio controlada de la instal-lacié segons estableix la ITC-
BT-23, i protegir en la mesura que sigui possible a l'inversor donat el seu elevat cost, el
quadre incorporara un dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories de tipus 2,
apte per a sobretensions d'origen atmosféric (a excepcidé de l'impacte directe de raigs en la
instal-lacid). En el nostre cas, aquest dispositiu es troba ja integrat en la entrada CC del
propi inversor.

2.2.6.3. PROTECCIONS D'INTERCONEXIO

En aplicaci6 de la ITC-BT-40 del REBT, la instal-laci6 comptara amb proteccions
especifiques per la interconnexié de maxima i minima freqliéncia i de maxima i minima
tensid, les quals es descriuen més endavant.
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2.2.6.4. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

En aplicacié de la ITC-BT-24 del REBT, la proteccié contra contactes directes de la
instal-laci6 es resoldra mitjancant I'aillament dels equips eléctrics emprats i en I'execucio de
la mateixa instal-lacid, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicio
d'obstacles o per I'aillament adient.

2.2.6.5. ALTRES ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Per complir el que s'estableix per la ITC-BT-23 per a aquesta instal-lacié, la sortida CA de
l'inversor incorporara un dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories de tipus 2
com a element addicional de proteccio.

2.2.7. MESURA

Es complira amb l'establert al RD 244/2019, al RD 1110/2007 i a les normes técniques
particulars de la companyia eléctrica distribuidora.

Segons el RD 244/2019, la instal-lacio solar projectada quedara subjecta a la modalitat de
subministrament amb autoconsum col-lectiu amb excedents acollida a compensacio. Per
tant, segons l'article 10 del mateix, la instal-laci6 comptara amb el segiients equips de
mesura:

e Amb caracter general, un equip de mesura en cadascun dels punts frontera de les
instal-lacions de consum associades (punt 2 de 'esmentat article).

e Addicionalment, un equip de mesura que registri la generacié neta en tractar-se d'un
autoconsum col-lectiu (punt 3).

Les instal-lacions de consum associades compten ja amb equips de mesura als seus punts
frontera, els quals compleixen amb el que s’estableix al RD 1110/2007 i a les normes
técniques particulars de la companyia eléctrica distribuidora.

Quant a la mesura de la generacio neta, s'instal-lara un nou equip de mesura bidireccional
en el punt frontera de la instal-lacid, per a donar compliment al RD 244/2019, i de
caracteristiques adequades segons el RD 1110/2007 i les normes técniques particulars de la
companyia eléctrica distribuidora.

2.2.8. EXECUCIO DEL CABLEJAT | CANALITZACIONS

Les linies eléctriques de la instal-lacio fotovoltaica s’executaran integrament amb cables
d’aillament minim 0,6/1kV, amb la seccid necessaria en cada cas per admetre les intensitats
previstes i no superar les caigudes de tensié maximes establertes.

Els cables utilitzats per la interconnexié de panells i connexi6 amb linversor, seran
unipolars de coure d’aillament nominal 0,6/1kV CA i 1,8kV CC, tipus ZZ-F, H1Z2Z2-K o
similars. Seran en tot cas adequats per a la seva utilitzacio a la intempérie.
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Per altra banda, els cables usats en els circuits de CA de la instal-lacié seran unipolars o
multipolars de coure d'aillament nominal 0,6/1kV, tipus RZ1-K o RV-K segons si la seva
ubicacié requereixi o no la instal-lacié de cables no propagadors de l'incendi i amb emissio
de fums i opacitat reduida.

Les canalitzacions de cables es realitzaran de forma general utilitzant safates portacables
fabricats segons norma UNE EN 61537, i se situaran en zones d'accés restringit, tret que
estiguin situades a una altura minima de 2,5 m sobre el nivell del sol. En cas de no ser
possible aix0, es realitzaran protegides amb tubs o canals aillants.

Les seccions dels tubs o canals protectors, es calcularan d’acord amb ITC-BT-21.

TRAM CANALITZACIO
Entre panells A l'aire / Safata portacables
Panells — Inversor Safata portacables i/o sota tub o canal protector
Inversor — QCPFV CA Sota tub o canal protector
QCPFV CA — CPMG (TMF10 NOVA) Sota tub o canal protector
CPMG (TMF10 NOVA) - CDM Sota tub o canal protector
CDM - CPMC Sota tub o canal protector

Com a criteri de disseny general per a la determinacié de les seccions corresponents al
cablejat de tots els circuits (tant de CC com de CA), es limita la caiguda de tensio, per a
qualsevol condicié de treball, a un valor maxim de I'1,5% de la seva tensié de servei.

El codi de colors utilitzats per a cada circuit sera el seguent:

CIRCUITS CC CIRCUITS CA
Proteccio Groc-Verd Proteccio Groc-Verd
Positiu Diferent Negre i Groc-Verd Fase Negre-Gris-Marré
Negatiu Negre Neutre Blau

El cablejat es dividira en diferents trams:

e Cablejat entre panells.

e Cablejat entre panells i inversor.

e Cablejat entre inversor i quadre de comandament i proteccié de CA (QCPFV CA).

e Cablejat entre QPFV CA i Caixa de Proteccié i Mesura de la instal-laci6 Generadora
(CPMG).

e Cablejat entre CPMG i la Caixa de Proteccio i Mesura del Consum (CPMC).

Les seccions utilitzades per cada tram seran les indicades en el capitol de calculs eléctrics.

En els planols adjunts es poden veure els detalls dels tracats dels cables i les canalitzacions,
aixi com les seves caracteristiques.
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2.2.9. XARXA DE TERRA

Es defineix posada a terra com la unid directa de determinades parts d'una instal-lacié
eléctrica amb la presa de terra, permetent el pas a terra de els corrents de defecte o
descarregues atmosferiques. Es defineix com a presa de terra, la uni6 eléctrica entre un
conductor i la massa terrestre.

Aquesta unié es realitza mitjangant eléctrodes soterrats obtenint d’aquesta manera una
presa de terra amb una resisténcia que depén de diversos factors, com la superficie dels
eléctrodes soterrats, la profunditat de soterrament, la classe del terreny, la humitat i
temperatura del terreny, etc.

La posada a terra de la instal-lacio es fara de forma que no es vegi alterada les condicions
de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora, i sera independent al neutre del
transformador de distribucio al qual es trobi connectada la instal-lacié de consum existent.

Totes les masses conductores de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la part de CC, com de
l'inversor, com de la part de CA estaran connectats a la presa terra de la instal-lacié existent.

p—
v

1 m
d 1 <. Llegenda

c 1 Conductor de proteccio

Conductor d'unié equipctencial principal

Conductor de terra o linia denllac amb I'eléctrode de posada a terra
Conductor d'equipotencialitat suplementaria

Born principal de terra

Massa

Element Conductor

Canalitzacid metal-lica principal d'aigua

Presa de terra

w
AT ZTmAWN

La seccid dels conductors de proteccié es dimensionaran segons les especificacions de
I''TC-BT-18. Podem considerar la instal-lacié com a local mullat, ja que part de la instal-lacio
fotovoltaica és exterior i pot veure’s afectada per la pluja o la humitat. La tensié de contacte
maxima permesa per la Instruccié Técnica Complementaria corresponent és de 24V. Tenint
en compte que s'utilitzaran diferencials de sensibilitat maxima de 300 mA, la resisténcia a
terra ha de tenir un valor maxim de:

Ra*la<U Ra<24V/0,3A R <80Q

En cas que la presa a terra de la instal-lacié existent complis amb els requisits del present
projecte, es pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics
de l'edifici i les mateixes masses de la instal-lacié fotovoltaica (panells, estructura, inversors,
quadres eléctrics...). En cas de no ser aixi, es millorara la presa de terra existent, o es
realitzara una nova connectada a ella, fins a obtenir el valor minim exigit.
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Els conductors de coure utilitzats seran de Classe Il, segons norma UNE EN 60228:2005.

En la taula seguent, podem veure les seccions minimes dels conductors de proteccié en
funcié de les seccions dels conductors de fase en instal-lacions no soterrades tal com es
contempla a I'hora d'instal-lar el cable de terres a la nostra instal-lacié.

Seccid dels conductors de fase o polars de | Seccié minima dels conductors de proteccio
la instal-lacio (mm?) (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

Pel que fa a la connexié equipotencial de les masses metal-liques del camp de panells,
s'instal-laran conductors d’equipotencialitat de les mateixes caracteristiques que els
conductors de proteccio, interconnectant les pinces metal-liques que subjectin almenys un
dels panells de cada fila prevista.

Les unions equipotencials de les masses metal-liques del camp de panells obtingudes
mitjancant la instal-lacié dels conductors d’equipotencialitat, es connectaran posteriorment a
la posada a terra de la instal-lacié existent utilitzant els conductors de proteccié adequats.

2.2.10. COMPLIMENT DE L'ITC-BT 30: LOCALS MULLATS

Es complira amb les prescripcions de locals mullats (ITC-BT-30) en les parts de la
instal-lacié que es trobin a la intempérie, amb els aspectes que s'esmenten a continuacio:

e Tots els conductors tindran una tensié assignada de 0,6/1kV i s’instal-laran utilitzant
safates portacables fixades a la superficie tant interior com exterior de la nau.

e Totes les connexions i derivacions es faran a l'interior de caixes i/o quadres eléctrics
amb un grau de proteccié minim IPX4.

o S'instal-laran els aparells de comandament i proteccio fora del local mullat. Quan aixo
no es pugui complir, els citats aparells seran, del tipus protegit contra les projeccions
d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un grau de
proteccio equivalent.

e D’acord l'establert a la ITC-BT-22, s’instal-lara un dispositiu de proteccié a I'origen de
cada circuit derivat d’'un altre que penetri en el local mullat.

2.2.11. COMPLIMENT DE L'ITC-BT-40
2.211.1. CAPITOL 4: CONDICIONS PER A LA CONNEXIO

Les prescripcions de la ITC-BT-40 son aplicables a totes instal-lacions d'autoconsum
interconnectades, sigui com sigui la seva poténcia. Totes les instal-lacions de generacio

b
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interconnectades a la xarxa de distribucioé en baixa tensié han de disposar de dispositius que
limitin la injeccié de corrent continu i la generacio de sobretensions, aixi com impedir el
funcionament en illa d'aquesta xarxa de distribucio, de manera que la connexio de la
instal-lacié de generacio no afecti el funcionament normal de la xarxa ni a la qualitat del
subministrament dels clients connectats a ella.

Les instal-lacions d'autoconsum sense excedents, independentment que es connectin a la
xarxa de baixa tensié o a la d'alta tensid, amb generacié i regulacié en baixa tensid, hauran
de disposar d'un sistema que eviti 'abocament d'energia a la xarxa de distribucié que
compleixi els requisits i assajos del nou annex | de la ITC-BT-40. A les instal-lacions
d'autoconsum sense excedents no els sén aplicables els apartats 4.3.1, 4.3.4 i cap dels
requisits relacionats amb I'empresa distribuidora de I'apartat 9.

Es complira amb l'indicat en el apartat 4.3.4 respecte a | control de I'energia reactiva. El
factor poténcia sera superior al 98%.

2.2.11.2. CAPITOL 5: CABLES DE CONNEXIO

Els cables de connexi6 hauran d’estar dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de
la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensio entre el generador i el punt de
connexio a la instal-lacié interior, no sera superior al 1,5% per la intensitat nominal.

2.2.11.3. CAPITOL 6: FORMA DE L’'ONA

La tensio generada sinoidal complira amb el punt 6 de ITC-BT-40. A més, també complira
amb la Directiva Europea de Compatibilitat Electromagnética, segons les normes:

UNE-EN 61000-3-2
UNE-EN 61000-3-12
UNE-EN 61000-6-3
UNE-EN 61000-6-4

En els annexos s’adjunta fitxa técnica i certificat de l'inversor per a la verificacié d’aquestes
condicions.

2.2.114. CAPITOL 7: PROTECCIONS

Es disposara d’'un conjunt de proteccions que actuin sobre l'interruptor de connexio, situades
en l'origen de la instal-lacié interior. Aquestes correspondran a un model homologat i hauran
d’estar degudament verificades i precintades.

Les proteccions minimes a disposar seran les segients:

¢ De sobreintensitat, mitjangant relés directes magnetotérmics o solucié equivalent.
¢ De minima tensio instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que actuin en
un temps inferior a 0,5 s, a partir de que la tensio arribi al 85% del seu valor assignat.

b

— «f%\‘m COL-LEGI D'ENGINYERS'
Diputacié Tarragona *JT2* Teenics InpusTRiALs FYE EVASATHE EQ64488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
MEMORIA

e De sobretensio, connectat entre una fase i neutre, i la seva actuacio ha de produir-se
en un temps inferior a 0,5 s, a partir de que la tensié arribi al 110 % del seu valor
assignat.

e De maxima i minima frequéencia, connectat entre fases, i la seva actuacié ha de
produir-se quan la frequéncia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durant més de
5 periodes.

2.2.11.5. CAPITOL 8: INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

Amb la finalitat de proporcionar seguretat a les persones la instal-lacié6 complira amb el qué
estableix ITC-BT-18.

ALTRES DISPOSICIONS

e El técnic director de I'execucié de la instal-lacid haura de verificar el funcionament
correcte del sistema de control i aixi ho haura de certificar.

e El projecte ha de contenir la justificacio de la capacitat mecanica per suportar la
carrega dels panells fotovoltaics.

e En les inspeccions periddiques, l'organisme de control comprovara l'estat i el
funcionament correcte dels elements de la instal-lacio.

e L’inversor seran de tipus de connexid a xarxa, per tant mai podra funcionar enilla, de
manera que quan es talli el subministrament eléctric de la xarxa, l'inversor deixara de
funcionar en el mateix moment. D’aquesta manera es podra utilitzar l'interruptor
general de tall de tota la instal-lacié generadora accessible a la companyia
distribuidora permanentment.

2.2.12. SISTEMA DE MONITORITZACIO

El monitoratge de la instal-lacié es realitzara mitjangant el sistema de monitoratge en entorn
web de l'inversor instal-lat, possibilitant el seguiment i control remot del funcionament de la
instal-lacio.

El portal web de I'inversor emmagatzema dades historiques de poténcia instantania i energia
produida, intensitat de treball i tensid. Es pot visualitzar en tot moment dades significatives
com les grafiques de producci6 i consum, estalvi d’emissié de gasos a I'atmosfera, etc.

La instal-lacio incorpora un Data Logger model SmartLogger3000A del mateix fabricant
HUAWEI, que disposa de protocols de comunicacié Modbus (TCP/IP i RTU) per a possibles
connexions futures a plataformes externes. Aquest Data Logger haura de tenir accés a un
punt de connexié Ethernet o Wifi de I'equipament per a facilitar la pujada de dades al portal
web.
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2.3. PLA D'EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

El pla d'execucié previst des de l'inici fins a lI'acabament de la instal-lacié és de 20 dies
laborables. En el segient quadre podem veure amb més detall el pla d'execucié de l'obra
amb les tasques a realitzar:

TASQUES SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

REPLANTEIG

ACOPI DE MATERIAL

OBRA CIVIL | ARMARI ESCOMESES
MUNTATGE

Estructura

Moduls fotovoltaics

Cablejat

Inversors

Quadres de Proteccio de CCi CA
Quadres de Proteccio y Mesura
Interconnexid

PROVES

CONNEXIO PROVISIONAL
CONNEXIO DEFINITIVA
LEGALITZACIO | INSCRIPCIO

2.4. DOCUMENTACIO I TRAMITACIO DE LES INSTAL-LACIONS
D’AUTOCONSUM

Les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum requereixen la realitzacié d'una série de
documentacio i tramits administratius per a la seva correcta execucio, legalitzacio i
inscripciod, abans de la seva posada en servei.

2.4.1. DOCUMENTACIO

Segons I'I'TC-BT-04 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT), les
instal-lacions eléctriques incloses en 'ambit d’aplicacié del mateix han d'executar-se sobre la
base d'una documentacio técnica. En el cas d'instal-lacions generadores, aquesta
documentacio consistira en:

a) Un Projecte si la seva poténcia nominal és superior a 10 kW.
b) Una Memoria Técnica de Disseny (MTD) en la resta dels casos.

L’ITC-BT-04 estableix també que l'instal-lador autoritzat que hagi efectuat la instal-lacio
haura d'emetre un Certificat d'Instal-lacié Eléctrica (CIE).

PR

- e’%“m COL-LEGI D'ENGINYERS'
. Diputacié Tarragona *JT2* Teenics InpusTRiALs FYE EVASATHE EQ64488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

EFE

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
MEMORIA

En el cas d'instal-lacions que requereixin Projecte, aquestes hauran d'executar-se sota la
direccié d'un tecnic titulat competent, el qual després de la seva finalitzacié haura d'emetre
un certificat de Direccio d'Obra signat (DO).

2.4.2. INSPECCIONS REGLAMENTARIES

S'ha de tenir en compte el que s'estableix en la ITC-BT-05 del REBT, segons la qual
requereixen la realitzacié d'una inspecci6 inicial abans de la seva posada en servei, aixi com
d'una inspeccié periddica cada 5 anys:

a) Les instal-lacions industrials que requereixin projecte, amb una poténcia instal-lada
superior a 100 kW.

b) Les instal-lacions corresponents a locals mullats (entre les quals s'inclouen les
instal-lacions a la intempérie) amb una poténcia instal-lada superior a 25 kW.

Aquestes inspeccions hauran de ser realitzades per un Organisme de Control (OC).

2.4.3. INSCRIPCIO

Quant a la seva inscripcid, les instal-lacions fotovoltaiques d'autoconsum han de ser
inscrites, préeviament a la seva posada en servei, en els seglients registres autonomics:

1) Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de Catalunya
(RITSIC).

2) Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC).
2.4.4. ACCES | CONNEXIO A LA XARXA ELECTRICA

Pel que respecta a I'accés i connexioé a xarxa de les instal-lacions d'autoconsum, I'Art. 7 del
RD 244/2019 estableix el seguent:

i. Les instal-lacions de generaci6 dels consumidors acollits a la modalitat
d'autoconsum sense excedents, estaran exemptes d'obtenir permisos d'accés i
connexio.

i. En les modalitats d'autoconsum amb excedents, les instal-lacions de producci6 de
poténcia igual o inferior a 15 kW que se situin en sol urbanitzat que compti amb
les dotacions i serveis requerits per la legislacié urbanistica, estaran exemptes
d'obtenir permisos d'accés i connexio.

iii. En les modalitats d'autoconsum amb excedents, els subjectes productors als quals
no els sigui aplicable el que es disposa en l'apartat ii. anterior, hauran de
disposar dels seus corresponents permisos d'accés i connexio per cadascuna de
les instal-lacions de produccié proximes i associades a les de consum de les quals
siguin titulars.
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Els permisos d'accés i connexié a la xarxa hauran de tramitar-se préviament davant
I'empresa distribuidora d'electricitat propietaria d'aquesta, la qual cosa podra donar lloc a
diversos costos i actuacions associades:

1) Segons I'Art. 23 del RD 1183/2020, la presentaci6 d'un aval bancari davant la Caixa
General de Diposits, per un import de 40 € per cada kW nominal de la instal-lacio
per a la qual es vagi a tramitar el permis, en el cas d’instal-lacions d’autoconsum
amb excedents de poténcia nominal superior a 100 kW, o bé que formin part
d'una agrupacio la poténcia de la qual sigui superior a 1 MW, d'acord amb la definicio
d'agrupacio establerta en I'article 7 del Reial decret 413/2014, de 6 de juny.

2) En cas de ser necessari, I'ampliacié dels drets d'escomesa del subministrament al
qual vagi a connectar-se la instal-lacié d'autoconsum (amb el seu cost associat).

3) També en cas de ser necessari, la renovacié de la instal-lacié eléctrica existent per a
complir amb els requisits reglamentaris de seguretat (cas d'instal-lacions antigues).
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3. MEMORIA TECNICA DEL PROJECTE
3.1. DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Tal i com s'ha descrit abans el camp fotovoltaic estara compost pels segiients elements amb
les seglients caracterisiques:

GENERADOR FOTOVOLTAIC
Panells Fotovoltaics LONGI LR5-66HPH-500M-G2
N° de panells 154
Poténcia maxima del panell 500 Wp
Potencia maxima total del camp fotovoltaic 77 kWp
Inversor | HUAWEI SUN2000-100KTL-M2
N° d’inversors 1
Pdtencia maxima de sortida de l'inversor 60 kW
Pdtencia maxima de sortida total d’'inversors 60 kW
Inclinacié del camp fotovoltaic 10 °
Azimut 57° Oest, 19° Est
Nombre de panells en série per cadena 12,161 18
Nombre de cadenes 10
Corrent Impp STC per seguidor MPP 13,03/26,06 A
Corrent de curtcircuit Isc STC per seguidor MPP 13,9/27,8 A
Tensié Vmpp STC per seguidor MPP 460,56, 614,081 690,84 V
Tensio Vmpp a 1000 W/m? y 50°C per seguido MPP 414,551i620 V
Tensio Voc STC per seguidor MPP 546,6, 728,81819,9 V
Tensié Voc a 1000 W/m? y -10°C per seguidor MPP 600, 800i900 V

3.2. CALCULS ENERGETICS
3.2.1. SIMULACIO DE LA PRODUCCIO

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha fet amb el programa PVSYST
V7.4.5. Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics
connectats a xarxa, permetent importar una base de dades de radiacié i condicions
climatiques externa, de manera que s'utilitzen les dades de PVGIS, ja comentat
anteriorment.

3.2.2. PERDUES ENERGETIQUES | RENDIMENTS

Pérdues per dispersioé de poténcia (A)

Dada facilitada pel fabricant, aquest garanteix una poténcia nominal per als panells
fotovoltaics que oscil.la dins d’'un rang del 0/+3%.

S'avalua la pérdua per dispersio de potencia amb un valor de la quarta part de la diferéncia
entre els valors de tolerancia especificats pel fabricant, resultant en aquest cas un valor de -
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0,75% (el valor negatiu d'aquesta pérdua significa un guany en la poténcia real respecte de
la nominal dels panells)

Pérdues per temperatura (B)

Les pérdues per temperatura s’han calculat amb les dades de temperatura mitjana mensual
obtinguda de

Tc =Tamb + (TONC-20°C) B =g x (Tc-25)
On:

g= Coeficient de temperatura de la poténcia, en %/°C. Aquest valor ve donat pel
fabricant del panell, i en aquest cas te un valor de -0,34 %/°C.

Tc= Temperatura de treball mensual dels panells fotovoltaics, en °C.

Tamb= Temperatura ambient mitjana mensual de 'emplagament on es situa la planta
solar fotovoltaica, en °C.

TONC= Temperatura d’operacié nominal del panell. Temperatura present en les
cél-lules solars quan es sotmet al panell a una irradiaciéo de 800 W/m?, amb un espectre AM
1.5, una temperatura ambient de 20 °C i una velocitat del vent d’1 m/s. Aquesta dada sera
subministrada pel fabricant, sent en aquest cas el valor de TONC de 452 °C.

Les pérdues per temperatura obtingudes amb la simulacié del PVSYST tenen un valor del
8,29%.

Pérdues per bruticia dels panells fotovoltaics (C)

Les pérdues per bruticia o degradacié dels panells tenen el seu origen per la disminuci6 de
poténcia rebuda en el generador fotovoltaic degut a 'acumulacié de particules de pols a
sobre d’aquest. En aquest cas les perdues estimades seran d’'un 3%.

Pérdues als inversors (D)

Segons les dades del fabricant el rendiment de linversor és del 98,4%, per tant es
consideraran unes pérdues a l'inversor del 1,6%.

Les pérdues en l'inversor obtingudes amb la simulacié del PVSYST, en les condicions reals
de funcionament d'aquest, son del 1,82%.

Pérdues per ombres (E)

Per al calcul de les ombres que es produeixen sobre el generador fotovoltaic, s’utilitzara un
meétode calcul que consisteix en la comparacid del perfil d’obstacles que afecta a la
superficie d’estudi amb el diagrama de trajectories del sol indicat en el Plec de Condicions
Técniques.
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Per obtenir el perfil d’obstacles s’han de localitzar els principals obstacles que afecten a la
superficie (les seves coordenades de posicié azimut i d’elevacio).

En el cas d’aquesta instal-lacié, s'han localitzat tant els obstacles llunyans que poden
afectar-la (perfil de I'horitzd) com els obstacles proxims que es troben sobre la propia
coberta o en les seves proximitats.

Les pérdues per ombres llunyanes obtingudes amb la simulacié del PVSYST tenen un valor
del 0,40%.

Pérdues per degradacio fotonica (F)

Es poden considerar unes pérdues per degradacié fotonica d’'un 2%.

Pérdues per cablejat (G)

Segons el criteri de disseny general per a la determinacié de les seccions corresponents al
cablejat de tots els circuits (tant de CC com de CA), es limita la caiguda de tensio, i per tant
les pérdues de potencia en el cablejat, per a qualsevol condicié de treball, a un valor maxim
del 1,5% de la seva tensi6 de servei.

Les péerdues per cablejat obtingudes amb la simulacié del PVSYST, en les condicions reals
de funcionament de la instal-lacio, son del 1,05% en els circuits de CC i del 0,13% en el
circuit de CA de connexi6 del generador fotovoltaic a la instal-lacio interior.

Pérdues per reflectancia (H)

Les pérdues per reflectancia angular (factor IAM) obtingudes amb la simulacié del PVSYST,
son del 2,34%, mentre que del calcul de les pérdues per reflectancia espectral resulta una
correcion positiva (guany d'energia) del 0,43%.

Pérdues per indisponibilitat (I)

Amb aquest concepte s'avaluen les pérdues degudes a la fallida en el funcionament de la
instal-lacio (fallides d'aillament, actuacio de proteccions, falta de xarxa, etc.)

S'ha considerat una indisponiblitat global anual de la instal-lacié de 4 dies complets de no
funcionament, repartits aleatoriament en dos periodes, resultant a la simulacié del PVSYST
unes pérdues globals per indisponiblitat del 1,03%.

Concepte de Perfomance Ratio

El factor de rendiment total o Performance Ratio(PR), és I'eficiéncia de la instal-lacié solar
en condicions reals de treball, que té en compte els diferents tipus de pérdues enumerades
anteriorment.

PR=(1-A)x(1-B)x(1-C)x(1-D)x(1-E)x(1-F)x(1-G)x(1-H)x(1-])

PR
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3.2.3. PRODUCCIO ANUAL ESTIMADA

Els resultats obtinguts mitjangant la simulacié efectuada amb el PVSYST corresponen a una
produccio anual estimada per a aquesta instal-lacié de 112,59 MWh/any, amb un PR global
anual del 80,42%.

De l'estudi de I'historic de consums mensuals de l'edifici se n’extreu que no tota I'energia
produida sera autoconsumida de manera instantania sind que n’hi ha d’excedentaria que
s’injectara a la xarxa, i que sera compensada economicament segons el procediment
establert en l'article 14 del RD 244/2019.
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@PVsys

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecio: Escola Miravet
Varianta: Nueva variante de simulacion
Sin escena 30 definida, sin sombras
Potencia del sistema: 77.0 kWp
Miravet - Spain
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Proyecto: Escola Miravet

| nl
‘@ Variante: Mueva vartanle de simulacion
PUsyst V745 EF Energia por ka Igusidad SCCL (Spain
WCO, Facha de smulaadn et )
Hatr 1200
con vT 4S5
Resumen dal proyecto
Sitio googrifico Situacion Configuracién del proyecto
Mlirmeet Lt 4104 "N L] [ b
Edpaia Longetud 0eD E
ARt H2m
Lo eceimnia UTGe1
Datos mateo
Muravat
PAGS TMY 5.2 - Seddben
Resumen del sistema
Sistema conectado a la red Bin escena 3D definkda, sin sombras
Orientackin campao FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Planon fios 2 oraniacionsy Son pOmbe entoa Cargs lemitads {red)
Irclin fairuin W0/-18"
15T "
Informacidn del sistema
Generador FY Inversones
Milam de mdduios 154 unidades Mim de unsdades 1 uredad
Priom okl TT.0 W Praam folal G600 kWea
Proporcdn Priom 1283
Resumen de resultados
Energla producada 11259 Mithiafio Produccadn espocifica 1462 Kl Proporcdn rend. PR BOL42 %
Tabla de contenldo
Resumen do proyecios i resillados F
Parienatros genorsies, Cansciernsicas ool gonevacor FY. Pardidas el sislema : |
Diafinicitn ded hornzoris [
Flesulindon prrcipaies T
Dilagrama de pévdd 8
Graboos prodedncios @
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] Proyecto: Escola Miravet
]
‘ariante: Nueva variante de simulacidn

PV syst W7.4.5 i

Um.r:m@glmuhndn: EF1 Enorgia por |s Igusldad SCCL {Spain)

2000224 1220

con T 4.5

Parametros generales
Sistema conectado a ks red Sin escena 3D definida; sin sombras
Orientacién campo FV
Oriantacian Configuracion do cobarizos Modelog UEa308E
Planae s 4 FEntaciones Sin Becena 30 dafinda Transpogicion Paes
Inciin fazimuls M-8~ DiEuso Paiez, Meteonom
/s Ccumsoar sEparin
Haorizomta Sombroados carcanos Macasidadas del usuario
Al prodrecdio 34" Sin sormbreados Carga ilimitada ired)
Caracteristicas del generador FV
Médulo FV Iversor
Fabrzans Lergi Saolar Fabvicants Humwei Technslogies
Modsla LRE-BEHPH-500M G2 Madalo SUMZ000-B0KTL-MO_400Vac
{Base de dates PVeyet original) [Baza de datoe Pusyet orginal)

Lirérsad Mem. Palencia 500 WP Linietan Moam . Podenei B0 K¥vea
Mo die mddulos FY 154 Lkt Mirnein de innssores T umnichad
MNoming |STC) FF 0 KWR Paolgncia otal A0.0 KWea
Conjunto #1 - Genaradar FV
Diflantackin E3l
el risssdn il plits Ry
MiEtedn dis mddulos Fy 112 unifaces Mirmadl s irvedsoras 4 MPPT 18% 0T whiclad
Moeminal {STC) 50 kWp Potencia lotal 4086 kiica
Mbdulos T cadena « 16 En series
En cond. de funciomam. (50°C) Wottale da funcionamianto 200-1000 ¥V
Prrpp 5.3 KilNp Patencia més (==30°C) B4.0 KWea
U mps BB W Proporcion Prom (CCICA| 128
I mpo B3 A
Conjunto #2 - Subconjunto #2
Oriantacidn #1
Incliracitn/Azimut woe -
Mismaro de mddules FY 1B unifsdes MiFrpern de inversores 1" MPPT 12% 0.1 unidan
Mesming [STC) BO0 KWp Patencia lotal 7.0 k¥vea
Michulos 1 canenas ¢ 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltajm de funcionamieno 200-1000 v
Prmpn B.25 KW Polencia méw. (==30"C) &1L.0 KWea
U mipg 20 W Proporcién Prom (CC:CA) 1.28
I e 134
Conjunto 3 - Subconjunio #3
Orismtacidn #2
Inclinaciin/fzimut 15T =
Mimeno da médulos FY 24 unidades Nimero da inversores 1" MPPT 16% 0.2 wnidad
Maminal [STC) 12,00 kWp Polencis botal B4 kWea
Mbdulos 2 cadena = 12 En eerles
En cond. de funcionam. (50°C) Waltaje ga funcion amienio 01000 'V
Prpp 1100 KWp Polencia m (=33070) B0 KWea
L e 414 ¥ Propodcian Prom (GG:0A| 128
I mep ZTA
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] Proyecto: Escola Miravet
Vanante: Nueva vanante de simulacion
P¥syal V7.4.5 I
it S EPI Erergia por la Iguaidad SCCL (Spain)
200224 12200
convT 4.5

Potancia FY total

Caracteristicas del generador FV
Potencia total del inversor

MNominal (STC) TT K\Wp Paolnncia intal B0 Kica
Total 154 midubos Nirmem de inversones | umicad
Area del médulo 366 m’ Proporcién Prom 128
Ares cafular 330 m? Raoarts da poder definido
Pérdidas del conjunto
Perdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida lermica Pérdida diodos serie
Frac. de pérdida 30% Tamperatura médulo seqan iradiancia Caida de tensibn Y
U |eonst) 180 Wim K Frac. ga phrduda 0.1 % enBTC
U {wiznto) 0.0 Wi Kimis
LID - Degradackon Inducida por Luz Pérdida de calidad médule
Free. da phrdida 20% Frac. do péardida .8 %
Pérdidas de desajusie de mddulo
Conjunto #1 - Generador FY
Frac. da pérdida 20 % en MPP
Conjunte #2 - Subsonjurts #2
Froc. da pérdda 2.0 % on MPP
Conjunto 13 . Subcanjurts 23
Frac. 88 pardda 20 % en MPP
Factor de pérdida 1AM
Efects de meidencta (LAM): Perfi defirida por &l useane
[ 250 45° 60 65 ot i B0 =i
1.000 1.000 0 835 0542 1836 0500 0851 0.754 0,000
Corracclon espectral

Meodela FirstSalar

Agua precipilatie sslimadaa o de B omedad reaive

Conjunto da coeficiantes co c1 G Gl G4 =
Monccrysialline Si 0,85014 -0.02084 -0.0053853 012029 0026614 -0.001781
Pérdidas de cableado CC
Res. 4o cablesde gobal 16 m
Froc. da phrdida 15 % en8TC
Conjunto #1 - Generador FV Conjunto #2 - Subconjunto #2
Res. conjunio ghobal a8 mO Res. comunio global TT1 md
Frac. da pérdda 1.5 % en BTC Frac. do pderdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Subconjunto #2
Fes. conjunio giabal 257 m
Frac. de pardda 1.6 % en STC

Indisponibilidad dal sistema
Frec. de iempo 1%
40 ciaz
4 periodos

Perdidas del sistama.
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Llop i Convalia de Miravet

=8 Proyecio: Escola Miravet
b

P¥Wayst V7.4.5
W00, Fecha da simulacdn:

20224 1220
convT.4.5

Vanante: Nueva variante de simulacion

EPI Erorgia por la igusidad SCCL (Spain)

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta sl punto de inyeccion
Vollag rversor 400 Vea il
Frac. de pérdida 026 %hen STC
Inversar: BUNI000-60KTL-MO_400Vac

Seccidn cables (1 lnv) Coabre 1 &3 x50 mm?
Longitud de los cables 20m

Sacedn cables {1 Inv.)
Lenghud de les cables

Inversor: SUNI000-60KTL-MO_400Vac

Cobrs 13 % 35 mm*
om

@ Diputacid Tarragona

i *

"‘%?ﬁ COL-LEGI D'ENGINYEﬂa M

NNY7 @
sz

DE TARRAGONA 9/9/2024
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN

Situaci6: Miravet

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR

Tecnics InpusTRiALs 2o F EWHS AT FO64488-R01

Al




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

MEMORIA
1 Proyecto: Escola Miravet
Varante; Nueva variante de simulacian
PYsyst V7.4.5 EP| Enargia par la Igusldad SCCL (S
WD, Facha de simulacdn: R tpan)
200204 1220
convT4.5

Definicidn del horizonte

Horizon from PVGIS website APIL Lar=41"2"28", Long=0"16'07, Alt=12m

Alura provnedio 34" Factor Albedo ors
Factor difuso (15 Fracciin de albedo 100 %
Parfil del horizonta
Azirmui [7] EL =173 =15 -158 =150 =143 =1%% I 113 =108 -5 80
Alturz 1] 1.4 5 1.5 14 1.3 1.5 14 L1 15 1.8 1.8 27
Azimut [7] £3 75 68 53 -45 -3E 30 =23 -156 ] ] ]
Adturs 7] 341 3.1 23 23 19 16 t.5 11 15 23 3.8 2
Azimut [7] 15 23 a0 a8 a5 <] 60 68 s B3 1] 108
Adiura {7 34 3.1 2.7 4.6 6.7 57 ] 1.3 5.7 53 6.3 5.7
Azirmut 7] 113 120 128 135 143 150 168 165 173 180
Adtara {7 T3 73 89 53 50 L4 27 31 ] 1.9
Racorridos solares [diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1 Orientacion #2
Plan o, ciin.azimues 1 107 19" & Piann Bjo, nclin fazenis - 10° 87"
. —

Atz ded sl |7

Alumeded k']
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& Proyecto: Escola Miravet
gz
. Vanante: Nueva vananie de simulacion

F¥syst V7.4.5 EP| Energia por la |guaidad SCCL {Spain)

V0, Facha de imulaedn:

2002024 1220

con v 145

Resultados principales
Produccion del sislema
Energla peoducida 112 .55 MWhiano Produccion sspeaciica 1462 KWhRWnlano
Propomcitn rend. PR 42 %
Producciones normalizadas (por kWp instalade) Proporcidn de rendimiento (PR)
1 1 T 1 L 1 2 1 ] 1 L] L] L
LG, Pl 6 G i dedas d6l COORIIGD ] Q80 RTINS - PR. indce d= rendanierss OoF [ ¥ 04
L Pals s GEEm r 17 RV s 18
-: B W ERdyin (i e e MR T =
: .
P :
3 i
E i
Balances y resultados principabes
GlobHor DiffHor T_Amb Gilobing GlobEfR Eduray E_Grid PR
W¥fhim® L e G KR KW= MW MV PrOpOrEon

Ensro 701 2510 7.55 &7 BO.7 593 583 0868
Febrero 1052 2590 8.13 125.6 11738 B34 TE7 0.783
Marza 1606 4240 1168 179.0 e 1161 10,98 0757
Abil 135.1 60.10 13.48 1413 1335 BT B.59 0828
Maya 1955 73.m 1657 1T 1888 1265 12.40 0 806
Junia LT 74.50 2068 2134 2078 1338 1101 0782
Julin FIE 65.50 2458 Fa. 2062 1445 14,15 072
Agosto 18T 8 012 2542 20740 1881 r2.e8 12.43 o780
Sapilembre 134 57.10 2168 1447 g X B.57 BT 0.806
Octubre 1073 4230 1627 121.8 114.5 .95 T80 0831
Hoviembne 683 27.60 12.74 845 B4 563 554 oe1
Diciambre 618 2140 7.27 0.0 fr ] 537 504 0.867
Aho 16811 57430 1568 18184 17148 116.04 112.59 0 H08
Leyendas
GlobHar  lrsdsecitn hodzontal globsal EArray Erergls etoctiva a fa ealde del conjunio
Critfor radacibn dfusa horzontol E_Grd Erergla inpactads an fa red
T_Ami TEmpEratLra ambisne PR Propercitn o8 nencimientn
Glohilne Global incidenle pleio recepior
GIOET  Ghiba! sfeciiva, cor pars M y sominesdos
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Proyecio: Escala Miravet

Vanante: Mueva vanante de simulacion

P¥ayst ¥7.4.5 EP1 Energia por la Igusldad SCCL (Spain)

WC0, Facha de simulacdn:
2p0R24 1220
o T4S

1716 kif/m* * 366 m* colacl

Diagrama de pérdida

+8.2%

L.AD%
-2.30%
-3.00%

eficenciaen STCG =21 10%

132 3 MiAm

ERL TR ]

113.8 Mivh

1115 AR

+0.75%

01 3%
9.1.08%

Irradiacion horizontsl global
Global Incldants plane recaptar

Sombreados lsfanos ! Havizonte
Factor IAM an giobal
Facior de pérdida de suciedac

Irradiancia efectiva on coleciores
Conwersion Fy

Canjunio to snergia nominal (con afic. STC)
Piércida FY debido al nivel de iradancia

Pérdda FY debida a la tamparatura.

Caomacosdn aspectral

Perdida calidad de modulo

LID - Decradacidn inducida por luz

Pérdhda oe desafuste de conjurto de maduos
Pérdida dhmica dal cableado

Energla virtual del conjunio en MPP

Pércdida cel inversor duranie la aperacidn (siconcia)
Perdida el inversol sobre polenct oy, fominal
Peérdida ol inversor dabide & & commiente da eatrads maxima
Pérchida ce inversol sobre volaje inv. nasmingl
Pértda cel invarcor debido &l umial 4o polencia
Pérdida cel inversor debido al umbval de voliaje
Coneume nocme

Energla disponibbe an la salida del inversor

Pérddas dhmicas TA
Indisponibilican del ssiema
Energla inyectada an La rad
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@
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PVsyst V7.4.5

WO, Facha de simulasdn:

2R/0224 1220
con vi4.5

Proyecto: Escola Miravet

\arante: Nueva vanante de simulacion

EPI Erergia por la Igualdad SGCL (Spain)

Ll

Graficos predefinidos
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3.3. CALCULS ELECTRICS
3.3.1. DISSENY DE LES LINIES ELECTRIQUES

En el present apartat es realitza la descripcié de les diferents linies eléctriques que
componen la instal-lacid, la justificacid dels calculs realitzats i les seccions minimes donades
als cablejats de tota la instal-lacio.

En un projecte com aquest, el correcte dimensionat del cablejat és un factor clau en el
disseny de la instal-lacié. Per una banda, influeix en el pressupost i per l'altre es maximitza
la seva eficiéncia.

El REBT limita les pérdues entre els diferents trams de la instal-lacié. En funcié d’aquests
valors maxims i de les caracteristiques especifiques de la instal-lacié, es determinara la
seccio optima de cadascun dels trams de cablejat.

Els diferents trams de cablejat en que dividirem la instal-lacié seran:

e Cablejat entre panells.

e Cablejat entre panells i inversor.

e Cablejat entre inversor i quadre de comandament i proteccié de CA (QCPFV CA).

e Cablejat entre QPFV CA i Caixa de Proteccié i Mesura de la instal-laci6 Generadora
(CPMG).

e Cablejat entre CPMG i la Caixa de Protecci6 i Mesura del Consum (CPMC).

La instal-lacié esta formada per un total de 154 panells solars fotovoltaics de 500 W pic
distribuits en la coberta de I'edifici existent. A més, la instal-lacié compta amb un inversor de
60 kW de poténcia nominal, que se situara a l'interior de I'edifici segons planols, sent la
poténcia total de la instal-lacié de 60 kW nominals i la poténcia pic de 77 kWp.

Entre els panells i l'inversor, s’'interposen uns elements de comandament i protecci6 de CC
(que en aquest cas es troben integrats en el propi inversor), i entre l'inversor i la connexié a
la xarxa interior de BT de consum, s’interposa el Quadre de Comandament i Proteccié de
CA (QCPFV CA). Aquestes quadres i equips se situaran segons planols.

L’eleccié de la seccid del cablejat per a cada tram es basara en dos criteris: el criteri de
caiguda de tensio, i el criteri térmic.

3.3.1.1. CAIGUDA DE TENSIO

Les pérdues que es donen en els conductors depenen de la seva longitud, la seva seccio,
de la poténcia que circula a través d’ells i de la tensio a la qual estan sotmesos.

La intensitat que circula pels conductors és el factor determinant per al seu correcte
dimensionat seguint el criteri térmic.
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Corrent Continu:

La caiguda de tensié AU que es produeix en una linia amb corrent continu essent coneguda
la poténcia, és definida per la segiient expressio:

On:
P=Poténcia nominal (W)
U=Tensi6é nominal en el camp fotovoltaic (V)
I=Intensitat nominal dels panells (A)
L=Longitud de la linia (m)
S=Seccio6 del conductor (mm?)
C=conductivitat de I'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la
seva conductivitat depén de la seva temperatura de treball (48,5 m/Q-mm? a 70 °C i
45,5 m/Q:mm?a 90 °C)

Sabent que la caiguda de tensi6 maxima no pot ser superior a 1,5% (les cdt poden ser
variables, perd la suma de tots els trams de continua no pot superar aquest valor d'1,5%),
agafant com a conductivitat del coure 45,5 m/Q-mm2 com a cas més desfavorable,
s'obtenen les diferents seccions dels cablejats per cada tram.

Donat que amb aquesta expressié obtenim la seccié minima del cable per evitar que les
pérdues superin els limits permesos, sempre sobredimensionarem la seccio fins a la primera
mida normalitzada superior, adaptant-nos d’aquesta manera a les recomanades pels
fabricants.

Corrent Altern

La caiguda de tensié AU que es produeix en una linia amb corrent altern menystenint la
induccié de la linia i sent coneguda la poténcia, és definida per la seglient expressio:

er PxL P

Per trifasic: AU = [ =—

-_— CxSxlJ cos@x+3xU
<. 2xPxL P

Per Monofasic AU = = —

- CxSxU Cos @ X u

On:

P=Poténcia nominal (W)

U=Tensié nominal del circuit (V)

I= Intensitat (A)

L=Longitud de la linia (m)

S=Seccio6 del conductor (mm?)

cos @= Factor poténcia (en aquest cas 1)

C=conductivitat de I'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la
seva conductivitat depén de la seva temperatura de treball (48,5 m/Q-mm? a 70 °C i
45,5m/Q'mm?a 90 °C)

Sabent que la caiguda de tensi6 maxima no pot ser superior a 1,5% (les cdt poden ser
variables, perd la suma de tots els trams d'alterna no pot superar aquest valor d'1,5%),
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agafant com a conductivitat del coure 45,5 m/Q-mm2 com a cas més desfavorable,
s'obtenen les diferents seccions dels cablejats per cada tram.

3.3.1.2. COMPROVACIO TERMICA

La seccio dels conductors complira, a més del criteri de caigudes de tensié exposat
anteriorment, amb el criteri térmic. Aquest criteri prové de I'efecte Joule, ja que I'emissié de
calor ha de ser inferior a la suportada pel cable.

Tal com es mostra a continuacio, tots els trams compleixen les condicions del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio, ja que la intensitat que circula pels cables, augmentada un
25% ( segons ITC-40 del REBT) no supera les maximes admissibles, un cop aplicats els
coeficients de reducci6 indicats en el reglament.

Les intensitats maximes admissibles dels conductors de coure en les instal-lacions interiors
o0 receptores, queden definides en la taula 1 de la ITC-BT-19 del REBT per a una
temperatura ambient de l'aire de 40 °C.

A If Conductores aislados en X | [ 3 T 2= ] . '
|tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE| XLPE| |
|paredes aislantes | o o |

L ] N | EPR | EPR | |

A2l Cables multiconductores| 3x 2x | | 3x 2x | ] f | ]
i cn tubos empatrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE i f !
| paredes aislantes o o |
: B EPR | EPR | !

B Conductores aislados en 3x x 3x 2x
tubos"en montaje super- PVC | PVC | XLPE| XLPE
I ficial o empotrados en o o
r . obra . ; S K S A ) G

B2 ; Cables multiconductores 3x 2x Ix x| T
| = "] en tubos®en montaje su- l PVC | PVC XLPE XLPE
| ﬁ/‘ perficial o emprotrados I | S &

ot .ol en obra - | | | | EPR | EPR - |

C| ] Cables multiconductores Ix 2x 3x 2% | I
| ) directamente sobrela | i [ PVC | PVC XLPE | XLPE|
’ﬂ\_.) Pared'\ | ] 1 0 | &
a | s
 — valll - | EPR_| EPR K
E al Cables multiconductores 3x | 2= 3x 2% :
| 4 ‘C_:]\ al aire libre* Distancia a PVC PVC | XLPE| XLPE |
é ey |la pared no inferior a i i e
%l 03p" | ) 1 | EPR | EPR |
F 1% Cables unipolares o l | 3x 3x
7 wam contacto mutuo®, Distan- | | PVC XLPE
4 E |cia a 1a pared no inferior I o
a fap el IS VIO SN (N | ] | EPRY
G 48 Cables unipolares sepa- | Ix 3x
5 ;r;) rados minimo DY 1 | PVCH XLPE |
] ’ | ] o
tle @ - EPR
mm? 1 6 7 g8 9 10 | 11
DI - : Tl 6 18 | 21 24
| 2,5 15 p 2 5 | B 33
4 20 30 34 g 45
6 25 37 44 49 57
10 34 52 60 68 76
t6 | 48 70 80 9l 105 g
“ 25 I 59 88 96 106 16 123 | 166
Cobre 15 | o [ 1o | iz | 144 } 154 | 206
50 133 | 148 159 175 188 | 250
70 171 188 | 202 | 224 t 244 | 3
95 207 | 230 | 245 | 20 296 91
120 | 240 267 284 34 J4x 455
150 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 | 525
185 | 17 | 354 386 | 415 | 464 | 601
| 240 | | 374 | 419 | 455 | 490 | 552 71
| T 300 s 423 | 484 | 524 | 565 | 640 | 82 |

Existeixen uns valors de correccié que depenen de la T? ambient, 'agrupacié de cables,
resistivitat térmica del terreny, profunditat de soterrament, etc. Agafant I'opcid6 més
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desfavorable, prenem com a factor de correcci6 el valor de 0,7 per als cablejats de corrent
continu i de 0,8 per als de corrent altern.

3.3.1.3. CALCUL | DIMENSIONAT DELS CONDUCTORS

A partir de les formules i consideracions aplicades anteriorment es defineixen les seguents
taules, on s’especifiquen tots els valors de les seccions i caigudes de tensié de cada tram.

Corrent Continu:

TRAM POTENCIA (W) Ié\l ;LEC'\‘USII:I;I;\\-)I- Zill\.lgllj?. S(:E:::(Ej TIPUS L?:)G CdT (V) CdT (%)
(V) (mm2)
Serie 1 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 46 4,39 0,72%
Serie 2 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 41 3,91 0,64%
Serie 3 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 37 3,53 0,58%
Serie 4 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 32 3,05 0,50%
Serie 5 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 28 2,67 0,44%
Serie 6 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 23 2,20 0,36%
Serie 7 a INVERSOR 8.000 13,0 614 6 Cu 18 1,72 0,28%
Serie 8 a INVERSOR 9.000 13,0 691 6 Cu 14 1,34 0,19%
Serie 9 a INVERSOR 6.000 13,0 460 6 Cu 33 3,15 0,68%
Serie 10 a INVERSOR 6.000 13,0 460 6 Cu 23 2,20 0,48%
CdT Maxima dels Circuits CC 4,39V 0,72%
CdT Maxima Permesa: 1,50% COMPLEIX
Corrent Altern:
TRAM POTENCIA (W) Iggf::ﬂ:’:; TENSI?V(;ALCUL SCE::I{S TIPUS LONG. (m) CdT (V) CdT (%)
(mm2)
INVERSOR A a QPFV CA 60.000 86,6 400 50 Cu 1 0,07 0,02%
QPFV CA a CPMG 60.000 86,6 400 50 Cu 13 0,86 0,21%
CPMG a CPMC 60.000 86,6 400 50 Cu 1 0,07 0,02%
CdT Maxima dels Circuits CA 0,99 V 0,25%
CdT Maxima Permesa: | 1,50% COMPLEIX
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Pel qué fa a les comprovacions per criteri termic, es fan les comprovacions corresponents

per a verificar el seu compliment:

Corrent Continu:

INTENSITAT TIPUS DE SECCIO | INTENSITAT INTENSITAT
TRAM 'g;chlﬂT(fJ 125% S/ ITC-BT- INSTAL-LACIO CABLE MAX.ADM. ;’:%TSC'Z:%E MAX.ADM. COMPROVACIO
40 (A) S/ITC-BT-19 (mm2) (A) CORREGIDA (A)
Seérie 1 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 2 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 3 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 4 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 5 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 6 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 7 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 8 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 9 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Serie 10 a INVERSOR 13,0 16,3 B 1x6 49 0,70 34,3 COMPLEIX
Corrent Altern:
INTENSITAT INTENSITAT TIPUS DE SECCIO | INTENSITAT o INTENSITAT
TRAM CALCUL 125% S/ ITC-BT- INSTAL-LACIO CABLE MAX.ADM. T MAX.ADM. COMPROVACIO
(A) 40 (A) S/ITC-BT-19 (mm2) (A) CORREGIDA (A)

INVERSOR A a QPFV CA 86,6 108,3 B 1x50 159 0,80 127,2 COMPLEIX

QPFV CA a CPMG 86,6 108,3 B 1x50 159 0,80 127,2 COMPLEIX

CPMG a CPMC 86,6 108,3 B 1x50 159 0,80 127,2 COMPLEIX

Respecte al sistema de canalitzacions, es complira amb I'l'TC-BT- 21.

3.3.1.4.

DIMENSIONAT DELS CONDUCTORS NEUTRES

Segons la ITC-BT-19 del REBT, en instal-lacions interiors i excepte justificacié per calcul, la
seccio del conductor neutre sera com a minim igual a la de les fases, per tal de tenir en
compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris.

Al nostre cas, els inversors fotovoltaics generen corrents totalment equilibrades per fase, i
per normativa de disseny la seva taxa de Distorsi6 Harmonica Total (THD) en corrent ha de

ser inferior al 3%.

El valor de THD ens dona una referéncia de la major o menor quantitat d’harmonics que hi
ha associats a 'ona fonamental de corrent, i es calcula segons la expressio segient:

Diputacid Tarragona
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A4 41
- -

-

HM: s w 1Y
iy /0 ) 1y

Eh

=]

On:
2, ls,..., I,= Valors eficagos de les diferents corrents harmoniques associades a 'ona
de corrent fonamental (A)
[1=Valor eficag de 'ona de corrent fonamental (A)

Per a un valor limit de THD del 3%, i agafant com a hipotesis més desfavorable la possibilitat
que I'inica corrent harmonica existent fossi de tipus homopolar (la d’ordre 3 per exemple),
tindriem que aquesta corrent harmonica tindria un valor maxim de:
113 - Cl,':l?:- * Il

Com que els circuits de CA previstos per a la connexié de linversor a la xarxa interior de
consum son de distribucio trifasica equilibrada amb neutre i, a efectes de la corrent que
circulara pels conductors neutres deguda a la corrent harmonica plantejada, tenint en
compte que unes corrents homopolars circulant per les tres fases es tradueixen en una
corrent circulant pel neutre igual a la suma aritmética dels corrents homopolars, la corrent
resultant maxima que podra circular pels conductors neutres del diferents circuits de
connexid de I'inversor es calcula a continuacio.
INVERSOR a QCPFV CA

[, =3x1;=3x0,03x 144,3 = 13,04
QCPFV CA a CPMG

I, =3x1;=3x0,03x 144,3 = 13,04
CPMG a CDM

I, =3x1;=3x0,03x 144,3 = 13,04
CDM a CPMC

I, =3x1;=3x0,03x 144,3 = 13,04
Amb aquest valors maxims previstos de circulacié de corrent pels conductors neutres, s’ha

decidit reduir la seva secci6 a la meitat dels conductors de fase de cada circuit. Es comprova
per criteri térmic la validesa d’aquesta decisio:

INTENSITAT
INTFNSITAT 125% S/ TIPUS DE ) SECCIO IN'!'ENSITAT FACTOR DE IN'I"ENSITAT )
TRAM CALCUL \TC-BT-40 INSTAL-LACIO NEUTRE MAX.ADM. REDUCCIO MAX.ADM. COMPROVACIO
(A) 0 S/ITC-BT-19 (mm2) (A) CORREGIDA (A)
INVERSOR A a QPFV CA 13,0 16,3 1x25 106 0,8 84,8 COMPLEIX
QPFV CA a CPMG 13,0 16,3 1x25 106 0,8 84,8 COMPLEIX
CPMG a CPMC 13,0 16,3 1x25 106 0,8 84,8 COMPLEIX
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3.3.2. PROTECCIONS
3.3.2.1. GENERALITATS

Curtcircuits i sobrecarreques (ITC-BT-22)

El curtcircuit és un punt de treball no perillds per al generador fotovoltaic, ja que el corrent
esta limitada a un valor molt proper a la maxima d'operacié normal d'aquest. El curtcircuit
pot, no obstant aix0, ésser perjudicial per a I'ondulador. Com a mitja de proteccio s'inclouen
fusibles de tipus gPV normalitzats segons EN 60269, que actuen també de proteccié contra
sobrecarregues, com es comenta a continuacio.

Per a les persones és perillosa la realitzacié o eliminacié d'un curtcircuit franc en el camp
generador, pot passar rapidament del circuit obert al curtcircuit, el que produeix un elevat arc
eléctric, per la variacié brusca de el corrent.

Curtcircuits

Perqué una linia quedi protegida d’un curtcircuit, el poder de tall de la proteccié ha de ser
major que la intensitat maxima de curtcircuit.

Icu >= Icc max

Els fusibles tipus gPV seleccionats tenen un poder de tall assignat de 30 kA, valor molt
superior a les intensitats de curtcircuit maximes que podrien produir-se en el cablejat del
generador fotovoltaic.

Sobrecarrega

Perqué una linia quedi protegida de sobrecarregues, la protecci6 ha de complir
simultaniament les seglents condicions:

lus <=In <=z cable ; Itc <=1.45 - Iz cable

Estant presentades en la taula de comprovacions de la seglient manera:

¢ lus = Intensitat d'us prevista en el circuit.
¢ In = Intensitat nominal del fusible o magnetotérmic.
e |z = Intensitat admissible del conductor o del cable.
e ltc = Intensitat de dispar del dispositiu a temps convencional (1 h). Prenent com a
valors practics:
o A la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors
automatics (1,45:In com a maxim).
o A laintensitat de fusio en el temps convencional, per als fusibles gPV (1,6:1n).

Contactes directes i indirectes (ITC-BT-24)

El generador fotovoltaic es connectara en mode flotant, proporcionant nivells de proteccio
adequats enfront de contacte directe i indirecte, sempre que la resisténcia d'aillament de la
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part de continua es mantingui per damunt d'uns nivells de seguretat i no succeeixi un primer
defecte a masses o a terra. En aquest ultim cas, es genera una situacié de risc, que se
soluciona per mitja de:

e L’aillament classe Il dels moduls fotovoltaics, cables i caixes de connexié. Aquestes
ultimes, comptaran a més amb clau i estaran dotades de senyals de perill eléctric.

o Controlador permanent d'aillament, integrat en I'ondulador, que detecti I'aparicio
d'una primera fallada, quan la resisténcia d'aillament sigui inferior al valor seguent:

Risonn (1) = 40x Vg y4x (V) — 1000

on Ve max €s la tensid corresponent al generador en circuit obert operant a baixa
temperatura, que correspon al 125 % de la tensié de circuit obert en condicions
estandard. Aquesta tensio és la major que pot arribar al generador fotovoltaic, de
manera que constitueix la condicié de major perill eléctric.

Amb aquesta condicié es garanteix que el corrent de defecte sigui inferior a 30 mA, que
marca el llindar de risc eléctric per a les persones.

L’ondulador detindra el seu funcionament i s’activara una alarma visual en I'equip.

Totes les parts actives de la instal-lacid tindran recobriment aillant adequat, de
caracteristiques perdurables en el temps, i capac¢ de limitar el corrent de contacte a valors
inferior a 1 mil-liampere.

Les connexions es faran a linterior de caixes de material aillant amb tapa aillant, que
compliran la mateixa limitacié. Els conductors s’'uniran sempre amb regletes de cargol de
pressio, de forma que s’asseguri la immobilitat i subjeccio de la connexio.

Els quadres es formaran amb moduls de doble aillament.

Les presses de corrent seran de tipus homologat i compliran les normes técniques de
seguretat aplicables.

Totes les linies es troben protegides al seu origen per un interruptor diferencial de dispar per
intensitat de defecte, que sera propi de cada linia o compartit amb d’altres.

La sensibilitat dels interruptors diferencials sera la que s’indica a 'esquema unifilar, de forma
que, en cas de contacte entre parts actives i masses de la instal-lacid, aquesta es
desconnecti si la tensié de contacte supera els valors d’'umbral perillés, segons la ITC-BT-24
(24 V en locals mullats i 50V en locals normals).

Aquests interruptors provocaran I'obertura automatica de la instal-lacio interior quan la suma
vectorial de les intensitats que travessen els extrems de I'aparell aconsegueixi un valor
determinat (sensibilitat).

Per una sensibilitat de 0,3 A la resisténcia maxima sera de:
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24V 24V

]

Is 03

o

Sent:
R = Resisténcia de terra en Ohms.
Is= Valor de la sensibilitat de I'interruptor en ampers.
50 V = Tensié maxima de defecte en locals no conductors, i 24 V. en local o
emplagament conductor (ITC-BT-18).

El valor de la resisténcia a terra es comprovara posteriorment, al finalitzar la instal-lacio,
assegurant-se que no se superi el valor maxim calculat. En cas de no ser aixi, es millorara la
presa de terra existent, o es realitzara una nova connectada a ella, fins a aconseguir el valor
minim exigit.

Sobretensions (ITC-BT-23)

Es poden originar sobretensions d’origen atmosféric de certa importancia. Per aquest motiu,
es protegira tant I'entrada de CC de I'ondulador com la sortida CA del mateix mitjangant
dispositius de proteccio classe ll/tipus 2, intensitat nominal de descarrega (8/20)(L-N) de 20
kA , intensitat maxima de descarrega (8/20)(L-N) de 40 kA, temps de resposta (L-N) de 25
ns, i nivell de proteccio6 en tensié (L-N) a In de 1,3 kV.

Fallides a terra

La instal-laci6 comptara amb proteccié diferencial de 500 mA de sensibilitat en la part CA,
per tal de protegir de derivacions aquest circuit.

Proteccié de la qualitat del subministrament

En la ITC-BT-40 es recullen algunes especificacions relacionades amb la qualitat de
I'energia injectada a la xarxa en instal-lacions generadores. De manera que la instal-lacio
comptara amb:

o Interruptor automatic de la interconnexido, per a la desconnexié-connexio
automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas de pérdua de tensié o freqiiéncia de
la xarxa, conjuntament amb un Relé d’enclavament. Els valors d’actuacié per a
maxima i minima freqténcia, maxima i minima tensié seran de 51 Hz, 49 Hz, 1,1 x
Um i 0,85 x Um, respectivament. El rearmament del sistema de commutacio i, per
tant, de la connexidé amb la xarxa de baixa tensio de la instal-lacié fotovoltaica sera
automatic, una vegada s’hagi restablert la tensi6 de la xarxa per I'empresa
distribuidora. Estan integrades en l'equip inversor les funcions de proteccié de
maxima i minima tensié i de maxima i minima freqlencia, de manera que les
maniobres automatiques de desconnexio-connexié seran realitzades per aquest. Les
funcions seran realitzades mitjancant un contactor el rearmament del qual sera
automatic, una vegada es restableixin les condicions normals de subministrament de
la xarxa. El contactor, governat normalment per linversor, podra ésser activat
manualment. L’estat del contactor («on/off»), s’haura de senyalitzar amb claredat en
el frontal de I'equip, en un lloc destacat.
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Per a emprar les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima frequiéncia i de
maxima i minima tensio incloses en l'inversor, el fabricant certifica:

1°. Els valors de tara de tensio.
2°. Els valors de tara de freqiiéncia.

3°. El tipus i caracteristiques d’equip utilitzat internament per a la deteccié d’errades
(model, marca, calibratge, etc.).

4°. Que l'ondulador ha superat les proves corresponents pel que fa als limits
establerts de tensio i frequéencia.

En cas que les funcions de proteccid siguin realitzades per un programa de «software» de
control d’operacions, els precintes fisics seran substituits per certificacions del fabricant de
linversor, en les que es mencioni explicitament que I'esmentat programa no és accessible
per a l'usuari de la instal-lacio.

S’adjuntan en I'annex corresponent tots aquests documents.

e Funcionament en illa: l'interruptor automatic de la interconnexié impedeix aquest
funcionament, perillés per al personal de la companyia distribuidora.

3.3.2.2. PROTECCIONS DE CC

En la proteccio per fusible gPV, es considera que ltc=1,6:In

Es comprova que es compleixi lus < In< 1z

lus = | maxima moduls= 13,03 A

Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 0,7 x 49 = 34,3 A
Itc =1,6:In

Per tant s’ha de complir que:
13,03 £ In £ 34,3 — S’instal-laran fusibles de 20 A

Es comprova ltc<1,45.1z; Itc=1,6 xIn=32A; 32A<1,45x34,3=49,7 A — Correcte

i i
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3.3.2.3. PROTECCIONS DE CA

En la proteccid per interruptor automatic, es considera que ltc=1,45-In
Es comprova que es compleixi Ib<In< 1z
Interruptor general:
lus = | maxima sortida inversor = 86,6 A
Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccidé = 0,8 x 159 = 127,2 A
Per tant s’ha de complir que:
86,6 <In<127,2— S’instal-lara 1 interruptor magnetotérmic tetrapolar de 125 A
Interruptor Diferencial:

S’instal-lara 1 relé diferencial 300 mA de sensibilitat associat a l'interruptor general, de tipus
A superinmunitzat i amb funcionament retardat 0,5 s.

3.3.2.4. XARXA DE TERRES

El calcul de la resisténcia de posada a terra de la instal-lacio es realitza segons la ITC-BT-18
del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Totes les linies de la instal-lacio, tindran conductors de proteccio (terra), al que es
connectaran les masses metal-liques accessibles d'aquesta, xassis de lluminaries, equips,
etc. La linia general de terra es connectara a la xarxa de terres existent de la instal-lacié de
consum i s'assegurara una resisténcia no superior a 80 Ohms.

3.3.3. CONNEXIO DE LA INSTAL-LACIO

L'evacuacié d'energia es fara a través de la xarxa interior de consum. Es connectara, per
tant, en paral-lel al quadre general de comandament i proteccié existent segons I'esquema
unifilar. Tal com es descriu en capitols anteriors.

3.3.4. COMPROVACIONS

Es comprovara el compliment de tota la instal-laci6 amb el REBT i amb les normes
técniques particulars de la companyia eléctrica distribuidora.
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4. PRESSUPOST

El resum per partides del pressupost d'aquest projecte és el que s'indica a continuacio:

Codi | Descripcio Total

co1 CAMP FOTOVOLTAIC 46.035,40 €
C02 INVERSOR 4.171,15 €
Cco3 MATERIAL ELECTRIC 4.585,76€
co4 OBRA CIVIL 1.356,08 €
Cco5 PUNT DE CONNEXIO 9.329,37 €
Co6 MONITORITZACIO 838,38 €
co7 TREBALLS DE VERIFICACIO, INSPECCIO | POSADA EN SERVEI 1.330,00 €
C08 |DOCUMENTACIO 1.615,00 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 69.261,14 €

DESPESES GENERALS (13% s/PEM) 9.003,95 €

BENEFICI INDUSTRIAL (6% s/PEM) 4.155,67 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO DE CONTRACTA (PEC) 82.420,763 €

I.V.A. (21% s/PEC) 17.308,36 €

TOTAL PRESSUPOST BASE DE LICITACIO (PBL) 99.729,12 €

El Pressupost Base de Licitacio (PBL) ascendeix a la quantitat total de 99.729,12 €
(NORANTA-NOU MIL SET-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB DOTZE CENTIMS).
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5. CONCLUSIONS

Per tot el que s'ha exposat anteriorment, I'enginyer técnic industrial que subscriu aquest
projecte espera haver aportat les dades suficients per a la seva aprovacié pels Organismes
Competents, quedant a disposicié d'aquests per qualsevol dubte o aclariment.

JAUME CASTELTA

CARLOS - DNI
38831813Q

gost de 2024

Firmado digitalmente por JAUME
CASTELLA CARLOS - DNI
38831813Q

Fecha: 2024.09.06 15:57:27 +02'00'

L’Enginyer Técnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat num. 18.695 del CETIT
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6. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE.
DOCUMENT NUM. I. MEMORIA | ANNEXOS.

MEMORIA.
ANNEXOS.

ANNEX 1. ESTUDI DE VIABILITAT DE LA INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA.
ANNEX 2. CONTROL DE QUALITAT

ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

ANNEX 4. PLANIFICACIO DE L'OBRA.

ANNEX 5. JUSTIFICACIO DE PREUS.

ANNEX 6. REPORTATGE FOTOGRAFIC.

ANNEX 7. GESTIO DE RESIDUS.

ANNEX 8. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL PROPOSAT.
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES.

ANNEX 10. ESTUDI DE CARREGUES.

ANNEX 11. CONDICIONS DEL PUNT DE CONNEXIO

DOCUMENT NUM. Il. PLANOLS.

SITUACIO | EMPLAGAMENT.

PLANTA GENERAL DE LA INSTAL-LACIO SOBRE COBERTA.

CANALITZACIONS ELECTRIQUES | QUADRES DE CC | CA.

CONNEXIONS ELECTRIQUES CC | TERRES DE PANELLS | ESTRUCTURES.
DISTRIBUCIO DE LESTRUCTURA SOBRE COBERTA.

ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR.

UBICACIO D’EQUIP DE MESURA | PUNT DE CONNEXIO A XARXA DE DISTRIBUCIO.

N o g bk wDd =

DOCUMENT NUM. lil. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS.
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DOCUMENT NUM. IV. PRESSUPOST.

1. AMIDAMENTS

2. QUADRE DE PREUS |

3. QUADRE DE PREUS Il

4. PRESSUPOST

5. RESUM DE PRESSUPOST
6. ULTIM FULL
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1. INTRODUCCIO

El present estudi de la viabilitat de la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum col-lectiu a sobre
de la coberta de 'Escola Roc Llop i Convalia de Miravet, té un abast de 25 anys.

Primerament, es realitza un estudi inicial dels consums horaris de I'equipament i també de
tots els subministraments que s’han d’associar a aquesta instal-lacié de generacio. Les
dades de consum d'electricitat dels equipaments municipals s'han obtingut del seu historic
de consums a través del la web de e-distribucién.com, d’on s’obtenen les corbes horaries de
consum de I'any 2023 que serviran de base per I'estudi.

Per altra banda, els consums dels subministraments corresponents a empreses s’ha
obtingut del seu historic de consums, mentre que per al seu perfil de consum horari s'ha
utilitzat el perfil standard per a subministraments d'aquesta tipologia (mancant disposar de
corbes de carrega horaria reals d’aquests subministraments que permetrien fer un estudi
més ajustat).

Per ultim, les dades de consum d’electricitat dels habitatges s'han valorat a partir dels
informes de consums del sector residencial a Espanya publicats pel IDAE, mentre que per al
seu perfil de consum horari s'ha utilitzat el perfil standard per a subministraments d'aquesta
tipologia publicat per I'Operador del Sistema eléctric REE.

2. ESTUDI ENERGETIC

En el disseny de les instal-lacions s'ha comprovat com els principals parametres energétics
de 'emplagament escollit influeixen sobre el rendiment, la rendibilitat i el medi ambient.

El calcul de I'energia produida pels sistemes fotovoltaics s’ha efectuat amb I'eina de calcul
Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), desenvolupada pel Joint Research
Center (JRC) de la Comissié Europea. Aquesta eina realitza simulacions de funcionament de
sistemes fotovoltaics, simulant la radiacid incident i els diferents components del sistema,
sent una eina d’acreditada solvéncia en el sector.

Per a estimar I'energia autoconsumida, s’ha pres en consideracid I'historic de consums
eléctrics de I'equipament, aixi com els seus perfils de consum horari.

Els consums anuals dels subministraments son els seglients:

El propi equipament: I'Escola Roc Llop i Convalia: 8.367 kWh
Escola o Casal: 5.024 kWh

Ajuntament: 32.397 kWh

Bomba d’aigua: 82.301 kWh

Camp de Futbol: 10.085 kWh

Canterer: Pedrola Avante: 581 kWh

Ceramiques Ferran Segarra: 5.255 kWh

Caterer: Josep Papasseit: 1.289 kWh
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e Coaliment Penedes: 65.564 k\Wh
e 15 Habitatges: 3.700 kWh

Segons I'estudi horari de consum i generacio es determina que el repartiment més optim de
I'energia seria com es descriu a continuacio:

Escola Roc Llop i Convalia: 4 %
Escola o Casal: 2 %

Ajuntament: 5 %

Bomba d’aigua: 36 %

Camp de Futbol: 2,5 %

Canterer: Pedrola Avante: 0,3 %
Ceramiques Ferran Segarra: 2,5 %
Caterer: Josep Papasseit: 0,7 %
Coaliment Penedes: 32 %

15 Habitatges: 1 % (per habitatge)

D’aquesta manera, la instal-lacié6 fotovoltaica proposada cobrira gran part d’aquesta
demanda.

3. ESTUDI ECONOMIC AMBIENTAL

Amb les simulacions efectuades amb el PVGIS, el pressupost estimat de la instal-lacio
proposada i establint les variables técniques i economiques que es considerin més
adequades, obtenim un estudi de rendibilitat econdmica d'aquesta.

Per altra banda, a fi de fer aquesta analisi s'han utilitzat preus de I'energia estimats d'INDEX-
OMP 2024-2028E. Els preus d’electricitat utilitzats per I'estudi per als diferents periodes sén
els seglents (preus sense impostos):

Per tarifes 2.0TD:

e PreuP1:0,167795 €,
e Preu P2: 0,114059 €,
e Preu P3: 0,086200 €,

Per tarifes 3.0TD:

Preu P1: 0,092733 €,
Preu P2: 0,08656 €,

Preu P3: 0,089284 €,
Preu P4: 0,089762 €,
Preu P5: 0,082145 €,
Preu P6: 0,083448 €

Aixi mateix, es considera un preu mig per la compensacié d’excedents de 0,06 €/kWh. A
aquests preus se li aplica una taxa d’inflacié anual del 2%.
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Aquest estudi té també en compte els costos d’operacié i manteniment que s’estimen de la
seguent manera:

e Revisions i/o reparacions: 450€/any
e Neteja: 400€/any
e Asseguranca: 100€/any

Per a finalitzar, resulta també important quantificar la reduccié neta d'emissions de CO2
equivalents que s'obtindria durant la vida util de la instal-lacié proposada.

4. FITXES RESUM DE LA PROPOSTA

En les seglents fitxes es presenta un resum de la proposta, descrivint la instal-lacié i els
seus resultats energétics, econdmics i mediambientals.
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
DADES GENERALS DE LA PROPOSTA

ADRECA Carrer de la Creu, s/n, 43747 Miravet (Tarragona)
COORDENADES UTM (Datum ETRS89) X: 298288,5 Y: 4546135,18 (HUS:31)

Cost Anual
919,51 €

Preu Mig en Hores de Sol
0,110759 €/kWh

Tarifa Consum Anual
3.0TD 8.367 kWh

PROPOSTA Autoconsum col-lectiu amb excedents acollit a compensacié

- -
POTENCIA NOMINAL  60.000 W
POTENCIA PIC 77.000 Wp
PANELLS 154 panells
AZIMUT 57° Oest, 19° Est
INCLINACIO 10°
INVERSOR 1 inversor de 60 kWn

DRETS D'EXTENSIO 63 Kw
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Escola Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 4% 3.0TD 8.367 kWh
BALANC ENERGETIC (1):
1.000 1.000
900 900
800 800 = =
700 700 1 3 1 1
600 ; | L ‘ | 600 J 8
e = = = = " . B = = 500 E = 1k
400 | | ] b ! t t 400 i1
300 | 300 E 4 s
200 < 200 -
=l I -
0 0 -
Qef@} éo‘é @7’& & @é’&, & \S\\O\ VQ(?L} <« ,\\P& & & & @m& $°{§ @é’\% \\@ \0\\0\ \?0‘9{;\ . (&Q«/ K S"& . ((;o@ . &0«,
& c;?;@ o eo@ Qe(’z C}Q‘} [e) $ox\ QQ’%
CONSUM INICIAL (KWh) B GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 8.367 100%
GENERACIO FV 4.603 55%
AUTOCONSUM 2.789 33%
EXCEDENTS 1.814 22%
CONSUM FINAL DE XARXA 5.578 67%
33% 33%
( _ ' 67%
22% _ N
B GENERACIO FV AUTOCONSUM  m EXCEDENTS AUTOCONSUM ' CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat de I'equipament s'han obtingut del seu historic de consums a través del la
web de e-distribucion.com, d’on s’obtenen les corbes horaries de consum de I'any 2023

EPI SCCL - CIF: F-66799057

Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi

Seu Social: C/ Primer de Maig, n? 1,3r B, 43870 Amposta
Tel: +34 931 937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop

- suma@epi.coop
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer De La Creu, S/NQ

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

Situacio6: Miravet

La informacié de control del contingut formal del doeument es troba referenciat en el CodiQR
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Escola Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 4% 0,110759 €/kWh 919,51 €
BALANC ECONOMIC (2):
120,00 120,00
100,00 100,00
80,00 = - 80,00 1
60,00 ~ a = N N = = 60,00 | | 11 F 1F 1
40,00 . = 3 - ] - == == 40,00 f 1 ] 1 i 1
=t L]
o,ool I oo S s
& Q- S & e @ @ @ & & & O & O L
(,é\e ((éo& @Q}g v"«\ @ng \\}@ \&\\ $ @&0 O(:&" Q@é@ f\\o e (&@« S o @"o & S & ‘5@& o“&o 6@@\" Q’&@@
32 %0 0@ < N Q'
DESPESA INICIAL (€) W ESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 920 100%
ESTALVIS TOTALS FV 448 49%
ESTALVI AUTOCONSUM 309 34%
ESTALVI EXCEDENTS 138 15%
DESPESA FINAL 472 51%
34%

51%

M ESTALVIS TOTALS ESTALVI AUTOCONSUM ESTALVI EXCEDENTS DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa, consum
anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Escuelas/Casal

PERCENTATGE ASSIGNAT 2,0%

BALANC ENERGETIC (1):

1.000 1.000
800 800
600 600
400 ‘ ‘ 400
200 I I m | 200

& & &R 0 QO @ @@
(9‘&{\ el\ @fb > @rb N \&\ v"oo 6\‘0 *030 ((;o P
A3 SCNS )

X2 & ¥

CONSUM INICIAL (KWh)

B GENERACIO FV (KWh)

CONSUM INICIAL (KWh)
CONSUM FINAL (KWh)

Tarifa Consum Anual
3.0TD 5.024 kWh
& & & \0«\ IR GV N
& & F @ P W PSS
X N )
g © S f

AUTOCONSUM (KWh)
EXCEDENTS (KWh)

KWh %

CONSUM INICIAL ANUAL 5.024 100%
GENERACIO FV 2.301 46%
AUTOCONSUM 1.208 24%

EXCEDENTS 1.093 22%
CONSUM FINAL DE XARXA 3.816 76%
24% 24%
46%
W GENERACIO FV AUTOCONSUM EXCEDENTS AUTOCONSUM CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat de I'equipament s'han obtingut del seu historic de consums a través del la
web de e-distribucion.com, d’on s’obtenen les corbes horaries de consum de I’any 2023

EPI SCCL - CIF: F-66799057
Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi
Seu Social: C/ Primer de Maig, n? 1,3r B, 43870 Amposta

Tel: +34 931937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop

- suma@epi.coop
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplagament: Carrer De La Creu, S/N|
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TECNICS INDUSTRIALS
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9/9/2024
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La informacié de control del contingut formal del doeument es troba referenciat en el CodiQR




ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Escuelas/Casal
PERCENTATGE ASSIGNAT 2,0%

BALANC ECONOMIC (2):

120,00
100,00
80,00
60,00

40,00

20,00 . l Il
0,00 | ‘ I_’! _M__ — B _l _‘ _’! _m

X < < R N X < o e
& & & & & Q& & @& N
<& 3 ? S
@Q}\ Qéo NN NS % @éo (}\30 L
& O & &
) N

DESPESA INICIAL (€) W ESTALVIS TOTALS (€)

Preu Mig en Hores de Sol

Cost Anual

0,110794 €/kWh

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

DESPESA INICIAL (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€)

550,50 €

|

|

& ‘ & @ @
& @ F & & & &8
R R S & £
& O & &
o Q9

ESTALVI AUTOCON. (€)
DESPESA FINAL (€)

€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 550 100%
ESTALVIS TOTALS FV 213 39%
ESTALVI AUTOCONSUM 134 24%
ESTALVI EXCEDENTS 78 14%
DESPESA FINAL 338 61%

W ESTALVIS TOTALS

24%

ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS

DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,

consum anual, etc.)

EPI SCCL - CIF: F-66799057
Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi
Seu Social: C/ Primer de Maig, n? 1,3r B, 43870 Amposta

Tel: +34 931937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop - suma@epi.coop
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Ajuntament
PERCENTATGE ASSIGNAT 5,0%

BALANC ENERGETIC (1):

Tarifa Consum Anual
3.0TD 32.397 kWh

4.000 4.000
3.500 3.500
3.000 3.000
2.500 2.500
2.000 2.000
1.500 1.500
1.000 | ! ! ! ! } 1.000
500 i ; ‘ 500
ollllilllllull 0 BANSNHANSNANEELESN
(DQ}\Q} ((Q:o‘é @@@, @& &,\% \é‘* \\\,\\o\ Q?;\ Q}{@& C@"& z@@@ Q\O@ & V\o& @é’\% \\@ ° v""o{i@@ & 4 S"&\\e &Q@%e éoxe
¢ O & £ O &
CONSUM INICIAL (KWh) B GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 32.397 100%
GENERACIO FV 5.754 18%
AUTOCONSUM 115 0%
EXCEDENTS 5.638 17%
CONSUM FINAL DE XARXA 32.282 100%

0%

0%

18% 17%

B GENERACIO FV

AUTOCONSUM

EXCEDENTS

AUTOCONSUM © CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat de I'equipament s'han obtingut del seu historic de consums a través del la
web de e-distribucion.com, d’on s’obtenen les corbes horaries de consum de I'any 2023

EPI SCCL - CIF: F-66799057

Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi

Seu Social: C/ Primer de Maig, n? 1,3r B, 43870 Amposta
Tel: +34 931937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop

- suma@epi.coop
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Emplagament: Carrer De La Creu, S/NQ
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La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Ajuntament Preu Mig Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 5,0% 0,106895 €/kWh 3.493,90 €
BALANC ECONOMIC (2):
400,00 400,00
350,00 - - ; 350,00
300,00 : : 300,00
250,00 ‘ | - 250,00
200,00 t | ' | 200,00
150,00 ! i | == - | == == 150,00
100,00 ! | | | I | ) ] | I ! 100,00
50,00 | | ‘ ‘ : | 50,00
000 = n _. _I. _‘I _I _‘I . _. e = 0,00 ‘4mE USE USH USN USh SSN UuN Gub Sk b AmE e
< < N O & @ & & & & & & & & @
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£ & F 5 R
DESPESA INICIAL (€) W ESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 3.494 100%
ESTALVIS TOTALS FV 443 13%
ESTALVI AUTOCONSUM 12 0%
ESTALVI EXCEDENTS 430 12%
DESPESA FINAL 3.051 87%

0%

12%

87%

ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS

W ESTALVIS TOTALS DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,
consum anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Bomba d'aigua Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 36% 3.0TD 82.301 kWh

BALANC ENERGETIC (1):
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8.000 8.000
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4.000 4.000
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CONSUM INICIAL (KWh) B GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)

CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 82.301 100%
GENERACIO FV 41.426 50%
AUTOCONSUM 25.798 31%
EXCEDENTS 15.628 19%
CONSUM FINAL DE XARXA 56.503 69%
31% 31%
19%
B GENERACIO FV AUTOCONSUM  m EXCEDENTS AUTOCONSUM ' CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat de I'equipament s'han obtingut del seu historic de consums a través del la
web de e-distribucion.com, d’on s’obtenen les corbes horaries de consum de I'any 2023
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Bomba d'aigua Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 36% 0,110313 €/kWh 8.994,03 €
BALANC ECONOMIC (2):
1.000,00 1.000,00
900,00 900,00
800,00 : 800,00 i
700,00 - ! [ & 700,00 L1 k1 B 121
600,00 : 600,00 ANz E:R: L4
500,00 ‘ 500,00 Fht N SpIp I
400,00 400,00 & F 1 [ T 8 | 1
300,00 300,00 : | |
200,00 - I I I 200,00 1L B
100,00 : : :
102:83 I “ I 0,00 HEE USE USE SSN S _3_8 8 R L
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DESPESA INICIAL (€) ~ M ESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 8.994 100%
ESTALVIS TOTALS FV 4.045 45%
ESTALVI AUTOCONSUM 2.852 32%
ESTALVI EXCEDENTS 1.193 13%
DESPESA FINAL 4.949 55%
32%
55%
13%
W ESTALVIS TOTALS ESTALVI AUTOCONSUM  m ESTALVI EXCEDENTS  DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa, consum
anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Camp de futbol Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 2,5% 3.0TD 10.085 kWh
BALANC ENERGETIC (1):
5.000 5.000
4.000 4.000
3.000 3.000
2.000 5 000
1.000 :
0 == om ol o _ _ 1000 ‘
CfA G N e QLS & @@ @ @ 0 = A A
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CONSUM INICIAL (KWh)  ® GENERACIO FV (KWh)
CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 10.085 100%
GENERACIO FV 2.877 29%
AUTOCONSUM 871 9%
EXCEDENTS 2.005 20%
CONSUM FINAL DE XARXA 9.214 91%
9% 9%
20%
91%
W GENERACIO FV AUTOCONSUM EXCEDENTS AUTOCONSUM CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat de I'equipament s'han obtingut del seu historic de consums a través del la
web de e-distribucion.com, d’on s’obtenen les corbes horaries de consum de I’any 2023
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Camp de futbol Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 2,5% 0,111391 €/kWh 1.108,87 €
BALANC ECONOMIC (2):
500,00 500,00
450,00 450,00
400,00 400,00
350,00 350,00
300,00 300,00
250,00 250,00
200,00 200,00
150,00 150,00
100,00 100,00
50,00 | 50,00 '
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DESPESA INICIAL (€)

B ESTALVIS TOTALS (€)

DESPESA INICIAL (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€)

ESTALVI AUTOCON. (€)
DESPESA FINAL (€)

€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 1.109 100%
ESTALVIS TOTALS FV 141 13%
ESTALVI AUTOCONSUM 97 9%
ESTALVI EXCEDENTS 44 4%
DESPESA FINAL 968 87%

W ESTALVIS TOTALS

ESTALVI AUTOCONSUM

4%
9%

87%

ESTALVI EXCEDENTS

DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,

consum anual, etc.)
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplagament: Carrer De La Creu, S/N|
Situacio6: Miravet
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT CANTERER: PEDROLA AVANTE Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 0,3% 3.0TD 581 kWh
BALANC ENERGETIC (1):
80 80
70 70
60 60
50 - 50
40 49— ' - ; ' ' ' - 40
30 { ! | } 30
10 { 10 |
-l Hn o bl
@(\é Qz‘@ @7’& V"& @é’\% \\’é \\’@ v°§} &"@ a»"w& @é\‘o& @\Q@ & ¢ && V\’& V@% 3 \°\\0\ V%O(izé@& é‘go&\\z‘@e & ¢
qg@ ¢ \;o\\ & g O & &
CONSUM INICIAL (KWh) W GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 581 100%
GENERACIO FV 345 59%
AUTOCONSUM 248 43%
EXCEDENTS 98 17%
CONSUM FINAL DE XARXA 334 57%

43% 43%
57%
17%

B GENERACIO FV

AUTOCONSUM

EXCEDENTS

AUTOCONSUM © CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'han obtingut del seu historic de consums, mentre que
per al seu perfil de consum horari s'ha utilitzat el perfil standard per a subministraments d'aquesta tipologia
(mancant disposar de corbes de carrega horaria reals del subministrament que permetrien fer un estudi més

ajustat)
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer De La Creu, S/N|
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La informacié de control del contingut formal del doeument es troba referenciat en el CodiQR
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT CANTERER: PEDROLA AVANEEB Mig en Hores de Sol

PERCENTATGE ASSIGNAT 0,3%

Cost Anual

0,110560 €/kWh 63,92 €

BALANC ECONOMIC (2):
9,00 9,00
8,00 8,00
7,00 7,00
6,00 6,00
5,00 2 B B B 5,00 } |
INOEE == == 5 | = - - 4,00 t 1
3,00 | J | | 3,00 | ‘
1,00 ! ] / J | ] l J | 1,00 4 |>| 1 y
0,00 _I __a _I _l __A 1 8 8 _I _’l 0,00 TN U e
0@‘@} qp&& @Q@ & @Q-}@, \é‘* \S\\O\ VQ(?L} @“& &\P& ¢ o@(\e}@@} @q}& v"& @;&% \\\5\* \Q\\o\ v"oo‘}e éd@ése@e@\o@z é@e
< c,‘?j@ o QOAQ/ Qé’z g o $04 QQ’%
DESPESA INICIAL (€)  BESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 64 100%
ESTALVIS TOTALS FV 32 51%
ESTALVI AUTOCONSUM 27 43%
ESTALVI EXCEDENTS 5 8%
DESPESA FINAL 32 49%
49% 43%
8%

W ESTALVIS TOTALS

ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS

DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,

consum anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT CERAMIQUES FERRAN SEGARRA Tarifa

PERCENTATGE ASSIGNAT 2,5%

BALANC ENERGETIC (1):

Consum Anual

2.0TD 5.255 kWh

1.200 1.200
1.000 1.000
800 800
600 600
400 : i ‘ 400
200 ‘ ‘ | [ ‘ 200 .
Skt - UROaREN
(9@0?} @P«} @”& v@ @é’& \\’é @\0\ v°§} zé‘°& &’v&zc@ z\O@ Cfé @’@ Q%& @3 ‘@% \\@ ‘&\O\ Vo"oie@ ié‘@ieéo@%éo@
¢ O & £ & F
CONSUM INICIAL (KWh) B GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 5.255 100%
GENERACIO FV 2.877 55%
AUTOCONSUM 2.017 38%
EXCEDENTS 860 16%
CONSUM FINAL DE XARXA 3.239 62%

38% 38%
62%
16%

B GENERACIO FV

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'han obtingut del seu historic de consums, mentre que

AUTOCONSUM

EXCEDENTS AUTOCONSUM © CONSUM FINAL DE XARXA

per al seu perfil de consum horari s'ha utilitzat el perfil standard per a subministraments d'aquesta tipologia
(mancant disposar de corbes de carrega horaria reals del subministrament que permetrien fer un estudi més

ajustat)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT CERAMIQUES FERRAN SEGARRA

PERCENTATGE ASSIGNAT 2,5% Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
0,113723 €/kWh 597,98 €
BALANC ECONOMIC (2):
120,00 120,00
100,00 - 100,00
80,00 tH 80,00
60,00 60,00
40,00 1 | - 40,00 1
20,00 - ‘ ‘ i ‘ 2000 ¥ Eim l ‘ I ’ ’ glggh
0OOIIIIIIMIII'I‘ o,oo___u ________
< N O & e @ & & & & & & & @
& ((&‘Q' @7’«‘ v‘"\ o & \&\\ & & O&? \@@‘o p K T “ @QJ\\»O* & v%e&époé\i@&e‘fs
32 S ® o) X Q
DESPESA INICIAL (€)  WESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 598 100%
ESTALVIS TOTALS FV yLE] 49%
ESTALVI AUTOCONSUM 230 38%
ESTALVI EXCEDENTS 63 10%
DESPESA FINAL 305 51%
38%
51%
10%

ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS

W ESTALVIS TOTALS DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,
consum anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT CANTERER: JOSEP PAPASEIT Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 0,7% 2.0TD 1.289 kWh
BALANC ENERGETIC (1):
140 140
120 120
100 ; oo ' t t 100
80 + - 1 | | ! 1 | | 80
60 t 4 60
40 < ' | 40
20 | I I I 20
0 o T T T -
(9?53} Qio@ v\\q;\g ‘?O& @é’\% \\’Q\\ \\§\& W?é 6‘9@ 5\50& ‘ Q\O@ z‘d\z [cd <<"f@k QQ& $o& @if" \é\* \Q\\O\ ‘?Q‘&;;\@‘Q& é\;o‘iz"(\\o& é(;o&
& o & & & O &
CONSUM INICIAL (KWh) W GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 1.289 100%
GENERACIO FV 806 63%
AUTOCONSUM 599 46%
EXCEDENTS 207 16%
CONSUM FINAL DE XARXA 690 54%

46%
16%

B GENERACIO FV

AUTOCONSUM

EXCEDENTS

l 46%
54%

e

AUTOCONSUM © CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'han obtingut del seu historic de consums, mentre que
per al seu perfil de consum horari s'ha utilitzat el perfil standard per a subministraments d'aquesta tipologia
(mancant disposar de corbes de carrega horaria reals del subministrament que permetrien fer un estudi més

ajustat)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT CANTERER: JOSEP PAPASEIT

PERCENTATGE ASSIGNAT 0,7% Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
0,120026 €/kWh 149,01 €
BALANC ECONOMIC (2):
16,00 16,00
14,00 14,00
12,00 12,00
10,00 - - 10,00 t
8,00 8,00 | B ‘
6,00 6,00
4,00 4,00 L3 ] |
2,00 I I 2,00
0,00 IR s
< e « & & & Q8 O & @ @ & @
eee ((‘2“0" @ (-s \&\0 ?900 e@ é§( Q}(\ Q}(\ (oe’o . Q‘/O‘ q,[" ?\9 ®@°0 \Q(\\ § \?900 &Q}(\\OO(}\;O Aé&o L’q}(\\o
& O & o & F
DESPESA INICIAL (€) W ESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 149 100%
ESTALVIS TOTALS FV 85 57%
ESTALVI AUTOCONSUM 73 49%
ESTALVI EXCEDENTS 12 8%
DESPESA FINAL 64 43%
43% 49%
ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS
W ESTALVIS TOTALS DESPESA FINAL
(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,

consum anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT COALIMENT PENEDES Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 32,0% 2.0TD 68.564 kWh
BALANC ENERGETIC (1):
9.000 9.000
8.000 8.000
7.000 r r 7.000
6.000 ' ; ; ; 6.000
5.000 ; ; : s 5.000 .
4.000 4,000 ! |
3.000 4 L ! 3.000 ! 3 | |
2.000 I I 1 I ] I ! ! 2.000
1.000 1 1.000
-l T LT
(DQ}\Q} ((Q:o‘?} @@gc, @gx @Q}% & . \\,\\o\ VQ?L} @9& @"& & @ (’ze}@)@ @Q}a& $°& @Q’\% & \\§\o\ v""o{i@ @Q«/ K S‘D& . &Q@ . éoxe
$F T & O &

CONSUM INICIAL (KWh) B GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)

CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)

KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 68.564 100%
GENERACIO FV 36.823 54%
AUTOCONSUM 29.760 43%
EXCEDENTS 7.063 10%
CONSUM FINAL DE XARXA 38.804 57%

43% 43%
57%
10%

B GENERACIO FV AUTOCONSUM EXCEDENTS AUTOCONSUM © CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'han obtingut del seu historic de consums, mentre que
per al seu perfil de consum horari s'ha utilitzat el perfil standard per a subministraments d'aquesta tipologia
(mancant disposar de corbes de carrega horaria reals del subministrament que permetrien fer un estudi més

ajustat)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT COALIMENT PENEDES  Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 32,0% 0,120157 €/kWh 7.947,84 €

BALANC ECONOMIC (2):
16,00 16,00
14,00 14,00
12,00 . 12,00 i -
10,00 10,00 ‘ 2 Lt H §
8,00 8,00 1% 1 i
6,00 6,00 1 y i
4,00 4,00 ' 101 LE
2,00 I I 2,00 ‘ T i
0,00 oo S AN R
& qa"‘ R IO S o‘fié"é SO v"ﬁf &é"‘)&l@&@é@ ’
(,)ee o eo“ & & © N4 Nid
DESPESA INICIAL (€) M ESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %

DESPESA INICIAL ANUAL 7.948 100%

ESTALVIS TOTALS FV 4.055 51%

ESTALVI AUTOCONSUM 3.631 46%

ESTALVI EXCEDENTS 424 5%

DESPESA FINAL 3.893 49%

29% 46%

ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS

W ESTALVIS TOTALS DESPESA FINAL

(2) Al no disposar de preus actualitzats del contracte de subministrament, s'han utilitzat preus de mercat
representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa, consum anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Habitatges (15 Uts.) Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 1,0% 2.0TD 3.700 kWh

BALANC ENERGETIC (1):

400 400
350 350
300 300
250 250
200 200
150 ! ; ! ‘ 150
100 | ‘. ! | I I | I | I | | | | 100
. 50
oI"II Illlo,,,, 0 S S S
& & @ & &S & @@ o « e@& éSO@ & ¢ s :
« $F T & O
CONSUM INICIAL (KWh) B GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 3.700 100%
GENERACIO FV 1.151 31%
AUTOCONSUM 1.092 30%
EXCEDENTS 59 2%
CONSUM FINAL DE XARXA 2.608 70%

30% 30%
70%
2%

B GENERACIO FV AUTOCONSUM EXCEDENTS AUTOCONSUM © CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'han valorat a partir dels informes de consums del

sector residencial a Espanya publicats pel IDAE, mentre que per al seu perfil de consum horari s'ha utilitzat el perfil
standard per a subministraments d'aquesta tipologia publicat per I'Operador del Sistema eléctric REE.
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT Habitatges (15 Uts.) Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 1,0% 0,121952 €/kWh 432,41 €
BALANC ECONOMIC (2):
45,00 45,00
40,00 40,00
35,00 35,00
30,00 30,00
25,00 25,00
20,00 4% 4% 4 | - B BN = 3 - 20,00
15,00 = ! | 15,00 | B
=i, |
5,00 | | J ! | | | | | 5,00
OOOIIIII 0,00 e e
(o?f\é Qéo@ v@& S @é’\% \\’@ \\§\c} v"«?‘} & & a\?& é‘@ ‘ N @ © w@& VQ& v@% \"(\\\ x‘§\c’\ ‘?o‘?i,@\o ! é\;oié&o &@é@ ‘
g T & T F

DESPESA INICIAL (€) W ESTALVIS TOTALS (€)

DESPESA INICIAL (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€)

ESTALVI AUTOCON. (€)
DESPESA FINAL (€)

€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 432 100%
ESTALVIS TOTALS FV 140 32%
ESTALVI AUTOCONSUM 136 31%
ESTALVI EXCEDENTS 4 1%
DESPESA FINAL 293 68%

W ESTALVIS TOTALS

68%

ESTALVI AUTOCONSUM

31%

1%

ESTALVI EXCEDENTS

DESPESA FINAL

(2) S'han utilitzat preus de mercat representatius de subministraments de caracteristiques similars (tarifa,

consum anual, etc.)
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ESTUDI DE VIABILITAT - AUTOCONSUM AMB ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Escola Roc Llop i Convalia Zer Benissanet Miravet

ESTUDI DE RENDIBILIDAD | BENEFICIS AMBIENTALS

INVERSIO  99.729,12 € (IVA inclés)

RATIO D'INVERSIO 1,30 €/Wp

RESULTATS:

Flux de caixa acumulat (€)

250.000,00

200.000,00

150.000,00
100.000,00
50.000,00 I I I I I
000 . 11
b

9 10111213141516171819202122232425
-50.000,00
-100.000,00
-150.000,00
PERIODE DE RETORN DE LA INVERSIO 8,9 anys
FLUX DE CAIXA NET ACUMULAT 210.557,26 € (any 25)
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REDUCCIO D'EMISIONS DE Cco, 746,7 Tn
INVERSIONS PARCIALS:
Escola 3.989,16 € (IVA inclés)
Escuelas/Casal 1.99458 €(" ")
Ajuntament 4.986,46 €(" ")
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Camp de futbol 2.493,23 €(" ")
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

L'objecte d’'aquest annex és definir els requisits técnics de control de qualitat per la
realitzacié d'una instal-laci6 de generacid d'energia eléctrica per autoconsum a través
d'energia solar fotovoltaica.

El Programa de Control de Qualitat de I'obra a qué correspon aquest projecte sera elaborat
pel Director de I'execucio de I'obra, el qual podra completar/modificar el present document si
ho considera oportu atenent a les indicacions del Director d'Obra, a les disposicions
establertes al CTE i a les normes i reglaments vigents.

2. ABAST

Aquest Programa de Control de Qualitat sera aplicable a cadascun dels materials, equips i
components de qué es compon la instal-laci6 amb els nivells de qualitat que cadascun
requereix.

L'aplicacio del control de qualitat es fara als seglents blocs:

Estructures.

Moduls fotovoltaics.
Inversor.

Instal-lacié eléctrica.

Les condicions d'inspeccid i proves seran definitives i presentades a la Direccié d'obra com
un bloc més en el Projecte de Construccio.

3. CONTROLS DE QUALITAT PER PART DELS FABRICANTS
3.1.CONTROL DE QUALITAT PER ESTRUCTURES

S'exigira:
- Certificat de materials.
- Certificats d’homologacions de soldadors (si s’escau).

Es tindran molt en compte els seglients requisits especifics de soldadura (si s’escau):

- Els procediments de soldadura estaran qualificats segons la “UNE-EN-ISO
15614-1:2018. Especificacio i Qualificaci6 de procediments de soldadura per

materials metal-lics” i “UNE-EN-15609.Qualificacié de procediments de soldadura"
- Els soldadors es troben qualificats segons “UNE-EN ISO 9606-1:2017. Qualificacio de
soldadors”.

- El personal que faci els examens no destructius estara qualificat segons “UNE-EN-
ISO 9712:2023. Qualificacio del personal que fa assajos no destructius”.

- Els examens visuals estaran d'acord amb la “UNE-EN ISO 17637:2017. Examen visual”.
- Els criteris d'acceptacié de les inspeccions es trobaran d'acord amb la “UNE-EN-ISO-

5817. Criteris d'acceptacio”.
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Per a la realitzacido de soldadures es complira rigorosament els requisits indicats al
corresponent procediment de soldadura sotmés préviament a aprovacié. La correcta
preparacio de vores sera requisit fonamental per a la bona realitzacioé de soldadures.

3.2.CONTROL DE QUALITAT PER A ACCESSORIS | PETIT MATERIAL

Accessoris:

- Certificada qualitat materials amb composicié quimica i propietats mecaniques.

- Control dimensional per mostreig.

- Inspeccio visual.

Cargols:
- Certificat qualitat materials.

- Inspecciod visual.
- Control dimensional.

Juntes:
- Certificat de qualitat.

- Inspeccio visual.

- Control dimensional per mostreig.

Canonada i accessoris galvanitzats:
- Inspecciod visual.

- Control dimensional per mostreig.

Canonada i accessoris de coure:
- Certificada qualitat materials.

- Control dimensional per mostreig.

- Inspeccio visual.

Canonada i accessoris de PVC i polietilé:

- Certificada qualitat.
- Inspeccio visual.

- Control dimensional per mostreig.

3.3.CONTROL DE QUALITAT DE MODULS FOTOVOLTAICS

NORMATIVA MiNIMA D'APLICACIO

Per als moduls fotovoltaiques s'han de complir almenys les normes seglents:

- IEC 61730-1:2016 PV module safety qualification - Part 1: Requirements for

construction.

Diputacid Tarragona
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- IEC 61730-2:2016 PV module safety qualification - Part 2: Requirements for testing.

- IEC 61701:2011 Salt Corrosion Testing.

- |EC TS 62804 or superior per PID resistance at system voltage.

- |EC 61853-1 PV module performance testing and energy rating — Part 1: Irradiance
and temperature performance measurements and power rating .

Per a les inspeccions de qualitat i tests de mdduls s'han de complir almenys les seglents
normes:

- |EC 60891. Procedures for temperature and irradiance correctives to measured |-V
characteristics of crystalline silicon PV devices.

- |EC 60904-1, PV devices. Part 1: Measurement of PV current-voltage characteristics.

- |EC 60904-2, PV devices. Part 2: Requirements for reference solar cells.

- |EC 60904-3, PV devices. Part 3: Measurement principles for terrestrial PV solar
devices with reference spectral irradiance data.

- |EC 60904-4, PV devices - Part 4: Reference solar devices - Procedures for
establishing calibration traceability.

- |EC 60904-5, PV devices - Part 5. Determination of the equivalent cell temperature
(ECT) of PV devices per I'open-circuit voltage method.

- |EC 60904-6, PV devices - Part 6: Requirements references solar modules.

- |EC 60904-7, PV devices - Part 7: Computation of the spectral mismatch correction
for measurements of photovoltaic devices.

- |EC 60904-8, PV devices - Part 8: Measurement of spectral response of a PV device.

- |EC 60904-9 - Solar simulator performance requirements.

- |EC 60904-10, PV devices - Part 10: Methods of linearity measurement.

- 180 2859-1: 1999 - Sampling procedures for inspection by attributes.

- ISO/IEC 17025:2005. Requisits generals per a la competéncia de laboratoria d’assajg
i calibracio.

PROVES D'ACCEPTACIO

Les proves a realitzar seran:

- Obtencié de la Maxima Poténcia a condicions estandard STC.

- Inspeccio Visual ("VI Test").

- Prova d'electroluminescéncia ("EL Test").

- Prova de Resisténcia a Degradacio induida per potencial ("PID Test").

- Prova de punts calents (basat en IR amb Corrent forgat en modul) ("Hot-Spot Test").
- Prova de degradacio induida per exposicio a ("LID Test").

3.4.CONTROL DE QUALITAT D'INVERSORS

Els inversors fotovoltaics s6n equips complexos que estan formats per multitud d'elements.
Tots ells hauran de complir amb els requisits propis de la tecnologia que correspongui. Els
equips possibles soén:
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- Fusibles de DC.

- Embarrat de baixa tensié de DC.

- Seccionador motoritzat de DC.

- Ponts d'IGBT's.

- Filtres formats per Reactors i Condensadors.
- Embarrat de baixa tensié d'AC.

- Interruptors magnetotérmics.

- Analitzador de xarxes.

- Monitoritzacié i control mitjangant PC/PLC.
- Quadres de baixa tensio.

-  Fonts de 48 Vcc.

La normativa que hauran de complir els inversor sera la segtent:

- Seguretat eléctrica IEC 62109-2:2011.

- Compatibilitat electromagnética. IEC 61000-6-2-2005.

- Limitaci6 de canvis en voltatge fluctuacions i flicker IEC 61000-3-11:2000.
- Limitaci6 d'harmonics IEC 6100-3-12:2011. Mesura d’harmonics.

El fabricant expedira Certificat de Materials.

Els assajos i proves minims a realitzar seran:
- Verificacié dimensional. Es fara sobre valors garantits.

- Mesura de relacié de transformacio en buit i fase.

- Verificacio de grup de connexié i polaritat en transformadors o reactors existents.

- Mesura d'aillament dels enrotllaments entre si i d'aquests a la massa en
transformadors existents.

- Assaig de curtcircuit. Determinacié de carrega maxima i proves de refrigeracié
d'equip prenent temperatures a les diferents cabines, i als elements principals com
ara ponts d'IGBT, reactors, etc.

- Sobretensio.

- Assajos dieléctrics amb tensio aplicada i tensié induida.

- Proves de rendiment a tensié Vdc minima de funcionament.

- Proves de rendiment a tensié de maxima poténcia Vmpp.

- Proves de consum a tensié Vdc minima de funcionament.

- Proves de consum a tensié de maxima poténcia Vmpp.

- Proves de control de corrent a tensié Vdc minima de funcionament.

- Proves de control de corrent a tensié de maxima poténcia Vmpp.

- Proves de temperatura d'inversor i refrigeracio.

Muntatge:
- Revisi6 amb Megger de les resisténcies entre fases i entre aquests i massa.

Funcionament:
- Es comprovaran les temperatures de funcionament.
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Cal aportar els certificats de materials principals que apliquin:

Fusibles de DC.

Portafusibles DC.

Embarrat de baixa tensié de DC.
Seccionador motoritzat de DC.

Ponts de IGBT's.

Filtres formats per Reactors i Condensadors.
Embarrat de baixa tensio d'AC.
Interruptors magnetotérmics.
Analitzador de xarxes.

Monitoratge i control mitjangant PC/PLC.
Quadres de baixa tensio.

Fonts de 48 Vcc.

Els tests a realitzar de I'equip seran:

Test de temperatura.

Test d'aillament.

Test d'alarmes.

Test de ventilacié.

Test de comunicacions.

Test de consum de poténcia.
Test d’ajust de poténcia reactiva.
Test d’ajust de poténcia activa.
Test de sincronisme.

Test de termografia.

3.5.CONTROL DE QUALITAT QUADRES ELECTRICS

Els quadres de control i panells eléctrics es faran d'acord amb els esquemes eléctrics.

Abans de la seva expedicid a Obra es realitzara el muntatge total dels armaris amb els
components col-locats i el cablejat realitzat complet, per tal de comprovar els circuits.

Es realitzaran com a minim els seguents controls:

Comprovacié de dimensions, gruix de xapa o planxa de fibra de vidre, ajustat de
cargols, acabat, etc.

Comprovacié del cablatge d'armaris i de cada component en particular, d'acord amb
els esquemes enviats per I'adjudicatari, des d'aixd fins a les regletes de bornes de
sortida.

Comprovacio de les caracteristiques i qualitats dels components inclosos en cada
panell, tals com: contactors, transformadors, relés, fusibles, safates i conductors,
racords, posades a terra, etc.

Comprovacié del funcionament correcte d'interruptors, relés, etc.
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- Comprovacio de rétols.

- Comprovacido del funcionament correcte dels contactors amb tensions de
comandament diferent de la nominal.

- Comprovacio dels enclavaments.

- Comprovacio del marcatge de fases.

- Comprovacio de numeros i seccions de conductors.

- Assaig de rigidesa dieléctrica.

- Assaig de simulacié de funcionament.

- Assaig de resisténcia d'aillament de cada quadre.

S'expedira certificat de compliment i certificat de prova.
El Certificat de prova recollira els assaigs seglents:

Aillament: Es realitzara amb una fase a terra (si el circuit és monofasic) i es comprova que
I'aillament és adequat segons el vigent Reglament de Baixa Tensio.

Rigidesa Dieléctrica: Consistira aquesta prova de sotmetre el panell a una tensiéo 2 V. +
1.000 V., amb un minim de 1.500 V per a quadres de serveis auxiliars i de 3000 V per a
quadres de generacio fotovoltaica., sent V. la tensié nominal de servei, el temps sera de (1)
un minut i es comprovara que no es produeixen anomalies.

Continuitat de circuits: Consistent aquesta prova a comprovar la continuitat dels circuits
principals.

Simulacié de Funcionament: Consisteix en una prova en blanc del funcionament del sistema.
Es comprovara que en treure o posar els enclavaments corresponents el sistema actua
d’acord amb el previst.
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4. INSPECCIO D’EQUIPS EN OBRA
4.1.INSPECCIO D’ESTRUCTURES

Es realitzara una inspecci6 visual i un control dimensional de les peces.
S'exigira:

- Certificat de materials.

- Certificats d’homologacions de soldadors (si s’escau).

L’adjudicatari prestara la maxima atencio en els punts seglents:

- Comprovacio del material d'estructures i accessoris, verificant que esta d'acord a les
exigéncies demanades.

- Control dimensional i inspeccio visual. Es verificara: gruixos, primer Us d'aquest
material, etc.

- Talli preparacio de vores.

- Inspeccio6 de soldadures(si s’escau): Es comprovara I'acabat de cordons, gruixos de
gola i penetracié de tots els cordons.

- Control dimensional d'estructures acabades, verificar que estan d'acord amb planols
de disseny. Realitzar situacio de forats, etc.

4.2.INSPECCIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

La inspeccio dels moduls fotovoltaics consistira en:

- Es realitzara una inspeccié visual verificant I'abséncia de cops en general i fixant
I'atencié a que no hi hagi cap marca ni defecte en la zona de captacié dels moduls.

- Es fara un control dimensional dels moduls.

- Es fara un control visual de cables i connexions.

- Es demanaran els certificats de qualitat corresponents.

4.3.INSPECCIO D'INVERSORS

INSPECCIO A RECEPCIO DE L'INVERSOR

Inspeccié preliminar

- Comprovacio estat pintura exterior.

- Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.
- Verificacio de I'abséncia de cops a equips de refrigeracio.

- Reuvisi6 visual d'estat d'accessoris.

- Inspeccio visual de possible dany sofert en transport.
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Inspeccié dimensional: Es realitzara la inspeccid visual i dimensional a la recepci6 del
transformador/inversor i en concret s'observaran les dimensions tenint en compte les

tolerancies donades pel fabricant.

Inspeccid placa de caracteristiques: La placa de caracteristiques ha de complir:

La placa ha de ser visible, realitzat amb lletra gravada i indeleble, i estara escrita en
castella o catala.

Es comprovaran parametres segons full de dades:

Poténcia nominal.
Tensié nominal AC.
Intensitat nominal AC.
Frequéncia nominal.
Tipus de refrigeracio.
Pes total.

Nivells d'aillament.
Temperatures d'aillament.
Grau de proteccio.
Norma de fabricant.
Numero de série.

Any de fabricacid.

Revisio de parametres:

Comprovacié de parametres inicial revisant que corresponen amb codi de xarxa
REE.

Comprovacio de parametres de proteccio.

Comprovacioé de parametres de subministrament de poténcia.

Comprovacié de configuracio de relés existents.

Comprovacio de la configuracié de comunicacions amb Master/Slave i els nodes de
comunicacio.

Revisio d'aillament:

Proves d'aillament de la part AC.
Proves d'aillament de la part DC.

Revisi6 d'alarmes:

Proves d'obertura d'interruptor de AC.

Comprovacié de monitoratge d'alarmes i estats a la pantalla.

Comprovacio de trets d'interruptors magnetotermics i indicacié de senyal d'alarma.
Comprovacio alarma fallida d'aillament.

Comprovacio de contactor seccionador DC.

Revisiéo de comunicacions:

Comprovacié de comunicacions RS485.
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INSPECCIO ANTERIOR A POSADA EN MARXA

Inspeccié preliminar
- Comprovacio estat pintura exterior.
- Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.
- Revisié visual d'estat d'accessoris

Inspeccié detallada:
- Comprovacié de l'existéncia d'objectes estranys o pols a linterior de les cabines.

Neteja i retirada d'objectes i pols, tant a les cabines d'AC com a les cabines DC.

- Comprovacio de l'existéncia d'humitat a l'interior de les cabines. Assecat en el cas
d'existéncia d'humitat tant a les cabines d'AC com a les cabines DC

- Comprovacio d'estat de connexions externes de DC, métrica i collament terminals.
Estat de terminals.

- Comprovacio de continuitat de fusibles DC

- Comprovacié6 de refrigerants d'embarrats DC i AC.

- Verificacio de distancies entre cables i elements.

- Comprovacio de connexio a terra.

- Comprovacio de les connexions de cables RS485 i fibra optica.

- Comprovacio de funcionament de magnetotérmics.

INSPECCIO DURANT POSADA EN MARXA
Inspeccio eléctrica:
- Comprovacio inicial de no existéncia de tensié a DC i a AC.

- Activar interruptors AC i DC sense tensio.

- Comprovar aillament a banda i banda dels interruptors entre fase, pols, i entre fases
o pols amb terra. També l'aillament del neutre amb terra i neutre amb fases.

- Desconnectar els interruptors.

- Amb tot en ordre connectar AC i DC.

- Mesura de tensio de serveis auxiliars.

- Mesura de tensioé de DC. Comprovacio de polaritat.

Inspeccié detallada auxiliars:
- Es comprova les tensions d'auxiliars. Valors de tensio i freqiiéncia.

- Es comprova operativitat de ventilacio.

Inspeccié detallada generacio:
- S'obre el circuit AC i el de mesura AC.

- Es comprova que amb obertura de portes s'actua alarma, i que s'atura inversor.
- Tancar portes d'inversor.

- L'inversor se situa en mode automatic.

- Prova de polsador de parada d'emergéncia.

- El polsador de parada d'emergéncia es reposa.

- Estanca el circuit AC i el de mesura AC.

- S'espera la generacié de poténcia i es comproven els valors en display.
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- Després de 3 hores de funcionament es comproven temperatures. La temperatura
ambient interna no pot excedir els 35°C en proves a l'inici. Després cal observar que
no augmenta per sobre de 50°C.

- Es mesura a les caixes d'agrupacio les intensitats per string i es revisen valors totals
amb el que ofereix per l'inversor.

4.4.QUADRES ELECTRICS PRINCIPALS | QUADRES SECUNDARIS

Inspeccié preliminar:
- Verificacio de la construccio de la fusteria metal-lica, gruixos de xapa, pintat i acabat.
- Comprovaci6 estat pintura exterior.
- Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.
- Verificacio de I'abséncia de corrosio.
- Verificacio de senyalitzacio.

Inspeccié dimensional:
- Es realitzara la inspecci6 visual i dimensional a la recepcié del bloc de poténcia i en
concret s'observaran les dimensions tenint en compte les tolerancies donades pel
fabricant.

Inspeccié detallada:

- Verificacio de la capacitat i nombre dels equips i aparellatge eléctric a instal-lar als
quadres.

- Comprovacio de la correcta estesa i fixacio de I'embarrat de coure.

- Comprovacié de connexi6 a barra de terra de la porta.

- Comprovacié de la disposicié d'aparellatge i cablejat en funcié d'esquemes i
carregues. El cablejat de control sera de 2,5 mm? minim.

- Verificacio del circuit de terra.

- Presenciar les proves de funcionament simulat en quadres.

- Presenciar els assaigs de rigidesa dieléctricaa 2 U + 1.000 V entre fases i massa.

- Presenciar els assaigs de nivell d'aillament entre fases i massa amb megger de 1000
V.

4.5. INSTRUMENTACIO

- Examen dels protocols de calibratge i prova de fabricant.

- Comprovar rangs, escales i dimensions de les connexions pneumatiques.

- Per a aquells instruments amb proteccié antideflagrant, es comprovara el certificat
d'homologacio del tipus segons UNE, VDE, NEMA o BS.
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5. INFORME DE SEGUIMENT

Per al subministrament de la totalitat dels equips i materials de qué consta l'obra que es
projecta s'establira un Pla d'Organitzacié pel seguiment adequat de l'aprovisionament i
aconseguir que tots els documents d'aplicacié per a la realitzacié de I'Obra, es distribueixi de
manera adequada i que el conjunt de la documentacio sigui identificable i localitzable.

Assolira aquest procediment a tota la fabricacid, aprovisionament, la documentacié i
correspondencia i I'execucio dels treballs en planta.

Existira per part de I'adjudicatari una persona que sera responsable de tota la informacio,
aquesta anotara la correspondéncia i informacié que es rebi distribuint-la directament
enviada per la Direcci6 d'Obra.

Es controlara aixi:

- Pla d'aprovisionament.
- Control de qualitat.
- Correspondeéncia oficial amb la direccié d'obra.

Independentment de la correspondéncia ordinaria que es generi o de les reunions si és el
cas,l'adjudicatari enviara mensualment a la Direcci6 d'Obra la segiient documentacio:

- Planning d'aprovisionament actualitzat.

- Copia de les subcomandes que es generin durant els darrers trenta (30) dies.
- Compliment del control de qualitat.

- Manuals d'instruccions i certificat de liquids arreplegats.

i i
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6. PROVES FINALS DE LA INSTAL-LACIO
6.1. PROVA GENERAL DE FUNCIONAMENT

S'entén que estan referides a 'obtencié de rendiments del sistema.

Conjuntament amb la Direccié6 d'Obra es realitzara un Programa detallat d'aquestes.
Aquestes proves no seran satisfactories si no es compleixen les dades de Disseny.
L'acceptacié de la realitzacié correcta del Programa de Proves sera document vinculant.

El programa almenys incloura alld que es desenvolupa a continuacio.

PROVES D'ARRENCADA | ATURADA.

Es comprovara el bon funcionament dels elements fotovoltaics per als diferents instants de
temps comprovant els punts segients:

- Arrencada i funcionament correcte de I'Inversor.
- Funcionament estable de les cel-les.
- Existéncia d'arribada de tensio a tots els aparells receptors.

PROVES D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIO | CONTROL.

Es comprovara postconnexié el funcionament, l'actuacié i la senyalitzacio dels seglents
elements de seguretat:

Funcionament correcte dels sistemes de seguretat.

Es comprovara la senyalitzacié d'alarmes.

Es comprovara de forma general, el funcionament de: Sensors, lluminaries, clos.
Verificacié de temperatures.

PROVES DE FUNCIONAMENT DELS ELEMENTS DE BAIXA TENSIO.

Es comprovara el correcte funcionament dels seguents elements:

- Test de funcionament dels interruptors automatics de baixa tensio.

- Es comprovara el tret dels interruptors diferencials mitjangant accionament manual
del "Testing".

- Funcionament del comptador i els transformadors TI.

- Funcionament correcte del comptador general.

- Correcta instal-lacié dels cables al comptador.

- Es comprovaran les tensions i els corrents a I'entrada de l'inversor.

- S'han de comprovar els corrents i les tensions a la sortida de l'inversor.

- Es comprovara la correcta actuacié dels interruptors automatics i diferencials.

- Es comprovara mitjangant actuacié manual els seccionadors.
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7. DOCUMENTACIO FINAL DE CONTROL DE QUALITAT

Independent de la documentacié parcial que s’ha de lliurar a la Direccié d'Obra durant
I'aprovisionament, I'adjudicatari adjuntara en finalitzar el muntatge la segient documentacio:

Manual de servei
El manual de servei constara de:

- Llibre d'operacions de la instal-laci6 amb les instruccions de muntatge, posada en
marxa i manteniment.

- Planols generals de procés.

- Llibre de components amb croquis de dimensions, seccions, full de dades, i
instruccions de cada equip.

- Llista de Recanvis.

Dossier final de Control de Qualitat
El dossier final tindra el contingut seglent:

- Programa de control de qualitat i Certificat de Compliment.

- Programa de Punts d’inspeccié emplenats.

- Certificats, informes, controls i proves de cadascun dels components.
- Informes d’inspeccié realitzats.
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1. INTRODUCCIO

1.1.JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Es redacta el present Estudi basic de Seguretat i Salut donat que no es donen cap dels
suposits previstos en I'apartat 1 art. 4 del RD 1627/1997, de 24 d’Octubre, del Ministeri de
Presidéncia, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat en les obres de
construccié.

D’acord amb el punt 2 de l'Article 4, 'obra projectada esta subjecta a un Estudi Basic de
Seguretat i Salut, ja que es compleixen els seglents requisits:

o El pressupost d’execucio per contracte inclds en el projecte és inferior a 450.759,08 €.
o No s’ha previst contractar més de 20 treballadors simultaniament

e El volum total de ma d’obra estimada sera inferior a 500 dies de treball.

o No es tracta d’'obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

1.2.OBJECTE DE L’'ESTUDI

Aquest estudi basic de seguretat i salut, estableix durant I'execucié de I'obra, les previsions pel
que fa a la prevencié de riscos laborals i accidents professionals. Servira per donar unes
directrius basiques al contractista per complir amb les seves obligacions en el camp de la
prevencio de riscos laborals, facilitant el seu desenvolupament sota el control del coordinador
en fase d’execucio o de la direcci6 facultativa, d’acord amb el RD 1627/97 del 24 d'Octubre pel
que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

1.3.LEGISLACIO APLICABLE

La normativa principal aplicable a I'obra en la data en que es va redactar el projecte sera:

e Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals de 8 de novembre de 1995 (B.O.E. 10 de
novembre de 1995).

o Decret 842/2002 Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i les seves Instruccions
Técniques Complementaries.

¢ Reial Decret 223/2008 Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat
en linies eléctriques de Alta Tensid, amb les seves ITC's.

¢ Reial Decret 337/2014 Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat
en instal-lacions eléctriques de Alta Tensié, amb les seves ITC'’s.

¢ Reial Decret 39/1997, reglament dels Serveis de Prevencio.

o Reial decret 485/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

¢ Reial decret 486/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.
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Reial Decret 487/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular
lumbalgia, per als treballadors.

Reial decret 773/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacio dels Equips de Protecci6 Individual, EPI’s.

Reial Decret 1215/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial decret 1627/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio.

Reial decret 614/2001 pel qual s’estableixen les disposicions minimes per la protecci
de la salut i seguretat dels treballadors davant dels riscos eléctrics.

Reial Decret 286/2006 sobre la proteccido de la salut i la seguretat dels treballadors
contra riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

Reial Decret 396/2006 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant.

Reial Decret 2177/2004 sobre equips de treball en treballs temporals en algada.

Reial Decret 171/2004 pel qual es desenvolupa larticle 24 de la llei 31/1995 , de
Prevenci6 de riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.

Reial Decret 604/2006 pel qual es modifica el RD 39/1997 en el que s’aprova el
Reglament de Serveis de Prevencié i el RD 1627/1997 pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

Llei 54/2003 de la Reforma del Marc Normatiu de la prevencié de riscos laborals.

Llei 1331/2005 sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els
riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicié a vibracions mecaniques.

Real Decret 2267/2004 del 3 de desembre, pel que s’aprova el Reglament de seguretat
contra incendis en els establiments industrials.

Ordenances Municipals.

Altres Normes que el técnic competent cregui convenient.
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2. DADES GENERALS DE L'OBRA
2.1. DESCRIPCIO DE L'OBRA

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de poténcia nominal de
60.000 W i 77.000 W pic repartits a la coberta d’'un edifici existent, interconnectat a la xarxa
interior eléctrica de baixa tensio, amb la finalitat d’autoconsumir I'electricitat generada, aixi com
d'injectar I'electricitat excedentaria a la xarxa de distribucié.

La instal-lacié consta basicament d’'un generador fotovoltaic format per 154 panells de 500 W
pic disposats de la seglent forma:

- NUM DE
NUM DE TIPUS DE INCLINACI
INVERSOR CADENES PANELLS PER DISPOSICIO 6 AZIMUT
CADENA
Coplanars en coberta o o
1 7 16 inclinada 10 19° Est
1 1 18 Coplar)arg. en coberta 10° 19° Est
inclinada
1 2 12 Coplapar§ en coberta 10° 57° Oest
inclinada
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e Els modduls fotovoltaics generen electricitat en corrent continua aprofitant la radiacié

solar.

e La corrent continua es condueix fins al inversor, que converteix el corrent continu en
altern.

e La corrent alterna és conduida fins al punt d’interconnexié amb la instal-lacio interior de
consum.

o En tot el recorregut si posaran els protectors adequats, com caixes de proteccié de
continua i alterna, armari de proteccio i comptadors.

La major part dels treball es realitzaran en algada sobre la coberta com sén el muntatge dels
ancoratges, de les esquadres, dels panells, la unié de panells, tirada de cables, muntatge de
caixes, canaletes, tots ells lligats amb arnés a la linia de vida i xarxa de proteccio.

També en alcada, als paraments de I'edifici per on baixaran les canalitzacions que portaran els
cables des de la coberta fins a l'inversor. Els treballs a diferent nivell es faran amb escala
extensible o amb I'ajuda d’'una plataforma elevadora vertical. Quan es tracti de treballs amb
'escala o la plataforma, el personal anira lligat amb I'arnes amb un punt de subjeccié que
suporti la forca de la caiguda, aixi com la correcta revisio i col-locacié de I'escala per evitar
liscament de la mateixa o trencament dels graons.

Posteriorment es faran els treballs de la instal-lacio eléctrica pertinent.

2.2.TITULAR DE LA INSTAL-LACIO
RAO SOCIAL: Ajuntament de Miravet
CIF: P4308500J
ADRECA: Plaga Major, 1, C.P. 43747 Miravet (Tarragona)

2.3. TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE
NOM | COGNOMS: Jaume Castella i Carlos
ADRECA: Carrer Primer de Maig, 1, 3r B, 43870 Amposta
TITULACIO: Enginyer Técnic Industrial

COL:-LEGIAT: N° 18.695 pel Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials de
Tarrannna (CFETIT\
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2.4. TECNIC REDACTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
NOM | COGNOMS: Jaume Castella i Carlos
ADRECA: Carrer Primer de Maig, 1, 3r B, 43870 Amposta
TITULACIO: Enginyer Técnic Industrial

COL-LEGIAT: N°18.695 pel Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials de Tarragona
(CETIT

2.5.EMPLACAMENT DE L'OBRA
ADRECA: Carrer De La Creu, S/N, 43747 Miravet (Tarragona)
COORDENADES UTM: (Datum ETRS89) X: 298.288,5 Y: 4.546.135,18 (HUS:31)
REFERENCIA CADASTRAL: 8463506BF9486C0001RG

2.6.PRESSUPOST

El resum per partides del pressupost d'aquest projecte és el que s'indica a continuacio:

Codi | Descripcio Total

co1 CAMP FOTOVOLTAIC 46.035,40 €
Cco2 INVERSOR 4.171,15 €
co3 MATERIAL ELECTRIC 4.585,76€
co4 OBRA CIVIL 1.356,08 €
Co5 PUNT DE CONNEXIO 9.329,37 €
C0o6 MONITORITZACIO 838,38 €
co7 TREBALLS DE VERIFICACIO, INSPECCIO | POSADA EN SERVEI 1.330,00 €
C08 |DOCUMENTACIO 1.615,00 €

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 69.261,14 €

DESPESES GENERALS (13% s/PEM) 9.003,95 €

BENEFICI INDUSTRIAL (6% s/PEM) 4.155,67 €

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO DE CONTRACTA (PEC) 82.420,763 €

I.V.A. (21% s/PEC)| 17.308,36 €

TOTAL PRESSUPOST BASE DE LICITACIO (PBL) 99.729,12 €

El Pressupost Base de Licitacid (PBL) ascendeix a la quantitat total de 99.729,12 €
(NORANTA-NOU MIL SET-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB DOTZE CENTIMS).
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2.7. TERMINI D'EXECUCIO

El termini d’execucié previst és de 20 dies laborables.

Previsioé de 6 treballadors com a maxim.

Degut al cost estimat de I'obra i al volum de la ma d’obra, es fa obligatori, en fase de redaccio
de projecte, I'elaboracié d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

2.8.PLA D'EXECUCIO

TASQUES SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

REPLANTEIG

ACOPI DE MATERIAL

OBRA CIVIL | ARMARI ESCOMESES

MUNTATGE

Estructura

Moduls fotovoltaics

Cablejat

Inversors

Quadres de Proteccio de CCi CA

Quadres de Proteccié y Mesura

Interconnexio

PROVES

CONNEXIO PROVISIONAL

CONNEXIO DEFINITIVA

LEGALITZACIO | INSCRIPCIO

Diputacio Tarragona
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3. ESTABLIMENT POSTERIOR D'UN PLA DE SEGURETAT | SALUT A L'OBRA

L’estudi de seguretat i salut, ha de servir també de base per a que les empreses constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autbnoms que hi participin en les obres, abans del
seu comengament puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal i com indica I'articulat del RD
1627/97.

En aquest pla es podran modificar alguns dels aspectes senyalats en aquest estudi amb els
requisits que estableix la normativa. En definitiva, el Pla de Seguretat i Salut és el que permetra
aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per protegir la salut i la vida dels
treballadors durant el desenvolupament de les obres que contempla aquest Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
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4. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA
4.1.MAQUINARIA

La maquinaria necessaria per la realitzacio de la instal-lacio projectada és la seguent:

e Camié — ploma.

e Trailer per transport.

¢ Plataforma elevadora, de ser necessari.

¢ Maquines eines: Serra circular, trepant, perforadora, etc.

4.2. MITJANS AUXILIARS

Els mitjans auxiliars que s’utilitzaran a I'obra seran:

e Bastides.
e [Escales de ma.
e Eines manuals.

4.3.ACCESSOS

L’'accés a l'obra es realitzara per les zones de pas establert on es realitzi la instal-lacié. Si
existeix un lloc de circulacié habitual de persones, sera una circumstancia que es tindra en
compte. Es consideren les seguents mesures de proteccid per cobrir el risc de les persones
que transitin pels voltants de 'obra:

¢ Muntatge de tanques metal-liques o elements prefabricats, separant la zona de I'obra
amb I'exterior.

o Es col'locaran barreres, baranes o altres mitjans alternatius per guiar als

e ftreballadors quan hagin de creuar indrets perillosos( risc de caiguda, linies aéries
d’energia eléctrica, proximitat a canalitzacions que transportin fluids amb alta pressié o
temperatura, productes quimics o inflamabiles,...)

e Les vies de circulacié dels emplagaments, tant les situades en l'interior com en I'exterior
incloses portes, passadissos, escales i rampes, s’utilitzaran conforme el seu Us previst.

En cas de perill, els treballadors hauran de poder evacuar tots els llocs de treball rapidament i
en condicions de maxima seguretat.

Préviament al inici dels treballs a I'obra, i degut al pas freqlient de personal, es condicionaran
els accessos senyalitzant-los i protegint-los convenientment, aixi com I'entorn d’actuacio, amb
senyals del tipus:

o Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.
e Prohibit fumar.

e Prohibit encendre foc.

o Utilitzacio obligatoria de casc.
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e Utilitzacio obligatoria de guants.

e Utilitzacio obligatoria de calcgat de seguretat.

e Proteccio individual obligatoria contra caigudes.
e Perill de caigudes a diferent nivell.

o Perill de caigudes al mateix nivell.

L’accés del personal a I'obra es fara directament des del Carrer de la Creu.

4.4. SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELECTRICA

S'utilitzara la instal-lacio eléctrica existent a la instal-lacio, i en cas necessari es disposara d’'un
grup electrogen.

4.5.SUBMINISTRAMENT D’AIGUA POTABLE

El subministrament d’aigua potable sera a través de las conduccions habituals de
subministrament en la zona. En el cas que no sigui possible es disposara de les mesures
necessaries (diposits,...) que garanteixin un subministrament regular.

4.6.SERVEIS HIGIENICS

Es plantejara a la propietat I'us dels serveis higiénics existents en el equipament, amb les
normes que s'acordin i sense que suposin en cap cas la limitacio del dret d'Us d'aquests serveis
al personal de I'obra.

De no ser possible aix0, es disposara de serveis higiénics suficients i reglamentaris. Si fos
possible, les aiglues fecals es connectaran a la xarxa de clavegueram, en cas contrari, es
disposara de mitjans que facilitin la seva evacuacio o trasllat a llocs especifics destinats per a
aquest fi.

4.7.INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS PER L’EXECUCIO DE L'OBRA

Abans del comengament de qualsevol treball de moviment de terres i excavacions, es fa
necessari conéixer tots els serveis que es puguin veure afectats per la mateixa, com
'abastiment d’aigua, electricitat, xarxa de sanejament, etc., per estar previnguts i prendre les
mesures oportunes davant qualsevol eventualitat que pugui presentar-se durant la realitzacié
d’aquests treballs.
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5. ANALISIS DELS RISCOS, MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS
5.1.INTRODUCCIO

En primer lloc es fara una relacié dels possibles riscos que poden existir en cada fase,
seguidament es realitzara una avaluaci6 de cadascun dells i es proposaran mesures
preventives generals i les proteccions tant col-lectives com individuals necessaries per reduir
els riscos descrits anteriorment.

La prevencio sobre la utilitzaci6 de maquines i eines es desenvolupara d’acord amb els
seglients principis:

¢ Reglamentacio inicial, es complira tot el que s’indica en reglament de les maquines, les
ITC corresponents i les especificacions del fabricant.

e L’Us de maquinaria estara limitat només al persona preparat i autoritzat per al seu Us.

e Equips de proteccio individual (EPI’s)

e Us de protecci6 col-lectives.

5.2.RISCOS LABORALS EVITABLES: MESURES TECNIQUES DE PREVENCIO

Riscos laborals evitables:

¢ Riscos derivats del trencament d’instal-lacions eléctriques existents.

¢ Riscos derivats de contactes accidentals amb instal-lacions eléctriques.
e Riscos derivats per la preséncia d’electricitat.

o Riscos derivats de la ruptura d’instal-lacions d’aigua existents.

o Riscos derivats per la preséncia d’aigua.

¢ Riscos derivats de la ruptura d’instal-lacions de gas existents.

o Riscos derivats de la preséncia de gas.

Un cop identificades les zones per on transcorren els subministraments anomenats s’hauran de
senyalitzar i protegir amb els medis adequats. En cas necessari, es contactaria amb el
responsable del servei per decidir amb un acord mutu les mesures preventives o inclus arribar
a sol-licitar la suspensio temporal del subministrament.

5.3.RISCOS LABORALS NO EVITABLES: MESURES TECNIQUES DE
PROTECCIO

Els riscos laborals inevitables es deuen a la inexisténcia d’'un nivell de seguretat absolut a
I'hora de realitzar alguna activitat laboral. Es d’obligat compliment per part de 'empresa protegir
al treballador enfront els riscos laborals i igualment per part del treballador cooperar amb
'empresari.

Riscos laborals no evitables:

e Caiguda de personal a diferent nivell.
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e Caiguda de personal al mateix nivell.

e Caiguda per desplom o esfondrament.

e Caiguda d'objectes per manipulacio.

o Trepitjades sobre objectes.

e Cops o talls per objectes o eines.

o Ferides o contusions en extremitats.

e Projeccioé de fragments o particules.

e Atrapament per o entre vehicles.

o Contactes electrics directes amb conductors o parts nues.

e Contactes eléectrics directes amb peces en tensio per fallada.

o Explosio.
e Incendi.
e Soroll.

e Sobreesforgos, postures forcades i moviments repetitius.
e Estrés térmic degut a les condicions meteorologiques.

Davant els riscos laborals no evitables esmentats s’utilitzaran mesures técniques de proteccio
tals com els equips de proteccio personal (EPI’s) o les proteccions col-lectives.

5.3.1. CONSIDERACIONS RESPECTE L'US D’EQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL (EPI'S)

Un Equip de Proteccié Individual (EPI) és qualsevol equip destinat a ser portat pel treballador
perqué el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o salut, aixi
com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi. La necessitat d'utilitzar un EPI
s’interposara quan no es pugui controlar un risc mitjangant mesures técniques o un sistema de
proteccio col-lectiva.

Pel Reglament (UE) 2016/425 del Parlament Europeo i del Consell, de 9 de mar¢ de 2016,
relatiu als equips de proteccid individual, s'estableixen els requisits sobre el disseny i la
fabricacio dels equips de proteccio individual (EPI’s) que vagin a comercialitzar-se, per a
garantir la proteccio de la salut i la seguretat dels usuaris i establir les normes relatives a la
lliure circulacio dels EPI’s en la Unid.

El marcatge CE que indica el compliment del Reglament (UE) 2016/425, garanteix que I'EPI
compleix amb les exigéncies essencials de seguretat i salut.

S’ha de tenir en compte que aquestes proteccions no poden provocar un risc diferent del que
es tracta d’evitar.

Els possibles equips de proteccié individual a utilitzar a 'obra seran:

e Cascos protectors que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a l'interior de 'obra.

e Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells
sonors superiors als permesos per la normativa vigent.
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Guants protectors adequats per a cada tasca realitzada.

Ulleres hermétiques tipus cassoleta per proteccid ocular quan es realitzin feines de
desbarbat de peces metal-liques.

Ulleres protectores de seguretat per aquells treballs que en general comportin un risc
d’introduccio de particules a I'ull.

Calgat de seguretat (botes o sabates) antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics
directes i indirectes.

Mascaretes respiratories buconassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes
aquelles tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

Arnesos de seguretat.

Roba de treball adequada als tipus de treballs i a les condicions meteorolégiques.

5.3.2. CONSIDERACIONS RESPECTE L'US DE PROTECCIONS
COL-LECTIVES

La proteccid col-lectiva és aquella que protegeix simultaniament a varis treballadors per fer
front a un risc laboral.

La proteccio col-lectiva que s’esculli haura de reunir els segients requisits:

Ha de ser forta i segura.

Haura d’'impedir el perill abans que limitar-lo.

Haura d’eliminar al treballador la sensacio d’inseguretat.
Protegira als treballadors en qualsevol fase del treball.

La proteccié escollida no molestara per treballar.

Es comprovara la seva instal-lacié per una persona competent.

Els possibles equips de proteccid col-lectiva segons convingui a utilitzar a 'obra sén:

Linies de vida que actuen per evitar una caiguda o que el treballador arribi a una zona
de risc.

Baranes de material rigid i resistent.

[I-luminacioé suficient per mantenir una correcta visibilitat.

Ordre i neteja per treballar en un ambient més segur, comode i agradable.
Senyalitzacions.

Sistemes de proteccié contra incendis.
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5.4.INSTAL-LACIO PROVISIONAL CONTRA INCENDIS DURANT L’EXECUCIO
DE L'OBRA

Els medis d’extincié seran extintors portatils de pols polivalent per adaptar-se als tipus de foc A,
B i C. Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles i suficientment ben il-luminats.

Senyalitzacié adequada, indicant els llocs on es prohibeix fumar, la situacié dels extintors i els
camins d’evacuacio.
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6. IDENTIFICACIO DE RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

El present estudi basic de seguretat i salut consta d'una série de processos o sectors, que
s'han considerat més habituals. Els processos s'han dividit en subprocessos i aquests en fases
d'execucio. Per a cadascuna de les fases s’ha fet I'estudi de:

¢ |dentificacié dels riscos laborals.
o Mesures de seguretat.

e Proteccions col-lectives.

e Proteccions individuals.

6.1.PROCES CONSTRUCTIU
6.1.1. REPLANTEIG

En aquesta fase es marca la zona de terreny on aniran els diferents elements de la instal-lacio i
es marcara la situacioé dels moduls fotovoltaics en la coberta. Es posaran senyals de prohibit el
pas a tota persona aliena a I'obra.

¢ Identificacié dels riscos laborals:
o Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Ferides i contusions en extremitats.
Atropellaments i aixafament del personal.
Cops o talls per objectes o eines.
Caiguda d’objectes per manipulacio.
Caiguda d’objectes per desplom.
Estrés térmic degut a treballa la intempérie.
Sobreesforg, postures forgades i moviments repetitius.

O O O O O O O O

e Mesures de seguretat:

o Es dura a terme una inspeccid visual per la persona encarregada sobre el
terreny de manera que s’identifiquin els indrets susceptibles a problemes de
coordinacié entre les empreses i les zones de interferéncia de treballadors amb
vehicles, amb la finalitat de senyalitzar-les convenientment.

o L’obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les
zones on es realitzin treballs.

o Entreballs d’algada:

= Col'locar proteccid perimetral de 90 cm amb socol i rodapeus de 15 cm
com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90
cm, es col-loca un arriostrament per poder suportar una carrega de 150
kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

» Col'locacié de xarxes de seguretat: Les xarxes de seguretat sén una
proteccio col-lectiva que tenen per objectiu impedir o limitar la caiguda de
persones o objectes. La xarxa s’elabora amb cordes de fibra normalment
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sintética com per exemple poliéster, poliamida, polietilé i polipropilé.
Normalment estan formades per una xarxa de poliamida, amb una mida
de malla maxima de 10mm, formada per corda (d’'uns 4mm per 10mm de
malla), corda perimetral amb guardacaps, i amb resisténcia suficient per
cada cas concret d’us. Aquest conjunt de xarxa-suport ha d’estar ancorat
a elements fixes de la construccid, per que proporcioni una proteccio
adequada. Les xarxes poden sor horitzontals o verticals, tipus tenis, de
meénsula, forca o de gran extensié. Van subjectes a uns suports verticals
o forjats. Es necessari deixar un espa de seguretat entre la xarxa i el
terra, o entre la xarxa i qualsevol obstacle per raons d’elasticitat
d’aquesta. Els requisits de resisténcia hauran de respondre al risc
detectat (nivell, n° de plantes, metres de recorregut de caiguda,...), aixi
com la garantia de recollida, atenent igualment als limits d’Us.
o Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.
o Neteja: Per evitar punxades, entrebancs o caigudes, s’escombrara el lloc de
treball i es retiraran els restos de material que hagin caigut al terra. Es
disposaran zones d’emmagatzematge de residus.

o Proteccions col-lectives:

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.

o Linies de vida: Les linies de vida son un sistema de proteccié format per un
cable o rail que va fixat a la paret o estructura mitjangcant uns ancoratges i una
peca corredissa (cistella) dissenyada de manera que no pugui sortir del sistema i
poden ser horitzontals i verticals:

» Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments
ja que estan dissenyades per que el carro pugui desplagar-se lliurement
per la totalitat de la seva longitud sense necessitat d'intervencié manual.
El treballador va subjecte al carro mitjangant un element d'amarratge del
qual no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les
linies de vida horitzontals s'instal-len com a sistema antiacida en el qual,
la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé, com a sistema
de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la
zona de risc de caiguda. S'instal-len en cobertes, terrasses, faganes,
estructures elevades, etc.

» Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un
cable o rail que va fixat a l'estructura de l'escala i un dispositiu
anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perd que es bloqueja en
el moment en qué es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals
son una eficag solucio per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a
accessos i sortides verticals en facanes, escales o grans estructures en
les quals no es disposa de sistema anticaigudes Poden ser permanents
0 mobils, en aquest cas, durant I'execucié d'obres o en treballs molt
ocasionals o puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que

COL-LEGI D'ENGINYERS

4 - N
P w
— N7 8 s -
5 e oy cguon o

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

permeten tenir el personal protegit davant les caigudes en situacions
diverses
o Baranes perimetrals.

e Proteccions individuals:

o Casc de seguretat homologat.
Calcat de seguretat homologat.
Guants homologats.
Arnesos de seguretat amb linia de vida.
Protectors dels ulls i de la cara.
Proteccioé de mans i bracgos.

O O O O O

6.1.2. ACOPI | TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal-ladora o
aliens, i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

¢ Identificacio6 dels riscos laborals:
Atropellaments, aixafaments i col-lisions originats per maquinaria i vehicles.
Bolcament i lliscament de vehicles en obra.
Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Sobreesforgos.

Particules de pols.

Xoc entre vehicles.

Contacte amb linies eléctriques.

Soroll.

Ensorrament o soterrament.

o

O O O O O 0O O O O

o Mesures de seguretat:

o S'ha d'establir zones especifiques d'emmagatzematge de materials, degudament
delimitades. Els paquets de perfils metal-lics s'han d'emmagatzemar en posicio
horitzontal (mai en posicié vertical) sobre palets de fusta, fins altures no
superiors a 1,50 m. Aquests emmagatzematges s'han de fer en el lloc que
indiqui el pla de I'obra, perd sempre prop del lloc de muntatge, tractant de no
interferir amb altres aplecs o treballs. Al costat dels paquets de perfils,
s'emmagatzemen també els palets de materials diversos aixi com elements de
les instal-lacions com panells, equips eléctrics i de pressio, etc.

o Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la
neta i lliure d’obstacles.

o Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues
superiors a 25 kg de forma manual.

RN
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o Per la manipulaci6 manual d’objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran
d’estar nets i sense substancies que el facin relliscar; la base de recolzament
sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars sempre que sigui possible, com carretons,
transpalets, etc...

o Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a
dir, revisar les ITV’s. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la
velocitat de circulacié en el recinte de I'obra a 15 km/h en zones amb
treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de portic de
seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de
I'element de carrega /descarrega.

o En camions de transport, abans d’iniciar les operacions de carrega i descarrega
posar el fre de ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de
carrega i descarrega seran dirigides per una persona.

o En camions de transport, en l'operacid6 de transport, en la plataforma, els
materials no subjectats no superaran la pendent del 5% i es cobrira amb lones
ligades. La carrega del vehicle es repartira uniformement , es lligara la carrega
amb cadenes, cordes, sirgues o altres mitjans per evitar que la carrega quedi
sense subjectar i eviti la possibilitat de desplagament. Els vehicles, un cop
carregats es desplagaran amb cautela, vigilant especialment en les corbes i en
els sotracs.

o En els camions grua, abans d’iniciar les maniobres es calcaran les rodes i els
gats estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

o Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

o Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la
superficie de recolzament del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

o Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5
metres de distancia.

o Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

o Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’acci6 de les carregues
suspeses.

o En treballs d’algada, col-locar proteccié perimetral de 90 cm amb socol i
rodapeus de 15 cm com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la
barana de 90 cm, es col-loca un arriostrament per poder suportar una carrega
de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

o Estintolament i perfilat de talussos, fosses i rases.

Tasca que consisteix en apuntalar o reforgar amb diferents sistemes (elements
metal-lics o de fusta), les excavacions que ofereixen risc d'enfonsament. Els
treballs a realitzar impliquen el muntatge de de mitjans mecanics o fisics al llarg
de les parets de I'excavacio, que serviran, de manera temporal, per impedir que
una rasa excavada modifiqui les seves dimensions (geometria) en virtut a
I'empenta de terres.

Els factors que determinen el tipus d'apuntalament soén: la profunditat de la rasa;
la naturalesa del terreny; el nivell freatic; les sobrecarregues degudes al transit,

aplec de materials a les proximitats, edificacions proximes, etc, i les dimensions
de la rasa.
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o Proteccions col-lectives:

o Senyalitzar i tancar la zona de treball: Una senyalitzacié (horitzontal o vertical)
que, referida a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una
indicacidé o una obligaci6 relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjangant
un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminés o acustic, una
comunicacio verbal o un senyal gestual, segons procedeixi.

La senyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se on el factor
de risc existeixi, i sempre que es posi de manifest la necessitat de cridar
I'atencidé dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions; alertar els treballadors quan es produeixi una determinada situacié
d'emergéncia; facilitar als treballadors la localitzacio i identificacio de
determinats mitjans o instal-lacions de proteccio, evacuacié, emergéncia o
primers auxilis i orientar o guiar els treballadors que realitzin determinades
maniobres perilloses. La senyalitzacié no s'ha de considerar una mesura
substitutoria de les mesures de proteccid col-lectiva ni de la formacié i
informacio dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball. L'eleccio
del tipus de senyal i del nombre i emplagament d'aquestes es realitzara de
manera que la senyalitzacié resulti el més eficag (clara) possible. La
senyalitzacioé haura de romandre en tant persisteixi la situacié de risc que la
motiva. Els mitjans i dispositius de senyalitzacié hauran de ser, mantinguts i
verificats regularment, i reparats o substituits quan sigui necessari.

o Linies de vida o baranes perimetrals.

e Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat.
Guants homologats.
Arnesos de seguretat amb linia de vida.
Roba de treball (roba d’aigua i botes d’aigua de seguretat, en cas de ser
necessaries).

O
O
O
O

6.1.3. MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

Col-locacié de I'estructura metal-lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la coberta.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.

¢ Identificacié dels riscos laborals:

o Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Sobreesforgos.

Generacio de particules pols.
Talls amb objectes punxents.
Talls per utilitzacié de maquines-eines.

O O O O O
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Caigudes d’objectes sobre persones.
Lesions oculars per cossos estranys.
Cremades a la cara.

Projeccié de fragments o particules.

O 0O O O O O O

Mesures de seguretat:

Talls per manipulacié d’eines manuals.

Radiacions no ionitzants per soldadura o exposicio al sol.
Postures forgades o moviments repetitius.

o Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues

superiors a 25 kg de forma manual.

o Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

o Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col-locacié de
materials seran qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel

control del vehicle o maquinaria.

o El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenintse
en bon estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan
destinats. S’haura de col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

o En el muntatge de l'estructura només es podran muntar i desmuntar sota
vigilancia, control i direccié d’'una persona competent.

o Els treballs d’algada nomeés es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda

o d’equips concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva,
com baranes, plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la
coberta no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran cinturons de
seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccidé equivalent.

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.

o Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i
baranes de 90 cm d’algada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a
probes de carrega per verificar la seva resisténcia. L’accés a les bastides es
realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades i sense perill de

desplagament.
O

Proteccions col-lectives:

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.
o Linies de vida o baranes perimetrals.
o ll-luminacié de la zona de treball.

Proteccions individuals:

o Us obligatori de casc de seguretat homologat.

o Calcgat de seguretat homologat
o Guants de cuir.
o Roba de treball

Diputacio Tarragona

RN

’%\"‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
T2 Teenics INDUSTR'N&JN:-'.'xH.*.Vrl§ﬁ—nl;ul§ﬁugﬁ§4488'R01

DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

o Ulleres de proteccio.
o Caretes especifiques en treballs de soldadura.
o Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

6.1.4. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS

El treball de instal-lacié de mdduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.

¢ Identificacié dels riscos laborals:

Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Sobreesforgos.

Generacio de particules pols.

Talls amb objectes punxents.

Talls per utilitzacié de maquines-eines.
Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
Lesions oculars per cossos estranys.
Descarregues eléctriques.

o

O O O O 0O O O O O O

e Mesures de seguretat:

o Per evitar sobreesfor¢os, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues
superiors a 25 kg de forma manual.

o Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

o Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col-locacié de
materials seran qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel
control del vehicle o maquinaria.

o El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenintse
en bon estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan
destinats. S’haura de col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

o En el muntatge dels modduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar
sota vigilancia, control i direccidé d’'una persona competent.

o Els treballs d’alcada homés es podran realitzar, en principi, amb l'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com
baranes, plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta
no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran cinturons de seguretat
amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.
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O

O

Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i
baranes de 90 cm d’algada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a
probes de carrega per verificar la seva resisténcia. L’accés a les bastides es
realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades i sense perill de
desplagament.

e Proteccions col-lectives:

O
O
O
O

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
Linies de vida o baranes perimetrals.
[I-luminacié de la zona de treball.

¢ Proteccions individuals:

O

O O O O O O

Us obligatori de casc de seguretat homologat.

Calgat de seguretat homologat.

Guants de cuir.

Roba de treball.

Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

6.2.INSTAL-LACIO D’ELECTRICITAT

La instal-laci6 eléctrica inclou la instal-lacié dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips
de baixa tensio, la fase de connexié i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i
com queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

o I|dentificacio dels riscos laborals:

O

O 0O O O O O o0 O O O

Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Sobreesforgos.

Talls amb objectes punxents.

Talls per utilitzacié de maquines-eines.
Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
Lesions oculars per cossos estranys.
Cremades.

Electrocucié.

Incendi.

e Mesures de seguretat:

o Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues
superiors a 25 kg de forma manual.

o Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.
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O

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i
tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o
maquinaria.

El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se
en bon estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan
destinats. S’haura de col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com
baranes, plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta
no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran cinturons de seguretat
amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i
baranes de 90 cm d’alcada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a
probes de carrega per verificar la seva resisténcia. L’accés a les bastides es
realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades i sense perill de
desplagament.

Els treballs es realitzaran sense tensio durant el muntatge de la instal-lacio.
Abans de realitzar les proves de tensid, s’ha de revisar el conjunt de la
instal-lacio, vigilant de que les connexions i empalmes no quedin accessibles a
tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotérmics, terminals,
diferencials, instal-lacions de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal-lador
autoritzat.

Si és precis la instal-lacié d’'un quadre eléctric provisional a I'obra, es tindra en
compte: la seva situacié en un lloc segur, allotjant proteccions contra els
contactes directes i indirectes, essent aquestes proteccions, un magnetotérmic
de tall general i un diferencial automatic. S’instal-lara la posada a terra des del
moment d’inici de les obres.

Els cables unipolars es marcaran amb cinta adhesiva blava, blanca o vermella
de PVC cada 1,5 m. Cada terna s’agrupara amb cinta similar, de color negre,
cada 1,5 m sense coincidir amb les anteriors. En el creuament no es permetra el
pas de dos circuits pel mateix conducte.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.

e Proteccions col-lectives:

O
O
O
O
O

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
Linies de vida o baranes perimetrals.
[I-luminacié de la zona de treball.

Perfecte estat de seguretat de les eines.
Manteniment i reposicio de les proteccions.

¢ Proteccions individuals:

O
O
O

Us obligatori de casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat.
Guants de cuir.
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Roba de treball.

Ulleres de proteccio.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida
Escales aillades per totes les parts.

O O O O O

6.3. MAQUINARIA
6.3.1. MAQUINARIA D’ELEVACIO

S'utilitzara camid-ploma o plataforma elevadora per a la elevacié dels materials de la estructura
i els moduls fotovoltaics.

¢ Identificacié dels riscos laborals:

o Bolcament del camié-ploma o plataforma elevadora.

Electrocucié.

Caigudes de personal al mateix nivell.

Caigudes de personal a diferent nivell.

Sobreesforgos.

Atrapament i aixafament.

Atropellament de persones.

Despreniment de la carrega durant el transport.

Despreniment de la carrega durant la tasca d’elevacio.

Caigudes al pujar o baixar de la cabina.

o Mesures de seguretat:

El camié-ploma o plataforma elevadora tindra vigent el llibre de manteniment.

o El ganxo tindra pestell de seguretat en prevencido del despreniment de la
carrega.

o El responsable de la manipulacioé de la carrega o el responsable de la maquina,
comprovara el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en
servei el camidé-ploma o la plataforma elevadora.

o Les maniobres de carrega i descarrega estaran sempre guiades per un
especialista.

o Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant del camio-
ploma o plataforma elevadora.

o El gruista tindra la carrega sempre a la vista. Si aixd0 no fos possible, les
maniobres estaran dirigides per una altre persona.

o Es prohibeix utilitzar el camio-ploma o plataforma elevadora per arrossegar
carregues.

o Les rampes d'accés als llocs de treball no superaran el 20% per evitar el
bolcament.

o Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la
superficie de recolzament del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

O 0O O O O O O O O
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o Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5
metres de distancia.
o Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.
o Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’acci6 de les carregues
suspeses.
o Els treballs d’alcada nhomés es podran realitzar, en principi, amb l'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant cinturons de seguretat.
o Proteccions col-lectives:
o Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni el camié grua o la plataforma
elevadora.
e Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat.
Guants de seguretat.
Roba de treball.
Ulleres de proteccio.
Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

O O O O O

6.3.2. EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencio derivades de la utilitzacio
d’eines accionades amb energia eléctrica, d’'una manera genérica.

¢ Identificacio dels riscos laborals:
o Talls.
Cremades.
Cops.
Projeccié de fragments.
Caiguda d’objectes.
Electrocucié.
Vibracions.
o Soroll.
e Mesures de seguretat:
o Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament.
o Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos
d’atrapament o d’electrocucio.
o Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.
Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.
o Els treballadors rebran instruccions concretes de I'is correcte de les eines a
utilitzar.
e Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.
o Calcat de seguretat homologat.
o Guants de seguretat.
o Roba de treball.

O O O O O O
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Ulleres de proteccio.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
Mascareta filtrant.

Mascareta buconassal antipols amb filire mecanic.
Protectors auditius.

O O O O O

6.4.EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacio
d’eines accionades manualment, d’'una manera genérica.

¢ Identificacié dels riscos laborals:
o Talls.
Cremades.
Cops.
Projeccio de fragments.
Caiguda d’objectes.
Postures forgades i moviments repetitius.
Descarregues eléctriques.
e Mesures de seguretat:

o Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat
fabricades.

o Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones
condicions.

o [Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

o Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de
treball col-locant les eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra
arbitrariament.

o Els treballadors rebran instruccions concretes de I'is correcte de les eines a
utilitzar.

e Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat.
Guants de seguretat.
Roba de treball.
Ulleres de proteccid.
Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
Mascareta filtrant.
Protectors auditius.

O O O O O O

O O O O O O O

6.5. CONSIDERACIONS RESPECTE ALS APARELLS | EINES D’ELEVACIO

RN

¥ e d .
..... "%’ll COL-LEGI D'ENlenS\‘
2 AN [ ; e VASAT 4488-R0O1
Diputacié Tarragona !:C_I’:‘A'isﬁ LNGD;EZRWH.IN DS ri§ﬁuul'a|;ugﬁ§
9/9/2024
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

[ £ (]

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En aquest apartat es detallaran les normes de seguretat aplicables a tots els tipus d’eines que

intervenen en

la maniobra d’elevacid. Durant I'execucio de I'obra es decidira segons convingui

quin tipus d’eina s’ha d’utilitzar i es seguiran la normativa aplicable a cada eina.

e Politges:

O

O

Les politges s’utilitzaran exclusivament quan girin bé, havent de revisar sempre
abans el seu us.

Per la subjeccio es disposaran de cargols amb femella, grillets de passadors o
de cargol i femella.

e Camises:

O
O
O

Es rebutjaran les camises que tinguin cables trencats.
S'utilitzaran Unicament les adequades a cada cable.
Les puntes s’asseguraran amb retencions.

e Granotes:

o Es revisaran periddicament, rebutjant les que siguin dubtoses.
o Els grillets hauran d’estar en bones condicions.
o Les parts mobils estaran ben greixades.
o S'utilitzara només I'adequada per a cada cable.
o Alinstal-lar-la en el cable, es tancara comprovant I'estrenyament.
e Grillets:
o Unicament s'utilitzaran els que no estiguin deformats, ni tinguin el bul6 tort.
o E bulé que porti rosca s’estrenyera al maxim, si no porta rosca s’assegurara amb

grupilla.

e Giratoris:

o Es desmuntaran periddicament per revisié dels seus rodaments, incloent una
etiqueta amb la data de revisio .
o S'utilitzaran unicament els apropiats a cada cable, ala tensié d’arriostrat i a la
politja.
e Gats
o Només s'utilitzaran per aixecar carregues inferiors a la maxima admissible que
permeti el fabricant.
o Es recolzaran sobre una bona base i ben centrats.
o Una vegada la carrega estigui elevada, es col-locaran calzes.
o Els gats de cargol o cremallera, hauran de tenir dispositius que impedeixin que el
cargol o cremallera surti del la seva posicié. A més, es greixaran periddicament.
o Els gats hidraulics i neumatics haura de dur un sistema que eviti la seva caiguda
en cas de fallida.
e Eixos:
o S'utilitzaran per suportar pesos de bobines inferiors a la carrega maxima
admissible i disposaran de fre.
e Tractels:
o Es revisaran periddicament i sempre abans de la seva utilitzacio es rebutjaran

els defectuosos. Els ganxos disposaran de pestells de seguretat.

¢ Plomes d’elevacio:

O

Duran una placa caracteristica amb I'esforg maxim de treball permés.
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o Obligatériament es verificara el seu estat abans de la seva utilitzacio.
e Cordes:
o Coeficient minim de seguretat de 10.
Es manipularan amb guants de cuir.
Es protegiran quan s’hagi de treballar sobre arestes i cantells vius.
Es netejaran i assecaran un cop acabat el seu us.
Es conservaran enrotllades i protegides d’agents quimics i atmosférics.
Es tindra en compte que a l'unir varies cordes d’igual seccid6 amb nusos,
aquestes disminueixen la seva resisténcia entre un 30% i un 50 %.

o Es prohibeix arrossegar les cordes pel terra per evitar el contacte amb d’agents
quimics, aigua o qualsevol altre efecte que pugui alterar les seves condicions
fisiques.

e Cables:

o Els cables tindran un coeficient de seguretat minim de 6.

o Es manipularan amb guants de cuir.

o Les bobines sempre giraran en sentit determinat pel fabricant.

o Per tallar un cable es precis lligar als dos costats del tall per tal d’evitar que es
desfacin els extrems.

o Es revisara peridodicament i sempre abans de la seva utilitzacié, comprovant que
no hi hagi nusos, coqueres, filferros trencats, corrosio.

o Eslingues:

o Han de tenir igual o més carrega de ruptura que el cable d’elevacio.
L’angle format pels ramals ha d’estar comprés entre 60 i 90 °
No es creuaran mai dues eslingues en un ganxo.
No situar mai una unioé sobre el ganxo ni sobre I'anell de carrega.
Protegir —les de les arestes i cantells vius.
Evitar el seu lliscament sobre el metall.

O O O O O

O O O O O

6.6.DANYS A TERCERS

¢ Identificacio dels riscos meés freqiients:

o Caiguda de persones.

o Caiguda de materials.

o Interferéncies per descarregues.
e Mesures de proteccio:
Cercat de la fagana a via publica afectada amb tanca.
Senyalitzar les entrades i limits de I'obra.
Utilitzacio de contenidors en via publica per al runam.
Col-locacié de lones en la fagana en cas que sigui necessari.

O O O O
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7. FORMACIO

Tot el personal rebra informacié a I'ingressar a 'obra, una exposicié dels métodes de treball,
aixi com tota la informacié i formacié adequada i suficient sobre els riscos existents durant el

desenvolupament de la seva feina.
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8. SALUT | MEDICINA PREVENTIVA
8.1.FARMACIOLA

En tots els llocs en qué les condicions de treball ho requereixin s'haura de disposar de material
de primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés "segons Reial Decret 1627/1997, de
24 d'octubre.

Es disposara almenys d’'una farmaciola que contingui el material necessari especificat en
'Ordenanga General de Seguretat y Higiene en el Treball: aigua oxigenada, alcohol de 96°,
tintura de iode, mercurocrom, amoniac, gasa estéril, cotd hidrofil, benes, esparadrap,
antiespasmaodics, analgeésics i tonics cardiacs d'urgéncia, torniquet, bosses de goma per a
aigua o gel, guants esterilitzats, xeringa, bullidor , agulles per a injectables i termdmetre clinic.
Es revisaran mensualment i es reposara immediatament 'usat.

8.2. ASSISTENCIA A ACCIDENTATS

En el suposit de qué passes un accident de més importancia, s’haura d’avisar als serveis
d’emergéncia, seguint les indicacions d’actuacié.

Una senyalitzacié clarament visible haura d'indicar I'adreca i el numero de teléfon del servei
local d'urgéncia" segons Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre.

S’informara a I'obra de 'emplagament dels diferents centres meédics, residéncies de metges,
ATS, etc, on s’haurien de traslladar els possibles accidentats per a rebre tractament el més
rapid possible. En un lloc visible hi haura escrit la direccio i telefon d’aquest emplagaments.

8.3.RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura d’haver passat un reconeixement medic
que el consideri apte per desenvolupar la seva professio.
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9. CONCLUSIONS

La Direccié Facultativa considera I'Estudi Basic de Seguretat i Salut com a part integrant de
I'execucio de I'obra, corresponent el control i supervisié d’aquesta al Coordinador en matéria de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra.

El Coordinador en matéria de Seguretat i Salut sera nomenat lliurement pel promotor de I'obra,
i sera el responsable del compliment del Pla de Seguretat i Salut en el Treball. Un vegada es
nomeni el Coordinador (Acta de nomenament i Acta d’aprovacid) es comunicara a la Direccié
Facultativa.

El Contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, adaptant aquest
estudi als seus medis i métodes d’execucid. Aquest pla de seguretat haura de ser aprovat pel
Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra abans del seu inici,
autoritzant préviament qualsevol modificacié del mateix i deixant constancia escrita en el llibre
de incidencies.
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1. TERMINI D'EXECUCIO

El termini d’execuci6 previst és de 20 dies laborables.

Previsid de 6 treballadors com a maxim.

Degut al cost estimat de I'obra i al volum de la ma d'obra, es fa obligatori, en fase de
redacci6 de projecte, I'elaboraci6 d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

2. PLA D'EXECUCIO

TASQUES

SETMANA 1

SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

REPLANTEIG

ACOPI DE MATERIAL

OBRA CIVIL | ARMARI ESCOMESES

MUNTATGE

Estructura

Moduls fotovoltaics

Cablejat

Inversors

Quadres de Proteccié de CCi CA

Quadres de Proteccidé y Mesura

Interconnexio

PROVES

CONNEXIO PROVISIONAL

CONNEXIO DEFINITIVA

LEGALITZACIO | INSCRIPCIO
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 18/07/24 Pag.:
MA D'OBRA
com UA DESCRIPGIO PREU
A01-FEPD h Ayudante electricista 24,61000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 23,67000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 28,61000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 27,76000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 23,67000 €
A013H000 h Ajudant electricista 24,61000 €
A0D-0007 h Pedn 23,17000 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,96000 €
AQF-000B h Oficial 1a 28,61000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,61000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 27,76000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 28,61000 €
AOF-000T h Oficial 1a albafiil 28,61000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 18/07/24 Pag. 2
MAQUINARIA

cool LA DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 65,34000 €
C135-00LX h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes de 2a 5.9t 53,57000 €
C13A-00FP h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 5,57000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 5,49000 €
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a seguretat i salut 54,34000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 40,29000 €
C175-00G6 h Estenedora per a paviments de formigd 82,24000 €
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  23/08/24 Pag: 3
MATERIALS
com UA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Agua 1,62000 €
B036-21Cl t Grava de granulat reciclat mixt de formigé-ceramica de 20 a 40 mm 11,13000 €
B03C-05NK m3 Saul6 garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 27,49000 €
B03D-21MB t Sorra de material reciclat de formigé de 0 a 5 mm 10,50000 €
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 19,16000 €
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 19,36000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 20,73000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 144,78000 €
B059-06FN kg Yeso de designacion C6/20/2, segun la norma UNE-EN 13279-1 0,17000 €
B059-06FO kg Yeso de designacion B1/20/2, seglin la norma UNE-EN 13279-1 0,17000 €
B069-2A9H m3 Formig6 d'is no estructural HNE-15/B/20 de resistencia a compressio 15 N/mm2, consisténcia tova 81,37000 €
i grandaria maxima del granulat 20 mm
B069-2A9K m3 Formigd d'Us no estructural de resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia fluida i grandaria 68,52000 €
maxima del granulat 20 mm, HNE-15/F/20
B069-2A90 m3 Hormigon de uso no estructural de resistencia a compresion 15 N/mm2, consistencia plastica y 69,79000 €
tamafio maximo del arido 20 mm, HNE-15/P/20
B06B-12QJ m3 Formigo per a paviments HF-4 MPa de resisténcia a flexotracci6 i consisténcia plastica 101,24000
BO6F1-LRRD  m3 Formig6 en massa HM - 20 / F / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua 85,96000
ciment =< 0.6
BOA63H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 4,71000
B147UA20 u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixacio d'arnés de seguretat, per a fixar mecanicament 17,32000
amb cargols d'acer inoxidable
B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 7x19+0, homologat per a linia de 4,40000 €
vida segons UNE_EN 795/A1
B147UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 226,90000 €

terminals d'acer inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacio del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1

B147UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar amb 55,47000 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

B2RA-28UQ t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels 11,00000 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de
Residus

B2RA-28V2 t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels 123,00000 €
residus de la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials 1,00000 €
naturals excavats amb codi VNME
BD1A-1INDZ m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 8,14000 €
mm i de llargaria 1 m, classe de reaccio al foc B-s1, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, per a
encolar
BDGO-1C2A m Banda continua de senyalitzaci6 per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'ampléria, de polipropile 0,27000
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 0,14000
BDG3-34IL u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 160 mm de 0.43000
diametre nominal ;g;u‘
BG11-0FS2 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta ".E%i‘ gs ch\;:_cEsGIINr;: SNT(;:QZSERS VISAIL.AQ80488-B01
BG12-0G6T u Caja de derivacion cuadrada de plastico, de 90x90 mm, cof grado de protdécion' iP40 y para  9/9/202%11000 €
empotrar corleni X [=] 555 ]
ol-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
BG13U010 u Caixa de comandament i proteccio amb porta, material aytoextriBle} e 48 moduis® ittitat 46,910 fid
su perfIC|a|ment La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el Cod\Q
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BG17-0FLS u Caixa general de proteccié CGP-9-250 BUC, esquema 9, de 580x290x166 mm, 250A BUC 394,00000
BG19-0COM u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a tres fileres de divuit moduls i per a 59,23000
muntar superficialment
BG1A0840 u Armari metallic de mesures minimes 1600x1700x400 mm, per a servei exterior, amb porta amb 317,87000 €
reixeta, fixat a columna.
BG1A0940 u Armari metal-lic de mesures minimes 1600x1700x400 mm, per a servei exterior, amb porta amb 2.237,00000 €
reixeta, fixat a columna
BG1B0750 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb tapa fixa 280,29000
BG1PU1A7 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic individual superior a 15 320,25000
kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 43,64 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals
540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb ICP-M tetrapolar (4P) de 63 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i sense
interruptor diferencial
BG1PUB16 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 738,04000 €
15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 25 kA, sense
protecci¢ diferencial
BG1PUD16 u Proteccio diferencial per a equip de proteccié i mesura TMF10 de 160 A (55 a 111 kW), amb 245,75000 €
toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular de poliéster
reforgat amb fibra de vidre
BG212D10 m Tub rigid de PVC, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 4,01000 €
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
v
BG21HB10 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 10,67000 €
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
BG222910 m Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 0,38000 €
resistencia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BG225810 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 0,62000 €
propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG22RE10 m Tub corbable corrugat de PVC, de 65 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 0,88000 €
resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressio de 250 N, per a canalitzacions soterrades
BG22TF10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 75 mm de 1,41000 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama , resisténcia a l'impacte de 20 J, resistencia a
compressio6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG22TP10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm 3,49000 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama , resisténcia a limpacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG241600 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referéncia 29 4,56000 €
BG241B00 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referencia 50 14,27000 €
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 8,37000 €
BG29-1ZT4 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 100 mm d'amplaria 4,70000 €
BG29-1ZT5 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 200 mm d'amplaria 6,27000 €
BG2A3495 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x60—mm,—amb-2-compartiments—com-a 4.52000 €
maxim, de color blanc ;%'*“‘
o . " %\vl‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
BG2B1100 m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 50x95 mm "% TECNICS INDUSTRIALS VISAT26,8060488-R0O1
BG2C1020  m  Safata aillant de PVC llisa, de 40x100 mm oe TaRAcon 9/9/20284 20
BG2C10E0 m Safata aillant de PVC llisa, de 60x100 mm Col-egiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 9,160C FELE
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
BG2C10R0IR28 m Safata llisa Unex 100x200 en U23X, per a al suport, proteccio|i condlittit &*¢ables. De base liisa 23,070C g
0 perfOI'ada La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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Bon comportament a la corrosié ia la intempérie.

Dissenyades per a treballar en condicions de carrega maxima.

Color: Gris.

Safata s/EN 61537: 2007.

Safata amb tapa (canal aillant) s/EN 50085-1: 1997 (Muntada sobre paret).

Seguretat eléctrica, mecanica (proteccid contra impactes 20J; dissenyada per a treballar en
condicions de plena carrega; assaig de carrega admissible Tipus 1) i en cas d'incendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge. No presenta
rebaves al tall. Bon comportament davant els raigs UV i intempérie. Resisténcia a la corrosié i als
agents quimics., ref. 66221 de la serie Safata aillant 66 dUNEX

BG2DG430 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 35 mm i amplaria 35 mm 3,07000 €
BG2DGGF0 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm 14,41000 €
BG2I-0B93 m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm 16,60000 €
BG2J-0BBV m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm 8,44000 €
BG2J-0BC4 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 150 mm 12,27000 €
BG2J-0BCJ m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm 14,41000 €
BG2Q-1KSO  m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 1,23000 €
resisténcia a I'impacte d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG2Q-1KST m Tubo flexible corrugado de PVC, de 16 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la 0,22000 €
llama, resistencia al impacto de 1 J, resistencia a compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de
2000V
BG2Q-1KTC ~ m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm 3,18000 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 28 J, resisténcia
a compressid de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm 4,24000 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J, resisténcia
a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Z10D0 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 100 mm d'amplaria 4,64000
BG2Z10F0 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 8,51000
BG2Z10DOIR2A m Tapa Unex 100mm en U23X, per a cobrir safates. 6,03000
Material aillant.
Color: Gris.
Col-locaci6 a pressio, sense cargols. Proteccié IK10 amb I'ancoratge de tapa Ref. 66.845., ref.
66102 de la serie Accesoris per a Safata aillant 66 d'UNEX
BG312140 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), 0,80000 €
unipolar, de seccié 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 2,5 mm2, 1,05000 €
amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums.
BG312170 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 1,95000 €
unipolar, de seccié 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG312180 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 35 mm2,per 4,94000 €
connexié a terra, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub.
BG3121C0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 13,59000 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG3121D0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 11,62000 €
unipolar, de seccié 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums
BG312240 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-K, bipolar, de 1,28000 €
seccio 2 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb bai issio-fums
BG312250 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignadp, awggu§igmqgé-%,QMIﬁgEq§ 1,74000 €
seccid 2 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb bixa emissid fymsuics InbusTRIALS VISAT LE064488-R01

BG312270 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 KV de tensié assighada, amb designacié RZ1'K (AS), ~ 9/9/2024l7a0en =
bipolar, de secci6 2 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolgfines amby,haixaseRiSSIORURS saume - 18595 Oz A0

BG312660 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assighada,camb, designacio RZ1-K (AS), 5,460¢ faid
pentapolar, de secci6 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de pdliolefines.amb.baixa.emissidfUmS: el document es troba referenciat en el codir
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BG312670 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS),
pentapolar, de secci6 5 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums

BG3126A0 m Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccion 5 x 50 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos

BG3191C0 m Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacién RV-K, unipolar, de
seccion 1 x 95 mm2, con cubierta del cable de PVC

BG32-078X m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, classe de reacci¢ al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575

BG32-079%4 m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575

BG32-0798 m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x240 mm2, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2RW  m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x240 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2S0 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2S2 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums

BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums

BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG33-G2W8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, bipolar, de secci6 2x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa

8,24000 €

31,66000 €

11,59000 €

2,73000 €

1,98000 €

4,21000 €

32,01000 €

7,50000 €

21,14000 €

13,59000 €

10,95000 €

7,50000 €

4,28000 €

1,28000 €

1,01000 €

emissié fums

PRI

BG33-G300 m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 KV, de’ tBsignacio. Z&Fp: eansiiiGaia
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coker4 dakcatts teopalivlsfises,
classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emi8sid fuirfig ¢ 0N A

BG33-G30K m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV/, decdesignagide/iZ-Farconsiruceio 18695

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio 1x4 mm2, amb cotietiaidercatie de potistefities,

Situacio: Miraygt

classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baliagaemlssm fums

0,51000 €
VISAT LE064488-R01

9/9/2024

0380¢ gzt

[k

informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums

BG33-G2S01 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG35-06E7 m Cable con conductor de cobre de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, de designacion
[null], construccion segin norma, [null], de seccion [null]x1,5 mm2, con aislamiento de [null], clase
de reaccion al fuego segln la norma UNE-EN 50575

BG35-HIIU m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x2,5
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

BG35-HINL m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, tripolar, de seccid 3x6
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, +cable de comandament

BG35-HJSM m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x25
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

BG35-HJYO m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccidé segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums

BG35-HJYA m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums

BG35-HJY01 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
H07Z1-K (AS) Type 2, construccidé segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

BG3RA3F0 u Canvi de seccid per cable solar, de 10 mm2 a 6 mm2 amb connector.

BG415A99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

BG415AJ9 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

BG415AJH u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

BG415MKL u Interruptor automatico magnetotérmico de 80 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar
(4P), de 25 kA de poder de corte segiin UNE-EN 60947-2, de 6 modulos DIN de 18 mm de ancho,

0,51000

7,50000

3,67000

0,47000

1,09000

3,63000

3,98000

2,88000

2,89000

2,88000

5,00000
12,38000

54,52000

71,37000

168,39000

para montar en perfil DIN

BG415MKN u Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A d'intensitat no inal{c'i‘:;, RiA corba (Ck tedianalae
(4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de p moduls<lINTédent& mmtamplaria,

per a muntar en perfil DIN DE TARRAGONA

BG41G7QP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de [60 Addlintensitatrmaximariccalibrata 18695

160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard m&f%fﬁ depdet' de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

210,29000

€

VISAT LE064488-R01

9/9/2024
751,390C
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BG42129H

BG4242JH

BG426CJH

BG426CJL

BG42-H5SL

BG43D330
BG43E130
BG43-0AET

BG45D190

BG4T7474A

BG474B4A

BG48-199

BG49-189P

BG49-18EF

BG4A-2R4C

BG4A-2R4F

BG4H-HANN

BG4I-0A17
BG4J-F.02

u

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix selectiu, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 80 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexio fix selectiu, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Born de connexio per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 de seccié, de 22 mm de pas,
apte per a muntar sobre perfil DIN

Tallacircuit tripolar amb fusible de ganiveta de 200 A amb base de grandaria 1
Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb base de grandaria 1

Caixa de Seccionament CS 400, de 580x290x160 mm, amb sortida a la CGP per la part superior i
alalinia de distribucié per la part inferior.

Tallacircuit amb fusible cilindric de 100 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 22x58
mm

Interruptor en carrega modular de 40 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'aillament
(Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzaci6 de I' estat
dels contactes, sense indicador lluminés, categoria d'us AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4
moduls d'amplaria (18mm p/ modul)

Interruptor en carrega modular de 80 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'aillament
(Vi), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat
dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'us AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4
moduls d'amplaria (18mm p/ modul)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor en carrega modular de 100 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'aillament
(Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzaci6 de I' estat
dels contactes, sense indicador lluminés, categoria d'us AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4
moduls d'amplaria (18mm p/ modul)

Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'aillament
(Vi), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat
dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'us AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4
moduls d'amplaria (18mm p/ modul)

26,97000 €

157,52000 €

228,53000 €

412,16000 €

9,94000 €

88,00000
25,12000
378,00000

9,36000 €

58,81000 €

65,31000 €

750,97000 €

12,38000 €

252,56000 €

92,96000 €

123,92000 €

240n0N ral

i
@©
(<2l

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alim acio a 220 240 V a. c amb
connexions per a |'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar ifel tofgi al‘HBlvklﬁ% %%{ﬂﬁ‘néﬁﬁé
de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de I'electfonica inté terna, per,a ,{TIAN quTen Carril

DIN normalitzat

Col.l CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb bas¢ de gF 4 é”éj"‘ . Carrer De La Crew, SIN

Slluacl

Fusible cilindric per a proteccié de circuits CC, de tipus gPV de Calib
1000Vdc, integrat en portafusible aeri mascle-femella MC4, de & :

bré"90A, tensio maxima

ICANAAY

VISAT LE064488-R01
9/9/2024

25,120C
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BG4L-09XN u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar 302,87000 €
(4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.
BG57-T.01 u Transformador d'intensitat 200/5 A, CIRCUTOR mod. TD6 (o model similar), 1,5 VA, de classe 0,5 20,00000 €
de precisi6 segons UNE-EN 60044
BG64-07El u Caja para mecanismos, para un elemento, precio alto 1,59000
BG6D-10BM u Marco para mecanismo universal, de 1 elemento, precio alto 2,35000
BG6G-1NX4 u Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 2,96000
16 A 250 V, amb tapa, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
BG6G-1NY1 u Toma de corriente de tipo universal, bipolar com toma de tierra lateral (2P+T), 16 A 250 V, con 9,20000 €
tapa, precio alto, para empotrar
BG6G-INYG  u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 9,76000 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
BG88-H6K1 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament 0,80000 €
de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BG821220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament 0,80000 €
de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BGD4-16WD  u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 32,16000 €
muntar superficialment
BGD5-06SO u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 2500 mm de llargaria, de 17,3 mm de 13,93000 €
diametre, estandard
BGE22W45 u Inversor per a installacio fotovoltaica de connexid6 a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 4.000,00000 €
SUN2000-60KTL-MO de dimensions 1075x555x300 mm i poténcia nominal de 60 kW, rendiment
maxim de 98,7%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
BGE41313 u Sistema intel-ligent Data Logger per la comunicacio i monitoritzacié per inversors Huawei de la 600,00000 €
gamma SUN2000
BGKO-H6NF m Cable electric de tensié mitja (MT), de designacio UNE RHZ1 12/20 kV, unipolar de 1x240 mm2 de 7,90000 €
seccid, amb conductor d'alumini, aillament de polietile reticulat (XLPE), pantalla metal-lica de fils de
coure de 16 mm2 de seccid i coberta exterior de poliolefina termoplastica (Z1)
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BGW13000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de comandament i proteccio 1,61000 €
BGW1A000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 5,58000 €
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BGW2105D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PVC, de 40 mm 1,01000 €
d'algaria i 100 mm d'amplaria
BGW24000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,27000 €
BGW2A200 u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria fins a 110 mm 0,38000 €
BGW2B000 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer 0,53000 €
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,62000 €
BGW2-093P u Part proporcional d'accessoris de caixa general de protecci6 i mesura _ 3.02000 €
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmids el 0,45000 €
"x;\%;‘ CF)L-LEGI D'ENGINYERS
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials =%" TECNICS INDUSTRIALS VISAT &%&488'801
) i . o . DE TARRAGONA 9/9/20204
BGW43000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta ,270C EF5E
. . — . . . Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 P
BGWA45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric empiacament: carrer be La creu, sin 0,310C :

Situacio6: Miravet
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BGW47000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals 0,49000 €
BGW8-0ASN Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,58000 €
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGWD-0AS4 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta 0,27000 €
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BGWD-0AS6 Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles 0,44000 €
BGWD-0AS7 Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals 0,50000 €
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
BGWE2 P.p. accessoris LOGO! 9,00000 €
BGWE2000 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGY0-0B2V Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 0,92000 €
BGY1-10XT Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 100 mm 3,16000 €
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY210D4 Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de PVC de 100 mm d'amplaria, per a 4,05000 €
instal-laci6 sobre suports verticals
BGY2AG31 Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 35 mm 1,85000 €
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGY2AGF1 Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 200 mm 4,16000 €
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY43000 Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 0,92000
BGYD-0B2W Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 5,07000
BP434630 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,02000
aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BP434AA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/FTP, 1,89000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BP44-1A3M m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,16000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575
BP7E1501 Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar superficialment 32,65000 €

PRI

VoePa N
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

VISAT LE064488-R01
9/9/2024
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ELEMENTS COMPOSTOS
cool LA DESCRIPCIO PREU
B06D-0L9C m3 Formigd de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 99,29000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a 'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,100 /R x 23,96000 = 26,35600
Subtotal: 26,35600 26,35600
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,600 /Rx 1,90000 = 1,14000
Subtotal: 1,14000 1,14000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R 0,200 X 14478000 = 28,95600
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 19,16000 = 29,69800
maxima 20 mm, per a formigons
B011-05SME m3 Agua 0,180 X 1,62000 = 0,29160
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 19,36000 = 12,58400
Subtotal: 71,52960 71,52960
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,26356
COST DIRECTE 99,28916
COST EXECUCIO MATERIAL 99,28916
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 95,84000 €
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcio en volum 1:6 i 5 N/'mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 23,96000 = 23,96000
Subtotal: 23,96000 23,96000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /Rx 1,90000 = 1,33000
Subtotal: 1,33000 1,33000
Materials
B011-05SME m3 Agua 0,200 X 1,62000 = 0,32400
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0280———x——444:78000—= 3640509
segons UNE-EN 197-1, en sacs S
" + COL-LEGI D'ENGINYERS
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 11630 *J72% Tecd@d8080strmaLs 33, 789WAT LE064488-R0O1

DE TARRAG OM—Q?@T?OZ 4
Subtotal: 70,30890
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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com UA DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,23960
COST DIRECTE 95,83850
COST EXECUCIO MATERIAL 95,83850

PRI

f;,%*‘,., COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Pressupost Instal-lacié FV Escola Roc Llop i Convalia de Miravet

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 23/08/24 Pag. 13
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 ARMARI u Armari  eléctric  fet d'obra de  dimensions Rend.: 1,000 3.947,90 €
2600x3700X600 mm amb doble porta metal-lica de
dimensions 700x1800 i com a minim 2mm de gruix,
grau de proteccio IK10 i pany JIS. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
COST DIRECTE 3.947,90000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.947,9000
P-2 CAN-1699 u Canalera per caixa de seccionament Rend.: 1,000 132,00 €
COST DIRECTE 132,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 132,0000
P-3 CERT3 u Redaccid i emissid del certificat de instal-lacié Rend.: 1,000 215,00 €
eléctrica per a instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100
kW de poténcia nominal, subscrit per persona
competent, incloses les taxes administratives que
siguin d'aplicacié
COST DIRECTE 215,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 215,0000
CIE u Certificacio de la Instal-lacié Eléctrica (CIE) Rend.: 1,000 180,00 €
COST DIRECTE 180,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 180,0000
P-4 CTA u Legalitzacié de la instal-laci6 fotovoltaica amb la Rend.: 1,000 1.000,00 €
companyia  distribuidora.  Preparaci6 de la
documentacié necessaria atribuible al contractista i la
seva tramitacio.
Mesurada la unitat totalment executada.
COST DIRECTE 1.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000
EB71UA20 u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixacié Rend.: 1,000 34,09 €
d'arnés de seguretat, fixada amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 04300 jﬂo‘( 23,67000 = 7,10100
v liv COL-LEGI D'
* JTEbtEEINICS INDUSTRIALS 7 ﬁﬂ&ﬁ—r LEOG%%%OI
DE TARRAGONA ! 9/9/2024 !
Materials EF5E
B147UA20 U Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixacio 10000 G oo 320000z o 17,32000 :
d'arnés de seguretat, per a fixar mecanicament amb Situacio: Miravet =]
CargOIS d'acer inOXidable La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 2,000 X 4,71000 = 9,42000
volandera i femella
Subtotal: 26,74000 26,74000
DESPESES AUKXILIARS 350 % 0,24854
COST DIRECTE 34,08954
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 34,08954
P-5 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i Rend.: 1,000 5,48 €
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separacio
< 15 m) i tesat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestié de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,030 /Rx 27,76000 = 0,83280
Subtotal: 0,83280 0,83280
Materials
B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i 1,050 X 4,40000 = 4,62000
composici6 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1
Subtotal: 4,62000 4,62000
DESPESES AUKXILIARS 350 % 0,02915
COST DIRECTE 5,48195
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,48195
P-6 EB71UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de Rend.: 1,000 278,95 €
vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 27,76000 = 13,88000
Subtotal: 13 83000 13 88000
Materials et
’a;\%/vl‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
BOA63H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 8[000 “=Tx TecnugwooosTrmis 37,6060 T LE064488-R0O1
volandera i femella DE TARRAGONA 9/9/2024
B147UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1]000 cottegiat: cA226,9000Q0s zauve -226:90000 =5 E‘

vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a regulaci6 del cable i dos

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

[k

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
Subtotal: 264,58000 264,58000
DESPESES AUKXILIARS 350 % 0,48580
COST DIRECTE 278,94580
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 278,94580
P-7 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida Rend.: 1,000 72,24 €
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, efc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0,300 /Rx 23,67000 = 7,10100
Subtotal: 7,10100 7,10100
Materials
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 2,000 X 471000 = 9,42000
volandera i femella
B147UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida 1,000 X 55,47000 = 55,47000
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Subtotal: 64,89000 64,89000
DESPESES AUXILIARS 350 % 0,24854
COST DIRECTE 72,23954
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 72,23954
P-8 EDIST001 u Treballs de reforg, adequacio, adaptacié i reforma Rend.: 1,000 1.200,10 €
d'instal*lacions de la xarxa existent en servei. Segons
el pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la
carta amb la proposta previa d'accés i connexid
enviada per e-distribucion.
COST DIRECTE 1.200,10000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.200,1000
P-9 EDIST002 u Drets de supervisio de les instal-lacions cedides per Rend.: 1,000 101,52 €
la companyia distribuidora. Segons el pressupost
detallat en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la ik
proposta previa d'accés i connexio enviada per ,,’;%*‘,,, COL-LEGI D'ENGINYERS
e-distribucion. " T2 Tecnics INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
COST DIRECTE v ThrmReen 9/9/2024  4na rannn
DESPESES INDIRECT&Segiat: cASTELLAGRBLD. JAUME - 18695

COST EXECUCI

MATERIAL "

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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P-10  EDIST003 u Projectes d'extensio de la xarxa requerit per Rend.: 1,000 180,86 €

e-distribucion.  Segons les condicions adicionals
detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la
proposta previa d'accés i connexid enviada per
e-distribucion.

COST DIRECTE 180,86000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 180,8600
P-11  EDIST004 u Planol As Built de la xarxa de subministrament Rend.: 1,000 210,17 €

segons requeriment de e-distribucion.  Segons les
condicions adicionals detallades en I'Annex 11 on
s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i
connexié enviada per e-distribucion.

COST DIRECTE 210,17000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 210,1700
P-12 EDIST005 u Informe de creumaents i paral-lelismes segons Rend.: 1,000 150,27 €

requeriment de e-distribucion. Segons les condicions
adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la
carta amb la proposta previa d'accés i connexid
enviada per e-distribucion.

COST DIRECTE 150,27000

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 150,2700

P-13  EDIST006 u Permisos per la realitzacié dels treballs Rend.: 1,000 382,58 €
COST DIRECTE 382,58000

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 382,5800

EDISTR u Legalitzacié amb empresa distribuidoora Rend.: 1,000 1.000,00 €

COST DIRECTE 1.000,00000

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000

P-14 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 831,56 €

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW,
tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliester reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A

regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 25 KA, Gl

sense proteccio diferencial, col-locat superficialment. {%}‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit ~T%" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
material, elements de seguretat, gestio de residus DE TARRAGONA 9/9/2024

generats, efc.

EFE

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De | a Creu S/N.

Situacio6: Miravet

Un|tats

) reu Parcial
La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQrR  *
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Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,500 /R x 28,61000 = 42,91500
A013H000 h Ajudant electricista 2,000 /Rx 2461000 = 49,22000
Subtotal: 92,13500 92,13500
Materials
BG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 738,04000 = 738,04000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55i 111 kW,
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A
regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 25 kA,
sense proteccio diferencial
Subtotal: 738,04000 738,04000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,38203
COST DIRECTE 831,55703
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 831,55703
P-15 EG241B02 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal Rend.: 1,000 15,91 €
referencia 50 i muntat superficialment. Inclou la
totalitat de accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, efc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,020 /Rx 28,61000 = 0,57220
A013H000 h Ajudant electricista 0,020 /Rx 2461000 = 0,49220
Subtotal: 1,06440 1,06440
Materials
BGW24000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles 1,000 X 0,27000 = 0,27000
d'acer
BG241B00 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal 1,020 X 14,27000 = 14,55540
referencia 50
Subtotal: 14,82540 14,82540
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01597
COST DIRECTE 15,90577
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,90577

PRI

VoePa N

" w
NN
slz

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

VISAT LE064488-R01
9/9/2024

EFE

[k
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P-16 EG42129H u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 42,54 €
residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 28,61000 = 10,01350
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /R x 2461000 = 4,92200
Subtotal: 14,93550 14,93550
Materials
BG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 26,97000 = 26,97000
residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix
instantani, amb boto de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000 = 0,41000
diferencials
Subtotal: 27,38000 27,38000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,22403
COST DIRECTE 42,53953
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 42,53953
P-17 EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A Rend.: 1,000 36,64 €
amb base de grandaria 1. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestid de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,61000 = 8,58300
A013H000 h Ajudant electricista 0,100 /Rx 2461000 = 2,46100
Subtotal: 11,04400 11,04400
Materials
BG43E130 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A 1,000 X 25,12000 = 25,12000
amb base de grandaria 1
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1{000 ,,’%}{, coL. %3108 \ Fvers 0,31000
fusible cilindric " T2” TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAG
Subtotal: 25,43000

OE3:00
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 Al
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

[k
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16566
COST DIRECTE 36,63966
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,63966
P-18 EGE22W45 u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a Rend.: 1,000 4171,15 €
xarxa, trifasic, HUAWEI mod. SUN2000-60KTL-MO (o
similar) de dimensions 1075x555x300 mm i poténcia
nominal de 60 kW, rendiment maxim de 98,7%.
Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestid de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 2461000 = 73,83000
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 28,61000 = 85,83000
Subtotal: 159,66000 159,66000
Materials
BGE22W45 u Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexi6 a 1,000 X 4.000,00000 = 4.000,00000
xarxa, trifasic, HUAWEI mod. SUN2000-60KTL-MO de
dimensions 1075x555x300 mm i poténcia nominal de
60 kW, rendiment maxim de 98,7%. Penjat a paret i
cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional
de petit material, elements de seguretat, gesti6 de
residus generats, etc.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 9,10000 = 9,10000
fotovoltaic
Subtotal: 4.009,10000 4.009,10000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,39490
COST DIRECTE 4.171,15490
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.171,15490
P-19 EGE4LOG3 u Sistema intel'ligent Smart logger3000A per la Rend.: 1,000 762,05 €
comunicacio i monitoritzacié per inversors Huawei de
la gamma SUN2000 o similar. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 2461000 = 73,83000
A012H000 h Oficial 1a electricista 3000 /Rx 2861000 = 85.83000
(;%E«btmetum D'ENGINYERS159,66000 159,66000
’ *JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
Materials DE TARRAGONA 9/9/2024
BGE41313 u Sistema intel-ligent Data Logger per la comunicacid i 1{000 ol ,tCASGTOE(BL(/JAOC%(EOS?AUME §9%90000 OIEsH] 0]
monitoritzacio per inversors Huawei de la gamma E;p,ef;:mem: Carrer Do La Crea, SN :
SUNZOOO Situacio6: Miravet E
La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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Subtotal: 600,00000 600,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,39490
COST DIRECTE 762,05490
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 762,05490
P-20 EP7E1501 u Switch  10/100 Ethernet de 5 ports, muntat Rend.: 1,000 60,83 €
superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestié de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 27,76000 = 27,76000
Subtotal: 27,76000 27,76000
Materials
BP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar 1,000 X 32,65000 = 32,65000
superficialment
Subtotal: 32,65000 32,65000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,41640
COST DIRECTE 60,82640
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 60,82640
EXTENS u Treballs de la nova extensié de la xarxa segons la Rend.: 1,000 2.548,87 €
Carta de proposta previa d'accés i connexio rebuda
de e-distribucion en referencia a la sollicitud
0000794967. Inclou rasa de 6m i els treballs
necessaris: enderrocs, moviment de terres, gestid
dels residus, rebliments i reparacié del paviment.
COST DIRECTE 2.548,87000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.548,8700
P-21 IND. U Inscripci6 de una inst. FV de 50 a 100kW al Rend.: 1,000 400,00 €
Departament d'Industria de la Generalitat de
Catalunya:
Gestié de la inscripcié de la instal-lacié generadora al
departament d'Industria de la Generalitat de
Catalunya. Preparacié de la documentacié necessaria
atribuible al contractista i la seva tramitacié davant
I'administracié competent, aixi com el pagament de
les taxes administratives que resultin d'aplicacio.
Inclou: tramitacié de la Declaracié6 Responsable, b
obtencio del codi CAU per part de la companyia f;\%“m COL-LEGI D'ENGINYERS
distribuidora i obtencid dels numeros de registre *JT2” TEenics INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
RITSIC i RAC. DE TARRAGONA 9/9/2024

Mesurada la unitat totalment executada.

EFE

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN

COST DIRECTE Situaci6: Miravet
DESPESES INDI ?ECTESa informacié de coan;QQumﬁ/m formal del document es troba referenciat en el CodiQR'VVVY
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P-22 INSPEC3 u Inspeccio inicial prévia de instal-laci6 fotovoltaica de Rend.: 1,000 655,00 €

50 fins a 100kW de poténcia nominal, per part d'una
entitat d'inspeccié i control degudament acreditada,
incloses les taxes administratives que siguin
d'aplicacié i la certificacio favorable de la inspeccié.

COST DIRECTE 655,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 655,0000
P-23  P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb Rend.: 1,000 236,72 €

enderroc de paviment, excavacié de terres fins a
localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30
m, reblert amb saul6, formacié de base de formigd i
carrega de materials sobre cami6 o contenidor, sense
incloure reposicié de paviment

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Pedn 2,300 /Rx 23,17000 = 53,29100
AOF-000B h Oficial 1a 2000 /Rx 28,61000 = 57,22000
Subtotal: 110,51100 110,51100
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 1,000 /Rx 14,32000 = 14,32000
C135-00LX h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes 1,000 /Rx 53,57000 = 53,57000
de2ab59t
C13A-00FP h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 1,000 /R x 557000 = 5,57000
Subtotal: 73,46000 73,46000
Materials
B03C-05NK m3 Saulé garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 1,300 X 27,49000 = 35,73700
B069-2A90 m3 Hormigon de uso no estructural de resistencia a 0,220 X 69,79000 = 15,35380
compresion 15 N/mm2, consistencia plastica y
tamafio maximo del arido 20 mm, HNE-15/P/20
Subtotal: 51,09080 51,09080
DESPESES AUXILIARS 150 % 1,65767
COST DIRECTE 236,71947
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 236,71947
P-24 P2146-DJ24 m2 Demolicio de paviment de formig de fins a 15 cm de Rend.: 1,000 11,66 €
gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora
amb martell trencador i carrega sobre cami6 amb
mitjans mecanics
Unltats ;/”34(‘ Preu Parcial Import
L v 2 Liv COL-LEGI D'ENGINYERS
Maquinaria Y. Ticnics INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0140 /R x °F Tes 34600 " = 9,197802024
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0J048 chReger: casB2i250000s 3aume - 18250800
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situggio, Miravet (O]
§m(ormcgE§|de control del contingut formal del docunent es troba referenciat en el CodiQR
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COST DIRECTE 11,65560
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,65560
P-25 P214W-FEMO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de Rend.: 1,000 8,85 €
fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la
zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,270 /R x 23,96000 = 6,46920
Subtotal: 6,46920 6,46920
Maquinaria
C178-00GF h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a 0,270 /Rx 8,46000 = 2,28420
paviment
Subtotal: 2,28420 2,28420
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09704
COST DIRECTE 8,85044
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,85044
P-26 P221D-DZ2S m3 Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions finsa 1 m Rend.: 1,000 8,69 €
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a 0,60 /Rx 54,34000 = 8,69440
seguretat i salut
Subtotal: 8,69440 8,69440
COST DIRECTE 8,69440
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,69440
P2241-HP8D  m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb Rend.: 1,000 2,97 €

Maquinaria
C131-005G h

compactacié del 95% PM, en entorn urba sense
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en

actuacions d'1 a 10 m2 it
" ﬂﬁe w COL-LEGI D'ENGINYERS

YJT2" TECNICS INDUSTRIALS
Unltats D TARPACWN A

Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,01992 EfRagement: CpgegROOHCes=S/N

Situacio6: Miravet

VISAT LE064488-R01

P¥fAb024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

1,53065
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C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,01811 /Rx 79,25000 = 1,43522
Subtotal: 2,96587 2,96587
COST DIRECTE 2,96587
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,96587
P-27  P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins Rend.: 1,000 2,35 €
a 1,5 m de fondaria. Només amidament de la cara
inferior de les rases on no hi ha pous i amidament de
tots els laterals sense algada dels pous.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Pedn 0,100 /Rx 2317000 = 2,31700
Subtotal: 2,31700 2,31700
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03476
COST DIRECTE 2,35176
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,35176
P-28  P2255-DPIZ m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 35,22 €
amb sorres de material reciclat de formigons, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,300 /R x 23,96000 = 7,18800
Subtotal: 7,18800 7,18800
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /Rx 52,25000 = 6,32225
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,300 /Rx 549000 = 1,64700
Subtotal: 7,96925 7,96925
Materials
B0O3D-21MB t Sorra de material reciclat de formigd de 0 a 5 mm 1,900 X 10,50000 = 19,95000
Subtotal: 19,95000 19,95000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,10782
COST DIRECTE 35,21507
DESPESES INDIRECTES 0.00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIALCoL L1 b ENGINYERS 3521507
AN A TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488'R01

DE TARRAGONA

9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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P-29 P2R5-DT2H m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 9,59 €

gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 15 fins a 20 km

Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,238 /Rx 40,29000 = 9,58902
Subtotal: 9,58902 9,58902
COST DIRECTE 9,58902
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,58902
P-30 P2RA-EU5X m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 52,89 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLElI 8/2008, de residus
barrejats no perillosos amb una densitat 0,43 t/m3,
procedents de construccio o demolicié, amb codi 17
09 04 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V2 t Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 0,430 X 123,00000 = 52,89000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats no perillosos amb una densitat 0,43 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17
09 04 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 52,89000 52,89000
COST DIRECTE 52,89000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 52,89000
P-31  P93L-B3EA m2 Solera de 15 cm de gruix de formigd d'Us no Rend.: 1,000 20,42 €
estructural HNE-15/B/20 de resistencia a compressid
15 N/mm2, consistencia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a albafiil 0,100 /Rx 28,61000 = 2,86100
AOD-0007 h Pedn 0,200 /Rx 2317000 = 4,63400
Stibtetat: 749506 749506
Materials ’{;\T%zl‘ COL-LEGI D'ENGINYERS T |_E064488 RO]_
BO6O-2A9H m3  Formigo d'ds no estructural HNE-15/B/20 de 04575 ' TECfsppETAS g g{an -
resisténcia a compressid 15 N/mm2, consisténcia 9/9/2024 )
tovai grandéria maxima del granulat 20 mm Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 ObE E~
Emplacament: Carrer De LaCreu, S/N 3
S bt 12,81578 L
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,11243
COST DIRECTE 20,42321
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,42321
P-32 P9GH-50QC m3 Paviment de formigd vibrat de formigd per a Rend.: 1,000 113,58 €
paviments HF-4 MPa de resisténcia a flexotraccié i
consistencia plastica, escampat des de camio, estesa
i vibratge amb estenedora, estriat longitudinal i junts
tallats en fresc
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Pedn 0,120 /Rx 2317000 = 2,78040
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,040 /Rx 28,61000 = 1,14440
Subtotal: 3,92480 3,92480
Maquinaria
C175-00G6 h Estenedora per a paviments de formigd 0,040 /Rx 82,24000 = 3,28960
Subtotal: 3,28960 3,28960
Materials
B06B-12QJ) m3 Formigé per a paviments HF-4 MPa de resisténcia a 1,050 X 101,24000 = 106,30200
flexotraccio i consisténcia plastica
Subtotal: 106,30200 106,30200
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,05887
COST DIRECTE 113,57527
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 113,57527
P-33 PDGO0-CTH3 m Canalitzacions electriques de BT amb tubs de polietilé Rend.: 10,580 32,62 €
de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior,
de 160 mm de diametre nominal, amb 2 tubs per a 2
circuits de baixa Tensid, situats en vorera, reblert amb
formigé fins a 8 cm per sobre de la generatriu del tub
superior, banda continua de senyalitzacid, de PE,
situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada
tub, part proporcional d'accessoris d'unio, separadors
i obturadors. Inclou totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,030 /Rx 2861000 = 0,08112
AOD-0007 h Pedn ofoso ,7R:x 2317000 = 0,10950
’t’.\ /;‘ COL-LEGI D'ENGINYERS e |_E0644. 8 RO]_
=~ | 2 TECNICS INDUSTRIALS >
§Ubt9@.ARRAGOAA ’ %2024 0
Materials \ [Of:
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 41000 Emplasement: Ced 4HOQCre=SN 0,56000
de nylon, de 5 mm de gruix S"““'D(' M'“Y? N » | EL
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BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 4,500 X 4,24000 = 19,08000

la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades

B069-2A9K m3 Formigé d'Us no estructural de resisténcia a 0,1535 X 68,52000 = 10,51782
compressio 15 N/mm2, consisténcia fluida i grandaria
maxima del granulat 20 mm, HNE-15/F/20

BDGO0-1C2A m Banda continua de senyalitzaci6 per a canalitzacions 2,040 X 0,27000 = 0,55080
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG3-34IL u Part proporcional de separadors, conectors i 4,000 X 0,43000 = 1,72000
obturadors de canalitzacions de serveis de 160 mm
de diametre nominal
Subtotal: 32,42862 32,42862
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00286
COST DIRECTE 32,62210
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 32,62210
P-34 PG11-DB8U u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i Rend.: 1,000 386,89 €
finestreta, muntat superficialment. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,380 /Rx 2461000 = 9,35180
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,380 /Rx 28,61000 = 10,87180
Subtotal: 20,22360 20,22360
Materials
BGWO0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 496000 = 4,96000
poliéster
BG11-0FS2 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i 1,000 X 361,40000 = 361,40000
finestreta
Subtotal: 366,36000 366,36000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,30335
COST DIRECTE 386,88695
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 386,88695
PG12-DH7C u Caja de derivacion cuadrada de plastico, de 90x90 Rend.: 1,000 6,71 €
mm, con grado de proteccion IP-40, empotrada
Unltats ,“:”é,“\‘ Preu Parcial Import
" +» COL-LEGI D'ENGINYERS
Ma d'obra 'i\%” TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

AOF-000E h Oficial 1a electricista
AO1-FEPD h Ayudante electricista

(=]

150 /Rx °° 2881000 = 4,291862024
050 C/R%: CASTRUBTONYOS =10ME 15723050

Emplacament: Carrer De La Creu, S/I
Situacio6: Miravet

(=]
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Subtotal: 5,52200 5,52200
Materials
BG12-0G6T u Caja de derivacion cuadrada de plastico, de 90x90 1,000 X 1,11000 = 1,11000
mm, con grado de proteccion IP-40 y para empotrar
Subtotal: 1,11000 1,11000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08283
COST DIRECTE 6,71483
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,71483
P-35 PG17-3A99 u Caixa General de Proteccié de poliester CGP9-BUC Rend.: 1,000 464,54 €
(160A) (o similar). Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /R x 28,61000 = 35,76250
AO1-FEPD h Ayudante electricista 1,250 /Rx 2461000 = 30,76250
Subtotal: 66,52500 66,52500
Materials
BGW2-093P u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000 X 3,02000 = 3,02000
protecci6 i mesura
BG17-0FLS u Caixa general de proteccio CGP-9-250 BUC, 1,000 X 394,00000 = 394,00000
esquema 9, de 580x290x166 mm, 250A BUC
Subtotal: 397,02000 397,02000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,99788
COST DIRECTE 464,54288
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 464,54288
P-36 PG1H-614H u Muntatge i desmuntatge de comptador eléctric per a Rend.: 1,000 41,53 €
canvi d'emplagament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 28,61000 = 28,61000
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,500 /Rx 2461000 = 12,30500
Subtotal: 40,91500 40,91500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,61373
i 4152873

COSTDIRECTE| /ooy .
[ W . ’
DESPESES INDI ?ECTE%{} S 1 Bk S

DE TARRAGONA

COST EXECUCI) MATERIAL

VISAT LE064%46#0201

9/9/2024

Cal-legiat: CASTELL A CARLOS. JAUME - 18695

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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P-37 PG2H-4DDN m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm, amb 1 Rend.: 1,000 30,46 €
compartiment i amb coberta, resisténcia a la
penetracio d'objectes solids IP3X, proteccié mecanica
contra impactes IK10, no propagador de la flama, de
temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb
la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada directament
sobre paraments verticals. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,127 /R x 28,61000 = 3,63347
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,052 /Rx 2461000 = 1,27972
Subtotal: 491319 491319
Materials
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm 1,020 X 8,37000 = 8,53740
d'amplaria
BG2l-0B93 m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm 1,020 X 16,60000 = 16,93200
Subtotal: 25,46940 25,46940
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,07370
COST DIRECTE 30,45629
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 30,45629
P-38 PG2N-EUH1 m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre Rend.: 1,000 2,22 €
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié
de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, muntat
encastat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,016 /R x 28,61000 = 0,45776
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,020 /Rx 2461000 = 0,49220
Subtotal: 0,94996 0,94996
Materials
BG2Q-1KSO m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre 1,020 X 1,23000 = 1,25460
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressid
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Subtotal: 1,25460 1,25460
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01425
COST DIRECTE .’E,gi;g COL-LEGI D'ENGINYERS 2.21881
DESPESES INDIRECTES®"  TECNIChlpipusgpiaLs VISAT LEO644igitif301

DE TARRAGONA

COST EXECUCIO MAT|

-

RIAL

CE legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Situacio6: Miravet

P

P DetaCr
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PG2N-EUJG m Tubo flexible corrugado de PVC, de 16 mm de Rend.: 1,000 1,19 €

didmetro nominal, aislante y no propagador de la
llama, resistencia al impacto de 1 J, resistencia a
compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V, montado empotrado

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,016 /Rx 28,61000 = 0,45776
A01-FEPD h Ayudante electricista 0,020 /Rx 2461000 = 0,49220
Subtotal: 0,94996 0,94996
Materials
BG2Q-1KST m Tubo flexible corrugado de PVC, de 16 mm de 1,020 X 0,22000 = 0,22440
didmetro nominal, aislante y no propagador de la
llama, resistencia al impacto de 1 J, resistencia a
compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de
2000V
Subtotal: 0,22440 0,22440
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01425
COST DIRECTE 1,18861
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,18861
P-39 PG32-DYMS m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada Rend.: 1,000 6,88 €
de 0,6 / 1kV, de designacié AL RZ1 (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95
mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons
la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,090 /Rx 28,61000 = 2,57490
A01-FEPD h Ayudante electricista 0,000 /Rx 2461000 = 2,21490
Subtotal: 4,78980 4,78980
Materials
BG32-0794 m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada 1,020 X 1,98000 = 2,01960
de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1 (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95
mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons
la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 2,01960 2,01960
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07185
COST DIRECTE i 0,88125
DESPESES INDIRECTES, cou..:808 Edeinvers 0,00000
*JT2”  TECNICS INDUSTRIALS =
COST EXECUCIO MATERIALoe Tarracona 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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P-40 PG32-DYMW m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada Rend.: 1,000 9,00 €

de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid
1x150 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,115 /Rx 28,61000 = 3,29015
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,115 /Rx 2461000 = 2,83015
Subtotal: 6,12030 6,12030
Materials
BG32-078X m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada 1,020 X 2,73000 = 2,78460
de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié
1x150 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 2,78460 2,78460
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,09180
COST DIRECTE 8,99670
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,99670
P-41 PG32-DYNO m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada Rend.: 1,000 12,40 €
de 0,6 / 1kV, de designacié AL RZ1 (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié
1x240 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 28,61000 = 4,29150
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,150 /Rx 2461000 = 3,69150
Subtotal: 7,98300 7,98300
Materials
BG32-0798 m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada 1,020 X 421000 = 4,29420
de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1 (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6
1x240 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 4,29420 4,29420
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11975
COST DIRECTE i 12,39695
DESPESES INDIRECTES"*, cor.Le@0R EdeinvERS 0,00000
*JT%”  TECNICS INDUSTRIALS =
COST EXECUCIQ MATERIALy: TarrAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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PARTIDES D'OBRA

NUM

Cont

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-42

Ma d'obra

Materials

PG33-E4GV m

AOF-000E  h
A01-FEPD h

BG33-G2SK m

Cable amb conductor de coure de tensié
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x25 mm2, color groc i verd, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, efc.

Rend.: 1,000

7,07 €

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Cable amb conductor de coure de tensi6
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums

DESPESES AUXILIARS

Unitats Preu

IR x
/IR x

0,050
0,050

28,61000
2461000

Parcial

Import

1,43050
1,23050

Subtotal:

1,020 X 4,28000

2,66100

2,66100

4,36560

Subtotal:

1,50 %

4,36560

4,36560

0,03992

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

0,00 %

7,06652
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

7,06652

P-43

Ma d'obra

Materials

PG33-E5EJ m

AOF-000E  h
A01-FEPD h

BG33-G30K m

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid
1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat
superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

Rend.: 1,000

Oficial 1a electricista
Ayudante electricista

Cable amb conductor de coure de tensié
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6
1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums

Unitats Preu P

0,015 /Rx
0,015 /Rx

28,61000
24,61000

arcial Import

0,42915
0,36915

Subtotal:

0,79830

0,79830

10020 ssiax 0,38000

N
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

0,38760

VISAT LE064488-R01
9/9/2024
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Subtotal: 0,38760 0,38760

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01197

COST DIRECTE 1,19787

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1,19787

P-44 PG33-E68U m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 7,07 €

assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en tub

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /R x 28,61000 = 1,43050
Subtotal: 2,66100 2,66100
Materials
BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 428000 = 4,36560
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 4,36560 4,36560
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03992
COST DIRECTE 7,06652
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,06652
P-45 PG33-E690 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 11,00 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio6 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,062 /B’_ X 2461000 = 152582
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0]062 fiv 28 6100% = 1,77382
" v COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT%”  TEcNics INDUSTRIALS VSAT LE064488-R01
Subtetalrarracona 3,2@?@?2024 3,29964
Materials Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 E ' 4 '\-
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensid 1(020 zzf;i‘g_"&e””;;;a‘Y%%Bﬂc’%s’N 7,65000 £ :
aSSignadaO’6/1 kV, de deSignaCio RZ1-K (AS)’ La m(;)rmacnd de control del contingut formal del document es troba referenciat en el comQ

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de



Pressupost Instal-lacié FV Escola Roc Llop i Convalia de Miravet

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 23/08/24 Pag. 33
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
seccio 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 7,65000 7,65000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04949
COST DIRECTE 10,99913
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,99913
PG33-E6C2 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 347 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,040 /Rx 2461000 = 0,98440
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,61000 = 1,14440
Subtotal: 2,12880 2,12880
Materials
BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,28000 = 1,30560
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 1,30560 1,30560
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03193
COST DIRECTE 3,46633
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,46633
P-46 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 2,25 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
tub
Unltats (‘;f%\:’% covLefr8ENGINVERs  Parcial Import
Ma d'obra *JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 2024
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0j032 /Rx 2461000 = 07%4% Ef5E
. . Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 A Lasr
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0[032 effRa¥ment: A8BB00creT s 0,91552 :

Situacio6: Miravet

[k
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Subtotal: 1,70304 1,70304
Materials
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 0,51000 = 0,52020
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,52020 0,52020
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02555
COST DIRECTE 2,24879
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,24879
P-47 PG35-HIIT m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 1,29 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissio fums, col-locat en tub. Inclou la
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 28,61000 = 0,42915
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,015 /Rx 2461000 = 0,36915
Subtotal: 0,79830 0,79830
Materials
BG35-HIIU m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,020 X 0,47000 = 0,47940
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6é 1x2,5 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,47940 0,47940
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01197
COST DIRECTE 1,28967
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,28967
P-48 PG35-HK5S m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 311,000 5,65 €

inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en tub

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA
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NN
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Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 28,61000 = 1,43050
Subtotal: 2,66100 2,66100
Materials
BG35-HJYA m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 2,89000 = 2,94780
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 2,94780 2,94780
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03992
COST DIRECTE 5,64872
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,64872
P-49 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 3,27 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccio6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccidé al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,040 /Rx 2461000 = 0,98440
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 28,61000 = 1,14440
Subtotal: 2,12880 2,12880
Materials
BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,020 X 1,09000 = 1,11180
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums
Subtotal: 1,11180 1,11180
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03193
COST DIRECTE 3,27253
0,00 % 000000

DESPESES INDItb TS,

COST EXECUCI MA”;%Z‘(LCOL‘LEGI D'ENGINYERS

VISAT LE064%88301

TECNICS INDUSTRIALS

DE TARRAGON

9/9/2024

EFE
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Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
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P-50 PG42-HAL4 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 16 Rend.: 1,000 24,52 €
fins a 70 mm2 de seccid, de 22 mm de pas, muntada
sobre perfil DIN. Inclou terminals i la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,61000 = 9,44130
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 14,36330 14,36330
Materials
BG42-H5SL u Born de connexié per a conductors flexibles des de 16 1,000 X 9,94000 = 9,94000
fins a 70 mm2 de seccid, de 22 mm de pas, apte per
a muntar sobre perfil DIN
Subtotal: 9,94000 9,94000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21545
COST DIRECTE 24,51875
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,51875
P-51 PG43-DH99 u Caixa seccionadora fus.,<=80 A Rend.: 1,000 390,00 €
(I+n),pffus.cil.,22x58mm,superf.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,183 /Rx 28,61000 = 5,23563
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,250 /R x 2461000 = 6,15250
Subtotal: 11,38813 11,38813
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a caixes 1,000 X 0,44000 = 0,44000
seccionadores fusibles
BG43-0AET u Caixa de Seccionament CS 400, de 580x290x160 1,000 x  378,00000 = 378,00000
mm, amb sortida a la CGP per la part superior i a la
linia de distribucié per la part inferior.
Subtotal: 378,44000 378,44000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,17082
COST DIRECTE 389,99895
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 389,99895
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P-52 PGA47-ELQE u Interruptor  automatic magnetotérmic de 10 A Rend.: 1,000 23,63 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,61000 = 5,72200
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 10,64400 10,64400
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG49-189P u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A 1,000 X 12,38000 = 12,38000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
Subtotal: 12,83000 12,83000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15966
COST DIRECTE 23,63366
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,63366
P-53 PG47-ELV4 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 125 A Rend.: 1,000 267,59 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,61000 = 9,44130
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 14,36330 14,36330
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG49-18EF u Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A 1,000 X 25256000 = 252,56000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN

G
COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS
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Subtotal: 253,01000
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21545
COST DIRECTE 267,58875
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 267,58875
P-54 PG4B-DWZL u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 325,70 €
terciari, de 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,600 /Rx 28,61000 = 17,16600
A01-FEPD h Ayudante electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 22,08800 22,08800
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 041000 = 0,41000
diferencials
BGA4L-09XN u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 x 30287000 = 302,87000
terciari, de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
Subtotal: 303,28000 303,28000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33132
COST DIRECTE 325,69932
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 325,69932
P-55 PG4C-BICS u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat Rend.: 1,000 139,00 €
nominal i 400V de tensi6 assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminés, categoria d'Us
AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls
d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressio
Unltats (%\‘u coL-Le€r@UENGINYERs  Parcial Import
Ma d'obra *JT%*  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0[330 /Rx 28,61000 = 9,44130 EFsGE
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 * >
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0200 effRa¥ament: 24B68000cres s 4,92200 )
Situacio6: Miravet (O]
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Subtotal: 14,36330 14,36330
Materials
BG4A-2R4F u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat 1,000 X 12392000 = 123,92000
nominal i 400V de tensié assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
indicador mecanic de senyalitzacié de ' estat dels
contactes, sense indicador lluminés, categoria d'ls
AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls
d'amplaria (18mm p/ modul)
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,50000 = 0,50000
manuals
Subtotal: 124,42000 124,42000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21545
COST DIRECTE 138,99875
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 138,99875
P-56 PG4N-F.02 u Fusible cilindric per a proteccié de circuits CC, de Rend.: 1,000 16,52 €
tipus gPV de calibre 20A, tensié6 maxima 1000Vdc,
integrat en portafusible aeri mascle-femella MC4, de
dimensions 10x38 mm, muntat i connectat. Inclou la
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,61000 = 5,72200
A01-FEPD h Ayudante electricista 0,100 /Rx 2461000 = 2,46100
Subtotal: 8,18300 8,18300
Materials
BG4J-F.02 u Fusible cilindric per a proteccié de circuits CC, de 1,000 X 7,90000 = 7,90000
tipus gPV de calibre 20A, tensié maxima 1000Vdc,
integrat en portafusible aeri mascle-femella MC4, de
dimensions 10x38 mm
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
Subtotal: 8,21000 8,21000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12275
COST DIRECTE 16,51575
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,51575
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PG6I-78DA u Marco para mecanismo universal, de 1 elemento, Rend.: 1,000 3,62 €
precio alto, colocado
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,016 /Rx 2461000 = 0,39376
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,030 /Rx 28,61000 = 0,85830
Subtotal: 1,25206 1,25206
Materials
BG6D-10B u Marco para mecanismo universal, de 1 elemento, 1,000 X 2,35000 = 2,35000
precio alto
Subtotal: 2,35000 2,35000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01878
COST DIRECTE 3,62084
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,62084
P-57 PG60-770Y u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample Rend.: 1,000 17,44 €
doble, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A
250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada
sobre caixa 0 bastidor. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,133 /Rx 2461000 = 3,27313
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 28,61000 = 4,29150
Subtotal: 7,56463 7,56463
Materials
BG6G-1NYG u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample 1,000 X 9,76000 = 9,76000
doble, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A
250V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar
sobre bastidor o caixa
Subtotal: 9,76000 9,76000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,11347
COST DIRECTE 17,43810
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,43810
P-58 PG8Z-HD35 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 Rend. 1,000 T,36 €
man trengt i apantallat per .parells, a|I|Iamentl de O covLLeal D'ENGINYERS
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio "4 TicNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacio i
connectat Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc. Situacié: Miravet
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,010 /Rx 27,76000 = 0,27760
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /Rx 23,67000 = 0,23670
Subtotal: 0,51430 0,51430
Materials
BG88-H6K1 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 1,050 X 0,80000 = 0,84000
mm?2 trenat i apantallat per parells, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2
Subtotal: 0,84000 0,84000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00771
COST DIRECTE 1,36201
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,36201
P-59 PGD1-E3BF u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 33,37 €
de coure de gruix estandard, de 2500 mm de llargaria
de 17,3 mm de diametre, clavada a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0,266 /R x 2461000 = 6,54626
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,266 /Rx 28,61000 = 7,61026
Subtotal: 14,15652 14,15652
Materials
BGYD-0B2 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 X 507000 = 5,07000
de connexié a terra
BGD5-06SO u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de 1,000 X 13,93000 = 13,93000
coure, de 2500 mm de llargaria, de 17,3 mm de
diametre, estandard
Subtotal: 19,00000 19,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21235
COST DIRECTE 33,36887
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 33,36887
P-60 PGD4-614M u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 45,66 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unltats * %vu CoL-LEQrgyENGINYERS  Parcial
Ma dob *JT2” TECNIcs INDUSTRIALS e/?gAT LE0644@§9|E\;01
ad'obra DE TARRAGONA 9/9/2024
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 01250 IR X rs881009 06 Saume - 16dud 9250 = IE|
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0]250 5@?5’&?2;?4?6%9@&%5”“ 6,15250 £
La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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Subtotal: 13,30500 13,30500
Materials
BGD4-16WD u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de 1,000 X 32,16000 = 32,16000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 32,16000 32,16000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,19958
COST DIRECTE 45,66458
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 45,66458
P-61 PGE.-T.01 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Rend.: 1,000 129,54 €
Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o similar),
coplanar per coberta de teula arab, col-locada. Inclou
la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans aukxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 27,76000 = 13,88000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /R x 23,67000 = 11,83500
BGE6-T.01 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER 1,000 X 103,82000 = 103,82000
Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o similar),
coplanar per coberta de teula arab, de perfils
d'alumini extruit, coplanar a la superficie de la coberta
Subtotal: 103,82000 103,82000
COST DIRECTE 129,53500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 129,53500
P-62 PGE5-.500 u Maodul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio Rend.: 1,000 161,11 €
aillada/connexi6 a xarxa, LONGI SOLAR mod.
LR5-66HPH-500M-G2 (o similar), de dimensions
2093x1134x35mm i poténcia pic 500 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat,
caixa de connexid, precablejat amb connectors
especials, muntat i connectat. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,61000 = 14,30500
AO1-FEPD h Ayudante electricista 0[500 fiz.x 2461000 = 12,30500
'th “‘l‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
* JT8tbtetatnics InousTrias  26,640AT LEO6268680801
Materials DE TARRAGONA 9/9/2024
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1/000 g;‘;zgﬂg:sgig:@@gzuﬁgf - 1840000
BGE4-500 u Madul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio 11000 Sivack Mira495 00000 = 125,00000
allladalconneXI(’) a Xarxa, LONGI SOLAR mod La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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LR5-66HPH-500M-G2 (0 model similar), de
dimensions 2093x1134x35mm i poténcia pic 500 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials
Subtotal: 125,00000 125,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,39915
COST DIRECTE 161,10915
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 161,10915
P-63 PGKO0-HAY7 m Conversio aereo subterrania de linia eléctrica trifasica Rend.: 1,000 45,05 €
de composicié 3x240 mm2 + 1x150mm2, constituida
per cables unipolars de designacié UNE RHZ1 12/20
kV de 240 mm2 i 150mm2 de seccio, amb conductor
d'aluminii, aillament de polietilé reticulat (XLPE),
pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de
seccio i coberta exterior de poliolefina termoplastica
(21), soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,335 /Rx 28,61000 = 9,58435
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,335 /Rx 2461000 = 8,24435
Subtotal: 17,82870 17,82870
Materials
BGKO-HENF m Cable eléctric de tensio mitja (MT), de designacid 3,060 X 7,90000 = 2417400
UNE RHZ1 12/20 kV, unipolar de 1x240 mm2 de
seccid, amb conductor d'alumini, aillament de polietilé
reticulat (XLPE), pantalla metal-lica de fils de coure
de 16 mm2 de seccid i coberta exterior de poliolefina
termoplastica (Z1)
BG32-078X m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada 1,020 X 2,73000 = 2,78460
de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1 (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6
1x150 mm2, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 26,95860 26,95860
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26743
COST DIRECTE 45,05473
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 45,05473
P-64 PP44-6657 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,74 €

coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o
canal. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional
de petit material, mitjans auxiliars, etc.

u‘\i—;u
Y oPa N
" ”
N2
N

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

VISAT LE064488-R01
9/9/2024

EFE

[k

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Pressupost Instal-lacié FV Escola Roc Llop i Convalia de Miravet

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 23/08/24 Pag. 44
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /Rx 23,67000 = 0,23670
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,010 /Rx 27,76000 = 0,27760
Subtotal: 0,51430 0,51430
Materials
BP44-1A3M m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 1,16000 = 1,21800
coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,21800 1,21800
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00771
COST DIRECTE 1,74001
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,74001
P-65 PY30-615B m Formacié de passamurs amb tub de PVC de diametre Rend.: 1,000 11,04 €
90 mm i d1 m de llargaria, com a maxim. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, efc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a albafiil 0,100 /Rx 28,61000 = 2,86100
Subtotal: 2,86100 2,86100
Materials
BD1A-INDZ m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B 1,000 X 8,14000 = 8,14000
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 mm i de
llargaria 1 m, classe de reaccié al foc B-s1, d0 segons
norma UNE-EN 13501-1, per a encolar
Subtotal: 8,14000 8,14000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,04292
COST DIRECTE 11,04392
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,04392
P-66 SERVE3 u Posada en servei de instal-lacid fotovoltaica de 50 Rend.: 1,000 450,00 €

fins a 100kW, portada a terme per personal amb la
formacio adequada, incloent la parametritzacio

d'equips, verificaci6 de proteccions eléctriques, ;giu‘
energizaci6 de la instal-lacio, verificacié del seu ' %;‘
correcte  funcionament i comprovacié de dades -

obtingudes pel sistema de monitoratge.
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P-67 VERIF3 u Verificacié final de muntatge de instal-lacio Rend.: 1,000 225,00 €
fotovoltaica de 50 fins a 100kW de potencia nominal,
amb revisio de tots els treballs executats, i entre
d'altres: integritat i estabilitat d'estructura suport,
ancoratge dels moduls, estesa de cables,
connexionats, muntatge d'equips i proteccions
eléctriques. Inclou la totalitat de proves, presa de
dades i mesuraments necessaris.
COST DIRECTE 225,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 225,0000
“'%vl‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT%”  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024
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BGE4-.500 u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, LONGI SOLAR mod. 125,00000 €

LR5-66HPH-500M-G2 (0 model similar), de dimensions 2093x1134x35mm i poténcia pic 500 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccid amb vidre trempat, caixa de connexio6, precablejat amb
connectors especials

BGE6-T.01 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o similar), 103,82000 €
coplanar per coberta de teula arab, de perfils d'alumini extruit, coplanar a la superficie de la coberta

PRI
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En aquest Annex es recull un resum de les principals fotografies realitzades durant la visita
prévia a la realitzacié del present projecte de de I'Escola Roc Llop i Convalia de Miravet.
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PASSOS DE SERVEIS

L’inversor es situara a la sala técnicade l'edifici on es troba el Quadre General de
Proteccions. Per tant, els cables aniran des de la coberta, per una baixant fins a la sala
técnica pel mateix pas per on passen els cables de subministraments eléctric.

Els cables de comunicacié aniran des de l'inversor fins al Rack que es troba a la mateixa

sala técnica.

5. Passos serveis
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6. Passos serveis i Quadre General de Proteccions

w‘%% CoL-LEGI D'ENGIN R-iﬁ
‘2% Teenics InousTriats “F ¥ EVISAT LE064488-R0O1

ERYEI COASSISTEMCIA MUSICIPAL
DE TARRAGONA 9/9/2

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer De La Creu, S/N
Situacio6: Miravet

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 6. REPORTATGE FOTOGRAFIC

PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA DE COMUNICACIONS

7. Rack, punt de connexi6 a la xarxa
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1. INTRODUCCIO

1.1.CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i
gestio dels residus de construccio i demolicid (RCD), conforme al que es disposa en l'article
4 ‘Obligacions del productor de residus de construccid i demolicio, el present estudi
desenvolupa els punts seglents:

e Agents intervinents en la Gestié de RCD.

¢ Normativa i legislacio aplicable.

¢ Identificacio dels residus de construccio i demolicié generats en I'obra.

e Estimacio de la quantitat generada en volum i pes.

e Mesures per a la prevencioé dels residus en l'obra.

e Operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacioé a qué es destinaran els residus.

o Mesures per a la separacio dels residus en obra.

e Prescripcions en relaci6 amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestio dels residus.

o Valoracié del cost previst de la gestié de RCD.

1.2. AGENTS INTERVINENTS

El present estudi correspon al projecte de “INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A LA
TEULADA DE LESCOLA ROC LLOP | CONVALIA DE MIRAVET”, emplagat al Carrer de la
Creu, s/n, 43747 Miravet (Tarragona).

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un Pressupost d'Execucié Material de 69.261,14
€, en el qual es troben incloses les despeses de gestié dels RCDs generats.

Els agents principals que intervenen en l'execucié de l'obra sén els que s’indiquen a
continuacio.

1.2.1. PRODUCTOR DE RESIDUS

Segons [|'Art. 2 'Definicions' del RD 105/2008, es considera productor de residus de
construccio i demolicio a:

1) La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de
construccié o demolicio; en aquelles obres que no precisin de llicencia urbanistica,
tindra la consideracio de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé
immoble objecte d'una obra de construccié o demolicio.

2) La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'un
altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.
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3) L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus
de construccié i demolicio.

En aquest cas, s'identifica com a productor de residus al promotor del projecte:

RAO SOCIAL: Ajuntament de Miravet
CIF: P4308500J
ADRECA: Placa Maijor, 1, C.P. 43747 Miravet (Tarragona)

1.2.2. POSSEIDOR DE RESIDUS

Segons I'Art. 2 del RD 105/2008, es considera posseidor de residus de construccio i
demolicio a la persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié i
demolicid i que no ostenti la condicié de gestor de residus. En tot cas, tindra la consideracio
de posseidor la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o demolicio, com
ara el constructor, els subcontractistes o els treballadors autbnoms. En tot cas, no tindran la
consideracio de posseidor de residus de construccié i demolicio els treballadors per compte
d'altri.

En el nostre cas, encara no s'ha designat per part del promotor a la persona fisica o juridica
que executara I'obra objecte del projecte, per la qual cosa en aquesta fase del mateix no es
pot identificar al posseidor de residus.

1.2.3. GESTOR DE RESIDUS

Segons I'Art. 2 'Definicions' de la Llei 7/2022, de 8 de abril, de residus i sols contaminats, es
considera gestor de residus a la persona o entitat, publica o privada, registrada mitjangant
autoritzacié o comunicacid que realitzi qualsevol de les operacions que componen la gestio
dels residus, sigui o no el productor d'aquests.

Per gestié de residus, segons l'indicat en el mateix article de la llei, s'entén la recollida, el
transport, la valoritzacié i I'eliminacié dels residus, inclosa la classificacio i altres operacions
prévies, inclosa la vigilancia d'aquestes operacions, aixi com el manteniment posterior al
tancament dels abocadors, incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o
agent.

En aplicacié de I'Art. 20 de la Llei 7/2022, el gestor de residus sera designat pel productor o
un altre posseidor inicial d'aquests, abans del inici de I'obra.

1.3.OBLIGACIONS
1.3.1. PRODUCTOR DE RESIDUS

Ha d'incloure en el projecte d'execucié de l'obra un estudi de gestid de residus de
construccio i demolicio, que contindra com a minim:
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1) Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus
de construccio i demolicié que es generaran en l'obra.

2) Les mesures per a la planificacio i optimitzacié de la gestié dels residus generats en
I'obra objecte del projecte.

3) Les operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminaci6 a qué es destinaran els
residus que es generaran en l'obra.

4) Les mesures per a la separacio dels residus en obra, en particular, per al compliment
per part del posseidor dels residus, de l'obligacio establerta en I'apartat 5 de I'article 5
del RD 105/2008.

5) Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig,
separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residus de construccid i
demolicié dins de I'obra. Posteriorment, aquests plans podran ser objecte d'adaptacio
a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord
de la direcci6 facultativa de I'obra.

6) Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en
relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i, en el seu cas, altres operacions
de gestio dels residus de construccio i demolicio dins de I'obra.

7) Una valoracio del cost previst de la gestid dels residus de construccié i demolicio,
que formara part del pressupost del projecte.

Esta obligat a disposar de la documentaciéo que acrediti que els residus de construccid i
demolicid realment produits en les seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra
o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacié per al seu tractament per gestor de
residus autoritzat, en els termes recollits en el RD 105/2008 i, en particular, en el present
estudi o en les seves modificacions. La documentacié corresponent a cada any natural
haura de mantenir-se durant els cinc anys segients.

En obres de demolicid, rehabilitacid, reparacié o reforma, haura de preparar un inventari dels
residus perillosos que es generaran, que haura d'incloure's en I'estudi de gestié de RCD, aixi
com preveure la seva retirada selectiva, amb la finalitat d'evitar la mescla entre ells o amb
altres residus no perillosos, i assegurar el seu enviament a gestors autoritzats de residus
perillosos.

En els casos d'obres sotmeses a llicéncia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat
a constituir una fianga o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels
requisits establerts en aquesta llicencia en relacié amb els residus de construccié i demolicid
de l'obra, en els termes previstos en la legislacié de les comunitats autdnomes
corresponents.

1.3.2. POSSEIDOR DE RESIDUS

La persona fisica o juridica que executi I'obra, a més de les prescripcions previstes en la
normativa aplicable, esta obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla que
reflecteixi com dura a terme les obligacions que li incumbeixin en relaci6 als residus de
construccio i demolicié que es vagin a produir en I'obra, en particular les recollides en els
articles 4.1 i 5 del RD 105/2008 i les contingudes en el present estudi.
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El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié facultativa,
passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccio i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si
mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a
un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracio per a la
seva gestio. Els residus de construccio i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest
ordre, a operacions de reutilitzacio, reciclatge o a altres formes de valoritzacié.

El lliurament dels residus de construccio i demolicié a un gestor per part del posseidor haura
de constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacio del posseidor i del
productor, I'obra de procedéncia i, en el seu cas, el numero de llicéncia de l'obra, la quantitat
expressada en tones o0 en metres cubics, o en totes dues unitats quan sigui possible, el tipus
de residus lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus, o norma que la
substitueixi, i la identificacio del gestor de les operacions de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccid i demolicié efectui
Unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en el
document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacio ulterior
al qual es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relaci6 amb la cessié dels residus de
construccio i demolicié per part dels posseidors als gestors es regira pel que s'estableix en
la legislacio vigent en matéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio.

La separacio en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de
I'obra en qué es produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacio
en origen, el posseidor podra encomanar la separacio de fraccions a un gestor de residus en
una instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra. En
aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la instal-lacié documentacio
acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present
apartat.

L'drgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autbnoma on se situi I'obra, de
manera excepcional, i sempre que la separacid dels residus no hagi estat especificada i
pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al posseidor dels residus de construccio i
demolicio de I'obligacio de separacio d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i demolicié6 estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacio
acreditativa de la gestio dels residus, aixi com a mantenir la documentacio corresponent a
cada any natural durant els cinc anys seguents.
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1.3.3. GESTOR DE RESIDUS

A més de les recollides en la legislacio especifica sobre residus, el gestor de residus de
construccio i demolicié complira amb les seguents obligacions:

1) En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacio de
residus, portar un registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus
gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats
conformement a la llista europea de residus, o norma que la substitueixi, la
identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o del gestor,
quan procedeixin d'una altra operacio anterior de gestio, el métode de gestid aplicat,
aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus
resultants de I'activitat.

2) Posar a la disposici6 de les administracions publiques competents, a peticié
d'aquestes, la informacié continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La
informacio referida a cada any natural haura de mantenir-se durant els cinc anys
seguents.

3) Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i demoliciod, en els
termes recollits en aquest reial decret, els certificats acreditatius de la gestié dels
residus rebuts, especificant el productor i, en el seu cas, el numero de llicencia de
l'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un gestor que dugui a terme una operacio
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, deura a més
transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de
I'operacié de valoritzacid o d'eliminaciéo subsegient a qué van ser destinats els
residus.

4) En el cas que manqui d'autoritzacido per a gestionar residus perillosos, haura de
disposar d'un procediment d'admissio de residus en la instal-lacié que asseguri que,
préviament al procés de tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran
adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que
tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no
perillosos de construccio i demolicié. Aquesta obligacio s'entendra sense perjudici de
les responsabilitats en qué pugui incorrer el productor, el posseidor o, en el seu cas,
el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacié.
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2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Amb el present estudi es déna compliment als requisits establerts en la normativa vigent i,
en particular les segiients normes ordenades segons el seu rang:

ESTATAL

o Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sOls contaminats per una economia circular.

e Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestidé dels
residus de construccié i demolicio.

e Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevencio i
Gestio de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20).

AUTOMOMICA

o Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus
de la construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de
la construccio (en tot alld que no hagi sigut derogat per la disposicié derogatoria
Unica del RD 210/2018).
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3. DESCRIPCIO DE L'OBRA

L'obra consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de poténcia nominal de 66.000
W i 77.000 W pic repartits a la coberta d'un edifici existent, interconnectat a la xarxa interior
eléctrica de baixa tensio, amb la finalitat d’autoconsumir I'electricitat generada, aixi com
d'injectar I'electricitat excedentaria a la xarxa de distribucio.

Per la naturalesa de la instal-lacié les obres seran de poca importancia, limitant-se a treballs
d'instal-lacié d'equips i materials i sense execucié en obra d'elements constructius, a
excepcio de la rasa per al cablejat de Corrent Alterna que va des de I'edifici de I'Escola fins a
'armari de les escomeses que també s’haura de construir.
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4. IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE LES QUANTITATS A GENERAR DE CADA
RESIDU | TRACTAMENT Al QUAL SERAN SOTMESOS

Es defineix com a Residu de construccié i demolicio: qualsevol substancia o objecte que,
complint la definicid de “Residu” inclosa en l'article 3 de la Llei 07/2022, de 8 de abril es
generi en una obra de construccié o demolicio.

Els residus de construccié i demolicié es recullen a l'art. 30 de la Llei 7/2022, de 8 d'abril,
assenyalant que sense perjudici de la normativa especifica per a determinats residus, a les
obres de demolicio, s'hauran de retirar, prohibint la barreja amb altres residus, i manipular de
manera segura les substancies perilloses, en particular, I'amiant.

A partir de I'1 de juliol de 2022, els residus de la construccio i demolicié no perillosos hauran
de ser classificats en, almenys, les fraccions seglients: fusta, fraccions de minerals (formigo,
maons, rajoles, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i guix. Aixi mateix, es classificaran
aquells elements susceptibles de ser reutilitzats com ara teules, sanitaris o elements
estructurals. Aquesta classificacié es realitzara de forma preferent al lloc de generacié dels
residus i sense perjudici de la resta de residus que ja tenen establerta una recollida
separada obligatoria.

La demolicié es dura a terme preferiblement de forma selectiva, i amb caracter obligatori a
partir de I'1 de gener de 2024, garantint la retirada de, almenys, les fraccions de materials
indicades a l'apartat anterior, amb I'estudi previ que identifiqui les quantitats que es preveu
generar de cada fraccié, quan no hi hagi obligacié de disposar d'un estudi de gestio de
residus, preveure el tractament segons la jerarquia establerta a I'article 8 de la Llei 7/2022,
de 8 d'abril.

També s'haura de consignar, quan correspongui, la destinacid, la freqiiéncia de recollida, el
mitja de transport i el métode de tractament.

La identificacié dels residus que es poden generar durant les obres s’ha realitzat en base al
Cataleg Europeu de Residus (CER), aprovat per la Decisiéo 2014/955/UE de la Comissio, de
18 de desembre de 2014, per la qual es modifica la Decisié 2000/532/CE, sobre la llista de
residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell,
conforme a la normativa especifica de residus que s'aprovi, per incloure nous codis o
desagregar els anteriors, quan sigui necessari per la seva peculiar composicio o perillositat.
Els residus generats durant I'obra corresponen als residus amb codi 17, Residus de
construccio i demolicid, i es defineixen com qualsevol substancia o objecte que, complint la
definici6 de “Residu” es generi en una obra de construcci6 o demolicié. També sén
d’'aplicacié els residus corresponents al codi 20, Residus Municipals (Residus domeéstics i
residus assimilables procedents dels comergos, industries i institucions), incloses les
fraccions recollides de manera selectiva.
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17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
(inclosa la terra excavada de zones contaminades)
Codi Descripcid Classe Prioritat Vies S
1704 Formigo, maons, teules | matarials ceramics
170101  Formigd MNP 1 RO HI
2 DOs I
170102 Maons MNP 1 RO5 R
2 D05 Do
170103 Teules | matenals coramics MNP 1 RO5 R
2 D05 v
170106 Mescles, o fraccions separades, defor- P 1 D09 D
migd, maons, teules | matenals caramics 7 Dos D
que contenen substancies paenlioses
1704107 Mesdles de formigs, maons, teules i MNP 1 RO R
matarials ceramics, diferents da les 7 Dos D
especificades en al codi 170106
1702 Fusta, vidre i plastic
170201 Fusta MNP 1 RO3 R
2 RO1 HI
3 DO8 Dx
4 D05 Dx
170202 Vidro MNP 1 RO HI
2 D05 Do
170203 Plasiic MNP 1 RO HI
2 RO1 HI
3 D05 Do
170204 Vidro, plastic i fusta que contonen subs- P 1 D09 D
tancies parilioses o estan contaminats ] D05 DY
par aquastas
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17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
(inclosa la terra excavada de zones contaminades)
Codi Descripcio Classe Prioritat Vies S
1704 Metalls (inclosos els seus aliatges)
170401 Coure, bronze, llautd MNP 1 RO4 H
170402  Alumini MNP 1 R4 H
170403 Flom MNP 1 R4 H
170404 nc MNP 1 R4 H
170405 Fomoiacer MNP 1 R4 H
170406 Estany MNP 1 RO4& R
170407 Metalls mesclats MNP 1 RO4 H
170409 Fa=dus metdklics contaminats amb P 1 R4 H
substancies pariliosas ) D05 O
170410 Cables que contanen hidrocarburs, qui- P 1 Ri2 R
tra d'hulla i altres substancies parilloses ) RO4 A
170411 Cables diferants dols especificatsanael NP 1 Ri2 H
codi 170440 ) B4 H
1705 Terra (nclosa lNexcavada de zones contaminadas), pedres i llots de dren:
170503 Tama i padres que confenen substancies P 1 D02 ¢
parilloses 2 D05 O
170504 Torma i pedres diferonts de les especifica- MNP 1 RO R
das an o codi 170503 H
Z D02 C
C
3 D0 C
1706056 Llots de drenaige que contanen subs- P 1 D0g C
tancias parilioses C
2 D0 C
170506 Llots do drenatge diferents dals especifi- MNP 1 RO R
cats en ol codi 170605 7 DOB C
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17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
(inclosa la terra excavada de zones contaminades)

Codi Descripcid Classe Prioritat Vies S

1706 Matarials d'afllament | matarials da construccid qua contenan amiant

170601 Matarals d'aillament qua contenan P 1 D0& X
amiant

170603 Altres matarials d'aillament gue con- P 1 D09 X
sistanian en substancies perilosas o ) D05 DN
contenen dites substancies

170604 Matarals d'sllament diferents dels espe- NP 1 RO& HI(
cificats an el codis 170601 i 170603 ] D056 X

170606 Matarials da construccid qua contenan P 1 D0E X
amiant

1708 Materials de construccit a base de guix

170801 Matarals da construccit a base de guix. P 1 D0E X
confaminats amb substancies perllcsas

170802 Matarals de construccid a base de quix NP 1 RO& A
diferents dals aspecilicats an el codi o D05 DN
17068

1709 Altres residus de construccid | demaolicio

1708901 Rasidus de construccid i damolicioqua P 1 D09 X
contenen mercun ¥ DOs X

s Di2 D

170802 Rasidus de construccid i domolicioqua P 1 RO1 HI

contenan PCE (per exempla, segellants ] 0 D¢

que contanan PCB, revastiments de s
a baze de resines que contenan PCE,
aemidraments doblas qua contenan PCE,

- e *
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16 RESIDUS D'ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA, MAT
DE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO NO ESPECIFICATSEN C
CATEGORIA

Codi Descripcid Classe Prioritat Vies S

1504 Envasos (incloscs s residus d'anvascs de la recollida salectiva municipa

150101 Envasos de paper i cartrd NP 1 RO3 H

2 RO1  HI

160102 Envascs de plastic NP 1 RO3 H

2 RO1 HI

160103 Envascs de fusta NP 1 RO3 H
2 RO1  HI

3 D05 DX

160104 Envasos metd-ics NP 1 RO4 HI
1601056 Envasos compostos NP 1 RO3 R
1 RO4 R

2 RO1  H(

150106 Envasos mesclats NP 1 RO3 R
1 RO4 R

2 RO1  H(

3 D0 D

4 D05 DX

180107 Envascs de vidro NP 1 RO5 H
Al

150108 Envasos téxtis NP 1 Ri2 R
2 RO3 H

3 RO1  HI

4 Di0 D

B DOs ¥
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S'ha estimat la quantitat de residus generats en I'obra, a partir dels mesuraments del
projecte, en funcié del pes de materials integrants en els rendiments dels corresponents
preus descomposts de cada unitat d'obra, determinant el pes de les restes de materials
sobrants (minvaments, trencaments, despuntis, etc) i de I'embalatge dels productes
subministrats.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjangcant una densitat aparent definida
pel quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el

contenidor corresponent.
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5. MESURES DE PLANIFICACIO, OPTIMITZACIO | PREVENCIO

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives,
constructives i de disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la
fase de construcci6 i d'explotacio, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la
seva vida util amb el menor impacte ambiental.

Amb la finalitat de generar menys residus en la fase d'execucio, el constructor assumira la
responsabilitat d'organitzar i planificar I'obra, quant a la mena de subministrament, apilament
de materials i procés d'execucid.

Com a criteri general, s'adoptaran les segients mesures per a la planificacié i optimitzacio
de la gesti6 dels residus generats durant I'execucié de I'obra:

o El subministrament dels elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les
quantitats minimes i estrictament necessaries per a I'execucié de la fase de l'obra
corresponent, evitant-se qualsevol treball dins de I'obra, a excepcié del muntatge dels
corresponents kits prefabricats.

e Se sol‘licitara de manera expressa als proveidors que el subministrament en obra es
realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes
publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacio i
optimitzacié de la gestié dels residus de I'obra, se li comunicara de manera fefaent a la
direccié facultativa perqué en prengueu coneixement i aprovacié. Aquestes mesures no
suposaran cap menyscapte de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucio
d'aquesta.

5.1.PREVENCIO EN L’ADQUISICIO DE MATERIALS

e Es requerira a les empreses subministradores al fet que redueixin al maxim la
quantitat i volum d'embalatges prioritzant aquells que minimitzen els mateixos.

e Es prioritzara I'adquisicié de productes "a granel" amb la finalitat de limitar I'aparicio
de residus d'envasos en obra.

e Aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats com els palets,
s'evitara la seva deterioraci6 i es retornaran al proveidor.

5.2.PREVENCIO EN LA POSADA EN OBRA

e Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva
neteja o eliminacid, especialment si es tracta de residus perillosos.

e S'esgotara la vida util dels mitjans auxiliars propiciant la seva reutilitzacié en el major
nombre d'obres per al que s'extremaran les mesures de manteniment.
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e Tot el personal involucrat en I'obra disposara dels coneixements minims de prevencio
de residus i correcta gestio d'ells.

5.3.PREVENCIO EN LEMMAGATZEMATGE EN OBRA

e Es realitzara un emmagatzematge correcte de tots els apilaments evitant que es
produeixin vessaments, mescles entre materials, exposici6 a incleméncies
meteoroldgiques, trencaments d'envasos o materials, etc.

e S'extremaran les mesures per a evitar que s’arribi a la caducitat dels productes sense
esgotar el seu consum.

e Els responsables de l'apilament de materials en obra coneixeran les condicions
d'emmagatzematge, caducitat i conservacid especificades pel fabricant o
subministrador per a tots els materials que es recepcionin en obra.

e Els residus catalogats com a perillosos hauran d'emmagatzemar-se en un lloc
especial que eviti que es barregin entre si 0 amb altres residus no perillosos.

¢ Prohibicié de destruccio o eliminacio mitjantgant deposit a 'abocador dels excedents
no venuts de determinats productes.

5.4.RESTRICCIONS DELS PLASTICS D'UN SOL US

e Reduccions en pes de residus generats: Tots els agents implicats en la
comercialitzaciéo fomentaran I'is d'alternatives reutilitzables o d'un altre material no
plastic, a partir del 2023, s'haura de cobrar un preu per cadascun dels productes de
plastic inclosos a la part A de I'annex IV de la Llei 07/2022, de 8 de abril .

¢ Prohibici6 de la venda de qualsevol producte de plastic fabricat amb plastic
oxodegradable i de productes que continguin microesferes de plastic afegides
intencionadament.
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6. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO A QUE ES
DESTINARAN ELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

A fi de poder disposar d'un residu de naturalesa inerta (fraccions pétries i ceramiques), han
de separar-se els residus que no tenen aquesta consideracid, com ara fustes, plastics,
metalls, vidres, mescles bituminoses, aixi com els envasos i en general tots els residus que
no sén admesos en els abocadors d'inerts, d'acord amb les possibilitats de gestié existents
en la zona. Especial atencié es prestara a la separacié dels residus que tinguin la
consideracio de perillosos que seran dipositats en el “Punt Net” habilitat a aquest efecte.

Segons estableix I'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran
de separar-se en les seglents fraccions quan, de manera individualitzada per a cadascuna
d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacié per al total de I'obra superi les
seguents quantitats:

TIPUS DE RESIDU SR
(Tones)

Formigé 80

Maons, teules, ceramics 40

Metalls 2

Fusta 1

Vidre 1

Plastics 0,5

Paper i cartré 0,5

En el nostre cas no es superaran aquestes quantitats amb cap dels residus previstos, no
sent per tant necessari, pero si altament recomanable, la separacio per fraccions en origen.
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7. GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

Una adequada gestido dels residus perillosos suposa dur a terme una segregacio,
envasament, etiquetatge i emmagatzematge correctes dins de les prdpies instal-lacions on
es generen.

Posteriorment, una vegada complets els recipients (bidons, etc.) i sempre abans de superar
els sis mesos d'emmagatzematge, es lliuraran al gestor autoritzat.

Son obligacions dels productors de residus perillosos:

¢ No barrejar els residus perillosos.

e Envasar i etiquetar els recipients que continguin residus perillosos.

e Portar un registre propi dels residus perillosos produits.

e Subministrar a les empreses autoritzades per a dur a terme la gestio de residus, la
informacio necessaria per al seu adequat tractament i eliminacio.

e Informar immediatament I'Administracio, en cas de qualsevol incident (desaparicio,
pérdua o fuita de residus perillosos).

7.1. SEGREGACIO | ENVASAMENT

e Es obligacié del productor de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o
diluir els residus perillosos entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos.

e S'evitaran particularment aquelles mescles que suposin un augment de la seva
perillositat o dificultin la seva gesti6. Tot aixd amb la finalitat de no multiplicar els
efectes nocius sobre la salut humana i el medi ambient i reduir el gravamen
econdmic que comportaria per al productor.

e Els envasos i els seus tancaments estaran concebuts i realitzats de manera que
s'evita qualsevol pérdua del seu contingut.

e Estaran construits amb materials no susceptibles de ser atacats pel contingut, ni de
formar amb aquest combinacions perilloses.

o Els recipients i els seus tancaments seran solids i resistents per a respondre amb
seguretat a les manipulacions necessaries.

e Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides
aparents.

e Elsresidus s'envasaran evitant les mescles amb altres residus de diferent tipus.

e L'envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzara de manera que
eviti la generacio de calor, explosions, ignicions, reaccions que comportin la formacié
de substancies toxiques o qualsevol efecte que augmenti la perillositat o dificulti la
gestio dels residus.
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7.2.ETIQUETAT

e Els recipients que continguin residus perillosos s'etiquetaran de manera clara, llegible
i indeleble, amb una etiqueta de grandaria minima 10 x10 cm fermament fixada a
I'envas.

e En aquesta etiqueta ha de figurar:

o Codi d'identificacio dels residus que conté el recipient.

o Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames).
o Nom, adrega i telefon del titular dels residus.

o Data d'envasat.

7.3.REGISTRE

Qui genera residus perillosos esta obligat a portar un registre dels mateixos amb les
seguents dades:

e Origen dels residus.

e Quantitat, naturalesa i codi d'identificacio.

e Data i descripcio dels pretractaments realitzats, en el seu cas.

e Data d'inici i finalitzacié de I'emmagatzematge temporal.

e Data de cessio dels mateixos.

e Matricula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus.
e Codi del gestor autoritzat.

7.4. EMMAGATZEMATGE

El centre de treball disposara de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzades i
delimitades per a l'emmagatzematge de residus perillosos, de manera que s’eviti la
transmissioé de contaminacié a altres mitjans:

e Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels
residus per part del transportista/gestor autoritzat.
o No s'instal-laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents
pavimentades (aglomerat, formigo, etc.).
e Periddicament es comprovara l'estat i situacioé del Punt Net, quant a:
o Estat de les Etiquetes d'ldentificacio. En cas d'estar deteriorades, es procedira
a la seva renovacié.
o Correcta segregacié dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de
detectés deficiéncies en la segregacio, es procedira a la seva correccio.
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7.5.LLIURAMENT A GESTOR AUTORITZAT

El lliurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament
autoritzat per la Comunitat Autdnoma, amb lo que tindrem garantit el compliment de la llei i la
proteccio del medi ambient.

Com a pas previ, es contactara amb el gestor per a sol-licitar-li I'acceptacidé dels residus
mitjangant la formalitzacié d'un contracte de tractament d'aquests, document reglamentari
establert per I'Art. 3 del Reial decret 533/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de
residus a l'interior del territori de I'Estat.

La retirada dels residus del centre de treball la realitzara el gestor autoritzat, bé per mitjans
propis o per empresa subcontractada per ell, per a I'enviament a les instal-lacions del gestor.
En tots dos casos, el transportista haura d'estar inscrit en el corresponent Registre de la
Comunitat Autdbnoma.

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s'haura de disposar d'una copia en el
centre de treball.

S'haura de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan
degudament autoritzats i que son els que figuren en l'autoritzacié de Transportista/Gestor
emesa per la Conselleria de Medi Ambient de la Comunitat Autbnoma. La matricula del
vehicle que realitzi la retirada dels residus s'incloura en el registre de residus perillosos
gestionat pel productor.

Només es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de
tractament dels mateixos i quan s'hagi notificat préeviament a la Conselleria de Medi Ambient
el trasllat (10 dies d'antelacid), habitualment aquest ultim procés ho realitza el gestor, en el
nostre nom.

Documentacio relativa a la transferéncia de titularitat

o La Llei 7/2022 de 8 de abril expressa que, quant a la responsabilitat administrativa i
el regim sancionador, els residus tindran sempre un titular responsable, qualitat que
correspondra al productor, posseidor o gestor d'aquests.

e La transferéncia de titularitat del productor al gestor ha de quedar documentada, per
a aix0 s'utilitzen els “Documents de Control i Seguiment” o els “Justificants de
Lliurament” degudament emplenats. Aquests documents s'han de conservar durant
almenys cinc anys.

o El lliurament s'anota en el registre corresponent.

7.6.OBLIGACIONS DOCUMENTALS

e Conservar el contracte de tractament de residus, durant almenys cinc anys.
e Conservar els documents d’identificacié dels residus lliurats, durant almenys cinc
anys.
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o Mantenir actualitzat el registre de residus perillosos.

o S'establira reglamentariament I'obligacié de disposar de llibres digitals de materials
emprats a les noves obres de construccio, de conformitat amb alld que s'estableixi en
I'ambit de la Unié Europea en I'ambit de I'economia circular.

e L'art. 64 de la Llei 7/2022 imposa l'obligacié per a tots els productors inicials que
generin més de 10 tones de residus no perillosos a I'any de crear i mantenir un arxiu
electronic on es recullin, per ordre cronoldgic, la quantitat, la naturalesa i I'origen del
residu generat i la quantitat de productes, materials o substancies, i residus
resultants de la preparacio per a la reutilitzacio, el reciclatge, altres operacions de
valoritzacié i operacions d'eliminacio.
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8. ACCIONS DE FORMACIO | DE COMUNICACIO Al PERSONAL | EMPRESES

QUE INTERVENEN EN L'OBRA

S'impartira la formacié suficient perqué el personal conegui la correcta gestié de cadascun

dels residus generats en l'obra.
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9. PRESCRIPCIONS TECNIQUES

En aquest apartat es detallen les prescripcions técniques que tenen per objecte:

1) Reduir (prevenir) els volums de produccié de residus de I'obra, seguint els criteris de
prioritat establerts anteriorment.

2) Establir les condicions de manipulacié i emmagatzematge de productes, materials de
construccio i residus.

9.1.CONDICIONS D’APROVISIONAMENT | EMMAGATZEMATGE DE
PRODUCTES | MATERIALS DE CONSTRUCCIO

Per a I'emmagatzematge, tant de les matéries primeres que arriben a I'obra com dels residus
que es generen i la seva gestid, es determinen una série de prescripcions técniques amb
I'objectiu de reduir els residus generats o els materials sobrants.

9.1.1. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA COMPRA |
APROVISIONAMENT DE LES MATERIES PRIMERES

e Comprar la minima quantitat de productes auxiliars (pintures, dissolvents, grasses,
etc.) en envasos retornables de major grandaria possible.

¢ Inspeccionar els materials comprats abans de la seva acceptacio.

e Comprar els materials i productes auxiliars a partir de criteris ecologics.

o Utilitzar els productes per la seva antiguitat a partir de la data de caducitat.

e Netejar la maquinaria i els diferents equips amb productes quimics de menor
agressivitat ambiental (els envasos de productes quimics toxics cal tractar-los com a
residus perillosos).

e Evitar fugides i vessaments dels productes perillosos mantenint els envasos
correctament tancats i emmagatzemats.

e Adquirir equips nous respectuosos amb el medi ambient.

9.1.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A L'EMMAGATZEMATGE DE
LES MATERIES PRIMERES

e Informar el personal sobre les normes de seguretat existents (o elaborar noves en
cas necessari), la perillositat, manipulat, transport i correcte emmagatzematge de les
substancies.

e Prevenir les fugides de substancies perilloses instal-lant cubetes o safates de
retencio amb la finalitat de minimitzar els residus perillosos.
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o Correcte emmagatzematge dels productes (separar els perillosos de la resta i els
liquids combustibles o inflamables en recipients adequats dipositats en recipients o
recintes destinats a aquest fi).

o Establir en els llocs de treball, arees d'emmagatzematge de materials; aquestes
zones estaran allunyades d'altres destinades per a [l'apilament de residus i
allunyades de la circulacio.

9.2.PRESCRIPCIONS TECNIQUES RELATIVES A LA MANIPULACIO DE
RESIDUS

Els residus generats seran lliurats a un gestor autoritzat; fins a aquest moment, aquests
residus es mantindran en unes condicions adequades quant a seguretat i higiene.

9.2.1. PRESCRIPCIONS TECNIQUES RELATIVES A LA POSSESSIO DE
RESIDUS NO PERILLOSOS

e Evitar l'eliminacio de residus en cas de poder reutilitzar-los en obra o reciclar-los.
e Aportar la informacié requerida per la Conselleria competent.

9.2.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DE RESIDUS
PERILLOSOS

e Agquests residus es generaran i emmagatzemaran correctament i en cap cas es
barrejaran per a no dificultar la seva gestié ni augmentar la perillositat d'aquests.

o Els recipients contenidors dels mateixos s'etiquetaran i envasaran adequadament.

e Es portara un registre dels residus perillosos produits i el seu desti.

9.2.3. MESURES A APLICAR EN LA GESTIO DEL DESTIi FINAL DELS
RESIDUS

¢ Amb la finalitat de controlar els moviments dels residus, es portara un registre dels
residus emmagatzemats aixi com del seu transport, bé mitjangcant l'albara de
liurament a I'abocador o gestor (contindra el tipus de residu, la quantitat i el desti).

¢ Comprovacio periddica de la correcta gestié dels residus.
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10.MESURES ADOPTADES PER A LA SUPERVISIO | SEGUIMENT DE LA
GESTIO EN OBRA DELS RCD

Entre les mesures que s'adoptaran per a la supervisié i seguiment de la gestié en obra dels
RCD, es destaquen:

L'existéncia d'una organitzacié en obra que garanteixi la segregacié en fraccions dels
diferents RCD, emmagatzemats temporalment en l'obra, en Optimes condicions
d'ordre i neteja. Per a aix0 es dotara a I'obra de personal que fara la labor de control,
vigilancia i separacié. Aquestes persones rebran la corresponent informacio i
formacio sobre aquest tema.

Conscienciacié a tot el personal d'obra de les seves obligacions i funcions en la
correcta gestio dels RCD.

Contractacio de Gestors i Transportistes autoritzats tenint sempre a la disposicio del
productor de RCD les evidéncies documentals.

Seguiment de les evidéencies documentals de les entrades dels RCD, en les
instal-lacions autoritzades a tal fi. Per a aixd es verificara que en els Tiquet d'entrada
a planta de tractament figuri:

o Client.

o Obra.

o Datai hora.

o Codi LER del residu.

o Quantitat (volum i pes).
o Nom de la instal-lacio.
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11.FITXA D’ESTIMACIO DELS RCD GENERATS | COST PREVIST DE GESTIO

S'inclou a continuacié la fitxa corresponent a I'estimacio de les quantitats de RCD generades
en l'obra objecte d'aquest estudi, aixi com una valoracié del cost previst per a la seva

correcta gestio.
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SUN2000-60KTL-MO
Smart String Inverter

T

lli.;.‘. f » ;

® ©

Inteligente Eficiente Seguro i
Monitorizacldn a nivel de string Eficiencia maxima del 587 % Diseflo sin fusibles Descargad
tipo
Curva de eficiencla ! Diasgrama de blogp

'tl% v CQL-LEGI D'l ENGINYERS

Y THN ir—|= 8-R0O1
it la [#] oef Ta 9./2
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Especificaciones técnicas

Mixima eficencia
Eficiencia eurcpea ponderada

Tensidn mdxima de entrada °

Corriente de entrada mdmima por MPET
Corriente de corocirouis mdxima
Tenzidn de arrangue

Tensidn de funcioramiento MPET *
Tensidin nominal de entrada

Cantidad d= rastresdores MPF

Cantidad madxima de entradas por MPFT

Pobencia actrea
M Potencia aparantes de CA
Max. Potencis actva de CA (cosd = 1)

Tensidn nominal de zalida

Frescuenda nominal de red de CA
Inten=idad nominal de =alida
M. intensicdad de salida

Factor de potencia ajustable
Diztorgdn armdnica total mdima

Dizpositvo de desconeidn del lado de
entrada

Froteccidn anti-isla

Froteccidn contra sobreintensidad de CA
Proteccidn contra polaridad imersa O
Monitorizaciin a nivel de string
Descargador de sobretensiones de OC
Descargador de sobretensiones de Ca
Deteccitn de resktencia de aislamiento
o

Mionitorizackin de cormiente residual

Display
Reda
=B

Monitorizackin de BLS (MBUS)

Dimensiones (W x H « )
Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de cperacitn

Especificac

SUN2000-60KTL-MO

Eficiencia
8 % @EN0 V- 98 T @380 V J S00 V
S8 Toh @00 V- 98 50 @380 V j 200 V

Entrada
1,100
e
an A
200V
200 W - 1000 Y
SO0 WV &380 Vac / 400 Vac TH Y S480 Vac
G
2

Salida
0,000 W
6 000 Wik
B, 000 W
20 W 380V, X320 § 400 W, por defecto 3% + N + PE; 3w + PE opdional
FITW P40 N W + PE
EQ Hz [ &0 Hz
912 A S380 Y, BET A B0 W, T2 A @80 W
100 A @80 W, 95 3 A& E@a00 W, 794 A @80 Y
08 leading_. 08 lagging
- 15

Protecciones

S
Si
Si
5i
1]

Type i

Type I
]
Si

Comunicacion
indicadores LED:, Bluetooth + B8
i
i
i

AR
4

- N
v xlev COL-LEGI D' firERs al%
'i%' TECNICS INDl%'ﬁALS QER}@' E064488-R01
DE TARRAGONKDTE x B55 m
‘ T4 kg
Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAtIJT:ﬁ-I_Eegs

&4 s
Emplacament: Carrer De La Creu, S| BT
Situaci6: Miravet

HalEl

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 8. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL PROPOSAT

ATTESTATION
of conformity with European Directiy

Attestation Number: 1888ABO82ZTNO1 5001
Product S0OLAR INWERTER
Brand Mamea: Huawei
Modeal: SUNZ2000-60KTL-MOD
Additional Model: SUNZ2000-50KTL-MD
Applicant: Huawei Technologies Co., Lid.
Addrass: Administration Building, Headquarters of Huawei Technol:
EBantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, PR.C
Paramatar SUN2000-60HTL- MO SUIM20C
MPPT Input DG 200-1000W, 224 s &7400W DG 200-1000W
Cutput 220vac380vac. 230vac4iovac. 3(NW+PE 220vaciaaival
ZrTvag4aivac ; IN+PE, 5V60HzZ, &0EW 240vac415Vac, 3N
ki 1004 for 380vac, 95.3A for 400Vac, 83.6A for 380vac, T
TH.4A for 480Vac, cEkVA for 415
Powar =y ]
R5485 Support SU
PLC Support =0
PIDy Support =10
LUSE Smart Dongle Support B0

The =submitted sample of the above equipment has been tested for
according to following European Directive and standards:
=Electromagnetic Compatibility Directive 2014/ 30/EU

Standards Report Number
EN 61000-6-3:2007 + A1:2011(7)
EM 61000-6-4:2007 + A1:2011
EN 61000-3-12:2011
EMN &1000-311:2000
EM 61000-61:2007
EN 61000-6-2:2005

* The PLC communication mode or AC 4808 power supply mode of Solar Inverier
standard.

The refemad test report(s) show that the product complies with standardis) recogniz
presumpticn of compliance with the essantial requirements in the specified Europas

CE18082TNOM5

This verfication does not imply assessment of the production of the product.
may be afficed if all relevant and effective European Directives with €€ am applic:

L

EM(

wﬁ%% COL-LEGI D'ENGINYERS )
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EU Declaration of Conformity
(Mo, CE-04397112-02)

We Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Building, Headquarters of Huawei Technologi
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C

declare that the product
Name/Trademark : SOLAR INVERTER/HUAWEI
Model » SUN2000-50KTL-MD

SUN200060KTL-MO

complies with the following directives:
2014/35/EU {Low Voltage Directive)
2014/30/EVU (EMC Directive)
2011/65/EU (RoHS Directive)

For the evaluation of the compliance with these Directives, the following standards
regulations have been applied:

Safety EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011
EMC EN 61000-3-12:2011

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-3:2007+A1:20117
EN 61000-6-4:2007+A1:20117

RoHS EN 50581: 2012
“"The PLC communication mode or AC 480V power supply miode of Solar Inverter is not apply to this s

This declaration of conformity is issued under the sole responsihility of the manufact

CE Marking Date:  2018-10-08
Fesponsible for making this declaration is the:

f%] COL-LEGI D'ENGINYERS
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SmartLogger3000A

(LY

Inteligente

Disefio de control de exportacion inteligente cero

Especificaciones técnicas

Max. Niomero de dispositivos manejables

WAN
LAN
RS485
MBUS

2G /3G /4G?

Entrada / salida digital / analdgica
DO activo

Ethernet
RS485

LED
WEB
UsB
APP

Rango de temperatura de operacién
Temperatura de almacenaje
Humedad relativa (sin condensacién)

Max. Altitud de operacion

Fuente de alimentaciéon de CA
Fuente de alimentacién de CC

Consumo de energia

Dimensiones (W x H x D)
Peso

Grado de proteccién
Opciones de instalacion

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.

Seguro
Facil de instalar en el sitio

SmartLogger3000A03EU

HUAWE|

Fiable

Proteccion contra sobretensiones

SmartLogger3000A01EU

Gestion de dispositivos
80
Interfaz de comunicacién
WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps

COM x 3, 1200 /2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC

No apoyo
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,B8,B20

DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz

M

*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, pongase en contacto con los distribuidol

GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Dix4, DOx2 Alx4
12V, 100mA (conexidn con relé, sensor)
Protocolo de comunicacion
Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccion
LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
Web incrustada
USB 2.0x 1
Comunicacion por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
-40°C ~ 60°C
-40°C ~ 70°C
5% ~ 95%
4,000 m
Alimentacion
100 V ~240 V, 50 Hz / 60 Hz
12v/24v
Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
2kg
P20

ntajer e&gure(;mmmq‘e RHENG INNE RSontaje de mesa
V12" TEcNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
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RAPID1&
THE NEW FAMILY OF CLAMPS

Schletter's new Rapidls family of medular clamps offers many
as better warehousing thanks to minimal versiors, and a grou
module clamp. Rapid1é is right for any Schletter medule-beari
B mm Klicknut and is designed for medule frame heights of 30-50r

« Minimal versions for all applications
« Integrated grounding pin
+ Optimal warehousing and fast installation
+ General building approval Z14.4-631
= 10-year warranty

The cdamping range is divided into two sizes. The lower module clamps can hald medules with
30-40 rmm.

The higher ones are suitable for frame heights of 40-50 mm. With all middle clamps and the hi
claws can be rotated and are therefare suitable for vertical or horzental {lineary medule clamping
the end clamps for low module frames. For geometric reasons, rotation is not possible on ther.
Therefore there is also a low end clamp in an "H" version.

Allzlamps are aleo available in black anodized versicns to best coordinate them with black medu
INSTALLATION TYPE

VERTICAL:

R

HORIZONTAL:

Ludaty
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----- V12" TEcNICs INDUSTRIALS sa AT LE064488-R01

@ Diputacié Tarragoma DE TARRAGONA o T, —
=5

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situaci6: Miravet E hah -

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 8. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL PROPOSAT

ITEM

BLANK ALUMINUM BLACK ANODIZED Item designation
121121-002 131121-902 Certer clamp Rapid1& 40-50
121101-002 121101-902 End clamp Rapid14 40-50
121121-001 131121-9201 Center clamp Rapid14 30-40
131101-001 121101201 End clamp Rapid1é 30-40
121101-002 121101-703 End clarmnp Rapid14 H 30-40

For more information, see www.schletter-group.com

V-era-N-

@ Diputacid Tarragoma
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Documentos de planificacion para el sistema
portante para la fijacion de médulos solares
Sistema en cubierias a dos aguas

Proyecto: Escola Miravet Coberta Est

SCHLETTER

Schletter Solar GmbH

Alustrae 1
D-B3527 Herchdorf

Tel.: #49B07Z 5181-0
Fax: +48E072 9191-2100

indo.deiE=chletier-group.com
htlps hwww schlefer-group.cami

Tipo de médulo: LR5-66HPH-500M-G2 2093 x 1134 mm

Par oedan

DIPUTACIO DE
TARRAGONA

julio 2024

V-era-N-

@ Diputacid Tarragoma
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Planificacién y autocalculacién

Version 8.13.0.0

Datos de la instalacidn
Fecha
Cliznie
Pedido

Seleccion de moadulos
Fabricants

Médulo

Polencia pico

Altura

Ancho

Espesor

Marco

Colocacion de los madulos
Cantidad de madulas
Distancia enira soportes seleccionada
Voladizo

Configuracion base
Seleccion del sistama
Perfil portante de madulos
Tipo da pinzas
Fijacion

Resultados: datos de la instalacion
Potencia pico

1807 2024
DIPUTACIO DE TARRAGONA
ora

LOMNGI SOLAR
LR5-58HPH-500M-G2
500 W

2.083 mm

1.134 mm

35 mm

Enmarcado

130
BOD rmimi
400 mm

Solo
Rapidié
Roof hook Rapida 35 Pro Max

65,00 kw

V-era-N-

@ Diputacid Tarragoma
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Lista de piezas sistemas en cubiertas a dos aguas

Partida Mimero de arlicule  Articulo

Tolal amounl

Lempitudrmm  Unidad  Peso total kg

12000 E- 04400
12801 1-000
128002-002
101 020220
4. 30 B-0ED
151101-001
151121-001

- o B o b =

Saparie de mddules Solo - 4400mm
Tapa de pléslics Selo

Unign E Salels ProfiPles premontado
Rpaf hook Rapid#f 36 Pro Max

Tomilo BxB0 T Wh cabeza plana maders
Pinza laleral Rapid16 W 50 - 40

Pinza inlermedia Rapid 18 30 - 40

138
300 [272)

100 (48)
B4D [840)
£00 {840}
300 {272)
200 [124)

5T
1)
&7
a7
1)
5T
1)

497, TEG
2176
8,840

25,080

18,800
14,418
8,200

Total (1007

B71,078

@ Diputacié Tarragoma
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ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Configurador de sistema Actualizacion 8.13.0.0

Aclaraciones previas

Los calculos presentados a conlineacian son valdos para condiciones requlares y para sistamas de moniaj
&N versionas con vigas de varics vanos. En ubicacionas con estructuras especiales de tarreno son necesark
examengs adicionales con respecto a las cargas de viento existentes.

Clienie DIPUTACIO DE TARRAGOPEKil portante de modulos
Pedido ora
C.P. obra 41747 BEMISSAMET

41,0500 * latitud norte
0,6333 * longitud este

Inclinacion del elemento o 10,0 =

Altura del madulo hl 208 |m

Altura sobre nivel del mar Hl 125 m

Altura sobre rasante zl 500 |'m

Voladizo del perfil portanta de médulos gkr| 040 |m

Luz carrea al 080 |m

Sistema estructural

Tejado da una sola vertienta

Perfil portante de modulos Solo

Suposicion de carga segin

Peso del madulo g 040  EMNm?®

Presian dinamica del viento Qizi 06T kENIm?®

Carga de nieva 5 046 EMmM? Categoria de terrenc IV
Calegoria de terreno v —

Zonas con vegetacian o construccion regular o con obstaculos aislados con
saparacian de al manos 20 vecas la allura del obstaculo (p.gj. pusblos, zonas

suburbanas, zonas forestales). {H" - L
WA A

1
" &
z v
Cargas sustitutorias equivalentes
Ok kMim? Od kMime
0,13 017
P
[ % v COL-LEGI D'ENGINYERS
vaz== *JT2”  TECNICS INDUSTRIALS sa AT LE064488-R01
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Verificacién de los perfiles portantes de médulos (luces admisibles) Solo (120005)

Utilizacion para Montaja en al tejada

Inclinacion del elemento &
Altura sobre rasante z
Altura del modula h
Dimansidn modular construccion inferiora
Voladizo Ikr

15 °
5,00 m
2,09 m
0,80 m
0,40 m

in= 0,259

Cos =

0,966

Coeficiantes de

Paso del madulo
Carga de nigva
Presion dinamica dal viento g 0,67 kN/m?

g 010 kNm?
5 D046 kNm?

Cpe 1 max 0,20 K

Disposicidn de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propio Modulos

g. = 010 - 1,00 1,000 = 010 kWm?
g: = 0,0 - 0,556 = 0089 kWm?
gy = 0,10 - 0,258 = 003 kMWfm?
Presidn da viento

Li=1143/! 2 = 05T m

wi= 067 - cpi = 0,13 kEMN'm®

W= w - L= 008 kNm

Parametros de perfil

Supearficia tatal A= 3008 cm?

Momento de resistencia Wy = 2, 788cm?®
Momento de resistencia W: = 2,552 cm?

Carga da niave

5 = 048 1.00 -
5: = 045 - 0,966
s = 045 0,259
Succion del vienio

Zona H Zona 5

0,966 = 045 KkMN'm®
= 043 kN'm?
= 0,12 kN'm?

Zona F

-0.54 kN'm? -1.28 kMm? -162 kN/m?

031 kNm -0,73 kN/m

-0,92 kMim

Coeficiente de seguridad parcial y coeficiente de combinacid

= 135

= 1,50
Vo= 0,60
Yips= 0,50

- 1.00=150

Variables de fuerza interna para viga de uno o varios vanos

Jg =0.80 para efacto favorabla

Misotar | M partial | Mo | Mz samia | Me

total

MB.na'liaJ

Actal | Apartia Bhatal

E'pa.ma Chotal l:\-"|:|anial

0125 | 0,125 | 0,000 | 0,000

0,000

0,000

0500 | 0,500 | 0000

0,000 ( 0500 0500

0,086 | 0,000 0000 -0,

125 | -0,

125

0375 | 0438 1,250

1,250 [ 0625 | 0,625

0080 | 0101 | 0025 0075 | -0,

100 | -0,

117

0400 | 0450 1,100

1,200 | 0600 | 0617

fi
1
2| 0,070
3
4

0077 | 0,100 ( 0038 | 0080 | -0,

107 | -0,

121

0383 | 0448 [ 1,143

1,223 | 0,607

0621

Fuerzas de interseccion verticales

Combinacion de carga 1

Combinacion de carga 2

Combinacian de carga 3

border zona | edge zone

W ssan | Mz supe| Mecam A M span] Mz suse

Mz cam

B

Mz span| Mz supp] Mzcane A

] A ] A

0,04 0.00)-0,02) 035 0.03) 0,00

-0.02

0,25

-0.03| 0,000 0.01) -0.28

-0.0&) -0,71) -0,11) -0.91

0.02) -0,03

0,02

047

-0.03] 0,03) 0.01) -0.41

0,08] -1.04] 0,11] -1.33

0,03) -0.04| -0,02) 048 0,02) -0,03

-0,02

0,35

-0.03) 0,03] 0.01] -0,40

0.0&) -1,000 010 -1.28

n
7
2| 0,03| -0.04| -0,02] 051
3
4

0,03 -0.04| -0,02] 0.4%| 0,02] -0,03

-0,02

0,36

-0.03) 0,03] 0.01] -0,40

0.08] -1,02) 0,10] -1.30

Fuerzas de interseccion horizontales

Combinacion de carga 1 | Combinacia

n de carga 2

Combinacian de carga 3

border zona | edge zone

MY ean| Mysupe| Mycan] A | M span| My susp

My e

A

My span| My supp

M A (] A

0,01 0.00] 0,00f 008 0,01) 0,00

0,00

0,05

Myzare| A
0,00 0,00

0,001 0,01) 0,00 0,01

-0.01 -0,01

0,00

007

0,001 0,01
0,001 0,00

0,001 0,01) 0,00 0,01

0,01) 20.01| 0,00f 011| 0,000 0,00

0,00

0,08

0.001 0,01
0.00] 0,00

0,001 0,01) 0,00 0,01

n
1
20 0,01 0,000 0,12 0,00
3
4

0,01 -0.01) 0,000 0,11( 0,00f -0,01

0,00

o7

0,001 0,0
0,001 0,000 0003 0,01

0001 0,01) 0,00 0,01

Resumen

Tensiones momento da campo

Tansion

25 momento da apoyo

Grado de utilizacion

LC1 | LC2Z LC3 Max

LCA

LC2

L3 Max

1,83 1,28) -1,13] -2.84| -3.,76] 1,83

0,00

0,00

0,001 0,000 0.00] 0,00

Wiga continua para 1 caip@ Y

1,35| 0.83| -0,91} -2.30| -2,93] 1,35

-1,83

-1,28

113 2924 376 3,76

Viga contnua para 2 caffbde™o

1,43| 0.899] -0,95] -2.41| -3,07] 1,43

-1, 67

-1,16

1,08 278 3585 3,55

Wiga continua para I cebinbe

| B =3

1.41| 0,87 -0,84) -2.35] -3.04| 1,41

1,74

-1,21

112 287) 366 366

Viga de warios vange 20,1 %

Tensiones momeanios de voladizo

0,93

0,65

0,28 _0.75] 0.96] 0.96

oladizo 5.3 %

-
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacién del gancho de teja Roof hook RapidA 35 Pro Max (101020-220)
Utilizacion para Montaje en Tejado de una sola vertiente

Inclinacion del alemento a 15 i
Altura sobre rasanta z 500m
Altura del madula h 209 m
Dimansidn modular construccian inferiora 0,80 m
Voladizo lee 0,40 m

sin = 0,259 cos = 0,966 Coaficienies de
Paso dal madula g 010 kNim?

Carga de& nieva 5 046 kNmM?*| | Gpeimax 0,20 I
Presion dinamica dal viento gz 067 kN/m® I

Disposicidn de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propio Madulos

g. = 0,10 - 1.00 1,000 = 010 kWNm?
g: = 0,0 - 05668 = 0,09 KkKNm?*
gy = 010 - 0,258 = 0,03 KkWNm?*
Presion de viento

FonaH we = 067 - 0,20 = 0,13 kMW'm?
Zona G we = 06T - 0,20 = 0,13 kMW'm?
ZonaF we = 06T - 0,20 = 0,13 kMW/m®

Capacidades de solicitacion

Carga da niave

llustracion esquamatica de las magnitudes de resistencia

F||, Fl_l.‘l

5 = 0,44 1,00 0966 = 045 kMN'm®
5: = 0,45 0,966 = 043 kM'm?
gy = 0,45 0.258 = 012 kM/m®
Succion del vienio

LonaH wee = 067 - -0,B0 = -0,54 kM/m?
Lona G wee = 067 - -180 = -128 kM/m®
Zona F wee = 067 - -240 = -162 kM/m®
Fuerza de tracecidn Ferd= 1,50 kM

Fuerza de comprasion Fprd = 1,60 kN
Descenso WRd= 1,00 kN

Spring pressure k= 0,32 kM/mm
Spring shear ky = 0,20 kN'mm

Resistencia a la compreBsy = 30,20 kN
Madara (C24) Fprd= 920kN

Combinaciones de carga

Combinaciéndecarga 1: 135-g+1.5 -5s+06-

1.5-w

Combinacigndecarga2: 135-g+05-15-5+15-w

Combinaciéndecarga3: 089-g+15-w

Factor de fiabilidad: KR = 1.00 (RC2)
LG 1 LG 2 LC 3 Carga de consumo

Zona| FpEd | FuEd | FpEd | Feed | FuEd | Fukd FpEx = 0,275
H 0407 | 0,094 | 0293 0,055) -0,328 | 0,010 Fy.Ex = 0,064
G 0407 | 0,094 | 0295 0,055 -0.832| 0,010
F 0407 | 0,094 | 0295 0055 -1,061 | 0,010
Verificaciones para Hook profile

1. Fuerza de comprasion (FpEd-evi feki = FoEd) /Fpra =1 epi = 120 mm

2. Dascenso (FyEd -eh2 [ 8yz = FpEd) / VRa =1 Bz = 200mm

4. Tension force

3. Fpek ® FyEk % ky = 5 mm

Verificaciones Prasidn Uplift
b3 2 3. 4.
Zana H 23 %
Zona G 2% | 3% | 1.2mm | 56%
Zona F %

(FLEd + &y1 Jem % FyEd) f Fpra 51
Deflection at the contact point

ey =  BOmr
a2 = 120 mr
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacién de las uniones

Inclinacion del elementa,; 15 ' sin = 0,254 cos = 0,586 Coeficientes da fuerza dal viento

Altura sobre rasante z 500 m| | Peso del madulo g 010 kNm? Cpe,1,min -0,80

Altura del méduka h 208 m| | Carga da niave 5 0,46 KN/m?| | Cpeimax 0.20) Cpe 4min -1,90
Presion dinamica del vienlo gz 0,67 kKN/m? Cpe,1min -2,40

Disposicion de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propio Modulos Carga da nieve

g = 010 - 100 - 1000 = 010 kNm? 5 = 046 - 100 - 0966 = 045 KMWmM?
g: = 0,10 - 0,968 = 009 kMN/m? 5:. = 045 - 0866 = 043 kM/m?®
ay = 010 - 0,258 = 003 kNm? sy = 045 - 0,250 = 0,12 kM/m*
Presitn de vi Succiin del vianl

ZonaH we: = 06T - 0,20 = 0,13 kNm?® ZonaH ws: = 067 - -0,80 = 0,64 kMNm?
Zona G weg: = 067 - 020 = 0,13 kNim?® ZonaG we = 067 - -180 = -1,28 kMNm?
ZonaF wd: = 06T - 020 = 013 kNm?* ZonaF owee = 06T - -240 = -1,62 kMNmM*

Pinzas para modulos segan autorizacion de la autoridad inspectora de obras Z-14.4-631

Pinzas intermadias Finzas de borde
Fr.d kM WRd kM FRd kN WiRd kN Bupsarficie da madulo A= 23Tm*
4,65 0,67 1,62 0.45 Unidm por friccidn A= 0ZBEN {Fsd-:)

Fuerzas de interseccion en las pinzas para modulos
Pinza intarmedia |Fsd4|=050- (09 - g+ 1,5 06T - gp) - 2,37

Pinza lataral |Fed|=025-{09 - g,+15 0BT - gp) - 2,37
Ws, d kM F=.4 kN Wz d=Ve dy - F5 dz - o (0 =0,50)
Zona F Zona G Zona H
Pinzas intarmedias 003 2,78 2,18 0,86 Grado de wlilizacion 18,4 %
Pinzas da borda 002 1,39 1,08 0,43 Grado de wlilizacion 26,1 %

Uniones roscadas segun autorizacién de la autoridad inspectora de obras Z-14.4-639

Instalacidn 7
EZrd= S 10kN

Vird = 2,00 kM

Valor de calculo de las fuerzas ejercidas

LC3 1
kM LC1 Lc2 :

ZonaH | Zona G | ZonaF g

Fuerzas verticales Meg -0,33 -0,83 -1.06 6.4

Fuerzas coriantes Wad 0,09 0,05 0,01 0,01 0.01 4.7
Solicilacion del modulo (5LS) Parte dalantera 607 Fa
Parta posterior 1.521 Pa
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacion de la distancia permitida entre los
120005)

tilizacion para Montaje en el tejado

soportes para el perfil de soport

Inclinacion del elemento a 15 = sin = 0,259 Cos = 0.9
Altura sobre rasante z 500 m| | Peso del madulo g 0,10
Introduceicn de carga h 0,80 m| | Carga de nieve 5 0,46
Altura del mddulo h 2,08 m| | Presion dindmica del viento oz 067
Dimension modular construcecion inferiora 0,80 m
“ioladizo lkr @40 m

Disposicicén de carga por Metro cuadrado de |a superficie de tejado

Peso propio Madulos

gy = 010 - 1,00 - 1,000 = 010 EkMN/mM?
gz = 0,10 - 0,968 = 0,08 EkMNmM?
gy = 0410 - 0,259 = 0,03 kNm?
Presidn e vi

=160/ 2 = 0,80 m

w = 087 - oo = 0,13 kNm®

W= w - L= 0,11 kMN'm

Parametros de perfil

Superficie total A= 3008cm:

Momento de resistencia Wy = 2,788 cm?®
Momento de resistencia YWz = 2,552 cm?

Carga de nieve

sy = 044 - 100 - 0868 =
sz = 045 - 0,068 =
sy = 045 - 0,250 =
= mridn el vi

Fona H Fona G Fona |

-0.54 kMim® -1,28 kMim* -1,62 ki
-0.43 kMNm -1,02 kMm -1,20 ki

Coeficiente de seguridad parcial ¥ ¢
= 135 g =0390para efecto fa
= 1.50-100=150

Yow= 080
Yos= 050

Variables de fuerza interna para viga de uno o varios vanos

Mhdcem | My pama | Metoa | Mz samie | Mesowm | Mz partia

Bt | Aaris = Braria

0125 0,125 ( 0000 | O000 | 0000 0,000

0500 | 0500 ( 0000 | 0,000

0376 0438 ) 1250 | 1,250

0080 0101 ( 0025 | O00F5 | -0,100 | 0117

0400 | 0450 ( 1,100 | 1,200

m
1
2 0070 0086 0000 O000(| -0,125 | 40125
3
4

0077 | 0,100 ( 0038 | 0080 ) -0,107 | 0121

0393 | 0448 1,143 | 1,223

Fuerzas de interseccion verticales

Combinacion de carga 1 | Combinacion de carga 2

Combinacion de carga 3 | border =

Mz scan| Mz supe| Mecant] A [Mespan| Mesue | Mecam| A

M span| M s Mecare| A M

0,08 0,00 -002] 045 0.04] 000)-0,01( 0,32] -0,05| 0,00f 0,01] -026] -0,12] -

0,04} 0.08( -002| 072 0.03| -0.04| -0.01] O052| -0.04| 005] 0.01]-0,58] 0.12] -1

0,04] -0,05( -0002) 0688 0.03] -0,04| -0,01] 049| -0.04| 004 001] -0,58] 011] -1

F|a|pajl=|3

0,04} 40.05( -002) 070 0.03| -0,04| -0,01] 051 -0.04| 005 001] -057| 011] -1

Fuerzas de interseccion horizontales

Combinacion de carga 1 | Combinacion de carga 2

Combinacion de carga 3 | border

0| My span] Mysupe| Mycent] A |Mysan|Mysuse| Mycant| A

Ml szan| Mhsupn] Mycare | A M

—

2,01} 000 0000 010 001 O00 000] 008 000 000 000 001| 000 C

21 0ol 001 0000 017 0011 -001] 0,00 ©10] 0.00] 0000 000 002 000 C

b
Ludaty

V-era-N-
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacion del gancho de teja Gancho Rapid2+Pro 45 (101001-020)

Utilizacion para Montaje en Tejado de una sola vertiente

Inclinacion del elemento o 15 - sin = 0,258 Gos = 0.9
Altura sobre rasante z 500 m| | Peso del madulo g 0,10
Altura del mddulo h 208 m| | Carga de nieve s 046
Dimensién modular construccion inferiora 0,80 m| | Presion dinémica del viento qz; 0,67
Voladizo lkr 040 m

Disposicion de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

P i Il . i
gv = 010 - 1,00 - 1,000 = 010 kN/m? sy = 048 - 100 - 0968 =
gz = 0,10 - 0,966 = 0,08 kN/m? sz = 045 - 0,063 =
gy = 010 - 0.259 = 003 kN/m? sy = 045 - 0250 =
Presian de viento Succion del viento
ZomaH wgz = 0,87 - 0,20 = 0,13 kN'm? ZonaH wsez = 087 - -0B0 = A
ZonaG wyz = 087 - 0,20 = 0,13 kN'm? FonaG wsez = 087 - -180 = -1
ZomaF wgz = 087 - 0,20 = 0,13 kN'm? fonaF wsz = 087 - -240 = -7
Parametros de perfil
Presentacion esquematica del perfil indicando las seccicnes relevantes:
=50 L1 50 100 150 Z0 mm
50
Espesor de la chapa t= 06l
0 Area transversal A= 210
Anchura de los ganchos b= 35
Momento de resistencia W= 0.2
-50
100
A5
=20
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Combinaciones de carga
Factor de fiabilidad: KF1 = 1,00 (RC2)
Combinacién decarga 1: 135-g+15-5+08-15-w Debido & una estructura portar
Combinacion de carga 2 1,35-g+05-15 s+ 15-w  Telstivamente blanda y a las luc

Combinacién de carga 3: 0,8 g+ 1.5 - w se selecciona el coeficiente de
' ’ cortante 1,0.
LK1 LK 2 LK3 LR g
Zona| Fzg Fy.d Fz.d Fy.d Fza Fy.d ﬁ

H 0574 | 0133 0418 0077 | 0462 ) 0015
€] 0574 | 0133 0418 0077|1173 ) 0015
F 0574 | 0133 0418 0077 | -1.487 | 0015

Capacidad estructural del gancho de teja
Tension parcial para impedir la deformacion a consecuencia de las vigas transversales 70 %

| LK1 | LK2 |LK3H|LK3 |LK3F |abs. H|abs. G |abs.F

G
ehar  mm)| 140,0
. |evet mmj 86.0

Sececion 1
i kl"-.lnml 4,44 3.28 3,85 8973 1240 4.44 973 | 1240
M kl"-.lcml 01F 008 001 0010 001 L 0,13 0,13
ehar mml 140,0

Seccidn 2kt mm| 1155 125,0
h kl"-.lcml 4,05 3,05 3.80 87T 1245 4,05 977 | 1245
M kr'-.lcml -0.57 | -0.42 0,48 1,17 1,50 0.57 117 1,50
epor  mmy| -30,0

Seccitn 3 evert mml 1250

M kr'-.lcml 2,39 182 -118] -312) 400 238 | 312] 4,00
M chrnl 057 -042| 046 117] 150 | 057 117 1,50
Bhar mml -30,0
evert mmj| 170,0
M kr'-.lcml 2,89 .87 111 -305) 384 2838) 303| 384
M kNmI 0.57 | 042| 048 117 150 ] 0.57 1.17 1,50

Seccion 4

A excepcion de una conexion soldada que pueda existir en la seccion 4, se puede emplear la
con
Wpi = 1.5 Wy .

Placa base soldada: Si

B,
Ludaty
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Capacidad estructural del cordon

de soldadura

Verificacion de la capacidad estructural en el empalme entre gancho v placa de base

Capacidad estructural del tornillo f conexion a la subestructura

Soldadura HY penelracian n:n::-mp&ElEl a=ty = 085 Z-30.3-6°
Zona H Zona G Zona F max o< grd - Ty = 39,73 kiiem®
kMicm? n kM/em® i | Eiiem? n
14.51 0.37 | 15,10 0,38 | 18,48 0,49

S+P-HES VA ETA-11/0283 Preperorar el agujerc para tornilles: Mo -= jrespetar |
d = Bmm |ler = B0,0mm |fensk = 1300kM [fp = 0,082 p-d¥4| py
Material 14301 Myx = 13,0Nm | faxk = 10,0 Nimm? = 15,38 Nimm?* | ke
Map Ft has Fi Geometria
Zona H 2,89 0,80 1.11 0,31 ey = S0 mm
Fona G 285 0,80 3.05 0,85 e5 = &0 mm
Zona F 2,89 0,80 3,84 108 |a = 10mm
1. Arrancamiento:
n Rack = mner - kay - faxk - d -ler = 1 Long
" | D Raxkg = 1-100-100-8B-80-1 = 4B80kN Presion 0,1
b—— Raxg = 4.80-0971,33 = 3,25 kN Traccion| 0.1
2. Resistencia a la traccion:
frensx = 13,0 kM ” Zona H| Zona G| Zona F
frens,d = S8 kN Traceian 0,04 0,10 0,12
3. Cizallamiento:
5 o 0.4 -fhk-t1-d
k= min . T
3 11,5 2Ny Rr -k - d + =2

V-era-N-
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

4. Imteraceion:

2 2 2 2

Faxd + Fiag < 1 Zona H- 0, &0 . 0,13 = O

Raxd Riad 325 200

D85 42 0,13 +2

[ )+ [—=— ) = 0

e { 3.25 ) (2,{"} ) a0
1,00 42 0,13 2

ZonaF: [ —— ) + = 01

7 ( 3.25 ) (z.m ) '

5. Presion de apoyo:
La presion de apoyo bajo distribucion rectilinea de esfuerzos
excentricidad uniaxial

b *:E.Lxs.'iu" __2-V =
T 3 | emax =5 Amin = 0!

Tmax = 5,000 < ke,o0,d - fespg comkcan =10 fsok =251

La carga concentrada hacia abajo v el momenio (seccion 4) ¢
de esfuerzos fridimensional.

V= 117kN by= 30mm bx= 80 mm czu = 15 mm
M= 31kMecm ep= S0mm lz= 45 mm M= 0682 kM
Aumento czyl = 18 mm — Excentricidad admisible & = 22 mmr

b,
ullaty
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacion de las uniones

Inclimacion del elementz,+ 16 c sim = 0,258 cos = 0,886 Coeficie

Altura sobre rasante z 5,00 m| | Peso del medulo g 010 EMm®

Altura del madulo h 208 m| | Carga de nieve 5 046 kN/m®| | cpe1ma
Presion dinamica del viento qzy 0.87 kMN/m?

Disposicion de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propio Modulos Carga de nieve

g = 0,10 1.00 1,000 = 010 kMm? sy = 0,44 1,00 0968 = |

gz = 0,10 0,568 = 008 kMm? sz£ = 045 10,868 = |

gy = 0,10 0,259 = 003 kMm? sy = 045 0,259 = |

Presion de viento Succion del viento

ZonaH wgz = 087 0,20 = 0,13 kMN'm® ZonaH wgz = 087 - -080 = -0

Zona G wer = 087 0,20 = 0,93 kM'm® ZonaG wsz = 0687 - -180 = -1,

ZonaF wgz = 087 0,20 = 0,13 kMN/'m? Zona F wsz = 087 - -240 = -1,

Pinzas para modulos segin autorizacion de la autoridad inspectora de obras Z-14.4-631

Pinzas de borde
Fra kM Ved kM
1,683 043

Pinzas intermedias
Fra kM YVRa KN
4 g5 T

Superficie de madulo
Union por friccion

Fuerzas de interseccion en las pinzas para modulos
Pinza intermedia |Fgg|=050- (09 -gv+ 15 0.87 - gp) - 2.37

FPinza lateral |Fa|=025-(09 -gv+ 15 067 -cp) - 2.37
Vs, d kM Fs,a kN Vs, d=Vs5 ay-F5 0z -
Zona F Zoma & Zona H
Pinzas intermedias 003 278 218 0,488 Grado de wtilizacion 18
Pinzas de korde -0.02 1.38 1,08 0.43 Grado de wtilizacion 28

Empalme cruzado segun autorizacion general de la autoridad inspectora de obras Z-14.4

Resistencia a la traccion en la combinacion de perfiles Solo / Scle  Zrag= 270KN
Resistencia al cizallamisnto WRd = 285 kN
Valor de calculo de las fuerzas ejercidas
kM LC1 LC2 Zona F Zona G Zona H
Fuerzas veriicales Fzo 0,54 0,68 -0, 76 -1.82 -2.45 a
Fuerzas corantes Vs d 0,22 0,13 0,02 0,02 0,02 A

Uniones roscadas segun autorizacion de la autoridad inspectora de obras 7-14.4

Instalacion 7

Resistencia a la traccion 5,10 kN
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Documentos de planificacion para el sistema
portante para la fijacion de modulos solares
Sistema en cubiertas a dos aguas

Proyecto: Escola Miravet Coberta Oest
Tipo de modulo: LR5-66HPH-500M-G2 2093 x 1134 4

SCHLETTER

The Solar Mounting Group

Schletter Solar GmbH

Alustraite 1
D-8352T Kirchdorf

Ted.- #20B072 9101-0
Fape: +423072 B121-0100

nfo.de@schletier-group. com
hitps:ifwwaw_schletter-group comy'

Por orden

DIPUTACIO DE
TARRAGONA

julio 2024

V-era-N-
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Planificacion y autocalculacion

Version 8.13.0.0

Datos de la instalacion

Fecha 1710712024
Cliente DIPUTACIO DE TARRAGONA
Pedido 073

Seleccion de modulos

Fabricante LONGI SOLAR
Modulo LRS-66HPH-500M-G2
Potencia pico S00 W

Altura 2.093 mm

Ancho 1.134 mm

Espesor 35 mim

Marco Enmarcado

Colocacion de los modulos

Cantidad de modulos 24
Distancia entre soportes seleccionada 800 mm
Voladizo 400 mm

Configuracion base
Seleccion del sistema

Perfil portante de modulos Solo
Tipo de pinzas Rapid16
Fijacion Roof hook RapidA 35 Pro Max

Resultados: datos de la instalacion
Potencia pico 12,00 k'w

i
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

13173 (4400 + 4400 + 4373)

| N | 4

e o ® . - ® - q/ - . o - ® . - °
o
e L] Ll L] L] Ll L] L L] - Ll L - L] L] L] L]
2

I |
| N Y Y| N |
r— L 1 - L 2 - L 3 - St

p— . ° ® - ® . ®

p— ® . . . . . ® s —
2 =

= o ° ° T ° . ° —

e @ ° L y/ A ® L] L
3 :

= L - L L] - L L] - e
4

= L - - L) - L L o s

Lizta de piezas sistemas en cubiertas a dos aguas

Fartida Moimero de articulo  Articulo Total amount  Longitud mm  Unidad  Peso total kg
1 120005-04200 Sopaorte de modulos Sole - 4400mm 23 5T 100,296
2 128011-000 Tapa de plastico Solo 100 (24} 5T 0,182
3 128080-D00 Empalme de insercion Solo 50 {32) 5T 2,388
4 H3001-232 Drrill screw 6.2 seli-tap. seal A2 woh 100 (54} 5T 0214
5 101020-x10 Foof hook Rapidf 35 Pro Max 150 (148} 5T 57,276
g S43203-080 Tomille 880 TX VA cabeza plana madera 200 (148) aT 2,800
7 121101-001 Pinza lateral Rapid 16 W 30 - 40 50 [24) 5T 1272
4 131121-001 Pinza intermedia Rapid 16 30 - 40 100 (38 5T 1,800
Total (100%) 167 178
w”%tu COL-LEGI D'ENGINYERS
wzaze *JT2”  TECNICS INDUSTRIALS S/ SAT LE064488-R01
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Configurador de sistema Actualizacion §.13.0.0

Aclaraciones previas

Los calculos presentados a continuacion son validos para condiciones regulares y para sistemas de montaje
N versiones con vigas de varios vanos. En ubicaciones con estructuras especiales de termeno son necesarios
examenes adicionales con respecto a las cargas de viento existentes.

Cliente DIPUTACIO DE TARRAGOMAI portante de modulos
Pedido 073
C.P. obra 43747 BENISSANET

41,0500 ® latited norie
0,6333 ° longitud este

Inclinacion del elemento o ] "

Altura del modulo h| 209 |m

Altura sobre nivel del mar H| 125 m b
Altura sobre rasante Z &ODO | M

Voladizo del perfil portante de modulos @K 0,40 |m

Luz comea a 0,80 |m

Sistema estructural

Tejado de una sola vertiente
Perfil portante de modulos Solo

Suposicion de carga segin

Peso del modulo g 0,40 kKim?
Presion dinamica del viento gizy 0,67 kN/m?
Carga dE e X R (M Categoria de terreno IV
Categoria de terreno v sl B T
Zonas con vegetacion o construccion regular o con obstaculos aislados con e
separacion de al menos 20 veces la altura del obstaculo (p.gj. pueblos, zonas P -5
suburbanas, zonas forestales). ; gl

" v Al

Cargas sustitutorias equivalentes
Qe khim® Od kMN'm®

013 0,17
i
P
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacion de los perfiles portantes de modulos (luces admisibles) Solo (120005)

Utilizacion para Montaje en el tejado

Inclinacion del elemento ol ° gin = 0,259 Cos = 0,966 Coeficientes de
Alfura sobre rasante z 5,00 m| | Peso del modulo g 0,90 kMN/m?

Altura del madulo h 2,09 m| | Carga de nieve s 046 ENmM? | Cpeimax 0,20
Dimension modular construccion inferiora 0,80 m| | Presion dinamica del viento gz) 067 kNm?

Voladizo br 040 m
Disposicion de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propio Madules Carga de nieve

gy = 0,10 1.00 1000 = 0,90 kMNm? sy = 046 1,00 095 = 045 kNm®

gz = 0,10 0,966 = 0,09 KkNm? gz = 045 0,966 = 043 kNm?

gy = 0,10 0,259 = 003 kNm? sy = 043 0,239 = 0,12 kNm?

Presion de viento Succion del viento

Li=113/f 2 = 057F m Zona H Zona G Zona F

wi= 067 - cpi = 0,13 kNm? 0,54 EMNm® -1.28 kNim® -1,62 kN/m*®

W= w- L= 008 kNim 0,31 kN/m -073 kM/m -0,92 kN/m
Parametros de perfil Coeficiente de seguridad parcial y coeficiente de combinaci
Superficie total A= 3,008 cm® rg= 135 .5 =090 para efecto favorable

Momento de resistencia Wy = 2,788 cm®
Momento de resistencia Wz = 2,552 cm®

Variables de fuerza interna para viga de uno o varios

g= 150-1,00=150

Ylw=
Yis =

Vanos

0,60
0,50

Moz | Wb pamar | Mz | Mopartial | Mascea | Meparia

Peotal

Bpartial

Brotal ot Clarsal

Boamal

0,125 | 0125| 0,000 | 0,000 ( 0,000)| 0,000

0,500

0,500

0,000| 0O000| 0500| 0,500

0,070 | 0,09 0,000| 0,000 -0,125 | -0,125

0,375

0,438

1250 | 1,250 | 0,625| 0,625

0,080 | 0101 | 0025| 0,075 -0,100 | -0,117

0,400

0,450

1,100 1,200 | 0600 | 0617

n
|
2
3
4

0,077 | 0,100 0,036 | 0,080 -0,107 | -0,121

0,393

0,446

1143 | 1223 | og07 | 0621

Fuerzas de interseccion verticales

Combinacion de carga 1 | Combinacion de carga 2

Combinacion de carga 3

border zone | edge zone

Ml.:.pm Mz:upn Mz.:ani A ML1|.|:||:| Mz:nm A

MT—.W

Mz zpan

ML"ll-l)ﬂ

Mzcant| A M A M A

0,04| 0,00 -0,02] 0,34| 0,03] 0,00] 001 0,25

0,03

0,00

0,01| -0,28| -0,08| -0,70| -0,11] -0,89

0,03) 0,04 002 0,51 0,02 -003(-001( 037

0,03

0,03

0,01 041 0,08( -1.04| 0,11] -1,33

0,03[ 0,04| -0,02| 0,48 0,02[ -0,03] -0,01| 0,35

0,03

0,03

0,01 -0,40{ 0,08]-1,00[ 0,10] -1,28

n
1
2
3
4

0,03) 0,04 002 0,49 0,02) -0,03 0,01 0,35

-0,03

0,03

0,01) 040 0,08(-1.02| 0,10 -1,30

Fuerzas de interseccion horizontales

Combinacion de carga 1 | Combinacion de carga 2

Combinacion de carga 3

border zone | edge zone

My zpan| My zums | My, cant A My, zpan| My zupp | My.cam A

My span

My zupe

Myzant| A ] A M A

0,01| 0,00| 0,00| 008 001 0,00 000 0,05

0,00

0,00

0,00| 0,01| 0,00 0,01 000 0,01

0,01] 0,01| o,00[ 0,12 000 -0,01| o00| 0,07

0,00

0,00

0,00{ 0,01| 0,000 0,01| 0,00 0,01

0,01 0,01 0,00 0,11| 0,00 0,00| 000 006

0,00

0,00

0,00| 0,01| 0,00] 0,01| 000 0,01

o |a| b | | 3

0,01] 0,01| 0,00 0,11 000 -0,01| o00| 0,07

0,00

0,00

0,00{ 0,01| 0,000 0,01| 0,00 0,01

Resumen

Tensiones momento de campo Tension

es momento de apoyo

Grado de utilizacion

LC1 | LC2 LC3 Max | LC1 | LCZ

LC3

Max

1,83] 1,28] 113 -2,94) -3,76] 1,83| 0,00{ 0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 Viga continua para 1 cBilh@ %

1.35) 0,93| 091 -2,30| -2,93] 1,35 -1,83| 1,28

1,13

2,94

3,76( 3,76( Viga continuz para 2 cafip@=%

1,43] 0,99] 0,85 -2,41| -3.07| 1,43| -1,67] -1,16

1,09

2,78

3,55| 3,55 Viga continua para 3 cahpBets

N EAR S P e |

141 0,57 094 -2.39]) -3,04| 1,41( 1,74( -1,21

1,12

287

366( 3,66 Vigade varicsvance 20,1 %

Tensiones momentos de voladizo| 0,85 0,60

0,26

0,68

0,87] 0,87| Voladizo 4.8 %
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacion del gancho de teja Roof hook RapidA 35 Pro Max (101020-220)
Utilizacion para Montaje en Tejado de una sola vertiente

Inclinacion del elemento e gin = 0,259 cos = 0,966 Coeficientes d
Altura sobre rasante z 500 m| | Peso del modulo g 0,90 kN/m?
Altura del modulo h 209 m| | Carga de nieve s 046 kKNm*| | cpe1max 0,20
Dimension modular construccion inferiora 0,80 m| | Presion dinamica del viento qizy 0,67 kNm?
Voladizo ber 040 m
Disposicion de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado
Peso propic Modules Carga de nieve
gy = 0,10 1,00 1000 = 0,10 EM/Mm? sy = 046 100 - 096 = 045 kNm?
gz = 0,10 0,966 = 0,09 kMNm® g = DAS 0,966 = 043 kNm?
ay = 0,10 0,259 = 0,03 EkMNm? sy = 045 0,259 = 0,12 kMNm?
Presién de viento Succion del viento
ZomaH wdz = 067 - 0,20 = 013 kNm® ZonaH wsz = 067 - 080 = 054 EkNm*
ZomaG wdz = 067 - 0,20 = 0,13 kNm® ZonaG wgz = 067 - -190 = 128 kN/m®
ZonaF wdz = 067 - 0,20 = 0,13 kNm® ZonaF wsz = 067 - -240 = -162 EKNm®
Capacidades de solicitacion
llustracion esquematica de las magnitudes de resistencia
Fuerza de traccion Fird= 150kM
Fa, I o Fuerza de compresion Fpra= 1,60 kN
: Descenso Vrda = 1,00kN
i Spring pressure kp = 0,32 kNmm
Spring shear ky = 0,20 kN/mm

4

Resiztencia a la compreBigm: = 30,20 kN
Madera (C24) Fprd= 920kN

Combinaciones de carga
Combinacion de carga 1:

Combinacionde carga 2 1,35-g+05-15-8+15-w
Combinacionde carga 3 09-g+15-w
Factor de fiabilidad: Km = 1,00 (RC2)
LC1 Lc2 LC 3 Carga de consumo

Zona| FpEd | Fubd | FpEd | Fubd | FtEd | FuEd Fpex = 0,275

H 0407| 0084 | D296| 0055| D328 0,010 Fukx = 0,054

G 0407| 0054 | D296| 0055 0832 0,010

F 0407 | 0094 | 029 )| 0055| -1,061| 0010

Verificaciones para Hook profile

1. Fuerza de compresion (FpEd - &vi feht = FyEd)/ Fprd =1
{Fu.Ed - ehz { ez = Fped) / VRd
{FtEd + vt feht x FuEd)/ FpRd =1

2. Descenso
4. Tension force
Deflection at the contact point
3. FpEk = FyEk = ky = 5 mm

Verificaciones Presion Uplift
1 2> 3 4.
ZonaH 23%
Zona G 2% | 3% | 1.2mm | 56%
Zona F 1%

=1

135-g+15-5+06-15-w

ehi= 120mm ey =
enz= 20mm eypz= 1201
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet

ANNEX 9. CALCUL D’ESTRUCTURES

Verificacion de las uniones

Inclinacién del elemento, - 15 © &N = 0,259 Cos = 0,966 Cosficientes de fuerza del viento

Altura sobre rasante  z 5,00 m| | Peso del madulo g 0,10 kMNm?* cpe,1min -0,80|H

Altura del madulo h 2,09 m| | Carga de nieve g 046 kNm? | cpeimax 0,20] cpeimin -1,90(4
Presion dinamica del viento gy 0,67 kN/m? Cpe,1min -2,40( A

Disposicion de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propic Modulos Carga de nieve

gy = 0,10 1,00 1000 = 0,10 kN/m? sy = 048 100 - 0966 = 045 kN/m?

gz = 0,10 0,966 = 0,08 kKNim? sz = 045 0,966 = 043 kNm?

gy = 0,10 0,259 = 0,02 kN/m? sy = 045 0,259 = 0,12 kN/m?

Presion de viento Succion del viento

ZomaH wdz = 067 - 020 = 0,13 kNm® ZonaH wez = 0,67 - -080 = D54 EkN/m?

ZonmaG wgz = 0,67 - 020 = 0,13 kNm® Zona G wex = 0,67 - -1,90 = -128 EkN/m?

ZonaF wdz = 067 - 020 = 0,13 kNm? ZonaF wse = 067 - -240 = -162 kN/m?

Pinzas para modules segun autorizacion de la autoridad inspectora de obras Z-14.4-631

Pinzas intermedias Pinzas de borde
FRd kM VRd kN FRd KN WRd kN
4,65 0,67 163 045

Fuerzas de interseccion en las pinzas para modulos

Superficie de madulo
Linidn por friceion

Pinza intermedia | Fs4|=0,30-(0,9- gv+1,5- 0,67 - cp) - 2,37

'ﬂ._=
A:

237 m?
028kN (Fsd- .))

Pinza lateral |F54|=0,25- (0,9 - gv + 1,5 - 0,67 - cp) - 2,37
Vs, d kN F5.d kN Ve, d=V5, dy-F5, & - v (-=0,50)
Fona F ZonaG | ZomaH
Pinzas intermedias 0,03 278 2,18 0,56 Grado de utiizacion 15,4 %
Pinzas de borde 0,02 1,39 1,09 0.43 Grado de utilizacion 26,3 %

Uniones roscadas segin autorizacion de la autoridad inspectora de obras Z-14.4-639

Instalacion 7
Zrd= 2,10 kM
Vea= 2,00 kM

Valor de calculo de las fuerzas ejercidas

LC3 ”

e e o ZonaH | Zona G | ZonaF Yo

Fuerzas verficales Msd 0,33 -0,83 -1,08 64

Fuerzas cortantes Vsd 009 | 005 0,01 0,01 0,01 47
Solicitacion del madulo (SLS) Parte delantera 607 Pa

Parte posterior 1.521 Pa

V-era-N-
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 10. ESTUDI DE CARREGGUES SOBRE COBERTA
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Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 10. ESTUDI DE CARREGGUES SOBRE COBERTA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.OBJECTE

L'objecte del document és verificar la capacitat mecanica dels elements que componen
I'estructura després d'aplicar-hi la sobrecarrega consequéncia de la instal-lacié dels panells
fotovoltaics, i en cas de ser necessari d'escriure i justificar les solucions constructives
necessaries perqué es continui comportant dins els parametres de disseny establerts en el
seu moment.

1.2.DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La instal-laci6 consta basicament d’'un generador fotovoltaic format per 154 panells
fotovoltaics de mides 2.093 x 1.134 x 35 mm i 25,3 kg cadascun, disposats de la seguent
forma:

. NUM DE
NUM DE TIPUS DE A
INVERSOR CADENES PANELLS PER DISPOSICIO INCLINACIO | AZIMUT
CADENA
1 7 16 Coplar)ars_, en coberta 10° 19° Est
inclinada
1 1 18 Coplaparg en coberta 10° 19° Est
inclinada
1 2 12 Coplanars en coberta 10° 57° Oest
inclinada

Aprofitant la radiacié solar, els panells fotovoltaics generen electricitat en corrent continu que
es conduira fins a un inversor de 60 kW de poténcia nominal total. Aquest ondulador
convertira el corrent continu en corrent altern per tot seguit, evacuar I'energia a la xarxa
interior de consum de I'equipament. Des de la generacié d’electricitat en els moduls fins a la
seva connexid a xarxa interna s’instal-laran els elements de proteccié i mesura més adients
segons normativa.

Els panells es subjectaran sobre la coberta de teula existent mitjangant uns suports
subjectats amb uns ganxos, que es fixaran a la teulada mitjangant cargols d’acer inoxidable
o tractament anticorrosiu apte per a la seva instal-lacié a la intempérie.

1.3.CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE L’EDIFICI

L’edifici on s’ubicara aquesta instal-lacié solar fotovoltaica és el L’Escola Roc Llop i Convalia
de Miravet construit 'any 1998. L’edifici es composa de la seglient manera:

e Estructura esta realitzada mitjangant portics de pilars i jasseres de formigo
armat que suporten el forjat de la coberta, inclinat format per semibigues i
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revoltd de pecess de morter de ciment i amb xapa de compressié amb malla

electrosoldada.

e La coberta s’ha executat sobre el mateix forjat inclinat. L’aillant te projeccio
d’escuma de poliureta a la banda exterior protegida amb morter de ciment
portland, on s’han col-locat les teules de morter de ciment agafades amb
adhesiu de poliureta a la mateixa capa de morter de ciment.

e La caiguda de les aigues es lliure cap al pati amb una inclinacié de 10°.

1.4. INSPECCIO VISUAL DE L’ESTRUCTURA

Després d'una inspecci6 visual, no es troben fissures que afectin I'estructura ni I'estabilitat
dels elements, aixi com deformacions importants. Per tant, s'arriba a la conclusié del fet que
en un primer moment i excepte vicis ocults, I'estructura es troba en bon estat.

2. MEMORIA DE CALCUL

2.1.CONSIDERACIONS PREVIES AL CALCUL

Per la justificacié s’ha de tenir en consideracié la normativa vigent actualment, en aquest cas
el Codi Tecnic de I'Edificacio (DB-SE-AE) i els EUROCODIS. Es verifica que les noves
accions provocades per la instal-lacié solar fotovoltaica son inferiors a la sobrecarrega d’us
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de la coberta (0,98 kN/m2), segons la normativa en que va ser dissenyada (MV-101 o NBE-
AE-88).

En aquest annex es comprovara que la coberta de I'edifici suporta els esforcos provocats
per I'estructura de suport i dels mateixos panells. Les comprovacions sobre les jasseres i
pilars no es detallen, doncs aquests estan dimensionats per al maxim esfor¢ de les
corretges, per tant si compleixen aquestes també compleixen els pilars i jasseres.

Els panells fotovoltaics estaran repartits per tota la coberta, en diferents fileres de panells
com es mostra en els planol. L'Area d'influéncia total és de 366 m2.

2.2.NORMATIVA

La normativa aplicable i que s'ha tingut en compte és la seguent:

e DB-SE: Seguretat Estructural
o DB SE-AE: Accions en l'edificacio
o DB SE-A: Seguretat Estructural Acer
o DB SE-F: Seguretat Estructural Fabrica
e Reial Decret 470/2021, de 29 de junio, pel qual s’aprova el Codi Estructural
e NCSE-02: Norma de construccio sismoresistent
e EUROCODIS EN 1991-1-4

2.3.ACCIONS A CONSIDERAR
2.3.1. ACCIONS PERMANENTS
2.3.1.1. PES PROPI

En aquest cas es tindra en compte el pes dels panells i de tota I'estructura de subjeccio:
Coberta en direccio Est: 130 panells

qd (Panells FV + estructura) = ((130 x 25,3 kg + 1220,2 kg) x 9,81 N/kg) / 309 m? = 143,16
N/m?

Coberta en direccié Oest: 24 panells

qd (Panells FV + estructura) = ((24 x 25,3 kg + 247,3 kg) x 9,81 N/kg) / 57 m? = 147,06 N/m?
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2.3.2. ACCIONS VARIABLES
23.21. NEU

Els esforgos provocat per la neu no es consideren, doncs ja es va tenir en consideracio en el
disseny de I'edifici.

2.3.2.2. ACCIO DEL VENT

El vent provoca uns esforgos sobre les plaques fotovoltaiques, i aquestes els transmet a
I'estructura de la nau a través de I'estructura de suport. Aquestes accions les anomenarem
‘Vent FV’ (pressio o succio)

ge=qgb.Ce.Cp
On: qgb: Pressié dinamica del vent. gb = 0,5 x d x vb?
on: 0: densitat de l'aire = 1,25 kg/m3
vb: velocitat del vent. Segons el mapa D.1 del DB-SE-AE

Ce : Coeficient d’exposicid, és variable amb I'algada del punt considerat, en funcié de
I'entorn del terreny.

Cp: el coeficient eodlic o de pressid, depenent de la forma i orientacio de la superficie
respecte al vent, el valor positiu indica pressio, i el negatiu succio.

En aquest cas, segons la taula D.5 de I'annex D del DB-SE-AE, els valors de Cp per al cas
de cobertes inclinades a una aigua amb inclinacions entre 5° i 15°, i amb més de 10 m2 de
superficie tenen valors negatius en les arees d'influéncia on es situaran els panells, de
manera que l'accio resultant del vent sobre els panells sera de succio i per tant no suposara
una carrega variable addicional sobre la coberta. L'accio del vent amb caracteristiques de
succio opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear.

2.3.3. RESUM D’ACCIONS A CONSIDERAR

Component Vertical Pes Propi (PPz)

Coberta en direccio Est (130 panells): PPz1 = Panells FV + estructura = 143,16 N/m?
Coberta en direccio Oest (24 panells): PPz2 = Panells FV + estructura = 147,06 N/m?
Component Vertical Neu (NPz)

NPz =0
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Component Vertical Vent a Pressié (VPz):

VPz=0

2.3.4. DISTRIBUCIO DE CARREGUES SOBRE LA COBERTA

Els esforgos provocats pel pes propi dels panells fotovoltaics i la seva estructura de suport,
es repartiran uniformement per I'area d'influéncia de la coberta.

2.4. COMBINACIONS D’ACCIONS

Segons capitols 4.2.214.2.3 DB-SE-4 del CTE.

Z Yei + G + Yo+ On + Z Yoi * Woit Qu

Vo Vi V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

* Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 03

+ Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 05 03

« Zonas destinadas al pblico (Categoria C) 0,7 07 06

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 07 06

inferior a 30 kN (CategoriaF)

o  Cubiertas transitables (Categoria G) )

¢ Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 05 0,2

e para altitudes < 1000 m 05 02 0
Viento 0,6 05
Temperatura 0,6 0,5
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién ‘" Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

Les hipotesis de calcul en el cas més desfavorable seran:

Coberta en direccio Est: 130 panells

COMB1 = 1,35 x PPz + 1,50 x NPz = 1,35 x 143,16 N/m2 + 1,50 x 0 = 193,3 N/m2

COMB2 = 1,35 x PPz + 1,50 x VPz = 1,35 x 143,16 N/m2+ 1,50 x 0 = 193,3 N/m2

Coberta en direccio Oest: 24 panells

COMB1 = 1,35 x PPz + 1,50 x NPz = 1,35 x 147,06 N/m2 + 1,50 x 0 = 198,5 N/m2

COMB2 = 1,35 x PPz + 1,50 x VPz = 1,35 x 147,06 N/m2+ 1,50 x 0 = 198,5 N/m2
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3. COMPROVACIONS

S’ha realitzat una inspeccio visual general dels elements de I'estructura per tal de verificar
'estat de conservacio i servei d'aquesta. També s’han determinat els esforcos maxims i
desplagaments que actuen sobre I'estructura. En base de tot 'exposat, es considera:

3.1.FONAMENTS

Les fonamentacions existents es consideren suficients per suportar les carregues previstes,
perqué no s’han superat les carregues maximes admissibles de 'estructura.

3.2. PORTICS

Els portics estan dissenyats per suportar els esforgos maxims de les corretges. Donat que
les carregues provocades per la instal-lacié fotovoltaica no superen I'estat limit de ruptura ni
de servei de les corretges, es pot afirmar que els portics suporten perfectament aquests
esforgos.

3.3.ESTRUCTURA DE COBERTA

Aparentment, les corretges presenten bon estat i sense fletxes importants, el que fa pensar
que no han estat sotmeses a carregues superiors del seu estat limit de servei.

Les carregues calculades son inferiors al valor de sobrecarrega d’Us de la coberta, per tant
els esforgos provocats per la instal-lacio fotovoltaica no superen la sobrecarrega d’'us amb
que va ser projectada I'estructura de I'edifici.
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4. CONCLUSIONS

Segons els calculs realitzats en aquesta memoria, es COMPLEIX EL CODI TECNIC DE
L’EDIFICACIO, per tant, es considera que llevat de vicis ocults, I'estructura és APTA per tal
de suportar les carregues derivades de la instal-lacié solar fotovoltaica.

Miravet, agost de 2024

L’Enginyer Técnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat num. 18.695 del CETIT
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C-distribucion

EPl ENERGIA POR LA IGUALDAD SCC
PRIMER DE MAIG 1, 3R.B
43870 - AMPOSTA

A la Atencidn de Roberto Burgos Lopez

Ref. Solicitud: DOO0B32283

Tipo de Generacion: GENERACION-FOTOVOLTAICA

Direccion del Suministro:  CL DE LA CREU 45, 43747, MIRAVET. TARRAGONA
Fecha: 4 de junio de 2024

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion
Muy Sres. Nuestros:

En relacion a su solicitud de permisos de acceso y conexicn a la red de distribucion de e-distribucion de
la instalacidn de generacion Escola Miravet de 60 kW de potencia, conectada a la red de distribucion en
la modalidad de autoconsumo a traveés de la red de distnbucidn, situada en CL DE LA CREU 45, 43747,
MIRAVET, TARRAGONA.

Les comunicamos que una vez evaluada su peticidn, la propuesta previa de las condiciones en las que
existe capacidad de acceso en el punto propuesto/solicitado de la red de distribucidn y que hacen viable
la conexidn es la siguiente:

+ Potencia Acceso Solicitada de generacion: 60 kW

+ Capacidad de Acceso Concedida de generacion: 60 Kw

+« Potencia Instalada: 60 kW

«  Punto de conexion solicitado: \XERTA\ZS\BENIFALLETU(W 158\ TR1W01D4

+ Punto de conexion concedido: \XERTA\ZS\BENIFALLET\XW1 58\ TR 10104

+ Coordenadas UTM del punto de conexidn concedido: 31, 298274.27, 4546149.39
«  Tension nominal (V): 3x230/400

+ Potencia de cortocircuito maxima de diseno (MVA): 6,9

+« Potencia de cortocircuito minima (MA): 2.6

+ Tipo de significatividad (sfart. B del RD 647/20): Tipo A

+ Restricciones temporales del derecho de acceso
* De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de |a Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
el derecho de acceso en el punto de conexidn propuesto podrd ser restringido
temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacian o de
necesidades de mantenimiento y desamollo de la red.

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin gue puedan ser aplicadas para
condiciones distintas a las consideradas (tipo de generacion, potencia, ubicacion, etc.).
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R -distribuciéon

Ademas, conforme a lo establecido en la Disposicidn Adicional Decimotercera del RD 19552000, incluida
en la Disposicidn final primera del RD 1699/2011, acompanamas la siguiente documentacion:

+ Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan para
atender su solicitud, distinguiendo entre los comespondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacion
o reforma de la red de distribucidn existente en servicio o planificada y los que se requieren para
la extension de |a red desde el punto existente y el punto frontera de la nueva instalacion.

+ Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de la red
de distribucién existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones
Técnicas deben ser gjecutadas a cargo del solicitante.

En general, para la medida de energia deberd cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el
que se aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida,
segurdad y calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

Para la conexion de la central de generacign a la red interior deberdn cumplirse todos los requisitos
teécnicos y administrativos establecidos en el articulo 13 del Real Decreto 1699/2011. En lo relativo a las
configuraciones de medida, las instalaciones de autoconsumo deberdn atender a lo indicado en los
articulos 10, 11 y 12 del RD 244/2019 y a su Disposicidn transitoria 9°.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicidn de la energia
generada por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentacion que les sea de aplicacion en
cada momento

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo médximo de 30 dias
hdbiles para comunicarnos la aceptacidn de la propuesta previa.

Para que esta propuesta previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remitic los permisos de
ACCesD y conexidn serd requisito imprescindible, el pago, en este mismo plaza, de las infragstructuras
incluidas en el pliego de condiciones técnicas. a través de los medios recogidos en esta misma
comunicacion. Transcurrido este plazo sin haber recibido comunicacion por su parte, se considerara no
aceptada por parte del solicitante. Lo que supondra que el gestor de |a red desestime la solicitud de los
peErmisos de acceso y conexion.

Le informamos gue hemos remitido también las presentes condiciones técnico economicas al solicitante
que usted representa.

Quedamos a su disposicion para cualguier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del correo
electrdnico conexiones.edistribucion@enel.com.  Asi mismo.,  en  nuestra  pagina  web
www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacidn respecto de la tramitacidn de este proceso y
legislacion aplicable.

Atentamente,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal
Operaciones Comerciales

Conexiones
=
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G -distribucion

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

+ Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
senvicio, serdn realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones
de sequridad, fiabilidad y calidad del suministro:

o Refuerzo, adecuacidn, adaptacidn o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del
solicitante):

Sustitucidn tramo 50Rz por 95Rz.
Retiro de acometida interior,

o Entrongue y conexidn a la red existente,

» Trabajos necesarios para la conexidn de la instalacion de generacidn hasta el punto de
conexion con la red de distribucion, que vayan a formar parte de la red de distribucidn.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio,
padrédn ser realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada
O por la empresa distribuidora:

Mueva conversin A'S BT y extensidn 1C 240Rv hasta punto de acometida en limite de
valla.

De acuerdo con la legislacion vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexion
con la red existente hasta el punto frontera con la instalacidn de generacidn que vayan a formar parte de
la red de distribucidn, y sean realizadas directamente por el solicitante, habrén de ser cedidas a e-
distribucidn, guien se responsabilizard de su operacion y mantenimiento.

For otra parte, las instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energia eléctrica procedente
de su central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora tendran cardcter de instalaciones
de conexidn de generacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por tanto, se construirdn y tramitaran
con este cardcter, siendo titularidad del generador, que se encargard de su canstruccidn, explotacidn y
mantenimiento.

Para la inscripcion definitiva del mddulo de generacidn en el RAIPEE necesita disponer de las
natificaciones operacionales definidas en el RD 647/20 previas a la efectiva puesta en servicio de la
instalacion, puede solicitarlas a ravés del drea privada de la web de e-distribucion, desde el mend MAS
} SERVICIO PARA PRODUCTORES /NOTIFICACIONES OPERACIOMALES.
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PRESUPUESTOD

Opcién 1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red
existente en servicio.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacidn o reforma de
instalaciones de la red existente en servicio a realizar por e-distribucian, y de los materiales utilizados en
el entrongue.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucion para su puesta en
servicio, que incluye los trabajos reservados a esta distribuidora, serd aproximadamente de 30 dias
habiles, a contar desde que se finalicen por su parte las instalaciones de enlace de su instalacion y se
disponga de los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, y finalizada su instalacion de
enlace para la conexian,

De acuerdo a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto serdn realizados, en

todo caso, por esta empresa distribuidora, en su condicidn de propietario de esas redes y por razones
de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo a costa del solicitante.

El importe a abonar a e-distribucion es el gue le indicamos a continuacion:

- Derechos de Supervision: 101,52 £
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 1.200,10 €
- Suma parcial: 1.301.62 £
- IWANGICHAPS! en wigor (219%) ¢ 273,34 €
- Total importe abonar SOLICITANTE®: 1.574,96 €

* Importe total calculado con el impuesto general vigente, & fecha de emision de estas condiciones
econdmicas, del termtorio donde se presta este senvicio.

De producirse una wvariacion del mismo, el importe a abonar deberd actalizarse con el nuevo valor del
impuesto aplicable a la fecha del pago.

Opcidn 2. Trabajos necesarios para la nueva extensién de red

De acuerdo con su peticidn, adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos necesarios para la nueva
extensidn desde el punto de conexian con la red de distribucion hasta el punto frontera con su instalacian,
incluyendo la ejecucion y ramitacidn para su legalizacion y puesta en servicio. El importe de |a totalidad
de los trabajos necesarios, impuestos incluidos, que habran de satisfacer a nuestra empresa es el gue
le indicamos a continuacidn:

- Presupuesto de nueva extension de red: 493038 £
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 1.200,10 €
- Suma parcial: 6.130.48 £

VAANGICAPSI en vigor (21%): 1.291,60 €
- Total importe abonar SOLICITANTE™: 7.442,08 €

* Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emision de estas condiciones
econdmicas, del termforio donde se presta este sarvicio.

De producirse una variacion del mismo, el mporte a abonar deberd actualizarse con el nuevo valor del
impussto aplicable a la fecha del pago.

i
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Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucion para su puesta en
servicio, gue incluye tanto los trabajos reservados a esta distribuidora como los de nueva extensidn de
red, serd aproximadamente de 30 dias hdbiles, a contar desde gue se finalicen por su parte las
instalaciones de enlace de su instalacion y se disponga de los permisos y autorizaciones administrativas
necesarias, y finalizada su instalacion de enlace para la conexidn.

Las condiciones econtmicas anteriores no sufrirdn modificaciones, a no ser que, durante la gestidn de
las autorizaciones, permisos o gjecucion de los rabajos, y debido a factores debidamente justificados,
ajenos a esta empresa, y no detectables en el estudio inicialmente realizado, fuesen precisos cambios
sustanciales en la solucidn técnica que haya que adoptar.

Los trabajos de nueva extension de red, recogides en el sequndo punto del pliego de condiciones, podran
ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualguier empresa instaladora legalmente autorizada
o por la empresa distribuidera, por lo que dispone de las siguientes opciones para la realizacion de estas
instalaciones:

* Encomendar directamente a la empresa distribuidora su ejecucion.

= Encomendar la construccion de estas instalaciones a una empresa instaladora legalmente
autonzada.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal debe
inspeccionar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizado de su eleccidn, percibiendo por
ello los derechos de supervision baremados segun la Orden ITC 351972008 de 28 de diciembre. Antes
de la puesta en servicio de las instalaciones, y una vez dispongamos de toda la informacidn necesaria
para su calculo, les notificaremos el importe de los mismos.

La cesidn de las instalaciones a desarrollar directamente por parte del solicitante se materializard a través
del comespondiente contrato en el gque se definird entre otros aspectos la informacion necesaria a
entregar EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal antes y después de la realizacion de las
instalaciones.

Pueden realizar sus consultas sobre las condiciones de aceptacitn y pago para entidades del Sector
Publico a conexiones.edistribucion® enel.com.

Caso de optar por el Dpeign 1: Las actuaciones a realizar se encuentran reguladas en el articulo 25.2
del RD 1048/2013 y resultan necesarias para atender el suministro solicitado. Ademas, las actuaciones
detalladas deben ser realizadas por el distribuidor al ser éste el propietario de esas redes y por razones
de sequridad, fiabilidad y calidad del suministro. Por ello, el objeto del contrato que suscriban las partes
deberia consistir en una prestacion de servicios consistente en la adecuacion de la red de distribucion
eléctrica propiedad de e-distribucidn, actuaciones que permitirdn, sin perjuicio de otras que pudieran ser
necesarias (Nueva Extension de Red), dotar de potencia el punto de suministro solicitado en CL DE L&
CREL 45, 43747, MIRAVET, TARRAGOMNA.

Durante el periodo de vigencia de las condiciones técnico econdmicas puede aceptarlas realizando el
pago de este importe por alguno de los siguientes medios:

- Mediante tarjeta bancaria a traves del siguiente enlace:
https:lzonaprivada.edistribucion. comfsolicitudesconexion?lang=es&cod=a2fg000000700X o
accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago.

Mediante transferencia bancara a la cuenta corriente ES61-2100-2931-91-0200133488,
indicando en el concepta el texta literal: 'CNX 0000832283, En este caso deberd enviarnos el
Justificante de la misma al correo electrénico conexiones.edistribucion®@enel.com o desde el drea
privada de nuestra web www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexidn a la red' y

seleccionando esta solicitud en el anpartado 'Tuf SONGIOOES de Conexion .
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Caso de optar por & Opcidn 2: El presupuesto de |os trabajos de nueva extensidn de red se acompana
solo con cardcter informativo y en ningun caso puede interpretarse como una oferta de la distribuidora
para realizar dichos trabajos. Debe advertirse que la distribuidora no estd en disposicidn de cumpli las
obligaciones en materia de seguridad y salud que exige la normativa a los contratistas en los contratos
de obra publica, toda vez que no consta inscrita en el Registro de Empresas Acreditadas. Por tanto, la
distribuidora en ningun caso podrd ser adjudicataria de un contrato de obra publica.

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar la red
eléctrica a su instalacion y emitiremos la factura a nombre de AJUNTAMENT DE MIRAVET.

51 se trata de una Administracion Publica, previo a la aceptacion de las condiciones técnicas y
econdmicas deberdn comunicamos los codigos DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Contable, Unidad
Tramitadora y, opcionalmente, Expediente) que deben acompanar a la factura que emitiremos a su
nomibre.

En el caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), serd necesario
haber sido autorizado en el momento de formalizar la solicitud o que previo al pago, nos envie |a
autorizaciin de pago y facturacidn firmada a conexionesedistribucion®enelcom.. El modelo de
autorizacion de pago y facturacion se encuentra disponible en www.edistribucion.com, (Conexiones a la
Red - ;Deseas descargar los formularios para enviarlos por correo electrdnico?) o también puede
solicitarlo a conexiones edistribucion@@enal_com.

51 considera  gue el impuesto  aplicable  debe  modificarse rogamos  contacte  con
conexiones.edistribucion@enel.com.

i
(RAsN

w‘%% COL-LEGI D'ENGINYERS

— M7 TEcnics INDUSTRIALS . VISAT LE064488-R01
T T

@- Diputacié Tarragona " ARRAGONAS'(]M 9/9/2024

Collegiat: CASTELLA CARLOS EFA{FiE AF5EEEIMCIA MUKICIPAL
Emplagament: Carrer De La Creu,"S/N
Situaci6: Miravet

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I'escola Roc Llop i Convalia de Miravet
ANNEX 11. CONDICIONS DEL PUNT DE CONNEXIO

C-distribucion

ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

Precio .. .
Udes. Ud.(€) Descripcion Cargo Total
1 428,82 € | LEGALITZACIC I 428,82 £
10 244 € DESMONTAJE TRENZADO SOBRE APOYOS I 2444 €
] 48,89 € E#NDADD 25%5, ARMARIO E INSTALACIONES i 48,89 €
10 58,71 € TENDIDO TRENZADO BT S0OBRE APOYO I 57,08 €
15 4,20 € CABLE RZ 0,601 KV 3X95 AL/54,6 ALM I 62,94 €
1 103,77 € AMARRE BT CUALQUIER TIPO EN FACHADA | 103,77 £
AMARRE BT CUALC TIPD
! 8B, 78 € APIPALOM/POSTECILLO I 26,14 E
1 162,99 € TENDIDO TRENZADO BT SOBRE PARED <=10M I 162,99 £
4 588¢€ E:::JNECTDR ENTRONOQUE AEREQ DERIV BT (1 I 2354 €
1 120,03 € PERMISOS I 120,03 £
1 37,49 € DESMONTAJE CAJA ACOMETIDA I 3749 €
10 7.33€ DESMONTAJE TRENZADD ¥ HERRAJES POR I 73,33 €
FPARED
TOTAL 1.200,10 €
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
Nuevas instalaciones de extension
Precio s i
Udes. Ud.(€) Descripcion Cargo Total
2 5,06 € CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 I 11,92 £
1 45,74 € CANAL PROTECCION CS I 45,74 €
1 190,99 € INST ARMARIO/CAIA EMPOTRADA EN MICHD I 190,99 £
1 89,06 € PAT DEL NEUTRO EN CAJA I 89,06 €
3.5 90,37 € DEMOLICION ¥ REPOSICION HORMIGON I 316,20 £
41,24 € RETIRD CONTINUO TIERRAS I 288,68 £
4 4,271 € TENDIDO SIMPLE BT = 50 MM2 I 16,83 £
1 7.89 € TENDIDO BAJO TUBD BT =50 MM2 I BE.TG €
1 210,17 € PLANO "AS BUILT" RED SUBT MT/BT <15M I 21017 £
1 150,27 € INFORME DE CRUCES ¥ PARALELISMOS I 150,27 £
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1 382,58 € PERMISOS I 382.58 €
658,39 € . EXECUCIO I 658,39 €
3 57,80 € CONEXION A CIRCUITO COM TERMINAL I 173,39 €
118,23 € CANALIZ 50 2T HORMIGOM | 827.58 €
14 2,42 €| CABLE AL XZ10,6/1 KV 1X150 MM2 AL I 3387 €
2 194,67 € CATA LOCALIZACION SERVICIOS I 389,34 €
1 463,94 € CONVERSION AEREQ SUBTERRANEA BT I 463.94 €
1 177,27 € 6700034 CAJA SECCIONAMIENTO 400 A I 17727 €
1 17,07 € . 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-ZM 15D | 17,07 €
1 1.55 €| CABLE AL XZ1 0.6/ KV 1X95 MM2Z AL I 155 €
1 25,00 £ Geshid de Residus | 25,00 €
1 180,86 € PROJECTES I 180,86 €
1 60,00 € TAXES | 60.00 £
39 3,92 € CABLE AL XZ10,6/1 KV 1X240 MM2 AL I 152,83 €
TOTAL 4.950,38 €
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
DsIC
Udes. ':;:{;g Descripcidn Cargo® Total
1 101,52 € | Derechos de Supervisidn de Instalaciones Cedidas 1 101,52 €
TOTAL 101,52 €
CARGOS NO IMPUTABLES Al CLIENTE
Entrongue: solo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora).
Udes. Descripcidn Cargo®

1|COMEXION A RED TRENZADA BT M

1| MANIOBRA Y CREACION Z.P. BT 1 PAREJA M

1|COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAIO PROGR M

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS

*Ii{imputable) parte de la obra que ejecuta s empresa distribuidora con cargo &l cliente.

M:{Mo imputable) parte de la obra gue ejecuta la empresa distibwdora & su cargo.
CC:(Cargo cliente): parte de |a obra que ejecuta el cliente segln acusendo.
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ANEXO I TRAMITES MECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE
EXTENSION POR EL SOLICITANTE ¥ CESION:

Toda la documentacion que se tenga que entregar, para dejar la correspondiente trazabilidad, tendra que
ser presentada en formato digital a través de conexiones.edistribucion®enel.com o la web
www edistribucion.com, haciendo referencia a su expediente.

1. Se presentard 1 copia del Proyecto Eléctrico redactado por bécnico competents en materia
eléctrica para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

2. Una vez revisado y ajustado podrdn proceder a su visado por el Colegio Profesional que
corresponda, a obtener todos los permisos oficiales y de particulares necesarios.

3. Cualguier varacidn respecto a lo previsto en el proyecto de gjecucion deberd ser comunicada
previamente a EDISTRIBEUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal por escrito, quién manifestard
su aprabacién o no, a dicha modificacidn.

4. Antes del comienzo de los trabajos, se realizard una reunidn con el Promotor, director de obra y
representante de la empresa contratista, donde se designardn las personas, que a lo largo de la
realizacion de los trabajos se constituirdn en interlocutores permanentes para analizar y decidir
los aspectos de calidad que vayan surgiendo. Asimismo, se decidirdn las responsabilidades de
cada parte, asi como los hitos de ejecucion que se concretardn en la:

4.1. El Promotor avisard a EDISTRIBUCION Redes Digtales S.L. Unipersonal con la suficiente
antelacion sobre la prevision de las diferentes etapas de realizacidén y en especial de
aguellas partidas que una vez concluidas quedaran fuera de la simple visualizacion 'in situ’,
Se definird también la documentacidn a aportar por el Promotor relativa a la calidad de las
instalaciones: ensayos, etc.

4.2. El solicitante y su empresa contratista comunicaran la planificacion de la obra, con las
fechas de inicio y final previstas, para gue se puedan realizar controles de calidad y planificar
los trabajos previos a la puesta en servicio.

4.3, Los materiales utilizados deberdn ser acordes a las Especificaciones Particulares de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Finalizada la obra, a fin de proceder a la Autorizacion Administrativa y traspaso de titularidad a
EDISTRIBUCION Redes Digitales 5.L. Unipersonal, se procederd de acuerdo con lo que dispone la
Instruccicn 1/2012 de la Direccid General d'Energia, Mines i Seguretat Industrial teniendo en cuenta los
siguientes aspectos que se relacionan a continuacién y que vienen condicionados por la aplicacién
telematica de la Administracion:

a) Se realizard un proyecto independiente para cada nueva estacion transformadora y sus lineas
de media tensién que la alimentan.

b) En un poligono se deberan presentar tantos proyectos como estaciones transformadoras se
conecten a sus lineas de alimentacidn.

Para gue e-distribucidn pueda tramitar la peticion de Autorizacion Administrativa, el solicitante presentard
la documentacion que se relaciona a continuacion acompanada de una carta en la que se hard constar
la referencia de e distribucidn (referencia de solicitud), aportando los 4 tipos de documentos que se
describen a continuacion en formato pdf

- Memoria del Proyecto ejecutive de la instalacidn, ajustado al contenido que preveén les
reglamentaciones aplicables con el grado de detalle suficiente para gue la instalacion pueda ser
gjecutada por un ingeniero distinto del que haya redactado el proyecto. Contendra la descripcion
literal y grafica de los bienes y derechos afectados para cada uno de los organismos y empresas
de servicios comunitarios afectados, y la afirmacion inequivoca de que la instalacidn cumplird
con la legislacion aplicable,

- Planos del Proyecto ejecutivo acotados de toda la instalacidn de distribucion construida,
referenciada con un minimo de dos coordenadas UTM y con el detalle de los cruzamientos y
paralelismos con olros servicios.
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Certificado de Direccidn y Finalizacion de la Instalacidn, subscrito por un ingeniero competente
Director de obra.

Autorizaciones y licencias de los Organismos Oficiales afectados. Si hubiera sido necesario
proceder a hacer algun tipe de pago, esta documentacion se acompanard de todos los
documentos acreditativos de los pagos efectuados que estén asociados a cada uno de los
diferentes documentos.

Permisos de paso de los propietarios y empresas de servicios afectados, con la justificacidn de
la liguidacion econdmica para la indemnizacian correspondiente, si se ha dado el caso.
Convenio de cesion de uso de local, de terreno o servidumbres de paso que corresponda. Si
hubiera sido necesario proceder a hacer algun tipo de pago, esta documentacidn se acompanard
de todos los documentos acreditativos de los pagos efectuados que estén asociados a cada uno
de los diferentes documentos.

Convenio firmado de Cesion del proyecto y de los permisos y de las instalaciones a favor de la
empresa distribuidora, para convertirla en beneficiaria de sus efectos. Esta documentacidn se
acompanard de todos los documentos acreditativos de los pagos efectuados gue estén
asociados a cada uno de los distintos documentos (licencias, tasas...).

Cerificado de cumplimiento de requisitos estructurales, en aguellos casos gue sea necesano,
firmado por un arquitecto debidamente acreditado.

Certificado de cumplimiento de distancias reglamentarias entre servicios en cruzamientos y
paralelismos en redes subterrdneas, firmado por el Director de Obra, de acuerdo con Decreto
120, de 5 de julio de 1993, (DOGC 1782 de 11 agosto 1993).

Protocolos de ensayo de los transformadores de acuerdo con lo gue establece la NTP-CT (en
caso de ser aportados por el solicitante).

Hoja de verificacion y pruebas de los cables de alta y baja tension (en caso de gue no sean
realizadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales 5.L. Unipersonal).

Otra documentacion de interés a propuesta del solicitante o a peticidn de la empresa distribuidora
{pruebas de aislamiento acustico, pruebas de compactacion del terreno, ete.).

Una vez dispongamos de toda la documentacion anterior y haya sido verificada por nuestros senicios
técnicos la comecta ejecucidn de las instalaciones conforme al proyecto, se presentard telematicamente
de una sola vez la solicitud de Autorizacién Administrativa y Puesta en Servicio de la instalacidn en la
Oficina Virtual de Tramites de la Generalitat en cumplimiento de la instruccion 1/2012 del Departamento
de Empresa y Ocupacion (Direccid General d'Energia, Mines | Seguretat Industrial de la Generalitat de
Catalunya) del 1 de febrero de 2012,

La puesta en servicio se realizard por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, una vez
concedida la Autorizacion de Puesta en Servicio de la instalacion por parte de DGEMSI y efectuadas
por &l Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentados los protocolos correspondientes,
debiendo estar presente el responsable de la construccion de las instalaciones por si se produjera alguna
anomalia en el momenta de dar tension a las mismas.
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ANNEX 11.

CONDICIONS DEL PUNT DE CONNEXIO

C-distribucion

Hoja 2 - Condiciones adicionales a anadir a la hoja de TRAMITES MECESARIOS PARA LA

EJECUCION ¥ CESION DE INSTALACIONES CON PERMISO Y PROYECTO A NOMBERE DEL
SOLICITANTE cuando el promotor ejecute las zanjas y EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.

Unipersonal intervenga como contratista para la ejecucicn de parte de los trabajos

Junto con las condiciones generales y tramites establecidos en la hoja anterior que le sean de aplicacion,
la actuacion de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, en una obra compartida se dard sdlo
bajo las circunstancias gue se indican:

En todo caso, las zanjas y obra civil deberdn constar en el proyecto general de urbanizacion,
bajo la responsabilidad del promotor y de la direccion facultativa de la obra de urbanizacion.

En el proyecto eléctrico para la legalizacion de la instalacidn, a nombre de la distribuidora, se
hard constar gue se ejecuta el trabajo en zanjas a realizar por el promotor de la urbanizacidn.
Para la presentacion del proyecto a su aprobacion administrativa por EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, el promotor de la urbanizacion debera aportar el permiso de
autorizacion de las canalizaciones otorgado por el propietanio del poligono, junto con un escrito
del Ayuntamiento donde conste la aprobacion del proyecto por la Junta de Gobierno. En obras
de actuacidn municipal serd suficiente un escrito del Ayuntamiento donde conste la aprobacion
del proyecto por la Junta de Gobierno.

El Director de la obra de urbanizacidn general serd del promotor o persona por &l delegada.

El promotor y EDISTRIBUCION Redes Digitales 5.L. Unipersonal tendréan que firmar un
documento de cesion de las zanjas, documento que facilitard EDISTRIBUCION Redes Digitales
S.L. Unipersonal.

El Coordinador de Seguridad serd designado por el Promotor de la urbanizacion general, segun
el RD 1627/97, serd quien elaborara el Estudio de Seguridad y Salud de la obra y lo facilitara a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, aportara el Plan de Seguridad, especifico para las
obras gue va a realizar, al coordinador quién deberd aprobarlo e incluido en el plan general de la
urbanizacidn.
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C-distribucion

CONDICIONS PARTICULARS DE L’ESTUDI TECNIC

Estudi condicionat a I'obtencio dels permisos municipals i particulars.

Els permisos particulars necessaris per dur a terme les feines descrites a Festudi técnic seran gestionats
pel sol-licitant i caldra informar-ho a conexiones.edistribucion{@enel.com. Una vegada s'hagi acceptat el

pressupost, se li enviara el model de permis a retornar complimentat i signat pels particulars afectats.

En cas de no obtenir-se els esmentats permisos, ens ho haurd de comunicar mitjangant la mateixa bustia
i s'estudiara una solucid alternativa que podria suposar unes despeses addicionals.

En aguestes condicions técniques | econdmigues, no esta pressupostada "adaptacid de la xarxa privada
a la nova ubicacio de I'escomesa. Aguests treballs els haura de realitzar un instal-lador de la seva eleccio i
aniran a carrec del sollicitant. També hauran d'aportar els CIE oportuns per a la justificacid de la
legalitzacit dels canvis efectuats sobre la xarxa privada de cada afectat.

El client construird un ninxol al limit entre la zona pablica/privada, amb accés directe 24h i espai per a
poder instal-lar la caixa general de proteccid (CGP9-BUC) i la caixa de seccionament (C5), segons normativa
vigent. La instal-lacid de la CGP9-BUC anira sempre a carrec de client. Agrairem que, un cop preparada la
instal-lacié d'enllag, he comunigui a conexiones.edistribucion@enel.com adjuntant les fotografies
corresponents (argueta i tubs visibles si s'escau).
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N
FARA CADA SUMINISTRO INDIVIDUAL SE DEBE POSICIONAR LA POTENEIA A ;%ymﬁmﬂrFm DEENGINYERSLOS I\»}Tg%‘qiﬁ_ﬁlg8g£ﬁé%&_ﬁ%i%

INSTALACION PRIVADA RECOMENDADOS.

TECNICS INDUSTRIALS

{4) CALIBRE CALCULADO, DE ACUERDO A LA NORMA UNE-HD 60364-4-43, PARA ASEGURAR LA PROTECCION FRENTE A SOBRECARGAS DE UNA DERIVACION INDIVIDUAL DE LAS

CARACTERISTICAS ¥ SECCIONES INDICADAS. ADICIONALMENTE EL PROYECTISTA/INSTALADOR DEBERA VERIFICAR QUE EL FUSIBLE SELECCIONADO GARAMTIZA UNA ADECUADA
PROTECCION FRENTE A CORTOCIRCUITOS. SE CONSIDERA QUE LA SECCION DE LAS PLETINAS EN EQUIPOS DE MEDIDA INDIRECTOS ¥/O MODULARES PERMITE UMA INTENSIDAD
MAXIMA ADMISIBLE EQUIVALENTE A LA DE LA DERIVACION INDIVIDUAL DE LA TABLA |.

LAS NUEWAS INSTALACIONES RECERPTORAS (¥ LAS INSTALACIONES DE ENLACE A LAS QUE PUEDAN COMECTARSE) CUMPLIRAN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE e-
distribucion EM BAJA TENSION Y EL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TE

ENTES DE LA

. s = Solicitud n®
~dISTribUCION | ¢oNDICIONADO TECNICO DE CONEXION ORIENTATIVO RECOMENDADO
00008322831
SUMINISTROS INDIVIDUALES EN BAJA TENSION FV-T4
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MIRAVET
DIRECCION DEL SUMINISTRO: CI DE LA CREU. 45 43747 MIRAVET
FECHA DE EMISION: TARRAGONA 04 de juny de 2024
RED DE DISTRIBUCION 400/230 V
MONOFASICO /
SUMINISTRO b TRIFASICO TABLAI
POT. SOLICITADA (multiplo de Seccidn Calibra m_éximo
0.1 k¥ o seg(n la tabla de P15 KW 15<P<20 kW 20<P<50 KW 50<P<T5 KW T5<P<100 kW 100<P< 180 KW derivacian e b
potencias activas normalizadas individusl recomendado
indicadas en la Resolucidn de & A
de septiembre de 2006, de la
DGPEM) i B 25
AEREA RZ-4:25 Al 0,61k RZ-3:50 AlI54,6 Alm 0.6/1KV | RZ-2x95 AlI54,6 Alm 0.6/1kY RZ-3150 AlI80 Alm 0,6/1kY 10 32
ACOMETIDA : N
SUBTERRAMEA XZ1-4x50 Al 0,6M1kY XZ1-2x85+1x50 Al DMKV | XZ1-Bxi50+1x05 Al DAKY | XZ1-3x240+1x150 Al 0 61KV g 16 50
2
k’mﬁ:g'”w CGP 1004 | CPM 63A CGP 1004 CGP 160A CGP 2504 COP 400A | o5 &3
CGRICPM: g
FUSIBLE gG NH 00 - Calibre s/tabla | NH D0 - Calibre sftabla | © | MH 00 - Calibresfiablal % | NH1-Calbresfablal © | NH2 - Calibre sitabla | 8| as 80
) MULTIFUNCION TG v
i & I
ACTIVA ottt MULTIFUNCIEON TIFO W CLASE B MULTIFUNCION TIFC Il CLASE B E | s 100
]
REACTIVA M.';'leD'F\.L.' gﬂ%‘z -3“3 MULTIFUNCION TIPO IV CLASE 2 MULTIFUNCIEN TIPG Il CLASE 2 s | o 125
EQUIFC DE 2
MEDIDA | TRAMSF.DE i 10045 32 KW a 103 kW
INTENSIDAD NG 81-CLASE DSS: snps g3 kw a 180 kW &8 160
REGL. VERIF. NO NECESARIA [ALTA SEGURIDAD) 120 160
{1} SE DEBERA ASEGURAR SELECTIVIDAD CON EL IGA DE LA INSTALACION INTERIOR. g | 180 250
8
. -]
(2) CONTADOR ESTATICO MULTIFUNCION. SE PODRAM INSTALAR EQUIPOS DE CLASE SUPERIOR A LA INDICADA. —-; £9) 185 250 (%)
= %
(3] MEDIDA INDIRECTA OBLIGATORIA A PARTIR DE 634 & 43,848 KWW EN RED 3x230/400V. 37 | 240 250 (%)

Infensidades maximas admisibles da
los cables de acuerdo a la tabla
C.52.1. bis de la norma UNE-HD
B0354-4-52, considerando un lipa de
nstalacicn B1

El prayectisisfinsiatadar caloulard e
calibre de los fusibles an otras
dicicnes [candwctor, aislamienls o
fipo de insialacin distinios)

1"} Caslibire limitade para asepurar
seleclividad con los fusibles de |a red
de distibucion de BT,

El periada de validez di las presenles condciones 1Ecnicas 5 el indicade an ba carta de condiciones lédghico-econdmica:

Diputacié Tarragona

5 Db TARRAGOT
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1. SITUACIO | EMPLACAMENT.
2. PLANTA GENERAL DE LA INSTAL-LACIO SOBRE COBERTA.
3. CANALITZACIONS ELECTRIQUES | QUADRES DE CC | CA.
4. CONNEXIONS ELECTRIQUES CC | TERRES DE PANELLS | ESTRUCTURES.
5. DISTRIBUCIO DE L'ESTRUCTURA SOBRE COBERTA.
6. ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR.
7. UBICACIO D’EQUIP DE MESURA | PUNT DE CONNEXIO A XARXA DE DISTRIBUCIO.
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AL.LACIG " SOL AR FOTOVOLTAICA A tANTEYEADA DR

L'ESCOLA ROC LLOP | CONVALIA DE MIRAVET

DATA

JUuLIOL DE 2024

ESCOLA ROC LLOP | CONVALIA ZER BENISSANET MIRAVET
Carrer de la Creu, s/n

C.P. 43747 Miravet (Tarragona)

REF. CADASTRAL 8463506BF9486C0001RG

X =298288,5; Y = 4546135,18

(UTM31 ETRS89)

NOM ENGINYERIA

ESCALES

DIBUIXAT PER: Anna Pifiol

EPI Energia Per la Igualtat SCCL _

NOM DEL ENGINYER

COMPROVAT Jaume Castelld
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' — T T T T T T T T T | CADENA 10 6.000Wp (12x500W en série)
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM

Modalitat de subministrament amb autoconsum col-lectiu amb
excedents acollida a compensacié segons Real Decret 244/2019.

DADES INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM

-154 unitats de panell fotovoltaic monocristal.li LONGI SOLAR
LR5-66HPH-500M-G2 de 500Wp

- 1inversor de 60 kW de potéencia nominal HUAWEI SUN2000-60KTL-MO
- Inclinacid panells 10°

- Azimut 19° Est i 57° Oest

- Superficie total instal-lacié: 366 m2

PUNT DE CONNEXIO

EQUIPS DE MESURA . .
: DETALL D'UBICACIO DEL PUNT DE CONNEXIO A XARXA (S/E)
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Instal-lacio solar fotovoltaica a la teulada de I’escola Roc Llop i Convalia de Miravet PLEC DE

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1. CONDICIONS GENERALS

L'objecte del present Plec de Condicions (en endavant PC) és establir les condicions
técniques, facultatives i economiques necessaries per a l'execucié d'una instal-lacié solar
fotovoltaica per a autoconsum. Aquesta instal-lacié inclou les seguents comeses:

e Aprovisionament d’equips i materials.

o Transport i carrega/descarrega d’equips i materials.
¢ Muntatge i connexioé del conjunt.

o Proves i posada en marxa de la instal-lacio.

El servei es realitzara en la modalitat ‘claus en ma’ estant inclosos, per tant, la totalitat
d'obres i elements necessaris per al correcte funcionament de la instal-lacié encara que no
estiguin expressament detallats en aquest projecte. La instal-lacié es realitzara complint tota
la normativa que afecti instal-lacions solars fotovoltaiques, i tots els seus components
hauran d'haver estat degudament homologats pels organismes competents.
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Instal-lacio solar fotovoltaica a la teulada de I’escola Roc Llop i Convalia de Miravet PLEC DE
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2. CONDICIONS FACULTATIVES
2.1. TECNIC DIRECTOR D'OBRA

La Propietat nomenara en la seva representaciéo a un Técnic Director d'obra, que sera la
persona encarregada directament de la direccid, control i vigilancia de les obres objecte
d'aquest projecte.

Correspon al Técnic Director:

Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a
fi de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les ordres
complementaries que siguin precises per a aconseguir la correcta solucioé técnica.
Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor
en l'acte de la recepcio.

Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en
la realitzacio de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié d'aquest.
Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent, subscrivint-la en unié
del Constructor o Instal-lador.

Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i
higiene en el treball, controlant la seva correcta execucié.

Ordenar i dirigir I'execucié material conformement al projecte, a les normes técniques
i a les regles de la bona construccié.

Realitzar o disposar les proves o0 assajos de materials, instal-lacions i altres unitats
d'obra segons les freqliencies de mostreig programades en el pla de control, aixi com
efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per a assegurar la qualitat
constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats
informara puntualment el Constructor o Instal-lador, impartint-li, en el seu cas, les
ordres oportunes.

Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié de I'obra.

Subscriure el certificat final de I'obra.

2.2. CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR

Es considera Constructor o Instal-lador al Contractista principal designat per a aquest
projecte, definit com la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el
promotor, amb mitjans humans i materials, propis o aliens, el compromis d'executar la
totalitat o part de les obres amb subjecci6 al projecte i al contracte.

Correspon al Constructor o Instal-lador:
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e Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra.

e Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacioé de
I'estudi corresponent i disposar en tot cas l'execucié de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per I'observanca de la normativa vigent en matéria de
seguretat i higiene en el treball.

e Subscriure amb el Técnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

o Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

e Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra i rebutjant els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per
les normes d'aplicacio.

e Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar l'assabentat a les
anotacions que es practiquin en aquest.

o Facilitar al Técnic Director amb antelacié suficient els materials precisos per al
compliment de la seva comesa.

e Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

e Subscriure amb el Promotor les actes de recepci6 provisional i definitiva.

e Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.3. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Abans de donar principi a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara per escrit que la
documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra
contractada o, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Constructor o Instal-lador se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi
com a les quals es dictin durant I'execucié de I'obra.

24. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El Constructor o Instal-lador, a la vista del projecte, contenint, en el seu cas, I'Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del
Técnic de la Direcci6 Facultativa o Coordinador de Seguretat i Salut, segons sigui el cas.

2.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR EN L'OBRA

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la Propietat la persona designada com
a delegat seu en I'obra, que tindra caracter de Cap d'aquesta, amb dedicacio plena i amb
facultats per a representar-li i adoptar en tot moment quantes disposicions competeixin a la
contracta.
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L'incompliment d'aquesta obligacio o, en general, la falta de qualificacio suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara al Técnic Director per a ordenar la
paralitzacié de les obres, sense dret a cap reclamacio, fins que s'esmeni la deficiéncia.

El Cap de l'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara al Técnic Director, en les visites que faci a
les obres, posant-se a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es
considerin necessaris i subministrant-li les dades precises per a la comprovacié de
mesuraments i liquidacions.

2.6. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es obligacié del Contractista executar quant sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat en els documents del
projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, el disposi el
Técnic Director dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada
unitat d'obra i tipus d'execucié.

El Contractista, d'acord amb la Direccié Facultativa, lliurara en l'acte de la recepcid
provisional, els plans de totes les instal-lacions executades en I'obra, amb les modificacions
o estat definitiu en qué hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han
d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la
posada en servei de les referides instal-lacions.

Son també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques,
enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total
terminacio.

2.7. INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS
DEL PROJECTE

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes d'aquest PC o indicacions dels
plans o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per
escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a retornar els originals o
les copies subscrivint amb la seva signatura I'assabentat, que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi del Técnic Director.

Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu fer
el Constructor o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a
qui I'hnagués dictat, el qual donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent rebut, si
aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Tecnic Director, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacio i
execucio del projectat.
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2.8. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades
de la Direccié Facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si sén d'ordre
econdmic i d'acord amb les condicions estipulades en aquest PC. Contra disposicions
d'ordre técnic, no s'admetra cap reclamacié, podent el Contractista salvar la seva
responsabilitat, si ho estima oportu, mitjangcant exposicidé raonada dirigida al Técnic Director,
el qual podra limitar la seva contestacié al justificant de recepcid, que en tot cas sera
obligatoria per a aquesta mena de reclamacions.

29. FALTES DE PERSONAL

El Tecnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra
requerir al Contractista perqué aparti de I'obra als dependents o operaris causants de la
pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccio en el seu cas, a l'estipulat en aquest PC i sense perjudici de les
seves obligacions com a Contractista principal de I'obra.

2.10. CAMINS | ACCESSOS

El Constructor o Instal-lador disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament o
clos d'aquesta.

El Técnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a I'entrada
de l'obra, d'un cartell de panell metal-lic sobre estructura auxiliar on es reflectiran les dades
de I'obra en relacio al titol d'aquesta, entitat promotora i noms dels técnics competents, el
disseny dels quals haura de ser aprovat préviament a la seva col-locacié per la Direccio
Facultativa.

2.11. REPLANTEIG

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el
terreny, assenyalant les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors
replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en
la seva oferta.

El Constructor o Instal-lador sotmetra el replanteig a I'aprovacié del Técnic Director i una
vegada aquest hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol
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que haura de ser aprovada pel Técnic, sent responsabilitat del Contractista I'omissio
d'aquest tramit.

2.12. COMENGAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor o Instal-lador donara comengament les obres en el termini estipulat en el
Contracte, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials
establerts quedin executats els treballs corresponents i, en consequéncia, I'execuci6 total es
porti a efecte dins del termini exigit al Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista donar compte al Técnic Director del
comengament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacio.

2.13. ORDRE DELS TREBALLS

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat del Contractista, excepte
aquells casos en els quals, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva
variaci6 la Direccio Facultativa.

2.14. FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES

D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista principal haura de
donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que li siguin encomanats
a tots els altres contractistes que intervinguin en l'obra. Aixd0 sense perjudici de les
compensacions economiques al fet que pertoqui entre contractistes per utilitzacié de mitjans
auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, tots dos contractistes estaran al que resolgui la Direcci6 Facultativa.

2.15. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA
MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no
s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic
Director en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials
quant la Direccié de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments, enderrocaments o
qualsevol altra obra de caracter urgent.
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2.16. PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forga major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador,
aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al
compliment de la contracta, previ informe favorable del Técnic Director. Per a aixo, el
Constructor o Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Técnic, la causa que impedeix
I'execucido o la marxa dels treballs i el retard que per aixd s'originaria en els terminis
acordats, raonant degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

2.17. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE
L'OBRA

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcio
del cas en qué havent-lo sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.

2.18. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALL

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva
responsabilitat i per escrit lliuri el Técnic al Constructor o Instal-lador, dins de les limitacions
pressupostaries.

2.19. OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacié de la
instal-lacid, s'aixecaran els plans precisos perqué quedin perfectament definits; aquests
documents s'estendran per triplicat, sent lliurats: un, al Técnic; un altre a la Propietat; i el
tercer, al Contractista, signats tots ells pels tres. Aquests plans, que hauran d'anar prou
fitats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a efectuar els
mesuraments.

2.20. TREBALLS DEFECTUOSOS

El Constructor o Instal-lador ha d'emprar els materials que compleixin les condicions
exigides en aquest PC, i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb
I'especificat també en aquest document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'edifici és responsable de I'execucié
dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la
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seva mala gestido o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats,
sense que li eximeixi de responsabilitat el control que competeix al Técnic, ni tampoc el fet
que els treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran
esteses i abonades a bon compte.

A conseqliéncia de l'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi vicis o
defectes en els treballs citats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucid dels treballs, o
finalitzats aquests, i per a verificar-se la recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les
parts defectuoses siguin retirades i reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixo a costa
de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisi®é i es negués a la retirada,
reconstruccié o a ambdues, es plantejara la questié davant la Propietat, qui resoldra.

2.21. VICIS OCULTS

Si el Técnic tingués fundades raons per a creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la
recepcio definitiva, els assajos, destructius o no, que cregui necessaris per a reconeixer els
treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre que els
vicis existeixin realment.

2.22. DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El Constructor o Instal-lador té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes
classes en els punts que li sembli convenient, excepte en els casos en qué aquest PC
preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i per a procedir al seu Us o apilament, el Constructor o Instal-lador haura de
presentar al Técnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la que
s'indiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun
d'ells.

2.23. MATERIALS NO UTILITZABLES

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran d'aquesta o s'emportaran a l'abocador, quan aixi estigués establert en aquest
PC.
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Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran d'ella quan aixi ho ordeni el
Técnic Director.

2.24. DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que
intervinguin en I'execucié de les obres, seran de compte del Contractista.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra
comencar-se de nou a carrec d'aquest.

2.25. NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants, tant
d'enderrocs com de materials sobrants, fer desapareéixer les instal-lacions provisionals que
no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin
necessaris perque I'obra ofereixi un bon aspecte.

2.26. DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA

El Técnic Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les
especificacions i contingut disposat per la legislacié vigent i per I'abast d'aquest PC.

2.27. CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Les despeses de conservacio de la instal-lacié durant el termini de garantia comprés entre
les recepcions provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

2.28. DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI
ESTAT RESCINDIDA

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini que
es fixi per la Propietat, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els
subcontractes que tingués concertats i a deixar l'obra en condicions de ser represes per una
altra empresa.
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3. CONDICIONS ECONOMIQUES
3.1.COMPOSICIO DELS PREUS UNITARIS

El calcul dels preus de les diferents unitats de I'obra és el resultat de sumar els costos
directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran Costos Directes:

e La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que
intervenen directament en I'execucié de la unitat d'obra.

e Els materials, als preus resultants a peu de I'obra, que quedin integrats en la
unitat de qué es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

e Els equips i sistemes técnics de la seguretat i higiene per a la prevencié i
proteccio d'accidents i malalties professionals.

e Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tingui lloc per
accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en
I'execucio de la unitat d'obra.

e Les despeses d'amortitzacid i conservacid de la maquinaria, instal-lacions,
sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran Costos Indirectes:

e Les despeses d'instal-lacio d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacio
de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris,
assegurances, etc., els del personal téecnic i administratiu adscrit
exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran
en un percentatge dels Costos Directes.

Es consideraran Despeses Generals:

e Les Despeses Generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i
taxes de I'administracio legalment establertes. Es xifraran com un percentatge
de la suma dels Costos Directes i Indirectes (en els contractes d'obres de
I'Administracié Publica aquest percentatge s'estableix en un valor entre el 13 i
el 17 per 100)

Benefici Industrial:

e El Benefici Industrial del Contractista s'estableix en els contractes d’obres de
I’Administraciéo Publica, en un percentatge del 6 per 100 de la suma dels
Costos Directes i Indirectes.
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Preu d'Execucié Material:

e Es denominara Preu d'Execucio Material al resultat obtingut per la suma dels
anteriors conceptes a excepcidé de les Despeses Generals i el Benefici
Industrial.

Preu de Contracta:

e El Preu de Contracta és la suma dels Costos Directes, els Indirectes, les
Despeses Generals i el Benefici Industrial.

e L'IVA gira sobre aquesta suma perod no integra el preu.
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1. ESPECIFICACIONS DE MATERIALS, EQUIPS | EXECUCIO

A continuacio es descriuen les especificacions técniques dels materials i equips principals
que componen la instal-lacio, les caracteristiques dels quals (fabricant, model, fitxes
técniques, etc.) han estat descrites en el document 'Memoria i Annexos' d'aquest projecte.

En I'execucié de la instal-lacié s'admetra la modificacié d'algun d'aquests materials o equips
per uns altres de caracteristiques similars, sempre que no afecti el correcte funcionament de
la instal-lacié fotovoltaica ni suposi un decrement en la produccié anual d'electricitat, i en tot
cas haura de ser autoritzat expressament per la direccio facultativa.

1.1. GENERALITATS

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic classe | en el que afecta tant equips (moduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes i armaris de connexi¢), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble
aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim d'IP65.

La instal-lacio incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per a garantir en tot
moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no haura de provocar en la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la
normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament de la instal-lacié no podra donar origen a condicions perilloses
de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucid.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra |'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i
de la instal-laci6 fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes directes i
indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de
I'aplicacio de la legislacio vigent.

1.2. GENERADOR FOTOVOLTAIC

Tots els modduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes
negatius en la instal-lacié per aquesta causa.
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Els mdduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge, segons la Directiva 2014/35/UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre I'harmonitzacié de les
legislacions dels Estats membres en matéria de comercialitzacié de material eléctric destinat
a utilitzar-se amb determinats limits de tensio.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, sobre qualificacié de la seguretat de
moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre informacions de les fulles de dades i
de les plaques de caracteristiques per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en funcié de
la tecnologia del modul, aquest haura de satisfer les seglients normes:

o UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal:li per a uUs terrestre.
Qualificacio6 del disseny i homologacio.

o UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacio del disseny i aprovacio de tipus.

o UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacio
del disseny i homologacio.

Els moduls que es trobin integrats en I'edificacio, a part de que han de complir la normativa
indicada anteriorment, a més hauran de complir amb el que es preveu en el Reglamento
Europeo de Productos de Construccion (UE) 305/2011 del 9 de mars de 2011 relativa a
I'aproximacié de les disposicions legals, reglamentaries i administratives dels Estats
membres sobre els productes de construccio.

El mddul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
del fabricant, aixi com una identificacié individual o nUmero de série on es pugui veure la
tracabilitat fins la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio:

o Els moduls hauran de portar diodes de derivacio per a evitar les possibles averies de
les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de protecci6
IP65.

e Els marcs laterals, si existeixen, seran d’alumini o acer inoxidable.

e Per tal que un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de
curtcircuit reals referides a condicions estandard, hauran d’estar compreses en els
marges de 0/+3% 6 0/+5W dels corresponents valors nominals de cataleg.

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacio, com ruptures o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d’alineacio en les cel-lules o
bombolles en I'encapsulant.

Es valorara positivament una alta eficiéncia de les cél-lules.
L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per a facilitar el manteniment i reparacié del generador,
s’instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors,...) per a la desconnexié, de
forma independent i en ambdds terminals, de cada una de les branques de la resta del
generador.
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Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

1.3.ESTRUCTURA SUPORT

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment a I'obligat en el Codi Técnic de I'Edificacidé respecte a la
seguretat.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d'acord amb l'indicat en el Codi Técnic de l'edificacid i altra normativa
d'aplicacio.

El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixaci6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en numero, tenint en compte
I'area de suport i posicid relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls
superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per a I'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La realitzacié
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, a la galvanitzacié o
proteccio de I'estructura.

Els caragols seran realitzats en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada
s'admetran caragols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a aquesta, que seran
d'acer inoxidable.

Els topalls de subjecci6 de moduls i la propia estructura no llangaran ombra sobre els
moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
vigents en matéria d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per a muntar els moduls, tant sobre
superficie plana com integrats sobre teulada. S'inclouran tots els accessoris i bancades i/o
ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.
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Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, compliran les normes UNE-
EN 10219-1 i UNE-EN 10219-2 per a garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i
de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14713 (parts 1, 2 i
3) i UNE-EN ISO 10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-
EN ISO 1461.

1.4.INVERSOR

Els inversors seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una
poténcia d'entrada variable perqué siguin capaces d'extreure en tot moment la maxima
poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

e Principi de funcionament: font de corrent.

e Autoconmutats.

e Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
¢ No funcionaran en illa o manera aillada.

La caracteritzacio dels inversors haura de fer-se segons les normes seguents:

e UNE-EN 62093: Components d'acumulacio, conversio i gestié d'energia de sistemes
fotovoltaics. Qualificacio del disseny i assajos ambientals.

¢ UNE-EN 61683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.

e |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive
photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléectrica i
Compatibilitat Electromagneética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
proteccions enfront de:

e Curtcircuits en alterna.

e Tensio de xarxa fora de rang.

e Freqiiéncia de xarxa fora de rang.

e Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

e Pertorbacions presents en la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
abséncia i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2014/30/UE del Parlament Europeu i del
Consell, de 26 de febrero de 2014, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats
membres en materia de compatibilitat electromagnética.
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Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals segtients:

e Encesa i apagat general de l'inversor.
e Connexio i desconnexio de l'inversor a la interfaz CA.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglients:

e L’inversor seguira entregant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d’irradiancia solar d’'un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d’'un 30%
superior a les CEM durant periodes de fins 10 segons.

e Els valors d’eficiencia al 25 i 100% de poténcia de sortida nominal hauran de ser
superiors al 85 i 88% respectivament (valors mesurats incloent el transformador de
sortida, si hi fos) per a inversors de poténcia inferior a 5 kW i del 90 al 92% per a
inversors majors de 5kW.

e L’autoconsum dels equips (pérdues en buit) en "stand-by" o "mode nocturn" haura de
ser inferior a un 2% de la poténcia de sortida nominal.

e El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el
251 100% de la poténcia nominal.

e L’inversor haura d’injectar a la xarxa, per a poténcies majors del 10% de la seva
poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP22 per a inversors en l'interior d’edificis i
llocs inaccessibles, IP32 per a inversors en l'interior d’edificis i llocs accessibles i IP65 per a
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacio en les seglients condicions ambientals: entre 0
i 40°C de temperatura i 0 i 85% d’humitat relativa.

Els inversors per a instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un
periode minim de 3 anys.

1.5. CABLEJAT

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran mitjangant cables unipolars i
protegits d’acord amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per a evitar caigudes de tensio i
escalfaments. Concretament, els conductors de la part de CC hauran de tenir la seccio
suficient per a que la caiguda de tensié sigui inferior a 1,5% i els de la part de CA per a que
la caiguda de tensié sigui inferior del 1,5%, respecte de les seves tensions de treball en
condicions nominals.
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Els cables tindran la longitud necessaria per a no generar esforgos en els diversos elements
ni possibilitat d’enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de la part de CC sera de doble aillament i adequat per al seu Us a la
intempérie, a l'aire o enterrat d’acord amb la norma UNE-21123.

1.5.1. LINIES DE CC

Son les linies tracades des dels mdduls fotovoltaics fins a la seva connexié amb l'inversor.

La connexié dels moduls es realitzara en circuits serii i paral-lel, segons el disseny de la
instal-lacid descrit en la memoria i planols, per a adequar les caracteristiques de sortida dels
moduls fotovoltaics a les necessitats propies de I'entrada de corrent continu de l'inversor.

La connexio es realitzara, segons sigui procedent:

La connexié entre moduls es realitzara mitjangant els cables amb connectors rapids que
aquests incorporen.

e La connexi6 entre les séries de moduls i l'inversor, o les caixes d'agrupacié de séries
si aquestes existissin, es realitzaran amb els cables adequats i mitjangant connectors
rapids compatibles amb els connectors dels moduls (i de l'inversor, en el cas que
tingués aquest tipus de connectors en les seves entrades CC)

e Per a la resta de connexions de linies CC, s'utilitzaran els cables adequats i els
terminals o elements de connexié especifics per a cada cas concret.

Les caracteristiques del cable a utilitzar seran les seguents:
1) Cable tipus ZZ-F:

e Conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)

e Aillament d’ elastomer termoestable lliure d'haldgens.

o Coberta d’ elastdmer termoestable lliure d'haldogens de color vermell o negre.

¢ Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CAi 1,8 kV CC.

e Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C, podent suportar
temperatures de 120°C durant almenys 20.000 hores.

e Temperatura minima de servei de -40 °C.

¢ Vida util garantida de 30 anys.
2) Cable tipus H1Z22Z2-K:

e Conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)

¢ Aillament de goma lliure d'haldgens.

o Coberta de goma lliure d'haldgens de color vermell o negre.

¢ Aillament electric nominal 0,6/1 kV CAi 1,8 kV CC.

e Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 120°C.
e Temperatura minima de servei de -40 °C.
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¢ Vida util garantida de 30 anys.

1.5.2. LINIES DE CA

Son les linies tracades des de l'inversor fins a la seva connexié en la xarxa interior de
consum, aixi com aquelles linies necessaries per a l'alimentacié i connexié d'elements
auxiliars de la instal-lacio (equips de monitoratge, comunicacions, etc.)

Per a la connexido d’aquestes linies, s'utilitzaran els cables adequats i els terminals o
elements de connexié especifics per a cada cas concret.

Les caracteristiques del cable a utilitzar seran les seguents:
1) Cable tipus RV-K:

e Conductor de coure electrolitic, classe 5 (flexible)

¢ Aillament de polietilé reticulat (XLPE)

e Coberta de policlorur de vinil (PVC) de color negre.

¢ Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CA.

o Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C.
e Temperatura minima de servei de -40 °C.

2) Cable tipus RZ1-K:

e Conductor de coure electrolitic, classe 5 (flexible)

e Aillament de polietilé reticulat (XLPE)

e Coberta de poliolefina ignifugada lliure d’haldgens de color verd.

¢ Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CA.

¢ Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C.
¢ Temperatura minima de servei de -40 °C.

1.6. CONNEXIO A XARXA

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre connexio
d’instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

1.7.MESURES

La instal-lacié complira amb el que disposan el RD 1110/2007 i el RD 244/2019 sobre
mesures i facturacio d’instal-lacions generadores d’autoconsum connectades a la xarxa de
baixa tensié.
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1.8.PROTECCIONS

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre proteccions en
instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensié.

En connexions a la xarxa trifasica, les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
frequéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

1.9. POSADA A TERRA

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre les condicions de
posada a terra en instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

Quan Tlaillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensidé i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjancant un transformador d’aillament, se certificara la no injeccié
de corrent continu a la xarxa per part del fabricant de l'inversor, segons el que es disposa en
la ‘Nota de Interpretaciéon Técnica de l'equivaléncia de la separacion galvanica de la
conexion de instalaciones generadoras en baja tension’, emesa a aquest efecte per el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectades a una unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensié.

1.10. HARMONICS | COMPTABILITAT ELECTROMAGNETICA

La instal-laci6 complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre harmonics i
compatibilitat electromagnética en instal-lacions generadores connectades a la xarxa de
baixa tensio6.
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2. CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

La instal-lacid haura de ser executada per una empresa instal-ladora eléctrica autoritzada i
amb les degudes acreditacions.

S'aportara, per a la tramitacio i legalitzacid6 d’aquesta instal-lacié davant els organismes
publics competents, la documentacio seguent:

e Certificat d’'Inspeccio eléctrica de Baixa Tensid, amb qualificacioé favorable, emés per
un Organisme de Control Autoritzat, en cas de ser necessari.

e Certificat de Instal-lacio eléctrica de Baixa Tensio.

e Contracte de manteniment.
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3. RECEPCIO | PROVES

L’Instal-lador entregara a la Propietat un document o albara en el que consti el
subministrament de components, materials i manuals d’Us i manteniment de la instal-lacio.
Aquest document sera firmat per duplicat per ambdues parts, conservant cada una un
exemplar. Els manuals entregats a la Propietat estaran en alguna de les llengles oficials a
Catalunya per a facilitar la seva correcta interpretacio.

Abans de la posta en servei de tots els elements principals (mdduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d’haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les que s’aixecara
oportuna acta que s’adjuntara als certificats de qualitat, simulant diversos modes de
funcionament.

Les proves a realitzar per I'Instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb anterioritat en
aquest PC, seran com a minim les segtients:

e Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes.

e Proves d’arrencament i parades en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacidé, amb excepcid de les proves referides a linterruptor automatic de la
desconnexio.

Concloses les proves i la posta en marxa es passara a la fase de la Recepcié Provisional de
la Instal-lacié, no obstant '’Acta de Recepcié Provisional no es firmara fins haver comprovat
que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat
correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades
causades per errors del sistema subministrat, i a més s’hagin complert els seguents
requisits:

o Entrega de tota la documentacié, requerida en aquest PC, i com a minim la recollida
en la norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos
minimos de documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.

e Retirada d’obra de tot material sobrant.

o Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els rebutjos a abocador.

Durant aquest periode I'Instal-lador sera I'Unic responsable de l'operacié dels sistemes
subministrats, si bé hauran de formar al personal d’operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacioé en el seu conjunt, estaran protegits
davant a defectes de fabricacid, instal-lacio o disseny per una garantia de 3 anys, comptats
a partir de la data de la firma de I’Acta de Recepcio Provisional.

Al complir-se el termini de garantia, es procedira a la Recepcioé Definitiva de la Instal-lacid,
mitjangant les proves consequlents. Si els resultats fossin satisfactoris, s’aixecara acta en la
que es fara constar el resultat de les demeés proves unificades durant el periode de garantia.

Si en realitzar les proves per a la Recepcié Definitiva de la Instal-lacid, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Técnic Director
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marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se els
treballs necessaris i, de no efectuar-se dins d'aquells, podra resoldre's el contracte amb
pérdua de la fianca. El termini de garantia es prorrogara automaticament durant aquest
periode.

Després de la Recepcio Definitiva de la Instal-lacid, I'Instal-lador quedara rellevat de tota
responsabilitat. No obstant, I'Instal-lador quedara obligat a la reparacidé dels errors de
funcionament que es puguin produir si s’apreciés que en el seu origen procedeix de defectes
ocults de disseny, construccio, materials o0 muntatge, comprometent-se a esmenar-los sense
cap carrec. En qualsevol cas, haura d’'atenir-se a I'establert en la legislacio vigent en quan a
vicis ocults.
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4. REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT
4.1. GENERALITATS

Es formalitzara entre la Propietat i I'Instal-lador un contracte de manteniment preventiu i
correctiu, d’almenys tres anys de durada.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié
amb les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

4.2.PROGRAMA DE MANTENIMENT

L’objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que han de seguirse
per a 'adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a
xarxa.

Es defineixen dos graons d’actuacioé per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-laci6 per a assegurar el funcionament, augmentar la produccio i
prolongar la duracié de la mateixa:

e Manteniment preventiu.
e Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: son operacions d’inspeccié visual, verificacié d’actuacions i
altres, que aplicats a la instal-lacié han de permetre mantenir dins els limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la instal-lacié.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per a
assegurar que el sistema funciona correctament durant la vida util. Inclou:

e La visita a la instal-lacié en els terminis indicats en l'apartat de ‘Garanties’, i cada
vegada que l'usuari ho requereixi per averia grau en la instal-lacié.

e En Tlanalisi i pressupost dels treballs i reposici6 necessaries pel correcte
funcionament de la mateixa.

e Els costs econdomics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del
preu anual de contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d’obra, ni
les reposicions d’equips necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
I'Instal-lador.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura al menys una visita (anual pel cas
d’instal-lacions de menys de 5 kWp i semestral pel resta) en la que es realitzaran les
seguents activitats:
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e Comprovacio de les proteccions eléctriques.

e Comprovacido de l'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte al projecte
original i verificar I'estat de les connexions.

e Comprovacido de l'estat de linversor: connexions, funcionament, lampades de
senyalitzacions, alarmes, etc.

o Comprovacio de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de tomes de
terra i reajustament de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors,
unions, reajustaments i neteja.

e Comprovacio de l'estat de l'estructura suport: fermesa i integritat d'ancoratges,
estabilitat i subjeccié de modduls, possibles esquerdes o deformacions, neteja i
reparacio de zones con oOxid.

o Neteja dels moduls amb aigua i detergent no abrasiu, utilitzant métodes i eines que
no produeixin danys mecanics o eléctrics en els modduls (cops, esgarrapades,
humitats, defectes d'aillament)

¢ Realitzacidé d'un informe técnic de cada una de les visites en el que es vegi I'estat de
les instal-lacions i les incidéncies ocorregudes.

o Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
en el que constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacio,
autoritzacié de 'empresa)

4.3. GARANTIES
4.3.1. AMBIT GENERAL DE LA GARANTIA

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera reparada
d’acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una averia a causa d'un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament
d’acord amb l'establert en el manual d’instruccions.

La garantia es concedeix a favor de la Propietat, el que s’haura de justificar degudament
mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en la certificacio
de la instal-lacio.

4.3.2. TERMINIS

L’Instal-lador garantira la instal-lacié durant un periode minim de tres anys, per tots els
materials utilitzats i el procediment utilitzat en el seu muntatge.

Per als moduls fotovoltaics, la garantia de fabricacié minima sera de deu anys, mentre que
la seva garantia de poténcia sera de tipus lineal garantint una poténcia minima de
funcionament del 80% al cap de vint-i-cinc anys. Els inversors tindran una garantia de
fabricacié minima de cinc anys.

Si s’hagués d’interrompre I'explotacié de linstal-laci6 degut a raons de les que sigui
responsable I'Instal-lador, o a reparacions que aquesta hagi de realitzar per a complir les

COL-LEGI D'ENGINYERS

lllll & 3

. " w

‘ Diputacié Tarragona 'E%:" Tecnics INDusTRIALS “*F EVASATHE EQ64488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Instal-lacié solar fotovoltaica a la teulada de I’escola Roc Llop i Convalia de Miravet

PRESSUPOST GENERAL

estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la duracié total d’aquestes
interrupcions.

4.3.3. CONDICIONS ECONOMIQUES

La garantia comprén la reparacio o reposicid dels components i les peces que poguessin
resultar defectuoses aixi com la ma d’obra utilitzada en la reparacié o reposicié durant el
termini de vigencia de la garantia.

Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tals com temps de
desplagament, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d’altres
mitjans i eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per a la seva reparacio en els
tallers del fabricant.

Aixi mateix, s’han d’incloure la ma d'obra i materials necessaris per a efectuar els
ajustaments i eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacio.

Si en un termini raonable, I'Instal-lador incompleix les obligacions derivades de la garantia, la
Propietat podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final per a que ['Instal-lador
compleixi amb les obligacions. Si aquest no compleix amb les seves obligacions en [I'Ultim
termini citat, la Propietat podra, per compta i risc de I'Instal-lador, realitzar per si mateix o
contractar a un tercer per a realitzar les oportunes reparacions, sense prejudici de la
reclamacié per danys i prejudicis en que hagués incorregut I'lnstal-lador.

4.3.4. ANULACIO DE LA GARANTIA

La garantia podra anular-se quan la instal-laci6 hagi sigut reparada, modificada o
desmuntada, encara només sigui en part, per persones alienes a I'Instal-lador o als serveis
d’assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament per aquest, tret de I'indicat
en l'apartat anterior.

4.3.5. LLOC | TEMPS DE LA PRESTACIO

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacid, ho comunicara
fefaentment a I'Instal-lador. Quan aquesta consideri que és un defecte de fabricacié d’algun
component ho comunicara fefaentment al fabricant.

L’Instal-lador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’'una setmana i la resolucié
de l'averia en un temps maxim de 15 dies, excepte causes de forca major degudament
justificades.

Les averies de les instal-lacions es repararan en el lloc d’ubicacié per l'lnstal-lador. Si
'averia d’algun component no pogués ser reparada al domicili de la Propietat, el component
haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i carrec de I'Instal-lador.

L’Instal-lador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat possible
una vegada rebut I'avis d’averia, perd no es responsabilitzara dels perjudicis causats per la
demora en les citades reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.
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Miravet, agost de 2024

L’Enginyer Técnic Industrial

Jaume Castella i Carlos, col-legiat num. 18.695 del CETIT
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AMIDAMENTS Data: 23/08/24 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2

Capitol 01 CAMP FOTOVOLTAIC

Subcapitol 10 ACCES | LINIA DE VIDA

MUM. 0D L& DESCRIPCIO

1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i
tesat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 65,000

2 EB71UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos terminals de
cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

3 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 01 CAMP FOTOVOLTAIC
Subcapitol 11 MODULS FOTOVOLTAICS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO

1 PGE5-.500 u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal'lacié aillada/connexi6 a xarxa, LONGI SOLAR mod.
LR5-66HPH-500M-G2 (o similar), de dimensions 2093x1134x35mm i poténcia pic 500 Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, proteccid amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, muntat i
connectat. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta en direccio Est 130,000 130,000 C#'D#E#'F#
2 Coberta en direccié Oest 24,000 24000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 154,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 01 CAMP FOTOVOLTAIC
Subcapitol 12 ESTRUCTURA SUPORT DELS PANELLS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 PGE.-T.01 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o similar), coplanar per
coberta de teula arab, col-locada. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans
auxiliars, etc.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta en direccid Est 130,000 _ 130,000 CH#*DHEHFH#
2 Coberta en direccié Oest 24,000 P 24,000 C#H‘D#E#*F#
" +» COL-LEGI D'ENGINYERS
hi\%w TECNICS INDUSTRIALS VIS T LE064488'R01
TOTAL AMIDAMENT R A[ONA 154,000,2024
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AMIDAMENTS

Data: 23/08/24 Pag.: 2

Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 02 INVERSORS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 EGE22W45 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic,c HUAWEI mod. SUN2000-60KTL-MO (o
similar) de dimensions 1075x555x300 mm i poténcia nominal de 60 kW, rendiment maxim de 98,7%. Penjat a
paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC
Subcapitol 31 PROTECCIONS | MATERIAL ELECTRIC
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 PG4N-F.02 u Fusible cilindric per a proteccié de circuits CC, de tipus gPV de calibre 20A, tensié maxima 1000Vdc, integrat en
portafusible aeri mascle-femella MC4, de dimensions 10x38 mm, muntat i connectat. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String 1 2,000 1,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 String 2 2,000 2,000 C#D#'E#F#
3 String 3 2,000 2,000 C#D#'E#F#
4 String 4 2,000 2,000 C#D#E#F#
5 String 5 2,000 2,000 C#D#E#F#
6 String 6 2,000 2,000 CH#HD#'E#F#
7 String 7 2,000 2,000 C#D#E#F#
8 String 8 2,000 2,000 C#D#E#F#
9 String 9 2,000 2,000 CH#D#'E#F#
10 String 10 2,000 2,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT ’ 20,000 ‘

2 PG11-DB8U u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 PG47-ELQE u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou la
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

AMIDAMENT DIRECTE { 1,000 }
=
5  PGBO-770Y u Presa de corrent de tipus modular, de modu amﬁl&%ﬁlec@bﬁéﬁmiﬂﬂwaésterra ieteeeh(R Bl 4014 280 M0 1

amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada gobre caixa o&%q’f}l&pﬁ%ﬁ@pﬂ‘%@litat d'acg%s&tgz%rt proporcional
de petit material, elements de seguretat, gegtié de residus generats, etc. EF5E
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 e K]

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
6 PG47-ELV4 u Interruptor automatic magnetotermic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000

A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 mdduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

7 PG4C-BICS u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensi6 assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacid de I' estat dels contactes,
sense indicador lluminds, categoria d'ds AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/
modul), fixat a pressio

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC
Subcapitol 32 CABLEJAT
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 PG33-E5EJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma

UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums, col-locat superficialment. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 String 1 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#
2 String 2 2,000 2,000 CH#HD#'E#F#
3 String 3 2,000 2,000 C#HD#'E#F#
4 String 4 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#
5 String 5 2,000 2,000 CH#HD#'E#F#
6 String 6 2,000 2,000 C#D#'E#F#
7 String 7 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#
8 String 8 4,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
9 String 9 10,000 10,000 CH#D#E#F#
10 String 10 4,000 4,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 32,000
2 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccidé segons norma

UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums, col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String 1 92,000 92,000 CH#D#E#F#
2 String 2 82,000 82,000 CH#HD#E#F#
3 String 3 74,000 74,000 C#'D#E#‘F#
4 String 4 64,000 64,000 C#D#E#F#
5 String 5 56,000 56,000 C#D#E#F#
6 String 6 46,000 46,000 C#'D#E#'F#
7 String 7 36,000 36,000 C#'D#E#‘F#
8 String 8 28,000 28,000 C#'D#E#'F#
9 String 9 66,000 66;000—CHDH#FEFTH#
10 String 10 46,000 «j”% CoLLee Enciyens 46000 CHD#E#F#

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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3 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE 60,000

4 PG35-HK5S m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE 25,000

5 PG35-HIIT m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums,
col-locat en tub. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

6 PG33-E68U m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Instal-lacié FV 15,000 1,000 15,000 CH#'D#E#'F#
2 Canvi ubicacié CPM existent 9,000 1,000 9,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000

7 PG33-E4GV m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, color groc i verd, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Instal-lacié FV 11,000 1,000 11,000 CH#'D#E#F#
2 Canvi ubicacio CPM existent 9,000 1,000 9,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

8 PG33-E690 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Instal-lacié FV 15,000 4,000 60,000 C#*‘D#E#*F#
2 Canvi ubicacio CPM existent 9,000 3,000 27,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ’ 87,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC s
Subcapitol 33 CANALITZACIONS (;%*‘,., COL-LEGI D'ENGINYERS
. ‘12" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
NUM. COoDl U& DESCRIPCIO DE TARRAGONA 9/9/2024
1 PGNN-EUHI  m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm dd diametreqominak aillant ioacspropagader de la flama, re Sigtac]

l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié de $20 N5"tvg

Situacio:

désadigtéctrics 6'2000 V, muntat encasta

iravet
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AMIDAMENT DIRECTE 60,000

2 PG2H-4DDN m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resistencia a la penetracio
d'objectes solids IP3X, proteccié mecanica contra impactes K10, no propagador de la flama, de temperatura de
servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, muntada directament sobre paraments
verticals. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 6,000 ‘

3 EG241B02 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referéncia 50 i muntat superficialment. Inclou la totalitat de
accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

4 PY30-615B m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 11 ENDERROCS | DESMUNTATGES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacio de terres fins a localitzacié de

serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb sauld, formacié de base de formigd i carrega de materials
sobre cami6 o contenidor, sense incloure reposici6 de paviment

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 P214W-FEMO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Loongitud rasa 11,000 2,000 22,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000
3 P2146-DJ24 m2 Demolicié de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb

martell trencador i carrega sobre cami6é amb mitjans mecanics

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Longitud x amplada rasa 11,000 0,400 4400 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,400

Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2

Capitol 04 OBRA CIVIL

Subcapitol 12 MOVIMENT DE TERRES

NUM. CODI A DESCRIPCIO

1 P221D-DZ2S m3 Excavaci6 de rasa per a pas d'instal-lacions[fins a.J:m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb retroexcavadora i amb les terres deixages a [&¥o co1..e61 D' ENGINYERS
ANZ 4 s N

ISAT LEO64488-R01
Num. Text Tipus [c1 [D] [E] oe TarraGolFL TOHYg, Jémyla F

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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1 Long. x ampl. x fond. 11,000 0,400 0,600 2,640 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,640

2 P2243-53A9 m2

Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria. Només amidament de la cara inferior
de les rases on no hi ha pous i amidament de tots els laterals sense algada dels pous.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Lateral 1 11,000 0,600 6,600 CH#H'D#E#F#
2 Lateral 2 11,000 0,600 6,600 C#D#'E#F#
3 Sol 11,000 0,400 4400 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 17,600
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 13 GESTIO DE RESIDUS
NUM. 0D Ua DESCRIPCH)
1 P2R5-DT2H m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Residu Formigd 11,000 0,400 0,200 1,200 1,056 C#‘D#E#*F#
2 Residu Terra 11,000 0,400 0,600 1,200 3,168 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 4,224
2 P2RA-EU5X m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Residu Formigd 11,000 0,400 0,200 1,200 1,056 C#'D#E#*F#
2 Residu Terra 11,000 0,400 0,600 1,200 3,168 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 4,224
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 14 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
NUM. OO Ua DESCRIPCIO
1 PDGO-CTH3 m Canalitzacions eléctriques de BT amb tubs de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de
160 mm de diametre nominal, amb 2 tubs per a 2 circuits de baixa Tensio, situats en vorera, reblert amb formigo
fins a 8 cm per sobre de la generatriu del tub superior, banda continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part
superior de la rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unié, separadors i obturadors. Inclou
totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 11,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2 f%ﬂu COL-LEGI D'ENGINYERS
Capitol 04 OBRA CIVIL *JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
Subcapitol 15 REBLIMENTS DE TARRAGONA 9/9/2024

EFE
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MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 P2255-DP1Z m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de material reciclat de formigons, en tongades
de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Long. x ampl. x fond. 11,000 0,400 0,300 1,320 C#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,320

Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2

Capitol 04 OBRA CIVIL

Subcapitol 16 REPARACIO PAVIMENT

NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 P93L-B3EA m2 Solera de 15 cm de gruix de formigd d'Us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a compressié 15 N/mmz2,

consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de cami6
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Longitud x amplada rasa 11,000 0,400 4400 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,400
2 PI9GH-50QC m3 Paviment de formigd vibrat de formigd per a paviments HF-4 MPa de resisténcia a flexotraccioé i consisténcia
plastica, escampat des de camid, estesa i vibratge amb estenedora, estriat longitudinal i junts tallats en fresc
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Long. x ampl. x fond. 11,000 0,400 0,100 0,440 CH#DH#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,440
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 05 PUNT DE CONNEXIO
Subcapitol 51 NINXOL PER ESCOMESA | EXTENSIO DE XARXA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO

1 ARMARI u Armari electric fet d'obra de dimensions 2600x3700X600 mm amb doble porta metallica de dimensions
700x1800 i com a minim 2mm de gruix, grau de proteccié IK10 i pany JIS. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

2 PG1H-614H u Muntatge i desmuntatge de comptador eléctric per a canvi d'emplagament

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 25 kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

0 {0 EGI D'ENGINYERS
AMIDAME N ?gR%EI'CS IAEJUSTMALS 1'Q9PS/‘LT LE064488-R01
DE TARRAGONA
4 PG4B-DWZL u

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 125 A d'intensitat no%/i%e%%épola EE
sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix instahtani, canbisbstes tie testAredrporge | ifdicador mecanic ¢ FEaas:
construit segons les especificacions de la frorma UNEREH B1008-1: 4”4 hoduls DIN de 18 mm \ fid
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10

1

12

13

14

15

PG17-3A99

PG43-DH99

CAN-1699

EG45D142

PG60-770Y

PG42-HAL4

PGD4-614M

PGD1-E3BF

PG32-DYMS

PG32-DYMW

PG32-DYNO

muntat en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gesti6 de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Caixa General de Proteccié de poliester CGP9-BUC (160A) (o similar). Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Caixa seccionadora fus.,<=80 A (lll+n),p/fus.cil.,22x58mm,superf.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Canalera per caixa de seccionament

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb base de grandaria 1. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 6,000 ‘

Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V,
amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional
de petit material, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Born de connexié per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 de secci6, de 22 mm de pas, muntada
sobre perfil DIN. Inclou terminals i la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitians auxiliars,
etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 2500 mm de llargaria de
17,3 mm de diametre, clavada a terra

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ assignada de 0,6 / 1 kV, de designaci6 AL RZ1 (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x95 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE { 12,000 }

‘,wum

Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ aSS|g|';. ,,z"JecO)GN:/Efl"\I{gES&T@:MﬁﬁﬁaC|o MWRLE (ASheanstuceid)

segons norma UNE 21123-4, unipolar, de sgccié 1x240 le,reaccio al foc 1, a1 segons la
M4, 53558 /@5

norma UNE-EN 50575, col-locat en tub E5E

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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16 PGKO-HAY7 m

AMIDAMENT DIRECTE 18,000

Conversio aereo subterrania de linia eléctrica trifasica de composicié 3x240 mm2 + 1x150mmz2, constituida per

cables unipolars de designacié UNE RHZ1 12/20 kV de 240 mm2 i 150mm2 de seccié, amb conductor d'aluminii,
aillament de polietilé reticulat (XLPE), pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de seccid i coberta exterior
de poliolefina termoplastica (Z1), soterrada

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

17 EDISTO003 u Projectes d'extensio de la xarxa requerit per e-distribucion. Segons les condicions adicionals detallades en

I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada per e-distribucion.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

18  EDIST004 u Planol As Built de la xarxa de subministrament segons requeriment de e-distribucion. Segons les condicions
adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada per
e-distribucion.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
19 EDIST005 u Informe de creumaents i paral-lelismes segons requeriment de e-distribucion. Segons les condicions adicionals
detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada per e-distribucion.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
20  EDIST006 u Permisos per la realitzacié dels treballs
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 05 PUNT DE CONNEXIO
Subcapitol 52 TREBALLS A XARXA DE DISTRIBUCIO (A DISTRIBUIDORA)
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 EDIST001 u Treballs de reforg, adequacio, adaptacio i reforma d'instal-lacions de la xarxa existent en servei. Segons el
pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada per
e-distribucion.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
2 EDIST002 u Drets de supervisio de les instal-lacions cedides per la companyia distribuidora. Segons el pressupost detallat en
I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada per e-distribucion.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 06 MONITORATGE
MUM. CODI UA DESCRIPCH)
1 PP44-6657 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de

poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit

material, mitjans auxiliars, etc.

2 PG8Z-HD35 m

AMIC

Cable de comunicacions per a bus de dades

i coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de

PRI

\‘l’-/.\‘vll COL-LEGI D'ENGINYERS
AMEh 3 /f)wlRE < INDUSTRIALS 5 66[15 T LE064488-R01
BE TARRAGONA "9/0/2024

220, 8-mm renat Fapantaliabper parels, alament do 52 E‘

fumsim: er;;rgfﬂ[?{d%f, HA¢'Bropélgador de la flama segon £

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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60332-1-2, muntat en canalitzacio i connectat Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

3 EP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

4 EGE4LOG3 u Sistema intel-ligent Smart logger3000A per la comunicacié i monitoritzacié per inversors Huawei de la gamma
SUN2000 o similar. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 07 VERIFICACIO, INSPECCIO, POSADA EN SERVEI
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 VERIF3 u Verificacié final de muntatge de instal-laci6 fotovoltaica de 50 fins a 100kW de poténcia nominal, amb revisié de
tots els treballs executats, i entre d'altres: integritat i estabilitat d'estructura suport, ancoratge dels moduls,
estesa de cables, connexionats, muntatge d'equips i proteccions eléctriques. Inclou la totalitat de proves, presa
de dades i mesuraments necessaris.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

2 INSPEC3 u Inspeccid inicial previa de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW de poténcia nominal, per part d'una entitat
d'inspeccié i control degudament acreditada, incloses les taxes administratives que siguin d'aplicacié i la
certificacio favorable de la inspeccid.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 SERVE3 u Posada en servei de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW, portada a terme per personal amb la formacié
adequada, incloent la parametritzacié d'equips, verificaci6 de proteccions eléctriques, energizacid de la
instal-lacio, verificaci6 del seu correcte funcionament i comprovacié de dades obtingudes pel sistema de
monitoratge.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.15.V2
Capitol 08 DOCUMENTACIO
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 CERT3 u Redacci6 i emissié del certificat de instal-lacié electrica per a instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100 kW de
poténcia nominal, subscrit per persona competent, incloses les taxes administratives que siguin d'aplicacio

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 IND. U Inscripcié de una inst. FV de 50 a 100kW al Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya:

Gesti6 de la inscripci6 de la instal-lacié generadora al departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya.
Preparacié de la documentacio necessaria atribuible al contractista i la seva tramitacié davant I'administracié
competent, aixi com el pagament de les taxes admlnlstratwes que resultln dapllcamo Inclou: tramltauo de la
Declaracié Responsable, obtenci6 del codi
de registre RITSIC i RAC.

e
B [ w COL-LEGI D'ENGINYERS
Mesurada la unitat totalment executada. "i‘%"' TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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3 CTA u

AMIDAMENT DIRECTE ’

1,000 ‘

Legalitzacid de la instal-laci¢ fotovoltaica amb la companyia distribuidora. Preparacié de la documentacio
necessaria atribuible al contractista i la seva tramitacio.

Mesurada la unitat totalment executada.

AMIDAMENT DIRECTE ’

1,000 ‘

PRI

f;,%*‘,., COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024

OE3:00
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 ;
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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(%% COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, S/N
Situacio6: Miravet
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NOMERO  CODI UA DESCRIPCIO PREU

P-1 ARMARI u Armari electric fet d'obra de dimensions 2600x3700X600 mm amb doble porta metal-lica de 3.947,90 €
dimensions 700x1800 i com a minim 2mm de gruix, grau de proteccié IK10 i pany JIS. Inclou
la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

(TRES MIL NOU-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P-2  CAN-1699 u Canalera per caixa de seccionament 13200 €
(CENT TRENTA-DOS EUROS)
P-3  CERT3 u Redacci6 i emissié del certificat de instal-lacié electrica per a instal-laci6 fotovoltaica de 50 21500 €

fins a 100 kW de poténcia nominal, subscrit per persona competent, incloses les taxes
administratives que siguin d'aplicaci6
(DOS-CENTS QUINZE EUROS)

P-4 CTA u Legalitzacié de la installaci6 fotovoltaica amb la companyia distribuidora. Preparacié de la 1.000,00 €
documentaci6 necessaria atribuible al contractista i la seva tramitacié.
Mesurada la unitat totalment executada.

(MIL EUROS)

P-5 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a 5,48 €
linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separacié < 15 m) i tesat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

(CINC EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

P-6  EB71UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 278,95 €
terminals d'acer inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN
795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

(DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

P-7  EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb 72,24 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

(SETANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-8  EDISTO001 u Treballs de reforg, adequacié, adaptaci6 i reforma d'instal-lacions de la xarxa existent en 120010 €
servei. Segons el pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa
d'accés i connexioé enviada per e-distribucion.

(MIL DOS-CENTS EUROS AMB DEU CENTIMS)

P-9  EDIST002 u Drets de supervisio de les instal-lacions cedides per la companyia distribuidora. Segons el 101,52 €
pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i
connexié enviada per e-distribucion.

(CENT UN EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-10 EDIST003 u Projectes d'extensié de la xarxa requerit per e-distribucién. Segons les condicions adicionals 180,86 €
detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexid
enviada per e-distribucion.

(CENT VUITANTA EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Ldudeiy

P-11  EDIST004 u Planol As Built de la xarxa de subministrament segons req enm’ua%e" efditritiision E 18egomR s , €
les condicions adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la caria arﬁB%'%?dAHBé{éTﬁféWa VISAT LE%81488'R01
d'accés i connexio enviada per e-distribucion. sonA 9/9/2024
(DOS-CENTS DEU EUROS AMB DISSET CENTIMS) Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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NUMERO  GODI U4  DESGRIPGIO PREU

P-12 EDIST005 u Informe de creumaents i paral-lelismes segons requeriment de e-distribucion. Segons les 150,27 €
condicions adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa
d'accés i connexid enviada per e-distribucién.

(CENT CINQUANTA EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P-13  EDIST006 u Permisos per la realitzacié dels treballs 382,58 €
(TRES-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-14 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 83156 €

superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 25 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.

(VUIT-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-15 EG241B02 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referéncia 50 i muntat superficialment. 15,91 €
Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

P-16 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 42,54 €
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.

(QUARANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

P-17 EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb base de grandaria 1. Inclou totalitat 36,64 €
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.

(TRENTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

P-18 EGE22W45 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 417115 €
SUN2000-60KTL-MO (o similar) de dimensions 1075x555x300 mm i potencia nominal de 60
kW, rendiment maxim de 98,7%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

(QUATRE MIL CENT SETANTA-UN EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-19 EGE4LOG3 u Sistema intel-ligent Smart logger3000A per la comunicacié i monitoritzacié per inversors 762,05 €
Huawei de la gamma SUN2000 o similar. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

(SET-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB CINC CENTIMS)

P-20 EP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part 6083 €
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

(SEIXANTA EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

P-21 IND. U Inscripcié de una inst. FV de 50 a 100kW al Departament d'Industria de la Generalitat de 400,00 €

Catalunya:
Gestio de la inscripcid de la installacié generadora pl d amept d'Industri GdlevlaR

Generalitat de Catalunya. Preparacié de la documentacié r ecesepi%@tr&ﬁp gsajmrfﬁqﬂga VISAT LE064488-R0O1
i la seva tramitacid davant I'administraci6 competent, aixi com el pagament: de des. taxes 9/9/2024
administratives que resultin d'aplicacié. Inclou: tramitacip de la Declaracid Responsable,

obtenci6 del codi CAU per part de la companyia distribufdoragsﬂ‘%gﬂgj’ﬁgﬁ?me'18695

registre RITSIC i RAC. Situacié: Miravet !
Mesurada la unitat totalment executada. La informacis de control del contingut forml del document es troba referenciat en el CodiQR

(QUATRE-CENTS EUROS)
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P-22 INSPEC3 u Inspeccid inicial prévia de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW de potencia nominal, 655,00 €
per part d'una entitat d'inspeccid i control degudament acreditada, incloses les taxes
administratives que siguin d'aplicaci¢ i la certificacio favorable de la inspeccio.

(SIS-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS)

P-23  P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacié de terres 236,72 €
fins a localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb sauld, formacié de
base de formigé i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense incloure reposicio de
paviment

(DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

P-24  P2146-DJ24 m2 Demolicié de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb 1166 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P-25 P214W-FEMO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb magquina 88 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

(VUIT EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

P-26 P221D-DZ2S m3 Excavacio6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 869 €
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

(VUIT EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

P-27 P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalcats fins a 1,5 m de fondaria. Només amidament 2,35 €
de la cara inferior de les rases on no hi ha pous i amidament de tots els laterals sense algada
dels pous.

(DOS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P-28 P2255-DPIZ m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de material reciclat de 35,22 €
formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant

(TRENTA-CINC EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

P-29 P2R5-DT2H m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 959 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km

(NOU EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

P-30 P2RA-EU5X m3 Disposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 5289 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P-31 P93L-B3EA m2 Solera de 15 cm de gruix de formigdé d'Us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a 2042 €
compressio 15 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des
de camid

(VINT EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-32 P9GH-50QC m3 Paviment de formigd vibrat de formigd per a paviments HF-4 MPa de resistencia a 11358 €
flexotraccio i consistencia plastica, escampat des de camié, estesa i vibratge amb
estenedora, estriat longitudinal i junts tallats en fresc

(CENT TRETZE EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-33 PDGO-CTH3 m Canalitzacions eléctriques de BT amb tubs de polietilé|de il ‘caga, Hisa: 8 ERtemioveks 3262 €
corrugada la exterior, de 160 mm de diametre nominal, amb 2 L ferracciscuitsuderbaixa VISAT LE064488-R01
Tensio, situats en vorera, reblert amb formigo fins a 8 cm|per sobre dePla Geheratriv del tub 9/9/2024
superior, banda continua de senyalitzacié, de PE, situada g la part superior de la rasabfil uia
a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadprs i @ﬁf@gﬁ,&ﬁﬁiﬂ@iﬁi@%ﬁ%“gm
accessoris, part proporcional de petit material, elementd de seguretatavgestio de residus =]k

generats, etc. Lainformaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR

EFE

(TRENTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
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P-34

P-35

P-36

p-37

P-38

P-39

P-40

P-41

P-42

P-43

P-44

PG11-DB8U

PG17-3A99

PG1H-614H

PG2H-4DDN

PG2N-EUH1

PG32-DYMS

PG32-DYMW

PG32-DYNO

PG33-E4GV

PG33-E5EJ

PG33-E68U

u

u

Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(TRES-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Caixa General de Proteccié de poliéster CGP9-BUC (160A) (o similar). Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(QUATRE-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

Muntatge i desmuntatge de comptador eléctric per a canvi d'emplagament
(QUARANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia a
la penetracid d'objectes sdlids IP3X, proteccié mecanica contra impactes 1K10, no propagador
de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma UNE-EN
50085-2-1, muntada directament sobre paraments verticals. Inclou la totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(TRENTA EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a limpacte d'1 J, resistencia a compressid de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

(DOS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x95 mm2, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

(SIS EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ assignada de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1
(AS), construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidé 1x150 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

(NOU EUROS)

Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ assignada de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1
(AS), construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x240 mm2, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

(DOTZE EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x25 mm2, color groc i verd,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(SET EUROS AMB SET CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc.

(UN EUROS AMB VINT CENTIMS)

386,89 €

46454 €

4153 €

3046 €

222 €

900 €

1240 €

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/] kV,,d "'_“gesignacié RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccio |x25 2L affh sobetandeérs
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-sib, i1, a1™ égoanfFﬁ‘;@édjiGBé{?[\\W_’“H\l
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

(SET EUROS AMB SET CENTIMS)
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
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P-45 PG33-E690 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 11,00 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

(ONZE EUROS)

P-46 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 2,25 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6
fums, col-locat en tub

(DOS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-47 PG35-HIIT m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de 1,29 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(UN EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

P-48 PG35-HK5S m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 565 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en tub

(CINC EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-49 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 321 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6é 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en tub

(TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P-50 PG42-HAL4 u Born de connexio per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 de seccio, de 22 mm de 24,52 €
pas, muntada sobre perfil DIN. Inclou terminals i la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, mitjans auxiliars, etc.

(VINT--QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-51  PG43-DH99 u Caixa seccionadora fus.,<=80 A (Ill+n),p/fus.cil.,22x58mm,superf. 390,00 €
(TRES-CENTS NORANTA EUROS)

P-52 PG47-ELQE u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 2363 €
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc.

(VINT-I-TRES EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-53 PG47-ELV4 u Interruptor automatic magnetotermic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 26759 €
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(DOS-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

P-54 PG4B-DWZL u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 125 A d'intensitat nominal, 325,70 €
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6é de test

incorporat i indicador mecanic de defecte, construit sego 8
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 'r«"’“?&'t %“oB‘EEmB'-'ﬂN"}ﬁ'?ER
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elema%@ieﬁw@ Dgﬁﬁg@e VISAT LE064488-R0O1
residus generats, etc.

. DE TARRAGONA 9/9/2024
(TRES-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SETANTA CENTIMS

20\ legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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P-55

P-56

p-57

P-58

P-59

P-60

P-61

P-62

P-63

P-64

PG4C-BICS

PG4N-F.02

PG60O-770Y

PG8Z-HD35

PGD1-E3BF

PGD4-614M

PGE.-T.01

PGES5-.500

PGKO-HAY7

PP44-6657

Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacid de I' estat dels contactes, sense indicador lluminés, categoria d'is AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressié

(CENT TRENTA-NOU EUROS)

Fusible cilindric per a proteccio de circuits CC, de tipus gPV de calibre 20A, tensié maxima
1000Vdc, integrat en portafusible aeri mascle-femella MC4, de dimensions 10x38 mm, muntat
i connectat. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans
auxiliars, etc.

(SETZE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de
residus generats, etc.

(DISSET EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzaci¢ i connectat
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(UN EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 2500
mm de llargaria de 17,3 mm de diametre, clavada a terra

(TRENTA-TRES EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
collocat superficialment

(QUARANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o
similar), coplanar per coberta de teula arab, col-locada. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

Modul fotovoltaic monocristal‘li per a instal-laci6 aillada/connexié a xarxa, LONGI SOLAR
mod. LR5-66HPH-500M-G2 (o similar), de dimensions 2093x1134x35mm i potencia pic 500
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, muntat i connectat. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

(CENT SEIXANTA-UN EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Conversio aereo subterrania de linia electrica trifasica de composicio 3x240 mm2 +
1x150mm2, constituida per cables unipolars de designacio UNE RHZ1 12/20 kV de 240 mm2
i 150mm2 de secci6, amb conductor d'aluminii, aillament de polietilé reticulat (XLPE), pantalla
metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de seccié i coberta exterior de poliolefina termoplastica
(21), soterrada

(QUARANTA-CINC EUROS AMB CINC CENTIMS)

139,00

16,52

17,44

1,36

33,37

45,66

129,54

161,11

45,05

€

Cable per a transmissié de dades amb conductor de couré;
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa mISSI

| opamta edwda
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, cpl- Ioca_ gua ‘#{&M
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mifjans auxiliarspet@arracona

(UN EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

o U/FTF,

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
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P-65 PY30-615B m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a 11,04 €
maxim.  Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.
(ONZE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-66 SERVE3 u Posada en servei de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW, portada a terme per 450,00 €
personal amb la formacié adequada, incloent la parametritzacié d'equips, verificacio de
proteccions electriques, energizacié de la instal-lacio, verificacio del seu correcte
funcionament i comprovacié de dades obtingudes pel sistema de monitoratge.
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-67 VERIF3 u Verificacié final de muntatge de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW de potencia 22500 €

nominal, amb revisi6 de tots els treballs executats, i entre d'altres: integritat i estabilitat
d'estructura suport, ancoratge dels moduls, estesa de cables, connexionats, muntatge
d'equips i proteccions eléctriques. Inclou la totalitat de proves, presa de dades i mesuraments
necessaris.

(DOS-CENTS VINT-I-CINC EUROS)

ik
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P-1 ARMARI u Armari electric fet d'obra de dimensions 2600x3700X600 mm amb doble porta metal-lica de 3.947,90 €
dimensions 700x1800 i com a minim 2mm de gruix, grau de proteccié IK10 i pany JIS. Inclou
la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

Sense descomposicio 3.947,90000 €
P-2 CAN-1699 u Canalera per caixa de seccionament 132,00 €
Sense descomposicio 132,00000 €
P-3 CERT3 u Redacci6 i emissié del certificat de instal-lacio eléectrica per a instal-lacio fotovoltaica de 50 215,00 €

fins a 100 kW de poténcia nominal, subscrit per persona competent, incloses les taxes
administratives que siguin d'aplicaci6

Sense descomposicio 215,00000 €
P-4 CTA u Legalitzacié de la instal-laci6 fotovoltaica amb la companyia distribuidora. Preparacié de la 1.000,00 €
documentaci6 necessaria atribuible al contractista i la seva tramitacio.
Mesurada la unitat totalment executada.
Sense descomposicio 1.000,00000 €
P-5 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a 5,48 €

linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separacié < 15 m) i tesat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a 4,62000 €
linia de vida segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 0,86000 €
P-6 EB71UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 278,95 €

terminals d'acer inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN
795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.

BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 37,68000 €

B147UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 226,90000 €
terminals d'acer inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN
795/A1
Altres conceptes 14,37000 €

P-7 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb 72,24 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 9,42000 €
B147UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar 55,47000 €
amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 7,35000 €
P-8 EDIST001 u Treballs de reforg, adequacié, adaptacié i reforma d'instal-lacions de la xarxa existent en 1.200,10 €

servei. Segons el pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa
d'accés i connexid enviada per e-distribucién.

Sense descomposicio 1.200,10000 €
P-9 EDIST002 u Drets de supervisio de les instal-lacions cedides per la co pany,i?é'djgatribuidora. Segons el 101,52 €
pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb Ia’ga%p%s@?prbw o'BAL@YN YERS
connexié enviada per e-distribucion. ~T2" TeCNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA, ., 9/9/20%4 . .
Sense descomposicio ,520 &

Cal-legiat: CASTELL A CARLOS. JAUME - 18695
lacament; Carrer De

P-10 EDIST003 u Projectes d'extensié de la xarxa requerit per e-distribucion. egorgnfgc%%mgglons adicionals 180,
detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previatiaGeés iCORNEXi0a el document es troba referenciat en el Codior

enviada per e-distribucion.
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Sense descomposicio 180,86000 €
P-11 EDIST004 u Planol As Built de la xarxa de subministrament segons requeriment de e-distribucion. Segons 210,17 €
les condicions adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa
d'accés i connexio enviada per e-distribucion.
Sense descomposicio 210,17000 €
P-12 EDIST005 u Informe de creumaents i paral-lelismes segons requeriment de e-distribucion. Segons les 150,27 €
condicions adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb la proposta previa
d'accés i connexi enviada per e-distribucion.
Sense descomposicio 150,27000 €
P-13 EDIST006 u Permisos per la realitzacio dels treballs 382,58 €
Sense descomposicio 382,58000 €
P-14 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 831,56 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 25 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.
BG1PUB16 Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 738,04000 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 25 kA, sense protecci6 diferencial
Altres conceptes 93,52000 €
P-15 EG241B02 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referéncia 50 i muntat superficiaiment. 15,91 €
Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
BG241B00 Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referencia 50 14,55540 €
BGW24000 Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,27000 €
Altres conceptes 1,08460 €
P-16 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 42,54 €
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.
BG42129H Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 26,97000 €
bipolar (2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 041000 €
Altres conceptes 15,16000 €
P-17 EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb base de grandaria 1. Inclou totalitat 36,64 €
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc. i
)
BGA43E130 Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb baje deh}%ﬁéfﬁ’iﬁTCESGJNZESNT(;.TZ:Rs VISAT 280048801
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible dilindric pE TARRAGONA 9/9/2024310n
Collegiat: cABHHES GARCEPIBRUME - 18695 11,210 O
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situaci6: Mirave 5.
P-18 EGE22W45 u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a |xarxa, I [gif?@gMigm HE-LL,JA}MELM@QQM el document es troba Me,eg@,aunl,cﬂ

SUN2000-60KTL-MO (o similar) de dimensions 1075x555x3

fratde 60
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kW, rendiment maxim de 98,7%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,0000 €

BGE22W45 u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 4.000,00000 €
SUN2000-60KTL-MO de dimensions 1075x555x300 mm i poténcia nominal de 60 kW,
rendiment maxim de 98,7%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.
Altres conceptes 162,05000 €

P-19 EGE4LOG3 u Sistema intel-ligent Smart logger3000A per la comunicacié i monitoritzacid per inversors 762,05 €
Huawei de la gamma SUN2000 o similar. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

BGE41313 u Sistema intel-ligent Data Logger per la comunicacié i monitoritzacio per inversors Huawei de 600,00000 €
la gamma SUN2000
Altres conceptes 162,05000 €
P-20 EP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part 60,83 €
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.
BP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar superficialment 32,65000 €
Altres conceptes 28,18000 €
P-21 IND. u Inscripcié de una inst. FV de 50 a 100kW al Departament d'Industria de la Generalitat de 400,00 €
Catalunya:

Gestio de la inscripcié de la instal-laci6 generadora al departament d'Industria de la
Generalitat de Catalunya. Preparacié de la documentacié necessaria atribuible al contractista
i la seva tramitacid davant I'administracié competent, aixi com el pagament de les taxes
administratives que resultin d'aplicacié. Inclou: tramitacié de la Declaracid Responsable,
obtenci6 del codi CAU per part de la companyia distribuidora i obtenci6 dels nimeros de
registre RITSIC i RAC.

Mesurada la unitat totalment executada.

Sense descomposicio 400,00000 €

P-22 INSPEC3 u Inspecci6 inicial prévia de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW de potencia nominal, 655,00 €
per part d'una entitat d'inspeccié i control degudament acreditada, incloses les taxes
administratives que siguin d'aplicaci¢ i la certificacio favorable de la inspeccio.
Sense descomposicio 655,00000 €

P-23 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de paviment, excavacié de terres 236,72 €
fins a localitzacié de serveis a una fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saulé, formacié de
base de formigé i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense incloure reposici6 de

paviment
BO3C-05NK ~ m3  Saulé garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3 3573700 €
B069-2A90 m3  Hormigdn de uso no estructural de resistencia a compresién 15 N/mm2, consistencia plastica 15,35380 €
y tamafio méaximo del arido 20 mm, HNE-15/P/20
Altres conceptes 185,62920 €
P-24 P2146-DJ24 m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb 11,66 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 11,66000 €
P-25 P214W-FEM m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb magquina 8,85 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
ik Altres conceptes 3,60000 <
U X v COL-TEGT D'ENGINYERS
P-26 P221D-DZ2 m3 Excavaci6 de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de for{daria, ;drﬁztérrérimmp@ow(fsms VISAT LEWBS'BM
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora ¢ TARRAGONA 9/9/2024
Coltegiat: cABVHES, EARCERISSUME - 18605 8,690 =
Emplacament: Carrer De La Creu, S/N
p-27 P2243-53A9  m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 nj de fgﬁlazacﬁéh:;u?ﬁc%ﬁm%. MIGBMENt . o socmen s ot terenci r Bl oo

de la cara inferior de les rases on no hi ha pous i amidament-de-tots-etstaterats-sense-atcada
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dels pous.
Altres conceptes 2,35000 €
P-28 P2255-DPIZ m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de material reciclat de 35,22 €
formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant
BO3D-21MB  t Sorra de material reciclat de formigd de 0 a 5 mm 19,95000 €
Altres conceptes 15,27000 €
P-29 P2R5-DT2H m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 12 t i 9,59 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Altres conceptes 9,59000 €
P-30 P2RA-EU5X m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 52,89 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
B2RA-28V2 t Disposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 52,8000 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
Altres conceptes 0,00000 €
P-31 P93L-B3EA m2 Solera de 15 c¢cm de gruix de formigdé d'Us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a 20,42 €
compressio 15 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des
de camid
B069-2A9H m3  Formigd d'ls no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a compressié 15 N/mm2, 1281578 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm
Altres conceptes 7,60422 €
p-32 PI9GH-50QC m3 Paviment de formigd vibrat de formigd per a paviments HF-4 MPa de resisténcia a 113,58 €
flexotraccio i consisténcia plastica, escampat des de camié, estesa i vibratge amb
estenedora, estriat longitudinal i junts tallats en fresc
B06B-12QJ m3  Formigo per a paviments HF-4 MPa de resisténcia a flexotraccio i consisténcia plastica 106,30200 €
Altres conceptes 7,27800 €
P-33 PDGO-CTH3 m Canalitzacions electriques de BT amb tubs de polietié de doble capa, llisa la interior i 32,62 €
corrugada la exterior, de 160 mm de diametre nominal, amb 2 tubs per a 2 circuits de baixa
Tensio, situats en vorera, reblert amb formigé fins a 8 cm per sobre de la generatriu del tub
superior, banda continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia
a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unio, separadors i obturadors. Inclou totalitat de
accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.
BDG3-34IL u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 160 1,72000 €
mm de diametre nominal
BDGO-1C2A  m Banda continua de senyalitzaci6 per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de 0,55080 €
polipropilé
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 0,56000 €
B069-2A9K m3  Formigd d'ls no estructural de resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia fluida i 10,51782 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, HNE-15/F/20
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 19,08000 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,+esisténcia-a-t+impacte-de-40-J;
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterfades, ™=
" v C YERS
‘i\%” Tl%rl\}?'cés |NDUES IgA%LS VISAT L%8&488'§01
) . L UE TARTASET 9/9/2024
P-34 PG11-DB8U u Armari de poligster de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment. 386,

Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit matefial, nfi A5 GHTTETS./BFERLOS. JAUME - 18695

placament: Carrér De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

EFE

[k

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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BG11-0FS2 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta 361,40000 €
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 496000 €
Altres conceptes 20,53000 €
P-35 PG17-3A99 u Caixa General de Proteccio de poliester CGP9-BUC (160A) (o similar). Inclou la totalitat 464,54 €
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
BGW2-093P u Part proporcional d'accessoris de caixa general de protecci6 i mesura 3,02000 €
BG17-0FLS u Caixa general de proteccié CGP-9-250 BUC, esquema 9, de 580x290x166 mm, 250A BUC 394,00000 €
Altres conceptes 67,52000 €
P-36 PG1H-614H u Muntatge i desmuntatge de comptador eléctric per a canvi d'emplagament 41,53 €
Altres conceptes 41,53000 €
p-37 PG2H-4DDN m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia a 30,46 €
la penetracid d'objectes solids IP3X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador
de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma UNE-EN
50085-2-1, muntada directament sobre paraments verticals. Inclou la totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
BG28-2HM1 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 853740 €
BG2I-0B93 m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm 16,93200 €
Altres conceptes 4,99060 €
P-38 PG2N-EUH1 m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 2,22 €
flama, resisténcia a limpacte d'1 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
BG2Q-1KSO m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 125460 €
flama, resisténcia a limpacte d'1 J, resistencia a compressio de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 0,96540 €
P-39 PG32-DYMS m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 6,88 €
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x95 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub
BG32-079%4 m Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ assignada de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1 2,01960 €
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 4,86040 €
P-40 PG32-DYM m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 9,00 €
(AS), construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidé 1x150 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub
BG32-078X m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1 2,78460 €
(AS), construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x150 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 6,21540 €
P-41 PG32-DYNO m Cable amb conductor d'alumini de tensi¢ assignada de 0,6 / 1 kV, de designacio AL RZ1 12,40 €
(AS), construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidé 1x240 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub
BG32-0798 m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada de 0,6_L1_kM,.__de_desig.cxar‘ir'1 AL RZ1 4.29420 €
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, d¢ secgie=4x240 mm2, classe de
reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 * » COL-LEGI D'ENGINYERS
g NTL T‘Egm%s Eleblﬁse@&u VISAT LB'%%?S%ALBS 501
o TARRAE 9/9/2024
P-42 PG33-E4GV m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, d@‘ﬁf@@gﬁaﬁéuﬂzﬁf?@éﬁ\ ME 18695 7,

y g . | t: De La Ci
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secd6 1x25 i Golor groc | Vérd

=l

amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié af foc CC@.&J h,uslulmal.@emﬁdamde.dmemewm,em.alene‘ CodioR

norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat entub. Tciou totalitat d'accessor's,
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BG33-G2SK

m

DESCRIPGIO

part proporcional de petit material, elements de seguretat, gesti¢ de residus generats, etc.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

4,36560

2,70440

PREU

P-43

PG33-ESEJ) m

BG33-G30K

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums

Altres conceptes

1,20

0,38760

0,81240

P-44

PG33-E68U m

BG33-G2SK

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

7,07

4,36560

2,70440

P-45

PG33-E690 m

BG33-G2SE

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

11,00

7,65000

3,35000

P-46

PG33-E6G1 m

BG33-G30L

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col*locat en tub

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums

Altres conceptes

2,25

0,52020

1,72980

p-47

PG35-HIT m

BG35-HIIU

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6 1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.

1,29

Cable amb conductor de coure de tensio assignada infprior qigual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNIE=B1'50820-3:31, RiRRIvER S
de seccid 1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reactic 4l foechea-sibudirials
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums DE TARRAGONA

Altres concegt
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

0,47940

VISAT LE064488-R01

9/9/2024

€

0,810 =%

P-48

PG35-HK5S m

Cable amb conductor de coure de tensid assignada infprior G“f§lial"a"450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norm:

E Emptacament:-€arrerBeta€ret St

1 INE- #Nn(g{nﬁ?%e e{)u‘(;i del (ﬁ;ww)vmal del document es troba referenciat en e\ CodiQR
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de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col‘locat en tub

BG35-HIYA m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 294780 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 2,70220 €

P-49 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de 3,27 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col*locat en tub

BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de 1,11180 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 2,15820 €

P-50 PG42-HAL4 u Born de connexio per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 de seccio, de 22 mm de 24,52 €
pas, muntada sobre perfil DIN. Inclou terminals i la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, mitjans auxiliars, etc.

BG42-H5SL  u Born de connexio per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 de secci6, de 22 mm de 9,94000 €
pas, apte per a muntar sobre perfil DIN
Altres conceptes 14,58000 €
P-51 PG43-DH99 u Caixa seccionadora fus.,<=80 A (Ill+n),p/fus.cil.,22x58mm,superf. 390,00 €
BG43-0AET u Caixa de Seccionament CS 400, de 580x290x160 mm, amb sortida a la CGP per la part 378,00000 €
superior i a la linia de distribucio per la part inferior.
BGWD-0AS6 u Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles 044000 €
Altres conceptes 11,56000 €
P-52 PGA47-ELQE u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 23,63 €

(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc.

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €

BG49-189P u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 12,38000 €
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 10,80000 €

P-53 PG47-ELV4 u Interruptor automatic magnetotermic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 267,59 €
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

BG49-18EF u Interruptor automatic magnetotermic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 252,56000 €
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil

DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
Altres conceptes 14,58000 €
P-54 PG4B-DWZL u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, |de 125%%\ d'intensitat nominal, 325,70 €
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fi ins(ﬁ%ﬂ‘.‘, @fibL betP el GBSV ERS )
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons|les esp %rficég §Sdﬁ“%’ﬁ§ﬂﬁhs VISAT LE064488-R01
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou 9/9/2024 )
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, efements, dg.seguretat, cgastié Sewme - 1sses (=3 E‘
reSidUS genel’ats, etc. Emplacament: Carrer De La Creu, S/N 3

Situacio6: Miravet
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NUMERO CODI UA  DESGRIPGIO PREU
BGAL-09XN  u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal, 302,87000 €
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de
residus generats, etc.
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
Altres conceptes 22,42000 €
P-55 PG4C-BICS u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada 139,00 €
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacié de I' estat dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'is AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressio
BGWD-0AS7 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals 0,50000 €
BG4A-2R4F u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada 123,92000 €
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacid de I' estat dels contactes, sense indicador lluminés, categoria d'is AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul)
Altres conceptes 14,58000 €
P-56 PG4AN-F.02 u Fusible cilindric per a proteccié de circuits CC, de tipus gPV de calibre 20A, tensié maxima 16,52 €
1000Vdc, integrat en portafusible aeri mascle-femella MC4, de dimensions 10x38 mm, muntat
i connectat. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans
auxiliars, etc.
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
Altres conceptes 16,21000 €
P-57 PG60-770Y u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 17,44 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de
residus generats, etc.
BG6G-INYG u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 9,76000 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
Altres conceptes 7,68000 €
P-58 PG8Z-HD35 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 1,36 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
BG88-H6K1 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 0,84000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
Altres conceptes 0,52000 €
P-59 PGD1-E3BF u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 2500 33,37 €
mm de llargaria de 17,3 mm de diametre, clavada a terra
BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 507000 €
BGD5-06SO u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 2500 mm de llargaria, de 17,3 13,93000 €
mm de diametre, estandard
Altres conceptes 14,37000 €
P-60 PGD4-614M u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de couré,i%%tatem-caimamﬁams?sRs 45,66 €
col-locat superficialment *JTe" TEenics INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024
BGD4-16WD u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de|coure, muntat en caixa estanca i ,

per muntar SUpemC'alment Emplagament: Carrer De La Creu, S/N

Situacio6: Miravet
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Altres conceptes 13,50000 €
P-61 PGE.-T.01 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o 129,54 €
similar), coplanar per coberta de teula arab, col-locada. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
Altres conceptes 129,54000 €
P-62 PGE5-500 u Madul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, LONGI SOLAR 161,11 €
mod. LR5-66HPH-500M-G2 (o similar), de dimensions 2093x1134x35mm i poténcia pic 500
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, muntat i connectat. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,70000 €
Altres conceptes 152,01000 €
P-63 PGKO-HAY7 m Conversio aereo subterrania de linia electrica trifasica de composicio 3x240 mm2 + 45,05 €
1x150mm2, constituida per cables unipolars de designacié UNE RHZ1 12/20 kV de 240 mm2
i 150mm2 de secci6, amb conductor d'aluminii, aillament de polietile reticulat (XLPE), pantalla
metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de secci6 i coberta exterior de poliolefina termoplastica
(21), soterrada
BGKO-H6NF ~ m Cable eléctric de tensié mitia (MT), de designacié6 UNE RHZ1 12/20 kV, unipolar de 1x240 2417400 €
mm2 de secci6, amb conductor d'alumini, aillament de polietilé reticulat (XLPE), pantalla
metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de seccid i coberta exterior de poliolefina termoplastica
(1)
BG32-078X m Cable amb conductor d'alumini de tensi6 assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1 2,78460 €
(AS), construccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 18,09140 €
P-64 PP44-6657 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,74 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal. Inclou la
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc.
BP44-1A3M m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,21800 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,52200 €
P-65 PY30-615B m Formacié de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a 11,04 €
maxim. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.
BD1A-INDZ m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 8,14000 €
90 mm i de llargaria 1 m, classe de reaccié al foc B-s1, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
per a encolar
Altres conceptes 2,90000 €
P-66 SERVE3 u Posada en servei de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW, portada a terme per 450,00 €
personal amb la formacié adequada, incloent la parametritzacio d'equips, verificacié de
proteccions eléctriques, energizacidé de la instal-lacio, verificacié del seu correcte
funcionament i comprovacié de dades obtingudes pel sistema de monitoratge.
Sense descomposicio 450,00000 €
P-67 VERIF3 u Verificacio final de muntatge de instal-lacié fotovoltaica d¢ 50 Ting. @ TOUKW de potencia 225,00 €

nominal, amb revisio de tots els treballs executats, i entie d'aﬁt%:}f“in@g[i.t@ggl gstabllitat ers

d'estructura suport, ancoratge dels moduls, estesa de gables,Stonngxionats nBustaiaes
d'equips i proteccions electriques. Inclou la totalitat de proveg, presa de dadeg 4 mesuraments
necessaris.
Empla ﬁ%

ituacio: Miravet

FGAMPERICIN

Col-legjat: CAa‘;ﬁLLA CARLOS, JAUME - 18695

VISAT LE064488-R01

9/9/2024
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Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 01 Camp Fotovoltaic
Subcapitol 10 Accés i linia de vida
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 5,48 65,000 356,20
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN
795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié
< 15 m) i tesat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc. (P - 5)
Format per :
A012M000 0,030 h Oficial 1a muntador
B147UC10 1,050 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a
linia de vida segons UNE_EN 795/A1
2 EB71UE20 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, 278,95 2,000 557,90
fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc. (P - 6)
Format per :
A012M000 0,500 h Oficial 1a muntador
BOA63H00 8,000 wu Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella
B147UE20 1,000 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos
terminals d'acer inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN
795/A1
3 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer 72,24 5,000 361,20
inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN
795/A1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc. (P - 7)
Format per :
A0137000 0,300 h Ajudant col-locador
BOAG3HO0 2,000 wu Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella
B147UH20 1,000 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar
amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
TOTAL  Subcapitol 01.01.10 1.275,30
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 01 Camp Fotovoltaic
Subcapitol 1 Moduls fotovoltaics
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE5-.500 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a instal-lacid aillada/connexié a 161,11 154,000 24.810,94

xarxa, LONGI SOLAR mod. LR5-66HPH-500M-G2 (o similar), de
dimensions 2093x1134x35mm i poténcia pic 500 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, muntat i connectat. Inclou la

totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, miflans i

auxiliars, etc. (P - 62) «:’%‘m COL-LEGI D'ENGINYERS
. *JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
Format per : DE TARRAGONA 9/9/2024
A01-FEPD 0,500 h Ayudante electricista ) \ 50
Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 :

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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PRESSUPOST Descomposicié Total Data:  23/08/24
AOF-000E 0,500 h Oficial 1a electricista
BGE4-.500 1,000 u Madul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, LONGI SOLAR

mod. LR5-66HPH-500M-G2 (0 model similar), de dimensions 2093x1134x35mm i poténcia
pic 500 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials

BGWE1000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic
TOTAL  Subcapitol 01.01.11 24.810,94
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 01 Camp Fotovoltaic
Subcapitol 12 Estructura suport dels panells
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE.-T.01 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Gancho Roof 129,54 154,000 19.949,16

Hook RapidA 35 Pro (o similar), coplanar per coberta de teula arab,
col-locada. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, mitjans auxiliars, etc. (P - 61)

Format per :
A01-FEPH 0,500 h Ajudant muntador
AOF-000R 0,500 h Oficial 1a muntador
BGEG-T.01 1,000 u Estructura suport per a 1 mod. fotovolt. SCHLETTER Gancho Roof Hook RapidA 35 Pro (o
similar), coplanar per coberta de teula arab, de perfils d'alumini extruit, coplanar a la
superficie de la coberta
TOTAL  Subcapitol 01.01.12 19.949,16
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 02 Inversors
WUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE22W45 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, 4.171,15 1,000 4.171,15

HUAWEI mod. SUN2000-60KTL-MO (o similar) de dimensions
1075x555x300 mm i poténcia nominal de 60 kW, rendiment maxim de
98,7%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc. (P - 18)

Format per :
A012H000 3,000 h Oficial 1a electricista
A013H000 3,000 h Ajudant electricista
BGE22W45 1,000 wu Inversor per a instal-laci¢ fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, HUAWEI mod.
SUN2000-60KTL-MO de dimensions 1075x555x300 mm i poténcia nominal de 60 kW,
rendiment maxim de 98,7%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
BGWE2000 1,000 wu Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic
TOTAL Capitol 01.02 417115
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 03 Material eléctric ,‘:g"_“\‘
P . . . L " w COL-LEGI D'ENGINYERS
Subcapitol 31 Proteccions i material eléctric hi%u TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R0O1
DE TARRAGONA 9/9/2024

EFE

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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Pag.: 3
PRESSUPOST Descomposicio Total Data:  23/08/24
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG4N-F.02 u Fusible cilindric per a protecci¢ de circuits CC, de tipus gPV de calibre 16,52 20,000 330,40
20A, tensi6 maxima 1000Vdc, integrat en portafusible aeri
mascle-femella MC4, de dimensions 10x38 mm, muntat i connectat.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc.
(P -56)
Format per :
A01-FEPD 0,100 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,200 h Oficial 1a electricista
BG4J-F.02 1,000 u Fusible cilindric per a proteccié de circuits CC, de tipus gPV de calibre 20A, tensié maxima
1000Vdc, integrat en portafusible aeri mascle-femella MC4, de dimensions 10x38 mm
BGWD-0AS5 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric
2 PG11-DB8U u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, muntat 386,89 1,000 386,89
superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, mitjans auxiliars, etc. (P - 34)
Format per :
A01-FEPD 0,380 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,380 h Oficial 1a electricista
BG11-0FS2 1,000 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta
BGW0-0951 1,000 wu Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster
3 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 42,54 1,000 42,54
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc. (P -
16)
Format per :
A012H000 0,350 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,200 h Ajudant electricista
BG42129H 1,000 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGW42000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials
4 PG4T-ELQE u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus 23,63 1,000 23,63

PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc. (P - 52)

Format per :
A01-FEPD 0,200 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,200 h Oficial 1a electricista
BG49-189P 1,000 wu Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS2 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics
5 PG60-770Y u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar gmb ;féi_(‘ 17,44 1,000 17,44
presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu * g ¥ COL-LEGI D'ENGINYERS
mitja, muntada sobre caixa o bastidor. Inclou totalitat d'accessoris,|part = < !EEC:;CF(SR L"GD;EI\R'ALS VISAT LE064488-R01
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de reqidus 9/9/2024 -
generats, etc. (P - 57) Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 Ok E-‘.
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet (O]
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Format per :
A01-FEPD 0,133 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,150 h Oficial 1a electricista
BG6G-INYG 1,000 wu Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
6 PG47-ELV4 u Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A d'intensitat nominal, 267,59 1,000 267,59

tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 53)

Format per :
A01-FEPD 0,200 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,330 h Oficial 1a electricista
BG49-18EF 1,000 u Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN
BGWD-0AS2 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics
7 PG4C-BICS u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de 139,00 1,000 139,00
tensi6 assignada d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament
aparent amb indicador mecanic de senyalitzacid de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminds, categoria d's AC-22A segons
UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a
pressié (P - 55)
Format per :
A01-FEPD 0,200 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,330 h Oficial 1a electricista
BG4A-2R4F 1,000 u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacié de I estat dels contactes, sense indicador lluminés, categoria d's AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul)
BGWD-0AS7 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals
TOTAL  Subcapitol 01.03.31 1.207,49
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 03 Material eléctric
Subcapitol 32 Cablejat
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E5EJ m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 1,20 32,000 38,40

designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccid 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, mitjans auxiliars, etc. (P - 43)

Format per :

A01-FEPD 0,015 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,015 h Oficial 1a electricista

BG33-G30K 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb coberta del cable de

poliolefines, classe de regccié alfac Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio

fums w’;@?‘w COL-LEGI D'ENGINYERS
Y<TZ” TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024

EFE
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PRESSUPOST

Descomposicié Total

Pag.: 5
Data:  23/08/24

2 PG33-E6G1 m

3 PG35-HK5U m

4 PG35-HK5S m

5 PG35-HIT m

6 PG33-E68U m

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 2,25 590,000 1.327,50
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,

de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de

reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié

fums, col-locat en tub (P - 46)

Format per :

A01-FEPD 0,032 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,032 h Oficial 1a electricista

BG33-G30L 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de

poliolefines, classe de reaccio

al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6

fums
Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 3,27 60,000 196,20
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en
tub (P - 49)
Format per :
A01-FEPD 0,040 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,040 h Oficial 1a electricista
BG35-HJAZ 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de

designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de tensio assignada inferior o igual a 5,65 25,000 141,25
450/750 V, de designacio H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons

norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid 1x16 mm2, amb

aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1

segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en

tub (P - 48)

Format per :

A01-FEPD 0,050 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,050 h Oficial 1a electricista

BG35-HJYA 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensio6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de

designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccidé 1x2,5 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en
tub. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc. (P - 47)

Format per :

1,29 4,000 5,16

A01-FEPD 0,015 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,015 h Oficial 1a electricista

BG35-HIIU 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6 1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada0,6/1 kV| de

designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21143-4,
unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNH-EN
50575 amb baixa emissio6 fums, col-locat en tub (P - 44)

PRI

! c0L7-’OE7t3| D'ENGINYER524'000 169,68
*JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024
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Pag.: 6
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Format per :
A01-FEPD 0,050 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,050 h Oficial 1a electricista
BG33-G2SK 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
7 PG33-E4GV m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de 7,07 20,000 141,40

designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x25 mm2, color groc i verd, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc. (P - 42)

Format per :

A01-FEPD 0,050 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,050 h Oficial 1a electricista

BG33-G2SK 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

8 PG33-E690 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 11,00 87,000 957,00

designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 45)

Format per :
A01-FEPD 0,062 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,062 h Oficial 1a electricista
BG33-G2SE 1,020 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
TOTAL  Subcapitol 01.03.32 2.976,59
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 03 Material electric
Subcapitol 33 Canalitzacions
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PG2N-EUH1 m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i 2,22 60,000 133,20

no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte d'1 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
encastat (P - 38)

Format per :
A01-FEPD 0,020 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,016 h Oficial 1a electricista
BG2Q-1KSO 1,020 m Tub flexible corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a Iimpacte d'1 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
“"%\‘l‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECNICs INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024
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Pag.: 7
PRESSUPOST Descomposicié Total Data:  23/08/24
2 PG2H-4DDN m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm, amb 1 compartiment i amb 30,46 6,000 182,76
coberta, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP3X, proteccid
mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama, de
temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, muntada directament sobre paraments verticals.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc. (P - 37)
Format per :
A01-FEPD 0,052 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,127 h Oficial 1a electricista
BG28-2HM1 1,020 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria
BG2I-0B93 1,020 m Safata aillant de PVC, llisa, de 75x200 mm
3 EG241B02 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referéncia 50 i 15,91 4,000 63,64
muntat superficialment. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc. (P - 15)
Format per :
A012H000 0,020 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,020 h Ajudant electricista
BG241B00 1,020 m Tub flexible d'acer galvanitzat, de diametre nominal referencia 50
BGW24000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer
4 PY30-615B m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m 11,04 2,000 22,08
de llargaria, com a maxim. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc. (P - 65)
Format per :
AOF-000T 0,00 h Oficial 1a albafiil
BD1A-1NDZ 1,000 m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN
90 mm i de llargaria 1 m, classe de reacci6 al foc B-s1, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
per a encolar
TOTAL  Subcapitol 01.03.33 401,68
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 1 Enderrocs i desmuntatges
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localitzacié de serveis, amb enderroc de 236,72 1,000 236,72

paviment, excavacio de terres fins a localitzacié de serveis a una
fondaria maxima d'1,30 m, reblert amb saul6, formacié de base de
formigd i carrega de materials sobre camié o contenidor, sense
incloure reposici6 de paviment (P - 23)

Format per :
A0D-0007 2,300 h Pedn
AOF-000B 2,000 h Oficial 1a
BO03C-05NK 1,300 m3 Saulé garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3
B069-2A90 0,220 m3 Hormigdn de uso no estructural de resistencia a compresion 15 N/mm2, consistencia plastica
y tamafio maximo del arido 20 mm, HNE-15/P/20
C111-0056 1,000 h Compressor amb dos maftells ppgumatics
C135-00LX 1,000 h Miniexcavadora de gasoil| de 3'?-3\@} s@e-cademeﬁ de R aeR9 t
C13A-00FP 1000 h Pico vibrant amb placa dd 30x30 cn  TENICS INDUSTRIALS VISAT LEO64488-RO1

FE
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Pag.: 8
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2 P214W-FEMO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a 8,85 22,000 194,70
minim amb magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment,
per a delimitar la zona a demolir (P - 25)
Format per :
AOE-000A 0,270 h Manobre especialista
C178-00GF 0,270 h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment
3 P2146-DJ24 m2  Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria 11,66 4,400 51,30
fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre cami6 amb mitjans mecanics (P - 24)
Format per :
C115-00EE 0,140 h Retroexcavadora amb martell trencador
C13C-00LP 0,048 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t
TOTAL  Subcapitol 01.04.11 482,72
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 12 Moviment de terres
MUK, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221D-DZ2S  m3  Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en 8,69 2,640 22,94
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb
les terres deixades a la vora (P - 26)
Format per :
C13C-00LO 0,160 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a seguretat i salut
2 P2243-53A9 m2  Repas de sols i parets de rases, pous i recalcats fins a 1,5 m de 2,35 17,600 41,36
fondaria. Només amidament de la cara inferior de les rases on no hi ha
pous i amidament de tots els laterals sense algada dels pous. (P - 27)
Format per :
A0D-0007 0,00 h Pedn
TOTAL  Subcapitol 01.04.12 64,30
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 13 Gestio de residus
MUK, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R5-DT2H m3  Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestid de residus, 9,59 4,224 40,51
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P - 29)
Format per :
C154-003M 0,238 h Cami per a transport de 12 t
2 P2RA-EUSX  m3  Disposicid controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la 52,89 4,224 22341
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,43 |Elmo, ;
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segors la f.é.“n_ COL.LEG! D'ENGINYERS
Llista Europea de Residus (P - 30) é%» TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01
DE TARRAGONA 9/9/2024

Format per :

Situacio6: Miravet
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Pag.: 9
PRESSUPOST Descomposicié Total Data:  23/08/24
B2RA-28V2 0430 t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
TOTAL  Subcapitol 01.04.13 263,92
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 14 Canalitzacions eléctriques
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PDGO-CTH3 ~ m  Canalitzacions eléctriques de BT amb tubs de polietilé de doble capa, 32,62 11,000 358,82
llisa la interior i corrugada la exterior, de 160 mm de diametre nominal,
amb 2 tubs per a 2 circuits de baixa Tensio, situats en vorera, reblert
amb formigd fins a 8 cm per sobre de la generatriu del tub superior,
banda continua de senyalitzacid, de PE, situada a la part superior de la
rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unio,
separadors i obturadors. Inclou totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc. (P - 33)
Format per :
A0D-0007 0,050 h Pedn
AOF-000B 0,030 h Oficial 1a
B069-2A9K 0,154 m3 Formigo d'ds no estructural de resisténcia a compressio 15 N/mmz2, consistencia fluida i
grandaria maxima del granulat 20 mm, HNE-15/F/20
BDG0-1C2A 2040 m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'ampléria, de
polipropilé
BDG2-34UA 4000 m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34IL 4,000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 160
mm de didmetre nominal
BG2Q-1KTO 4500 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a Iimpacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
TOTAL  Subcapitol 01.04.14 358,82
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 15 Rebliments
MUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2255-DPIZ m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de 35,22 1,320 46,49
material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant (P - 28)
Format per :
AOE-000A 0,300 h Manobre especialista
B03D-21MB 1,900 t Sorra de material reciclat de formigd de 0 a 5 mm
C13A-00FQ 0,300 h Safata vibrant amb placa de 60 cm
C13C-00LP 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t
“";i\:l‘ COL-LEGI D'ENGINYERS V|SAT LE064488 RO]_
i *JT%”  TECNICS INDUSTRIALS -
TOTAL  Subcapitol 01.04.15 DE TARRAGONA 0/9/2024 46,49
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Pag.: 10
PRESSUPOST Descomposicié Total Data:  23/08/24
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 16 Reparacié paviment
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PO3L-B3EA m2  Solera de 15 cm de gruix de formigé d'Us no estructural HNE-15/B/20 20,42 4,400 89,85
de resistencia a compressié 15 N/mm2, consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de cami6 (P - 31)
Format per :
A0D-0007 0,200 h Pedn
AOF-000T 0,00 h Oficial 1a albafil
B069-2A9H 0,158 m3 Formigd d'us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a compressi6 15 N/mm2,
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm
2 P9GH-50QC  m3  Paviment de formigd vibrat de formigo per a paviments HF-4 MPa de 113,58 0,440 49,98
resisténcia a flexotraccid i consisténcia plastica, escampat des de
camio, estesa i vibratge amb estenedora, estriat longitudinal i junts
tallats en fresc (P - 32)
Format per :
A0D-0007 0120 h Pedn
AOF-000S 0,040 h Oficial 1a d'obra publica
B06B-12QJ 1,050 m3 Formigd per a paviments HF-4 MPa de resisténcia a flexotraccié i consisténcia plastica
C175-00G6 0,040 h Estenedora per a paviments de formigo
TOTAL  Subcapitol 01.04.16 139,82
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 05 Punt de Connexié
Subcapitol 51 Ninxol per escomesa i extensié de xarxa
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 ARMARI u Armari eléctric fet d'obra de dimensions 2600x3700X600 mm amb 3.947,90 1,000 3.947,90
doble porta metal-lica de dimensions 700x1800 i com a minim 2mm de
gruix, grau de proteccié IK10 i pany JIS. Inclou la totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de
residus generats, etc. (P - 1)
2 PG1H-614H u Muntatge i desmuntatge de comptador eléctric per a canvi 41,53 1,000 41,53
d'emplagament (P - 36)
Format per :
A01-FEPD 0,500 h Ayudante electricista
AOF-000E 1,000 h Oficial 1a electricista
3 EG1PUB16 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament 831,56 1,000 831,56

trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 25 kA, sense
proteccio diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc. (P - 14)

PRI

Format per : {ﬁi}‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
A012H000 1500 h Oficial 1a electricista ~ie JEeues TNDUSTRIALS 9/9/2024
A013H000 2,000 h Ajudant electricista

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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PRESSUPOST

Pag. 11
Descomposicio Total Data:  23/08/24

4 PG4B-DWZL

5 PG17-3A99

6 PG43-DH99

7 CAN-1699
8 EG45D142

u

u

u

u

u

BG1PUB16 1,000 u Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 25 kA, sense proteccié diferencial

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 125 A 325,70 1,000 325,70
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc. (P -

54)

Format per :

A01-FEPD 0,200 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,600 h Oficial 1a electricista

BG4L-09XN 1,000 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

BGWD-0AS3 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

Caixa General de Proteccié de poliéster CGP9-BUC (160A) (o similar). 464,54 1,000 464,54

Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
mitjans auxiliars, etc. (P - 35)

Format per :

A01-FEPD 1,250 h Ayudante electricista

AOF-000E 1,250 h Oficial 1a electricista

BG17-0FLS 1,000 u Caixa general de proteccio CGP-9-250 BUC, esquema 9, de 580x290x166 mm, 250A BUC

BGW2-093P 1,000 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccié i mesura

Caixa seccionadora fus.,<=80 A (Ill+n),p/fus.cil.,22x58mm,superf. (P - 390,00 1,000 390,00

51)

Format per :

A01-FEPD 0,250 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,183 h Oficial 1a electricista

BG43-0AET 1,000 u Caixa de Seccionament CS 400, de 580x290x160 mm, amb sortida a la CGP per la part
superior i a la linia de distribucio per la part inferior.

BGWD-0AS6 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles

Canalera per caixa de seccionament (P - 2) 132,00 1,000 132,00

Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb base de 36,64 6,000 219,84

grandaria 1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc. (P -

17)
Format per :
A012H000 0,300 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,700 h Ajudant electricista
BG43E130 1,000 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 160A amb base de grandaria 1
BGW45000 1,000 u Part proporcional d'accessaris per jrcui ible cilindric
't’;%\‘l‘ COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2”  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024
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Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

EFE

[k

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR LU




Pressupost Instal-lacié FV Escola Roc Llop i Convalia de Miravet

Pag.: 12
PRESSUPOST Descomposicié Total Data:  23/08/24
9 PG6O-770Y  u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb 17,44 2,000 34,88

10 PG42-HAL4 u

11 PGD4-614M u

12 PGD1-E3BF u

13 PG32-DYMS

14 PG32-DYMW

presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu
mitja, muntada sobre caixa o bastidor. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc. (P - 57)

Format per :

A01-FEPD 0,133 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,150 h Oficial 1a electricista

BG6G-INYG 1,000 u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral

(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa

Born de connexi¢ per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 24,52
de seccio, de 22 mm de pas, muntada sobre perfil DIN. Inclou
terminals i la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,

mitjans auxiliars, etc. (P - 50)

3,000 73,56

Format per :

A01-FEPD 0,200 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,330 h Oficial 1a electricista

BG42-H5SL 1,000 u Born de connexid per a conductors flexibles des de 16 fins a 70 mm2 de seccid, de 22 mm de

pas, apte per a muntar sobre perfil DIN

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, 45,66 1,000

muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 60)

45,66

Format per :

A01-FEPD 0,250 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,250 h Oficial 1a electricista

BGD4-16WD 1,000 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i

per muntar superficialment

Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix 33,37 1,000
estandard, de 2500 mm de llargaria de 17,3 mm de diametre, clavada

aterra (P - 59)

33,37

Format per :

A01-FEPD 0,266 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,266 h Oficial 1a electricista

BGD5-06S0 1,000 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer i recobriment de coure, de 2500 mm de llargaria, de 17,3
mm de diametre, estandard

BGYD-0B2W 1,000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexid a terra

Cable amb conductor d'alumini de tensio assignada de 0,6 / 1 kV, de 6,88
designaci6 AL RZ1 (AS), construccio segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1

segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 39)

1,000 6,88

Format per :

A01-FEPD 0,090 h Ayudante electricista

AOF-000E 0,090 h Oficial 1a electricista

BG32-0794 1,020 m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designaci6é AL RZ1

(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575

Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de 9,00
designaci6 AL RZ1 (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,

unipolar, de secci6 1x150 mm2, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,

12,000 108,00

a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 40) ki

Y oPa N
" v COL-LEGI D'ENGINYERS
Format per : l%w TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE0644’88'R01
A01-FEPD 0115 h Ayudante electricista DE TARRAGONA 9/9/2024
AOF-000E 0,115 h Oficial 1a electricista Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 O E|

Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet
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Pag.: 13
PRESSUPOST Descomposicié Total Data:  23/08/24
BG32-078X 1,020 m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designaci6 AL RZ1

(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575

15 PG32-DYNO m Cable amb conductor d'alumini de tensio assignada de 0,6 / 1 kV, de 12,40 18,000 223,20
designaci6 AL RZ1 (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x240 mm2, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 41)
Format per :
A01-FEPD 0,450 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,150 h Oficial 1a electricista
BG32-0798 1,020 m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x240 mm2, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
16 PGKO-HAY7 m Conversié aereo subterrania de linia eléctrica trifasica de composicié 45,05 5,000 225,25
3x240 mm2 + 1x150mm2, constituida per cables unipolars de
designaci6 UNE RHZ1 12/20 kV de 240 mm2 i 150mm2 de seccid,
amb conductor d'aluminii, aillament de polietilé reticulat (XLPE),
pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de secci6 i coberta
exterior de poliolefina termoplastica (1), soterrada (P - 63)
Format per :
A01-FEPD 0335 h Ayudante electricista
AOF-000E 0,335 h Oficial 1a electricista
BG32-078X 1,020 m Cable amb conductor d'alumini de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié AL RZ1
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
BGKO-H6NF 3,060 m Cable electric de tensio mitja (MT), de designacio UNE RHZ1 12/20 kV, unipolar de 1x240
mm2 de seccid, amb conductor d'alumini, aillament de polietilé reticulat (XLPE), pantalla
metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de seccid i coberta exterior de poliolefina termoplastica
(21)
17 EDIST003 u Projectes d'extensio de la xarxa requerit per e-distribucion. Segons les 180,86 1,000 180,86
condicions adicionals detallades en I'Annex 11 on s'inclou la carta amb
la proposta previa d'accés i connexi6 enviada per e-distribucion. (P -
10)
18 EDIST004 u Planol As Built de la xarxa de subministrament segons requeriment de 210,17 1,000 210,17
e-distribucién. Segons les condicions adicionals detallades en I'Annex
11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexid
enviada per e-distribucion. (P - 11)
19 EDIST005 u Informe de creumaents i paral-lelismes segons requeriment de 150,27 1,000 150,27
e-distribucion. Segons les condicions adicionals detallades en I'Annex
11 on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexid
enviada per e-distribucion. (P - 12)
20 EDIST006 u Permisos per la realitzacio dels treballs (P - 13) 382,58 1,000 382,58
TOTAL  Subcapitol 01.05.51 8.027,75
Obra 01 Pressupost 079.15.v2
Capitol 05 Punt de Connexid
Subcapitol 52 Treballs a xarxa de distribucio (a distribuidora)
WUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EDIST001 u Treballs de reforg, adequacio, adaptacio i reforma d'instal-lacions de la 1.200.10 1,000 120010

xarxa existent en servei. Segons el pressupost detallat en I'Annek 11 ;xév

on s'inclou la carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada ¥« * COL-LEGI D'ENGINYERS
per e-distribucion. (P - 8) Proposia P *JT2”  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024
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Pag. 14
Descomposicio Total Data:  23/08/24

2 EDIST002

u

Drets de supervisio de les instal-lacions cedides per la companyia 101,52 1,000 101,52
distribuidora. Segons el pressupost detallat en I'Annex 11 on s'inclou la

carta amb la proposta previa d'accés i connexié enviada per

e-distribucion. (P - 9)

TOTAL  Subcapitol

01.05.52 1.301,62

Obra
Capitol

WUM. GO0

Ua

01 Pressupost 079.15.v2
06 Monitoratge

DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT

1 PP44-6657

2 PG8Z-HD35

3 EP7E1501

4 EGEA4LOG3

Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 1,74 5,000 8,70
parells, categoria 6 U/FTP, aillament de poliolefina i coberta de

poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador

de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal.

Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,

mitjans auxiliars, etc. (P - 64)

Format per :
A01-FEPH 0,010 h Ajudant muntador
AOF-000R 0,010 h Oficial 1a muntador

BP44-1A3M 1,050 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reacci¢ al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i 1,36 5,000 6,80
apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina,

de baixa emissi¢ de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama

segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat Inclou

la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, mitjans

auxiliars, etc. (P - 58)

Format per :
A01-FEPH 0,010 h Ajudant muntador

AOF-000R 0,010 h Oficial 1a muntador

BG88-H6K1 1,050 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2

Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment. Inclou la 60,83 1,000 60,83
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc. (P - 20)

Format per :
A012M000 1,000 h Oficial 1a muntador
BP7E1501 1,000 u Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar superficialment

Sistema intel-ligent Smart logger3000A per la comunicacio i 762,05 1,000 762,05
monitoritzacié per inversors Huawei de la gamma SUN2000 o similar.

Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,

elements de seguretat, gestio de residus generats, etc. (P - 19)

Format per :
A012H000 3,000 h Oficial 1a electricista
A013H000 3,000 h Ajudant electricista
BGE41313 1,000 wu Sistema intel-ligent Data |.ogger-per la comunicacia | monitoritzacia per inversars- Huaweide —
|a gamma SUN2000 “l":{é\:\‘ll COL-TEGT D'ENGINYERS
'ﬁ" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024
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Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
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PRESSUPOST

Descomposicié Total

Pag.:

Data:

15
23/08/24

TOTAL Capitol

01.06

838,38

Obra
Capitol

WUM. GO0

U&

01 Pressupost 079.15.v2

07 Verificacio, Inspeccio, Posada en servei

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 VERIF3

2 INSPEC3

3 SERVE3

u

Verificaci¢ final de muntatge de instal-laci6 fotovoltaica de 50 fins a
100kW de poténcia nominal, amb revisié de tots els treballs executats,
i entre d'altres: integritat i estabilitat d'estructura suport, ancoratge dels
moduls, estesa de cables, connexionats, muntatge d'equips i
proteccions eléctriques. Inclou la totalitat de proves, presa de dades i
mesuraments necessaris. (P - 67)

Inspeccio inicial prévia de instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW
de poténcia nominal, per part d'una entitat d'inspeccié i control
degudament acreditada, incloses les taxes administratives que siguin
d'aplicacié i la certificacio favorable de la inspeccié. (P - 22)

Posada en servei de instal-laci6 fotovoltaica de 50 fins a 100kW,
portada a terme per personal amb la formacié adequada, incloent la
parametritzacié d'equips, verificaci6 de proteccions electriques,
energizacio de la instal-lacid, verificacié del seu correcte funcionament
i comprovacié de dades obtingudes pel sistema de monitoratge. (P -
66)

225,00

655,00

450,00

1,000

1,000

1,000

225,00

655,00

450,00

TOTAL Capitol

01.07

1.330,00

Obra
Capitol

WUM. GO0

UA

01 Pressupost 079.15.v2

08 Documentacié

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 CERT3

2 IND.

3 CTA

u

Redaccio i emissid del certificat de instal-lacio eléctrica per a
installaci¢ fotovoltaica de 50 fins a 100 kW de poténcia nominal,
subscrit per persona competent, incloses les taxes administratives que
siguin d'aplicacié (P - 3)

Inscripcié de una inst. FV de 50 a 100kW al Departament d'Industria
de la Generalitat de Catalunya:

Gestio de la inscripcio de la instal-lacié generadora al departament
d'Industria de la Generalitat de Catalunya. Preparacié de la
documentacié necessaria atribuible al contractista i la seva tramitacié
davant I'administracié competent, aixi com el pagament de les taxes
administratives que resultin d'aplicacid. Inclou: tramitacié de la
Declaracié Responsable, obtencié del codi CAU per part de la
companyia distribuidora i obtencio dels nimeros de registre RITSIC i
RAC.

Mesurada la unitat totalment executada. (P - 21)

Legalitzaci6 de la instal-lacié fotovoltaica amb la companyia
distribuidora. Preparacié de la documentacié necessaria atribuible al
contractista i la seva tramitacio.

Mesurada la unitat totalment executada. (P - 4)

215,00

400,00

1.000,00

1,000

1,000

1,000

215,00

400,00

1.000,00

TOTAL Capitol

01.08

1.615,00

b

Vo ®
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RESUM DE PRESSUPOST

Data:  23/08/24 Pag.: 1

NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Camp Fotovoltaic 46.035,40
Capitol 01.02 Inversors 4.171,15
Capitol 01.03 Material eléctric 4.585,76
Capitol 01.04 Obra civil 1.356,08
Capitol 01.05 Punt de Connexidé 9.329,37
Capitol 01.06 Monitoratge 838,38
Capitol 01.07 Verificacio, Inspeccio, Posada en servei 1.330,00
Capitol 01.08 Documentacié 1.615,00
Obra 01 Pressupost 079.15.v2 69.261,14

69.261,14

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 079.15.v2 69.261,14
69.261,14

PRI

"

Situacio6: Miravet

Vo ®

%vu COL-LEGI D'ENGINYERS
NNY7 s

sz TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN

VISAT LE064488-R01

9/9/2024
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovieieeeeeeeeeee e, 69.261,14
13 % Despeses generals SOBRE 69.261,14........cooiiiiiiiiiiiiee et 9.003,95
6 % Benefici industrial SOBRE 69.2671,14.........ccceiiiiieiiee et 4.155,67
Subtotal 82.420,76
21 % IVA SOBRE 82.420,76.........ccooueeeeeee ettt ettt evae e 17.308,36
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 99.729,12
Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( NORANTA-NOU MIL SET-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB DOTZE CENTIMS )

“l"ﬁ’l‘ COL-LEGI D'ENGINYERS

*JT2”  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE064488-R01

DE TARRAGONA 9/9/2024

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer De La Creu, SIN
Situacio6: Miravet

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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