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1.1.2 DG DADES GENERALS

TiTOL DEL PROJECTE
Projecte executiu de rehabilitacid energética de l'edifici Tecla Sala situada a I'Av. Josep
Tarradellas, 44, d’'Hospitalet de Llobregat.

REFERENCIA DEL PROJECTE
La referencia del projecte és el numero d’expedient 903524/23

US PREVIST CARACTERISTIC
L’us actual de I'edifici és el de publica concurréncia.

TIPUS D’INTERVENCIO
Rehabilitacié energética

EMPLACAMENT

Adreca: Av. Josep Tarradellas, 44
Poblacio: Hospitalet de Llobregat
Codi postal : 08901

Teléfon: 934 03 26 30

1.1.3 DAE DADES ADMINISTRATIVES | ECONOMIQUES

DAE 1 CONTROL QUALITAT

L’import pel control de qualitat de I'obra és de 7.875,00 PEM, que representa un 0,96% del
pressupost d’execucié material de I'obra.

D’acord amb el que disposa la clausula 41 del Plec de clausules administratives generals
(PCAG) per la contractacié d’obres de la Mancomunitat de I'’Area Metropolitana de Barcelona,
plec que 'AMB utilitza, 'import de les despeses originades per aquest concepte van per compte
del contractista.

El pla de control de qualitat es presenta a 'annex 8 Pla de control de qualitat.

DAE 2 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES
El termini previst d’execucié de les obres és de 6 mesos.

El pla d’obra indicatiu amb previsié de temps i cost es presenta a 'annex 11 Pla d’obra.

DAE 3 TERMINI DE GARANTIA

El plec de clausules administratives per a la contractacié d’'obres de la Mancomunitat de
Municipis de I'’Area Metropolitana de Barcelona indica que el termini de garantia s’establira al
plec de clausules administratives particular atenent a la complexitat i la naturalesa de 'obra. El
termini de garantia en cap cas sera inferior a un any.
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DAE 4 COSTOS DE MANTENIMENT
La valoracié dels costos de manteniment queden definits a 'annex 13.

DAE 5 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb el que s’estableix a I'article 77 de la llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes
del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del
parlament europeu i del consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, cal incloure
un apartat, en el plec de clausules administratives de I'obra de referéncia, on es disposi que les
empreses que desitgin optar a la licitacié hauran d’estar classificades en els grups, subgrups i
categories, aplicables en virtut del reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre modificat pel RD
773/2015, de 28 d'agost, el qual s’aprova el reglament general de la llei de contractes de les
administracions publiques, classificacions que podran suplir la solvéncia sol-licitada en el seu
cas.

En funcié del tipus d'obra, del pressupost de la mateixa i del termini d'execucio previst, es
dedueix la classificacio requerida per al contractista.

Tenint en compte que el termini d’execucio és inferior a un any, la quantia s’efectuara amb el
valor estimat de I'obra (pressupost d’execucié per contracte sense IVA).

Amb les consideracions anteriors, la classificacié del contractista sera:

GRUP SUBGRUP CATEGORIA

e Feines de paleta, estucats i Inferior o igual a
C | Edificacions | 4 revestiments ! 150.000 €

e Aillaments i Inferior o igual a
C | Edificacions | 7 impermeabilitzacions ! 150.000 €

Instal-lacions e : . Inferior o igual a
I eléctriques 6 | Distribucidé en baixa tensio 1 150.000 €
J Instal-lacions 5 De ventilacid, calefaccid i 3 De 360.000 € a
mecaniques climatitzacié 840.000 €

DAE 6 JUSTIFICACIO DE PREUS

En compliment de l'article 128 del “Reglamento general de contratos de la administracion
publica (RGLCAP)”, la memoria tindra caracter contractual en tot el referent a la descripcié dels
materials basics o elementals que formen part de les unitats d’obra.

El calcul de preus de les diferents unitats d’obra es fara segons I'art. 130 del RGLCAP, tenint
en compte els costos directes i indirectes, establint els indirectes en el percentatge del 5%
sobre els costos directes, i també tenint en compte els articles 27 i 28 del ROAS.

El banc de referéncia dels preus aplicats és el de ''TEC-BEDEC 2024-06, ambit de preus
Barcelona, ambit de plecs Catalunya i volum d’obra Rehabilitacié.

La justificacio de preus del present projecte es presenta a I'annex 14 Justificacio de preus.

DAE 7 PARTIDES ALCADES

Les bases fixades pel calcul de les partides algades seran principalment les bases de preus de
'I'TEC amb la consulta puntual de preus a companyies, industrials i instal-ladors de dilatada
experiéncia.
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Es deixa constancia en el plec de prescripcions técniques particulars quines son les condicions
d’abonament d’aquestes partides.

DAE 8 REVISIO DE PREUS
Es donara compliment a I'article 103 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public.

Si s’escau considerar revisié de preus, es fara quan el contracte s’hagi realitzat en al menys un

20% del seu import i hagi passat un any des de la seva adjudicacio. Per tant, el primer 20%
d’obra executada i el primer any d’execucié d’obra queden exclosos de la revisio.

DAE 9 PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..o 817.091,54
6 % Benefici Industrial SOBRE 817.091,54.......oooeeeeeeeeeeee e 49.025,49
13 % Despeses Generals SOBRE 817.091,54.........oorii e 106.221,90

Subtotal 972.338,93
21 % IVASOBRE 972.338,93. ...t e en e 204.191,18
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 1.176.530,11

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

(UNMILIO CENT SETANTA-SIS MIL CINC-CENTS TRENTA EUROS AMB ONZE CENTIMS )

DAE 10 PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

El pressupost pel coneixement de I'administracidé coincideix amb el pressupost per contracte
donat que no es preveuen expropiacions, ni obra civil de serveis afectats, ni supera el limit
establert en els Plec de Clausules Administratives i els Plecs de condicions.
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RESUM DE PRESSUPOST Pag: 1
NIVELL 3 - Titol Impaort
Titol 3 0103 EQUIPS 292 325 88
Titol 3 01.03.02 CONDUCTES 70.881,39
Titol 3 01.03.03 CANOMADES 117.260,33
Titol 3 01.03.04 VALVULERIA 3227078
Capitol 01.03 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO 512,738 39
Titol 3 .04 QUADRE ELECTRIC 8.501,22
Titol 3 01.04 02 DISTRIBUCIO 10,842 42
Capitol 01.04 INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT 19.343 64
Titol 3 01.06.01 ELEMENTS DE CAMP 2267547
Titol 3 01.06.02 INSTAL-LACIO CABLEJAT 14744 25
Titol 3 01.06.03 QUADRES DE CONTR.OL 19.627 97
Titol 3 01.06.04 INTEGRACIO SISTEMA | POSADA EN FUNCIONAMENT 15.757 11
Capitol 01.06 INSTAL-LACIO DE CONTROL 72 804 54
Titol 3 01.07.00 Implaniacio 16.626 24
Titol 3 01.07.01 Cobertes: instal-lacic linia de vida 10.844 39
Titol 3 01.07.03 Aillament i impermeabilitzacions 14.403 68
Titol 3 01.07.05 Revestiments 8.966 52
Titol 3 01.07.08 Fusieria d'alumini 4 807 90
Titol 3 01.07.11 Pintures 2783329
Capitol 0.7 ARQUITECTURA - TREBALLS COBERTA 53.567 02
Titol 3 01.08.01 ENDERROCS 14,535 38
Titol 3 01.08.02 CONSTRUCCHO 1.248 74
Capitol 01.08 GESTIO DE RESIDUS 15.784,12
704258 M
NIVELL 2 - Capitol Impart
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS 14 207 77
Capitol 01.02 AJUDES | ALTRES 2223577
Capitol 01.03 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO 51273839
Capitol 01.04 INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT 19.243 64
Capitol 01.05 INSTAL-LACIO D'ENLLUMENAT 64 41618
Capitol 01.08 INSTAL-LACIO DE CONTROL 72804 B4
Capiiol 0m.or ARQUITECTURA - TREBALLS COBERTA 83.587 02
Capitol 01.08 GESTIO DE RESIDUS 15.784 12
Capitol 01.08 SEGURETAT | SALUT 11.973 81
Obra " Pressupost 903524_23% 817.091,4
B17.091,54

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 903524 _23 B17.091 54

B17.091,54
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DAE 11 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE
El present projecte consta de 4 documents:

DOC 1 MEMORIA | ANNEXES

MEMORIA
ANNEXES

AN 6 Calcul de les instal-lacions
AN 7 Certificacié de I'eficieéncia energética
AN 8 Pla de control de qualitat

AN 9 Aspectes ambientals i

protocol sostenibilitat

AN 10 Estudi de gestid de residus de demolicio i construccid

AN 11 Pla d’obra

AN 12 Estudi de seguretat i salut
AN 13 Instruccions d’ds i manteniment

AN 14 Justificacié de preus

AN 15 Fitxa resum de les caracteristiques del projecte

AN 16 Fitxes técniques

AN 17 Documentacié prévia
AN 18 Documentacidé prévia
AN 19 Documentacié prévia
AN 20 Documentacidé prévia

: Biblioteca Tecla Sala

: Estructura Biblioteca Tecla Sala

: modificacié rampa Biblioteca Tecla Sala
: obres complementaries Tecla Sala

AN 21 Justificacié normativa contra incendis
AN 22 Pla especial de proteccio del patrimoni arquitectonic del Tecla Sala

DOC 2 DOCUMENTACIO GRAFICA
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No° Planol Escala
DG U01 |ENTORN SITUACIO - UTM 1/5000
DG U02 EMPLACAMENT 1/5000
DG A00.1 | USOS | SUPERFICIES PLANTA BAIXA 1/250
DG A00.2 PLANTA PRIMERA 1/250
DG A00.3 PLANTA SEGONA 1/250
DG A00.4 PLANTA TERCERA 1/250
DG A00.5 PLANTA COBERTA 1/100
DG A00.6 SALA TECNICA CLIMATITZADORS 1/50
DG A00.7 SECCIO LONGITUDINAL 1/250
DG A00.8 SECCIO TRANSVERSAL | 1/200
DG A00.9 SECCIO TRANSVERSAL I 1/200
DG A01.1 | PROPOSTA LINIA DE VIDA PLANTA COBERTA 1/250

DETALL PASSERA | ESCALA

DG AOT.2 | | rETAL LICA PLANTA COBERTA 1/250
DG A02.1 | PATOLOGIES ESTAT ACTUAL | PLANTA SEGONA AMB PROJECCIO PLANTA COBERTA | 1/250
DG A02.2 PLANTA SEGONA AMB PROJECCIO PLANTA COBERTA | 1/250
DG A02.3 PLANTA SEGONA AMB PROJECCIO PLANTA COBERTA | 1/250
DG A02.4 PLANTA SEGONA AMB PROJECCIO PLANTA COBERTA | 1/250
DG A02.5 EAE%hL)SGTEEg ARACIONS SECCIONS | DETALLS CONSTRUCTIUS SE

DG 101 |ESTAT ACTUAL PLANTA BAIXA - CLIMATITZACIO 1/250

DG 102 PLANTA PRIMERA - CLIMATITZACIO 1/250
DG 103 PLANTA SEGONA - CLIMATITZACIO 1/250
DG 104 PLANTA TERCERA - CLIMATITZACIO 1/250
DG 105 PLANTA COBERTA - CLIMATITZACIO 1/100
DG 106 SALA TECNICA CLIMATITZADORS - CLIMATITZACIO 1/50
DG 107 ESQUEMA DE PRINCIPI - CLIMATITZACIO SE
DG 108 PLANTA BAIXA - ENLLUMENAT | ELECTRICITAT 1/250
DG 109 PLANTA PRIMERA - ENLLUMENAT | ELECTRICITAT 1/250
DG 110 PLANTA SEGONA - ENLLUMENAT | ELECTRICITAT 1/250
DG 11 PLANTA TERCERA - ENLLUMENAT | ELECTRICITAT 1/250
SALA TECNICA CLIMATITZADORS - ENL. | 1/250
DG 2 ELECTRICITAT
DG 13 ESQUEMES UNIFILARS QUADRES EXISTENTS | SE
DG 14 ESQUEMES UNIFILARS QUADRES EXISTENTS II SE
DG 115 ESQUEMES UNIFILARS QUADRES EXISTENTS |l SE
DGIH6 |ENDERROCS PLANTA PRIMERA 1/250
DG 7 PLANTA SEGONA 1/250
DG 18 PLANTA TERCERA 1/250
DG 19 PLANTA COBERTA 1/100
DG 120 SALA TECNICA CLIMATITZADORS 1/50
DG 121 ESQUEMA DE PRINCIP SE
DG 122 |ACTUACIONS PLANTA PRIMERA 1/250
DG 123 PLANTA SEGONA 1/250
DG 124 PLANTA TERCERA 1/250
DG 125 PLANTA COBERTA 1/100
DG 126 SALA TECNICA CLIMATITZADORS 1/50
DG 127 ESQUEMA DE PRINCIPI SE
DG 128 PLANTA PRIMERA 1/250
DG 29 | SUPERPOSICIO PLANTA SEGONA 1/250
DG 130 | ENDERROCS-OBRA NOVA PLANTA TERCERA 1/250
DG 131 PLANTA COBERTA 1/100
DG 132 | INSTAL-LACIO DE PLANTA SEGONA - CONDUCTES 1/250
DG 133 | CLIMATITZACIO PLANTA TERCERA - CONDUCTES 1/250
DG 134 SALA TECNICA CLIMATITZADORS - CONDUCTES 1/100
DG 135 SECCIONS - CONDUCTES 1/100
DG 136 DETALLS CONSTRUCTIUS CONDUCTES SE
DG 137 PLANTA TERCERA - CANONADES 1/250
DG 138 PLANTA COBERTA - CANONADES 1/100
DG 139 SALA TECNICA CLIMATITZADORS - CANONADES 1/50
DG 140 ESQUEMA DE PRINCIPI - DISTRIBUCIO SE
DG 141 ESQUEMA DE PRINCIPI - PRODUCCIO SE
DG 142 DETALL COL-LECTORS 1/30
DG 143 DETALLS CONSTRUCTIUS CANONADES SE
DG 144 | INSTAL-LACIO ELECTRICA PLANTA PRIMERA 1/250
DG 145 PLANTA SEGONA 1/250
DG 146 PLANTA TERCERA 1/250
DG 147 SALA TECNICA CLIMATITZADORS 1/100
DG 148 ESQUEMA UNIFILAR | SE
DG 149 ESQUEMA UNIFILAR II SE
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DG 150 INSTAL-LACIO DE CONTROL | PLANTA TERCERA 1/250
DG 151 PLANTA COBERTA 1/100
DG 152 SALA TECNICA CLIMATITZADORS 1/50
DG 153 ESQUEMA CLIMATITZADORS - PUNTS DE CONTROL SE
DG 154 ESQUEMA SISTEMA DE CONTROL SE
DG 155 |AJUDES DETALL BANCADES VARIES
DG 156 DETALL ESTINTOLAMENTS VARIES

DOC 3 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
Condicions administratives

Plec de prescripcions tecniques generals
Descripcié i desenvolupament de les obres

DOC 4 PRESSUPOST
Amidaments
Estadistica de partides
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupost general

DAE 12 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA O FRACCIONADA

D’acord amb l'article 13 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, les obres es referiran
a una obra completa, entenent per aquesta la susceptible de ser entregada al Us general, que
és el present cas.

El projecte conté els elements necessaris per a la utilitzacié correcta de 'obra, incloses les
instal-lacions i esta subjecta a les instruccions técniques que siguin de compliment obligatori.

1.1.4 MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJETE

TiTOL DEL PROJECTE
Projecte executiu de rehabilitacid energética de l'edifici Tecla Sala situada a I'Av. Josep
Tarradellas, 44, de 'Hospitalet de Llobregat.

OBJECTE DE L’ENCARREC

El present projecte té com a objecte definir i descriure les actuacions a portar a terme per la
rehabilitacio energética de l'edifici de la biblioteca de Tecla Sala, aixi com establir els
condicionats técnics i de seguretat que ha de complir la part sobre la qual s’actua o es reforma.
Tot amb la finalitat de garantir que les actuacions o instal-lacions que es preveuen, compleixin
amb la normativa vigent i que s’executa d’acord amb la ldgica de funcionament i sistema global
d’instal-lacions existents de I'edifici i que per tant seran compatibles amb les mateixes.
L’objectiu de les actuacions descrites a portar a terme sobre l'edifici per la rehabilitacio
energética és poder disminuir la demanda energetica i millorar el confort dels usuaris.

M7 ENGINYERS

En resum, els objectius i necessitats a les quals pretén donar resposta el present projecte
executiu son les seglents:

— Reduir el consum energétic de I'edifici.
— Millorar les condicions de confort dels usuaris.
— Compliment normatiu vigent en quan a instal-lacions térmiques.

SITUACIO

Adreca: Av. Josep Tarradellas, 44
Poblacio: Hospitalet de Llobregat
Codi postal : 08901

Teléfon: 934 03 26 30
REFERENCIA CADASTRAL

La referéncia cadastral de I'edifici és 6100401DF2860A0001RP

CARRER

=
]
I
&
]
&
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MD 2 AGENTS

MD 2.1 PROMOTOR
Nom / Raé social: Area Metropolitana de Barcelona

NIF / CIF: P-0800258-F

Adreca: Poligon Industrial Zona Franca, carrer 62, Edifici A, 16-18
Poblacio: Barcelona

Codi postal: 08040

MD 2.2 PROJECTISTA

Nom: Joan Josep Segui Taltavull
Titulacio: Enginyer Tecnic Industrial
Col-legiat: 21.638

Correu electronic:  jsegui@m7enginyers.com

Empresa: EMESET PROJECTES | ENGINYERIA, S.L.P.
NIF / CIF: B-67293068

Adreca: Travessera de Gracia 17, 3r 6a

Poblacio: Barcelona

Codi postal: 08021

Teléfon: 93 754 52 25

MD 2.3 ALTRES TECNICS
Nom: Rosa Romero

Titulacio: Arquitecta técnica
Empresa: AMB

Nom: Sara Ferrer
Titulacio: Arquitecta
Empresa: AMB

MD 3 INFORMACIO PREVIA

MD 3.1 RELACIO DE PROJECTES O ALTRES DOCUMENTS COMPLEMENTARIS

No s’aporta cap altra documentacié que no estigui contemplada en el contingut del projecte,
donat que es tracta d’'una millora en un edifici existent.

A I'annex corresponent s’incorpora el certificat energétic de I'edifici existent i de I'edifici amb les
propostes contemplades. Aquesta certificacid ha estat realitzada per el técnic redactor:

Nom: Joan Josep Segui Taltavull

M7 ENGINYERS

Titulacio: Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat: 21.638

Correu electronic:  jsegui@m7enginyers.com

Empresa: EMESET PROJECTES | ENGINYERIA, S.L.P.
NIF / CIF: B-67293068

MD 3.2 ANTECEDENTS | CONDICIONANTS

La documentacio de partida ha consistit en una série de visites in situ per fotografiar i revisar
I'edifici i en concret I'estat de les instal-lacions existents i documentacio en digital facilitada per
la propietat que consta del seguents documents:

— Arxius en cad i pdf de les bases d’arquitectura de I'edifici

— Arxiu en cad i pdf de la instal-lacié de climatitzacié de la planta segona, tercera i coberta
— Resum dels ultims consums eléctrics mensuals

— Llistat de manteniment de I'edifici

— Documentacio fotografica

— Documentaci6 grafica escanejada en format pdf del projecte executiu biblioteca central
Hospitalet de Llobregat de juliol del 1996

— Documentacié grafica escanejada en format pdf del projecte executiu de I'estructura
biblioteca central Hospitalet de Llobregat de juliol del 1996

— Projecte executiu escanejat biblioteca central I'Hospitalet del Llobregat modificacio
rampa de febrer del 1998 (memoria i documentacié grafica)

— Memodria i documentacio grafica escanejada en format pdf del projecte executiu obres
complementaries biblioteca central 'Hospitalet de Llobregat del desembre de 1998

La documentacio prévia s’adjunta al annex 17.

Degut a I'antiguitat de I'edifici de projecte, no s’ha pogut disposar de la documentacioé original
de I'edifici. Atés a que el projecte consisteix en una intervencié centrada en les instal-lacions i
una reparacié puntual a la coberta, no es considera necessari disposar d’aquesta informacio.

La revisio de la documentacid i les visites realitzades ha permes:

Coneixer I'edifici i les instal-lacions existents.

Identificar les deficiencies energétiques i zones de desconfort de I'edifici.
Identificar les instal-lacions que requereixin de renovacio.

— Avaluar I'estat dels tancaments i possibles mancances en I'envolupant de I'edifici.

Abans De la entrega del present projecte, s’han realitzat i entregat un avantprojecte amb data
d’Octubre de 2023 i un projecte basic amb data de Novembre de 2023.

MD 3.2.1 COMPLIMENT DELS PARAMETRES URBANISTICS

L’edifici Tecla Sala és un edifici catalogat. La qualificacio urbanistica de la parcel-la correspon
a ‘7b, Equipaments comunitaris i dotacions’.

L’edifici Tecla Sala és un edifici protegit patrimonialment segons recull el Pla especial de
proteccid del patrimoni arquitectonic de I'Hospitalet. La fitxa patrimonial de l'edifici és la
seguent:
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32 Conjunt de Tecla Sala (1855/1892)

Avinguda de Josep Tarradellas, 44
Protecci6 nivells B, Ci E - BCIL 1560

El cataleg contempla la proteccio de les diferents edificacions de la parcel-la, que cal respectar
en les operacions futures de remodelacio i rehabilitacié del centre. Aquestes proteccions del
patrimoni arquitectonic son:

- Nivell B: Nau i edifici de I'antic moli
- Nivell C: Caseta modernista
- Nivell E: Xemeneia i pont de comunicacio entre la nau i I'edifici de I'antic moli.

A pesar de ser un edifici protegit patrimonialment, no es considera cap condicionant addicional
o especial a tenir en compte durant les obres donat que les actuacions no preveuen cap
afectacid en els seus valors originals d’acabats constructius.

En quan als parametres urbanistics actuals de I'edifici, no es veuran afectats en cap cas.

MD 3.3 CONDICIONANTS | CARACTERISTIQUES DE L’EMPLAGAMENT | L’ENTORN
FISIC

L’edifici del present projecte es troba en una parcel-la tipus urbana. L’edifici esta construit en
una parcel-la sense divisié horitzontal. L’edifici és d’us cultural.

En el present projecte, I'entorn, emplagament i serveis existents de I'edifici no es veuran
afectats.

MD 3.4 DADES DE L’EDIFICI EXISTENT

La fabrica Tecla Sala va ser fundada el 1872 per Tecla Sala Miralpeix, una empresaria i
defensora del dret a I'educacié, que també va crear una escola i biblioteca per als seus
treballadors, principalment dones. L’activitat industrial que s’hi desenvolupava era la produccio
de filats i torts de coto.

L'any 1982, I'Ajuntament de L'Hospitalet va adquirir I'edifici i el va rehabilitar com a centre
cultural, i posteriorment es va integrar a la xarxa de biblioteques metropolitanes.

L'any 1997 I'ajuntament va posar en marxa un Pla Especial de Reforma Interior (PERI Tecla
Sala) per a la remodelacio del recinte industrial i la reurbanitzacié del seu entorn. El projecte va
ser dissenyat per l'estudi dels arquitectes Albert Viaplana i Helio Pifion (posteriorment
reemplagat per David Viaplana). Les obres es van centrar a I'edifici principal de Tecla Sala, la
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planta superior de la qual es va habilitar com a biblioteca, i es va modificar la coberta amb la
instal-lacié d'una claraboia per proporcionar llum natural a la sala. El vestibul i I'entrada a I'edifici
es van situar a la primera planta, i es va construir una gran rampa d'accés a l'exterior. La planta
baixa es va habilitar com a amplia sala d'exposicions, mantenint la disposicio original de les
columnes. També es va millorar la integracio de I'equipament al teixit urba, amb l'eliminacié de
la tanca exterior, I'enderrocament de diversos edificis sense valor arquitectonic (antiga porteria,
habitatges, naus de tintoreria, etc.) i I'enjardinament de I'espai davant de la fagana principal, a
l'avinguda Josep Tarradellas (Jardins de Tecla Sala).

El 17 de desembre de 2000 es va inaugurar la Biblioteca Central de I'Hospitalet, considerada
en aquell moment la més gran de Catalunya.

No es disposa de més informacio en relacioé a obres de rehabilitacio, reforma o ampliacions.
L’actuacié objecte d’aquest projecte de rehabilitacié energética es centra en una intervencio
sobre la instal-lacié de climatitzacio i ventilacid, i a més recull una petita reparacié sobre la
coberta. Per aquesta reparacié a coberta s’ha fet un estudi de patologies que s’inclou en
'apartat de planols i recullen alhora la proposta de solucié prevista en projecte.

MD 4 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

El projecte disposa d’'una fitxa resum de les caracteristiques del projecte (FM 730.02.16) a
'annex AN15.

MD 4.1 DESCRIPCIO GENERAL

La Biblioteca Tecla Sala, es va inaugurar a I'any 2000, és la biblioteca central de la xarxa de
biblioteques de la ciutat de I'Hospitalet de Llobregat. Aquesta, atén a una poblacié de
aproximadament 270 mil persones. La biblioteca alberga un fons de més de 100.000
documents, entre llibres, premsa i audiovisuals i també compta amb un fons especialitzat en
comics, musica blues i art.
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USOS | SUPERFICIES PLANTA PRIMERA

PLANTA | ESPAI SUP. UTIL (m?)
P1 | VESTIBUL GENERAL 317,61
P1 | VESTIBUL BIBLIOTECA 246,09
P1 | SALAD'EXPOSICIONS 615,01
P1 | SALAD'ACTES 174,89
P1 | REVISTES | AUDIOVISUALS 354,03
P1 | ZONAINFANTIL 177,71
P1 | MAGATZEM SALA EXPOS. 23,59
P1 | MAGATZEM DESPATX 46,4
P1 | PREINFANTIL 157,08
P1 | PRELECTORS 54,41
P1 | OFICINES 140,48

USOS | SUPERFICIES PLANTA SEGONA

PLANTA | ESPAI SUP. UTIL (m?)
P2 | BIBLIOTECA 1771,67
P2 | SALES DE TREBALL 1 31,14
P2 | SALES DE TREBALL 2 31,14
P2 | OFICINES 123,39
L’any 2015 es va fer un canvi de la maquina refredadora sense actuar sobre les unitats de P2 |MAGATZEM 213,23

tractament d’aire. S’ha observat que les UTA’s son antigues i estan arribant al final de la seva

vida atil. Aquestes no disposen dels elements de millora d’eficiéncia energética, com USOS I SUPERFICIES PLANTA SEGONA

recuperador de calor, que actualment son d’obligat compliment segons la normativa vigent. PLANTA | ESPAI SUP. UTIL (m®)
Durant els darrers anys s’ha detectat una disminucié del confort termic dels diferents espais P3 SALATECNICA 37,37
interiors. P3 MAGATZEM 154,65

P3 GALERIA INSTAL. 52,14

L’edifci Tecla Sala té un horari d’obertura de tots els dies de la setmana fins a la les 20:30h,
incloent el mes d’agost, a banda, al seu voltant hi ha els Jardins Tecla Sala amb una cobertura
verda de més del 30%, amb bancs.

El consum energétic durant el periode entre 30/04/2021 i 21/07/2022 va ser de 577.323kWh
d’energia activa i de 30.125kWh d’energia reactiva i durant el periode entre 30/06/2022 i
30/06/2023 va ser de 397.580 kWh d’energia activa i de 15.705 kWh de reactiva.

Les superficies utils de les diferents plantes de I'edifici sén:

USOS | SUPERFICIES PLANTA BAIXA
PLANTA | ESPAI SUP. UTIL (m?)
PO | SALA D'EXPOSICIONS 1636,85
PO | MAGATZEM OBRES D'ART 117,63
PO | MOLL DE CARREGA 150,75
PO | MAGATZEM TECNIC 134,22
PO |OFICINES 218,04

La superficie total cons

truida de I'edifici és:

SUPERFICIE CONSTRUIDA

PLANTA | ESPAI SUP. UTIL (m?)
PO PLANTA BAIXA 2845,17
P1 PLANTA PRIMERA 2883,59
P2 PLANTA SEGONA 2841,46
P3 PLANTA TERCERA 337,04

TOTAL CONSTRUIDA 8907,26
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La superficie d’actuacio del present projecte és la seguent:

SUPERFICIE ACTUACIO
PLANTA | ESPAI SUP. UTIL (m?)
PO PLANTA BAIXA 0
P1 PLANTA PRIMERA 950,08
P2 PLANTA SEGONA 1833,95
P3 PLANTA TERCERA 89,51
TOTAL ACTUACIO 2873,54

L’edifici esta construit mitjancant fagcana de macgoneria de mad massis vist amb estructura de
pilars centrals de fosa i forjats de volta. Aquest consta de planta baixa, fora de 'ambit d’actuacio
del present projecte, planta primera, planta segona, planta tercera i planta coberta.

L’accés principal de la biblioteca esta situat a la planta primera, al qual s’accedeix a través
d’'una passarel-la exterior que comunica a nivell de carrer amb els jardins de Tecla Sala, a la
cruilla entre Av. De Josep Tarradellas i el carrer de Rosalia de Castro. L’accés dona a un ampli
vestibul que comunica amb els espais de sala d’exposicions, sala polivalent i vestibul de la
biblioteca.

Des del vestibul de la biblioteca, en la mateixa planta primera, s’accedeix a la zona de revistes
i audiovisuals i a la zona de biblioteca infantil. L’espai de revistes i audiovisuals disposa de
I'accés a una sala técnica on s’ubiquen diverses UTA’s les quals donen servei a diferents espais
de l'edifici. A la zona més a I'est de I'edifici es troben les oficines del personal i una zona
destinada a zona infantil i tallers.

La planta baixa del edifici acull una sala d’exposicions a la que s’accedeix mitjangant una rampa
situada al costat oest del edifici. A més d’aquesta sala, que ocupa la major part de la planta, es
troben diferents magatzems i un espai destinat a oficines.

Els accessos principals a la planta segona es donen a traves de dos nuclis d’escales. El primer
es troba ubicat al vestibul general juntament amb I'ascensor i els lavabos i, el segon, al vestibul
de la biblioteca, amb una escala que comunica directament amb la planta segona. L’edifici
disposa de 3 nuclis d’escala addicionals secundaris destinats a personal de manteniment i
treballadors de I'edifici.

La zona principal de la planta segona és un espai diafan on s’ubica la biblioteca i les taules de
treball i lectura. Aquest espai comunica amb la planta primera a través d’escala directa al
vestibul de la biblioteca i amb el nucli d’escala i ascensor principal, on també s’ubiquen els
lavabos de planta. La part orientada a llevant de I'edifici esta destinada a oficines i magatzem.
A la planta tercera s’accedeix a través d’'una escala ubicada a la zona d’oficines, que comunica
amb la planta primera i planta segona. En aquesta planta es poden trobar la sala de maquines
on hi ha les bombes circuladores dels sistemes de climatitzacio i a I'exterior les UTA’s que
donen servei a I'espai biblioteca, a la zona de preinfantil i oficines.

Finalment, a la planta coberta es troben les dues bombes de calor que donen servei a tot el
sistema de climatitzacié de I'edifici.
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Respecte als tancament de I'edifici, fagana, coberta i buits, la informaci6é s’ha obtingut de la
documentacio dels projectes en digital facilitat. Aixi, els detalls constructius dels principals
elements son els seguents:

5050%

AILLAMENT TERMIC

1. TRACTAMENT DE LA FAQANA
2. OBRA VISTA CERO 15 em.
3. ARREBOSSAT C.P.

- 4. PANELL DE POLIESTIRE EXTRUT
5
6
7

&

LS50

. CAMARA D'AIRE
. TABICO DE 10 cm
. REVESTIMENT INTERIOR

"

AR

e e

e S A S

9

Detall constructiu de fagana de projecte executiu de Juliol de 1996.

AISLAWIENTD CUBIERTAS MUSLED OFICIMAS T SLMACENES

10 (B WA b

Detall constructiu de coberta zona oficines i magatzems de projecte executiu de Juliol de 1996.
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Detall constructiu de coberta zona biblioteca de projecte executiu de Juliol de 1996.
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Detall de fusteria i vidre de finestres Tipus A (P2) i Ti,bus B (PB/P1) de projecte executiu de Juliol de 1996.
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Les instal-lacions de clima de l'edifici es diferencien en dues fases. Cada una de les fases
disposa d’un equip de produccié amb bomba de calor a 4 tubs que dona servei a una série de
UTA’s repartides per I'edifici.

Els dos equips de produccié son el model ERACS2-Q/CA de la marca Climaveneta. Les
principals caracteristiques técniques son les seguents:

Poténcia  térmica | Potencia .

(kW) eléctrica Rendiment

Fred Calor (kW) EER COP
CLIMAVENETA
ERACS2-Q/CA | 380 396 157,2 2,95 3,53
1762

Cada una de les bombes de calor disposa d’'una bomba circuladora pel circuit de refrigeracio i
una altre pel circuit de calefaccio. Les bombes circuladores treballen directament contra els
propis equips de produccié. Les caracteristiques de les bombes circuladores de les dues fases
son les seguents:

Q P
CIRCUIT (m¥h) | (mca) MODEL
BO1 | PRIMARI AIGUA FREDA 84,75 |18 LP-100-125/134
B02 | PRIMARI AIGUA CALENTA 52,38 |18 LP-80-125/133

En quan a les UTA’s existents que donen servei a tot el centre tenen les seglents
caracteristiques técniques:

Marca / Model Fase ?rsgﬁl) I(D}E‘V{/r)ed I(:’KNV%alor CRaelg-r de E(r)?)ﬁng
E(L)-81LAIR/N B-11 1 8.352 |- - NO NO
E(L)'SEA,R,NB_S 1 5220 |22,08 |14,93 |NO NO
&(L)_giAlR/NB-s 1 4122 |- - NO NO
%'SEA,R,NB_E) 1 4284 [2197 |1046 |NO NO
%'SZA,R,NB_@ 1 44.323 | 230,75 | - NO S|
g‘ll:[j)ljZ-TECNIVEL/PHF-m-B 2 15.200 | - - NO NO
g‘ll:[j)l_ZZ-TECNIVEL/PHF-w-B 2 18.400 | - - NO NO
g‘II:-L(J)I?Z-TECNIVEL /PHF-8-B | 2 8.500 |- - NO NO
cL-0d 2 5.800 |- ; NO NO
STULZ-TECNIVEL /PHF-6-BE
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CL-05

STULZ-TECNIVEL /PHF-4-BE 2 2900 |- ) NG NO

CL-06

STULZ-TECNIVEL /PHF-5-B |2 | 4800 |- J NO NO

CL-07

STULZ-TECNIVEL /PHF4-B |2 | 4800 |- J NO NO
Les zones on donen servei els climatitzadors existents son les seglents:

Marca / Model Fase | Ubicacio Zona de servei

CL-01 Planta primera . . :

KOOLAIR/NB-11 1 (Altell sala tecnica ) | ~udiovisuals iinfantil

CL-03 . .

KOOLAIR/NB-8 1 Coberta Preinfantil

CL-05 1 Altell escales n°2 Vestibul Biblioteca

KOOLAIR/NB-5 (Fora d’ambit d’actuacio)

CL-06 -

KOOLAIR/NB-5 1 Coberta Oficines

CL-07 .

KOOLAIR/NB-49 1 Coberta Biblioteca

CL-01 > Planta baixa Exposicions 1

STULZ-TECNIVEL/PHF-16-B (Fora d’ambit d’actuacid)

CL-02 > Planta baixa Exposicions 2

STULZ-TECNIVEL /PHF-19-B (Fora d’ambit d’actuacio)

CL-03 > Planta primera Sala d’exposicions

STULZ-TECNIVEL /PHF-8-B (Altell sala tecnica) P

CL-04 > Planta primera Sala d’actes

STULZ-TECNIVEL /PHF-6-BE (Altell sala tecnica)

CL-05 > Planta baixa Magatzem técnic

STULZ-TECNIVEL /PHF-4-BE (Fora d’ambit d’actuacio)

CL-06 2 Planta baixa Oficines

STULZ-TECNIVEL /PHF-5-B (Fora d’ambit d’actuacio)

CL-07 2 Planta — primera | /01 principal

STULZ-TECNIVEL /PHF-4-B (Altell sala tecnica) princip

De forma general, els climatitzadors existents no disposen ni de recuperacié de calor ni de
possibilitat de treballar en mode free-cooling. De fet, molts d’aquests no tenen aportacio d’aire
primari exterior i si en disposen, és insuficient i s'introdueix sense filtrar degudament a I'espai
climatitzat on donen servei. Disposen d’'una bateria de fred integrada dins el propi equip, alguns
climatitzadors disposen de bateria de calor integrada i d’altres en tenen d’externa.

Els equips que disposen de filtres no compleixen amb la vigent normativa i en general aquests
es troben saturats per la bruticia acumulada i amb necessitat de ser canviats.

En quan a la instal-laci6 d’enllumenat de [l'edifici, aquest esta format principalment per
lluminaries lineals amb tubs fluorescents per les zones de treball, consulta i biblioteca i per
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focus incandescents als vestibuls. Puntualment alguns espais disposen de lluminaries tipus
downlight o pantalla. En general les lluminaries existents son de tipus incandescent o
fluorescents convivint amb tipus LED quan s’han anat avariant i ha estat necessaria la seva
substitucio.

A continuacio, una mostra fotografica general de I'edifici i les seves instal-lacions.
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Escales d’accés a la biblioteca de planta segona

T A
Sala d’actes amb accés des de vestibul principal
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Lluernaris ubicats a I coberta de la biblio

Distribucio de conductes i bateria de calor del climatitzador de servei de la biblioteca

Sala de la biblioteca ubicada a planta segona
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Climatitzadors ubicats a la coberta de la planta tercera

Climatitzadors de sala tecnica amb accés des de zona de revistes
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La intervencié prevista en el present projecte es tracta d’'una rehabilitacié energética.

L’Us caracteristic de I'edifici és el cultural, publica concurréncia.

Les actuacions previstes s’han enfocat amb l'objectiu de disminuir la demanda energética i
millorar el confort dels usuaris. S’han valorat les opcions tenint en conte la informacié obtinguda
a través de la documentacié escrita, les visites d’'inspeccio realitzades i de les simulacions
portades a terme amb el model informatic.

A continuacio es descriuen de forma general les actuacions previstes en el present projecte:

Substitucié de les unitats de tractament d’aire ubicades a la coberta per noves UTA’s
amb ventiladors EC, recuperador de calor rotatiu de sorcié i opcio de tot aire exterior per
tal de disminuir sensiblement la demanda de I'edifici, per exemple, mitjangant cicles de
ventilacio nocturna. Aquests climatitzadors son CL-03 (zona pre-infantil), CL-06 (zona
oficines) i CL-07 (zona Biblioteca).
o Lainstal-lacié dels nous climatitzadors comportara I'execucié i reforma de la xarxa
hidraulica i de conductes de la coberta i galeria d’instal-lacions adjacents per tal
d’adequar-les a la nova configuracié dels equips.

Millora de la difusio d’aire de I'espai Biblioteca Planta segona. Execucié d’'una nova xarxa
d’'impulsié mitjangcant conducte téxtil vist a la zona de la biblioteca. S’opta per una opcio
de conducte téxtil degut a la seva facilitat i rapidesa pel muntatge fent que les afectacions
sobre I'espai siguin minimes. El pes reduit d’aquest permet collar-lo al fals sostre.

o Comportara que la xarxa actual que discorre oculta pel fals sostre i calaixos
quedara anul-lada.

o S’hauran d’executar nous retorns ocults amb calaixos de cartré guix i s’haura
d’actuar puntualment en el fals sostre de la biblioteca per instal-lar part dels
conductes d’'impulsio i retorn.

Substitucié de les unitats de tractament d’aire ubicades a la sala técnica de l'altell de
planta primera per noves UTA’s amb ventiladors EC, recuperador de calor rotatiu de
sorcid i opcid de tot aire exterior per tal de disminuir sensiblement la demanda de I'edifici.
Aquests equips sén el CL-01 (zona quiosc i audiovisuals) de la fase 1 i de la fase 2 el
CL-03 (sala d’exposicions), CL-04 (sala d’actes) i CL-07 (vestibul principal).
o Lainstal-lacié dels nous climatitzadors comportara I'execucié i reforma de la xarxa
hidraulica i de conductes de la sala técnica per tal d’adequar-les a la nova
configuracio dels equips.

o S’haura de preveure la retirada de les finestres actuals per poder fer les
admissions i extraccions d’aire dels nous equips per tal de complir amb els cabals
minims d’aire primari d’admissio i extraccié dels espais als quals donen servei.

o S’haura d’entrar els equips a peces per les finestres que donen a I'accés posterior
de I'edifici i realitzar el seu muntatge in situ.

Reforma del sistema de distribucié hidraulic de la sala tecnica de la planta tercera, dotant
a la instal-lacié de circuit primari i secundari per millorar la regulacié del sistema.

o Reforma i execucioé de nova distribucié hidraulica dins la sala técnica, juntament
amb la instal-lacié de noves bombes circuladores, valvuleria pertinent, col-lectors,
etc.
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— Substitucié de lluminaries de tipus incandescent i fluorescent actuals dels principals
espais per noves lluminaries tipus LED. Aquests espais corresponen a la sala d’actes,
la zona pre-infantil, vestibuls del edifici de la primera planta i la biblioteca de la segona
planta.

o S’han realitzat els estudis luminics de cada un dels espais per determinar la
potencia de lluminaria a instal-lar i assegurar el lux minims necessaris segons
normativa.

— Actualitzacié del sistema de control, regulacié i monitoratge de les instal-lacions de
produccio, distribucio i de les unitats de tractament d’aire. Aixd comportara la integracié
dels nous equips en el sistema existent de I'edicici.

— Execucid i actualitzacio de la instal-lacié electrica associada als nous equis de
climatitzacié.

Durant la redacci6 del projecte executiu s’han estudiat i tingut en compte els seguents punts
que afecten directament al desenvolupament del projecte:

— Reuvisié i valoracié de la poténcia i cabal en refrigeracié dels equips actuals comparats
amb la demanda de fred segons el model informatic realitzat amb el Design Builder.

— Revisié dels cabals dels diversos climatitzadors actuals, valorant si aquests son
suficients a les necessitats reals de climatitzacié dels espais o s’han d’ajustar.

— Revisié de l'estat del sistema de produccié de fred i calor donat que actualment la
recuperacioé de calor quan es treballa en fred no esta en funcionament.

El projecte també recull la intervencio en la coberta inclinada de teula ceramica per eliminar les
actuals filtracions d’aigua i les humitats que es manifesten a I'espai interior. Les actuacions
previstes per donar solucio a les patologies detectades es resumeixen en:

— Reparacié de les juntes de segellat de finestres i lluernaris per eliminar les filtracions
— Reposicié puntual de lamina d'impermeabilitzacié

— Reparacié d’esquerdes detectades en fals sostre

— Neteja canaletes i baixants per eliminar obstruccions

— Instal-laci6 de linia de vida per treballs de reparaci6 i manteniment

Aquesta intervencié vinculada a la coberta, s’haura d’executar tenint en compte que es tracta
d’un edifici en us, i per tant les tasques s’hauran de programar i organitzar en coordinacié amb
els responsables de la Biblioteca.

En els planols s’incorpora la diagnosi de tots els punts on s’han detectat les patologies des de
I'espai interior de I'edifici. En fase de redaccié d’aquest projecte no es va poder fer la diagnosi
de I'envoltant de coberta per inaccessibilitat, pel que un cop fets els treballs previs que inclouen
la instal-lacio de la linia de vida, caldra replantejar i revisar tots els punts definits.

MD 4.2 DESCRIPCIO GEOMETRICA. PROGRAMA FUNCIONAL. RELACIO DE
SUPERFICIES UTILS | CONSTRUIDES. ACCESSOS | EVACUACIO

En el present projecte s’actua s’obre un edifici existent en el qual no s’afectara em cap cas la
seva geometria, volumetria, ni distribucio interior.
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A 'ANNEX 17, s’adjunta documentacio grafica disponible de la seva geometria i composicio
corresponent al projecte executiu de reforma del Juliol de 1996.

Respecte la descripcidé geometria de I'edifici, les superficies i la descripcio de les instal-lacions
queda definit en el punt MD 4.1.

MD 4.3 DESCRIPCIO GENERAL DELS SISTEMES QUE COMPONEN L’EDIFICI
En el present projecte s’actua s’obre un edifici existent.

L’edifici esta construit mitjangant bloc ceramic massis en la seva totalitat. Els fonaments
existents estan composats per pous de 1,5 metres de diametre que suporten directament els
pilars de ferro de fosa de I'edifici, i sabates corregudes calgant els murs de carrega i els de
facana. Els sostres existents estan formats per voltes relativament rebaixades de ceramica,
recolzades sobre jasseres metal-liques de cantell variable de seccié composta en forma de
doble T.

L’edifici disposa d’aigua freda sanitaria per alimentar els lavabos, instal-lacié eléctrica,
instal-lacié de proteccio contra incendis i instal-lacié de climatitzacio.

La instal-lacié de climatitzacio existent consisteix en un sistema de produccié amb dues bombes
de calor ubicades a la coberta del badalot de la planta tercera. La sala técnica de distribucié
s’ubica a la planta tercera. La distribucié de fred i calor és a 4 tubs fins els climatitzadors i fancoil
repartits per tot I'edifici. La difusié de l'aire es fa mitjangant conductes i reixes i difusors.

En el cas dels treballs previstos de reforma d’instal-lacions i intervencié de millora i
manteniment de la coberta del present projecte queden descrits a 'apartat anterior MD 4.1 i en
apartats posteriors.

MD 5 PRESTACIONS DE L’EDIFICI

MD 5.1 EN RELACIO AMB LA LOE I CTE

El projecte proporcionara les prestacions que li pertoquen segons CTE i la vigent normativa
d’aplicacio, per tal de garantir les exigéncies basiques en relacio als requisits de la LOE.

La definicié d’aquestes prestacions s’indiquen a I'apartat 1.1.7 CN Compliment de CTE i d’altres
reglaments i disposicions.

Els requisits principals que es garantiran segons la LOE seran els seglents:

MD 5.1.1 FUNCIONALITAT
- Utilitzacio (*). Els espais interiors i la distribucié de I'edifici no es modifiquen.
- Accessibilitat (*). No s’interfereix en els accessos a I'edifici i en els seus recorreguts
interiors.
- Accés als serveis de telecomunicacions (*). No s’interfereix als accessos als serveis
indicats.
- Facilitacio als serveis postal (*). No s’interfereix en les instal-lacions dels serveis postals.
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MD 5.1.2 SEGURETAT

- Seguretat estructural. Degut a la instal-lacié6 de nous equips a la coberta es justificara
I'estabilitat estructural amb les respectives noves carregues.

- Seguretat en cas d’incendi. Les intervencions proposades en aquest projecte no afecten
o modifiquen els actuals parametres de seguretat i proteccié contra incendis. A 'annex
21 s’adjunta el compliment de la normativa de condicions de proteccio contra incendis
per a reforma de l'edifici Tecla Sala de I'Hospitalet, de setembre de 1998. En aquest
document es justifica segons la normativa NBE-CPI-96. En fase de projecte unicament
s’inclouran quatre comportes tallafocs degut a la compartimentacio en sectors d’incendi.

- Seguretat d’utilitzacio. No s’intervé en la distribucio, tancaments i acabats interiors de
I'edifici. S’instal-lara una escala amb passera i barana des de la coberta plana d’acceés,
a la coberta inclinada. Aquesta nova estructura no es d’aplicacié del CTE degut a que
és un element destinat a manteniment i no a usuaris de I'edifici.

MD 5.1.3 HABITABILITAT

- D’higiene, salut i proteccid del medi ambient. Les actuacions previstes preveuen la
millora de les condicions interiors dels espais, per tal d’assegurar una bona higiene i
salut als usuaris de les instal-lacions intervenint en solucionar les filtracions produides
pels deteriorats junts d’algunes fusteries i pel col-lapse de les canals i baixants de
coberta, i la reparacio dels revestiments malmesos; els treballs es descriuen a la
memoria constructiva..

- Protecci6 davant el soroll. Degut a que es una intervencio puntual en les instal-lacions
existents de I'edifici les exigéncies enfront del soroll no sén d’aplicacio.

- Estalvi energétic i aillament térmic. El canvi d’equips de la instal-lacié de climatitzacio i
ventilacié i el canvi d’enllumenat per lampades LED, pretén millorar el rendiment i estalvi
energeétic de I'edifici.

(*) Requisits que no son d’aplicacio en el present projecte.

MD 5.2 ALTRES

Al tractar-se de una rehabilitacié energética en un edifici existent, en el present projecte no hi
ha prestacions addicionals a complir.

MD 5.3 LIMITACIONS D’US

Al tractar-se de una rehabilitacié energética en un edifici existent, el present apartat no és
d’aplicacio.

1.1.5 MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 1 TREBALLS PREVIS

Com a treballs previs es preveu la retirada dels equips i materials a substituir. Es resumeix
principalment amb els seguents treballs:
- Retirada de climatitzadors de coberta i dels conductes, canonades i resta d’accessoris
associats a la instal-lacio.
- Retirada de climatitzadors de la sala técnica de l'altell de planta primera i dels conductes,
canonades i resta d’accessoris associats a la instal-lacio.
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- Retirada de I'enllumenat de la biblioteca, sala d’actes, sala preinfantil i vestibul principal
i vestibul de la biblioteca.

- Retirada de la instal-lacié hidraulica de la sala técnica de coberta (canonada, valvuleria,
bombes circuladores...)

Com a treballs previs a les intervencions a coberta, es preveu fer:

1. Lainstal-lacié de la linia de vida necessaria per poder iniciar els treballs de reparacio de
la coberta inclinada. El recorregut d’aquesta linia de vida s’inicia des de la coberta plana
de I'edifici, al costat est i aproximadament 1 m per sota de la coberta inclinada. Aquesta
coberta plana es troba actualment ocupada per conductes i maquinaria d’instal-lacions i
el projecte preveu mantenir aquest ocupacié perd en substitueix els elements. Per
aquest motiu, per accedir a la coberta inclinada, es preveu muntar un tram de passarel-la
metal-lica d’'uns 2,5m per salvar els conductes amb barana i graons per salvar el
desnivell entre ambdues cobertes. S’haura de replantejar in situ la disposicié dels
conducte per confirmar que puguin discorrer per sota d’aquesta. A la coberta inclinada,
s’inicia la instal-lacié de la linia de vida amb cable d’acer inoxidable de 8 mm amb punts
d’ancoratges extrems i intermitjos segons planols. En els punts on es col-loquin els
ancoratges, caldra desmuntar les teules ceramiques per fixar-los als elements
estructurals de coberta.

2. Neteja canaletes, baixants i xarxa de pluvials per eliminar obstruccions. A les visites
realitzades durant la redaccioé del projecte s’ha detectat que les canaletes contenien
aigua estancada, és a dir, que l'aigua de pluja no evacua correctament pels baixants
convertint-se en un dels possible motius d’algunes de les humitats proximes a fagana.
El projecte preveu la neteja de la canaleta i els baixants per eliminar qualsevol obstruccio
que estigui provocant el problema. Les humitats a fagana unicament es netejaran.

MC 2 SUSTENACIO DE L’EDIFICI
En el present projecte no s’intervé a la sustentacié de I'edifici.

MC 3 SISTEMA ESTRUCTURAL
En el present projecte no s’intervé en el sistema estructural.

MC 4 SISTEMA D’ENVOLTANT | D’ACABATS EXTERIORS

La intervencid a coberta es podra iniciar un cop estigui instal-lada la linia de vida que permetra
fer el replanteig i revisioé de les arees amb patologies identificades segons la diagnosi recollida
als planols del projecte. A continuacié es procedira a fer les seglients reparacions:

- Reparacio de les juntes de segellat de finestres i lluernaris amb el buit d’obra i entre
envidraments i fusteries, per eliminar les filtracions actuals: s’identificaran tots els punts
de filtracio, es segellaran les juntes amb massilla de silicona neutra de I'amplada i gruix
necessari, aplicada amb pistola manual, prévia neteja del junt i aplicacié d'imprimacié.
Es fara una comprovacié del segellat mitjangant una prova d’aspersio.

- Reposicié puntual de la lamina d’'impermeabilitzacio: s’identificaran tots els punts on es
detecten humitats i es desmuntaran les teules ceramiques de la zona on es reposara la
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lamina impermeable de betum modificat LBM(SBS)-48/M-TV, amb armadura de teixit de
fibra de vidre de 60 g/m2, col-locada adherida, i es recol-locaran les teules existents
segons solucié constructiva actual.

MC 4.3 FACANES

Les faganes de I'edifici son d’obra ceramica vista en la part massissa i grans fusteries d’alumini
i acer lacat en les obertures. S’han detectat un parell de fusteries amb filtracions d’aigua de
I'exterior a I'interior, perd tot i que sembla que les filtracions son degudes al col-lapse de la
canal de coberta es preveu repassar la junta entre la fusteria i I'obra, i entre els perfils i els
envidraments per assegurar I'estanqueitat.

Es preveu la reparacié de les juntes de segellat de finestres amb el buit d’obra i entre
envidraments i fusteries, per eliminar les filtracions actuals: s’identificaran tots els punts de
filtracid, es segellaran les juntes amb massilla de poliureta monocomponent a I'amplada i gruix
necessari, aplicada amb pistola manual, prévia neteja del junt i aplicacié d'imprimacio.

MC 4.5 COBERTES

Totes les cobertes de I'edifici son no transitables, unes planes acabades amb graves o
acabades amb lamines asfaltiques autoprotegides, i altres inclinades acabades amb teules
ceramiques planes.

La coberta que ens ocupa és la principal i més gran, inclinada i acabada amb teula ceramica
plana, amb una superficie aproximada de 2.400 m2.
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Disposa de 2 linies de lluernaris, una més gran orientada a nord de 2.30 d’'amplada i uns 71 m
de longitud marcant el intereixos dels portics, i una de més petita orientada a sud d’1m
d’amplada i 29 m de longitud.

La coberta pateix alguns punts de filtracio d’aigua a I'interior ubicats en els ambits dels lluernaris
i repartits per diversos punts, indicats en els planols de planta, per manca d’estanqueitat i/o
trencament o moviment de teules. També hi ha hagut filtracions a l'interior degut al col-lapse
de la canal longitudinal del faldé d’orientacié sud, segurament per obstruccio dels baixants.
Actualment aquesta coberta no disposa de sistemes de seguretat per poder fer el manteniment
i els treballs necessaris de reparacio.

Per tal de poder executar els treballs s’haura d’'instal-lar una linia de vida que permetra fer el
replanteig i revisié de les arees amb patologies identificades segons la diagnosi recollida als
planols del projecte. Per poder accedir al muntatge de la linia de vida s’haura d’instal-lar una
escala amb passera i barana que salvi el desnivell des de la coberta plana d’accés, a la coberta
inclinada, a continuacio es procedira a fer les seguents reparacions:

Pagina 17



/ AMB

- Reparacioé de les juntes de segellat de lluernaris amb el buit d’obra i entre envidraments
i fusteries, per eliminar les filtracions actuals: s’identificaran tots els punts de filtracio, es
segellaran les juntes amb massilla de poliureta monocomponent a I'amplada i gruix
necessari, aplicada amb pistola manual, prévia neteja del junt i aplicacié d'imprimacio.
Es fara una comprovacié del segellat mitjangant una prova d’aspersio.

- Reposicié puntual de la lamina d’impermeabilitzacio: s’identificaran tots els punts on es
detecten humitats i es desmuntaran les teules ceramiques de la zona on es reposara la
lamina impermeable de betum modificat LBM(SBS)-48/M-TV, amb armadura de teixit de
fibra de vidre de 60 g/m2, col-locada adherida, i es recol-locaran les teules existents
segons solucio constructiva actual.

MC 5 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO | ACABATS INTERIORS
MC 5.1 DEFINICIO DELS SUBSISTEMES DE L’EDIFICI PROJECTAT

MC 5.1.1 ELEMENTS DIVISORIS VERTICALS

Degut a la nova instal-lacié de conductes de climatitzacié es realitzaran diverses obertures en
els tancaments interiors entre la coberta i I'espai de distribucié de muntants.

Aquetes obertures es realitzaran segons el planol DG 146 amb el seu corresponent
estintolament.

Posteriorment s’adequara el forat amb el seu corresponent segellat i cegat, i acabat de
revestiment segons estat actual, amb guix i pintat.

MC 5.1.2 ELEMENTS DIVISORIS HORITZONTALS | D’ACABATS INTERIORS

El projecte recull els treballs d’intervencio sobre el sistema de compartimentacié i acabats
interiors amb patologies resultants de les filtracions a través de la coberta i les canals.
Els elements afectats basicament son els cels rasos, que en trobem de 2 tipus:
- celras desmuntable de safates metal-liques perforades, ubicats com a catifes en 2 zones
- cel ras continu amb plaques de guix laminat al votant de les catifes de cel ras metal-lic,
franges en canvi d’orientacié i formacié de calaixos i lluernaris.
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A partir del replanteig i revisié de les arees amb patologies identificades segons la diagnosi
recollida als planols del projecte, es procedira a fer les seguents reparacions:
1. Desmuntatge de plaques de guix fals sostre, reposicid per noves plaques de guix
hidrofug i acabat pintat final, en els ambits on s’han detectat esquerdes entre plaques o
plaques malmeses per les filtracions i humitats.

2. Neteja de les plaques metal-liques del fals sostre, malmeses per les filtracions i humitats
en coberta, i acabat pintat de color blanc de la superficie completa de plaques
metal-liques per unificar la tonalitat.

3. Neteja de les humitats en els paraments interiors de fagana i acabat pintat de color blanc.

MC 6 SISTEMA DE CONDICIONAMENT | INSTAL-LACIONS

El present projecte contempla la millora i reforma de part de la instal-lacié de climatitzacio i
ventilacio del centre, la substitucié de I'enllumenat de diversos espais principals de I'edifici per
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lluminaries tipus LED, millora de la distribucié hidraulica i adequacié del sistema de control
existent a les necessitats dels nous equips.

MC 6.1 SEGURETAT
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte.

MC 6.2 TRANSPORT
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte

MC 6.3 EVACUACIO
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte

MC 6.4 VENTILACIO
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte.

MC 6.5 SUBMINISTRAMENT | SERVEIS
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte

MC 6.6 CONDICIONAMENT LUMINIC

En el present projecte es contempla la substitucié de les lluminaries actuals per lluminaries
tipus LED dels espais Biblioteca, sala prelectors, infantil, vestibul biblioteca, vestibul entrada i
sala d’actes.

Els treballs consistiran en la retirada de les lluminaries existents i substitucié per noves
lluminaries, mantenint punts i cablejat existent.

MC 6.7 CONDICIONAMENT ACUSTIC | AUDIOVISUAL
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte

MC 6.8 CONDICIONAMENT TERMIC

Es preveu la substitucié dels climatitzadors existents de la sala técnica de I'altell de la planta
primera i els ubicats a la planta coberta per nous equips amb recuperacié de calor.

Les unitats de tractament d’aire (UTA) que s’instal-len nous en substitucié dels existents, son
els seguents:

Pn Pn ., Pot
Marca / Model ?r:?Sﬁl) fred | Calor (IT:(ét;ﬁ)srramo Ecr)?)ﬁn eléctrica

(KW) | (KW) 91 (Kw)
(S)LS;EMAIR / GENIOX 40.000 | 263 | 154 S| S| 18,4+14,0
(S)LSL,EMAIR / GENIOX 5200 | 31 o4 g| g| 2,50+2,50
gLS{I’ZEMAIR / GENIOX 4300 |28 19 g| g| 2,50+1,35
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gLS%EMAIR /" GENIOX 8300 |52 36 s| s| 4,60+3,50
(S)LS;I;MAIR / GENIOX 8500 |57 39 g| g| 5,00+3,50
(S)LSLEMAIR / GENIOX 5800 |45 32 S| S| 3,40+3,40
gLSLEMAIR / GENIOX 4800 |29 o1 S| S| 2,50+2,50

Les dades de recuperacié de calor durant I'hivern de cada un dels equips anteriors és la
seguent:

Cabal | Pot. Rec. | Eficiencia | Eficiencia

Marca / Model (m*/h) ?Ka\x)r temepnera. le‘r’zi)tat
(%)

(S)LS;EMAIR / GENIOX 40.000 125.6 79 67
?)LSL,EMAIR / GENIOX 5200 15,3 80 72
gLS{I’ZEMAIR / GENIOX 4.300 12,7 80 71
gLS{I’(SEMAIR / GENIOX 8.300 21.0 80 72
gLS{I’(SEMAIR / GENIOX 8.500 30,0 80 69
gYNSLEMAlR / GENIOX 5 800 41 1 75 75
gYNS{I'ZEMAIR / GENIOX 4.800 9.7 79 73

Les unitats de ventilaci6 amb recuperacio de calor disposaran de les seccions de filtracio
definides en l'apartat de la present memoria ‘CLASSES DE FILTRACIO’ corresponent a la
justificacié del compliment del RITE.

Addicionalment es millora la distribucié hidraulica separant el circuit hidraulic amb un circuit de
primari i de secundari mitjangant un col-lector corregut. Cada un dels circuits disposara de la
seva propia bomba circuladora que permetrar variar i regular el cabal en funcié de les
necessitats i requeriments de cada moment de I'edific.

Les caracteristiques de les bombes circuladores previstes son les seguents.

Q P
CIRCUIT (m¥/h)| (mca) MODEL
BO1 | PRIMARI CALOR 68,0 19,5 |TPE 100-110/4 S-A-F-A-BQQE
B02 | PRIMARI FRED 65,0 (9,0 |TPE 100-110/4 S-A-F-A-BQQE
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B03 | SECUNDARI CALOR [56,0 [12,0 |TPE 80-150/A S-A-F-A-BQQE
B04 | SECUNDARI FRED 86,0 15,0 |TPE 100-170/4 S-A-F-A-BQQE
En quan a I'enllumenat, es preveu la substitucio de les lluminaries existents per noves de tipus
LED als espais del vestibul d’entrada i biblioteca, sala d’actes, espai de revistes i audiovisuals,
zona infantil, preinfantil i la biblioteca a la planta segona.

Addicionalment, les actuacions previstes comportaran 'adequacié de part del cablejat eléctric i
d’alguns quadres de control i electricitat existents.

MC 6.9 INCORPORACIO D’ENERGIES RENOVABLES
Instal-lacions fora de I'abast del present projecte

MC 6.10 GESTIO | CONTROL INTEGRAT

Actualment, la instal-lacié de climatitzacid ja disposa d’'un sistema de centralitzat de gestio i
control. Durant les actuacions previstes en el present projecte, aquest sistema s’actualitzara
per tal d’'integrar els nous equips previstos.

L’actuacié proposada preveu la instal-laci6 de dos nous quadres de control, una a planta
coberta, i un segon dins la sala técnica dels climatitzadors de la planta primera. Aquests
quadres s’integraran en el sistema de control centralitzat ja existent del I'edifici.

Aixi doncs, el projecte contempla la instal-lacié de sondes, PLC’s, elements de regulaci6 i
control i el cablejat necessari, i la programacié del sistema en un entorn. Aixd permetra
gestionar el control de les instal-lacions de cada sala en un unic punt centralitzat. A banda es
programaran les logiques de control necessaries per tal de mantenir els parametres de control
desitjats i normatius, i alhora maximitzar I'eficiencia energética i el rendiment de les
instal-lacions.

MC 7 MOBILIARI
En el present projecte no s’intervé en el mobiliari de I'edifici.

MC 8 URBANITZACIO DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS A L’EDIFICI
En el present projecte no s’intervé en la urbanitzacio i espais exteriors adscrits a I'edifici.

1.1.6 MN NORMATIVA APLICABLE
La normativa d’aplicacié per a I'execucié del present projecte son:

NORMATIVA ESTATAL

— R.D. 178/2021 de 23 de marg de 2021, Reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis (RITE) i instruccions técniques complementaries.

— Coditécnic de I'edificacid, document basic DB/HE1 ‘Limitacio de la demanda energética’.

— Codi técnic de l'edificacio, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal-lacions
termiques’.
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— Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HR ‘Proteccio en front el soroll’.
— Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de I'aire interior’.

— R.D. 809/2021, de 21 de setembre, Reglament d’aparells a pressio i instruccions
técniques complementaries.

— R.D. 842/2002, de 2 d’agost, Reglament electrotécnic de baixa tensié i instruccions
tecniques complementaries (REBT).

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE num. 224 del 2002.

— R.D. 1367/2007 de 19 d’octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, contra el soroll, en el referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques.

— Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacié acustica.

NORMATIVA AUTONOMICA
— Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

— Instruccio 04/2008 SIE, que regula els requeriments que han de complir les instal-lacions
termiques en els edificis a Catalunya.

— Instruccié 5/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que aprova els models
normalitzats d’impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions térmiques
en els edificis.

— Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

— Instrucci6 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els requisits
de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret 21/2006
sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

NORMES DE DISSENY
— UNE 157001 : Criteris generals per la elaboracié de projectes.
— UNE 100014 ‘Bases pel projecte. Condicions exteriors de calcul per I'hivern’.

— UNE-EN ISO 7730 : ‘Determinacié analitica i interpretacié del benestar térmic mitjangant
el calcul dels indexs PMV y PPD i els criteris de benestar térmic local’.

— UNE-EN 13779:2005 : ‘Ventilacio de edificis no residencials. Requisits de prestacions
dels sistemes de ventilacio i condicionament de recintes’.

— UNE-EN ISO 8996 : ‘Ergonomia de 'ambient termic. Determinacio de la taxa metabolica’.

— UNE-EN 15241 : ‘Ventilacid dels edificis. Métodes de calcul de les pérdues d’energia
degudes a la ventilacio i a la infiltracio en els edificis comercials’.

— UNE-EN ISO 13790 : ‘Eficiéncia termica dels edificis. Calcul del consum d’energia per la
calefaccié d’espais’.

— UNE-EN 15251 : ‘Parametres de I'ambient interior a considerar pel disseny i 'avaluacié
de l'eficiéncia energética d’edificis incloent la qualitat de Il'aire interior, condicions
térmiques, il-luminacié i soroll’.
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— UNE 100155 ‘Climatitzaci6. Disefio y calcul de sistemes d’expansio’.
— UNE 100156 ‘Dilatadores. Criteris de disseny’.

— NTP 742: ‘Ventilacié general d’edificis’.

— Normes UNE referenciades en el REBT 2002.

1.1.7 CN COMPLIMENT DE CTE | D’ALTRES REGLAMENTS | DISPOSCIONS

CN 1 FUNCIONALITAT

No aplica en el present projecte per tractar-se d’'una obra de reforma d’instal-lacions que no
alteren les condicions funcionals existents.

CN 2 SEGURETAT ESTRUCTURAL

Donat que s’instal-laran nous equips a la coberta de la P3 i aquests no s’'ubiquen a la mateixa
posicid que els actuals, es procedeix a justificar I'estabilitat estructural d’aquesta.

La coberta de la P3 on es troben els climatitzadors actuals té una carrega permanent prevista
de 450kg/m2 i una sobrecarrega d’us de 100kg/m2. Les dades s’han extret del projecte executiu
“Biblioteca Central L’hospitalet de Llobregat” del Juliol de 1996. S’adjunten captures del planol
E 04 de la coberta de la P3:
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CARACTERISTIQUES LLOSA

ZONA: COBERTA PLANA

Tipus de forjat Liosa massissa
Cantell 20 cm

Estot de cadrregues

Pes propi 500 Kg/m?
Sobrecarrega d’Gs 100 Kg/m?
Carreques permanents 450 Kg/m?
Sobrecarrega de neu 40 Kg/m?
TOTAL 1090 Kg/m?

Armadura basica:
#1#8 ¢/20 ambdues cares;
en el plancl només es representen
els reforgos

Es disposa d’'una sobrecarrega limit en tota la llosa de 550kg/m2.

La bancada de formig6 alleugerida de 10cm on recolza el climatitzador suposara una
sobrecarrega maxima de 200kg/m2. En quan als climatitzadors, el més desfavorable és el CLO7
Biblioteca, amb una carrega superficial de 290kg/m2.

Per tant, la carrega maxima total és de 490kg/m2, carrega inferior a la sobrecarrega limit de
550kg/m2

CN 3 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

CN 3.1 Consideracions generals

Les actuacions previstes en el present projecte es corresponen a una reforma d’instal-lacions
que no alteren en cap cas les condicions de seguretat i proteccio existents de I'edifici en cas
d’'incendi. A TANNEX 21 s’adjunta el projecte de compliment de la normativa de condicions de
proteccio contra incendis a reforma de I'Edifici Tecla Sala de I'Hospitalet del Setembre de 1998.

CN 3.2 Propagacio exterior

Les actuacions del projecte no comporten cap afectacié o modificacié en les condicions de
I'edifici que afectin a la propagacié exterior en cas d’incendi..

CN 3.3 Propagacio interior

A la documentacié de TANNEX 21 ve definida la sectoritzacié existent de I'edifici com a punt de
partida. Les noves instal-lacions s’han dissenyat tenint en compte aquesta compartimentacio.
Es verifica amb la documentacié d’incendis que els espais on s’actua compleixen amb la
normativa contra incendis.
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Tenint en compte la sectoritzacié existent de I'edifici, es garanteix que en cas de pas entre
sectors de les instal-lacions s'instal-laran les mesures necessaries segons el nivell de
sectoritzacié i la classificacio de resisténcia al foc de les particions.

CN 3.4 Evacuacioé d’ocupants

Les actuacions del projecte no comporten cap modificacio que afecti a la evacuacié dels
ocupants.

CN 3.5 Instal-lacions contra incendis

Les actuacions del projecte no comporten cap modificacio ni afectacidé a les instal-lacions
existents de proteccié contra incendis de I'edifici.

CN 4 SEGURETAT D’UTILITZACIO

No aplica en el present projecte per tractar-se d’'una obra de reforma d’instal-lacions que no
alteren les condicions de seguretat d’utilitzacio existents.

CN 4.1 CONSIDERACIONS GENERALS

El CTE-DB-SUA no és aplicable al elements de I'edifici reservats a personal especific de
manteniment, inspeccio i reparacié ja que aquestes persones no es consideren ‘usuaris de
I'edifici’.

Tot i aixi, el projecte contempla de manera secundaria la intervencio en reparacions puntuals
de coberta donat que coincideix espacialment amb les instal-lacions que es renoven, i per poder
fer el manteniment i reparacié de les cobertes, es considera convenient instal-lar una linia de
vida, i per poder accedir a ella, salvar uns conductes a través d’'una passera i uns esglaons.

CN 4.2 SUA 1 CAIGUDES

S’instal-lara una estructura metal-lica d’acer galvanitzat, formada per una tarima amb 4
esglaons i barana per tal de poder salvar uns conductes de climatitzacio i accedir a la coberta
inclinada amb total seguretat, des de la que arrencara una linia de vida que s’instal-lara per
poder fer el manteniment de la coberta i les seves instal-lacions.

Les dimensions aproximades son 250+80 de llarg i 80 cm d’amplada, per salvar una algada de
100 cm. Es descriu a la documentacié grafica.

CN 4.3 SUA 2 IMPACTE | ATRAPADA
No li és d’aplicacio I'exigéncia de seguretat front del risc d'impacte o atrapada.

CN 5 SALUBRITAT

HS1 PROTECCIO ENFORNT LA HUMITAT

En el present projecte s’intervé sobre I'envolupant de I'edifici de coberta pel que s’han de
mantenir les exigéncies de proteccié enfront de la humitat segons normativa. No obstant, es
tracta d’'una intervenci6 basada en reparacions de manteniment puntuals i de poca entitat, que
no alteren la configuracié constructiva de la coberta i en conseqiéncia no requereixen la
justificacioé del compliment de la CTE-DB-HS1.
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Les intervencions plantejades preveuen la neteja de les canals i baixant donat semblen obturats
i col-lapsen amb grans pluges, i per un altre costat la reparacio dels segellats d‘algunes
fusteries entre envidraments i perfils i entre fusteries i buits d’obra, que es descriuen amb més
detall a la memoria constructiva.

HS2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS

En el present projecte no s’intervé en la recollida i evacuacio de residus, per tant no li és
d’aplicacio.

HS3 QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR
La determinacio dels cabals de ventilacié minims dels diferents espais ve determinat pel RITE.
Els cabals de ventilacio considerats es justifiquen a I’Annex 06 Calcul de les Instal-lacions.

HS4 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA
En el present projecte no s’intervé en el subministrament d’aigua de I'edifici, per tant no li és
d’aplicacio.

HS5 EVACUACIO D’AIGUES

El present projecte no s’intervé en I'evacuacio d’aigues fecals i pluvials de I'edifici, unicament
s’inclouen treballs de neteja de la xarxa d’aigues pluvials existent, i per tant no aplica el
compliment de la CTE-DB-HS5.

Les canals i baixant existents presenten alguna obturacié del circuit donat que en periode de
fortes pluges les canals col-lapsen provocant filtracions a l'interior. Es descriu la intervencié
amb més detall a la memoria constructiva.

HS6 PROTECCIO DAVANT L’EXPOSICIO AL RADO
No aplica en el present projecte per tractar-se d’'una obra de reforma d’instal-lacions que no
altera la geometria o tancaments de I'edifici.

CN 6 ESTALVI D’ENERGIA

HEO LIMITACIO DEL CONSUM ENERGETIC
No és d’aplicacié donat que no es renova la instal-lacié de generacié térmica i tampoc s’actua
sobre I'evolvent térmica de I'edifici.

HE1 CONDICIONS PEL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA
No és d’aplicacié donat que en el present projecte no es contempla una ampliacié, canvi d’us
o reforma d’aquest.
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HE2 CONDICIONS DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

® Col-legi d' Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccié, transformacio, difusié, comunicacié o

utilitzacié no autoritzada expressament, seré objecte de |es accions legals escaients, d' acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual

Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

Referéncia de projecte: 22/903422 BIBLIOTECA TECLA SALA

DADES DE L’EDIFICI O LOCAL

RITE

Us previst: (1 Resldenclal privat Admlinlstratiu Docent v Plblica
Residencial piblic Comercial Sanitari concurrencia
Altres: Piscina climatitzada Espais oberts climatitzats
Tipus d'intervencié Obra nova v Edifici o local existent Ampliacié
en l'edifici o local: ? v Reforma
Canvi d'as
Tipus d’intervencié Nova instal-lacié

en les instal-lacions: | Reforma de la instal-lacié ©

¥ Incorporacié de nous subsistemes de climatitzacié o de produccié d’ACS o la modificacié

dels existents

La substitucié d'un generador de calor o fred per un altre de diferents caracteristiques

L'ampliacié del nombre d'equips generadors de calor o fred.

El canvi del tipus d’energia o la incorporacié d'energies renovables ()

El canvi d'(s previst de I'edifici

La substitucié d’'un generador de calor o fred per un altre de similars caracteristiques

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Instal-lacions térmiques: ®
v Climatitzacié © Calefaccié ) Refrigeracié® Ventilaci6

Producci6 d'aigua calenta sanitaria (' Climatitzaci6 de piscines (')

Fonts d’energia previstes:

¥ Electricitat ¥ Energies renovables ) (") Energies residuals ¢ (1"
Combustible gasés Solar térmica
. refrigeracio i deshumectadores
Gas natural v Aerotérmia
Gas propa Geotérmia Altres
Combustible liquid (gasoil) Fotovoltaica
Biomassa

Sistema urba de calefacci6 /refrigeracié

Altres

Centrals de produccié de calor o fred:

¥ Refredadora Caldera
Captadors solars Bomba de calor (')
Altres (%)

OCT COAC

mod-jul/2020

Control de la humitat (')

Recuperacié de calor d'equips de

1/4

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

® Col-legi d' Arquitectes de Catalunya 2020. Aquestdocument és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacié, difusié, comunicacié o

utilitzacié no autoritzada expressament, seré objocte de |es accions legals escaients, d' acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.
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Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis

Dades generals de les instal-lacions térmiques

Tipus d’instal-lacié:

Individual Instal-lacié solar térmica
Nombre d'equips Calor: Fred:
Y Poténcia prevista  Calor: kw Fred: kw

v Centralitzada
Poténcia Calor: 792,00 kW  Fred: 760,00 kW

Previsié de poténcia térmica nominal a instal-lar total (P)¥:

Calor: 792,00 kw  Fred: 760,00 kw

DOCUMENTACIO TECNICA per justificar el compliment al RITE ¢

¥ PROJECTE ('6) v - Ptérmica nominal ainstal-lar ¢ Projecte de la instal-lacié integrat en el projecte de Fedlflcl, o hé

de calor o fred > 70 kW:

Projecte especific de la instal-lacié elaborat per altres técnics:

cal fer referdncla del contingut | I'autor

MEMORIA - 5 kW < P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 70 kW

TECNICA Elaborada per 'empresa instal-ladora-mantenidora, sobre impresos oficials quan la instal- lacié hagi estat
executada.

No cal a) P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 5 kW

documentacié Produccié ACS —amb escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors, termos eléctrics- amb P

individual o suma de P térmica nominal a instal-lar de < 70 kW
¢) Slstemes solars d'un Gnlc element prefabricat

d) Reforma d'instal-lacié per incorporar energia solar P < 5 kW (0,7 W/m?x m?)

OCT COAC  mod-jul/2020
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CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)
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Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

EXIGENCIES TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

v Enl'ambit del CTE: “Les instal-lacions térmiques de les que disposin els edificis seran apropiades per
aconseguir el benestar térmic dels ocupants. Aquesta exigéncia es desenvolupa
tualment al vigent d'Instal-iacions térmiques en els edlficis (RITE), | la

CTEHE2 | seva aplicacié quedara definida al projecte de Fedifici”.

v Enl'ambit del RITE: “Les instaf-facions térmiq s'han de ar i ir i
RITE, CTE (HE 4, HS 3, HR) utiltzar de manera que es pleixin les exigéncies de b i higiene, eficiéncia
D. 21/2008. Prevencié i i seguretat que estableix el RITE i de qualsevol alra reglamentacio o normativa que

control de la legionel-losi pugui ésser d'aplicaci6 a la instal-laci6 projectada”.

¥ General

"

“Les instal-lacions i s’han de di yar i calcular, ir i ulilitzar de manera que s'obtingui una
qualitat térmica de 1% amb'ent. una qualitat de l'aire interior i una quahtat de la dotaci6 d’aigua calenta sanitéria que siguin
acceptables per als usuaris de l'edifici sense que es produsixi menyscabament de la qualitat acistica de 'ambient,
complint els requisits segiients:

¥ Benestar
i Higiene

“Les instal-lacions i ir els pa que i
Iambpant térmic dms d'un interval de valors i a fi de ir unes
fortables per als is dels edificis.”

v Qualitat termica de
Fambient

RITEIT1.1.41

v Qualitat de Paire interior  “Les instal-lacions térmiques p tenir una qualitat de ['aire interior
acceptable, en els locals ocupats per les p els ts que
es produeixin de forma habitual durant I‘ﬁs habitual dels mateixos, aportant un cabal
suficiont d'aire exterior i garantint l'extraccid i expulsio de l'aire viciat.”

“En els edificis d’habitatges, per als locals habilables a finterior dels mateixos, els

magatzems de residus, els frasters, eIs aparcaments; i en els edfficis de qualsevol

RITEIT1.1.42 altre ds, per als ap. s vélids els requisits de qualitat de f'aire
CTEDBHS 3 interior establerts a la seccié HS3 del CTE.”

v Higiene "Les lnstal facions term;ques permetran proporcionar una dotacié d'aigua calenta
RITE [T 14423 Pr 6 ia, en per a la higiene de les persones.”
control de la Ieéionel-losi

v Qualitat de I'amblent “En condicions normais d'utilitzacié, el risc de molésties o malaities produides pel
acustic soroll i les vibracions de les instal-lacions térmiques estard limitat.”
RITEIT1.144, CTEDBHR

v Eficiéncia | ‘Les instaliacions térmiques shan de di i calcula ir i utilizar de manera que es redueixi ef
N e d g i de les mtal lacions térmrques i, oom a ia, de les issi de gasos
energetica d'efecte h fe i altres ts atmosférics, mitjancant Ia ufliitzacto de sistemes eficients energetlcament de
i que p tin la o io d'energia i la utilitzacio d’ " i de les
lint els requisits segiients:

“Els equips de generaci6 de calor | fred, alxi com els destinats al moviment i
(ransport de fluids, es selecctonaran en ordre a aconseguir que les seves

v Rendiment energétic

en qual f 5 de funcionament, estiguin el més a prop possible
RITEIT 1.24.1 alseu régim de Iandlment maxim.”
v Distribucié de calor i ‘Els aqutps i Ies conducclons de les instal-facions térmiques han de quedar aillats
fred quir que els fluids ponadors arribin a les unitats terminals
amb lsmperaturss proximes a fes de sorlida dels equips de generaci6”
RITEIT1.1.42
v Regulacid i control “Les instal-lacions estaran dels sit de i6 i control
perqué es puguin ir lfes icit de di: previstes en els locals

Y
climatitzats, ajustant, al mateix temps, els d’ gla a les variaci de
RITEIT1.1.43 la demanda térmica, aixi com interrompre ef servei.,™

v Comptabilitzacié de ‘Les instal-lacions {érmiques han d'ester equipades amb sistemes de

consums comptabiiitzacié perqué Fusuarl gul ef seu i per

permetre ef repartiment de despeses d'explotacis en funcild del consum entre

RITEIT1.1.44 diferents usuaris, quan la installacié satisfaci la demanda de mutiples
consumidors.”

‘Les Instal-tacions b

que permetin I'estalvi, la
recuperaclé d’energla | I‘lpmﬂtlman! d'energles residuals.”

v Recuperaclé d’energla

RITEIT1.1.45
v Utllitzaclé d’energles “Les instal-lacions térmigues aprofitaran fes bles di ibles, amb
renovables tobjectiu de cobrir amb effes unaparfdelesnacesswatsde! ‘edifici,”
“En els edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsib de demanda térmica, una
part de les necessitats energétiques der d'aq es
miffangant fa P do de calor o

“L’escalfament de l'aigua de piscines a I'aire lliure i la cllmaMzacnS d’espais oberts
RITEIT1.24.6 nomeés es podra realitzar mitjancant la utilitzacié d (] o residuals.”

*Fls edificis i les seves dACS i de cllmabtzaad de piscina
coberta emprant en gran mesura fonts p d’ les o de
CTEDBHE4 p de cog aci bles; bé generada en el propi edifici o bé a Iraves

D. 21/2006 Ecoeficiéncia de la connexié a un sistema urba de calefaccto

v Seguretat “Les instal-lacions 1 s’han de dissenyar i caicular, ir i utilizar de maners que es previngui i es
redueixi a limits acceptables el risc de patir it i sini pacos de produir danys i perjudicis a les persones,

RITEIT1.3 flora, fauna, bens o el medi ambient, aixi com d'altres fets susceptibles de produir en efs usuaris molésties i malalties.”
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L'’Annex de Terminologia del RITE classifica els seglents tipus d'edificis per als que exigeix més requisits de seguretat, com ara, que les sales
de calderes a gas tinguin consideracié de locals de risc alt:

Edificis o locals institucionals: Son aquells on es reuneixen persones que no tenen libertat plena per abandonar-los en qualsevol moment. Per exemple:
Hospitals, residéncies d'avis, col-legis i centres d'enseryament infanti, primaria, secundari i similars, centres penitenciaris i similars.

Edificis o locals de publica reunié: Son acquells on es reuneixen persones per desenvolupar activkats de caire plblic o privat, en els que els ocupants tenen
libertat per abandonar-los en qualsevol moment. Ps'-errple Teatres, cinemes, audm m detansput, emoﬁm centres dersenyament
universitari, aeroports, locals per al culke, sales de festes, di sales ques, museus i simiars.
Hl RITE s'aplica a les instal-lacions t&rmiques en edlﬁons de nova construccid i a les instal-lacions térmiques que es reformin en edificis
existents, exclusivament en la part reformada, aixi com pel que fa al manteniment, Us i inspeccié de totes les instal-lacions termiques, amb
les limitacions que en el mateix es determinen (art. 2.2).

Degut a que el Codi Técnic de I'Edificacié remet al RITE per al compliment de Fexigéncia HE 2, el RITE sera daplicaci6 a les intervencions que
es defineixen a fart. 2 de la Part | del CTE i als Documents Basics HE 2i HE4; i es tindran en compte els Criteris d'aplicacié en edificls existents
que s'indiquen a 'Apartat IV del CTE DB HE.

Totes les intervencions que es consideren reforma de la instal-lacié térmica dels edificis es necullen al'article 2.3 del RITE.

Qualsevol products que s'incorpori a una instal-lacié existent ha de complr els requisits relatius a les condicions dels equips i materials de 'art
18 del RITE.

Les instal-lacions témiques han d’aprofitar les energies renovables disponibles per cobrir amb elles una part de les necessitats de fedifici.
Segons l'apartat [T 1.24.6.1 del RITE “En els edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsié de demanda t&mica, una part de les
necessitals energétiques derivades d'aquesta demanda es cobriran mitiangant la incorporacié de sistemes de calor renovable o residual”.
Segons l'apartat IT 1.2.4.6.3 i 4 del RITE “L'escalfament de 'aigua de piscines a l'aie liiure i la climatitzacié d'espais oberts només es podra
realizar mifiangant la utilizacié d'energies renovables o residuals.”

E 100% de I'energia generada per fenergia solar termica o la biomassa es considera energia renovable.

Instal-lacions térmiques son les instal-lacions fixes de climatizacio (calefaccio, refrigeracio i ventilacio) i de produccio d'aigua calenta sanitaria,
destinades a atendre la demanda de benestar térmic i higiene de les persones (art. 2.1. del RITE).

Climatitzacié: procés que controla les condicions de temperatura, humitat relativa i qualitat de I'aire dels espais per al benestar de les persones
i les necessitats dels bens.

Calefaccid: procés que controla només la temperatura de I'aire dels espais amb camrega negativa (escalfa).

Refrigeracio: procés que controla només la temperatura de faire dels espais amb carrega positiva (refreda).

Ventilacio: procés que renova faire dels locals.

Control de la humitat: habitualment aquest procés forma part de les instal-lacions de cimatitzacié. S'ha indicat com a una opcié perqus el
CTE DB HEO la defineix separadament i pot comportar un important consum d'energa.

Shhaura d'incorporar energia renovable per cobrir una part de la demanda d’ACS i de climatitzacio de piscines segons e especifica el CTE
DB HE4, el Decret d'Ecosficiéncia i les Ordenances municipals, si és el cas.

Les bombes de calor condensen per intercanvi amb Faire (aerotérmia), amb el terreny (geotérmia) o amb laigua (hidrotérmia). No tota
lenergia que produeixen es pot considerar com a renovable, ja que una part la consumeixen per al seu propi funcionament. Per poder
considerar la seva contrbucié renovable a efectes de compliment del DB HE4, la bomba de calor haura de disposar d’un rendiment mig
estacional (SCOPunw) superior a 2,5 quan siguin accionades eléctricament i superior a 1,15 quan siguin accionades mitjancant energia térmica.
El valor de SCOP:wes determinara per a la temperatura de preparacié dACS que no serd inferior a 45°C.

Alfres: per exemple, equips de produccié dACS com els termos eléctrics, escalfadors acumuladors, escalfadors instantanis, etc.

A efectes de determinar la documentacio técnica de disseny requerida, quan en un mateix edifici existeixin multiples generadors de calor o
fred (inclos els generadors que només produeixin Aigua Calenta Sanitaria (ACS), com ara, escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors i
termos eléctrics; inclds els radiadars o els acumuladors eléctrics instal-lats) la poténcia térmica nominal de la instal-lacid, P, s'obtindra com a
suma de les poténcies témmigues nominals dels generadors de calor o dels generadors de fred necessaris per a cobrir el servei, sense
considerar en aquesta suma la instal-lacio solar térmica.

Puow=2P generadors

* No cal sumar la poténcia de dos sistemes diferents si no hi ha possibilitat de que funcionin simultaniament. La poténcia a efectes de documentacid, sera la més

gan de les dues.
* En cas de calefaccio eléctrica: Si en el projecte sinclouen els radiadors o acumuladors, caldra sumar la poténcia dels aparells, tenint en compte la simuttaneitat

de funcionament. No caldra fer cap consideraci6 per a RITE, sl en el projecte només es fa la previsi6 d'endolis.
* Atitol orientatiu es pot fer una estimaci6 de Poténcies nominals térmicques dels generadors de fred i calor habituals en habitatges:
Termos eldctrics per produccié d’ACS: | Elstipus habituals (100-200 ) tenen una Poténcia, P entre 1,5 kWi 2kW

Instantanis per prod| 16 I'ACS: Poténcia, P, entre 24 i 35 kW (correst a cabals de 0,2 s i 0,3 Vs, respectivament)

Calderes mixtes de calefaccio i ACS: Es dimensionen per a la producci6 nstantania JACS |tenen una Poténcla P, entre 24135 KW
| El rati de calor es pot estimar entre 60-120 Wi,

Aparelis d'alre condiclonat, només refrigeracié: Elrati de refrigeracio es troba entre 80-150 VW/?. Considerant les zones cimatiques de Catalunya,
un habiatge de 100 n?, tindria una Poténcia de generaci6 de fred entre 10i 15 kW

Aparells d’alre condicionat per refrigeracié | Elrati de fred és igual al cas anterior.

calefaccié (bomba de calor): El rati de calor es pot estimar entre 60-120 Wim2.

A efectes de determinar la documentacio técnica, la poténcia térmica nominal de la instal-lacié solar térmica sera:
a) la potdncla tdrmica nominal en generaclé de calor o fred de I'equip o equips d’energla de recolzament, o bé

b) la que resulta de muitiplicar ka superficie d’obertura del camp de captadors solars per 0,7 kWim?, si no existeix equip d'energia de
ossi es tracta d'una reforma de la instal-lacié térmica que només incorpora energia solar:

P wtainstatacions sotars = 0,7 KW/MP X S captadors
Contingut del Projecte de les instal-lacions térmiques, segons article 16 del RITE, RD 1027/2007.
També trobareu informacié actualitzada sobre la normativa, documentacio i tramitacié al web Canal Empresa que és el portal a través de que
s’haura de fer el registre online de les instal-lacions t&rmiques, un cop executades.
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Condicions de les instal-lacions d'il-luminacié

Referéncia de projecte: 22/903422 BIBLIOTECA TECLA SALA

TIPUS D’INTERVENCIO (¢!

Edifici de nova construccié

Intervencié en edificis existents

Canvi d'Us caracteristic de I'edifici:

Intervencions amb una superficie util total final
> 1.000m? (incloses les parts ampliades, si
s'escau), en les que es renovi més del 25% de
la sup. il-luminada:

v\ Renovacions o ampliacions d’una part de la
instal-lacio:

Canvis d'activitat en una zona de l'edffici:

Projecte basic

Les condicions del DB HE-3 s'apliquen a les
instal-lacions d'il-luminacié interiors de tot I'edifici.

Les condicions del DB HE-3 s'apliquen a les
instal-lacions d'il-luminaci6 interiors de tot I'edifici.

S'adequara la part de la instal-lacié renovada o
ampliada perqué es compleixin els valors
d’eficiéncia energética limit (VEEIim), en funcié de
l'activitat.

Es disposaran sistemes de regulacié i control
quan la renovacié afecti a zones de I'edifici on el
DB les prescriu.

S'adequara la instal lacié d'aquesta zona quan la
nova activitat suposi un valor més baix del valor

VEE! limit, respecte al de l'activitat inicial.

CARACTERITZACIO DE L’EXIGENCIA

Els edificis disposaran d'instal-lacions d'il-luminaci6é adequades a les necessitats dels seus usuaris i eficaces

energéticament. Aquestes instal-lacions disposaran d'un sistema de control que permeti ajustar 'encesa a la ocupacioé
real de la zona i d’un sistema de regulacié que optimitzi 'aprofitament de Ia llum natural, en les zones que es reuneixin

unes determinades condicions.

QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES

¢/ Eficiéncia energética de la instal-lacio
El valor limit d’eficiéncia energética de la instal-lacié (VEEI) no superara el valor limit establert (VEE!im):

VEElim: valor limit d’eficiéncia energética de la instal-lacié (W/m?2+ 100 lux) (Taula 3.1 HE3)

administratiu en general estacions de transport ©

andanes d’estacions de transport 3 supermercats, hipermercats i grans magatzems 5

pavellons d'exposicions o fires v Dbiblioteques, museus i galeries d'art
sales de diagnostic (" zones comunes en edificis no residencials
3,5
aules i laboratoris @ centres comercials (s’exclou les botigues) "

habitacions d’hospital hostaleria i restauracié ©

recintes interiors no descrits en aquest llistat religios en general

zones comunes @ sales d'actes, auditoris i sales d'Us mdiltiple i

magatzems, arxius, sales técniques i cuines ' fgﬁ%ﬂ??’;ﬁif:ﬁ g;%?:;éﬁ?::%cle' sdesde 8
aparcaments
espais esportius @ botigues i petit comerg
habitacions d’hotels, hostals, etc. 10
locals amb nivell d'il-luminaci6 > 600 lux 2,5

Notes

(a) S'exclouen de I'ambit d’aplicacié general: interiors dels habitatges; construccions provisionals amb un periode
d'utilitzacié previst < 2 anys; edificis industrials, de la defensa i agricoles o parts dels mateixos; edificis aillats amb sup.

util total <50m?; edificis histrics protegits; enllumenats d'emergéncia
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Condicions de les instal-lacions d'il-luminacié Projecte basic

v/ Poténcia instal-lada

La poténcia total de les lampades i equips auxiliars (Prot) per superficie il-luminada (Sror) no superara els
seguents valors maxims:

Poténcia Il-luminancia mitja al Prot/Sror
maxima per Usos pla horitzontal (lux) (W/m?)
.super.ﬁme aparcament - 5
il-luminada
(W/m?) altres usos <600 10
Taula 3.2 HE3 > 600 25

v Sistemes de control i regulacié
Les instal-lacions d'il-luminacié de cada zona disposaran de:
- un sistema d'encesa i apagada manual extern al quadre eléctric, i
- un sistema d’enceses per horari centralitzat en cada quadre eléctric
Per a zones d'(is esporadic ©) aquests sistemes es podran substituir per:

- un control d’encesa i apagada per sistema de deteccié de preséncia temporitzat, o bé
- un sistema de polsador temporitzat

Sistemes d'aprofitament de la llum natural © ()

S'instal-laran sistemes que regulin el nivell d'il-luminacié automaticament i de forma proporcional a I'aportacié
de llum natural:

- en les lluminaries situades sota una lluerna
- en les llumindries situades a menys de 5m d'una finestra

Notes

Les notes numeériques gue a continuacio es relacionen, es corresponen a les mateixes de la taula 3.1 del DB-HE-3. S’ha optat
per no modificar la numeracié per facilitar-ne la identificacié en el DB.

(b)
(©

(d)

Es consideren zones d'is esporadic els lavabos, passadissos, zones de transit, aparcaments, etc.

S’excl 1 de Paplicacié d’aquesta exigéncia les zones comunes en edificis residencials, habitacions d'hospital,
habitacions d’hotels, hostals, etc., aixi com botigues i petit comerg.

Sera d’aplicacié en zones amb tancaments de vidre a |'exterior, a patis o a atris, siguin coberts o descoberts quan a més
de complir la relacié T (AwfA) > 0,11 també es donin determinades condicions entre l'edifici projectat, I'obstacle exterior,
la superficie vidrada d'entrada de llum i les superficies interiors del local; condicions recollides en I'apartat 3.4 del DB.

T (Aw/A): on T és el coeficient de transmissié lluminosa del vidre de la finestra, Tc el coeficient de transmissié lluminosa
del tancament del pati, Aw I'area del vidre de la finestra i A I'area total de la fagana de la zona (veure DB HE-3 ap. 2.3b)
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HE4 CONTRIBUCIO MINIMA D’ENERGIA RENOVABLE PER COBRIR LA DEMANDA
D’AIGUA CALENTA SANITARIA

En el present projecte no s’intervé en el subministrament d’aigua calenta sanitaria de I'edifici,
per tant no li és d’aplicacio.

HE5 GENERACIO MINIMA D’ENERGIA ELECTRICA PROCEDENT DE FONTS
RENOVABLES

No aplica en el present projecte per tractar-se d’'una obra de reforma d’instal-lacions que no
alteren les condicions de superficie construida ni es realitza un canvi d’'Us.

HE6 DOTACIONS MINIMES PER LA INFRAESTRUCTURA DE RECARREGA DE VEHICLES
ELECTRIS
No aplica en el present projecte per tractar-se d’'una obra de reforma d’instal-lacions.

CN 7 PROTECCIO ENFRONT DEL SOROLL

Les intervencions objecte del projecte queden excloses pel que fa a I'exigéncia de proteccio en
front del soroll del CTE DB HR, al ser un projecte de reforma o rehabilitacié d’'un edifici existent
i no una rehabilitacio integral.

Igualment. els equips previstos tindran nivell de potencia sonora igual o inferiors als actuals i
aquests s’instal-laran amb antivibradors i elements per evitar la transmissié de soroll i vibracions
als espais ocupats per usuaris i personal.

CN 8 ECOEFICIENCIA

El decret 21/2009, d’ambit catala, és d’aplicacié en edificis de nova construcci6 o de
rehabilitacio global de l'edifici, per tant, no li és d’aplicacié en el present cas, donat que la
intervenciod es tracta de una rehabilitacié parcial de les instal-lacions.

CN 9 ENDERROCS | RESIDUS D’OBRES

La justificacio del compliment del RD 105/2008 d’1 d’octubre que regula la produccio i la gestio
dels residus de construccié i de demolicié i d’altres disposicions relacionades, es fara a I’Annex
AN10 Estudi de gestid de residus de demolicio i construccid.

CN 10 ORDENANCES MUNICIPALS
No hi ha ordenances municipals que siguin d’aplicacié en el present projecte.
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1.2. ANNEXOS

1.2.1 AN 1 TOPOGRAFIA | REPLANTEIG
Les actuacions previstes en el present projecte centren en un edifici existent..

1.2.2 AN 2 SERVEIS AFECTATS
Les actuacions previstes en el present projecte no preveuen afectacions als serveis existents.

1.2.3 AN 3 INFORMACIO GEOTECNICA
No és d’aplicacio en el present projecte.

1.2.4 AN 4 CALCUL DE L’ESTRUCTURA
No hi ha afectacions en el present projecte

1.2.5 AN 5 PROTECCIO CONTRA INCENDI

Les actuacions previstes en el present projecte es corresponen a una reforma d’instal-lacions
que no alteren en cap cas les condicions de seguretat i proteccio existents de I'edifici en cas
d’'incendi. A TANNEX 21 s’adjunta el projecte de compliment de la normativa de condicions de
proteccio contra incendis a reforma de I'Edifici Tecla Sala de 'Hospitalet del Setembre de 1998.

1.2.6 AN 6 CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS

En aquest annex es descriuen i defineixen les actuacions de les instal-lacions projectades en
el present projecte, aixi com les instal-lacions afectades.

S’actua sobre part de la instal-lacié de climatitzacio i ventilacioé del centre, tant en la part de
produccié com en la de distribucid i es realitza la substitucié de les lluminaries actuals per
lluminaries tipus LED d’alguns espais principals.

La reforma de la instal-lacié de climatitzacié implica la renovacio i actualitzacié de part del
sistema de control i de la instal-lacio eléctrica associada.

1.2.7 AN 7 CERTIFICACIO DE L’EFICIENCIA ENERGETICA

En aquest annex es recull la certificacié energética de I'estat actual i la corresponent a les
millores projectades.

1.2.8 AN 8 PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En aquest annex es recull el pla de control de qualitat, amb les fitxes de caracteristiques i
requisits dels equips i materials que es subministraran a obra (documentacié de
subministrament, distintius, certificats, etc.) i la relacié de controls a realitzar per un laboratori
especialitzat per comprovacié dels treballs i les instal-lacions executades.
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Les despeses derivades s’aplicaran segons especificacions de la clausula 41 del Plec de
clausules administratives generals (PCAG) per a la contractacié d’obres de la Mancomunitat
de Municipis de I'Area Metropolitana de Barcelona.

1.2.9 AN 9 ASPECTES AMBIENTALS | PROTOCOL SOSTENIBILITAT

En el present annex es recull la documentacié referent als requisits ambientals:
1. Llista de consideracions ambientals en projectes de I'edificacio (Fitxa FM730.02.08)
2. Compliment del protocol de sostenibilitat

1.2.10 AN 10 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE DEMOLICIO | CONSTRUCCIO
En aquest annex es recull I'estudi de gestié de residus.

1.2.11 AN 11 PLA D’OBRA

En aquest annex es recull el pla d’obra. Aquest es preveu que tingui una durada de 24 setmanes
mesos per a I'execucidé dels treballs, inclosos els periodes de treballs previs i sol-licitud dels
equips i materials als fabricants.

1.2.12 AN 12 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

En aquest annex es recull 'Estudi de Seguretat i Salut de 'obra. Aquest tindra un import previst
de 11.973,81€.

El promotor nomenara un coordinador de seguretat i salut en fase d’execucio de I'obra. Aixi
mateix, el contractista haura de redactar un pla de seguretat que presentara al coordinador de
SS.

1.2.13 AN 13 INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMENT

En aquest annex es recullen les instruccions d’us i manteniment de I'edifici acabat, d’acord a la
vigent normativa i les caracteristiques de I'edifici.

1.2.14 AN 14 JUSTIFICACIO DE PREUS
En aquest annex es recull la justificacié de preus del pressupost.

1.2.15 AN 15 FITXA RESUM DE LES CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
S’adjunta la fitxa resum del projecte FM.730.02.16.

1.2.16 AN 16 FITXES TECNIQUES
S’adjunten les diferents fitxes técniques del projecte.

1.2.17 AN 17 DOCUMENTACIO PREVIA: BIBLIOTECA TECLA SALA

S’adjunta la documentacio rebuda del projecte executiu de la biblioteca Tecla Sala del juliol
1996.
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1.2.18 AN 18 DOCUMENTACIO PREVIA: ESTRUCTURA BIBLIOTECA TECLA SALA

S’adjunta la documentacié rebuda del projecte executiu de I'estructura de la biblioteca Tecla
Sala del juliol 1996

1.2.19 AN 19 DOCUMENTACIO PREVIA: ESTRUCTURA BIBLIOTECA TECLA SALA

S’adjunta la documentacio rebuda del projecte executiu de la modificacié de la rampa de la
biblioteca Tecla Sala del febrer de 1998

1.2.20 AN 20 DOCUMENTACIO PREVIA: ESTRUCTURA BIBLIOTECA TECLA SALA

S’adjunta la documentacié rebuda del projecte executiu d’obres complementaries de la
biblioteca Tecla Sala del desembre de 1998

1.2.21 AN 21 JUSTIFICACIO DE NORMATIVA CONTRA INCENDIS

S’adjunta la documentacio existent facilitada per la propietat en quan a matéria de compliment
de la normativa contra incendis del present edifici:
- Documentacio grafica escanejada en format pdf del projecte justificatiu de la normativa
contra incendis de la biblioteca central Hospitalet de Llobregat de setembre del 1998.

1.2.22 AN 22 PLA ESPECIAL DE PROTECCIO DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC DEL
TECLA SALA

S’adjunta la documentacié de proteccié del patrimoni arquitectonic del conjunt de Tecla Sala
on s’estableixen els graus de proteccio i els procediments d’intervancio.
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1 INSTAL-LACIONS TERMIQUES
1.1 NORMES | REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacio de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d’aquest projecte.
1.1.1 NORMATIVA APLICABLE
1.1.1.1 NORMATIVA ESTATAL
— R.D. 178/2021 de 23 de marg de 2021, Reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis (RITE) i instruccions técniques complementaries.
— Coditecnic de I'edificacio, document basic DB/HE1 ‘Limitacié de la demanda energética’.
— Codi técnic de l'edificacio, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal-lacions
termiques’.
— Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HR ‘Proteccio en front el soroll’.
— Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de I'aire interior’.

— R.D. 809/2021, de 21 de setembre, Reglament d’aparells a pressio i instruccions
técniques complementaries.

— R.D. 842/2002, de 2 d’agost, Reglament electrotécnic de baixa tensié i instruccions
tecniques complementaries (REBT).

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE num. 224 del 2002.

— R.D. 1367/2007 de 19 d’octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, contra el soroll, en el referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques.

— Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacié acustica.
1.1.1.2 NORMATIVA AUTONOMICA

— Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

— Instruccié 04/2008 SIE, que regula els requeriments que han de complir les instal-lacions
termiques en els edificis a Catalunya.

— Instruccié 5/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que aprova els models
normalitzats d’'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions térmiques
en els edificis.

— Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

— Instruccié 2/2007, de la secretaria d’'industria i empresa, d’aclariments sobre els requisits
de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis en relacioé al CTE i al Decret 21/2006
sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

1.1.2 NORMES DE DISSENY

— UNE 157001 : Criteris generals per la elaboracio de projectes.
— UNE 100014 ‘Bases pel projecte. Condicions exteriors de calcul per I'hivern’.
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— UNE-EN ISO 7730 : ‘Determinacié analitica i interpretacié del benestar térmic mitjangant
el calcul dels indexs PMV y PPD i els criteris de benestar térmic local’.

— UNE-EN 13779:2005 : ‘Ventilacié de edificis no residencials. Requisits de prestacions
dels sistemes de ventilacié i condicionament de recintes’.

— UNE-EN ISO 8996 : ‘Ergonomia de 'ambient térmic. Determinacio de la taxa metabdlica’.

— UNE-EN 15241 : ‘Ventilacio dels edificis. Métodes de calcul de les pérdues d’energia
degudes a la ventilacio i a la infiltracié en els edificis comercials’.

— UNE-EN ISO 13790 : ‘Eficiéncia termica dels edificis. Calcul del consum d’energia per la
calefaccié d’espais’.

— UNE-EN 15251 : ‘Parametres de I'ambient interior a considerar pel disseny i 'avaluacié
de l'eficiéencia energética d’edificis incloent la qualitat de Il'aire interior, condicions
termiques, il-luminacié i soroll’.

— UNE 100155 ‘Climatitzacio. Disefio y calcul de sistemes d’expansio’.

— UNE 100156 ‘Dilatadores. Criteris de disseny’.

— NTP 742: ‘Ventilacié general d’edificis’.
1.1.3 BIBLIOGRAFIA

La bibliografia utilitzada per la elaboracié del present projecte ha estat, principalment, els
catalegs comercials i técnics dels principals fabricants de material de calefaccio.

1.1.4 PROGRAMARI DE CALCUL

El programari de calcul utilitzat consta de fulls d’EXCEL realitzats a mida i el programa de calcul
Design Builder implementant els procediments de calcul exposats en els corresponents
apartats de la memoria.

1.1.5 ALTRES REFERENCIES

La present memoria s’ha realitzat seguint I'estructura i apartats del guié de continguts per a
projectes d’instal-lacions térmiques segons la norma UNE 157001:2002, publicat conjuntament
pel COEIC, COETIC, ECAi ICICT.

1.2 DEFINICIONS | ABREVIATURES

ACS : Aigua calenta sanitaria.

AFS : Aigua freda sanitaria.

UTA : Unitat de tractament d’aire.

PWM : EI PMW (Vot mitja estimat) és un index que reflexa el valor mitja dels vots emesos per
un grup nombrds de persones respecte una escala de sensacio termica de 7 nivells.

PPM : El PPM (percentatge estimat d’insatisfets) és el valor mitja dels vots sobre la sensacio
termica que emetria un grup nombrds de persones sotmeses al mateix ambient. Aquest valor
dona un index de la probabilitat de insatisfets dintre d’'un ambient.

IDA : Categoria de la qualitat de l'aire interior.

ODA : Categoria de la qualitat de I'aire exterior.

AE : Categoria de l'aire d’extraccio.

1.3 REQUISITS DE DISSENY
1.3.1.1 US DE L’EDIFICI
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L’us de I'edifici és de publica concurréncia, concretament destinat a Us cultural i a biblioteca.
1.3.1.2 AILLAMENT DELS TANCAMENTS

A l'existir una diferéncia de temperatura entre dos punts d’un mateix cos, s’estableix un flux de
calor des del punt calent cap al punt fred. La quantitat de calor transmesa per unitat de temps
depen de la resisténcia que ofereixi el cos entre els dos punts considerats.

La resistencia térmica és defineix com la inversa de la conductivitat i es calcula amb I'expressio:

R=<
A (C.01)

On:

R és la resisténcia térmica en m?-°C-h-kcal".

e és I'espessor del cos en m.

A és el coeficient de conductibilitat en kcal-h-1-m-1-°C-1.

El coeficient de transmissié del calor K, de murs, sostres, soleres, parets, portes i finestres,
expressa el numero de kcal que una estructura donada, amb cares planes i paral-leles,
transmet en condicions de régim permanent, cada hora, per m? de superficie i per °C de
diferéncia de temperatura entre els ambient separats per la citada estructura.

El flux calorific es transmet de 'ambient 01, exterior, a 'ambient 02, interior per:

Per conveccio-radiacio de la temperatura de I'aire a la superficie exterior del tancament.

Per conduccio de la cara exterior del tancament a la cara interior, a través dels espessors dels
diferents materials constitutius del tancament.

— Per conveccié-radiacio de la temperatura de la cara interior del tancament a 'ambient
02.

Aixi doncs, el coeficient de transmissio es calculara amb I'expressio:

no T (C.02)

On:
— K és el coeficient de transmissio del calor (kcal-h™'-m-2-°C-1).
— he és el coeficient de conveccié-radiacio sobre el tancament exterior (kcal-h-'-m-2-°C1).

— M,...,An SON els coeficients de conductibilitat respectius dels diferents materials que
constitueixen el tancament ((kcal-h"'-m-1-°C-").

- e1,...,en SOn els espessors dels materials que constitueixen el tancament (m).
— hi és el coef. de conveccié-radiacié de la cara interior del tancament (kcal-h-'-m2-°C-1).

1.3.1.3 VALOR DE CALCUL DELS COEFICIENTS DE TRANSMISSIO DELS
TANCAMENTS DE L’ACTIVITAT

Els materials de construccio, i la seva disposicid han de tenir com a maxim els coeficients de
transmissio indicats a la taula 3.1.1.a i 3.2 del Document Basic del CTE HE 1. Es diferencien
els tancaments cap a I'exterior i de I'interior de 'activitat.

ZONA CLIMATICA: C2
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COEFICIENTS DE TRANSMISSIO TERMICA MAXIMA:

Transmitancia murs de fagana i terres en contacte amb l'aire exterior: 0,49 W/m#K
Transmitancia de cobertes en contacte amb l'aire exterior: 0,40 W/m2-K
Transmitancia de murs, soleres i cobertes en contacte amb

espais no habitables i amb el terreny: 0,70 W/m=K
Transmitancia de mitgeres: 0,70 W/m*K
Transmitancia de forats: 2,10 W/m#-K
Particions horitzontals i verticals unitats de diferent us: 0,95 W/m2-K
Particions horitzontals unitats de mateix us: 1,35 W/m#-K
Particions verticals unitats de mateix us: 1,20 W/m#-K

1.3.1.4 VALOR DE CALCUL DELS COEFICIENTS DE TRANSMISSIO DELS
TANCAMENTS DE L’EDIFICI

Al ser un edifici existent, els valors de calcul considerats dels coeficients de transmissio dels
tancaments s’han estimat amb la informacié facilitada per la propietat on es detalla part de la
composicié dels tancaments. Els valors pel calcul de les carregues termiques i 'estudi energétic
de I'edifici considerats son els seguents:
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Imagen || Valores calculados Analisis de condensacion

Nombre W

Fuente

[= Categoria Muros exderiores <
& Fegion SPAIN

Color

Diefinician

Método de definician 1-Capas -

Farametros de calculo

&Material

Brickwork Outer
Espesor(m) 0.1500
[] Fuentes térmicos

Capa 2

SyMaterial *FS Extruded Polystyrene - CO2 Blowing

Espesor(m) 0.0500
[ Puentes térmicaos

Capa 3
& Material

Espesor (ho usado en caloulos termicos) (m) 0.0500

Cémara de aire sinwentilarwertical & cm

Capa mas intermna
Syhaterial Brickwark Inner
Espesor (m) 0.1000

[ Puentes térmicas
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Cerramientos

Analisis de condensacion

Propiedades superficiales | Imagen || Valores calculados

supeticie interiar

Coeficiente de transferencia de calor por conveccion MWm k) 2152
Coeficiente de transferencia de calor por radiacian (Wm=k) 5,540
Resistencia superficial (mKA) 0,130
superficie exterior
Coeficiente de transferencia de calor por conveccion MmK) 19,870
Coeficiente de transferencia de calor por radiacion (WHm=K) 5.130
Resistencia supericial (m®KW) 0,040
=in Puentes Termicos
Yalor U de supedicie a superficie Wim™K) 0,602
Walor R m*=KAN) 2. 160
Valor U (W{m*-K) 0.463
Con puentes termicos (B3 EMN 150 B346)
Ezpesor(m) 0.3500
K - Capacidad térmica interna (KJim3kK) 136.0000
Limite superior de resistencia (meKA) 2,160
Limite inferior de resistencia (m*kAN) 2,160
Yalor U de supeticie a supetficie MWim®K) 0,502
Walor R m=KAN) 2. 160
Valor U (W{m*K) 0.463
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COBERTA INCLINADA

Cerramientos

Anélisis de condensacion

Propiedades superficiales || Imagen || Valores calculados

Cerramientos

Andlisis de condensacion

Capas IPmpiedadesmperﬁdales Imagen || Valores calculados

Heneral
Nombre Cubierta inclinada del proyecto
Fuente
[ Categoria Cubieras -
#Regian SPAIN
Colar

Definician
bétodo de definician 1-Capas -

Farametros de calculo

Mumero de capas 4 -
Capa mas externa

Syhaterial Clay Tile {roofing)

Espesorim) 0.0500

[] Puentes térmicos

Capa 2
Syhaterial Acero
Espesor(m) 0.0250

[ Fuentes térmicos

Shdaterial Folturathane (FLI

Espesorim) 0.0005
[ Fuentes térmicos

Capa mas interna

@Material Acern

Espesor(m) 0.0250
[ Fuentes térmicos

supericie interior

Coeficiente de transferencia de calor porco... 8,153
Coeficiente de transferencia de calor porrad... 1.847
Fesistencia superficial (m*EA) 0.100

supeticie exteriar

Coeficiente de transferencia de calor porco... 19870
Coeficiente de transferencia de calar porrad... 5130
Fesistencia superficial (m=KAY) 0,040

=in Fuentes Termicaos
Yalor U de supeticie a superficie MW im®K) 18,868

Salor R (m*KAA) 0,193
Valor U {(W/m2-K) L1181
Con puentes térmicos (BS EN 150 694R6)

Espesor (m) 01008
Km - Capacidad térmica interna (KJfm™k) 1767025
Limite superior de resistencia [m*kKAN) 0.1493
Limite inferior de resistencia (m=kKAN) 0,193
Valor U de supeticie a superficie MW im3K) 18,868
Walor B (ma-KAN) 0,193
Walor U (w/m>-K) h.181
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COBERTA PLANA

Cerramientos

Capas | Propiedades superficiales || Imagen | Valores calculados || Coste || Analisis de condensacion
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Cerramientos

Propiedades superficiales || Imagen || Valores calculados Analisis de condensacion

General

Nombre Cubierta plana del proyecto

Fuente

[ Categaria Cubiertas °
&Region SPAIN

Color

Definicion

tMétodo de definician 1-Capas -

oz de calculo

SyMaterial Loose filipowders - roof grawel or slag

Espesor (m) 0.0500
[ Fuentes térmicos

Hormigdn convencional o 1600

Espesor () 01000
[ Fuentes térmicos

Syhaterial Falyethylene { Polthene, high density
Espesar (m) 0.0050
[ Fuentes térmicos

SMaterial Faolyester resin
Espesor (m) 0.0050

Foofing felt

Espesor () 0.0050
[ Fuentes térmicos

af=N}

rs

Material Foam - polyurethane

Espesor (m) 0.1000
[ Fuentes térmicos

Hormigan celular curado en autoclawve d 100
Espesar (m) 01000
[ Fuentes térmicos

supedicie interiar
Coeficiente de transferencia de calor por conveccion fvfm®K) 4,460
Coeficiente de transferencia de calor por radiacion (Wm3-k) 5,540
Fesistencia superficial [ma=kKA%) 0,100

Supeticie exteriar

Coeficiente de transferencia de calor por conveccion iwmaK) 19,870

Coeficiente de transferencia de calor por radiacian (Wm?-K) h.130

Fesistencia superficial (m-A0) 0.040
Sin Puentes Térmicos
“alor U de supericie a supericie M m®-K) 0,243
Yalor B (kb 4,257
Yalor U (W/m*K) 0.235
Con puentes termicos (BS EM S0 6946
Espesar (i) 0.3650
ki - Capacidad térmica interna (K m) 100.0000
Limite superiar de resistencia (m*-kM) 4,257
Limite inferior de resistencia (mA) 4,257
“alor U de superficie a superficie (WYm*k) 0.243
Yalor R im>k ) 4,257
Yalor U (W/m>K) 0.235
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FORJAT INTERIOR Cerramientos

Anélisis de condensacion

Cerramientos

Anaélisis de condensacion

Capas IPmpiedadesmperﬁdales Imagen || Valores calculados

Supeticie interior

Propiedades supericiales || Imagen | Valores calculados

Coeficiente de transferencia de calor porc... 0,342

General Coeficienta de transferencia de calor porr.. 5540
Nombre Suelo interior del proyecto Resistencia supericial (KA 0.170
Fuente superficie exteriar
[ Categoaria Suelos interiores 2 Coeficiente de transferencia de calor porc.. 4,460
o Fegion SFAIN Coeficiente de transferencia de calor porr.. 5,540
Caolar Fesistencia superficial (KA 0100

Sin Puentes Térmicos

Definician

kMétodo de definicidn 1-Capas - Yalor U de supeticie a supeticie (Wim®kK) 0,633
Farametros de calculo Walor B (mdK A 1,349
C valor U (W/m>K) 0.541

Mimero de capas 1 v Con puentes térmicos (Bs EM IS0 B346)

Capa dnica Espesar (m) 0000
Spehdaterial Cast Concrete (Lightweight) Km - Capacidad térmica interna (KJ/m=K)  120,0000
Espesar (m) 0.6000 Limite superiar de resistencia (maK AN 1.544
[] Fuentes termicos Limite inferior de resistencia {m®EAh) 1.544

Yalor U de supericie a superficie (WmK) 0,633
Walor R m*=KAN) 1,849
Valor U (W/m2-K) 0.541
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PARTICIONS INTERIORS Cerramientos

Capas || Propiedades supericiales || Imagen | Valores calculados || Coste || Andlisis de condensacion

Cerramientos -
— - General
Nombre Farticion obra wvista
Propiedades supericiales || Imagen | Valores calculados Fusnte
General B Categoria Farticiones -
Hombre Farticion del proyecto o Region SFAIN
Fuente EI Color
[ Categotia Fadiciones - Definician
& Region SPAIN Métado de definicidn 1-Capas v
EI Color Parametros de calculo
Definician Capas
tétodo de definician 1-Capas - Mimero de capas 3 -
Farametros de calculo Capamas externa
Syhdaterial Enlucido deweso 1000 < d <1300
MNimero de capas 1 v Espesor (m) 0.0250
Capa dnica [ Puentes térmicos
Syhdaterial Flasterboard
Espesor (m) 0.0500 &Mﬂteriﬂ Brickwork lnner
O Puentes térmicos Espesar (m) 0.4200

[] Puentes térmicos

Capa mas interna,

~yhdaterial Enlucido deweso 1000 < d <1300
Espesor(m) 00250
[] Fuentes térmicos
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Cerramientos

Anélisis de condensacion

Capas I Propiedades superficiales || Imagen || Yalores calculados

superficie interior
Coeficiente de transferencia de calor porcon... 2,152
Coeficiente de transferencia de calor por radi... 5540
Fesistencia supericial (m*E M 0.130

supetficie exteriar

Coeficiente de transferencia de calor porcon... 2,152
Coeficiente de transferencia de calor por radi... 5,540
Fesistencia supericial (m*E M 0.130

Sin Puentes Téarmicos

“alor U de supericie a supericie (WY mK) 5,000

Walor B (ma-KAN) 0,460
Yalor U {W/m>K) 2174
Con puentes térmicos (BS EM IS0 B946)

Espesor (m) 0.0500
ki - Capacidad térmica interna (KJ/me-K) Be. 7200
Limite superior de resistencia (m=kKAY) 0,460
Limite inferior de resistencia {m*KAM) 0.460
Yalor U de supeticie a superficie Wim®K) 5.000
salor B (ma AN 0,460
Valor U {Wim*K) 2174
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Cerramientos

Capas || Propiedades supericiales || Imagen | Valores calculados || Coste || Andlisis de condensacian

superficie interior

Coeficiente de transferencia de calor por convec... 2,152
Coeficiente de transferencia de calor por radiaci... 5.540
Fesistencia superficial [m*K ) 0130

supeticie exterior
Caoeficiente de transferencia de calor por convec... 2,152
Coeficiente de transferencia de calor por radiaci... 5.540

Fesistencia superficial [m-+ ) 0130
Sin Fuentes Termicos
Yalor U de superficie a supeticie (MW/m®K) 1,307
Walor B (m2KAN) 1.025
Valor U (W/m*K) 0.975
Con puentes térmicos (BS EN 150 6946)
Ezpesor(m) 0.,4700
K - Capacidad térmica interna (KJim3k) 130.7500
Lirmite superior de resistencia (m®KAW) 1.025
Limite inferiar de resistencia (m?k M) 1.025
Yalor U de superficie a supedicie MWYm=K) 1,307
Yalor B (KA 1.025
Yalor U (W/m*K) 0.975
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SOLERA PLANTA BAIXA

Cerramientos

Capas | Propiedades superficiales | Imagen | Valores calculados || Coste || Analisis de condensacion

M7 ENGINYERS

Cerramientos

Capas || Propiedades superficiales || Imagen | Valores calculados || Coste || Andlisis de condensacian

Seneral
Nombre Suelo sobre terreno del proyecto
Fuente
[ Categoria Suelos sobre terrena ©
&5 Fegian SPAIN
Calar

Diefinician

betodo de definicidn 1-Capas -

Farametros de calculo

Mumera de capas 3 v
Capa mas externa
Sphdaterial Loose fillfpowdears - grawvel
Espesar (m) 01500

[ Fuentes térmicos

Sphdaterial Folietileno baja densidad [LOFE]

Espesar(m) 0.0100
] Puentes térmicos

Capa mas interna

Sehdaterial Hormigon armado 2300 < d < 2500

Espesor(m) 0.1500
] Puentes térmicos

Supetficie interior

Coeficiente de transferencia de calor por conv... 0,342
Coeficiente de transferencia de calor por radia... 5.540
Resistencia superficial (KM 0170

Superficie exteriar

Coeficiente de transferencia de calor por conw... 19,870

Coeficiente de transferencia de calor por radia... 5,130

Resistencia supericial (KA 0,040
Sin Fuentes Termicos
Yalor U de supeticie a superficie MM imaK) 1.952
Yalor B (m2-KAN) 072z
Valor U (W/m*K) 1.385
Caon puentes termicos (BS EN IS0 EY4E)
Espesor (m) 0.3100
K - Capacidad termica interna (KJfmK) 240,0000
Limite superior de resistencia (me-AN) 0,722
Limite infarior de resistencia [m*-A) 0,722
Yalor U de supericie a supericie (WYmK) 1,952
Yalor R m AN 0,722
Yalor U {w/m>K}) 1.385
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CARPINTERIA

General

Nombre Acristalamiento exterior del proyecto
Descripcion
Fuente

[ Categaria
& FRegian SPAIN
El Calor

hetodo de definicion

Proyecto

étodo de definician 1-Material layers

MNimero de vidrios
Widrio exterior

[0 Tipo de vidrio
[ val widria

ana 1

ipo de gas de ventana

AlR 120
Widrio interiar

[ Tipo de vidrio Saint-Gobain Glass SGG PLAMICLEAR Smm <PLANICLEAR Smm.SGG>
O Valtear vidrio
Acristalamiento

Capas | Valores calculados

“alores Calculados
Transmisian solar total (SHGC) 0,455
Transmisian solar directa 0,342
Transmision de luz 0,354
Salor-U (150 10292 EM B73) (im®-) .80z
Yalor U {(W/m2-K) 2.6b5
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Acristalamiento

Capas || Valores calculados || Coste

Nombre Acristalamiento interior del proyecto

Descripcin

Fuente

[ Categoria Proyecta v
of2 Fegion SEAIN

Colar

hetodo de definicion

betodo de definicion 1-Capas -

Ca, pas

Mimero de wvidrios

“idrio exterior

[0 Tipo de wvidrio Generic CLEAR 12hhd

[ “oltear wvidria

Acristalamiento
Capas | Valores calculados

Transmision solar total (SHGC) 0,737

Transmision solar directa 0,653
Transmision de luz 0,841
Walar-lU (IS0 10292 EN B73) (™K 608
Yalor U {(Wfm=-K) 5.659
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Acristalamiento
Capas || Valores calculados

Nombre Lluernaris

Descripoian

Fuente

[ Categaria Prayecto
& Region SPAIN
Calor

hetodo de definician

1-haterial layers

< RN << Rl <

[0 Tipo devidrio Saint-Gobain Glass SGG COOL-UTE S5 120 8mm <COO0L-LITE S5 120 8mm.SGG>»

“Yoltear widrio

{7 Tipo de gas de ventana AR T2MM
idrio interior

[ Tipo devidria

Saint-Gobain Glass 3GG PLANICLEAR 15mrm <PLANICLEAR 16mm SGG>

[ oltear widria

Acristalamiento
Walores calculados

Transmisian solartotal (SHGE) 0,234
Transmision solar directa 0127
Transmisian de luz 0177
Salar-lU (IS0 10292 EM B73) MAm=K) 2.4R9
Yalor U (Wfm=-K) 2.363

7 ENGINYERS

Acristalamiento
Capas | Valores calculados

General

Nombre Acristalamiento sales de treball

Descripcion

Fuente

[ Categarfa Froyecto
< Region SPAIN
Color

Método de definicidn

1-Capas

MNamero de wvidrios
Yidtio exterior
[ Tipa de vidria
[ *altearvidrio

Saint-Gobain Glass SGG PLANICLEAR 8mm <PLANICLEAR 8mm.3GG>

Acristalamiento

Transmisian solar total (SHGC) 0,857
Transmision solar directa 0,83

Transmision de luz 0,893
YalorU (150 10292 EMN B73) Wm®K) 5674
Valor U (W/m=K) 5,733
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Acristalamiento
Capas || Valores calculados

General

Nombre Prevestibul exterior

Descripcion

Fuente

[ Categaria Proyecto M
BRegian SPAIN

EI Color

Método de definician ¥
bétodo de definician 1-Material layers -
Capas ¥
mero de vidrios -
Widrio exterior ¥
[ Tipo de vidria Saint-Gobain Glass SGG PARSOL BROMNZE 12mm <PARSOL BROMNZE 12mm.SGG>

1% altear vidrio

Gy tana 1

1 Tipo de gas de ventana AR T2

Widrio interior
Tipo de vidrio Saint-Gobain Glass SGG FLANICLEAR 8mm <PLANICLEAR 8mm SGG>
OTip
[ aoltear vidria

Acristalamiento

Transmisian solar total (SHGC) 0,364
Transmisian solar directa 0232
Transmision de luz 0,238
Salor-U (IS0 10292 EMN B73) (Wm™k) 2. 768
Valor U (W/m=K) 2.636
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1.3.2 HORARIS DE FUNCIONAMENT, OCUPACIO | VENTILACIO
1.3.2.1 DETERMINACIO DELS HORARIS DE FUNCIONAMENT

Els horaris de funcionament de I'edifici son de 9:00 a 20:30 de dilluns dissabte. Es preveu un
funcionament de 3588 hores/any per 'edifici aproximadament.

1.3.2.2 DETERMINACIO DELS CABALS DE VENTILACIO

Els cabals de ventilaci6é de cada recinte es calculen segons el tipus de recinte, i per tant qualitat
d’aire (IDA), i segons 'ocupacio o la superficie.
Els cabals de ventilacio per a cada recinte son els seguents :

Vent.

Sup. Algada Volum Ocup. Qualitat Cabal Aire Vent. min. Vent. Pro.
RECINTE Planta [m?2] [m] [m3] real [per] Aire Int. [m3/h -per] MET [m3/h] [m3/h]
PREINFANTIL P1 216,00 3,6 777,6 25 IDA2 45 m3/h per 1,2 1125 1566,00
OFICINES P1 27500 3,6 990 30 IDA2 45 m3/h per 1,2 1350 1350,00
BIBLIOTECA P2 1771,00 535 94749 175 IDA2 45 m3/h per 1,2 7875 15500,00
QUIOSC I INFANTIL P1 529,00 4,6 2433,4 40 IDA2 45 m3/h per 1,2 1800 2504,00
SALA EXPOSICIONS P1 615,00 4,9 3013,5 80 IDA2 45 m3/h per 1,2 3600 3600,00
SALA ACTES P1 173,00 4,6 795,8 125 IDA3 29 m?3h per 1,2 3600 5000,00
VESTIBUL PRINCIPAL ~ P1 317,00 49 1553,3 40 IDA3 29 m3/h per 1,2 1152 1152,00

En el capitol de justificacio de RITE ‘QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR’, s’aprofundeix en la
classificacio dels locals, métode calcul utilitzat, i cabals unitaris considerats.

1.3.2.3 PREVISIO DE CONSUMS

Per la previsié de consums de I'edifici s’ha fet una simulacié mitjangant el programa de calcul
Design Builder. Els consums previstos del present edifici derivats de la instal-lacio de
climatitzacié son:

4149525 Consumos desglosados - Hospitalet de Llobregat, Edificio 1
EnergyPlus 1 Ene - 31 Dic, Periodo de simulacién Con licencia
Bl Aparatos (Electricidad) (MWh) [ lluminacion (MWh) Bl Calefaccion (Electricidad) (Mwh) Bl Refrigeracion (Electricidad) (MWh)
150 -
140
130 -
120 +
110
ey
g
E’ 100 -
2
@
2 90
E
o
o
80 —
70+
60 —
50 -
40 -
Aparatos (Electricidad) (MWh) 4150
lluminacion (MWh) 152,12
Calefaccion (Electricidad) (MWh) 94 99
Refrigeracion (Electricidad) (MWh) 4180
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NOTA : El consum eléctric només es l'aplicable al funcionament de les instal-lacions termiques,
no al funcionament de la resta d’instal-lacions.

1.3.3 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

Les condicions exteriors de calcul s’han fixat seguint la norma UNE 10014 ‘Bases pel projecte.
Condicions exteriors de calcul’.

Plantillas de sitio

Datos climaticos para simulacian
Stio || Datos climaticos para disefio de calefaccion || Datos climaticos para disefio de refrigeracian

General
Nombre BARCELONAJAEROPUERT
[ Pais ESPARNA -
Fuente ASHRAE/MMEC
kA 1 51810
Zona climatica ASHRAE K[®
Clasificacian Koppen Cfa
Latitud (*) 41,28
Longitud (7 2.07
Elewacion sobre el nivel del mar (m) k.0
Presion estandar (kPa) 101.3

Py £ona hararia (GMT+01:00) Amsterdam, Berlin, Ber
Inicio del lrwierno Ot -
Final del Inviermo bdar -
Inicio del Verano Apr T
Final del%erano Sep T

Codigos Energeticos

o8 Regian legislativa SRAIN
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1.3.3.1 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL HIVERN 1.3.3.2 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL PER ESTIU

Plantillas de sitio Plantillas de sitio

Datos climéticos para disefio de calefaccion || Datos climéticos para disefio de refrigeracidn | Datos climaticos para simulacion

Datos climaticos para simulacian

Datos climaticos para disefio de calefaccidn || Datos climaticos para disefio de refrigeracion

Anual

Modificadaores de
Calefaccion 33k Tipo de variacian del ranga de temperatura de bulbo seca 1-hultiplicadores predeterminados T
Temperatura minima de bulbo seco ('C) 1.2 Frogramacion de variacion del rango de temperatura Default DB Temp hourly multipliers for Design Da
Yelocidad coincidente delwviento (mys) 11.1 (14 Programacian de perfil de temperatura de B.5. Default DB Temperature Profile Schedule
|| Direccian coincidents del viento () 0.0 Tipa de condician de humedad 1-Bulbo himedo v
Calefaccian 99 0% (i Frogramacion de condician de humedad Default DB Humidity Schedule

Clima - Disefio de refrigeracion (0.4% basado en temp. de BS)

Temperatura minima de bulbo seco ('C) 2.5

: . . . Temperatura de BS méxima (°C) an.z
i Yelocidad coincidente del wiento (m/s) 4.4 Temperatura de BH coincidente (C) 236
Direccion caincidente del viento (7) 0.0 Termperatura hocturna minirma de disefio (C) 22,7
Clima - Disefio de refrigeracion (1% - temperatura de bulbo seca)
Temperatura de BS méxima ("C) 24,2
Temperatura de BH coincidente (*C) 23.4
Temperatura nocturna minima de disefio (C) 21.7
Clima - Disefio de refrigeracion (2% - temperatura de bulbo seca)
Termperatura de BS méxima ("C) 28,3
Temperatura de BH coincidente ["C) 229
Termperatura hocturna minirma de disefio (C) 20.8
Clima - Disefio de refrigeracion (0.4% - temperatura de bulbo hdmedo)
Temperatura de BS méxima ("C) 28,7
Temperatura de BH coincidente (C) 26,4
Temperatura nocturna minima de disefio (C) 21.2
Clima - Disefio de refrigeracion (1% - termperatura de bulbo himedao)
Termperatura de BS méxima ("C) 28.0
Temperatura de BH coincidente ["C) 24,6
Termperatura nocturna minima de disefio () 205
Clima - Disefio de refrigeracion (2% - temperatura de bulbo himeda)
Temperatura de BS méxima (*C) 27.2
Temperatura de BH coincidente (C) 23.8
Temperatura nocturna minima de disefio (C) 19,7
Clima - Disefio de refrigeracion (0.4% - temperatura de rocio)
Termperatura de BS méxima ("C) 27.8
Temperatura de BH coincidente (*C) 24,2
Temperatura nocturna minima de disefio (T 20.3
Clima - Disefio de refrigeracion (1% - temperatura de rocio)
Temperatura de BS méxima (°C) 27.1
Temperatura de BH coincidente (C) 23.2
Temperatura hocturna minirma de disefio (C) 19.6

Clima - Disefio de refrigeracian (2% - temperatura de racic)

Temperatura de BS méxima ("C) 2B.fi
Temperatura de BH coincidente (*C) 22,7
Temperatura nocturna minima de disefio (2 181
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1.3.4 CONDICIONS INTERIORS DE CALCUL

Les condicions interiors de calcul considerades, son les especificades al RITE i a la UNE
100713.

Humitat
de
Temperatura | Disseny
de Disseny | de Limits Limits
de projecte | projecte | Temperatura | Humitat
Estaci6 | Recinte °C % operativa °C | relativa %
Hivern | Pre infantil 21°C 50% 21..23 40..50
Hivern | Oficines 21°C 50% 21..23 40 .. 50
Hivern | Biblioteca 21°C 50% 21..23 40 .. 50
Hivern | QUIOSC '121°C 50% 21..23 40 .. 50
infantil
Hivern |S8@ 21°C 50% 21 .23 40 .. 50
exposicions
Hivern | Sala d’actes 21°C 50% 21..23 40..50
Hivern | Vestibul 21°C 50% 21..23 40 .. 50
principal
Estiu Pre infantil 25°C 50% 23..25 45 ..60
Estiu Oficines 25°C 50% 23..25 45 ..60
Estiu Biblioteca 25°C 50% 23..25 45 ..60
. . . S
Estiu | Quiosc 1 25°C 50% 23 .25 45 .. 60
infantil
1 (o]
Estiu | Sala 25°C 50% 23..25 45 .. 60
exposicions
Estiu Sala d’actes 25°C 50% 23..25 45 .. 60
. - 5
Estiu | Vestibul 25°C 50% 23..25 45 .. 60
principal

1.3.5 CARREGA TERMICA

La necessitat térmica d’un recinte és la suma de les carregues térmiques degudes a transmissio
de calor dels seus tancaments, a la carrega térmica deguda a la calor de l'aire exterior de
ventilacid, a la carrega téermica produida per la calor despresa per les instal-lacions, i a la calor
i humitat produida per les persones.

El procediment de calcul de les carregues téermiques varia segons I'epoca de lI'any. Per tant,
s’haura de diferenciar entre carrega térmica de refrigeracié i carrega térmica de calefaccio.

1.3.5.1 CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE REFRIGERACIO.

La carrega termica de refrigeracio sera la suma de la carrega latent i la carrega sensible. La
carrega sensible és el calor que entra com a consequeéencia de la diferencia de temperatures, i
la carrega latent és el calor que entra com a diferéncia d’humitats. La carrega sensible es la
suma dels seguents termes:

— Calor degut a la radiaci6 solar a través de finestres.
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— Calor degut a la radiaci6 i transmissio a través de parets o sostres.
— Calor degut a la transmissié (només transmissio) a través de parets i sostre no exteriors.
— Calor degut a l'aire d'infiltracions.
— Calor generat per les persones que ocupen el local.
— Calor generat per maquines en l'interior del local.
La carrega latent és la suma dels seguents termes:
— Calor degut a l'aire d'infiltracions.
— Calor generat per les persones que ocupen el local.

En els seguents apartats s’analitzara i s’explicara el procés de calcul de cadascuna de les
diferents aportacions de calor.

1. Calor degut a la radiaci6 a través de finestres, claraboies o lucernaris.

Primer de tot, s’han de distingir el seglents termes:

— Radiaci6 directa. Es la que arriba procedent directament del sol.

— Radiaci6 difusa. Es la que arriba des del cel en totes direccions, excepte la directa del
sol.

— Radiaci6 global. Es la suma de les dos anteriors.

El guany de calor a través d’un vidre ordinari, depén de la seva posicioé geografica (latitud), de
l'instant considerat (hora, mes) i de 'orientacié d’aquest vidre.

El component de radiacio directa origina guany de calor en 'espai climatitzat només quan la
finestra és travessada per els rajos solars, mentre que el component de radiacié difusa origina
guany en qualsevol posici6 de la finestra en relacio al sol.

El vidre ordinari absorbeix una débil proporcié de la radiacio solar (del 5% al 6%) i reflexa o
transmet la resta. La quantitat reflectida o refractada depen de I'angle d’incidéncia, essent
aquest el compreés entre la perpendicular a la superficie del vidre i els rajos del sol. Per petits
angles de incidéncia es transmet de un 86% a un 87% i es reflexa d'un 8% a un 9%. Quan
augmenta l'angle d’incidéncia augmenta també el calor reflectit i disminueix el transmés. El
guany total per insolacié compren el calor trames més un 405, aproximadament del calor
absorbit pel vidre.

En la seguent taula s’exposen les maximes aportacions solars a través d’'un vidre senzill en
kcal/h per m? d’obertura.

Orientacio
Latitud Nord Mes
N [NE | E SE |S SO | O NO | Horz.
Juny 46 | 360 | 439 | 301 | 146 | 301 | 439 | 360 | 642
Juliol i maig 40 | 344 | 444 | 339 | 187 | 339 | 444 | 344 | 631
Agost i abril 29| 279 (439 | 395|276 | 396 | 439 | 276 | 580
400 Setembre. i marg | 24 | 157 | 404 | 439 | 379 | 439 | 404 | 157 | 496
Octubre i febrer 19|94 | 330|442 |439|442|330 |94 | 349
Novembre i gener | 13 | 32 | 271 | 423 | 450 | 423 | 271 | 32 | 279
Desembre 13|27 |233|401|447 |401|233 |27 | 230

Maximes aportacions solars a través d’un vidre senzill en kcal/h per m? d’obertura.

Els valors de la taula 7.8.1.1 inclouen la radiacié directa, la radiacio difusa i la porcié de calor
absorbit pel vidre que penetra a I'ambient. No inclou la quantitat de calor que es transmet a
través del vidre degut a la diferéncia de temperatures existents entre I'exterior i l'interior del
mateix, ja que aquest calcul s’incloura en apartats posteriors.
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Existeixen vidres especials que absorbeixen una fraccidé més important de la radiacio solar per
les seguents raons:

— Perqué poden tenir un espessor major.

— Perqué poden ser vidres tractats especialment per augmentar el seu coeficient
d’absorcio (vidres atérmics o similars).

Aquests vidres especials disminueixen els guanys per insolacié directa, pero els augmenten
per conveccio, ja que han absorbit major quantitat de calor. En general, tenen un coeficient de
reflexio lleugerament més baix que el vidre ordinari, ja que absorbeixen una part del calor
reflectit per la seva cara interna. S’aconsella la instal-lacio de vidres especials en els paraments
que sofreixin insolacio directa.

Finalment, per al calcul del calor degut a la radiacio a través de finestres utilitzarem I'expressio:

Ose =SR-S (C.03)
On:
— Q és el calor degut a la radiacio en kcal/h.
— S és la superficie de la finestra en m2
— R és el valor de la radiaci6 solar unitaria en kcal-h-'-m=2, extret de la taula 6.8.
— f és el factor d’atenuacio del vidre que depén de:
— el tipus de vidre
— sité persiana
— el color
— si és interior o exterior
— si el marc és metal-lic.

2. Calor degut a la radiacio i transmissié a través de parets i sostres exteriors.

Ara es definira el métode de calcul per a determinar els guanys o péerdues de calor sensible i
latent a través de les parets externes o internes d’un edifici. Una de les dades més importants
per a fer aquest calcul sera el coeficient de transmissio térmica dels tancaments. La seva
determinacié esta explicada en I'apartat 6.6.1 d’aquest capitol.

Els guanys de calor per les parets exteriors (murs i sostres) es calcula a la hora de maxim flux
termic, i es deuen, no només a la diferéncia entre les temperatures de I'aire que banya les
seves cares interiors i exteriors, siné també al calor solar absorbit per les exteriors. La insolacio
i la diferéncia de temperatura exterior i interior son essencialment variables en el transcurs del
dia, pel que la intensitat de flux a través de I'estructura exterior és inestable.

Per tant, s’ha recorregut al concepte empiric de “diferéncia equivalent de temperatura”, definida
com la diferéncia entre les temperatures d’aire interior i exterior que resulta del flux calorific
total a través de I'estructura, originat per la radiacié solar variable i la temperatura exterior.
Aquesta diferéncia equivalent de temperatura a través de la estructura, ha de tenir en compte
els diferents tipus de construccio, orientacié i situacié de I'edifici (latitud) i les condicions de
projecte. Les dades de les mateixes han estat determinades per a les seglents condicions:

— Radiacio solar corresponent a 40° de latitud Nord en el mes de juliol.
— Variacio térmica diaria de 11°C.
— Diferéncia entre temperatura interior i temperatura exterior del projecte de 8°C.
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— Coeficient d’absorcié de murs i sostres de color clar igual a 0,50, de color mig igual a
0,70 i de color obscur igual a 0,90.

Aixi doncs, el flux de calor transmés pels murs exteriors sera:
Oscnr = Ky Sy AL, (C.04)
On:

Qscwne és el flux de calor transmeés pel mur en kcal/h.
Kwm és el coeficient de transmissié en kcal-h-1-m2-°C-1.
S és la superficie considerada en mZ.
— Ate és la diferéncia equivalent de temperatura en °C.
Finalment, el flux de calor transmeés pels sostres sera:
Osesi = K5 S5 AL, (C.05)
On:
— QscswMe és el flux de calor transmés pel sostre en kcal/h.
— Ks és el coeficient de transmissié en kcal-h--m=2-°C-1,
— S és la superficie considerada en m?.
— Ate és la diferéncia equivalent de temperatura en °C.

3. Calor degut a la transmissio de calor a través de finestres, portes, claraboies i/o ponts térmics
exteriors.

Aquest calcul és molt semblant al de I'apartat anterior. La diferéncia radica en qué aqui només
es té en compte el calor degut a la transmissio, per tant, no s'utilitzara el valor de diferencia
equivalent de temperatura. Aixo és degut a que els guanys per radiacio es calculen per separat,
tal com s’ha explicat amb anterioritat.

Aixi doncs el flux de calor transmés per aquests elements es calcula amb I'expressio:

O, = K-S-(TE —TL) (C.06)
On:
— Qs és el flux de calor transmes per la finestra, porta o claraboia en kcal/h.
- K és el coeficient de transmissié en kcal-h-'-m2-°C-'.
— S és la superficie considerada en m2.
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.

4. Calor degut a la transmissio de calor a través de parets, sostres, terres, vidres, portes i ponts
teérmics interiors.
El flux térmic a través de la construccié interior, s’origina per la diferéncia de temperatura de
l'aire a cada banda de la estructura. Aquest valor és substancialment constant i, per lo tant, el
flux térmic es pot determina amb I'equacié corresponent a l'estat estacionari, utilitzant les
temperatures reals existents a ambdues bandes. Es calcula amb la seguent expressio:

Qs =K-S-(TLC -TL) (C.07)

On:

— Qs és el flux de calor transmés per la paret, terra, sostre, vidre, porta i/o pont térmic
interior en kcal/h.
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— K és el coeficient de transmissié en kcal-h-'-m=2-°C-1.
— S és la superficie considerada en m?.

— TLC és la temperatura del local contigu en °C.

— TL és la temperatura interior del local en °C.

5. Calor sensible i latent degut a I'aire d’infiltracions.
Les infiltracions y, en particular, la entrada d’aire en el local objecte d’estudi del vapor d’aigua
que resulta d’elles, constitueixen un origen de pérdues o guanys de calor. El cabal d’aire
d’infiltracié varia segons I'estanquitat de les parets de I'edifici, la seva altura, escales, ascensors
i direccio i velocitat del vent. Molts d’aquests factors no poden ser calculats amb exactitud i han
de ser objecte d’'una estimacié més o menys empirica.
No s’ha de confondre la infiltracié amb la ventilacié, que és aire fresc que es fa entrar a I'edifici
d’'una manera voluntaria, a través de conductes especials.
6. Calor sensible i latent procedent de l'aire de ventilacio.
Al capitol de ventilacio de la present memoria, s’han establert els cabals minims d’aire exterior
a aportar per tal de mantenir l'aire interior amb unes condicions de salubritat. Aquest aire
exterior provoca un guany de calor sensible (esta a major temperatura que l'aire interior), i un
guany de calor latent (la seva humitat absoluta és maijor).
Per a calcular el guany de calor sensible utilitzarem I'expressié:
On:

— Qsv és el calor sensible degut a la ventilacio en kcal/h

— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.

— TL és la temperatura interior del local en °C.

— V és el cabal de ventilacio en m3/h.

En canvi, per a calcular el guany de calor latent ho farem amb aquesta altra expressio:
Q,, =V-WE -WL)0,72 (C.09)
On:
— Quv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h

— WE és la humitat absoluta en g/kg de l'aire exterior del local, extreta del diagrama
psicometric.

— WL és la humitat absoluta en g/kg de l'aire interior del local, extreta del diagrama
psicometric.

— V és el cabal de ventilacio en m3/h.

7. Calor generat per les persones que ocupen el local.

L’activitat que realitzin les persones a dins de cada espai i la seva temperatura provocara una
aportacié de calor sensible i calor latent a 'ambient per part d’aquestes. Per calcular-lo
necessitem saber el calor sensible unitari i el calor latent unitari en kcal/h. Per una temperatura
seca del local de 24°C, i per una activitat metabolica que es podria correspondre amb la que
es produeix quan es desenvolupa l'activitat que es portara a terme a I'edifici, aquests valors
son:

Calor sensible unitari i calor latent unitari
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GRAU
D'ACTIVITAT

TIPUS
D'APLICACIO

Metabo-
lisme
home

adult (W)

Metabo-
lisme
mig
(w)

TEMPERATURA SECA DEL LOCAL (°C)
7 26 24

21

28
w

W

W

w

w

Latents

Latents

Latents

Latents

Sensibles

Latents

Asseguts, en repos

Teatre, escola
primaria

114

102

51

51

57

45

61

41

67

35

75

27

Asseguts, treball molt
lleuger

Escola secundaria

131

116

52

64

56

60

63

53

70

46

79

14

Empleat d'oficina

Oficina, hotel,
apartament, escola
superior

139

De peu, marxa lenta

Magatzems, botiga

161

131

52

79

58

73

63

68

71

60

82

49

Assegut, de peu

Farmacia

161

De peu, marxa lenta

Banc

161

146

52

94

58

88

64

82

74

72

85

61

Assegut

Restaurant

146

161

56

106

64

97

71

90

82

79

94

67

Treball lleuger al banc
del taller

Fabrica, treball
lleuger

234

219

56

164

64

155

72

147

86

133

107

113

Ball 0 dansa

Sala de ball

263

248

64

184

72

176

80

168

95

153

117

131

Marxa, 5 km/h

Fabrica, treball
bastant pends

292

292

79

213

88

204

96

196

111

181

135

158

Treball pends

Pista de bowling,
Fabrica

438

423

131

292

136

288

142

282

153

270

176

247

Aixi doncs, només falta saber I'ocupacio dels locals a climatitzar. S’utilitzaran els mateixos
valors que per a calcular els cabals de ventilacio. L’'ocupacio dels recintes es pot veure al calcul
de cabals de ventilacié a I'apartat seguent.

Un cop definides totes les dades necessaries. El calor sensible es calculara amb la seguent
expressio:

Osp =C5'N (C.10)

On:
— Qsp és el calor sensible degut a I'ocupacié en kcal/h.
— Cs és el calor sensible unitari en kcal-h"'-persona-.

N és el nombre mig de persones que ocupen el local.
Finalment, el calor latent degut a I'ocupacié es calculara amb la seguent expressio:

Q,p =C,'N (C.11)
On:
— Qup és el calor sensible degut a I'ocupacio en kcal/h.
— Cu és el calor sensible unitari en kcal-h™'-persona.
— N és el nombre mig de persones que ocupen el local.

8. Calor generat per la il-luminacio.

La il-luminacié constitueix una font de calor sensible. Aquest calor s’emet per radiacio,
conveccid i conduccio.

Les lampades d’'incandescéncia transformen en llum, aproximadament el 10% de la energia
absorbida, mentre que la resta es transforma en calor que es dissipa per radiacié conveccio i
conduccio.

En canvi, els tubs fluorescents, transformen un 25% de I'energia absorbida en llum, mentre que
un altre 25% es dissipa per radiacié cap a les parets que envolten el local , la resta per
conducciod i conveccid. També s’ha de tenir en compte, el calor emés per la reactancia o
resisténcia limitadora, que representa un 25% de I'energia absorbida per la lampada.

De totes maneres, es preveu que a les hores de maxima carrega interna, la il-luminacié no
estigui en funcionament, ja que els locals objecte d’estudi disposen de finestres suficients com
per a garantir les seves necessitats de llum mitjangant llum natural. Per tant aquest terme no
es tindra en compte per al calcul de la carrega termica total.

9. Carrega sensible efectiva total i carrega latent efectiva total.
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Un cop calculades totes les aportacions de calor, es sumaran totes les degudes a calor sensible
per una banda, i les degudes a calor latent per I'altra. Aixi sabrem les necessitats totals de cada
local per a poder dimensionar els elements emissors adients.

La carrega sensible efectiva total sera la suma dels resultats de les expressions C.01, C.02,
C03, C04, C05, C06, CO7, C0O8i C.10.

La carrega latent efectiva total sera la suma dels resultats de les expressions C.09i C.11.

Per a fer un correcte dimensionat, es multiplicara ambdds valors per 1,05. D’aquesta manera
aplicarem un coeficient de seguretat del 5%, ja que és preferible calcular la carrega térmica
lleugerament per excés que per defecte.

1.3.5.2 CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE CALEFACCIO.

Aquest procés de calcul sera relativament més senzill, ja que només es tindran en compte les
pérdues de calor del recinte, ja que els guanys de calor ara juguen a favor del sistema.

Aixi doncs, només es produiran pérdues per transmissioé térmica i per entrada d’aire exterior de
ventilacié. Els fluxos de calor ara aniran en sentit contrari, de l'interior cap a I'exterior, és a dir,
de les zones calentes a les fredes. Aquest cop només s’haura de tenir en compte:

— La pérdua de calor a través dels tancaments exteriors.

— La pérdua de calor a través de les portes, finestres, claraboies i lucernaris exteriors.
— La pérdua de calor a través dels tancaments interiors.

— La pérdua de calor deguda a I'entrada d’aire exterior.

Per al calcul de la pérdua térmica a través dels tots els tancaments exteriors (incloent portes,
finestres, claraboies i lucernaris es fara amb I'expressio:

O =KS(TL=TE) (G 42
On:
— Qs és el flux de calor transmeés pel tancament en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissio en kcal-h-'-m2-°C-'.
— S és la superficie considerada en m2.
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
El calcul de la pérdua térmica deguda als tancaments interiors es fara amb I'expressié:
Oy =K-S-(IL —TLC) (C.13)
On:
— Qs és el flux de calor transmés pel tancament interior en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissié en kcal-h-'-m2-°C-1.
— S és la superficie considerada en m?.
— TLC és la temperatura del local contigu en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
La pérdua de calor deguda a I'entrada d’aire exterior s’obtindra de:
Qg =V-(IL —TE)0,29 (C.14)
On:
— Qsv és el calor sensible degut a la ventilaci6 en kcal/h
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— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
— 'V és el cabal de ventilacio en m3/h.

Finalment, la carrega térmica total de calefaccio sera la suma dels resultats obtinguts amb les
expressions C.12, C.13 i C.14. Un cop es tingui aquest valor, es multiplicara per 1,1, per tal
d’aplicar un coeficient de seguretat del 10%, ja que la temperatura exterior de calcul esta en
5,5°C, pero es poden donar dies de més fred durant I'hivern, i es vol que el sistema estigui prou
ben dimensionat com per a fer-los-hi front.

1.3.5.3 RESULTATS

Pel calcul de carregues téermiques s’ha realitzat un estudi dinamic mitjangant el programa de
calcul Design Builder.
A 'annex de calcul de carregues térmiques es detallen els resultats dels calculs realitzats.

1.4 JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT DEL RITE
1.4.1 PROCEDIMENT

El procediment per a la justificacié del compliment del RITE es basa en la justificacio de les
seves exigencies. Concretament s’ha de justificar les exigéncies seguents, que es justifiquen
en els capitols indicats de la present memoria :

Instruccio | Capitol

Exigéncia tecnica de la
memoria

Exigéncia de benestar | IT 1.1 1.4.2
i higiene
Exigéncia d’eficiencia | IT 1.2 143
energeética
Exigéncia de seguretat | IT 1.3 144

1.4.2 EXIGENCIA DE BENESTAR | HIGIENE

En aquest apartat es justifica el compliment de I'exigéncia de benestar i higiene regulada en la
IT 1.1 del RITE, i segons estableix I'apartat IT 1.1.3, seguint el procediment de verificacié per
al disseny del projecte de I'apartat IT 1.1.2 del RITE.

1.4.2.1 JUSTIFIQACIO DEL COMPLIMENT DE LA EXIGENCIA DE QUALITAT DE
L’AMBIENT TERMIC

Aquest apartat correspon a l'apartat ‘a)’ de la documentacio justificativa necessaria de la IT
1.1.3.

1.4.2.1.1 GENERALITATS

El compliment d’aquesta exigéncia es troba justificat, si els parametres de disseny del projecte
es troben dins dels parametres establerts dins el capitol IT 1.1.4.1 del RITE, tal i com es justifica
seguidament.
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1.4.2.1.2 TEMPERATURA OPERATIVA | HUMITAT RELATIVA

Les condicions interiors de disseny de la temperatura operativa i humitat relativa s’han fixat en
base a 'activitat metabolica de les persones, el seu grau de vestimenta i el percentatge estimat
d’insatisfets (PPD).

S’han seguit els criteris i exemples, de l'apartat A.4 de la norma UNE-EN ISO 7730
‘Determinacié analitica i interpretacio del benestar termic mitjangant el calcul dels indexs PMV
i PPD i els criteris de benestar térmic local’.

En el present projecte es considera que les persones tenen una activitat metabolica sedentaria
de 1,2met amb un grau de vestimenta de 0,5clo a I'estiu i 1clo al hivern, amb un PPD entre 10
i 15%., i per tant els valors de la temperatura operativa y de la humitat relativa estan compresos
dintre dels limits indicats en la taula 1.4.1.1. del RITE.

Humitat
de
Temperatura | Disseny
de Disseny | de Limits Limits
de projecte | projecte | Temperatura | Humitat
Estacio | Recinte °C % operativa °C | relativa %
Hivern | Pre infantil 21°C 50% 21..23 40 .. 50
Hivern | Oficines 21°C 50% 21 ..23 40 .. 50
Hivern | Biblioteca 21°C 50% 21..23 40 .. 50
Hivern | Quiosc "1 210C 50% 21..23 40 .. 50
infantil
Hivern |Sa@ 21°C 50% 21 .23 40 .. 50
exposicions
Hivern | Sala d’actes 21°C 50% 21..23 40 .. 50
Hivern | Yestibul 21°C 50% 21 .23 40 .. 50
principal
Estiu Pre infantil 25°C 50% 23 ..25 45 .. 60
Estiu Oficines 25°C 50% 23..25 45 .. 60
Estiu Biblioteca 25°C 50% 23..25 45 .. 60
. . , 5
Estiu | Quiosc 11 25°C 50% 23 .25 45 .. 60
infantil
H (o]
Estu | Sala 25°C 50% 23 .25 45 .. 60
exposicions
Estiu Sala d’actes 25°C 50% 23 ..25 45 .. 60
. - 5
Estiu | Vestibul 25°C 50% 23 .25 45 .. 60
principal

1.4.2.1.3 VELOCITAT MITJA DE L’AIRE

El disseny del present projecte ha tingut com a parametre que la velocitat de I'aire en la zona
ocupada es mantingui dins dels limits de benestar, tenint en compte l'activitat de les persones,
la seva vestimenta, aixi com la temperatura de l'aire i la intensitat de la turbuléncia, segons
s’especifica en l'apartat IT 1.1.4.1.3 del RITE.
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La velocitat mitja admissible de I'aire de la zona ocupada (V), per a temperatures seques de
20° a 27°C, és de (m/s) :

Amb difusié per mescla, amb intensitat de turbuléncia del 40% i PPD por corrents d’aire del
15% :

v="__007

100
Aixi doncs per una temperatura de disseny de 22°C la velocitat mitja admissible és de :
14 =£—0,07 =0,15m/s

100
Aixi doncs per una temperatura de disseny de 20°C la velocitat mitja admissible és de :
V =£—0,07 =0,13m/s

100

On:

V és la velocitat mitja admissible de I'aire en la zona ocupada (m/s).
t és la temperatura seca de I'aire (°C).

1.4.2.2 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA EXIGENCIA DE QUALITAT DE L’AIRE
INTERIOR

Aquest apartat correspon a l'apartat ‘b)’ de la documentacio justificativa necessaria de la IT
1.1.3.

1.4.2.2.1 GENERALITATS

L’edifici esta dotat d’'un sistema de ventilacié per I'aportacié del suficient cabal d’aire exterior
que eviti, en els recintes en els que es realitzi alguna activitat humana, la formacio elevada de
concentracions de contaminants. Per al disseny de la instal-lacié s’han seguit els criteris i
parametres establerts en la norma UNE-EN 13779 : ‘Ventilacié d’edificis no residencials.
Requisits de prestacions dels sistemes de ventilacio i condicionament de recintes’, actualment
derogada per la norma UNE-EN 16798-3:2018: ‘Eficiéncia energetica dels edificis. Ventilacié
dels edificis. Part 3: per a edificis no residencials. Requisits d’eficiéncia per als sistemes de
ventilacié i climatitzacié (Moduls M5-1, M5-4)’, i que es justifiquen seguidament.

1.4.2.2.2 CATEGORIA DE QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Per al disseny del sistema de ventilacié d’aire de I'edifici s’ha considerat la seglient categoria
de qualitat d’aire interior (IDA) , en funcio6 del seu Us :

Categoria | Descripcio Us de I'edifici o local

IDA 2 Aire de bona | Sales de lectura, biblioteca,
qualitat sala exposicions, oficines

IDA 3 Aire de qualitat | Sala d’actes

mitja

1.4.2.2.3 CABAL D’AIRE D’EXTERIOR DE VENTILACIO

Per assolir les qualitats d’aire de cada recinte, especificades en l'apartat anterior, s’ha
d’introduir en cada recinte la suficient quantitat d’aire exterior. EI RITE estableix com a
procediment de calcul el métode indirecte de cabal d’aire exterior per persona, establert en el
punt ‘A’ de I'apartat IT 1.1.4.2.3. i el qual s’ha realitzat.
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El cabal d’aire exterior minim, en dm3/s, per persona, i per locals on NO es permet fumar és el
seguent:

dm?3/s per
Categoria | persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

En I'annex de calculs es justifica el cabal d’aire exterior de cada recinte, en funcié de la seva
categoria.

1.4.2.2.4 FILTRACIO DE L’AIRE EXTERIOR DE VENTILACIO

L’aire exterior de ventilacid s’introduira en els locals degudament filtrat, tal i com estableix
lapartat IT 1.1.4.2.4 del RITE.

1.4.2.2.4.1 GENERALITATS

S’instal-laran pre-filtres per mantenir nets els components de les unitats de ventilacid i
tractament d’aire. Els pre-filtres s’instal-laran en I'entrada d’aire exterior, aixi com en I'entrada
d’aire de retorn.

Els filtres finals s’instal-laran després de la unitat de tractament o ventilador.

Els aparells de recuperaciéo de calor disposaran d’'una seccié de filtres de la classe F6 o
superior.

1.4.2.2.4.2 QUALITAT DE L’AIRE EXTERIOR (ODA)

El present edifici, degut a la seva configuracio, i la seva ubicacio té la seguent qualitat de l'aire
exterior :

Qualitat

de Tlaire

exterior Descripcid

ODA 2 Aire amb altes concentracions de
particules.

1.4.2.2.4.3 CLASSES DE FILTRACIO

En funcié de la qualitat de I'aire exterior (ODA) i de la qualitat de l'aire interior (IDA), la taula
1.4.25dela T 1.1.4.2.4 del RITE estableix les classes de filtracio a realitzar en l'aire exterior
que s’introdueix en els recintes.

Aixi doncs degut a que la qualitat de 'aire exterior (ODA) és de tipus ODA 2 |a classe de filtracio
sera la seguent:

Classe de
Categoria | filtre
IDA 2 F6+F8
IDA 3 F5+F7

1.4.2.2.5 AIRE D’EXTRACCIO

L’apartat IT 1.1.4.2.5 del RITE classifica 'aire exterior de I'edifici o local en funcié del seu Us.

M7 ENGINYERS

Aixi doncs la classificacié de l'aire exterior del present edifici i locals és la seguent:

Categoria | Descripcio Recintes
Baix nivell de contaminaci6. Aire que | Oficines, Aules,
procedeix de locals les emissions dels | Sales de
quals procedeixen dels materials de la | Reunions, Locals
AE 1 construccio i decoracio, a més de les | comercials,
persones, i no es permet fumar. Espais d'us
public, escales i
passadissos.
Nivell moderat de contaminaci6. Aire | Restaurants,
que procedeix de locals les emissions | habitacions
AE 2 dels quals procedeixen dels materials | d’hotels,
de la construccio i decoracio, a més de | vestuaris, bars,
les persones, i es permet fumar. magatzems.
Alt nivell de contaminacié. Aire que | Lavabos, Cuines,
procedeix de locals amb produccié de | Laboratoris
productes quimics, humitat... quimics,
AE 3 e
Habitacions
destinades a
fumadors
Molt Alt nivell de contaminacio. Aire que | Campanes
conté substancies oloroses y | d’extraccio de
contaminants perjudicials per la salut en | fums,
concentracions  majors que les | Aparcaments,
AE 4 permeses en l'aire interior de la zona | Locals de residus,
ocupada. locals de
fumadors d'us
continu,
laboratoris
quimics.

En el present projecte només es treballa sobre recintes amb aire d’extraccié de categoria AE1.

Aquests recintes disposen de retorn de I'aire impulsat al local al propi local.
1.4.2.3 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA EXIGENCIA DE LA QUALITAT

ACUSTICA

Aquest apartat correspon a I'apartat ‘c)’ de la documentacio justificativa necessaria de la IT
1.1.3.

L’apartat IT 1.1.4.4 del RITE estableix que les instal-lacions téermiques dels edificis tenen que
complir la exigéncia del document basic DB/HR ‘Proteccio en front del soroll’ del codi técnic de
I'edificacio que els afectin. Aixi doncs per donar compliment a aquesta exigéncia s’hauran de
complir els requisits establerts en el DB/HR pel que fa a les instal-lacions térmiques de I'edifici,
i que es justifiquen seguidament.
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1.4.2.3.1 NIVELL DE POTENCIA ACUSTICA DELS EQUIPS

En el present apartat, es justifica que els equips i maquinaria instal-lada, compleixen els nivells
de potencia acustica maxima permesos en funcio del recinte a on estan instal-lats.

1.4.2.3.1.1 GENERALITATS

Els equips de petites dimensions s’instal-laran amb suports antivibradors elastics segons la
norma UNE 100152 IN.

Els equips de grans dimensions s’instal-laran sobre una banca d’inércia, segons detall de la
documentacio grafica.

A I'entrada i sortida dels equips es col-locaran elements antivibradors, entre equip i tub.

1.4.2.3.1.2 EQUIPS SITUATS EN COBERTES | ZONES EXTERIORS

L’apartat 3.3.2.3 del DB/HR estableix que el nivell maxim de potencia acustica (Lw) dels equips
situats en cobertes y zones exteriors, sera tal que en I'entorn de I'equip y en els recintes
habitables i protegits no se superin els objectius de qualitat acustica corresponents.

Els objectius de qualitat acustica estan regulats per el R.D. 1367/2007 de 19 d’octubre per el
que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, ‘contra el soroll, en el referent a
zonificacioé acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques’. Aquests objectius a complir
en el present cas es refereixen als valors de immissio i emissidé acustica.

Per altre banda, cal considerar la ordenanga municipal de sorolls i vibracions, pel que fa a la
zonificacio acustica i als nivells maxims de immissio i emissio.

1.4.2.3.2 CONDUCCIONS | EQUIPAMENT

En el present apartat es justifica el compliment de I'exigéncia de qualitat acustica pel que fa a
les conduccions i equipament de les instal-lacions.

1.4.2.3.2.1 CONDUCCIONS HIDRAULIQUES

El pas de les conduccions hidrauliques a través dels elements constructius es realitzara amb
sistemes antivibradors, que impedeixin la transmissié de vibracions de les conduccions als
elements constructius, tals com connexions elastiques, abragcadores i suspensions elastiques.
La subjeccio de les conduccions col-lectives es realitzara a elements constructius de massa
per unitat de superficie major de 150 kg/m2.

La velocitat de disseny de les conduccions s’ha limitat a 1,5 m/s, ja que I'is no és d’habitatges.
Amb aquest valor la instal-lacié no produeix sorolls ni vibracions.

1.4.2.3.2.2 CONDUCTES D’AIRE CONDICIONAT

Els conductes s’instal-laran amb abragadores, connexions elastiques, i suspensions elastiques
per evitar la transmissio de vibracions dels conductes als elements constructius.

1.4.2.3.2.3 CONDUCTES DE VENTILACIO

Els conductes s’instal-laran amb abragadores, connexions elastiques, i suspensions elastiques
per evitar la transmissio de vibracions dels conductes als elements constructius.

1.4.2.3.2.4 REIXES | DIFUSORS TERMINALS

El nivell de potencia acustica maxim generat per el pas de 'aire a través de les reixes i difusors
ve donat per la seglent expressio :
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L,<L,, +10-lgV—10-gT-14
On:
Lw és el nivell de potencia acustica de la reixeta o difusor (dB).
LegAT és el valor del nivell sonor continu equivalent estandard, ponderat A, establert en
la taula B extreta del annex Il del RD 1367/2007 sobre soroll, en funcié de I'us de I'edifici

i del tipus de recinte (dB):

Tabla B. Objetivos de calidad aclstica para ruido aplicables al espacio interior
habitable de edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios,
educativos o culturales (1)

Indices de ruido

Uso del edificio Tipo de Recinto

La [ Le | Ln

. idencial Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial Dormitorios 40 40 30
Hospitalario Zonas dg estancia 45 45 35
Dormitorios 40 40 30

Aulas 40 40 40

Educativo o culiral Salas de lectura 35 35 35

V és el volum del recinte (m3).
T és el temps de reverberacio del recinte (s).

Per al calcul del temps de reverberacié del recinte s'utilitza la seguent expressio, establerta en
'apartat 3.2.2 del DB/HR.
T 0,16V

A

On:

V és el volum del recinte (m3).

A és I'absorci6 acustica total del recinte (m2).

L’absorcié acustica, A, es calcula segons el punt 2 de l'apartat 3.2.2 del DB/HR, segons la
seguent expressio :

n N
A=D1a,, S+ A, +hma
i=1 Jj=1
On:
am,i és el coeficient d’absorcio acustica de cada parament, segons es defineix en el punt 2 de
'apartat 3.2.2 del DB/HR.
Sj és l'area de parament amb coeficient d’absorcié am,i (m2).
Aom,j Area d’absorci6 acustica de cada moble fix absorbent diferent (m2).
V Volum del recinte (m3).
Mm Coeficient d’absorcio acustica mitja en I'aire, segons es defineix en el punt 2 de I'apartat
3.2.2 del DB/HR.
Nota : El terme 4xMmxV és menyspreable per recintes de volum inferior a 250m3.

S’adopta com a criteri de dimensionat de reixes i difusors que el valor de Lw no sigui superior
a 35dBA, més restrictiu que els valors maxims calculats anteriorment.

1.4.2.4 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE
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Aquest apartat correspon a la justificacioé del RITE apartat IT 1.1.4.3.

1.4.2.4.1 HUMIDIFICADORS

L’aigua d’aportacié a la maquinaria d’humidificacié sera de qualitat sanitaria, i procedira de la
xarxa d’aigua sanitaria de I'edifici.

1.4.2.4.2 OBERTURES DE SERVEI PER NETEJA DE CONDUCTES | PLENUMS D’AIRE

La xarxa de conductes s’ha dissenyat i s’executara per tal de que es pugui netejar i mantenir.
Per assegurar aquest fet, s’han seguit les especificacions de la norma UNE-ENV 12097:2007
‘Ventilacié d’edificis. Conductors. Requisits relatius als components destinats a facilitar el
manteniment de sistemes de conductes’.

1.4.2.4.2.1 GENERALITATS

Els falsos sostres disposaran de obertures i registres per al manteniment, inspeccio i neteja de
les instal-lacions.

1.4.2.4.2.2 OBERTURES PER MANTENIMENT PER CONDUCTES RECTANGULARS

Els conductes rectangulars disposaran d'obertures per a la seva neteja i manteniment segons
la noma UNE-EN 12097:2007. La dimensié minima de les obertures sera la seguent en funcié
de les seves dimensions:
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Tahla 1 — Paneles de acceso de los conductos circulares, medidas minimas

Aberturas ovales o rectangulares Ramal/conexién en T + tapa de didmetro minimo
Diimetro nominal Medidas minimas de las Diimetro nominal del UII‘I‘PEH !II'.II:.I nummal. machao
aberturas en las paredes segun la Norma EN 1506 o
del conducio (mm) conducto { mm) . .
del conducto {mmj aberturas minimas (mmj
1] A=B iy d
1060 = [ = 2000 180 = RO 10 100
2 =D =315 2000 5 | WD 125 100
IS5 <D =500 30 3¢ 200 160 125
S0 = [» S = 0D ). 1] 160
250 200
250
400 315
S EL
= K30 500
wn ourns wmahios, 52 aplican los nequissos relativas al mabic nominal
SHPCTEY MREs pidaam
2 i
- - B A
R e P i
|I I| o
' \
o | | o
[ |
' - -
—F I
v ! ]
\ | ' '
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Tahla 2 — Paneles de acceso de los conductos rectangulares, medidas minimas

Aberturas ovales o rectangulares Ramal'conexion en T + tapa de didmetro minimo

Dimensitn nominal
macho segun la Norma
EN 1506 o ahertiiras

Anchura 5 del lado del
conduocte ¢n el que s¢
encuentra el panel de

Anchura S del lado del
conducto en el que se
encucnira ¢l panel de acceso

Dimensiones minimas
de las aberturas en las
paredes del conducto

ACCLI0 minimas
{ mim) (mmj} (mm}) {mim )
AxB d
S5 200 300 x 100 i 122
00 < 5 = 50 A0 3¢ 200 = 250 160
500 =8 S ¢ 0 < Ji) 20

350 250

< 450 315

< 630 400

630 SO0

____________________________________

N
\_/

1.4.3 EXIGENCIA D’EFICIENCIA ENERGETICA

L’apartat IT1.2 del RITE estableix les condicions que han de complir les instal-lacions téermiques
en I'ambit d’aplicacié del RITE pel que fa a I'eficiéncia energética d’aquestes instal-lacions. El
present apartat de la memoria justifica el compliment d’aquestes exigéncies.

Per a la justificacio d’aquestes exigéncies es segueix el procediment simplificat establert en el
punt 1 de I'apartat IT1.2.2 del RITE, i que estableix la sequéncia de verificacions que segueix.

1.4.3.1 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE L’EXIGENCIA D’EFICIENCIA ENERGETICA
EN LA GENERACIO DE CALOR | FRED

En aquest apartat es justifica el compliment de I'exigéncia d’eficiencia energética pel que fa als
generadors de calor i fred, segons s’estableix en I'apartat IT1.2.4.1 del RITE.

En el present projecte no s’actua sobre la produccio i generacio de fred i calor de I'edifici, donat
que les bombes de calor amb recuperacié de calor existents es mantenen. Per tant aquest
apartat queda fora de 'ambit d’ampliacié del present projecte.

1.4.3.1.1 GENERACIO DE CALOR
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La generacié de calor per la instal-lacié de calefaccié es realitza a traves del mateix generador
de fred, ja que es tracte d’'una bomba de calor. En tot cas, en el present projecte no s’actua
sobre la produccio i generacio de fred i calor de I'edifici, donat que les bombes de calor amb
recuperacio de calor existents es mantenen.

1.4.3.1.2 GENERACIO DE FRED

En el present projecte no s’actua sobre la produccio i generacio de fred i calor de I'edifici, donat
qgue les bombes de calor amb recuperacio de calor existents es mantenen. Actualment, I'edifici
disposa de dos equips de produccio iguals tipus bomba de calor amb recuperacié de calor total.
Les caracteristiques de les bombes de calor existents son les seguents:

Poténcia Potencia eléctrica .
f(?:gerador de térmica (KW) (kW) Rendiment
Fred Calor Fred Calor | EER COP
CLIMAVENETA | 380 396 128 112 2,95 3,53
ERACS2-Q/CA
1762

1.4.3.1.3 XARXES DE TUBS | CONDUCTES

En el present apartat es justifica el compliment de I'exigéncia d’eficieéncia energética pel que fa
a la xarxa de tubs i conductes de la instal-lacié, segons 'apartat IT1.2.4.2 del RITE.

1.4.3.1.3.1 AILLAMENT TERMIC DE LA XARXA DE TUBS

Els tubs i accessoris, aixi com equips i dipdsits de les instal-lacions termiques disposaran
d’aillament térmic quan continguin fluids amb temperatura menor a la temperatura ambient del
local pel qual discorren, quan la temperatura del fluid sigui superior a 40°C i estiguin instal-lats
en locals no calefactats, tals com patis, passadissos, galeries, aparcaments, sales de
maquines, falsos sostres i terres técnics.

Els tubs que discorrin per I'exterior de I'edifici disposaran de la proteccié adequada contra la
intempérie amb recobriment d’alumini de 'aillament.

Per evitar la congelacio del fluid portador en els tubs, s’adopta com a solucié 'adicié de liquid
anticongelant al fluid portador.

Per al calcul de la instal-laci6 i aillament térmic s’ha considerat com a parametre de disseny
que les pérdues térmiques globals per el conjunt de conduccions no superin el 4% de la
potencia maxima que transporten.

Els espessors d'aillament de la xarxa de tubs s’han determinat seguint el procediment
simplificat, especificat en 'apartat IT1.2.4.2.1.2 del RITE. En les taules de calculs s’especifiquen
els aillaments dels tubs, aixi com les especificacions del material de 'aillament.

Per a un material amb aillament de una conductivitat termica de a 10°C de 0,040W/(m-K), els
espessors d’aillament en funcié del diametre, temperatura maxima del fluid, i ambit d’instal-lacié
del tub sén els seguents:

Per a tubs amb fluids calents, instal-lats en l'interior d’edificis :
Diametre exterior | Temperatura maxima del fluid
del tub (mm) (°C)
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40..60 |>60..100|>100
180
D<=35 25 25 30
30 <D <=60 30 30 40
60 <D <=90 30 30 40
90 <D <=140 30 40 50
140<D 35 40 50

Per a tubs amb fluids calents, instal-lats per I'exterior de I'edifici :
Temperatura maxima del fluid

(°C)

Diametre exterior | 40..60 |>60..100 | >100
del tub (mm) 180
D<=35 35 35 40
30<D<=60 40 40 50
60<D<=90 40 40 50
90 <D <=140 40 50 60
140 <D 45 50 60

Per a tubs amb fluids freds, instal-lats en I'interior de I'edifici :
Temperatura maxima del fluid
Diametre exterior | (°C)

del tub (mm) >-10..0]>0..10 | >10
D <= 35 30 20 20
30 <D <= 60 40 30 20
60 <D <= 90 40 30 30
90 < D <= 140 50 40 30
140 <D 50 40 30

Per a tubs amb fluids freds, instal-lats per I'exterior de I'edifici :
Temperatura maxima del fluid
Diametre exterior | (°C)

del tub (mm) >-10..0 |>0..10 [>10
D<=35 50 40 40
30 <D <=60 60 50 40
60 <D <=90 60 50 50
90 <D <=140 70 60 50
140<D 70 60 50

Per a materials d’aillament amb una conductivitat térmica diferent de 0,040W/(m-K) a 10°C, cal
adaptar els valors de les taules anteriors segons la seguent formula (apartat 8, IT 1.2.4.2.1.2) :

D+2-d .
d:Q EX A -In -1
2 Aoy D

On:

Mref : Conductivitat térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10°C.
A : Conductivitat térmica del material emprat, en W/(m-K).

dref : Espessor minim de referencia, en mm.
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D : Diametre interior del material aillant.

1.4.3.1.3.2 AILLAMENT TERMIC DELS CONDUCTES

Per al calcul de la instal-laci6 i aillament térmic s’ha considerat com a parametre de disseny
que les pérdues térmiques globals per el conjunt de conductes no superin el 4% de la potencia
maxima que transporten, y que sigui el suficient per evitar condensacions.

Els conductes de retorn s’aillaran quan el seu tracgat passi per I'exterior de 'edifici, y en interiors
quan l'aire estigui a temperatura menor que la del punt de rosada de I'ambient o quan el
conducte passi a traves de locals no climatitzats.

Els conductes que discorrin per I'exterior disposaran d’'una proteccié adequada, preferiblement
amb xapa d’acer galvanitzat.

Per a conductes d’aire, els valors dels aillaments s’ajustaran a les especificacions de la IT
1.2.4.2.2, per una conductivitat térmica de referéncia a 10°C de 0,040W/(m-K) seran de 30mm
interiors i de 50mm exteriors.

1.4.3.1.3.3 ESTANQUITAT DE LA XARXA DE CONDUCTES

La xarxa de conductes tindra una classe d’estanquitat ATC 4 o superior, seguint I'especificat
en el punt 3, de l'apartat IT1.2.4.2.3 del RITE.

Les connexions entre trams de conductes i els seus accessoris es realitzaran de manera que
s’asseguri una estanquitat classe ATC 4 o superior, que es tradueixi en unes fugues menors a
les especificades a la taula seglent, en funcid de la pressio estatica disponible del ventilador
que l'alimenti.

P P f
dm3/(s

[mm.c.a] [Pa] m2)

3 30 0,082
5 50 0,114
7 70 0,142
10 100 0,180
15 150 0,234
20 200 0,282
25 250 0,326

1.4.3.1.3.4 CAIGUDES DE PRESSIO EN COMPONENTS

L’apartat 1T1.2.4.2.4 del RITE estableix les caigudes maximes de pressio dels components de
la xarxa, les quals s’han respectat alhora del calcul i disseny del sistema, i que es troben
justificades en I'annex de calculs.

Aquestes es resumeixen en la seguent taula:

Component gaa;?uda de pressid6 maxima

Bateries d’escalfament 40
Bateries de  refrigeracio | 120
deshumectacio
Recuperadors de calor

80 a 120 Pa
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Atenuadors acustics 60

Unitats terminals d’aire 40

Elements de difusié d’aire 40 a 200

Reixes de retorn d’aire 20

Seccions de filtracio Menor que la permesa pel
fabricant

1.4.3.1.3.5 EFICIENCIA ENERGETICA DELS EQUIPS PER AL TRANSPORT DE FLUIDS

Els equips de transport de fluids s’han seleccionat de tal manera que el punt de funcionament
de la instal-lacid, sigui el punt de maxim rendiment de I'equip.

Les bombes de circulacié de fluids de la xarxa de tubs s’ha escollit amb el cabal de disseny de
la instal-lacio, la qual és equilibrada, encara que es col-locaran valvules de regulacioé de cabal
per tal d’ajustar el circuit una vegada instal-lat al cabal de disseny.

1.4.3.1.3.6 EFICIENCIA ENERGETICA DELS MOTORS ELECTRICS

Els equips que contenen motors eléctrics s’han seleccionat per tal de que aquests treballin en
el punt de maxim rendiment.

Segons indica la IT 1.2.4.2.6, apartat 2, els motors compliran els requisits establers en els
reglaments europeus de disseny ecologic vigents.

La eficieéncia es mesura segons la norma UNE-EN 60034-2

S’exceptuen els motors eléctrics d’ambients especials, encapsulats, no ventilats, motors
directament acoblats a bombes, submergibles, de compressors hermetics i altres.

1.4.3.1.3.7 XARXA DE TUBS

Els tragats dels circuits de tubs dels fluids portadors s’han dissenyat tenint en compte I'horari
de funcionament de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuit, i el tipus d’unitats
terminals a les quals dona servei.

Els circuits s’han dissenyat, calculat, i dimensionat equilibrats, tanmateix s’instal-laran valvules
d’equilibrat per el posterior ajust del circuit al cabal de disseny.

L’annex de calculs de la xarxa de tubs justifica el compliment d’aquest apartat.

1.4.3.1.4 CONTROL

El present apartat justifica el compliment de les exigencies d’eficiéncia energética pel que fa al
sistema de control de la instal-lacid, seguint les especificacions de I'apartat 1T1.2.4.3 del RITE.

1.4.3.1.4.1 CONTROL DE LES INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

La instal-lacié de climatitzacié disposa d’un sistema de control automatic el qual manté els
locals a les condicions de disseny, ajustant els consums d’energia a les variacions de la carrega
termica.

No es permet el rearmament automatic dels dispositius de seguretat.

La utilitzacié de controls tipus tot-res nomes esta permes per els seglents casos:

- Limits de seguretat de temperatura y pressio.
- Regulacio de velocitat de ventiladors d’unitats terminals.
- Control de la emissi6 térmica de generadors de instal-lacions individuals.

- Control de la temperatura ambient coberts per equips unitaris, de potencia util nominal
menor o igual a 70 kW.
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- Control del funcionament de la ventilacioé de sala de maquines.

Els sistemes formats per diferents subsistemes han de disposar dels dispositius necessaris per
deixar fora de servei cada un d’aquest en funcié del regim d’ocupacio, sense que es vegi
afectada

la resta de la instal-lacio.

Les valvules de control automatic s’han seleccionat de manera que, a caudal maxim de projecte
i

amb la valvula oberta, la pérdua de pressié que es produira en la valvula estigui compresa entre
0,6

i 1,3 vegades la perdua de I'element controlat.

La variacié de temperatura de I'aigua en funcioé de les condicions exteriors es realitza en els
circuits

secundaris ja que el generador es del tipus estandard.

La variacié de temperatura de I'aigua en funcié de les condicions exteriors es realitza en el
mateix

generador ja que el generador es del tipus baixa temperatura/condensacio, fins als limits
especificats pel fabricant.

Els ventiladors de més de 5m3/s (18000m3/h) disposaran d’un dispositiu indirecte per la mesura
i

el control del cabal d’aire.

1.4.3.1.4.2 CONTROL DE LES CONDICIONS TERMO-HIGROMETRIQUES

El present apartat justifica el compliment de les exigéncies de control de la instal-lacié pel que
fa a les condicions termo-higrométriques dels locals.

El sistema de control de les condicions termo-higrométriques dels locals es classifica, segons
la taula 2.4.3.1. de l'apartat 1T1.2.4.3.2 del RITE amb la seguent classificacio , en funcié de la
capacitat del sistema de controlar la temperatura i humitat relativa dels locals :

Categoria | Ventilacié | Escalfament | Refrigeracio | Humidificacié | Deshumidificacio
THM-C3 | X X X - (X)
THM-C4 | X X X X (X)

On:

- No influenciat per el sistema.
X Controlat per el sistema.
(X) Afectat per el sistema perd no controlat en el local.

El sistema de control s’ha dissenyat amb el seglient equipament minim, seguint les
prescripcions del punt 3 de I'apartat 1T1.2.4.3.2 del RITE, en funcié de la categoria de control
de les condicions termo-higromeétriques.

THM-C3
Variacié de la temperatura del fluid portador calent i fred (aigua o aire) en funcié de la
temperatura exterior, i/o control de la temperatura ambient per zona térmica.

THM-C4
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Variacio de la temperatura del fluid portador calent i fred (aigua o aire) en funcidé de la
temperatura exterior, i/o control de la temperatura ambient per zona térmica, i control de la
humitat relativa mitja o la del local més representatiu.

1.4.3.1.4.3 CONTROL DE LA QUALITAT D’AIRE INTERIOR EN LES INSTAL-LACIONS DE
CLIMATITZACIO

La instal-lacio de ventilacio i climatitzacio s’ha dissenyat per controlar 'ambient interior, pel que
fa a la qualitat d’aire interior.

La qualitat de I'aire interior dels locals sera controlada mitjangant els sistemes seglents, en
funcio del tipus de local :

Categoria | Tipus Descripci6 Locals
IDA-C3 Control per | El sistema funciona d’acord amb

temps un determinat horari.
IDA-C6 Control directe | EI sistema esta controlat per

sensors que mesuren els
parametres de qualitat de l'aire
interior (CO2 o VOCs).

1.4.3.1.4.4 COMPTATGE DE CONSUMS

Donat que la potencia térmica nominal és superior a 70kW, s’instal-lara un sistema de
comptatge del consum de combustible i energia eléctrica de forma separada de la resta de
I'edifici.

Els generadors de generacié de calor i fred de potencia térmica nominal superior a 70kW
disposaran d’un dispositiu que enregistri el nombre d’hores de funcionament de la maquina.

1.4.3.1.5 RECUPERACIO D’ENERGIA

Aquest apartat justifica el compliment del projecte de les exigéncies pel que fa a la recuperacio
d’energia, especificades en el punt 1T1.2.4.5 del RITE.

1.4.3.1.5.1 REFREDAMENT GRATUIT PER AIRE EXTERIOR (FREE-COOLING)

Donat que el sistema de climatitzacié és tot aire, i que la potencia térmica nominal és superior
a 70kW és necessari disposar d’un sistema de refredament gratuit per aire exterior, segons les
caracteristiques de disseny de la norma UNE 13053 i norma UNE-EN 1751.

1.4.3.1.5.2 RECUPERACIO DE CALOR DE L’AIRE D’EXTRACCIO

Donat que el cabal d’aire d’extraccio expulsat a I'exterior de I'edifici del sistema de climatitzacio
és superior a 0,28m?3/s (1008m3/h) és preceptiu un sistema de recuperacio de I'energia de I'aire
expulsat. Aquest sistema tindra I'eficiencia minima de calor sensible sobre I'aire exterior (%) y
les pérdues de pressi6 maximes (Pa) d’acord als requisits establerts en els reglaments
europeus de disseny ecologic d’aplicacio.

1.4.3.1.5.3 ESTRATIFICACIO

La instal-lacié s’ha dissenyat de tal manera que eviti la estratificacié durant els periodes de
demanda térmica negativa i s’afavoreixi durant els periodes de demanda térmica positiva.

1.4.3.1.5.4 ZONIFICACIO
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La zonificacié del sistema de climatitzacio s’ha realitzat per tal d’obtenir un alt grau de benestar
i estalvi d’energia.

L’edifici disposa de diversos climatitzadors que donen serveis als diferents espais, de tal forma
que els espais climatitzats queden zonificats.

1.4.3.1.6 LIMITACIO DE LA UTILITZACIO D’ENERGIA CONVENCIONAL

1.4.3.1.6.1 L!MITACI() DE LA L!TILITZACI() D’ENERGIA CONVENCIONAL PERA LA
PRODUCCIO DE CALEFACCIO

L’edifici no utilitza I'energia térmica generada per efecte ‘joule’ per la produccié de calor.

1.4.3.1.6.2 LOCALS SENSE CLIMATITZAR

Els locals no habitables del present projecte no es climatitzen, segons el punt IT1.2.4.7.2 del
RITE.

1.4.3.1.6.3 ACCIO SIMULTANIA DE FLUIDS AMB TEMPERATURA OPOSADA

El disseny del sistema impedeix que es mantinguin les condicions termo-higrométriques
mitjangant processos successius de refredament i escalfament o accié simultania de dos fluids
amb temperatura d’efectes oposats.

1.4.4 EXIGENCIA DE SEGURETAT

L’apartat IT1.3 del RITE estableix les condicions que han de complir les instal-lacions térmiques
en I'ambit d’aplicacié del RITE pel que fa a la seguretat d’aquestes instal-lacions. El present
apartat de la memoria justifica el compliment d’aquestes exigéncies.

Per la justificacié d’aquestes exigéncies es segueix la sequéncia de verificacié establerta en
lapartat IT1.3.2 del RITE, i que segueix a continuacio.

1.4.41 JUSTIEICACI() DEL COMPLIMENT DE L’EXIGENCIA DE SEGURETAT EN LA
GENERACIO DE CALOR | FRED

En aquest apartat es justifica el compliment de I'exigéncia de seguretat pel que fa als
generadors de calor i fred, segons s’estableix en I'apartat IT1.3.4.1 del RITE.

En el present projecte no s’actua sobre els generadors de calor i fred, per tant, aquest apartat
no és d’aplicacio.

1.4.4.2 SEGURETAT EN LES XARXES DE TUBS | CONDUCTES

El present punt justifica el compliment de I'apartat IT 1.3.4.2 del RITE.

1.4.4.2.1 ALIMENTACIO

L’alimentacio al sistema es realitzara mitjangant ‘desconnector’, aquest evitara el reflux d’aigua
cap a la xarxa publica, creant una discontinuitat entre el circuit i la xarxa publica.
El diametre minim de la connexié d’alimentacié és :

Potencia térmica | Calor Fred DN
nominal (KW) DN (mm)
(mm)
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P<=70 15 20
70 <P <=150 20 25
150 < P <=400 25 32
400<P 32 40

1.4.4.2.2 BUIDAT | PURGA

El buidat de la instal-laci6 es realitzara en el punt mes baix del col-lector de la sala técnica. El
diametre minim de la connexio de buidat és:

Potencia térmica | Calor Fred DN

nominal (KW) DN (mm)
(mm)

P<=70 20 25

70 <P <=150 25 32

150 < P <=400 32 40

400< P 40 50

En els punts elevats de la instal-lacio, es col-locaran purgadors automatics de diametre minim
DN15mm.

1.4.4.2.3 EXPANSIO

El sistema disposara un vas d’expansi6 tancat, de tipus ‘membrana’. Aquest es connectara al
col-lector, sense cap tipus de clau de tall.

El dimensionat i calcul del sistema d’expansio s’ha realitzat seguint la norma UNE 100155.

En el capitol de la present memoria ‘SISTEMA D’EXPANSIO’ es mostra el procediment de
calcul seguit, i les caracteristiques del sistema.

1.5 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO TERMICA
1.5.1 SISTEMA ADOPTAT

En el present projecte es manté el sistema existent de l'edifici substituint alguns dels
climatitzadors actuals i refent la part de distribucié de la sala técnica dels circuits primaris i
secundaris.

El sistema actual de climatitzacié consisteix en la produccié mitjangant dues bombes de calor
a quatre tubs amb recuperacié de calor ubicades a coberta d’'uns 380kW de poténcia en
refrigeracié i de 396kW en calor. Aquests equips treballaran amb un circuit primari contra els
col-lectors correguts de fred i calor, amb les pertinents bombes circuladores. Des dels
col-lectors es distribuiran els circuits secundaris que alimenten els diferents climatitzadors i
fancoils de I'edifici.

En quan a distribucié hidraulica només es refa la part que discorre de coberta fins a la sala
técnica i la distribucié associada dels climatitzadors que es canvien de la coberta i de la sala
tecnica. La resta de la instal-lacié hidraulica de I'edifici es manté.

En quan a la climatitzacié dels espais principals, aquests es realitza mitjangant diferents
climatitzadors que donen servei de forma local a cada un dels espais o zones. En el present
projecte es substitueixen 7 climatitzadors, els tres ubicats a coberta i els quadre que es troben
dins la sala tecnica de la planta primera. La xarxa de conductes de la zona afectada per la
substitucié dels climatitzadors s’executara nova. La resta de xarxa de I'edifici es mantindra, a
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banda de la xarxa de difusié de I'espai biblioteca que es projecta nova amb un sistema de
conducte circular textil, quedant anul-lada I'actual xarxa de difusié.

La ventilacio i aportacié d’aire primari dels diferents espais es realitza a través dels propis
climatitzadors. Aquests disposen de sistemes de recuperacié de calor.

Les caracteristiques de tots els elements del sistema es troben descrites en cada un dels
corresponents apartats de la present memoria, aixi com de la documentacio grafica, i es troben
justificats en els annexos de calculs.

1.5.2 CENTRALS DE PRODUCCIO DE CALOR | FRED

L’edifici disposa de dues bombes de calor amb recuperacié de calor. Aquests equips es
mantenen, per tant estan fora de I'ambit d’actuacio del present projecte.

Les centrals de produccid de calor i fred existents del sistema de climatitzacioé (unitats exteriors)
tenen les seguents caracteristiques :

Poténcia Potencia eléctrica .
fCr%eecr;erador de térmica (KW) (kW) Rendiment
Fred Calor Fred Calor | EER COP
CLIMAVENETA | 380 396 128 112 2,95 3,53
ERACS2-Q/CA
1762

1.5.3 XARXES DE DISTRIBUCIO

La xarxa hidraulica de distribucié és la part de la instal-lacié que transporta I'energia térmica
des de la central de produccié fins als elements emissors.

1.5.3.1 DESCRIPCIO DEL METODE DE CALCUL

El calcul de la xarxa de canonades s’ha realitzat tenint en compte els seguents parametres :
— Velocitat maxima del fluid : 1 m/s
— Pérdua de carrega maxima : 12 mmcda / m

Amb aquests condicionants, el procediment de calcul és el seguent :
Determinacio del cabal de cadascun dels trams, per a cada tram de tub, el cabal de fluid es
calcula amb la seguent formula :

_ 860-P
0= 1000:A+-C, -y
On:
Ce : Calor especifica de I’ aigua = 1,0 Kcal/h*Kg+°C
v . Pes especific de I aigua = 1,0 Kg/dm?
At : Salt térmic en °C (entre I'entrada a I'emissor i la sortida).
P : Poténcia térmica en Watts, dels elements emissors que s’alimenten del tram.

En 'annex de calculs es detallen, el salt termic considerat, i la potencia térmica de cada tram.

Amb el cabal, es calcula la velocitat del fluid en el tub :
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y 0
S

On:

V : Velocitat del fluid en m/s.
Q : Cabal en m%/s.

S : Secci6 del tub, en m2.

Es comprova que la velocitat, no supera el limit establert anteriorment, en altre cas s’augmenta
el diametre del tub fins que la velocitat sigui inferior a la velocitat maxima permesa.

Seguidament, es realitza el calcul de les pérdues de carrega del tram, amb la formula de
Prandtl-Colebrook :

k 2'51v
V=2 J2gDJ log,, (-t )
S80S D gD
On:

J : Pérdues de carrega, en m.c.a./m.

D : Diametre interior de canonada, en m.

V : Velocitat mitja del aigua, en m/s.

Qr : Cabal en m3/s.

Ka : Rugositat uniforme equivalent, en m.

v : Viscositat cinematica del fluid, (1’31x10-6 m?#/s per aigua a 10°C).
g : Acceleracio de la gravetat, 9’8 m/s>.

La perduda de carrega del tram no ha ser superior al limit establert anteriorment, en altre cas
s’augmenta el diametre fins que es compleixi aquesta condicié.

Per al calcul de la pérdua de carrega s’apliquen coeficients de seguretat per les pérdues de
colzes, valvules i altres elements de la xarxa.

Les bombes dels circuits es dimensionen amb el cabal de calcul del circuit segons la potencia
termica que alimenten, i amb la pérdua de carrega total del circuit fins al punt hidraulicament
meés desfavorable.

En I'annex de calculs de la xarxa de distribucié es justifica el dimensionat dels tubs en funcio
dels parametres de calcul exposats.

1.5.3.2 ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

1.5.3.2.1 MATERIAL DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio actual esta executada amb ferro negre. Per tant, el material utilitzat als circuits i
zones afectades també és el ferro negre en tota la instal-lacio.

1.5.3.2.2 SUPORTS

Es col-locaran suports tipus abragadores d’acer galvanitzat amb junta de goma. Es col-locaran
segons l'indicat en la norma UNE-100.152 ‘Suports per canonades’. Aquests suports s’uniran
mitjangant vareta roscada al forjat del sostre, o mitjangcant un suport tipus L a la paret. Es
col-locaran els elements antivibradors i elements dilatadors necessaris per al correcte
funcionament de la instal-lacid, aixi com de la seva sostenibilitat i facilitat de manteniment.
Les canonades sempre es disposaran per sota dels serveis d’electricitat i senyals. Mantenint
les distancies minimes especificades en el REBT-2002.
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1.5.3.2.3 VALVULES

Es col-locaran valvules de tipus ‘esfera’ a cada circuit del sistema, per al correcte seccionament
i subdivisio de la instal-lacio.

1.5.3.2.4 AILLAMENTS

La xarxa s’aillara segons les prescripcions del RITE. En el present projecte la xarxa s’aillara en
la seva totalitat.

L’aillament és del tipus ‘ESCUMA ELASTOMERICA’ amb barrera de vapor. Els trams que
discorren per I'exterior disposaran d’un recobriment de lamina d’alumini.

1.5.3.2.5 PURGADORS

Es col-locaran purgadors automatics en els punts més elevats de la xarxa de distribucio. Els
tubs es col-locaran amb una pendent minima de 0,2% en sentit ascendent cap al purgador més
proper.

1.5.3.2.6 BOMBES

Les bombes sén les responsables de que el fluid portador arribi a tots els punts de la instal-lacio.
El calcul de cada una de les bombes s’ha realitzat considerant el cabal corresponent a I'energia
termica que han de transportar i al salt térmic del circuit, aixi com la pérdua de carrega maxima
del circuit majorada amb un coeficient de seguretat. Amb aquests parametres de cabal i pressid
s’han escollit les bombes que tenen maxim rendiment i per tant minim consum a aquests punts
de treball.

Les bombes aniran muntades entres valvules de tall i elements esmorteidors. Cada bomba
disposara d’un filtre. El filtre es col-locara de manera que sigui de facil manteniment.

Les caracteristiques de les bombes del sistema son :

Q P

CIRCUIT 3 MODEL
(m3/h) | (mca)
B01 | PRIMARI CALOR 68,0 [9,5 |TPE 100-110/4 S-A-F-A-BQQE
B02 | PRIMARI FRED 65,0 (9,0 |TPE 100-110/4 S-A-F-A-BQQE

B03 | SECUNDARI CALOR [56,0 |12,0 |TPE 80-150/A S-A-F-A-BQQE
B04 | SECUNDARI FRED 86,0 [15,0 |TPE 100-170/4 S-A-F-A-BQQE

En 'esquema de principi del sistema apareixen els requeriments de cabal i pressid per a
cadascuna de les bombes del sistema, i en 'annex de calculs hidraulics es justifica el calcul de
cada una de les bombes.

1.5.4 XARXES DE CONDUCTES
1.5.4.1 DESCRIPCIO DEL METODE DE CALCUL

El calcul de la xarxa de conductes s’ha realitzat tenint en compte els seguents parametres :

— Velocitat maxima de I'aire : 2,5 m/s (5 m/s en trams enterrats o que discorrin per recintes
no habitables).

— Pérdua de carrega maxima : 1 DPa/ m
Amb aquests condicionants, el procediment de calcul és el seguent :
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Es calcula la velocitat de 'aire dins del conducte amb la formula :

y 0
S
On:
V : Velocitat de I'aire dins del conducte (m/s).
Q : Cabal que circula per el tram de conducte considerat (m3/h).

S : Seccio circular equivalent del conducte (m?).

Si la velocitat calculada supera el valor maxim establert anteriorment, s’augmenta la seccié de
conducte fins que es compleixi aquesta condicio.

La perduda de carrega produida en el tram de conducte considerat es calcula amb la seguient
férmula :

V1,82
On:
AP : Pérdua de pressio per metre de conducte (Pa).
V : Velocitat de l'aire dins del conducte (m/s).
f : Factor de friccio del material del conducte.
D : Diametre equivalent del conducte (m).

Si la perduda de carrega per unitat de longitud supera la maxima permesa, s’augmenta la
secci6 de conducte fins que es compleixi aquesta condicié.

La maquinaria impulsora (ventiladors, recuperadors de calor, i unitats de tractament d’aire)
s’han calculat tenint en compte la pérdua de pressio de la xarxa, més la perduda de reixes i
difusors, i la perdua d’elements auxiliars (filtres, comportes, etc..).

En I'annex de calculs es justifica el calcul i dimensionat de la xarxa de conductes en funcié del
meétode de calcul aqui descrit.

1.5.4.2 ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

1.5.4.2.1 MATERIAL DE LA INSTAL-LACIO

La xarxa de conductes que discorren per l'interior esta realitzada amb panell de fibra de vidre i
revestiment exterior a base d’alumini, malla de reforg i kraft de 25mm de gruix. Els trams que
discorren per I'exterior o muntants s’executaran amb conducte de xapa metal-lica d’acer
galvanitzat, aillament interior de manta de llana de vidre de 50mm i xapa metal-lica d’acer
galvanitzat.

1.5.4.2.2 SUPORTS

Els conductes es suportaran al forjat en cas de ser de formigd, o a I'estructura metal-lica
mitjangant barres roscades i pont metal-lic. Es col-locara un suport cada 2m com a minim.

En les sortides de maquines i ventiladors, s’hi col-locara una uni6 flexible per evitar la
transmissié de vibracions al conducte.

1.5.5 UNITATS DE TRACTAMENT D’AIRE
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En el present apartat es descriuen les unitats de tractament d’aire, ja sigui unitats de tractament
d’aire (UTA) propiament dites, recuperadors de calor, caixes de ventilacio o ventiladors.

1.5.5.1 UNITATS DE TRACTAMENT D’AIRE (UTA)

Les unitats de tractament d’aire (UTA) que s’instal-len nous en substitucio dels existents, son
els seguents:

Cabal PN PN Recuperacio | Free Pgt .
Marca / Model (m3h) fred | Calor de calor coolin eléctrica
(KW) | (KW) 91| (Kw)
SYSTEMAIR / GENIOX ON 31 | 40.000 | 263 154 | Sl Sl 18,4+14,0
SYSTEMAIR/GENIOXON 14 | 5200 | 31 24 | Sl Sl 2,50+2,50
SYSTEMAIR / GENIOXON 12 | 4.300 | 28 19 | Sl Sl 2,50+1,35
SYSTEMAIR / GENIOXON 16 | 8.300 | 52 36 | Sl Sl 4,60+3,50
SYSTEMAIR / GENIOXON 16 | 8500 | 57 39 | Sl Sl 5,00+3,50
SYSTEMAIR / GENIOX ON 14 | 5.800 45 32 Sl Sl 3,40+3,40
SYSTEMAIR / GENIOXON 12 | 4.800 | 29 21 | Sl Sl 2,50+2,50

Les unitats de tractament d’aire disposaran de les seccions de filtracio definides en I'apartat de
la present memoria ‘CLASSES DE FILTRACIO’ corresponent a la justificacié del compliment
del RITE.

La situacié d’aquestes unitats es troba en la documentacié grafica.

1.5.5.2 UNITATS DE VENTILACIO AMB RECUPERACIO DE CALOR

Els climatitzadors descrits a I'apartat anterior disposen tots ells de recuperador de calor amb
roda de sorcio, que recupera el calor latent i el sensible.

Les dades de recuperacié de calor durant I'hivern de cada un dels equips anteriors és la
seguent:

Cabal | Pot. Rec. | Eficiencia | Eficiencia
(m3/h) Calor en Humitat
Marca / Model (KW) tempera. (%)
(%)
gLS;EMA'R /"GENIOX| 16000 | 1256 79 67
SYSTEMAIR / GENIOX
ON 14 5.200 15,3 80 72
SYSTEMAIR / GENIOX
ON 12 4.300 12,7 80 71
SYSTEMAIR / GENIOX
ON 16 8.300 21,0 80 72
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SYSTEMAIR / GENIOX

ON 16 8.500 30,0 80 69
SYSTEMAIR / GENIOX
ON 14 5.800 411 75 75
SYSTEMAIR / GENIOX
ON 12 4.800 9,7 79 73

Les unitats de ventilaci6 amb recuperacié de calor disposaran de les seccions de filtracio
definides en I'apartat de la present memoria ‘CLASSES DE FILTRACIO’ corresponent a la
justificacioé del compliment del RITE.

La situacié d’aquestes unitats es troba en la documentacié grafica.

1.5.6 SISTEMA D’EXPANSIO
1.5.6.1 DESCRIPCIO DEL METODE DE CALCUL

El dimensionat i calcul del sistema d’expansié s’ha realitzat seguint la norma UNE 100155
‘Climatitzacio. Disseny y calculo de sistemes d’expansié’.

El tipus de sistema d’expansiéo emprat és el de ‘VAS TANCAT AMB MEMBRANA’. Aquest es
valid per a totes les temperatures i per circuits amb dissolucions d’aigua i sals.

Per al calcul del sistema es calcula el volum d’aigua total de la instal-lacid, que consta del volum
de fluid de la xarxa de distribucio (tubs), el volum de fluid dels elements emissors, el volum
d’aigua dels equips, i a la suma d’aquests s’hi afegeix un 10% en concepte de coeficient de
seguretat. Aquest volum total d’aigua de la instal-lacio, 'anomenarem V.

Seguidament es calcula el coeficient de dilatacié del fluid (Ce) :

C, =(3,24¢> +102,13t —2708,3)10°
On:
t : Es la temperatura maxima del sistema en °C.
Es calcula el coeficient de pressid (Cp) :
PM
g PM _Rn
On:
Pwm : Pressié maxima del vas (Bar), i que no pot ser superior al tarat de la valvula de
seguretat.
Pm : Pressié minima del vas (Bar).
El volum util del vas d’expansié (Vu) es calcula :
V.=C -V
El volum total del vas d’expansio (Vt) es calcula :
ve=v-C,-C,

El tub de connexié del vas d’expansié amb el col-lector es calcula amb la féormula :
D=15+15J/P

On:

D : Es el diametre nominal del tub de connexié, amb un minim de 25mm.

P : Potencia térmica total dels generadors en KW.

1.5.6.2 CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA D’EXPANSIO
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El sistema d’expansi6 esta format per el vas d’expansié tancat amb membrana, i el tub d’'unié
entre col-lector i vas. No es col-locaran elements de tall.
El vas d’expansié té un volum de 250 litres.

1.5.7 UNITATS TERMINALS

El present projecte no té unitats terminals, ja que la climatitzacié de tots els espais es realitza
amb unitats de tractament d’aire (UTAS).
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1.6 CALCULS JUSTIFICATIUS
1.6.1 CARREGUES TERMIQUES
DISSENY CALEFACCIO | DISSENY REFRIGERACIO |
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Temperatur

adelaire |Humedad|Temp.Op.|Areade |Volumen
Edificio (°C) (%) Max. (°C) [Suelo (m?)|(m?)
Vestibul principal 24 49,7 28,4 317,608| 1423,204
Vestibul biblioteca 24 48,2 27,99 246,092 1136,945
Preinfantil 24 54,8 27,19 216,221 934,075
Sala exposicions 24 52,7 28,31 615,008| 2841,337
Sala d'actes 24 75,4 27,41 173,37| 800,968
Quiosc i infantil 24 51,3 27,32 529,824| 2447,787
Oficines 24 55,9 27,75 275,238| 974,758
Biblioteca 24 48,4 32,12| 1771,674| 9039,572

Carga de Refrig. / |Ganancias por |Ganancias |Ganancias

Caudal / Areade |Areade Acristalamient [por Muros |por Suelos
Edificio suelo (l/s-mz) Suelo(W/mz) 0 (kw) (kW) (kW)
Vestibul principal 4,418 77,448 10,86 -1,41 -3,23
Vestibul biblioteca 3,865 78,215 4,32 -0,26 -1,56
Preinfantil 3,113 69,892 2,45 0,36 -1,07
Sala exposicions 3,322 69,88 0,73 2,84 -0,06
Sala d'actes 5,687 137,853 0,07 0,66 -0,13
Quiosci infantil 2,912 57,353 0,95 1,33 -0,53
Oficines 3,357 64,697 0,03 0,4 -0,6
Biblioteca 6,515 117,12 32,85 2,65 -6,13

1,25 1,15
Carga Carga . .
nominal Cargareal nominal Cargareal | Caudal aire | Caudal aire
Canvi climatitzadors i LED (kw) (kW) (kW) (kW) (m*/5) (m*/h)
CL-07 Biblioteca 137,96 110,37 207,50 180,43 11,542 41.551
CL-06 Oficines 5,90 4,72 17,81 15,49 0,924 3.326
CL-03 Zona preinfantil 8,22 6,58 15,11 13,14 0,673 2.423
CL-01 Quiosci zona infantil 11,68 9,34 30,39 26,43 1,543 5.555
CL-03 Salaexposicions 15,67 12,54 42,98 37,37 2,043 7.355
CL-04 Salad'actes 10,85 8,68 23,9 20,78 0,986 3.550
CL-07 Vestibul entrada 10,63 8,50 24,6 21,39 1,403 5.051
Ganancias Ganancias por |Ganancias por |Ganancias por |Ganancias Ganancias
por Cubiertas |Ventilacion Equipamiento |lluminacion por Personas [Solares
Edificio y Techos (kW) Eléctrico (kW) [(kW) (kW) (kW)
Vestibul principal -2,04 5,94 0 0,77 2,83 10,69
Vestibul biblioteca 0,31 2,03 0,6 0,78 0,67 5,61
Preinfantil -0,22 7,16 0,4 1,08 1,68 3,37
Sala exposicions 1,1 17,12 0 13,32 5,47 0,79
Sala d'actes 0,17 13,53 0,36 1,14 8,55 0,05
Quiosc i infantil 0,86 12,17 2,4 9,9 2,78 0,82
Oficines 0,5 1,89 6 2,1 1,79 0,09
Biblioteca 56,14 115,58 10 11,5 12,13 20,94
Capacidad |Caudal |[CargaTotalde|Carga Carga
Nominal |Nominal |Refrigeracion |Sensible |Latente
Edificio (kW) (m¥s) |(kw) (kW) (kW)
Vestibul principal 24,6 1,403 21,39 17,73 3,66
Vestibul biblioteca 19,25 0,951 16,74 12,01 4,72
Preinfantil 15,11 0,673 13,14 8,5 4,64
Sala exposicions 42,98 2,043 37,37 25,8 11,57
Salad'actes 23,9 0,986 20,78 12,45 8,33
Quiosci infantil 30,39 1,543 26,42 19,49 6,94
Oficines 17,81 0,924 15,48 11,67 3,81
Biblioteca 207,5( 11,542 180,43 145,79 34,64
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1.6.2 CALCULS HIDRAULICS

7 ENGINYERS

Perduade
Tram Temp. Max Salttérmic Potencia circuit Cabal Canonada D. interior @ nom. Velocitat ~ carrega/m
Inici Final Codi Descripcid del circuit [eC] [eC] [kw] [m3/h] Denominacié normalitzada [mm] " [m/s] [mca/m]
0 1:B02 :PRIMARI FRED 30, 5 380 65,45/FE NEGRO Serie M 5" 129,7 5 1,38 0,01372
1 2] TRAM CONJUNT 30, 5) 760 130,91|FE NEGRO Serie M 8" 206,5 8 1,09 0,00495
2] 3 COL-LECTOR 30, 5 760 130,91{FE NEGRO Serie M 14" 339,6 14 0,40 0,00042
Perduade Longitutdel Perduaen Perdua Valvules Perdua Equips Perdua Pressié Presid
Tram carrega/m tram tram accessoris  uts uts uts valvules Besc total tram inicial tram final tram
Inici Final Codi Descripcid del circuit [mca/m] [m] [mca] [mca] Esferica Comporta  Retencié [mca] [mca] [mca] (mca) (mca)
0; 1:B02 ;PRIMARI FRED 0,01372 35! 0,4801013; 3,81 42,6 10, 1,8 1; 15,3 0,457 4 9,622 0,000 -9,622
1 2 TRAM CONJUNT 0,00495 12: 0,05942239 0,82 67,1 21 2,7 24,4 0,027 0,996 -9,622] -10,619:
2 3 COL-LECTOR 0,00042 0; 0,00: 109,9: 4,6 41,2 0,000 0,000 -10,619: -10,619:
Tram Temp. Max Salt termic Cabal
Inici Final Codi Descripcié del circuit [eC] [eC] [kw] [m3/h] Denominacio normalitzada [mm] [ [m/s] [mca/m]
0 1:B01 {PRIMARI CALOR 30, 5 396 68,21 FE NEGRO Serie M 5" 129,7 5 1,43 0,01484
1 2 TRAM CONJUNT 30 5 792! 136,42|FE NEGRO Serie M 8" 206,5 8 1,13 0,00536
2] 3] COL-LECTOR 30, 5 792 136,42|FE NEGRO Serie M 14" 339,6 14 0,42 0,00045
Tram uts uts uts Besc
Inici Final Codi Descripcid del circuit [mca/m] [m] [mca] [mca] Esférica Comporta  Retencid [mca] [mca] [mca] (mca) (mca)
0 1:B01 :PRIMARI CALOR 0,01484 35; 0,51947531 4,14 42,6 10; 1,8 1 0,494 4,5 10,617 0,000 -10,617:
1 2 TRAM CONJUNT 0,00536 12; 0,0642676 0,89 67,1 20 27 0,029 1,082 -10,617;  -11,699
2 3 COL-LECTOR 0,00045 0 0,00 109,9 4,6 0,000 0,000 -11,699:  -11,699
Perduade
Tram Temp. Max Salttérmic Potencia circuit Cabal Canonada D. interior @ nom. Velocitat  carrega/m
Inici Final Codi Descripcié del circuit [oC] [oC] [kW] [m3/h] Denominacié normalitzada [mm] [ [m/s] [mca/m]
0 1:B04 30, 5 500 86,12/ FE NEGRO Serie M 6" 155,1 6 1,27 0,00940
1 2] 30, 5 500 86,12|FE NEGRO Serie M 6" 155,1 6 1,27 0,00940
2] 3:CLO7 :FRED BIBLIOTECA 30, 5 263 45,30/FE NEGRO Serie M4" 105,3 4 1,44 0,01945
2] 4 30, 5 300 51,67|FE NEGRO Serie M 5" 129,7 5 1,09 0,00875
4 5 30 5 250! 43,06!FE NEGRO Serie M 5" 129,7 5 0,91 0,00619
4 6 30; 5 58 9,99/ FE NEGRO Serie M 2" 53,1 2 1,25 0,03465
6! 7:CLO6 :FRED OFICINES 30, 5 27 4,65/FE NEGRO Serie M11/2" 41,9 11/2 0,94 0,02691
6 8iCLO3 {FRED ZONA PREINFANTIL 30 5 31 5,34/FE NEGRO Serie M1 1/2" 41,9 11/2 1,08 0,03492
Tram Temp. Max Salt térmic Cabal
Inici Final Codi Descripcid del circuit [eC] [eC] [kwW] [m3/h] Denominacié normalitzada [mm] " [m/s] [mca/m]
o 1803 30 5 325, 55,98/ FE NEGRO Serie M 5" 129,7 5 1,18 0,01018|
1 30, 5 325 55,98/ FE NEGRO Serie M 5" 129,7 5 1,18 0,01018
2] 3:CLO7 :CALOR BIBLIOTECA 30, 5 154 26,53|FE NEGRO Serie M 4" 105,3 4 0,85 0,01342
2] 4 30, 5 220 37,89|FE NEGRO Serie M 4" 105,3 4 1,21 0,01384
4 5 30 5 180; 31,00{FE NEGRO Serie M 4" 105,3 4 0,99 0,00946
4 6 30, 5 43 7,41{FE NEGRO Serie M11/2" 41,9 11/2 1,49 0,06503
6! 7:CLO6 ; CALOR OFICINES 30, 5 19 3,27|FE NEGRO Serie M 11/4" 36, 11/4 0,89 0,02978
6 8iCLO3 {CALOR ZONA PREINFANTIL 30 5 24 4,13{FE NEGRO Serie M 1 1/4" 36 11/4 1,13 0,04626
Perduade
Tram Temp. Max Salttermic Potencia circuit Cabal Canonada D. interior @ nom Velocitat  carrega/m
Inici Final Codi Descripci6 del circuit [eC] [eC] [kw] [m3/h] Denominaci6 normalitzada [mm)] W [m/s] [mca/m]
0 1 30, 5 183 31,52/FE NEGRO Serie M 4" 105,3 4 1,01 0,01863
1 2] 30, 5 183 31,52{FE NEGRO Serie M 4" 105,3 4 1,01 0,01863
2 3 30 5 97 16,71{FE NEGRO Serie M 3" 80,9 3 0,90 0,01103
3 4iCLO1 ;FRED QUIOSC | ZONA INFANTIL 30 5 52 8,96{FE NEGRO Serie M 2" 53,1 2 1,12 0,02816
3] 5{CLO4 :FRED SALA ACTES 30, 5 45 7,75/FE NEGRO Serie M 2" 53,1 2 0,97 0,02143
2] 6 30, 5 86, 14,81{FE NEGRO Serie M21/2" 68,9 21/2 1,10 0,01967
6 7:CLO3 {FRED SALA EXPOSICIONS 30 5 57 9,82|FE NEGRO Serie M 2" 53,1 2 1,23 0,03352
6! 8iCLO7 {FRED VESTIBUL ENTRADA 30, 5 29 5,00{FE NEGRO Serie M11/2" 41,9 11/2 1,01 0,03078

Tram Temp. Max Salt térmic Cabal
Inici Final Codi Descripcid del circuit [eC] [eC] [kw] [m3/h] Denominacié normalitzada [mm] " [m/s] [mca/m]
0 1 30, 5 128 22,05/FE NEGRO Serie M 3" 80,9 3 1,19 0,01864
1 2 30 5 128; 22,05!FE NEGRO Serie M 3" 80,9 3 1,19 0,01864
2 3 30 5 68 11,71{FE NEGRO Serie M2 1/2" 68,9 21/2 0,87 0,01263
3 4:CLO1 {CALOR QUIOSC | ZONA INFANTIL 30 5 36 6,20/ FE NEGRO Serie M1 1/2" 41,9 11/2 1,25 0,04636
3 5iCLO4 ;CALOR SALA ACTES 30 5 32 5,51/FE NEGRO Serie M 11/2" 41,9 11/2 1,11 0,03708
2 6 30 5 60 10,33|FE NEGRO Serie M 2" 53,1 2 1,30 0,03696§
6 7iCLO3 {CALOR SALA EXPOSICIONS 30 5 39 6,72|FE NEGRO Serie M11/2" 41,9 11/2 1,35 0,05398|
6 8/CLO7 {CALOR VESTIBUL ENTRADA 30 5 21 3,62|FE NEGRO Serie M1 1/4" 36 11/4 0,99 0,03595E
1.6.3 CALCULS CONDUCTES
CONDUCTES IMPULSIO CL07 BIBLIOTECA
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio | Pressio
Inici|Final Desc. |Cabal| Cabal |conducte|min (cm2)|D min|normalitzat| rectangular |Secci6| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial | final
I/s m3/h S=2,5xqva| mm mm Ample [ Algada| cm2 | mm mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1 11111: 40000 R 27778 | 1881 250 3000 { 1500 | 45000  2285,1:2285,1! 2,5 - 10,02 1. 1,1: 0,027, 0,000{ -2,496
1 2 11111: 40000 R 27778 | 1881 250 1250 | 1250 | 15625 | 1366,5 1366,5 7,1 - 031 2. 22 0,686 -2,496:-10,293
2 3 5556 | 20000 R 13889 | 1330 250 900 900 | 8100 | 983,8/ 983,8 6,9 - 1044 3,5/ 3,9 1,678 -10,293; -18,829
3 4 TEXTIL: 5556 | 20000 C 13889 | 1330 1000 100 100 100 | 109,3: 1000,0 - 7,1 0,45 77, 85 38,273 -18,829; -64,175
2 5 5556 | 20000 R 13889 | 1330 250 900 900 | 8100 | 983,8/ 983,8 6,9 - 1 044 6,5/ 7,2, 3,116 -10,2931 -20,267
5] 6 | TEXTIL: 5556 : 20000 C 13889 | 1330 1000 100 100 100 | 109,3: 1000,0 - 7,1 0,45 77: 85 38,273 -20,267: 65,613
CONDUCTES RETORN CL07 BIBLIOTECA
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de [ Seccid D Conducte (mm) D Perdua | Pressio | Pressio
Inici|Final Desc. |Cabal| Cabal |conducte|min (cm2) [D min[normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial | final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample [ Alcada| cm2 [ mm mm m/s |m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1 11111 40000 R 27778 | 1881 250 3000 | 1500 | 45000 |2285,1:2285,1 2,5 - 10,02 1 1,1: 0,027; 0,000{ -2,496
1 2 11111: 40000 R 27778 | 1881 250 1250 | 1250 | 15625 | 1366,5 1366,5. 7,1 - 031 4:44: 1,372 -2,496:-10,979
2 3 5556 | 20000 R 13889 | 1330 250 1100 | 1100 ;12100 {1202,5; 1202,5. 4,6 - 10,16 15; 17: 2,711: -10,979{ -18,281
3 4 5556 | 20000 R 13889 | 1330 250 1600 | 850 | 13600 }1259,3}1259,3 4,1 - 013 6,5/ 7,2, 0,898 -18,281 -23,264
2 5 5556 | 20000 R 13889 | 1330 250 1100 | 1100 | 12100 {1202,5; 1202,5. 4,6 - 0,16 4: 4,4: 0,723 -10,979: -16,293
5] 6 5556 | 20000 R 13889 | 1330 250 1600 | 850 | 13600 | 1259,3} 1259,3 4,1 - 0,13 6,5 7,20 0,898 -16,293| -21,276
CONDUCTES IMPULSIO CL06 OFICINES
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici|Final Desc.|Cabal| Cabal [conducte|min (cm2)|D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial [ final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample | Alcada| cm2 | mm | mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1] 1194 . 4300 R 2986 617 250 1200 700 | 8400 1993,0{ 993,0i 1,4 - 0,02 1t 1,1f 0,027: 0,000; -1,449
1 2 1194 | 4300 R 2986 617 250 450 450 | 2025 1491,9 491,9! 5,9 - 077 9. 99 7,637 -1,449 -14,985
CONDUCTES RETORN CL06 OFICINES
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici| Final Desc.|Cabal| Cabal [conducte|min (cm2) |D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial [ final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample | Algada] cm2 | mm | mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1] 1194 | 4300 R 2986 617 250 1200 700 | 8400 {993,0{993,0i 1,4 - 0,02 1t 1,1f 0,027: 0,000{ -1,449
1 2 1194 | 4300 R 2986 617 250 450 450 | 2025 1491,9 491,9} 5,9 - | 077 9: 9,9: 7,637i -1,449 -14,985
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CONDUCTES IMPULSIO CL03 ZONA PREINFANTIL

CONDUCTES IMPULSIO CL04 SALA D'ACTES

7 ENGINYERS

Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio6 [ Pressio
Inici|Final Desc.|Cabal| Cabal [conducte|min (cm2)|D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial [ final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample | Algada] cm2 | mm | mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1 1444 . 5200 R 3611 678 250 1200 700 | 8400 1993,0i 993,0i 1,7 - 0,03 1t 1,1¢ 0,038: 0,000i -1,758
1 2 1444 | 5200 R 3611 678 250 500 500 | 2500 |546,6; 546,6; 5,8 - | 0,65 55 6,1 3,953! -1,758 -11,488
2 3 722 i 2600 R 1806 479 250 400 350 | 1400 ;408,8! 408,8; 5,2 - 0,76 3,5: 3,9 2917:-11,488 -19,564
2 4 722 | 2600 R 1806 479 250 400 350 | 1400 1408,8! 408,8! 5,2 - 076 8,56 9,4 7,084:-11,488 -23,731
CONDUCTES RETORN CL03 ZONA PREINFANTIL
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici| Final Desc.|Cabal| Cabal [conducte|min (cm2) |D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial [ final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample | Algada] cm2 | mm | mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1 1444 | 5200 R 3611 678 250 1200 700 | 8400 {993,0{ 993,0i 1,7 - | 0,03 1t 1,1f 0,038: 0,000i -1,758
1 2 1444 | 5200 R 3611 678 250 500 500 | 2500 :546,6; 546,6; 5,8 - 065 55 6,1 3,953{ -1,758: -11,488
2 3 722 | 2600 R 1806 479 250 400 350 | 1400 ;408,8; 408,8! 5,2 - 0,76 3,5: 39 2917{-11,488 -19,564
2 4 722 | 2600 R 1806 479 250 400 350 | 1400 408,8; 408,8! 5,2 - 0,76 8,5: 9,4 7,084:-11,488: -23,731
CONDUCTES IMPULSIO CL01 QUIOSC | ZONA INFANTIL
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio | Pressio
Inici| Final Desc. |[Cabal| Cabal |conducte|min (cm2) (D min|normalitzat| rectangular [Secci6| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |entram| inicial | final
I/s m3/h S=2,5xgva| mm mm Ample | Alcada| cm2 mm mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
11 2306 : 8300 R 5764 857 250 1500 700 | 10500 | 1100,5{1100,5{ 2,2 - 1 0,05 0,5 0,6/ 0,026; 0,000; -2,222
1 2 2306 : 8300 R 5764 857 250 650 600 | 3900 | 6825 6825 5,9 - i 0,52 3,5/ 3,9 2,000 -2,222{-10,134
CONDUCTES RETORN CL01 QUIOSC | ZONA INFANTIL
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua [ Pressid | Pressio
Inici | Final Desc. [Cabal| Cabal |conducte|min (cm2) (D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial | final
I/s m3/h S=2,5xgva| mm mm Ample | Algada| cm2 mm mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 11 2306 : 8300 R 5764 857 250 1500 700 | 10500 | 1100,5]1100,5/ 2,2 - 1 0,05 0,5: 0,6, 0,026; 0,000, -2,222
1 2 2306 : 8300 R 5764 857 250 650 600 | 3900 ;| 6825 6825 5,9 - i 0,52 4: 4,4 2286 -2,222 -10,419
CONDUCTES IMPULSIO CL03 SALA D'EXPOSICIONS
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio | Pressio
Inici| Final Desc. [Cabal| Cabal |conducte|min (cm2) [D min|normalitzat| rectangular [Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial final
I/s m3/h S=2,5xgva| mm mm Ample | Alcada| cm2 mm mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1 2361 : 8500 R 5903 867 250 1500 700 10500 1100,5:1100,5; 2,2 - 1 0,05 0,5: 0,6, 0,027; 0,000, -2,276
1 2 2361 : 8500 R 5903 867 250 650 600 | 3900 ;| 6825 6825 6,1 -1 054 1t 1,18 0,597 -2,276; -8,927
2 3 1181 ¢ 4250 R 2951 613 250 450 450 | 2025 | 491,99 4919 5,8 - 1 0,76 8: 8,8 6,646: -8,927 -21,403
8 4 1181 ; 4250 R 2951 613 250 450 450 | 2025 i 4919 4919 5,8 - ¢ 0,76 10,5: 12; 8,722} -21,403 -35,955
CONDUCTES RETORN CL03 SALA D'EXPOSICIONS
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio | Pressio
Inici| Final Desc. |[Cabal| Cabal |conducte|min (cm2) [D min|normalitzat| rectangular [Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial | final
I/s m3/h S=2,5xgqva| mm mm Ample | Alcada| cm2 mm mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1 2361 : 8500 R 5903 867 250 1500 700 10500 1100,5:1100,5; 2,2 - 1 0,05 0,5 0,6, 0,027; 0,000, -2,276
1 2 2361 : 8500 R 5903 867 250 650 600 | 3900 ;| 6825 6825 6,1 -1 054 1,5: 1,7. 0,895 -2,276 -9,225
2 3 1181 4250 R 2951 613 250 450 450 | 2025 | 491,99 4919 5,8 - 1 0,76 6,5: 7,2 5400; -9,225 -20,455
3 4 1181 4250 R 2951 613 250 450 450 | 2025 | 491,9 4919 58 - 1 0,76 8,5: 9,4 7,061 -20,455 -33,346

Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici| Final Desc.|Cabal| Cabal [conducte|min (cm2)|D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial [ final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample | Algada| cm2 | mm | mm m/s_|m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 11 1611 | 5800 R 4028 716 250 1200 | 650 | 7800 {954,4 9544/ 2,1 - | 005 0,5 0,6, 0,028 0,000, -2,094
1 2 1611 | 5800 R 4028 716 250 550 500 | 2750 {573,1 573,1} 5,9 - 063 55 6,1 3,826{ -2,094: -11,778
CONDUCTES RETORN CL04 SALAD'ACTES
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici | Final Desc.|Cabal| Cabal |conducte|min (cm2)|D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud|Le |en tram| inicial final
I/s m3/h S=2,5xqva| mm mm Ample | Alcada] cm2 | mm | mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1] 1611 5800 R 4028 716 250 1200 | 650 | 7800 :954,4} 9544 21 - | 0,05 0,5 0,6. 0,028 0,000 -2,094
1 2 1611 | 5800 R 4028 716 250 550 500 | 2750 {573,1i 573,11 5,9 - 0,63 6,5! 7,21 4,522; -2,094-12,474
CONDUCTES IMPULSIO CL07 VESTIBUL ENTRADA
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici| Final Desc.|Cabal| Cabal [conducte|min (cm2) |D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud| Le |en tram| inicial [ final
I/s m3/h S=2,5xqval mm mm Ample | Algada| cm2 | mm | mm m/s_|[m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 11 1333 | 4800 R 3333 651 250 1100 | 600 | 6600 ;878,1} 878,1 2,0 - | 0,05 0,5 0,6, 0,030{ 0,000; -2,050
1 2 1333 | 4800 R 3333 651 250 500 450 | 2250 {518,4 5184 5,9 - 073 3,56: 39 2810{ -2,050: -10,786
CONDUCTES RETORN CL07 VESTIBUL ENTRADA
Tram Velocitats DP/m| Longituds Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D Perdua | Pressio [ Pressio
Inici | Final Desc.|Cabal| Cabal |conducte|min (cm2)|D min|normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde|DP/m|Longitud|Le |en tram| inicial final
I/s m3/h S=2,5xqva| mm mm Ample | Alcada] cm2 | mm | mm m/s | m/s|Pa/m m m Pa Pa Pa
0 1] 1333 | 4800 R 3333 651 250 1100 | 600 | 6600 ;878,1} 878,1 2,0 - 0,05 0,5: 0,6, 0,030 0,000, -2,050
1 2 1333 | 4800 R 3333 651 250 500 450 | 2250 {518,4 518,4! 5,9 - 0,73 2,5 2,8; 2,007 -2,050 -9,983
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1.6.4 JUSTIFICACIO AILLAMENT MiNIM DE CANONADES

Pel calcul de la instal-lacié i aillament térmic s’ha considerat com a parametre de disseny que
les pérdues térmiques globals per el conjunt de conduccions no superin el 4% de la potencia
maxima que transporten.

En el present cas tenim una instal-lacio, que considerant que funciona una de les bombes de
calor, té una poténcia de 380kW. El 4% de pérdues de la poténcia maxima que transporta seria
de 15kW.

Al ser una instal-lacié existent s’ha fet una estimacio de longitud total de canonada existent. La
longitud maxima estimada, tant en el circuit de fred com en el de calor, és de 750m cada un.
Aix0 suposa que de forma global, les canonades poden perdre uns 20W/m.

Mitjangant el programa de calcul ArmaWin de Armacell s’ha dimensionat 'espessor minim
d’aillament necessari de les canonades segons norma ISO 12241 per tal de no superar els
20W/m.
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RERPORT

Informacién del proyecto

Titulo del proyecto Biblioteca Tecla Sala

Fecha 3/9/2024

Nombre del cliente -

Direccion (niimero, calle) -

Cédigo postal, ciudad -

Pais Espafia

Unidad Métrica

Comentario -

Informacion general

Opcién de célculo Calcular el espesor del aislamiento

Norma de célculo ISO 12241 (2008)

Tipo de calculo Flujo de calor

Informacion del objeto

Orientacion Horizontal

Forma Tuberia

Material Acero - Lista de carbono 40

Calcular todos los diametros Si

Longitud (m) 1

Medio Agua
Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 1/4
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Informacion sobre
aislamiento

Main target application area  Edificio comercial

Area de aplicacion de Edificios publicos y administracion
subobijetivo
Aislamiento multicapa No

Producto AF/ArmaFlex - Coquillas
Revestimiento Aluminio, laminado brillante
Emisividad 0,05

Valores de entrada

Ubicacion Zona exterior
Temperatura de la linea (°C) 45
Temperatura ambiente (°C) 10

Velocidad del viento (m/s) 0

Densidad del flujo de calor 20
(W/m)

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 2/4

The recommendation provided by this ca culation too! is indicative as it 's calculated using standard industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It is the responsibility of the user to c arify
with Armacell the suitab ity and app ‘cability of these recommendations in any given stustion. All dzta is valid for the zpplicztion of our products in India. If you wish to use our products in our countries, plezse contact our customer service
department in the relevant country. Al statements and technical information s based on resuits obtained under typica’ conditions. It is the responsibllity of the user to verify with us that the information is appropriate for the specific use
intended. For advice on the app/ication of Armacel products, please consult the relevant application manual. @ Armacell, 2021. @ and TM are trademarks of the Ammacell Group and is registered in the Furopean Union, United States of
Americe, and other countries.
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Resultado

Producto seleccionado AF/ArmaFlex

Descripcion del producto AF/ARMAFLEX® - el aislamiento de
alto rendimiento y eficiencia
energética para uso en instalaciones
de aire acondicionado, refrigeracién y
procesos. Con proteccion
antimicrobiana MICROBAN®que
aporta una proteccion adicional contra
microbios, moho y humedad.

Imagen del producto

Tamaiio Diametro Espesor min.  Producto Temperatura  Densidad

nominal (DN) exterior (mm) requeridodel sugerido dela lineal del flujo
aislamiento superficie de calor (W/m)
(mm) exterior (°C)

15 21,336 0,00 = 44,6 19,13
20 26,67 0,80 AF-1-028 235 10,18
25 33,401 2,00 AF-1-035 23,5 11,61
32 42,164 3,70 AF-1-042 241 13,75
40 48,26 4,90 AF-1-048 24,4 15,20
50 60,325 7,30 AF-1-060 249 18,03
65 73,025 9,90 AF-2-076 21,9 16,59
80 88,9 13,20 AF-2-089 22,0 18,96
90 101,6 15,90 AF-4-102 19,2 16,06
100 1143 18,70 AF-4-114 19,2 17,37
125 1413 24,60 AF-4-160 19,2 19,76
150 168,275 30,60 AF-5-168 18,5 20,64
200 219,075 46,20 = 16,9 20,00
250 273,05 59,80 = 159 19,98
300 323,85 72,70 = 153 19,98
350 355,6 80,70 = 15,0 20,00
400 406,4 93,70 = 14,6 20,00

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 3/4
The recommendation provided by this calculation tool Is Indicative as 1t is calculated using standard Industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It is the responsibility of the user to clarfy
with Armace!l the suitability and { these inany ion. All data is valid for the application of our products in India. If you wish to use our products in our countries, please contact our customer service

department in the relevant country. Al statements and technical information is based on results obtained under typical conditions. It is the responsibiiity of the user 1o verify with us that the information is appropriate for the specific use
intended. For advice on the application of Armacell products, please consult the relevant application manual. ® Armacel, 2021. ® and TM are rademarks of the Armacel Group and Is registered in the European Union, United States of
America, and other countries.
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450 4572 106,80
500 508 119,90
600 610,6 146,50

14,2 19,99
13,9 20,00
185 20,00

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 4/4

The recommendation provided by this ca culation too! is indicative as it 's calculated using standard industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It is the responsibility of the user to c arify
with Armacell the suitab ity and app ‘cability of these recommendations in any given stustion. All dzta is valid for the zpplicztion of our products in India. If you wish to use our products in our countries, plezse contact our customer service
department in the relevant country. Al statements and technical information ‘s based on resuits obtained under typica’ conditions. It is the responsibility of the user to verify with us that the information s appropriate for the specific use
intended. For advice on the app/ication of Armacel products, please consult the relevant application manual. @ Armacell, 2021. @ and TM are trademarks of the Ammacell Group and is registered in the Furopean Union, United States of
America, and other countries,
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“PROJECT

Informacion del proyecto

Titulo del proyecto Biblioteca Tecla Sala
Fecha 3/9/2024

Nombre del cliente -

Direccién (nimero, calle) -
Coédigo postal, ciudad -

Pais Espafia
Unidad Métrica
Comentario -

Informacion general
Opcién de célculo
Norma de calculo

Calcular el espesor del aislamiento
ISO 12241 (2008)
Tipo de calculo Flujo de calor

Informacién del objeto

Orientacién Horizontal
Forma Tuberia
Material Acero - Lista de carbono 40

Calcular todos los diametros Si
Longitud (m) 1
Medio Agua

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 1/4

The recommendation provided by this calculation tool is indicative as it is calculated using standard industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It is the responsibility of the user to clarify
with Amacell the suitab 'ty and app ‘cability of these recommendat'ons in any given stuation. All data is valid for the application of our products in India. If you wish to use our products in our countrics, please centact our customer service
department in the relevant country. Al statements and technical information 's based on resuits obtained under typica conditions. It is the responsibility of the user 1o verify with us that the informaticn s appropriate for the specific use
intended. For advice on the app ication of Armacell products, please consult the relevant appiication manual. @ Armacell, 2021.  and TM are trademarks of the Amacell Group and is registered in the European Union, United States of
America, and other countries.
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Informacion sobre
aislamiento

Main target application area  Edificio comercial

Area de aplicacion de Edificios publicos y administracion
subobijetivo
Aislamiento multicapa No

Producto AF/ArmaFlex - Coquillas
Revestimiento Aluminio, laminado brillante
Emisividad 0,05

Valores de entrada

Ubicacion Zona exterior
Temperatura de la linea (°C) 7
Temperatura ambiente (°C) 32

Velocidad del viento (m/s) 0

Densidad del flujo de calor 20
(W/m)

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 2/4

The recommendation provided by this ca culation too! is indicative as it 's calculated using standard industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It is the responsibility of the user to c arify
with Armacell the suitab ity and app ‘cability of these recommendations in any given stustion. All dzta is valid for the zpplicztion of our products in India. If you wish to use our products in our countries, plezse contact our customer service
department in the relevant country. Al statements and technical information s based on resuits obtained under typica’ conditions. It is the responsibllity of the user to verify with us that the information is appropriate for the specific use
intended. For advice on the app/ication of Armacel products, please consult the relevant application manual. @ Armacell, 2021. @ and TM are trademarks of the Ammacell Group and is registered in the Furopean Union, United States of
Americe, and other countries.
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Resultado

Producto seleccionado AF/ArmaFlex

Descripcion del producto AF/ARMAFLEX® - el aislamiento de
alto rendimiento y eficiencia
energética para uso en instalaciones
de aire acondicionado, refrigeracién y
procesos. Con proteccion
antimicrobiana MICROBAN®que
aporta una proteccion adicional contra
microbios, moho y humedad.

Imagen del producto

Tamaiio Diametro Espesor min.  Producto Temperatura  Densidad

nominal (DN) exterior (mm) requeridodel sugerido dela lineal del flujo
aislamiento superficie de calor (W/m)
(mm) exterior (°C)

15 21,336 0,00 = 72 -12,58
20 26,67 0,00 = 7,2 -14,92
25 33,401 0,00 = 7,2 =121
32 42,164 0,40 AF-1-042 22,0 -9,10

40 48,26 1,00 AF-1-048 21,7 -10,06
50 60,325 2,30 AF-1-060 21,4 -11,92
65 73,025 3,80 AF-1-076 21,4 -13,48
80 88,9 5,70 AF-1-089 2151 -15,75
90 101,6 7,30 AF-1-102 20,9 -17,54
100 1143 8,90 AF-1-114 20,7 -19,31
125 1413 12,40 AF-2-160 23,3 -17,32
150 168,275 16,10 AF-4-168 252 -15,27
200 219,075 23,10 = 241 -21,19
250 273,05 33,80 = 25,6 -19,97
300 323,85 41,80 = 26,3 -19,97
350 355,6 46,80 = 26,6 -19,99
400 406,4 55,00 = 27 -19,98

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 3/4

The recommendation provided by this calculation tool Is Indicative as it Is calculated using standard Industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It Is the responsibility of the user to clarify
with Armacel the suitability and { thes inany fon. All data is valid for the application of our products in India. If you wish to use our products in our countries, please contact our customer service
department in the relevant country. Al statements and technical information is based on results obtained under typical conditions. It is the responsibiiity of the user 1o verify with us that the information is appropriate for the specific use
intended. For advice on the application of Armacell products, please consult the relevant application manual. ® Armacel, 2021. ® and TM are rademarks of the Armacel Group and Is registered in the European Union, United States of
America, and other countries.
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450 4572 63,20 = 27,5 -19,98
500 508 71,40 -~ 27,8 -19,99
600 610,6 88,20 = 283 -20,00

Armacell International S.A. // www.armacell.com Page 4/4

The recommendation provided by this ca culation too! is indicative as it 's calculated using standard industry equations, and should not be taken as a guarantee of performance, on behalf of Armacell. It is the responsibility of the user to c arify
with Armacell the suitab ity and app ‘cability of these recommendations in any given stustion. All dzta is valid for the zpplicztion of our products in India. If you wish to use our products in our countries, plezse contact our customer service
department in the relevant country. Al statements and technical information s based on resuits obtained under typica’ conditions. It is the responsibllity of the user to verify with us that the information is appropriate for the specific use
intended. For advice on the app/ication of Armacel products, please consult the relevant application manual. @ Armacell, 2021. @ and TM are trademarks of the Ammacell Group and is registered in the Furopean Union, United States of
Americe, and other countries.
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2 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | ENLLUMENAT

2.1 NORMATIVA APLICABLE
La normativa i reglamentacié adoptada per la elaboracio del present projecte ha estat :

— R.D. 842/2002, 2 d’agost, Reglament electrotécnic de baixa tensié i instruccions
tecniques complementaries (REBT).

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE num. 224 del 2002.

— Normes UNE referenciades en el REBT 2002.

2.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Segons el decret 363/2004, de 24 d’agost, de la Generalitat de Catalunya, la instal-lacio esta
classificada dins del grup ‘i'. Aquestes son les que “Instal-lacions en locals de publica
concurrencia”. Per tant requereix de projecte técnic. Requereix inspeccio inicial per la posada
en marxa de la instal-laci6é. Requereix, també, inspeccid periddica cada cinc anys.

2.3 PREVISIO DE CARREGUES

Es segueixen les prescripcions minimes de la ITC-BT-10 del REBT en quan a previsio de
carregues, aixi com les prescripcions dels criteris de la Generalitat de Catalunya.

2.3.1 POTENCIA INSTAL-LADA

La potencia instal-lada (Pi) correspon a la suma de totes les carregues instal-lades a plena
carrega.
El resum de potencies instal-lades classificades per conceptes és el seguent:
— Quadre Secundari Existent Altell Sala Clima:
|Potencies previstes (W) : |

[I-luminacio : 0
Endolls N : 0
Endolls SAl: 0
Maquinaria : 8616
TOTAL: 8616

— Quadre Secundari Existent Planta Baixa

|Potencies previstes (W) : |

[I-luminacio : 0
Endolls N : 33216
Endolls SAI: 0
Maquinaria : 0
TOTAL: 33216

— Nou Quadre Secundari Climatitzadors Planta Primera
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|Potencies previstes (W) : |

[I-luminacio : 0
Endolls N : 0
Endolls SAI: 0
Maquinaria : 21637
TOTAL: 21637

— Quadre Secundari Coberta 1
|Potencies previstes (W) :

[Iluminacio : 0
Endolls N : 0
Endolls SAI': 0
Maquinaria : 15263
TOTAL: 15263

— Quadre Secundari Coberta 2
|Potencies previstes (W) : |

[Iluminacio : 0
Endolls N : 0
Endolls SAI': 0
Maquinaria : 50068
TOTAL: 50068

2.3.2 POTENCIA SIMULTANIA

La potencia simultania (Ps) és la resultant en aplicar a la potencia instal-lada (Pi) els coeficients
de simultaneitat (Cs) i d’utilitzacié (Cu). S’han utilitzat els seglients coeficients de simultaneitat
en tots els quadre:

|Coeficients de simultaneitat : |

lI-luminaci6 : 1
Endolls N : 1
Endolls SAI : 0
Maquinaria : 1

Aplicant els coeficients esmentats s’obté la seglient taula resum de poténcies:

— Quadre Secundari Existent Altell Sala Clima:
|Potencies Simultanies (W) :

II-luminacié : 0
Endolls N : 0
Endolls SAl: 0
Magquinaria : 8616
TOTAL : 8616
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— Quadre Secundari Existent Planta Baixa
|Potencies Simultanies (W) : |

[I-luminacio : 0
Endolls N : 33216
Endolls SAIl : 0
Magquinaria : 0
TOTAL : 33216

Nou Quadre Secundari Climatitzadors Planta Primera
|Potencies Simultanies (W) :

II-luminacio : 0
Endolis N : 0
Endolls SAI: 0
Magquinaria : 21637
TOTAL : 21637

Quadre Secundari Coberta 1
|Potencies Simultanies (W) :

lI-luminacio : 0
Endolls N : 0
Endolls SAI: 0
Maquinaria : 15263
TOTAL : 15263

Quadre Secundari Coberta 2
|Potencies Simultanies (W) :

[I-luminacio : 0
Endolls N : 0
Endolls SAl: 0
Maquinaria : 50068
TOTAL : 50068

2.4 INSTAL-LACIO D’ENLLAG

2.4.1 RESERVA DE LOCAL PER AL C.T.
No es reserva espai per C.T ja que es no es modifica la poténcia a subministrar.

2.4.2 ESQUEMA DE DISTRIBUCIO

L’esquema de distribucié adoptat en el present projecte correspon al TT, segons prescriu el
punt 1.4 apartat ‘a’ de la ITC-BT-08 del REBT.

En aquest esquema, I'alimentacio té el neutre connectat a terra. En la instal-lacié receptora les
masses estan connectades a terra, independent de la connexié a terra del neutre de
I'alimentacio.

2.4.3 NORMALITZACIO DE TENSIONS
Les tensions emprades en la instal-lacié son:

M7 ENGINYERS

— Subministrament trifasic : 400V

— Subministrament monofasic : 230V

— Tensio de seguretat : 24V
La frequéncia en tots els casos sera de 50 Hz.

2.4.4 ESCOMESA

L’escomesa és la part de la xarxa de distribucié que alimenta la C.G.P., La propietat i la
responsabilitat d’aquesta és de la companyia subministradora.

No es preveu la modificacid de I'escomesa existent ja que no es preveu una ampliacio de
potencia.

2.4.5 CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (C.G.P.)

La caixa general de proteccio, d’ara en endavant C.G.P., és el inici de la propietat de les
instal-lacions de l'usuari. Aquesta conté els dispositius de proteccié de la linia general
d’alimentacio.

No es preveu la modificacié de la C.G.P. existent.

2.4.6 LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

Es aquella que enllaga la C.G.P. amb 'equip de mesura.
No es preveu la modificacié de la linia general d’alimentacié existent.

2.4.7 EQUIP DE MESURA | COMPTATGE

Es I'equip responsable de la mesura d’energia consumida per l'usuari. Conté les proteccions
de la derivacié individual.
No es preveu la modificacié de I'equip de mesura i comptatge existent.

2.4.8 DERIVACIO INDIVIDUAL

Es la linia que uneix I'equip de mesura amb la instal-lacié interior de l'usuari. En el present
projecte aquesta linia anira des de I'equip de mesura fins al quadre general de distribucio, del
qual partiran les linies d’alimentaci6 dels consums previstos.

No es preveu la modificacio de la derivacié individual existent.

2.4.9 DISPOSITIU DE GENERAL DE COMANDAMENT | CONTROL

El dispositiu general de comandament i proteccié de la instal-lacié de l'usuari és I'interruptor
general automatic. Aquest té la missié de proporcionar un mitja de tall de la instal-lacio, aixi
com limitar la poténcia admissible.

No es preveu la modificacié del dispositiu general de comandament i control ja que no es preveu
una ampliacio de la poténcia contractada.
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2.5 INSTAL-LACIO INTERIOR O RECEPTORA

2.5.1 GENERALITATS

La instal-lacié interior o receptora és la que comenga a partir del dispositiu general de
comandament i control.

Les tipologies de instal-lacié seran les especificades en la taula 1 i taula 2 de la instruccio ITC-
BT-20.

La instal-lacié es realitzara amb conductors multipolars sota tub, i conductors unipolars sota
tub.

Els conductors unipolars utilitzats seran lliure d’haldgens, no propagadors de flama, de baixa
emissio de fums i d’opacitat reduida, de denominacio TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’haldgens, no propagadors de flama,
de baixa emissio de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE RZ1-K.

2.5.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La topologia de instal-lacio de I'edifici és radial, des de el quadre general de distribucio (Q.G.D.)
s’alimenten la resta de quadres secundaris (Q.S.) i a I'hora, aquests alimenten els circuits de
les zones que afecten.

Les caracteristiques de la instal-lacié segueixen I'especificat en la norma UNE 20.460-3.

Tots els receptors de la instal-lacié es podran connectar i desconnectar en carrega.

2.5.3 SUBDIVISIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié6 s’ha subdividit en els quadres secundaris esmentats anteriorment, i dins
d’aquests en diferents circuits, seguint els criteris de seguretat, funcionalitat i sostenibilitat.

2.5.3.1 SUBDIVISIO EN LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

En aquests locals la instal-lacié de il-luminacié s’ha dividit amb el criteri de que en cas de fallada
d’un circuit no afecti a més del 33% de I'enllumenat.

2.5.4 EQUILIBRAT DE CARREGUES

La majoria de les carregues del present edifici son monofasiques, el que pot provocar un
desequilibri entre fases. En la distribucio de les carregues en els quadres s’ha minimitzat aquest
efecte.

2.5.5 TUBS | CANALS PROTECTORES

2.5.5.1 GENERALITATS

Els tubs tindran les caracteristiques i diametre especificat en la taula 2, per tubs superficials,
taula 5 per tubs encastats, taula 7 per tubs aeris i taula 9, per a tubs enterrats, de la instruccio
BT-21.

Les canals seguiran les normes UNE-EN 50.085.

Les canals amb conduccié eléctrica (canals i safates metal-liques) es connectaran a terra i la
seva continuitat eléctrica s’assegurara.
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2.5.6 CONDUCTORS

2.5.6.1 GENERALITATS

Els conductors emprats en la instal-lacié interior seran de coure aillats.

Els conductors de proteccié tindran un minim de seccié de 2,5mm2 si els conductors de
proteccid no formen part de la canalitzacié d’alimentacio i tenen proteccié mecanica o 4mm2 si
no tenen proteccido mecanica.

Per a seccions dels conductors polars inferiors a 16mm2, el conductor de proteccidé tindra la
mateixa seccidé que el conductor polar. Per a seccions entre 16mmz2 i 35mm2 la seccid del
conductor de proteccido es pot reduir a 16mm2, i per a seccions, dels conductors polars,
superiors a 35mm2 la seccio del conductor de proteccid es pot reduir a la meitat de la secci6
del conductor polar.

Els conductors unipolars utilitzats seran del tipus lliure d’haldgens, no propagadors de flama,
de baixa emissio de fums i d’'opacitat reduida, de denominacio TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’haldgens, no propagadors de flama,
de baixa emissié de fums i d’'opacitat reduida, de denominacié TOXFREE RZ1-K.

Tot el cablejat inclosos els trams que discorren per safata, s’instal-lara sota tub fins als punts
de consum.

2.5.6.1.1 CAIGUDES DE TENSIO

La seccid dels conductors s’ha determinat per que des de 'origen de la instal-lacié interior fins
al punt mes llunya de la instal-lacio, la caiguda de tensié sigui com a maxim:

— 3% Per receptors de il-luminacié.
— 5% Per la resta de receptors.

En I'annex de calcul es justifiquen les caigudes de tensio obtingudes segons les potencies de
calcul i factors de simultaneitat emprats.

2.5.6.2 INTENSITATS MAXIMES ADMISIBLES

Les intensitats maximes permeses en els conductors de la instal-lacio interior o receptora es
regiran segons la norma UNE 20.460-5-523.

Per al calcul de seccions s’ha seguit 'esmentada norma, i el seu resum del reglament de baixa
tensid, la taula 1 de la instruccié BT-19.

Els conductors es protegiran amb interruptors automatics magnetotermics de intensitat nominal
inferior a la intensitat maxima admissible del conductor.

En I'annex de calcul es justifiquen les seccions seleccionades en funcié de la intensitat de
calcul, el tipus de conductor i el tipus de instal-lacio.

2.5.7 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits de la instal-lacio estaran protegits contra sobreintensitats. Els dispositius per
protegir la instal-lacioé seguiran les prescripcions de la norma UNE 20.460 -4-43.

Els dispositius emprats seran els interruptors automatics magnetotérmics. Aquests tindran
deteccid sobre tots els pols (inclds el neutre) i seran de tall omnipolar.

Els dispositius magnetotérmics es dimensionen en funcié de la carrega del circuit, i de la
naturalesa d’aquest.

En 'annex de calculs es troben justificats els valors de intensitat nominal i tipus d’interruptor
automatic.
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2.5.8 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Segons el Vademécum de Fecsa Endesa en I'apartat de quadres de comandament i proteccié
especifica que les proteccions contra sobretensions permanents tenen caracter obligatori.
L’edifici disposara d’'un dispositiu destinat a la proteccié contra sobretensions permanents, tal i
com s’observa a I'esquema unifilar.

2.5.9 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccié contra contactes directes es realitza mitjangant I'aillament de les parts actives, per
mitja d’obstacles fisics, o per allunyament, segons I'especificat en el punt 3 de la instruccio BT-
24.

2.5.10 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Les mesures de proteccio contra contactes indirectes son les assenyalades en la instruccio BT-
24, i compliran el indicat en la norma UNE 20.460 part 4-41 i part 4-47.

El sistema de proteccié contra contactes indirectes utilitzat és el tall automatic de I'alimentacio
en cas d’aparici6 d’'una fallada.

Aix0 es realitza mitjancant els interruptors diferencials.

La sensibilitat d’aquests sera la necessaria per que en cas de fallada la tensié de contacte sigui
inferior a 50V o0 24V en locals humits o mullats.

Concretament es complira la seguient desigualtat :

Raxla<U

On:

Ra : resisténcia total a terra (resisténcia del terra més la dels conductors de proteccio fins al
punt de contacte).

la : Intensitat nominal (sensibilitat) del interruptor diferencial.

U : Tensio6 seguretat (24V segons cas).

Es podran utilitzar interruptors diferencials del tipus S (selectius) perd sempre amb un retard
maxim de 1s.

2.5.11 RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

La instal-lacié tindra una resisténcia d’aillament igual o superior a 0,5 Mohm, per les tensions
de treball de 400V i 230V, i de 0,25 Mohm per petites tensions de seguretat.
Es realitzara un assaig segons estableix el punt 2.9 de la instruccié BT-19.

2.5.12 PRESES DE CORRENT

Les preses de corrent seran tipus schuco de 16A amb terra. Les preses seran del tipus
especificat en la norma UNE 20315, i el punt 2.10 de la instruccié BT-19.

2.5.13 CONNEXIONS

Les connexions es realitzaran dins de caixes amb brides de connexid. Els conductors de seccid
superior a 6mm? es connectaran mitjangant terminals.

M7 ENGINYERS

2.6 CALCULS ELECTRICS

2.6.1 CALCUL DIMENSIONAT DE CONDUCTORS.

2.6.1.1 CALCUL DE LA SECCIO PER LA CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE
Linies trifasiques:

P-l
s=——
K'U'UL
Linies monofasiques:
_2-P-l
S_K-u-UZ

On:
s : seccio teorica del conductor (mm2).
P : poténcia activa prevista.
| : longitud del punt d’utilitzacié més allunyat (m).
K : conductivitat del material conductor (m /Q-mm2).

Aillament

PVC (70° C) | XLPE / EPR (90°)
Coure | 46,84 43,96
Alumini | 28,62 26,67

u: caiguda de tensié maxima admissible (en tant per 1).
UL: tensio de linia (V).
U : tensio de fase (V).

2.6.1.2 CALCUL DE LA SECCIO PER ESCALFAMENT

Linies trifasiques:
P

I, =———
t V3-U, - cosg

Linies monofasiques:
P

- U-cosp

Iy

On:
IL : corrent de linia (A).
Ib : corrent assignada prevista (A).
P : poténcia activa de linia.
UL : tensio de linia (V).
U : tensio de fase (V).
cos ¢ : factor de poténcia.

2.6.1.3 CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIO.
Linies trifasiques:
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P-1
K-s-U?

Linies monofasiques:
_2-P-l
“TKsoue
On:
s : seccio teodrica del conductor (mm?).
P : poténcia activa prevista.
| : longitud del punt d’utilitzacié més allunyat (m).
K : conductivitat del material conductor (m /Q-mm?).

Aillament

PVC (70° C) | XLPE / EPR (90°)
Coure | 46,84 43,96
Alumini | 28,62 26,67

s : seccio teodrica del conductor (mm?).
UL : tensio de linia (V).
U : tensio de fase (V).

2.6.2 CALCUL DE LES PROTECCIONS PER GARANTIR LA SEGURETAT.

2.6.2.1 CALCUL PER UNA SITUACIO DE SOBRECARREGA.
MAGNETOTERMICS.

Ib sh=sl,
On:
Ib : intensitat del circuit a protegir (A)
Iz : intensitat maxima admissible de la canalitzacié (A)
In : intensitat assignada o nominal del dispositiu de proteccié (A), i pels dispositius
regulables, la corrent de regulacio (Ir).
FUSIBLES.
I,<1,<09-1,
On:

Ib : intensitat del circuit a protegir (A)

Iz : intensitat maxima admissible de la canalitzacio (A)

In : intensitat assignada o nominal del dispositiu de proteccidé (A), i pels dispositius
regulables la corrent de regulacio (Ir).

2.6.2.2 CALCUL DE LA CORRENT DE CURTCIRCUIT.

M7 ENGINYERS

Sistemes Trifasics
U,

Iecsp = ——
\/§ * ZCC
Sistemes Monofasics

| v
ceir = 5T

On:
Iccap : corrent permanent de curtcircuit trifasic
Iccip @ corrent permanent de curtcircuit monofasic
UL: Tensiod de linia (V)
U: Tensio de fase (V)
Zcc: Impedancia total en el punt de curtcircuit (mQ)
Icc: corrent de curtcircuit (kA)

La impedancia total en el punt de curtcircuit s’obtindra a partir de la resisténcia total i de la
reactancia total dels elements de la xarxa fins el punt de curtcircuit.

Zec = /th + X,°
On:

Rt = R1+ R2 + ... + Rn: Resisténcia total al punt de curtcircuit.
Xi= X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total al punt de curtcircuit.

2.6.2.3 CALCUL DE LA LONGITUD MAXIMA PROTEGIDA.
Per un esquema de neutre TT, els circuits poden ser:

— Circuit sense neutre distribuit:
L _ 0,8 * UL * Kpar
max 2- 115 : le’nea : ICC

— Circuit amb neutre distribuit:

~ 0,8 Uy - Kyar
\/§ ' 1,5 : (1 + m) : le'nea : ICC

Lmax

Tenint en conte que:

ZL=C‘

v D

On:
Lmax : longitud maxima protegida del conductor (m)
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UL : tensio de linia (V)
Kpar: coeficient de correccid por tenir conductors en paral-lel.

N° de conductorsen paral-lel [2 |3 |4 |5
Kpar 20(2,713,0]3,2

m: es la relacio entre la seccio del conductor de fase i la del neutre.
Si la seccio del neutre és igual a la de la fase: m =1
Si la seccio6 del neutre es la meitat del de la fase: m = 2
Zlinea : impedancia de linia por unitat de longitud (Q/m).
C: Coeficient corrector per tenir en conte la reactancia dels conductors:
Si s < 150mm?, llavors C =1
Si 150 £ s < 240mm?, llavors C = 1,20
Si s = 240mm?2, llavors C = 1,25
lec : intensitat de reglatge del dispar magnétic, que és tantes vegades la corrent nominal,
segons la taula seguent (A).

NORMA
CURVA UNE-EN
UNE 20317-88 | UNE-EN 60898 60947-2
ICP-M 5Ini 8In -- --
B -- 3Ini 5In 3,2Ini4,8In
C -- 5Ini 10In 7Ini 10In
D -- 10Ini 14In 10Ini 14In
MA -- -- 12In
Z - - 2,4Ini 3,6In
Nota: UNE-EN 60898 es para instal-lacions tipus domestic y terciaries
UNE-EN 60947-2 es para instal-lacions industrials

p: coeficient de resistivitat del material conductor a 20°C (Q-mm2/m)
s : secci6 del conductor (mm2)

2.6.2.4 CALCUL DE L’ENERGIA PASSANT.

A la norma UNE 20460-4-43:2003, apartat 434.3.2, s’especifica el procediment per calcular el
temps maxim de tall de les proteccions per no sobrepassar la temperatura limit dels conductors
davant un curtcircuit de duracié inferior a 5s, mitjangant la seguent expressio:

S
\/E=k'7

On:
t: és la duracio (s)
s : seccié (mm?)
| : és la corrent de curtcircuit efectiu en valor eficag (A)
K : és el factor que té en compte la resistivitat, el coeficient de temperatura i la capacitat
d’escalfament del material del conductor, aixi com les temperatures inicials i finals
adequades.

2.6.2.5 CALCULS DE PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES.

M7 ENGINYERS

Segons sigui un local sec o humit o mullat, la tensio limit convencional de contacte és 50 V pels
locals secs i 24 V pels locals humits o mullats, tal com queda establert a la ITC-BT-24.
Es imprescindible que es compleixi la condicio:
Ry-1, < Uy
On:
Ra : resisténcia de la posta a terra de la instal-lacié (Q)
la : la corrent que garanteix el funcionament automatic del dispositiu de proteccid.
Quan el dispositiu de protecciéo és un dispositiu de corrent diferencial residual és la
corrent diferencial residual assignada (A)
ULc : tensio limit convencional (V)

2.7 INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA
2.7.1 GENERALITATS

La instal-lacié de posada a terra és existent i no es modificara, els nous quadres i receptors
instal-lats es connectaran a la xarxa existent de posta a terra.
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2.8 ANNEX DE CALCULS ELECTRICS

2.8.4 QUADRE SECUNDARI COBERTA 2

7 ENGINYERS

QUADRE SECUNDARICOBERTA 2 (Q.S.)

[c de si [P H : Resum de Potencies (KW) :
2-8-1 QUADRE SECUNDARI ALTELL I\I-Iuminaci(’): 1 l ‘I\-\uminac\(’)’:‘ = 0 | II-luminacié : = 0 | |Potencia prevista : e 50,07 ]
Endolls N : 1 Endolls N : 0 Endolls N : 0 Potencia simultania : 50,07
’ QUADRE SECUNDARI ALTELL(Q.S.) Endolls SAI: 0 Endolls SAI: 0 Endolls SAI: 0 Potencia max. adm. : 55,36
Maquinaria : 1 Maquinaria : 50068 Maquinaria : 50068
[c de sil itat :_| [ p W) : ] ies Si ies (W) : | [Resum de Potencies (KW) : TOTAL: 50068 TOTAL: 50068
II-luminacio : 1 II-luminacio : 0 II-luminacio : 0 Potencia prevista : 8,62
Endolls N : 1 Endolls N : 0 Endolls N : 0 Potencia simultania : 8,62 MAQUINARIA
Endolls SAI: 0 Endolls SAI : 0 Endolls SAI: 0 Potencia max. adm. : 11,07
Maquinaria : 1 Maquinaria : 8616 Maquinaria : 8616 - . - s |3 < 2 5 I EAE:] s _
TOTAL: 8616 TOTAL : 8616 %g%g@ $8L4Es 2E s:gﬁ §§ 3 3 8z]z 8 H I5o @ﬁ 58 g\? f‘;%
Ll5= s =|o P e w o T Rl B - gl ° - . ; HEE e
MAQUINARIA 38585 |ZEF2Es|as 35|t $(28| 2% |5 |8 887 LN
~ — = s 3 RE . P 2 Circuit Receptor - S | & a | o i ° | § 3
2e|8g|® |eshgzs| 2| gf |5 (5|8 22|28 T |zs|ssagS |BY| 5|58 CLO7.| CL07 IMPULSIO BIBLIOTECA 1 [ 12 [ 12 B2 T [a00 | 18400 [ 1 Toos[ 19368 | 1,5 27600 | 41,98 | 50 | C = Rek(as) | 10,0 | 54 | 10 [o78] 150 ] 0,39 | 4642
R R CE G Eo=| 2E 88 8|82 |o|E5|ES|e|® H o ST|Fa|EL|2g e |Es CLO7.E | CLO7 EXTRACCIO BIBLIOTECA 1 | 12 | 12 [ B2 | T [400 | 14000 | 1 [095| 14737 | 1,5 | 21000 | 31,94 | 32 | C | Re-K(AS) | 6,0 | 39 | 6 059150 0,49 | 4352
£g|23|5=|ss8 §Z 3| € 885 | €5 (2|58 23 |8 s H 8P E|EE|33|5528| 25 (2% CLO7.R CL07 RODA BIBLIOTECA 1 | 12 | 12 | B2 | M |230| 145 | 1 |095| 153 | 15| 2175 | 1,00 | 10 | C | ReiK(AS) | 25 | 24 |15 004|150 | 0,07 | 281,5
2¢(8%8|§ |22F2es|cg [ 55|82 (s8| 2% (€ |2 s |88 |FE|8Y: |5z 3° |2t CLO6.l CL06 IMPULSIO® OFICINA 1 | 50 | 50 | B2 | T |400 | 2500 | 1 |095| 2632 | 15| 3750 | 570 | 10 | C | ReK(S) | 25 | 22 | 15 044|150 0,88 | 5803
Circuit Receptor - w S| & - |8 g ik 3 3 CLO6.E CL06 EXTRACCIO OFICINA 1 50 | 50 | B2 | M | 230 | 1350 | 1 1095 1421 | 15| 2025 | 927 | 10 | C | RZ1K(AS) 25 | 24 |15 144|150 2,88 | 281,5
cLot.l CLO1 IMPULSIO QUIOSC 32 | 32 {B2 | T [ 400 | 4600 | 1 {095 4842 | 15| 6900 | 1050 | 16 | C | Ret-k(as) | 2,5 | 22 | 15052150 1,04 | 362,7 CLO6.R CL06 RODA OFICINA 1150 | 50 | B2 | M |230| 85 1./095| 8 |15 1275 | 058 | 10 | C | RztK(AS) | 25 | 24 |15 009150 0,18 | 281,5
CLO1.E CLI01 EXTRACCIO QUIOSC 1 [ 32|32 {B2|T 400 | 350 | 1 /095 3684 | 15| 525 | 799 | 10 | C | RetK(AS) | 2,5 | 22 |15 039|150 0,79 | 580,3 CLO03.I CLO3 IMPULSIO PRE INFANTIL 1 | 55 | 55 | B2 | T |400| 2500 | 1 1095/ 2632 | 15| 3750 | 570 | 10 | C | Rek(AS) | 2,5 | 22 | 15 048|150 0,97 | 580,3
CLO1.R CLI01 RODA QUIOSC 1 32 32 i B2 | M| 230 85 1 10,95 89 15 | 1275 0,58 10 [ RZ1-K (AS) 25 24 | 151006| 150 | 0,12 | 281,5 CLO3.E CLO03 EXTRACCIO PRE INFANTIL 1 55 55 { B2 | T | 400 2500 1 1095 2632 1,5 | 3750 5,70 10 (o4 RZ1-K (AS) 2,5 22 |15 048|150 0,97 | 580,3
CLO3.R CL03 RODA PRE INFANTIL 1 55 55 | B2 | M | 230 85 1 10,95 89 1,5 | 127,5 0,58 10 | C RZ1-K (AS) 25 24 | 15 010|150 0,20 | 281,5
B01.2 B01 PRIMARI CALOR 1 [ 10 | 10 [ B2 | T [400 | 3000 | 1 {095 3158 | 15| 4500 | 68 | 10 | C  Re-K(AS) | 2,5 | 22 |15 011[150 0,21 | 5803
B02.2 B02 PRIMARI FRED 1 110 | 10 [ B2 | T [400 | 3000 | 1 [095] 3158 | 15| 4500 | 68 | 10 | C | Ret-k(as) | 2,5 | 22 |15 011[150 ] 0,21 | 580,3
2.8.2 QUADRE SECUNDARI PLANTA BAIXA
’ QUADRE SECUNDARI PLANTA BAIXA(Q.S.)
[c de si [ p (W) : [ ies Simultanies (W) : Resum de Potencies (KW) :
(] e T e T et 2.8.5 QUADRE SECUNDARI CLIMATITZADORS
Endolls N : 1 Endolls N : 33216 Endolls N : 33216 Potencia simultania : 33,22
Endc\.ls S.AI: 0 Endol»ls S.AI : 0 Endc!\s SAI : 0 Potencia max. adm. : 43,60 ’ QUADRE SECUNDARI CLIMATITZADORS (Q.S.)
Maquinaria : 1 Maquinaria : 0 Maquinaria : 0
TOTAL: 33216 TOTAL : 33216 !r‘ desi : l ‘\f b W I : - - anies (W) : I |Resum de Potencies (KW) - ]
II-luminacio : 1 II-luminacid : 0 II-luminacio : 0 Potencia prevista : 21,64
ENDOLLS NORMALS Endolls N : 1 Endolls N : 0 Endolls N : 0 Potencia simultania : 21,64
Endolls SAI : 0 Endolls SAI: 0 Endolls SAI: 0 Potencia max. adm. : 27,68
RECEPTOR DADES RESULT’gS Maquinaria : 1 Maquinaria : 21637 Maquinaria : 21637
=z - = o |3 < |3 5 5 leols |E- TOTAL: 21637 TOTAL: 21637
g 2e|T |esholss| 5] s 8|5 |5|8s| 22|28 ¥ |es.|s3frf |Bea.|sE ® ”
2 R 82 5|C | T 5 o | ST s< | 5= ° 2 Sq|(23|cEl8g|EE| S s
L 23|ie|8zlEses| 52 SISE (8|23 |23 |8 5| ¢ |S3E|f5lizleflis®s|st A
38 B3l5=|25E g 2 5|25 |2 |82|22|% |3 | ¢ |3EE|BB|ii|if5s5 3¢ MAQUINARIA
SE S8|§ |2EFSeslag glaeg | 2|58 28 |5 |2 s |# 8 |SE[&2s |38 |®E —T= =T -

. g3 3 fd S |8 = 215 2 LR 5a - = o ] < |3 5 = 5 1848 £ -
Circuit Descripcié < [y [ ) F 38 3 2|8 S |leol 9s<] «S ol 8| S |2 |8 s Sz % |8 ] 35 |43 © |8E| 5~ |%E
CL03 CETACT 16A Trifasic 16 B2 | T | 400 105184 | 1 095 11072 | 1 [105184] 1600 | 16 | C | Rzik(As) | 2,5 | 22 |15 000|150 0,00 | 362,7 g 2|5l (o 828 M = S5 58 eS| eS| 8 SRR H Tosa|g2 EqlzEl2E s
CLO4 CETACT 16A Trifasic | 16 B2 | T 400105184 | 1 |095| 11072 | 1 |105184] 1600 | 16 | C | RO-K(AS) | 25 | 22 |15 000150 0,00 | 3627 g 8|5 2EIZ 58 28 3| 2 £ ] 'g gE |3 £3|%3 |5 |=s 8 52 £ 53 £ HHIEEEE]
cLo7 CETACT 16A Trifasic | 16 B2 | T | 400 | 105184 | 1 |095| 11072 | 1 |105184 16,00 | 16 | C | Re-K(AS) | 25 | 22 |15 000|150 0,00 | 3627 38|58 [2EF2ES|ag "3 g|a2 (2|58 g8 |¢ |8 H S8T|FE 2 |88 3° |58

- = i g |8 |% = |3 2 ® 3 (8 | = 5=
Circuit Receptor © w o o = S ]
CLO7.I CLO7 IMPULSIO VEST ENTRADA 1 | 25 | 25 1 B2 | T {400 | 2500 | 1 {095| 2632 | 15| 3750 | 570 | 10 | C | Rek(as) | 2,5 | 22 |15 022|150 0,44 | 5803
CLO7.E | CLO7 EXTRACCIO VEST ENTRADA 1 25 25 { B2 | T | 400 2500 1 1095] 2632 15 | 3750 5,70 10 C RZ1-K (AS) 25 22 |15 022|150 | 0,44 | 580,3
CLO7.R CL07 RODA VEST ENTRADA 1 25 25 { B2 | M | 230 85 1 10,95 89 1,5 | 127,5 0,58 10 | C RZ1-K (AS) 25 24 | 15 005|150 0,09 | 281,5
2'8'3 QUADRE SECUNDARI COBERTA 1 CLO3.I CLO3 IMPULSIO SALA EXPOS 1 | 28 | 28 | B2 T 400 | 5000 | 1 {095 5263 | 15| 7500 | 11,41 | 16 | C  Re-K(AS) | 2,5 © 22 |15 049|150 0,99 | 362,7
CLO3.E CL03 EXTRACCIO SALA EXPOS 1 28 28 { B2 | T | 400 | 3500 1 1095/ 3684 | 15 | 5250 7,99 10 | C  Rz1K(AS) 25 22 |15 035|150/ 0,69 | 580,3
‘ QUADRE SECUNDARICOBERTA 1 (Q.S.) CLO3R CLO03 RODA SALA EXPOS 1 | 28| 28 | B2 M 230 85 11095 8 |15 1275 058 | 10 | C | ReiK(AS) | 2,5 | 24 |15 005150 0,10 | 281,5
CLO4.I CLO4 IMPULSIO ACTES 1 30 30 { B2 { T | 400 | 3400 1 1095| 3579 | 15| 5100 7,76 10 | C | RZ1K(AS) 25 22 {15 036|150 | 0,72 | 580,3
e de si | [ P w: | ies Simultanies (W) : | [Resum de Potencies (KW) : CLO4E CL04 EXTRACCIO ACTES 1 | 30 | 30 | B2 | T |400 | 3400 | 1 |095| 3579 | 15| 5100 | 7,76 | 10 | C | RK(S) | 25 | 22 | 15 036|150 0,72 | 5803
IFuminacic : 1 IHuminacio : 0 IFuminacic : 0 Potencia prevista : 15,26 CLO4R CL04 RODA ACTES 1 |30 | 30 | B2 | M 230 85 10095| 89 | 15| 1275 | 058 | 10 | C | ReiK(AS) | 2,5 | 24 | 15 005|150 | 0,11 | 2815
Endolls N : 1 Endolls N : 0 Endolls N : 0 Potencia simultania : 15,26
Endolls SAI: 0 Endolls SAI : 0 Endolls SAI : 0 Potencia max. adm. : 17,30
Maquinaria : 1 Maquinaria : 15263 Maquinaria : 15263
TOTAL : 15263 TOTAL: 15263
MAQUINARIA
- - o |3 |8 5 =l 15 g2 |g~
selsel? [sghges| oS o8| S |8(8s| 8|2 8| § |saolsEfr [igiast
22lsz|zelecRdes| 22 8128 e |835| B3 e8| § |e5T|s8|efiglifsE |t
S EEL R e 5|25 L (523|238 |8 (2| : |gcE|zB|sfic|eB|zh|28
28835 |2EF285| s S| CE|S|e8 |28 |8 |8 & |B8T|%E[3ff |1g3°|B:
Circuit Receptor - - o | & B c | 3 g ® 3 |8 3

BO1.1 BO1 PRIMARI CALOR 1 110 | 10 [ B2 | T {400 | 3000 | 1 |095/ 3158 | 15| 4500 | 68 | 10 | C  Re-K(AS) | 2,5 | 22 |15 o1]150] 0,21 | 5803
B02.1 B02 PRIMARI FRED 1 [ 10 | 10 [ B2 | T [400 | 3000 | 1 {095 3158 | 15| 4500 | 68 | 10 | C | Rei-K(AS) | 2,5 | 22 |15 011[150 0,21 | 5803
B03 B03 SECUNDARI CALOR 1 110 | 10 [ B2 | T |400 | 3000 | 1 [095] 3158 | 15| 4500 | 68 | 10 | C | Rz-k(as) | 2,5 | 22 |15 011[150 0,21 | 580,3
B04 B04 SECUNDARI FRED 1 110 | 10 [ B2 | T [400 | 5500 | 1 [095| 5789 | 15| 8250 | 12,55 | 16 | C | Re-K(AS) | 2,5 | 22 |15 019|150 0,39 | 362,7
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2.9 MEMORIA D’IL-LUMINACIO

2.9.1 NORMES | REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacio de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d’aquest projecte.

2.9.1.1 DISPOSICIONS LEGALS | NORMES D’APLICACIO

Tot seguit s’especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
I'hora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I’hora d’executar-lo:

— Real Decret 314/2006, de 17 de marg pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié HE3 “Eficiencia Energética de les instal-lacions d’Enllumenat” del Document
Basic “Estalvi d’energia”.

— Real Decret 314/2006, de 17 de marg pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacioé:
Seccié HE5 “Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica” del Document Basic
“Estalvi d’energia”.

— Real Decret 314/2006, de 17 de marg¢ pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié SU4 “Seguretat davant el risc causat per il-luminacio inadequada” del Document
Basic “Seguretat d'utilitzacié”.

— UNE 12464.1 “Norma Europea sobre la il-luminacio per a interiors”.

— Guia técnica per a l'avaluacié i prevencio dels riscs relatius a I'utilitzacié de llocs de feina,
que adopta la norma EN 12464 i ha estat elaborada en virtut del disposat a I'article 5 del
Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, que desenvolupen la Llei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevencio de Riscs Laborals

— RAEE “Real Decret sobre aparells eléctrics i electronics i la gestio dels seus residus”.

— RoHS Directiva 2002/95 CE sobre “Restriccions a la utilitzacio de determinades
substancies perilloses per aparells eléctrics i electronics”.

— Real Decret 838/2002 “Requisits d’eficiéncia energética dels balasts de lampades
fluorescents”.

— REBT 2002 “Reglament electrotecnic de baixa tensio”.

2.9.1.2 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzacio dels calculs luminics, s’ha utilitzat el programa Dialux, amb les fotometries
corresponents a les lluminaries utilitzades.

2.9.2 DEFINICIONS | ABREVIATURES

Coeficient de transmissié lluminés del vidre (T): percentatge de la llum natural al seu
espectre visible que deixa passar un vidre. S’expressa en tant per u o tant per cent.
Enllumenat d’accent: enllumenat dissenyat per a augmentar considerablement la il-luminancia
d’'una area limitada o d’'un objecte amb relacioé a la del seu entorn, amb enllumenat difus minim.
Enllumenat d’emergeéncia: instal-lacid d’enllumenat que, en cas de fallida a I'enllumenat
normal, subministra la il-luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als usuaris i que aquests
puguin abandonar I'edifici, impedeixi situacions de panic i permeti la visio de les senyals
indicatives de les sortides i la situacié dels equips i medis de proteccid existents.
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Enllumenat general: enllumenat substancialment uniforme d’un espai sense tenir en compte
els requisits locals especials.

Eficiéncia lluminosa: quocient entre el flux llumindés emés i la poténcia eléctrica de la font.
S’expressa en Im/W (lumens/Watt).

Equip auxiliar: equips eléctrics o electronics associats a la lampada, diferents per a cada tipus
de lampada. La seva funcié és I'encesa i control de les condicions de funcionament d’una
lampada. Aquests equips auxiliars, excepte quan son electronics, estan formats per combinacié
d’arrencador/encebador, balast i condensador.

Factor de manteniment (Fm): quocient entre la il-luminancia mitja sobre el pla de treball
després d’'un cert periode d’us d’una instal-lacié d’enllumenat i la il-luminancia mitja obtinguda
sota la mateixa condicié per a la instal-lacié considerada com a nova.

Il-luminancia: quocient del flux lluminds ® incident sobre un element de la superficie que conté
el punt, per I'area A d’aquest element, essent la unitat de mesura el lux.

ll-luminancia inicial (Einicial): il-luminancia mitja quan la instal-lacié és nova.

ll-luminancia mitja al pla horitzontal (E): il-luminancia promig sobre I'area especificada. El
nombre minim de punts a considerar al seu calcul, estara en funcié de I'index del local (k) i de
la obtencio d’un repartiment quadriculat simetric. EI numero de punts minims a considerar en
el calcul de la il-luminacié mitja (E) sera:

4 punts sik <1

9 puntssi2>k =1

16 puntssi3 >k =2

25 punts sik =3

ll-luminancia mitja horitzontal mantinguda (Em): valor per sota del qual no pot baixar la
il-luminancia mitja a I'area especificada. Es la il-luminancia mitja al periode en el que s’ha de
realitzar el manteniment.

index d’enlluernament unificat (UGR): és l'index d’enlluernament molest procedent
directament de les lluminaries d’'una instal-lacié d’enllumenat interior, definit a la publicacié CIE
(Comision Internacional de Alumbrado) num 117.

index de rendiment de color (Ra): efecte d’un focus de llum sobre I'aspecte cromatic dels
objectes que il-lumina per comparanga amb el seu aspecte sota un focus de llum de referéncia.
La forma en que la llum d'una lampada reprodueix els colors dels objectes il-luminats es
denomina index de rendiment de color (Ra). El color que presenta un objecte depén de la
distribucio de I'energia espectral de la llum amb que esta il-luminat i de les caracteristiques
reflexives selectives de 'esmentat objecte.

index del local (k): és funcié de la longitud i amplada del local i de la distancia del pla de treball
a les llumeneres.

Lampada: font construida per a produir una radiacié optica, generalment visible.

Lluminaria: aparell que distribueix, filtre o transforma la llum emesa per una o varies lampades
i que, a meés dels accessoris necessaris per a fixar-les, protegir-les i connectar-les al circuit
eléctric d’alimentacidé conté, en el seu cas, els equips necessaris per al seu funcionament,
definida i regulada a la norma UNE EN 60598-1:1998.

Pérdua d’equip auxiliar: poténcia maxima d’entrada a I'equip auxiliar que sera diferent per a
cada poténcia nominal i tipus de lampada.

Poténcia nominal de la lampada: poténcia de funcionament d’entrada a la lampada.
Poténcia total del conjunt lampada més equip auxiliar: poténcia maxima d’entrada dels
circuits equip auxiliar-lampada, mesurats en condicions definides a les normes UNE EN
50294:1999 i UNE EN 60923:1997.
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Reflectancies: quocient entre el flux radiant o lluminds reflectit i el flux incident a les condicions
donades. S’expressa en tant per cent o en tant per u.

Sales técniques: sales on s’ubiquen instal-lacions que donen servei a 'edifici com sales de
calderes, sala de bombeig, centres de transformacid, sala de quadres eléctrics, sala de
comptadors, sala de sistemes d’alimentacio ininterrompuda o qualsevol sala de maquines, com
sales de fotocopiadores o reprografia, sala de fax, centraleta telefonica, sales de missatgeria i
empaquetament.

Sistemes de control i regulacié: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica o manual I'encesa i apagat o el flux lluminés d’una instal-lacié
d’il-luminacio. Es diferencien quatre tipus fonamentals:

Regulacio i control sota demanda de l'usuari, per interruptor manual, polsador, potenciometre
o comandament a distancia.

Regulacié d’enllumenat artificial segons aportacié de llum natural per les finestres, vidres,
lluernaris i claraboies.

Control de I'encesa i apagat segons preséncia a la zona.

Regulacio i control per sistema centralitzat de gestio.

Sistema d’aprofitament de la llum natural: conjunt de dispositius, cablejat i components
destinats a regular de forma automatica el flux luminic d’'una instal-lacio, en funcié del flux
luminic aportat a la zona per la llum natural, de tal forma que entre els dos fluxos aportin un
nivell d’enllumenat fixat a un punt on es trobaria el sensor de llum. Existeixen dos tipus
fonamentals de regulacio:

Regulacio tot/res: I'enllumenat s’encén o s’apaga per sota o per sobre d’un nivell d’il-luminacio
prefixat.

Regulacio progressiva: la il-luminacié es va ajustant progressivament segons I'aportacio de llum
natural fins aconseguir el nivell d’il-luminacio prefixat.

Sistema de deteccio de preséncia: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica, I'encesa i apagada d’'una instal-lacié d’il-luminacié en funci6 de
preséncia o no de persones a la zona. Existeixen quatre tipus fonamentals de deteccié:
Infraroigs

Acustics per ultraso

Per microones

Hibrid dels anteriors

Sistemes de temporitzacié: conjunt de dispositius, cablejati components destinats a controlar
de forma automatica, el tancament d'una instal-lacié d’il-luminacié en funci6 d’'un temps
d’encesa prefixat.

Zona d’activitat diferenciada: espai o local amb un determinat Us i per tant , amb uns parametres d'il-luminacié
acords amb el mateix.

Zona d’us esporadic: espais on I'ocupacio és aleatoria, no controlada i no permanent, com
serveis, passadissos, escales, zones de transit, aparcaments, etc.

Zones expositives: espais destinats a exposar productes de diferent indole al public.

Valor d’eficiéncia energética de la instal-lacié (VEEI): valor que mesura leficiéncia
energética d’'una instal-lacié d’il-luminacié d’una zona d’activitat diferenciada. S’expressa en
W/m? per cada 100 lux.
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2.9.3 INSTAL-LACIO DE IL-LUMINACIO

2.9.3.1 GENERALITATS

La instal-lacié d’enllumenat ha estat dissenyada amb els criteris de seguretat, funcionalitat,
estalvi energétic, i manteniment.
La instal-laci6 es realitzara amb llums amb tecnologia LED, pel seu baix consum i llarga duracio.

2.9.3.2 NIVELLS LUMINICS

D’acord amb el punt 1 de la Seccié SU 4 del CTE, s’ha previst una instal-lacié d’enllumenat
normal capag de proporcionar els seguents nivells minims d’il-luminacié a nivell de terra:

- Enllumenat interior 100 lux

- El factor d’'uniformitat mitja sera del 40% com a minim.

Els nivells luminics que s’han tingut en compte per al present projecte son els dictats a la UNE
12464.1 “Norma europea sobre la il-luminacié per a interiors”.
En I'annex de calculs luminics es troben justificades les solucions adoptades per a cada local.

2.9.3.3 CONTROL DE LA IL-LUMINACIO

El sistema de control de la il-luminacié és existent, solament es substituiran les lluminaries
actuals per nomes lluminaries de major eficieéncia energética.

2.9.3.4 IL-LUMINACIO D’EMERGENCIA

Les instal-lacions de il-luminacié d’emergéncia tenen com a objectiu assegurar, en cas de
fallada de la il-luminacié normal, la il-luminacié dels locals i accessos fins les sortides, per una
eventual evacuacio de les persones.

La il-luminacié d’emergéncia ja es existent i no forma part de la intervencio actual.
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2.9.4 VALOR D’EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL-LACIO

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacién (VEElim)

Uso del recinto | :::ﬁ::e
Administrativo en general | 3,0
Andenes de estaciones de transporte | 3,0
Pabellones de exposicién o ferias | 3,0
Salas de diagndstico () | 35
Aulas y laboratorios @ | 35
Habitaciones de hospital | 40
Recintos interiores no descritos en este listado | 4,0
Zonas comunes 4 | 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas | 4,0
Aparcamientos | 4.0
Espacios deportivos (5 | 4,0
Estaciones de transparte | 5.0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes | 5,0
Bibliotecas, museos y galerias de arte | 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales | 6.0
Centros comerciales (excluidas tiendas! (7) | 6.0
Hosteleria y restauracion | 8.0
Religioso en general | 8.0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones v salas de conferencias !
Tiendas y pequefio comercio 10} | 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. | 10,0
Locales con nivel de iluminacidn superior a 600lux | 25
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2.9.5 ANNEX CALCULS LUMINICS

Proyecto

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - BIBLIOTECA (Escena de luz 1)

Resumen

DIALux

250 354 500 1553 [Ix]
Base 1783.62 m? Altura interior del local 5570 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.880m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion ~ 0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

Proyecto

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - BIBLIOTECA (Escena de luz 1)

7 ENGINYERS

DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion ;.
Indice
Plano atil Eperpendicur 5441 2500 Ix v
Ua (g1) 0.56 2040 v
Potencia especifica de 7.05 W/m? -
conexion
1.29 W/m?%/100 Ix -
Evaluacién del Rug, max 28 <28 Vv
deslumbramiento("
Valores de consumo® Consumo 42599 kWh/a max. 62450 kWh/a v
Area Potencia especifica de 6.63 W/m? -
conexion

1.22 W/m#/100 Ix

Lista de luminarias

uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P (0] Rendimiento luminico
241 LAMP F41SF140HOO FIL45 SUR 1400 6050 NW OPAL BK. 491 W 4877Im 993 Im/W
P840NB
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Proyecto

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - PREINFANTIL (Escena de luz 1)

Resumen
125 177 250 354 500 [ix]
Base 157.08 m? Altura interior del local  6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.620m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradaciéon  0.80 (Global) Zona marginal piano util 0.420m

DIALux

Proyecto

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - PREINFANTIL (Escena de luz 1)

7 ENGINYERS

DIALux

Resumen
Resultados
Tamano Calculado Nominal Verificacion . .
Indice
Plano atil Eperpendicular 409 Ix 2100 Ix v
Uo (g1) 041 2040 v
Potencia especifica de 6.88 W/m? =
conexion
1.68 W/m?/100 Ix -
Evaluacién del RuG,max 19 <22 v
deslumbramiento(”
Valores de consumo®@ Consumo 1761 kWh/a max. 5500 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 5.83 W/m? =
conexion
1.43 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 12.470 m x 17.100 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener
Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante  N°de articulo Nombre del articulo Ruic P [} Rendimiento luminico
30 LAMP 10041010 DOMO 220 G2 2000 NW 19 239W 2135Im  89.3 Im/W
6 LAMP 10041030 DOMO 220 G2 3000 NW 19 33.0W 2936Im  89.0 Im/W

Pagina 52



¢ AMB 7 ENGINYERS

DIALux DIALux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA D'ACTES (Escena de luz 1) Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - SALA D'ACTES (Escena de luz 1)
Resumen Resumen
Resultados
Tamaio Calculado Nominal Verificacion

indice

Plano util Eperpendicular 530 Ix 2200 Ix v
Uo (g1) 041 >0.40 v
Potencia especifica de 8.61 W/m? s
conexion

1.62 W/m?%100 Ix -

Evaluacion del Rue, max 19 <22 Vv
deslumbramiento!”

Valores de consumo® Consumo 1840 kWh/a max. 4600 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 7.30 W/m? -
conexion

1.38 W/m?%100 Ix -

(1) Basado en un espacio rectangular de 10.420 m x 12.560 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener
Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacién (44.21 Salas comunes para escolares y estudiantes, salas de reuniones)

Lista de luminarias

uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Ruic P o} Rendimiento luminico
’ 40 LAMP 10041010 DOMO 220 G2 2000 NW 19 239W 2135Im  89.3 Im/W
177 250 354 500 1553 [Ix]
Base 130.88 m? Altura interior del local ~ 6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.100m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0450 m
1 2
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DIALUX

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE TREBALL 3 (Escena de luz 1)
Resumen

250 354 500 [ix]
Base 7.16 m? Altura interior del local  6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.880m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.200 m

Proyecto

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE TREBALL 3 (Escena de luz 1)
Resumen

7 ENGINYERS

DIALux

Resultados
Tamario Calculado Nominal Verificacién indi
ndice
Plano util Eperpendicular 337Ix 2200 Ix Vv
Uo (g1) 088 2040 v
Potencia especifica de 19.25 W/m? -
conexion
5.72 W/m?%100 Ix -
Evaluacion del Rug, max 24 <24 Vv
deslumbramiento!”
Valores de consumo® Consumo 189 kWh/a max. 300 kWh/a v
Area Potencia especifica de 13.72 W/m? -
conexion
4.07 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 2.100 m x 3.450 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener
Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacién (44.21 Salas comunes para escolares y estudiantes, salas de reuniones)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante ~ N°de articulo Nombre del articulo Ruis P (o] Rendimiento luminico
2 LAMP F41SF140HOO FIL45 SUR 1400 6050 NW OPAL BK. 24 491 W 4877 Im  99.3 Im/W
P840NB
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DIALUX DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA TREBALL 1 (Escena de luz 1) Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA TREBALL 1 (Escena de luz 1)
Resumen Resumen
Resultados
Tamario Calculado Nominal Verificacion . .
Indice
Plano il Eperpendiuler 391 Ix 2200 I v
Us (g1) 0.77 20.40 v
Potencia especifica de 13.34 W/m? =
conexion
3.41 W/m?/100 Ix -
y
Evaluacion del Rug, max 24 <24 Vv
deslumbramiento("
Valores de consumo®@ Consumo 284 kWh/a max. 500 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 10.62 W/m? =
conexion
2.72 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espac tangular de 3.975 m x 3.500 m y SHR de ¢
(2) Calculado mediante
erfil de uso: Instituc rmacior de formacion (44.21 Salas comunes para escolares y estudiantes
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Ruc P P Rendimiento luminico
3 LAMP F41SF140HOO FIL45 SUR 1400 6050 NW OPAL BK. 24 491 W 4877 Im  99.3 Im/W
P840NB
250 354 500 [ix]
Base 13.87m? Altura interior del local ~ 6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.880m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano util 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.200 m
1 2
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proyeco DIALuUuX Py DIALux

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - SALA TREBALL 2 (Escena de luz 1) Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA TREBALL 2 (Escena de luz 1)
Resumen Resumen
Resultados
Tamario Calculado Nominal Verificacion "
indice
Plano util Eperpendlcular 311 Ix 2200 Ix Vv
Uo (g1) 0.85 2040 v
Potencia especifica de 13.58 W/m? =
conexion
4.37 W/m?#100 Ix -
Evaluacién del RuG, max 24 <24 Vv
deslumbramiento("
Valores de consumo®? Consumo 189 kWh/a méx. 350 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 10.26 W/m? -
conexion
3.30 W/m#/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 2.800 m x 3.450 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.21 Salas comunes para escolares y estudiantes, salas de reuniones)
¥:
A
Lista de luminarias
*—>, Uni. Fabricante ~ N°de articulo Nombre del articulo Ric P [} Rendimiento luminico
2 LAMP F41SF140HOO FIL45 SUR 1400 6050 NW OPAL BK. 24 491W  4877Im  99.3Im/W
P840ONB
[ ]
250 354 [ix]
Base 9.57 m? Altura interior del local ~ 6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.880m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.200m
1 2

Pagina 56



/ AMB

DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - TALLER (Escena de luz 1)

Resumen
o) o)
o o
o o
125 177 250 354 500 [ix]
Base 55.01 m? Altura interior del local ~ 6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.620m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.100 m
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DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - TALLER (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion . .
Indice
Plano il Eperpendiciar 342 Ix 2200 Ix v
Us (g1) 0.42 2040 v
Potencia especifica de 5.70 W/m? =
conexion
1.67 W/m?%100 Ix -
Evaluacion del Ruc, max 19 <22 v
deslumbramiento("
Valores de consumo®? Consumo 572 kWh/a méx. 1950 kWh/a v
Area Potencia especifica de 5.40 W/m? -
conexion
1.58 W/m?%100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 7.680 m x 7.163 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener
Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacién (44.21 Salas comunes para escolares y estudiantes, salas de reuniones)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P 0] Rendimiento luminico
9 LAMP 10041030 DOMO 220 G2 3000 NW 19 33.0wW 2936Im  89.0 Im/W
2
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Proyecto

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - VESTIBUL (Escena de luz 1)
Resumen

DIALux

Proyecto

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - VESTIBUL (Escena de luz 1)
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DIALux

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Plano il Eperpendiculer 169 Ix 2150 I v
Us (g1) 0.40 20.40 v
Potencia especifica de 3.68 W/m? =

conexion

2.18 W/m?/100 Ix

Evaluacion del Rug, max 31 <31 Vv
deslumbramiento("
Valores de consumo®@ Consumo 1945 kWh/a max. 10200 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 3.48 W/m? -
conexion
2.06 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espac r de 74.00 o e 0.2
(2) Calculado mediante
erfil de uso: Instituciones de formacién
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Ruc P P Rendimiento luminico
1 JISO JISO_00710-3000K - 103w 960 Im 93.2 Im/W
20 Philips BVP167 LED60/830_40_65 50W SWB X 31 50.0W 6000 Im  120.0 Im/W

63 89 125 177 250 [Ix]
Base 290.08 m? Altura interior del local ~ 6.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 6.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano til 0.800 m
Factor de degradaciéon  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.100 m
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3 INSTAL-LACIO DE CONTROL | GESTIO
3.1 AMBIT | DESCRIPCIO GENERAL

Actualment, la instal-lacié de climatitzacio ja disposa d’'un sistema de centralitzat de gestio i
control. Durant les actuacions previstes en el present projecte aquest sistema s’actualitzara per
tal d’'integrar els nous equips previstos.

L’actuacié proposada preveu la instal-laci6 de dos nous quadres de control, una a planta
coberta, i un segon dins la sala técnica dels climatitzadors de la planta primera. Aquests
quadres s’integraran en el sistema de control centralitzat ja existent del I'edifici.

Aixi doncs, el projecte contempla la instal-laci6 de sondes, PLC’s, elements de regulaci6 i
control i el cablejat necessari, i la programacié del sistema en un entorn. Aixd permetra
gestionar el control de les instal-lacions de cada sala en un unic punt centralitzat. A banda es
programaran les logiques de control necessaries per tal de mantenir els parametres de control
desitjats i normatius, i alhora maximitzar l'eficiencia energética i el rendiment de les
instal-lacions.

3.2 NORMATIVA D’APLICACIO | ALTRES DOCUMENTS DE REFERENCIA

La normativa i reglamentacié per la elaboracié del present projecte ha estat:
— Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT 2002) publicat en el BOE 18/09/2002.

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE num. 224 del 19/09/2002.

— Normes UNE referenciades en el REBT 2002.
— Recomanacions de les entitats d’'inspeccio i control.
— Reglament de seguretat, salut i higiene en el treball.

3.3 REQUISITS | PRESTACIONS

El disseny i dimensionat de les instal-lacions compleixen les exigéncies de la normativa i de
I'encarrec; en particular, en quant a seguretat de les persones i els bens, garantir el normal
funcionament de les instal-lacions i prevenir les pertorbacions en les altres instal-lacions i
serveis.

3.4 DISSENY POSADA EN OBRA, COMPATIBILITAT AMB L'OBRA | LES ALTRES
INSTAL-LACIONS | CRITERIS DE REPLANTEIG

3.4.1 ASPECTES GENERALS

Les actuacions a realitzar tindran un impacte notable sobre el funcionament normal de I'edifici,
donat que a pesar que les actuacions previstes s’han de realitzar en zones técniques on no hi
ha preséncia d’usuaris, si que afectara de forma directe a la instal-lacié de climatitzacié de tot
I'edifici. Per tant, s’haura de fer un tall en el subministrament i les actuacions s’hauran de pactar
i planificar amb els responsables del centre, amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. Per tal
de que I'impacte al centre sigui el minim possible, algunes de les actuacions s’hauran de
realitzar fora de I'’horari de funcionament normal del mateix o en horari nocturn.

3.4.2 DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

El sistema de gestio i control de les instal-lacions té per objecte dotar a les sales tecniques
afectades d’un control automatitzat de les segulents instal-lacions:

— Equips de produccié centralitzada de fred i calor per a climatitzacio.

M7 ENGINYERS

— Equips de distribucié de l'aire climatitzat i I'aire de ventilacié
— Equips de distribucio de circuits primaris i secundaris
— Gestié consums energétics.

El sistema de gestid6 s’ocupa de coordinar el funcionament del diferents sistemes actius i
passius que integren les instal-lacions dels espais, donant prioritat sempre als mes eficients
energéticament, per assolir unes condicions raonables de confort amb el minim consum.

3.4.2.1 CRITERIS GENERALS DE DISSENY

El Sistema de Gestid i control de les instal-lacions permetra:
— La supervisio i control dels equips.
— Adaptar el funcionament de les instal-lacions a les necessitats amb el minim cost.
— Obtenir informacié objectiva i instantania de les instal-lacions.
— Gestionar de les alarmes de la instal-lacio.

— Optimitzar el funcionament de les instal-lacions.

— Optimitzar els consums d’energia.

— Optimitzar els costos de conduccié i manteniment.

— Aportar prestacions complementaries, fonamentalment millorar la qualitat de servei de
les instal-lacions.

Mitjangant:
Un software BMS.

— Un conjunt de controladors.

— Uns equips de camp (sondes, transmissors, valvules de regulacid, actuadors, ...).

— Unainstal-lacio eléctrica.

Els criteris de base per a la implementacié del Sistema de Gestié Técnica son els seguents:

— Per a la supervisio i gestidé de les instal-lacions es disposa d’'un Centre de Control,
constituit per un PC existent connectat a la xarxa de comunicacions. Les funcions de
'ordinador son de visualitzacio i registre de les informacions de cada sistema. Si
l'ordinador es desconnecta o avaria només es perden les funcions de visualitzacio i
registre, restant totes les instal-lacions en perfecte funcionament amb els programes

establerts als controladors distribuits. En cap cas I'ordinador té responsabilitat sobre el
control o funcionament de les instal-lacions.

— Els controladors estan dimensionats per a realitzar les funcions de regulacié detallades
en aquest document, per a cada un dels sistemes i serveis técnics.

— Els controladors es col-locaran a l'interior de quadres eléctrics de control. Els quadres
de control s’ubicaran preferentment a sales de maquines, zones técniques, i en
qualsevol cas es garantira I'accés futur als quadres per motius de manteniment, de forma
que el personal técnics hi pugui accedir sense limitacions ni interferéncies amb el
funcionament normal.
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— El Sistema de Gestié es comunica en protocol BACnet sobre TCP/IP de forma que es
pot connectar a la xarxa de comunicacions estructurada de I'edifici, per a permetre la
utilitzacié de qualsevol PC connectat a la xarxa com a lloc de supervisio.

— La xarxa de comunicacions del Sistema de Gestié podra compartir la infraestructura del
cablejat estructurat de I'edifici, aquesta connexidé es podra realitzar tant a nivell dels
quadres de control com de I'ordinador del lloc de supervisié.

— El Sistema de Gestié permet la connexioé remota de usuaris a través de Internet, sempre
garantint la seguretat del accés i mantenint els privilegis dels usuaris. Es a dir, que els
usuaris mantinguin els seus privilegis amb independéncia de la via de connexio.
L’arquitectura dels controladors es ampliable per a permetre futures millores o
ampliacions.

3.4.2.2 CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA DE GESTIO

L’arquitectura correspon a una xarxa de comunicacions on es connecten directament tots els
elements del sistema: controladors, pantalla tactil, etc. D’aquesta manera s’aconsegueix que
cap element estigui supeditat al funcionament d’un altre.

Els processadors de control distribuits, son autonoms en si, poden funcionar sense la
intervencié de 'ordinador central en cas d’avaria o d’interrupcié de les comunicacions.

Els controladors disposen de les seguents caracteristiques:

— Llagos de regulacié PID
— Automatismes
— Programes horaris
— Tractament de variables analogiques
— Programacio de calculs, optimitzacio i gestid
— Banc historic de dades
— Intercanvi de dades amb els altres controladors
— Connexi6é per comunicacié amb elements portatils
— Comunicacié amb el Centre de Control
— Supervisié de la xarxa
— Microprocessador 32 bits
— Memodria adequada en RAM i EPROM. RAM suportada por bateria.
— Entrades universals amb possibilitat de configurar-les com digitals o analdgiques (de
tensio, intensitat i dhmiques)
— Sortides universals analdgiques o digitals
Els elements de camp, és dir, els transmissors, servomotors i valvules son del tipus seguent:
— Sensors de temperatura del tipus NTC.
— Sensors d’humitat relativa, pressio diferencial del tipus actiu (4..20 mA)
— Valvules de regulaciéo PN-16 i servomotors proporcionals.

La instal-lacio electrica complira amb la normativa eléctrica vigent.

Els quadres de maniobra de les diverses instal-lacions involucrades en la Gestié Tecnica,
disposaran dels commutadors Auto-0-Man i dels relés o elements necessaris per les maniobres
i adquisicid de senyals lliures de potencial.
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Els quadres eléctrics de climatitzacio, de sala de maquines, d’electricitat i resta d’instal-lacions
involucrades en la Gestié Tecnica disposaran d’'una o dos sortides d’alimentacio 220 v. per als
quadres de control de les caracteristiques Tecniques, de qualitat i potencia que es requereixen.
La part d’instal-lacio eléctrica inclosa en el control és la que correspon exclusivament al bus de
comunicacions d’unié entre controladors i a les linies eléctriques entre controladors i els
elements de camp i entre controladors i els borns de connexié dels altres quadres eléctrics de
les altres instal-lacions.

3.4.2.3 SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

El sistema s’encarrega del control dels equips de produccio i distribucié de fred i calor. Es
controlaran les temperatures d’'impulsio i retorn de la xarxa de distribuciéo de l'aigua per a
climatitzacié. També es controlaran les bombes de circulacié dels circuits de distribucié d’aigua
per tal de suplir les demandes termiques en cada moment i 'accionament de les valvules de
tres vies dels circuits que en disposen.
La instal-lacio de climatitzacié disposara d’'un sistema de regulacié i control capag¢ d’actuar
sobre els parametres de la instal-lacio per tal de respondre a les variacions de les condicions
exteriors i/o interiors.
El sistema consta d’'un subsistema de captacié d’informacié (Sondes), subsistema d’actuacio
(actuadors) i central de control.
El subsistema de captacié d’informacié consta dels seglents punts de captacio:
Punt de captacié
d’informacio
Sonda T2 exterior | Sonda de temperatura exterior.

- | Sonda de temperatura a la impulsié de
Sonda T o NSRS
. . cada circuit, col-lectors i diposits
impulsio o

inércia

Sonda de temperatura al retorn de
Sonda T?retorn | cada circuit, col-lectors i dip0sits
inércia.

Descripcio

El subsistema d’actuacié és I'encarregat d’executar les ordres de la central de control. Aquestes
ordres s’executen mitjangant els actuadors que soén els seglents:

Actuador Descripcid

Valvula 3 vies motoritzada a cada
circuit.

Relé de bomba | Encesa/apagada de la bomba

Valvula tres vies

impulsio

d’impulsié de cada circuit.

Relé
recuperadors de
calor / ventiladors

Encesa/apagada dels recuperadors
de calor i de ventiladors (sistema de
ventilacio)

Relé de planta
refredadora

Encesa/apagada de la planta
refredadora (produccio de fred).
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3.4.2.4 GESTIO DE CONSUMS ENERGETICS

El sistema de gestid s’encarrega de la monitoritzacié dels consums energétics de les sales
tecniques. S’instal-laran els analitzadors de xarxes eléctriques i comptadors d’energia
pertinents segons documentacio grafica.

Les lectures dels comptadors i dels equips de monitoritzacié s’emmagatzemaran al sistema per
tal de realitzar un historic de consum i poder fer un comparatiu de consum respecte als anys
anteriors.

3.5 MATERIALS | EQUIPS
3.5.1 CABLEJAT

El cablejat a instal-lar sera el seguent:

— Lectures analogiques i digitals d’elements de camp (sondes de temperatura, humitat,
pressio, pressostats diferencials i termostats, etc.): Un parell de 1,0 mm? trenat i
apantallat per cada senyal fins a 1000 metres. Els parells apantallats han de disposar de
pantalla independent de cobertura continua (paper d’alumini). Totes les pantalles es
connectaran a terra només en un extrem (en el del controlador).

— Actuacions analogiques en el camp (valvules i actuadors proporcionals): Un parell de 1,0
mm? trenat i apantallat per cada senyal fins a 1000 metres. Els parells apantallats han
de disposar de pantalla independent de cobertura continua (paper d’alumini). Totes les
pantalles es connectaran a terra només en un extrem (en el del controlador).

— Lectures digitals al quadre (estats contactors): Un parell de 1,0 mm? apantallat i trenat,
per cada element.

— Actuacions digitals al quadre (marxa / paro contactors): Un parell de 1,5 mm? per cada
element.

— Alimentacions elements de camp (tensié menor de 30 V) (sondes, actuadors, etc.): Un
parell de 1,5 mm? per cada element.

— Actuacions digitals en camp (valvules i servomotors tot/res): Tres cables de 1,5 mm? per
cada element.

— Cable de comunicacions: Un parell de 1,0 mm? de secci6 (minim) trenat i apantallat,
passant per totes les unitats de control.

o Resisténcia maxima: 50 ohm/km
o Capacitat maxima: 200 nF/km

— Quan existeixin variadors de frequéncia, sera necessaria la connexié de filtres. Aquests
filtres es connecten a I'’entrada i a la sortida d’alimentacié de cada variador.

Separacié de cables

Grup 1: Lectures analogiques, lectures digitals, actuacions analdgiques i cable de
comunicacions.

Grup 2: Actuacions digitals de baixa tensio, cables d’alimentacié (menys de 30 V).

Grup 3: Actuacions digitals d’alta tensid, cables d’alimentacié (més de 30 V).

Els cables del grup 2 poden compartir la mateixa safata que els cables del grup 1, perdo NO en
la mateixa maniga.

Les senyals de grup 1 i grup 2 no han de compartir la mateixa safata que els cables del grup 3
0 si no és possible s’han de separar la distancia segtent:

200 mm per tensions de fins a 240 V.
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300 mm per tensions de fins a 500 V

Les senyals dels grups 1 i 2 son més sensibles a les interferéncies. Els cables han de ser de
tipus flexible, trenat i disposar de pantalla independent de cobertura completa (paper d’alumini)
evitat intercalar connexions amb discontinuitats en les pantalles. Totes les pantalles es
connectaran a terra només en un extrem (el controlador).

Tubs i canals protectores

Els tubs tindran les caracteristiques i diametre especificat en la taula 2, per tubs superficials,
taula 5 per tubs encastats, taula 7 per tubs aeris i taula 9, per a tubs enterrats, de la instruccio
BT-21.

Les canals seguiran les normes UNE-EN 50.085.

Les canals amb conduccié eléctrica (canals i safates metal-liques) es connectaran a terra i la
seva continuitat eléctrica s’assegurara.

3.6 DIMENSIONAT | LOGIQUES DE CONTROL
3.6.1 SISTEMA DE CLIMATITZACIO

El sistema de control de produccié i distribucié de fred i calor es pot veure a I'esquema de
principi hidraulic de la instal-lacio. La finalitat dels diversos elements de control és que la
instal-lacié treballi en tot moment sota criteris de maxima eficiéncia energética. El control de la
temperatura de produccioé de les bombes de calor permetra adaptar al maxim la produccio a la
demanda real de instal-lacié, en funcio dels circuits secundaris que estiguin en Us.

3.6.2 LLISTAT DE PUNTS DE CONTROL

A continuacio s’adjunta el llistat de senyals de control i elements de camp previstos per a la
realitzacio de la instal-lacio de gestid i control de les noves instal-lacions de I'edifici.
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Equipo 8 controiar Ptos. Total | Unid| Equipo  controlar Conexion
CLIMA CUBIERTA (CL3F1, CL6F1 Y CL7F1)
ventilador i a0 1 1 1 1 Ventiodor SXImmePont
1 1 DPTES002/M3 2X1mm+Pant
2 1 | LrH10-2865/8 dXimm+Pont
AQS-KAM-RMH-
3 1 VA3 SXimm+Pont
3 3 DPS500/M3 2Ximm+Poant
1 1 1 1 Ventilodor 5X1mm+Pont
1 1 DPTES002/M3B 2Ximm+Pont
1 1 V3V 2XImm+Pont/2x1.5
1 1 V3V 2XImm+Pont/2x15
1 3 N10010/M3 2XImm+Pont/2x1.5
1 2 N1024M3 2XImmPont/2x1.5
1 1 1 Recuperodor 2XImm+Pont/2x1.5
21] 18] as| 12 66
w bombes primario calor 81 2 2 Bombo SXImm+Pont
bombes frio B2 2 2 Bemec 5X1mm+Pont
M/P-Estado bombes deric calor B3 1 3] Bomba S5XImm+Pont
M/P-Estado bombaes secunderio frio B4 i 1] 1 Sombo 5XImm+Pont
Te i ion y retorno AF secundario cimas 2 2 T8-T-5/M3 2XImm+Pont
Presion diferencial secundano AF climas 1 1 DTIEMS 2X1mm+Pont
Te impulzicn y retorno AC secundano dimaz 2 2 TE-TI-5/M3 2XdmmePont
Presion diferencial secundanio AC cimas 1 1 DTIS/M3 2X1mm+Pont
Presion colector AF 1 1 PTG 2X1mm+Pant
Te colector i retorno AF 2 2 T8-Ti-S/M3 2X1mm+Pont
Temperaturs depositos de inercia AF 1 1 TB-TI-S/M3 2K ImmePont
|&d&-mm 1 1 PTG 2XImmePont
Tempersturs colector impulsion y retorno AC 2 2 T8-Ti-5/M3 2XImm+Pont
W AC 1 1 TB-T-S/M3 2XimmiPant
Contadores Enerzs 1|2 Modbus 2XimmePant
Anslzsdores de red 50 2 Modbus 2X1mm+Pont
Bombss de Calor (Ex: 0 | 2 Modbus 2XdmmePont
o — ) s e s s
TOTAL CUADRO CONTROL CUBIERTA: 35|24|17|18 Ol Iml
|
CLIMAS PL1 (CL7F2, CL3F2, CL4F2 Y CLIF1)
NUP-Alsrms-Miands ventlscor imauzio F I 1 Ventiodor SXImmePont
Impulsic 1 1 DPTES002/MB 2XImm+Pont
2 1 | LFH10-2855/M8 4XImm+Pont
IT AQS-KAM-RH-
h ded y Co2 3 1 VS SXImm+Pont
Iﬁm filtro 3 3 DPS500/M3 2X1mm+Pont
M/P-Als M ventilador 1 1 1 1 Ventilodor S5X1mm+Pont
Caudal R 1 1 DPTES002/M3 2X1mm+Pont
(Valvula de frio 1 1 Vav 2XImm+Pont/2x1.5
. de calor 1 1 V3V 2XImm+Pont/2x1.5
freecoli 1 3 N10010/M3 2XImmPont/2x1.5
Compuertas recuperador 1 2 N102473 2Ximm+Pont/2x1.5
|V-P-Estado recuperador 1 1 1 Recuperodor 2K ImmsPont/2xl5
IM PL1 i&m CL3F2, CLAF2 YQ.J.F!.I 28] 24] 20| 18] o 88

|TOTAL CUADRO CONTROL CUBIERTA:

| 28| 24| 20| 16| o] 88|

|TOTAL

| 63| 48] 37| 34| 0] 268|
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