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1. OBJECTE

El present Plec té per objecte definir les especificacions técniques a tenir presents al
contracte per a la redacci6 dels projectes constructius:
e Remodelacié i ampliacié de I'estacié depuradora d’aigles residuals de La Pera. TM
La Pera. CLAU PEP: LSA.01595/01.P
o Remodelacio i ampliacié de I'estacié depuradora d’aigies residuals de Mas Maso.
TM de Sant Jordi Desvalls. CLAU PEP: LSA.01597/01.P

L’objecte del Plec es resumeix en:
o Definir tecnicament I'abast dels treballs a realitzar.
e Determinar I'estructura i contingut del document a redactar.
e Determinar les prescripcions exigides sobre I'equip huma i material necessari per a la
redacci6 dels projectes.
e Definir el termini d’execucio dels treballs.
o Determinar el pressupost de licitacié d’execucio dels treballs.

2. ANTECEDENTS

L’estacié depuradora d’aiglies residuals de la Pera es va posar en servei 'any 2012 per a un
cabal de disseny de 129,8 m3/dia. Compta amb un pretractament previ mitjangcant un
desbast, un tractament biologic de fangs activats de baixa carrega amb eliminacié de
nitrogen amb una configuracié de decantacié concentrica (1 linia) i un tractament de fangs
per mitja de llits de rizocompostatge (3 linies). El punt d’abocament és la riera de la Pera.

L’estacié depuradora d’aiglies residuals de Mas Masé es va posar en servei 'any 2012 per a
un cabal de disseny de 85 m®dia. LEDAR compta amb un pretractament previ mitjangant un
desbast, un tractament bioldgic de fangs activats de baixa carrega amb reactor de planta
guadrada i decantacié en decantador interior (1 linia) i un tractament de fangs per mitja de
llits de rizocompostatge (3 llits). El punt d’abocament és la riera de Santa Maria.

Els respectius projectes constructius han d’analitzar la capacitat de tot el procés i definir les
actuacions a portar a terme les ampliacions de les EDAR’s de la Pera i Mas Masoé.

El projecte també ha de donar compliment a la Llei 16/2017, de Canvi climatic i la Declaracié
d’emergeéncia climatica del 2019.

3. ABAST DELS TREBALLS A REALITZAR

3.1. Aspectes generals

Els treballs a realitzar per part de I'equip de redaccié de projecte consisteixen en tots aquells
gue permetin desenvolupar, de manera optima, els projectes constructius que defineixin en
detall les obres a projectar, tant en els aspectes técnics, de disseny, econdomics, ambientals i
administratius, de compliment de la normativa vigent que li sigui d’aplicacio i dels especifics
que estipuli ’ACA en aquest Plec.
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Tractant-se de I'elaboracié conjunta de dos projectes constructius, cal entendre que totes les
referéncies establertes en aquest Plec apliquen per igual a cadascun d’ells, de manera que
el resultat final sigui independent I'un de l'altre tot i que hagin pogut compartir bona part dels
treballs de disseny i determinacions técniques corresponents.

En la redaccio dels projectes s'implantara la metodologia de Modelatge d’'informacié de la
construccié (Building Information Modelling, BIM).

El desenvolupament del model BIM anira acompanyat de la confecci6 del projecte
constructiu tal com s’ha entes fins ara en I'ambit de les infraestructures de ’ACA.

El projecte constructiu redactat i el model BIM hauran de mantenir una coheréncia i
compatibilitat completes i continuades.

En aquest plec es descriuen les caracteristiques generals per a la creacié del model BIM.
Aquests aspectes generals es tractaran en detall amb l'adjudicatari per tal d’establir els
aspectes més especifics i concrets.

Es realitzaran reunions de coordinacié BIM i es podran establir lliuraments parcials de la
documentacié associada, amb I'objectiu de seguir i supervisar la seva elaboracio.

La realitzacioé dels treballs s’estructura en diferents fases temporals, amb l'objectiu d’anar
consolidant la informacié i condicionants de partida, analitzar les alternatives que es
considerin oportunes per a resoldre la problematica de I'actuacio, establir la solucié definitiva
i finalment desenvolupar la mateixa a nivell de projecte constructiu. En aquest sentit pren
especial importancia atendre al compliment d’aquestes diferents fases per a disposar dels
terminis oportuns a cadascuna d’elles, tant per al desenvolupament per part del Consultor
com pel seguiment, validacioé i revisié per part de 'ACA.

3.2. Ambit i definicié de les obres a projectar

L’objecte especific d’aquests dos projectes és el disseny, descripcié i valoracié de les obres
per a dur a terme les actuacions corresponents a les necessitats que totes dues
instal-lacions existents i en servei requereixin ates el seu estat i condicions de funcionament.
Donat que totes dues instal-lacions existents es van executar de forma contemporania, son
properes geograficament i similars en quant a configuracié i funcionament, la redaccié
conjunta de tots dos projectes permetra resoldre les dues necessitats de forma homogeénia.

Cadascun dels projectes ha d’establir les noves bases de disseny i analitzar les necessitats
d’ampliacié o millora d’instal-lacions per a les noves instal-lacions. Aixi mateix, els projectes
definiran les actuacions a portar a terme per a preveure que durant les fases d’obres es
garanteixi I'actual funcionament de les instal-lacions existents, sense produir abocaments a
medi.

Les principals consideracions, a tenir en compte en la redaccié dels projectes, son les
seguents:

1. Visites de camp per reconeixement del terreny.

2. Recopilacié informacio existent i diagnosi estat actual.

3. Calcul de cabals de disseny. Per el calcul de la poblacié de disseny del sistema,
s’haura de realitzar una campanya d’aforament i caracteritzacio de les aigies en els
punts d’abocament actuals.
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Pel que fa al requeriment de qualitat de I'efluent de sortida s'utilitzen els criteris de
seleccid de nivell de tractament adequat fixats en I'annex V del Programa de
mesures del Pla de gestid del districte de conca fluvial de Catalunya 2022-2027. A
priori, el tractament haura de garantir 'assoliment de les seglients concentracions
maximes:

DBOs < 25 mg/l

DQONd < 125 mg/l

MES < 25 mg/l

Nt < 15 mg/l (en el cas de La Pera)

Una vegada analitzades les condicions de contorn que es trobin per a les
instal-lacions a projectar, s’haura de revisar i verificar el nivell de tractament i els
parametres d’abocament de l'aigua, atenent als requeriments indicats al Programa
de mesures. En funci6 dels habitants equivalents de disseny que finalment
s’estableixin, o en cas de trobar condicionants especifics, com per exemple la
proximitat de captacions subterranies, cal tenir present la possibilitat de completar el
tractament amb I'eliminacié de nutrients o d’altres especifics.

A banda de la documentacié de les dades de poblacio, creixements urbanistics
previstos i estacionalitats aixi com previsi6 de possibles noves connexions de
col-lectors en baixa, caldra considerar l'activitat industrial i/o agricola existent i
avaluar els tipus d’abocaments que poden realitzar a la xarxa provinents de la propia
activitat.

Estudi d’alternatives pe a disposar de terrenys per a I'ampliacié futura de les
instal-lacions en terrenys adjacents als actuals.

Analisi de la capacitat i remodelaci6 del sistema de tractament.

Estudi d’alternatives del sistema de tractament de fangs, analitzant tant I'opcié de
tractament dels mateixos a la mateixa EDAR (ampliacié y remodelaci6é del sistema
actual) com la opcié de transport i tractament en una altre EDAR.

Evitar les zones d’afectacio de les infraestructures existents.

Preveure i dissenyar els sobreeixidors d’acord amb el Real Decret 1290/12 i el Real
Decret 665/2023 del Reglament de Domini Public Hidraulic.

En la redaccié del projecte cal planificar la realitzacié dels treballs de manera que
durant la fase d’obres es garanteixi I'actual funcionament de les plantes sense
produir abocaments a medi.

3.3. Principals treballs a realitzar

Sense que la relacid sigui limitativa, s’indiquen a continuacié les principals tasques a
realitzar pel Consultor:

3.3.1.

Bases de disseny (Fase 1)

El resultat dels treballs per a I'establiment de les bases de disseny sera recollit en un
document que servira com a punt de partida per al desenvolupament i redaccié del projecte
constructiu, i s’incloura al projecte constructiu com a annex a la Memoria.

Aquest document de Bases de disseny haura de ser validat per 'ACA (Fase 1.2) per tal de
poder continuar amb la Fase 2 d’execuci6 dels treballs (Estudi d’alternatives).
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Els treballs minims a realitzar en aguesta fase son:
3.3.1.1. Analisi de la situacio actual

El Consultor exposara i analitzara en profunditat la problematica que motiva la redaccio del
projecte tot indicant els principals aspectes que condicionaran 'actuacio.

3.3.1.2. Estudi de les dades de partida: Instal-lacions i dades del sanejament actual

La primera fase consistira en una analisi i diagnosi acurada del sistema de sanejament
existent, del qual, mitjancant reunions amb els agents implicats, caldra recopilar la seguent
informacié: planols de la xarxa de sanejament amb dades geométriques, materials, estat i
rendiment de la xarxa, nombre d’usuaris connectats aixi com aquells amb sanejament propi,
previsio d’evolucid de la xarxa, relacid de consumidors importants, registres historics de
consum i vessants que recull el sistema.

Juntament amb aquesta analisi, es realitzara un estudi poblacional per a conéixer la
tendéncia de creixement fins a la data actual i la previsié futura. Per a dur a terme aquest
estudi s’obtindran les dades de cens més actualitzats possibles amb dades de poblacio,
industries, activitat agricola, aixi com I'evolucid que ha experimentat en el passat. Aixi
mateix, se sol-licitara a '’Ajuntament els plans urbanistics vigents del qual s’obtindra la
previsio de creixement del municipi en termes de poblacio, equipaments i negocis, que
donara lloc a establir horitzons de dimensionament realistes de les noves infraestructures.

L’estudi de cabals calculat segons el cens poblacional es contrastara amb les dades la
campanya d’aforament, aixi com amb les dades de consums d’aigua potable del municipi
que s’hauran de sol-licitar a 'empresa subministradora.

3.3.1.3. Campanyes d’aforament i caracteritzacié de les aigues

A fi de corroborar i contrastar les dades de poblacié i poder certificar les dotacions, es
realitzara una campanya d’aforament en els punts de la xarxa de sanejament on queda
concentrat tot el cabal del municipi.

Paral-lelament a 'aforament, es dura a terme una campanya de presa de mostres integrada
(24h) i analitigues que haura de servir per a caracteritzar correctament la carrega
contaminant de l'aigua residual. Les ubicacions on es prendran les mostres hauran de ser
les mateixes on es facin els aforaments i la duracié sera de com a minim 5 dies a cada punt
d’abocament (3 dies laborables i 2 en festiu o cap de setmana).

Els parametres a analitzar s’hauran de consensuar préviament amb el técnic de 'ACA
responsable del projecte d’acord amb la informacié recopilada i les activitats que s’hi
desenvolupen. Els parametres a mesurar amb caracter general perd no limitatiu, sén:

[ DBOs, MES, DQO, NroTaL (N-org, NH3, NOg, NOz) i ProtaL, pH, conductivitat i
preséncia d’olis.

En el cas que calgui realitzar tasques de condicionament de I'espai on aboquen les aigles a
caracteritzar, es consensuaran préviament amb el técnic de 'ACA responsable del projecte, i
les mateixes es podran considerar a carrec del redactor en funcioé del seu abast.
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En el cas que les campanyes donin resultats incorrectes o incoherents, caldra dur a terme
una segona campanya de contrast.

En cas que en l'analisi de la situacié actual es detectés una activitat industrial que pogués
condicionar la solucid, també es caracteritzarien aquestes aportacions, dimensionant una
campanya segons les caracteristiques de I'activitat.

La campanya d’aforament i caracteritzacio es dura a terme, preferentment, en els punts
d’abocament o el pou immediatament anterior. En cas que aixd no fos possible s’aniria a
buscar un punt aigles amunt de la xarxa en baixa, prioritzant que es tracti de pous on es
reculli tot el cabal i que no existeixin escomeses posteriors. En qualsevol cas, la ubicacié
dels punts de mostreig i aforament i les técniques per a la recollida de mostres i dades
s’adaptaran en funcié de la mida de les poblacions i de la resta de condicionants de cada
nucli d’estudi.

Atenent a la importancia de les dades a obtenir en la campanya a realitzar, el Consultor
vetllara per disposar, abans de la seva execucié, de la maxima informacié possible sobre el
clavegueram i abocaments existents per tal de complir els condicionants indicats
anteriorment. La campanya que definird el Consultor, haura de ser validada pel tecnic
responsable.

3.3.1.4. Topografia

Es realitzara un estudi topografic previ, amb el detall necessari per a permetre plantejar a
continuacié les alternatives de tracat a estudiar, aixi com les zones d'ubicacié de les
diferents instal-lacions, que posteriorment es complementara amb topografia de detall per a
cadascuna de les infraestructures que conformaran el projecte, seguint les especificacions
requerides per a la creacié del model BIM i la redaccié del projecte indicades al web de
I’Agéncia Catalana de 'Aigua.

Els treballs topografics es dividiran en tantes campanyes com sigui necessari per avaluar
préviament les alternatives que es consideri oportu estudiar i completar posteriorment la
informaci6 topografica requerida per a la ubicacié i tracat de les instal-lacions a projectar. En
el cas que fos necessari I'esbrossada i aclariment del terreny per poder realitzar
I'aixecament topografic, aquest anira a carrec del Consultor.

Durant la campanya topografica caldra posar atencié en la presa de cotes i mesures de les
instal-lacions actuals, en especial dels elements que connecten i condueixen les aigles
entre els diferents processos (cotes d’entrada i sortida de col-lectors, vessadors,
sobreeixidors, arquetes, etc.). En cas que sigui necessari, es podran realitzar cales puntuals
per a la definici6 i posterior modelitzacié dels elements soterrats.

3.3.1.5. Geotécnia

Es realitzara un estudi geotecnic previ, amb el detall necessari per permetre plantejar a
continuacié les alternatives de tracat a estudiar, aixi com les zones d’ubicacié de les
diferents instal-lacions que posteriorment es complementara amb una campanya de
geotécnia de detall per a cadascuna de les infraestructures que conformaran el projecte.

Els treballs geotecnics es dividiran en tantes campanyes com sigui necessari per avaluar
préviament les alternatives que es consideri oportl estudiar i completar posteriorment la
informacié geotécnica requerida per a la ubicacié i tracat de les instal-lacions a projectar.
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3.3.1.6. Possibles afeccions i altres condicionants de partida

El Consultor completara aquesta fase de bases de disseny amb un estudi en detall de
possibles afeccions del projecte al seu ambit de desenvolupament, amb especial atencié als
seguents aspectes que poden condicionar el posterior plantejament d’alternatives:

¢ Infraestructures existents o planificades, en quant a I'establiment de dominis publics
a respectar

e Possibles serveis afectats que per la seva importancia puguin condicionar les
alternatives a plantejar (grans xarxes de distribuci6 de serveis, de
telecomunicacio,...)

¢ Informacid inicial de caracter ambiental: es realitzara una recopilacio de les dades de
caracter ambiental de la zona d’estudi, tot indicant les figures de protecci
localitzades a I'entorn de les noves infraestructures. Es comprovara si es preveu
alguna afeccié en zona protegida i s’analitzara la situacié prévia, d’acord amb la
I'article 7 de la Llei 21/2013 de 9 de desembre de 2013, a la necessitat o no de
sotmetre el projecte a avaluacidé d'impacte ambiental. Aquesta situacié s’haura de
confirmar posteriorment en funcié de l'alternativa finalment escollida.

o Informacié relativa al Domini Public Hidraulic: s’identificaran els cursos fluvials que
puguin condicionar 'emplagament de les infraestructures o veure’s afectats per les
mateixes (encreuaments, paral-lelismes,...), tot respectant les limitacions d’usos
establertes per a les diferents zones recollides al Reglament de Domini Public
Hidraulic, i a l'article 67 i segiients de les Determinacions Normatives del Pla de
Gestio del districte de conca fluvial de Catalunya 2016-2021 aprovat en el Reial
Decret 1/2017, de 3 de gener.

¢ Relacionat amb el punt anterior, s’analitzara amb deteniment els condicionants a tenir
presents per a 'abocament de les aigles residuals tractades i per als sobreeixidors
necessaris en tot el sistema de sanejament (possibles tracats dels col-lectors
corresponents, ubicacio i caracteristiques del domini public hidraulic on realitzar
'abocament).

Tots aquests treballs emmarcats dins de la Fase 1 de bases de disseny han de permetre, en
definitiva, un coneixement exhaustiu de la situacié de partida per escometre la Fase 2
d’estudi d’alternatives en condicions optimes.

3.3.2. Estudi d’alternatives (Fase 2)

A partir de tota la informaci6 recopilada i validada, es plantejaran diferents alternatives pel
que respecte a la ubicaci6 de les instal-lacions, tipus de sistema de sanejament i la gesti6 de
fangs. Aquestes seran analitzades i comparades a partir d’'un analisi multicriteri. S’analitzara
la viabilitat de tecnologies i disseny prioritzant els sistemes de minim consum energetic,
minima generacio de fangs, simplicitat, robustesa i minim cost d’explotacié i manteniment.

L’estudi d’alternatives es completara amb I'analisi de la resta de condicionants que afecten a
I'actuacio a projectar.

El resultat d’aquest analisi de les alternatives es recopilara en un document que servira com
a punt de partida per al desenvolupament i redaccio del projecte constructiu, i que sera
inclos també en el projecte constructiu com a annex a la Memoria.
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Dins d’aquesta Fase també s’incloura, recollint les alternatives analitzades i la finalment
establerta, el desenvolupament i redaccié del corresponent Document Ambiental en el
termes que s’indiquen en les “NORMES DE REDACCIO DE PROJECTES”, dins I'apartat
“EDICIO | PRESENTACIO”.

Segons els condicionants ambientals existents, atenent a la Llei 21/2013 de 9 de desembre
de 2013, d’avaluaci6 ambiental, i a la resta de legislaci6 ambiental d’aplicacio, es
comprovara la necessitat o no de realitzar un Estudi d'Impacte Ambiental i, en tot cas, el
Document Ambiental a redactar en aquesta Fase esdevindra el punt de partida per a
realitzar les consultes i tramitacions oportunes.

Els documents Estudi d’Alternatives i Document Ambiental haura de ser validat per 'ACA
(Fase 2.2) per tal de poder continuar amb la Fase 3, propiament de desenvolupament i
redaccio del projecte constructiu.

Dins de les tasques de validacié de l'estudi d’alternatives, 'ACA portara a terme les
consultes que estimi oportunes amb els diferents agents implicats, amb I'objectiu d’informar
sobre la opcio finalment escollida i que es desenvolupara a nivell de projecte constructiu.

En relacié al desenvolupament de la metodologia BIM, en aquesta fase es fara el lliurament
del Pla d’Execucié BIM (PEB) segons I'establert a I'apartat 4.

3.3.3. Projecte constructiu (Fase 3)

Prenent com a punt de partida els treballs realitzats a les fases anteriors, el Consultor
desenvolupara a nivell de projectes constructius les alternatives finalment escollides i
validades per 'ACA en cadascun dels casos.

Els treballs de redaccié d’aquesta fase comprendran tots aquells que es requereixin per a
definir en detall tots els aspectes del projecte, la solucio técnica, les afeccions previstes, aixi
com per a establir les condicions d’execucio i el pressupost corresponent.

A continuacié es descriuen breument els principals treballs, sense que la relacid sigui
limitativa segons les necessitats tecniques que finalment esdevinguin.

3.3.3.1. Tragat

Es proposara aquell tragat optim dels col-lectors que garanteixin el correcte funcionament de
les instal-lacions. Caldra tenir en consideracio la definicié en detall per a les connexions a la
xarxa en baixa de clavegueram i els sobreeixidors que resultin necessaris.

3.3.3.2. Topografia

Es realitzara una topografia de detall de la ubicacio i tragat de les instal-lacions a projectar.

3.3.3.3. Geotécnia

Es realitzara una campanya geotécnia de detall en les ubicacions i tracats de les
instal-lacions a projectar.
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3.3.3.4. Estudi hidraulic

Fara referéncia a les necessitats hidrauliques dels diferents elements del sistema de
sanejament a projectar tant en el cas dels col-lectors com a les diferents instal-lacions
previstes a 'lEDAR.

Es comprovara, a més, el dimensionat de les canonades per a resistir el cop d’ariet adhuc
sense comptar amb dispositius antiariet (com valvules, calderins, etc.), independentment
gue aquests equips estiguin presents a la instal-lacio.

3.3.3.5. Calculs estructurals
Es realitzaran, entre altres, les seglents tasques:

- Definicié i calcul estructural de les cimentacions de les diferents instal-lacions.

- Calculs estructurals de canonades, caldereria, massissos d’ancoratge i obres singulars.
- Definici6 estructural dels elements i edificis.

- Definicié estructural de la caldereria i material de la mateixa.

- Calculs estructurals dels elements que conformen I'obra.

- Definici6 detallada de les obres singulars.

3.3.3.6. Edificaci6 i urbanitzaci6

Cadascun dels projectes incidiran decididament en els aspectes estétics, acabats, ordenacio
de volums, colors, jardineria i harmonitzacié dels edificis amb I'entorn.

3.3.3.7. Definicié d’equips electromecanics i instal-lacions eléctriques

En I'eleccioé dels equips electromecanics i electrics es prendran en consideracid6 mesures
d’eficiencia energética que permetin optimitzar el consum energétic de la instal-lacié a
projectar. Es descriuran les mesures i es valorara el seu cost complet d'implantacio, tenint
present tant I'equip principals com els elements auxiliars necessaris per al seu correcte
funcionament i explotacié. Caldra realitzar un analisi de viabilitat técnic i economic de la
implementacio de les mesures d’eficiencia energética, i les que resultin viables s’inclouran al
projecte per a la seva execucio.

3.3.3.8. Automatitzacio i telecontrol

Es definira i detallara el sistema de funcionament, telecomandament i control de la nova
instal-laci6 i dels diferents equips que en formen part d’ella. També s’analitzara el métode de
transmissio i recepcid de les senyals d’aquests al centre de recepcio i processament de les
mateixes.

El sistema s’haura de detallar com a sistema de llicéncia oberta, amb programari habitual en
el mercat per a permetre possibles ampliacions o modificacions en la logica de programacio.

3.3.3.9. Escomeses de Serveis

A més de I'escomesa eléctrica, s’especificaran les escomeses d‘aigua potable, telefonia i
d’altres serveis si s’escau. S'’incloura la correspondéncia amb les companyies
subministradores, incloent la resposta, amb els planols detallats.
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Es definira i detallara 'escomesa eléctrica, incloent la/es oferta/es presentadal/es per les
companyies subministradores/distribuidores. Caldra detallar tant en els casos d’escomeses
eléctrigues en mitja/alta tensié com en baixa tensio, la definicid, amidament i valoracié de la
connexio, el centre de transformacié CT (sols AT/MT), els planols d’'implantacio de la linia i
la normativa aplicada.

També caldra definir en detall, en 'annex corresponent a les expropiacions, les diferents
afeccions sobre terrenys que tindran les escomeses de serveis que a incloure en el projecte.

3.3.3.10. Fases constructives i pla d’obra

El Consultor elaborara un Pla d’'Obres de I'execucidé de les activitats considerades en el
projecte que pugui servir de base al que ha de presentar el Contractista.

El pla d’obra es dividira en fases constructives clarament diferenciades que tindran en
compte els diferents processos constructius definits en 'annex corresponent.

3.3.3.11. Estudi de seguretat i salut
Aquest annex es redactara sempre independentment de l'import total de les obres a

executar i incloura tots els seus processos constructius.

3.3.4. Revisions i correccions. Lliurament definitiu visat (Fase 4)

La Fase 3 finalitzara amb el lliurament complet dels documents provisionals corresponent a
tots dos projectes constructius, que permeti a 'ACA iniciar amb el termini suficient de la
Fase 4 els treballs finals de revisions i correccions. Dins d’aquesta fase s’inclouran també
les corresponent correccions per part del Consultor.

La revisi6 del projecte per part de 'ACA es fa, principalment, a 3 nivells: nivell técnic, nivell
formal, i revisié de la separata d’expropiacions. Per a que el redactor pugui finalitzar i visar
cadascun dels projectes caldra tenir validats els 3 aspectes.

Una vegada es disposi del vistiplau definitiu per part de 'ACA el Consultor procedira a

realitzar el lliurament definitiu, segons les condicions establertes en els apartats seguents, i
amb els projectes convenientment visats.

4. METODOLOGIA BIM

La metodologia BIM és el treball de forma col-laborativa basat en un espai de treball conjunt
i un model tridimensional o model BIM, que relaciona la informacio grafica amb la informacié
no grafica. El model BIM es composa per una série de models virtuals que, oportunament
coordinats, permeten la representacié digital conjunta de les caracteristiques fisiques i
funcionals de la infraestructura. Aquesta representacié queda establerta en un conjunt de
bases de dades d’informacio grafica i no grafica.

La Generalitat de Catalunya va publicar el juny 2019 la Guia BIM Gencat i Manual BIM
Gencat, que estableixen un marc general de treballs, i el desembre 2022 ha actualitzat el
Manual BIM Gencat. En aquest marc, 'Agéncia Catalana de l'Aigua ha elaborat una
actualitzacié del Manual BIM per a les actuacions de 'ACA. EIl manual redactat és un
document viu que caldra revisar i enriquir amb la propia implementacio de la metodologia.
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En qualsevol cas, els documents esmentats i les seves actualitzacions serviran de referéncia
per a I'execucio del present contracte.

El Manual i els documents complementaris que serviran de marc per a implementar la
metodologia BIM en les actuacions de 'ACA es troben al web de 'ACA al seguent link:
http://aca.gencat.cat/ca/laca/perfil-del-contractant/building-information-modelling-a-laca/

Els seglents apartats descriuen les caracteristiques principals a tenir en compte en I'is de
la metodologia BIM.

4.1. Pla d’Execuci6 BIM (PEB)

Un cop finalitzat 'Estudi d’Alternatives, 'empresa encarregada de la redaccié del projecte
desenvolupara i presentara Pla d'Execucié BIM (PEB) que es validara per part del Director
del Projecte. Aquest Pla es redactara segons la plantilla publicada a I'enllag anterior i haura
de contenir almenys la seguient informacio:

» Informacié general de |"actuacié

+ Estrategia i desenvolupament BIM (on s’incloura els objectius i accions BIM de
I"actuacid, Usos BIM i Lliurables, aixi com la planificacio i les fites BIM previstes)

» Estructura d’informacié dels models (que incloura I'organitzacié i tipus de models aixi
com el nivell de definicio)

» Treball col-laboratiu i gestié de la informacié (de definicié tant de I'entorn tecnologic
en el que es treballara com detalls com I'estructura de la informacio i els processos
d’intercanvi de la mateixa)

* Procediments de control de qualitat

+ S’inclouran els annexos en format taula de tots els aspectes detallats i segons la
plantilla publicada.

4.2. Disciplines i estructura dels models BIM

L’ACA estableix els models minims que defineixen I'actuacio, tenint en compte la seva utilitat
com una font d’informacié i/o una segregacié de dades per optimitzar els fluxos de treball,
facilitar la bona gestié de les dades o permetre I'obertura, aprovacié i/o tancament de parts
d'una actuacié de forma selectiva.

Els models BIM a lliurar seran dels tipus seglents:
= de disciplina (conté la geometria dels objectes dels que es responsable),
= federat (MFD) (resultant de la combinacié de models de disciplina),

Els models de disciplina que es plantegen en general son:

e Model d’obra civil (CIV)
o Model d’instal-lacions (INS)
e Model d'urbanitzacioé (URB)

L’adjudicatari, de comu acord amb 'ACA podra proposar I'establiment d’altres models de
disciplina o 'adequacioé dels aqui esmentats, en funcié de les necessitats del projecte. Es
concreten en el Manual BIM de 'ACA algunes propostes de models complementaris i/o
subdivisio dels models de disciplina, aixi com la proposta denominacio.
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4.3. Usos BIM
En el Manual BIM de I'ACA s’estableixen uns usos BIM minims per a cada fase de I'actuacié

(disseny, execucid, operacio, ...). Caldra concretar, amb el Consultor adjudicatari, ampliar si
cal i incloure en el PEB, aquells que sén d’aplicacio a I'actuacio.

4.4. Estandards de modelatge BIM

4.4.1. Sistemes de classificacio

El sistema de classificacio dels objectes es desenvolupara en base a les diferents
classificacions que existeixen a nivell autonomic, com per exemple el GuBIMclass
desenvolupat per Infraestructures.cat, i I'adaptacié realitzada per I'Agéncia Catalana de
I'Aigua.

Caldra ampliar i desenvolupar el sistema de classificacié de referéncia per tal de recollir els
objectes o elements propis de les infraestructures de sanejament de 'ACA. Aixi mateix, tota
la classificacio realitzada haura de mantenir les relacions oportunes amb altres sistemes de
classificacié d’ambit internacional i d’aplicacié especifica que es vulguin fer servir en el
desenvolupament del model.

Si en el marc de redaccio6 del projecte es concreta una evolucié de la classificacié adequada

per a les instal-lacions a projectar, es valorara la viabilitat d'incorporar-la sense condicionar
el compliment dels terminis contractuals.

4.4.2. Nivells de desenvolupament

El nivell de desenvolupament per a tots els elements projectats en les diferents disciplines
es referiran amb caracter general a les indicacions de la Guia i Manual Gencat i al Manual
Bim per a les actuacions de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Partint d’aquesta referéncia, els nivells de desenvolupament s’establiran mitjangant de la
combinacio entre el nivell de detall geométric i el seu nivell d’informacio.

Es concreta en el Manual BIM de I'ACA el nivell de detall geométric necessari per a cada
tipologia d’actuacié, essent G3 el nivell de detall geometric més adequat per al modelat de
les instal-lacions a projectar.

Respecte el Nivell d’Informacid, s’especifiguen en els documents de referéncia citats els
requisits d’informacié aplicables al model, als objectes i als actius en funcié del tipus de
projecte.

4.5. Modelat en remodelacions i/o ampliacions d'instal-lacions existents

En el cas de remodelacions i/o d’'ampliacions d’instal-lacions caldra realitzar el modelatge de
les d’instal-lacions existents, que s’haura de fer sobre la base d'aixecaments, mesures,
inventaris, llistats i recerques realitzades.

La captura de dades es realitzara mitjancant tecnologies de topografia avancada o la
coordinacio d'una o diverses disciplines tals com:
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* Topografia tradicional

* Laser escaner

» Escaner per infrarojos

* Lidar

+ Sistemes dron

» Documentacio existent (documentacio d’obra executada, planols existents, etc.)

Una vegada capturades les dades de la realitat existent, s'haura de realitzar el modelatge
mitjangant eines BIM i seguint les pautes indicades en aquest document. Caldra indicar en
un atribut especific la font de la informacié dels objectes.

Les instal-lacions existents de I'ambit de projecte s’integraran completament en el model
BIM, diferenciant entre les instal-lacions a demolir o eliminar i les instal-lacions que s’han de
mantenir.

En el cas d’instal-lacions a demolir o eliminar, es podran modelar, si es considera oportu, de
forma simplificada, amb un menor nivell de detall geométric i menor nivell d'informacié.

Caldra analitzar i modelar, en aquest cas, les diferents fases d’execucio de 'obra per tal de
veure les interaccions entre les infraestructures existents i les noves infraestructures
projectades, i les diferents fases de demolicié/construccid.

El model haura d'incloure els edificis, instal-lacions i infraestructures que, encara que no
formin part de 'ambit del projecte, es puguin veure afectades pel mateix. En aquests casos,
caldra establir, sempre que sigui possible i que la informacié de partida ho permeti, els
mateixos estandards de modelatge que per a les noves instal-lacions a desenvolupar. En
els casos en que la informacié disponible no sigui prou acurada (documentacié d’obra
executada, obra soterrada no documentada, etc.), s’analitzara la possibilitat de reduir els
nivells de desenvolupament de les infraestructures existents per a permetre la seva inclusio
en el model complet de la infraestructura.

4.6. Entorn tecnoldgic BIM i mitjans a disposicio del contracte

L’Agéencia Catalana de I'Aigua disposa en l'actualitat d’'un Entorn Comu de Dades (ECD)
propi per a treballar amb metodologia BIM en les redaccions de projecte per a permetre el
desenvolupament, la comunicacio, carrega i coordinacié dels models, i de la resta del procés
de redaccid. L'adjudicatari del contracte haura de disposar de llicéncia propia per a permetre
la seva integracio a tots els nivells en I'esmentat ECD.

L’ECD disponible actualment té les segiient propietats a nivell general: plataforma en servei
web amb servidors a Europa (respecte a seguretat de la informacio i proteccié de dades),
inclou possibilitat de treballar amb el model BIM on-line, gestor documental compatible amb
Microsoft, permet I'is d’estandards oberts com ara IFC, possibilitat de control de versions i
tracabilitat de la carrega i modificacié dels arxius, gestié d’avisos i incidéncies, integracié de
fluxes de treball, sincronitzacié amb I'escriptori, etc.

El control d’accés i la gestié de permisos es gestiona des de I'ACA, i 'organitzacié de la
informacié es realitza segons s’estableix al Manual BIM de I'ACA, realitzat en base a les
normes EN-ISO 19650 i a les indicacions de la Guia i el Manual BIM Gencat.

L’adjudicatari podra proposar les millores operatives que permetin facilitar la feina i
augmentar-ne I'eficiéncia.
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En el cas que I’ACA no disposi d’ECD per algun motiu, haura de ser I'adjudicatari el que posi
els mitjans tecnologics necessaris (plataforma tecnologica amb visor de models BIM) i
garanteixi els fluxos de gestié definits per 'ACA.

En cas d’haver de migrar a un ECD diferent (per exemple a una nova solucié corporativa de
la Generalitat o de 'ACA), I'adjudicatari posara els mitjans per donar suport a la migracio,
tant si la migracioé es dona en el termini d’execucié del contracte com en periode de garantia
dels treballs.

4.7. Lliurament de documentacio

Es lliuraran els models corresponents a cada disciplina i el model federat en format IFC. En
tots els casos, permetran la seva revisio i visualitzacié mitjancant programes amb llicéncies
gratuites.

També es lliuraran els models en format natiu.

L'adjudicatari haura de realitzar totes les proves necessaries i utilitzar els programes
requerits perqué tota la informacio i estructura del model BIM en format natiu s'exporti
correctament al format IFC, i assegurar que el model federat contingui tota la informacio.

4.7.1. Lliuraments i presentacions durant la redaccio

Per a implementar una metodologia BIM col-laborativa es plantegen fites de lliuraments i
presentacions parcials del model BIM, que es concretaran al PEB seguint I'establert al Manual
BIM ACA. Com a minim es proposara:

e PEB: per a la seva validacio i signatura, a la finalitzacié6 de I'Estudi d’Alternatives
(Fase 2.2)

e Model BIM 3D: En arribar a la meitat del termini de la Fase 3, es realitzara un
lliurament i presentacié de l'estat d’'avang del model BIM 3D, que permetra la
visualitzacié de la solucié dissenyada.

e Model BIM complet: En finalitzar la Fase 3, es realitzara el lliurament i presentacio del
model BIM en paral-lel a I'entrega del projecte.

4.7.2. Lliurament final
Es realitzara el lliurament definitiu, seguint les especificacions recollides al Manual BIM ACA:
e Darrera versi6 del PEB, complet amb els detalls de disseny i atributs dels objectes

definitius.
e Chek-list de control de qualitat complimentat

5. ESTRUCTURA, CONTINGUT | EDICIO DEL PROJECTE CONSTRUCTIU

5.1. Estructura i contingut
Els projectes a redactar hauran de tenir I'estructura seguent:

- Document nim. 1: Memoria i annexos
- Document num. 2: Planols
- Document num. 3: Plec de Prescripcions Tecniques
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- Document nim. 4: Pressupost
- Document nim. 5: Estudi d’Impacte Ambiental (si escau)

Sense que la relacié sigui limitativa, els annexos a incloure en cada cas son els seglents:

Annex 1 - Principals caracteristiques

Annex 2 - Recopilacié i analisi de la informacié existent
Annex 3 - Cartografia i Topografia (signat per I'autor de I'annex)
Annex 4 - Estudi d'alternatives. Definicié de la solucié escollida
Annex 5 - Geologia i geotecnia (signat per I'autor de I'annex)
Annex 6 - Determinacio dels cabals

Annex 7 - Climatologia i hidrologia. Estudi d'inundabilitat
Annex 8 - Tracat

Annex 9 - Reportatge fotografic

Annex 10 - Calcul de procés

Annex 11 - Calculs hidraulics

Annex 12 - Obra civil, calculs estructurals i mecanics

Annex 13 - Edificacio

Annex 14 - Calculs eléctrics i equipament eléctric

Annex 15 - Automatitzacio i telecontrol

Annex 16 - Escomesa eléctrica i escomeses de serveis
Annex 17 - Processos constructius i organitzacié de I'obra
Annex 18 - Pla d’obra

Annex 19 - Especificacions técnigues de materials i equips mecanics
Annex 20 - Pla de control de qualitat

Annex 21 - Seguretat i Salut

Annex 22 - Expropiacions

Annex 23 - Serveis Afectats

Annex 24 - Estudi d’Explotacio

Annex 25 - Mesures d’eficiéncia energética

Annex 26 - Mesures de proteccio de riscos laborals

Annex 27 - Document Ambiental

Annex 28 - Afeccions

Annex 29 - Pla de gesti6 de residus

Annex 30 - Justificacié de preus

Annex 31 - Pressupost per a Coneixement de 'Administracié

El contingut minim de cadascun dels documents es troba especificat en el document
NORMES DE REDACCIO DE PROJECTES, publicat al web de ’Agéncia Catalana de 'Aigua,
dins I'apartat ESTRUCTURA | CONTINGUT.

Per a l'edicié i presentacié dels projectes constructius, es seguira allo especificat en el
document NORMES DE REDACCIO DE PROJECTES, dins lapartat EDICIO |
PRESENTACIO, aixi com Normes de disseny per a projectes publicades al web de '’Agéncia
Catalana de I'Aigua:

http://aca.gencat.cat/ca/laca/perfil-del-contractant/normes-de-redaccio-de-projectes/
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6. ORGANITZACIO DEL CONSULTOR

6.1. Consideracions generals

El Consultor nomenara un Delegat, que alhora assumira la responsabilitat de Cap de I'equip
técnic de realitzacié dels treballs i d’enginyer autor dels projectes. El Delegat sera I'inic
responsable i representant del Consultor davant I’Administracio durant I'execucié d’aquest
contracte.

L’autor del projecte es dotara per a la redacciéo del mateix d’'un equip multidisciplinari de
suport, ja sigui en els aspectes técnics com en els aspectes administratius i de produccio.

El Consultor haura de disposar d’un responsable BIM del contracte, BIM manager, i de les
figures que es descriuen en els apartats segients.

6.2. Mitjans humans
Durant la redaccio del projecte sera de caracter obligatori I'existéncia d’'un equip técnic de
treball format pels membres principals i els col-laboradors especifics amb els perfils descrits

a les seglents taules, en les quals es resumeixen I'experiéncia requerida en treballs similars
i la dedicacié minima exigida:

Equip de direccio6 del projecte (minims requerits)

Delegat, Cap de I’equip redactor i Autor del Projecte

Titulacié de grau o master en enginyeria, titulacié técnica o superior en enginyeria,
amb competencies professionals reconegudes per a desenvolupar les tasques
corresponents a la redaccio de projectes d’obres d’enginyeria hidraulica.

Antiguitat minima Experiéncia minima en
. e . 10 A ) 10
titulacié (anys): treballs similars (anys):

Técnic adjunt al Cap de I'’equip redactor

Titulacio de grau o master en enginyeria, titulacié técnica o superior en enginyeria,
amb competéncies professionals reconegudes per a desenvolupar les tasques
corresponents a la redaccio de projectes d’obres d’enginyeria hidraulica.

Antiguitat minima Experiencia minima en
: - : 5 i _ 5
titulacio (anys): treballs similars (anys):

BIM Manager

Titulaci6 de grau o master en enginyeria, titulacié técnica o superior en enginyeria,
grau o master en arquitectura, aparellador, arquitecte.

5
Antiguitat minima Experiencia minima en 3 en red. Projecte
. 2 . 5 treballs similars .
titulacioé (anys): , i 1enBIM
(anys):
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Com alternativa, I'adjudicatari podra presentar un equip en el qual no s’aportin les figures de
'Adjunt i/o del BIM Manager.

En el cas que no s’aporti la figura de I'Adjunt, les seves funcions seran assumides per la
figura del Delegat (Cap redactor) i la dedicacié minima exigida sera la resultant de sumar les
dedicacions exigides per a les dues figures.

En el cas que no s’aporti la figura del BIM manager, les seves funcions poden ser
assumides, per la figura del Delegat (Cap redactor) o bé per la figura de I'Adjunt en el cas
que aquesta es presenti. La dedicacié minima exigida en cada cas sera la resultant de
sumar les dedicacions exigides per a les respectives figures.

A banda d’aquestes figures, I'adjudicatari del contracte haura de garantir la disposicié d’'un
equip multi-disciplinar de suport, ajustat a les necessitats que requereixin les diferents
etapes de la redacci6 del projecte. Aquest equip garantira la resolucié de qualsevol dubte o
interpretacio técnica que pugui sortir en el desenvolupament dels treballs de I'equip de
redacci6 del projecte.

Donades les caracteristiques del projecte a redactar, I'equip de suport ha de garantir el
coneixement expert en les matéries descrites en la seguent taula.

Ambits de coneixement especifics per a I’equip

Geologia, Geotécnia i reconeixement del terreny

Desenvolupament de les tasques corresponents al reconeixement del terreny, la seva
caracteritzacio i la interpretacié de resultats de campanyes geotécniques. Estudi i analisi
de dades hidrogeologiques (preséncia de nivells freatics, hidrogeologia subterrania).

Enginyeria Hidraulica
Desenvolupament de les tasques corresponents a calculs hidraulics d’instal-lacions,
conduccions i elements a dissenyar.

Enginyeria Hidrologica i Fluvial
Desenvolupament de les tasques corresponents a calculs hidrologics, analisi de dades de

precipitacions, estimacié de cabals d’avinguda i determinacié de zones inundables, aixi
com els seus efectes.

Processos de tractament de I’'aigua (Depuracio6 i/o Potabilitzacié)

Desenvolupament de les tasques corresponents a processos de tractament d’aigles, en
potabilitzacié o depuracié segons sigui el cas. Analisi de tecnologies, dimensionament,
manteniment i explotacio.

Equipament electromecanic en processos de tractament de I’'aigua
Desenvolupament de les tasques corresponents al disseny i instal-lacié dels equips
electromecanics associats a les estacions de tractament de Il'aigua (especificacions
tecniques, dimensionament, detalls d’execucio i instal-lacid, controls de qualitat a realitzar
durant la fase d’obra).

Instal-lacions electriques i automatitzacio.
Desenvolupament de les tasques corresponents al disseny i definicio de les instal-lacions
eléctriques i del sistema d’automatitzacio dels processos.

Enginyeria de la construccio

Desenvolupament de les tasques corresponents al disseny i calcul estructural d’elements
estructurals de qualsevol tipus. Definicié i especificacions tecniques de materials,
condicions d’execucio.
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Medi ambient

Desenvolupament de tasques corresponents a la redaccié de I'Estudi d’Impacte
Ambiental i recuperacio paisatgl’stica.

Delineacio

Desenvolupament de tasques corresponents a delineacio.

Modelacié BIM
Desenvolupament de tasques corresponents a la generacié de models BIM.

Topografia Desenvolupament de les tasques corresponents a plantejament i
interpretacio de resultats de campanyes topografiques.

Seguretat i Salut

Desenvolupament de les tasques corresponents a l'avaluacié de riscos laborals, la
redaccio de plans i estudis de seguretat i salut en I'execucié de les obres, i de prevencio
en les tasques d’explotacié i manteniment d’estacions de tractament d’aigues.

L’equip de col-laboradors especifics treballara sota la direccid, gestio i responsabilitat del
cap de l'equip redactor, qui els requerira segons les necessitats. Tot i aixd, a requeriment
especific de 'ACA, l'adjudicatari s’obliga a garantir:

L’assisténcia a les reunions de treball, i en un termini no superior a 72 hores, de
qualssevol dels membres especialistes de I'equip anteriorment descrit, per a tractar
aspectes especifics del seu ambit, tantes vegades com resulti necessari.

Davant d’una problematica concreta sorgida en qualsevol de les fases de redaccié del
projecte, 'emissié d’un informe técnic d’avaluacio i analisi de la mateixa, tractant els
aspectes necessaris 0 requerits per a la correcta interpretacié i ajuda a la presa de
decisions. L’ACA, en funcié de les necessitats i de la problematica a solucionar,
avaluara amb el cap de I'equip redactor I'abast i el termini disponible per a emetre
aquest informe. Una vegada emeés l'informe, haura de quedar avalat técnicament tant
pel professional competent com pel cap de I'equip de redaccio.

6.3. Equip pel desenvolupament del model BIM

Responsable BIM del contracte (BIM manager)

Pertany i lidera I'equip del Consultor en tot alld relacionat amb 'is de la metodologia BIM.
En concret les seves principals responsabilitats seran:

Crear i desenvolupar el Pla d’Execuci6 BIM (PEB).

Supervisar la feina associada a la resta d’equip BIM del Consultor.

Interlocutor principal amb 'ACA per a les tasques BIM. Coordinara i dirigira les
reunions BIM associades al desenvolupament de la metodologia.

Deteccio i gesti6 de col-lisions dels models de coordinacid, portant un registre
d’historics sobre la seva identificacié i resolucio.

Garantir que el model de projecte BIM establert com a definitiu permet obtenir de
forma congruent els documents corresponents per a la confeccié del projecte
constructiu.

Garantir el lliurament i transferéncia de la informacié en els terminis i condicions
establertes.

Informar del desenvolupament del model i dels seus resultats a ’ACA, mantenint les
reunions de treballs que siguin necessaries.
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Atenent a l'especialitzacido i novetats en el sector sobre aquesta metodologia, el BIM
manager haura d’acreditar els seus coneixements técnics i de gesti6 en la materia,
acreditant la seva experiencia en implantacié BIM a tots els nivells requerits. La designacié
del BIM manager s’incloura en el PEB corresponent.

7. AUTORIA DELS PROJECTES

El Delegat del Consultor, com a autor del projecte constructiu, es responsabilitza plenament
del projecte constructiu en el seu conjunt, de les solucions projectades, dels calculs, de les
definicions, dels amidaments i de tots els seus continguts. Disposara de la titulacio
acadéemica exigida i reconeguda pel seu Col-legi professional segons la materia del projecte
a redactar. Si escau, el projecte podra anar signat també per un coautor que sera el técnic
adjunt.

El Consultor assumira totes les despeses de visat dels projectes per part del Col-legi
professional de I'autor del mateix, visat que esdevé obligatori. El visat caldra que es realitzi
en el col-legi professional de I'autor del projecte, en cap cas del coautor.

El nom complet de I'enginyer autor del projecte (i coautor si correspon) figurara, juntament
amb la data, als peus de signatura dels documents seglients: Memoria, Plec de Condicions,
Quadre de Preus num. 1, Quadre de Preus num. 2 i Pressupost General. Tanmateix, tots els
planols seran signats. En el cas dels annexos i de I'estudi d'impacte ambiental (si escau), la
signatura podra ser de I'autor del projecte o del técnic especialista autor del mateixos.

El coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del projecte signara I'Estudi
de Seguretat i Salut com a part integrant del mateix.

8. RELACIO ENTRE EL CONSULTOR | L’ADMINISTRACIO

El Cap de l'equip redactor mantindra convenientment informada I'ACA sobre l'estat i
desenvolupament dels treballs de forma continuada i precisa, especialment en aquells
aspectes o circumstancies que requereixin de la seva intervencio.

Atés que el servei técnic contractat comporta el seguiment continuat de I'execucié dels
treballs el Consultor garantira una comunicacio telefonica i telematica continua i permanent
amb 'ACA. A tal efecte, qualsevol requeriment telefonic o telematic per part de 'ACA ha de
ser atés a la major brevetat i, en tot cas, dins d'un maxim de 3 dies des de la jornada laboral
en que es produeix.

Com a element del sistema de comunicacions permanent, també s’establira un programa de
reunions. A més a més, es celebraran quantes reunions extraordinaries s’escaiguin per a
plantejar i resoldre els possibles aspectes que, per a la seva importancia i termini,
requereixin un tractament especific. De totes les reunions celebrades, el Consultor redactara
una Acta que reflectira els temes tractats, especificant de forma clara i precisa els acords
assolits i els punts que encara queden pendents de resoldre amb assignacié de tasques a
qui correspongui amb data de previsié de resolucio, tot procurant la signatura de totes les
parts i la seva distribucio.

Durant I'execucio del contracte, I’ACA valorara la idoneitat de I'equip, i podra exigir, en cas
de comportament ineficient o negligent al seu criteri, la substitucié de part o de la totalitat del
personal assignat. EI Consultor restara obligat a substituir-los en un maxim de quinze (15)
dies des de la seva notificacio.
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Qualsevulla possible substitucio o alteracié en el numero o en les funcions del personal de
'equip que resulti d’'una iniciativa del Consultor sera sol-licitada préviament a 'ACA i
requerira l'autoritzacié d’'aquesta, havent-se de substituir per personal que compleixi amb les
obligacions contractuals establertes.

9. TERMINI D’EXECUCIO | LLIURAMENTS

El termini previst per I'execucio dels treballs és de 11 MESOS, comencgant a comptar des de la
data de la signatura del contracte i fins a la presentacié del corresponent projecte constructiu
en els termes establerts en aquest Plec i en el Plec de Clausules Administratives Particulars.

El termini d’execuci6 es desglossa en els seglients terminis parcials consecutius:
o [Fase 1. Bases de disseny: 3 mesos.
- Fase 1.1: Bases de disseny, 2 mesos.
- Fase 1.2: Validaci6 de les bases de disseny, 1 mes.

e Fase 2. Estudi d’alternatives: 3 mesos.
- Fase 2.1: Estudi d’'alternatives, 2 mes.
- Fase 2.2: Validacio de I'estudi d’alternatives, 1 mes.

e [Fase 3. Treballs de redacci6 del projecte constructiu: 3 mesos.
e Fase 4. Treballs de revisié i correccid: 2 mesos.

Els lliuraments oficialment establerts es corresponen amb les fases establertes de la seguent
manera:

Fase 1.1: Document de bases de disseny.

Fase 2.1. Document d’estudi d’alternatives

Fase 2.2. PEB per a la seva validacio i signatura
Fase 3:

- Lliuraments parcials establerts per a la metodologia BIM (indicat a I'apartat 4).

- Documents complets dels projectes constructius (que ha dincloure tots els
documents i fitxers del projecte, en format pdf amb marcadors i format
executable). En paral-lel, caldra:

- Lliurar la “Separata d’expropiacions” corresponent a cada projecte, amb
aquesta estructura de carpetes segons el Model de dades SIG
d’Expropiacions:

= Carpeta “Annex’: incloura la memoria de I'annex en format pdf i en format
word.

= Carpeta “GIS”: incloura el projecte QGIS (.qgz, .gpkg i carpeta img)

= Carpeta “Taules”: incloura en format Excel la taula de la RBDA, la taula
finques i la taula subjectes.

- Lliurar la carpeta SIG especifica segons tipologia de projecte (SIG Sanejament,
SIG Regeneracié d’Aigues, SIG Sistemes d’Abastament o el que correspongui
en cas que durant la redaccié del projecte s’elaborin nous models de dades
SIG necessaris per a la gestié de la informacié georeferenciada corporativa de
’Agéncia), d’acord amb el Model de dades SIG publicat al web de 'ACA.

- Presentacio final del model BIM i PEB actualitzat.
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e Fase 4: Documents definitius dels projectes (pdf signat i visat, i executables incloses
les carpetes BIM i GIS completes i definitives).

A més d’aquests lliuraments establerts, el Consultor atendra les necessitats de 'ACA en quant
a lliurament de documentacioé parcial o provisional per a la seva revisio o gestio propia.

L’incompliment dels terminis comportara laplicacié de les corresponents penalitzacions
previstes i regulades al Plec de Clausules Administratives Particulars.

10. ABONAMENT DELS TREBALLS REALITZATS

L’abonament dels treballs realitzats pel Consultor es fara mitjancant certificacions
degudament conformades per 'ACA.

Els treballs executats pel Consultor modificant els prescrits en aquest Plec sense
autoritzacié previa i expressa pel Director del projecte de 'ACA, no sén de rebuda i, per tant,
no seran abonats. Alhora, els treballs defectuosos segons el parer de I'Administracié han de
ser completats o bé corregits segons les seves instruccions.

10.1. Treballs de redacci6
Per a 'abonament dels treballs es seguiran, amb caracter general els seguents criteris:

e Certificaci6 del 75% del total de les Fases 1 6 2 a la finalitzacié i validacié del
document definitiu associat a cada fase.

e Certificacio del 75% del total de la Fase 3 i els 25% restants de les Fases 1i 2 en el
moment del lliurament de tota la documentacié corresponent a la Fase 3, havent
complert les fites i lliuraments parcials.

e Certificacié del 25% restant de la Fase 3 i del 100% de la Fase 4 en el moment de la
recepcio i validacié dels exemplars definitius dels projectes constructius.

En cas d’'incompliment d’'un dels terminis parcials indicats amb anterioritat, 'abonament dels
treballs corresponents es realitzara, si s’escau, a la finalitzacié del seguent termini parcial,
independentment de les penalitzacions que pugui contemplar el contracte.

10.2. Altres costos (Partides Alcades a Justificar)

Els treballs associats a altres costos s’ajustaran a les necessitats esdevingudes per
'execucio dels treballs de redaccié. En concret, es consideren dins d’aquest concepte les
campanyes d’aforament i caracteritzacio de les aigles, els treballs de topografia i geotécnia i
el visat del projecte. Per a realitzar el seu abonament s’ha previst una Partida Algada a
Justificar (PAJ) per cada una d’aquestes feines que s’incorporen al pressupost maxim de
licitacio
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L’execuci6 i abonament dels altres costos dels projectes es realitzara segons els segients
criteris:

e L’abast i concrecid dels treballs associats a cada partida alcada requerira de la
validacid, prévia a la seva execucid, per part del Director del projecte de 'ACA.

e Es certificaran Unicament els treballs validats i executats, adoptant com a banc de
preus de referéncia per aquestes tasques els preus unitaris inclosos al Plec de
Clausules Administratives Particulars (PCAP) del contracte. En aquest sentit els
treballs de gabinet associats a I'is d’'informacio topografica o geotécnica preexistent
no es consideraran d’abonament dins d’aquestes partides alcades.

o La certificacio del 100% dels treballs realitzats es dura a terme una vegada es disposi
de la versio definitiva dels informes resultants acreditada pel Consultor davant el
Director del projecte de 'ACA i, amb caracter general, s'incorporara a la seguent
certificacio corresponent als treballs de redacci6 (Fases 1, 2 6 3).

e L'import corresponent al visat del document definitiu s’abonara a la darrera
certificacio dels treballs de redaccid, prévia justificacid de I'import definitiu per part del
Consultor segons factura del Col-legi professional de I'Autor del Projecte.

11. PRESSUPOST

Es desglossa a continuacio el pressupost per a I'execucio dels treballs descrits en els apartats
anteriors. Aquest consta de dos capitols diferenciats.

El primer capitol fa referencia als pressupostos per a les diferents fases dels treballs de
redaccio. Els costos corresponents s’han calculat prenent com a referéncia els mitjans humans
i les dedicacions mitjanes que s’han avaluat necessaries en cada cas. Aquest primer capitol és
doncs el principal del contracte, i es configura per a cobrir i abonar econdomicament les
tasques propies del Consultor, en assolir 'objecte global del contracte que és la redaccié del
projecte.

El segon capitol engloba el conjunt de Partides Algades a Justificar que s’aprovisionen per
altres costos, que corresponen a treballs necessaris per a la redaccié del projecte i que no es
troben associats directament als mitjans humans i materials del Consultor. Aquests treballs
caldra justificar-los segons les necessitats concretes que esdevinguin durant la redacci6 i
seran objecte d’aprovacié prévia al seu abonament per part del Director del projecte de 'ACA,
en les condicions establertes en I'apartat anterior.
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REDACCIO DELS PROJECTES CONSTRUCTIUS DE LA REMODELACIO | AMPLIACIO DE LES EDAR's DE LA PERA | MAS MASO. TM LA PERA | TM
SANT JORDI DESVALLS

COSTOS RELATIUS A L'EQUIP DE REDACCIO (Justificacié del Preu €/mes de referéncia)

Cost unitari .
UA Concepte (€/mes) Dedicacions mensuals | Import (€/mes)
Justificaci6 MEMBRES PRINCIPALS
Ut [Cap redactor del projecte (10 anys) 9.694,07 € 25,00% 2.423,52 €
Ut |Tecnic adjunt al Cap redactor (5 anys) 7.303,65 € 40,00% 2.921,46 €
Ut |BIM Manager 7.303,65 € 15,00% 1.095,55 €
Subtotal MEMBRES PRINCIPALS (€/mes) 6.440,53 €
Justificacié EQUIP DE COL-LABORADORS
Ut |Delineant Projectista/Técnic GIS 4.869,10 € 40,00% 1.947,64 €
Ut |Modelador BIM 5.599,47 € 20,00% 1.119,89 €
Ut [Geotecnia i reconeixement del terreny 6.329,83 € 10,00% 632,98 €
Ut |Enginyeria de la construccio 6.329,83 € 15,00% 949,47 €
Ut |Enginyeria Hidraulica 6.329,83 € 15,00% 949,47 €
Ut |Enginyeria Hidrologica i Fluvial 6.329,83 € 5,00% 316,49 €
Ut |Processos de tractament de |'aigua (Depuraci6 i/o Potabilitzacié) 6.329,83 € 10,00% 632,98 €
Ut _|Equipament electromecanic en processos de tractament de l'aigua 6.329,83 € 10,00% 632,98 €
Ut [Instal-lacions eléctriques i automatitzacié 6.329,83 € 15,00% 949,47 €
Ut [Medi ambient 6.329,83 € 10,00% 632,98 €
Ut [Topografia 5.599,47 € 10,00% 559,95 €
Ut |Seguretat i salut 6.329,83 € 5,00% 316,49 €
Subtotal EQUIP COL-LABORADORS (€/mes) 9.640,79 €
TOTAL COST PROMIG DE REFERENCIA (€/mes)| 16.081,32 €
PRESSUPOST MAXIM DE LICITACIO
PRESSUPOSTOS CORRESPONENTS ALS TREBALLS DE REDACCIO
L Preu Promig Fase . 5
UA Descripcié (€/mes) Coeficient Fase Amidament (mesos) Import
Ut |FASE 1.1 Bases de disseny 16.081,32 € 0,40 2 12.865,06 €
Ut |FASE 1.2 Validaci6 bases de disseny 16.081,32 € 0,30 1 4.824,40 €
Ut |FASE 2.1. Estudi d'alternatives 16.081,32 € 0,40 2 12.865,06 €
Ut |FASE 2.2. Validaci6 estudi d'alternatives 16.081,32 € 0,40 1 6.432,53 €
ut FASE 3 Desenvolupament projecte. Entrega document 16.081,32 € 1.60 3 77.190,34 €
provisional
FASE 4. Revisions i correccions. Entrega document
16.081,32 2 16.081,32
ut definitiu + VISAT 6.081,32€ 0.50 6.081,32€
Subtotal corresponent als treballs de REDACCIO (sense IVA) 130.258,71 €
ALTRES COSTOS (Partides algades a Justificar segons necessitats reals durant la redaccio)
UA Concepte Import (€)
PAJ |Partida Algada per a treballs geoldgics i geotecnics 12.500,00 €
PAJ |Partida Algada per a treballs topografics 10.300,00 €
PAJ |Partida Algada per a campanyes d'aforament i caracteritzacié d'aiglies residuals 2.000,00 €
Subtotal corresponent a ALTRES COSTOS (sense IVA): 24.800,00 €
| PRESSUPOST MAXIM D'EXECUCIO PER CONTRACTA (sense IVA): " 155.058,71 € ‘
[ Partida Alcada per a VISAT:©__ 6.202,35€ |
| PRESSUPOST TOTAL (sense IVA): " 161.261 ,06 € ‘

Puja el present Pressupost d’Execucié per Contracta, sense IVA, a la quantitat de

161.261,06 € (més IVA).

Els pressupostos corresponents a tots dos capitols inclouen totes les quantitats necessaries
per a la realitzacié dels treballs corresponents, incloent, sense que la relacié que segueix
sigui limitadora sin6 merament enunciativa, els seglients:

- Els sous, plus i dietes de I'autor del projecte i de tot el personal col-laborador, ja sigui

propi o extern.

- Els impostos i quotes a la Seguretat Social 0 mutues.
- Lloguers, amortitzacions i consums de locals, instal-lacions, mitjans de transport,

material d’oficines, maquinari i programari necessaris.
- Laresta de despeses generals i d’'empresa, i el benefici industrial.
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- L’increment de despeses que puguin derivar-se de la realitzacioé dels treballs nocturns,
tant en hores extraordinaries com en dies festius.
- Tots els impostos o taxes derivades per motiu del contracte, llevat de I'lVA.

12. ANNEX JUSTIFICACIO DE PREUS DEL PRESSUPOST

A continuacié es complementa la justificacio del pressupost incloent les taules de referéncia
per als costos de personal i la base de preus de referencia per a la justificacié posterior dels
altres costos previstos. Aquesta relacié de preus és la general d’aplicacio i per tant pot
incloure alguns que no calgui en I'aplicacioé concreta del pressupost d’aquest PPTP.

12.1. Relacio6 de costos de personal

COSTOS DE PERSONAL CONTRACTE
Sou brut Cost empresa Despeses
Experiéncia anual (14 Sou brut mensual mensupaI/ Geanals i
Figura (prorrata 12 mesos) ) Benefici 6% TOTAL
(anys) pagues) (€/mes) Despesa directa Despesa
(€/mes) (Mes x 12) Indirecta 40%
Cap redactor del projecte (20 anys) 20 73.000,00 € 6.083,33 € 7.723,11 € 463,39 € 3.089,24 € 11.275,74 €
Cap redactor del projecte (10 anys) 10 60.000,00 € 5.000,00 € 6.639,77 € 398,39 € 2.655,91 € 9.694,07 €
Tecnic adjunt al Cap redactor (10 anys) 10 51.000,00 € 4.250,00 € 5.669,50 € 340,17 € 2.267,80 € 8.277,47 €
Técnic adjunt al Cap redactor (5 anys) 5 45.000,00 € 3.750,00 € 5.002,50 € 300,15 € 2.001,00 € 7.303,65 €
Geotécnia i reconeixement del terreny - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20 € 6.329,83 €
Enginyeria Hidraulica - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20 € 6.329,83 €
Enginyeria Hidrologica i Fluvial - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.33550 € 260,13 € 1.734,20€ 6.329,83 €
Processos de tractament de |'aigua (Depuraci6 i/o Potabilitzacid) - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20 € 6.329,83 €
Enginyeria de la construccid - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20€ 6.329,83 €
Equipament electromecanic en processos de tractament de I'aigua - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20 € 6.329,83 €
Instal-lacions eléctriques i automatitzacié - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20 € 6.329,83 €
Geomorfologia Fluvial - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.33550 € 260,13 € 1.734,20€ 6.329,83 €
Topografia - 34.500,00 € 2.875,00 € 3.835,25 € 230,12 € 1.534,10€ 5.599,47 €
Medi ambient - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.335,50 € 260,13 € 1.734,20 € 6.329,83 €
Seguretat i salut - 39.000,00 € 3.250,00 € 4.33550 € 260,13 € 1.734,20€ 6.329,83 €
Delineant projectista/Técnic GIS - 30.000,00 € 2.500,00 € 3.335,00 € 200,10 € 1.334,00 € 4.869,10 €
BIM Manager - 45.000,00 € 3.750,00 € 5.002,50 € 300,15 € 2.001,00 € 7.303,65 €
Modelador BIM - 34.500,00 € 2.875,00 € 3.835,25 € 230,12 € 1.534,10€ 5.599,47 €

En l'establiment dels costos de personal que han servit de base pels calculs de I'import de
licitacid, s’ha garantit que disposin d’'uns sous bruts superiors als minims fixats pel Conveni
col-lectiu nacional d’empreses d’enginyeria i oficines d’estudis técnics, inspeccio, supervisio i
control tecnic i de qualitat que és l'aplicable per als mitjans humans principals del contracte.
El PPTP recull els sous bruts segons els perfils professionals, fixats com a punt de partida
per a recollir els increments necessaris daspectes com [lantiguitat, experiéncia i
l'actualitzacioé anual del cost de vida. S’indica que no es fa la desagregacio per génere atés
que tant en el conveni com en l'establiment de sous bruts del PPTP hi ha igualtat salarial
entre home/dona.
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12.2. Preus de referéncia per altres costos del contracte
PREUS DE REFERENCIA PER ALTRES COSTOS (Treballs de Camp, Estudis Especifics)

GEOTECNIA

Descripcid Partida

Import (€/ut)

Campanya de caracteritzacio geotécnica completa amb realitzaciéo de SONDEJOS i CALES, incloent:

1.- Treballs de camp amb transports i emplagaments de maquinaria, perforacioé en tot tipus de terreny,
recuperacié de testimoni continu i mostra inalterada, fins a un total de 30 metres distribuits en un maxim de 2
sondejos i amb revestiment en cas de necessitat. S'inclouen permisos, personal d'execucié i técnic en geologia
a peu de sondeig per a testificacio.

2.- Treballs de camp amb transports de maquinaria, excavacié de CALES i posterior resposicié dels terrenys,
permisos, personal d'execucid i técnic en geologia per a enregistrament i obtencié de mostres per a laboratori
(fins a un maxim de 8 cales/ 2 jornades)

3.- Assajos de camp i de laboratori necessaris per a la caracteritzacié geotécnica completa segons normatives
d'aplicacid i condicions recollides a la Normativa de redaccio de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions
Tecniques del contracte.

4.- Redaccié d'informe técnic complet, amb descripcié i analisi dels treballs realitzats i amb el contingut minim
recollit a la Normativa de redaccid de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions Técniques del contracte.

10.000,00 €

Campanya de caracteritzacié geotécnica completa amb realitzacié de CALES, incloent:

1.- Treballs de camp amb transports de maquinaria, excavacid i posterior resposicié dels terrenys, permisos,
personal d'execucio i técnic en geologia per a enregistrament i obtencié de mostres per a laboratori (fins a un
maxim de 8 cales/ 2 jornades)

2.- Treballs de laboratori per a caracteritzacié de totes les mostres segons normativa PG3 (granulometria,
limits d'Atterberg, inflament lliure del sol, assaig de col-lapse, contingut en matéria organica, sulfats solubles,
guixos, sals solubles, Proctor Modificat i CBR).

3.- Redaccid d'informe técnic complet, amb descripcio i analisi dels treballs realitzats i amb el contingut minim
recollit a la Normativa de redaccid de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions Tecniques del contracte.

3.750,00 €

Campanya de caracteritzacio geotécnica completa amb realitzacié de SONDEJOS, incloent:

1.- Treballs de camp amb transports i emplagaments de maquinaria, perforacié en tot tipus de terreny,
recuperacié de testimoni continu i mostra inalterada, fins a un total de 30 metres distribuits en un maxim de 2
sondejos i amb revestiment en cas de necessitat. S'inclouen permisos, personal d'execucié i técnic en geologia
a peu de sondeig per a testificacio.

2.- Assajos de camp i de laboratori necessaris per a la caracteritzacié geotécnica completa segons normatives
d'aplicacid i condicions recollides a la Normativa de redaccié de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions
Tecniques del contracte.

3.- Redaccid d'informe técnic complet, amb descripcid i analisi dels treballs realitzats i amb el contingut minim
recollit a la Normativa de redaccid de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions Técniques del contracte.

7.000,00 €

Campanya de caracteritzacio geotécnica completa amb realitzacié de SONDEJOS, incloent:

1.- Treballs de camp amb transports i emplagaments de maquinaria, perforacié en tot tipus de terreny,
recuperacié de testimoni continu i mostra inalterada, fins a un total de 60 metres distribuits en un maxim de 4
sondejos i amb revestiment en cas de necessitat. S'inclouen permisos, personal d'execucié i técnic en geologia
a peu de sondeig per a testificacio.

2.- Assajos de camp i de laboratori necessaris per a la caracteritzacié geotécnica completa segons normatives
d'aplicacid i condicions recollides a la Normativa de redaccié de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions
Tecniques del contracte.

3.- Redaccid d'informe técnic complet, amb descripcid i analisi dels treballs realitzats i amb el contingut minim
recollit a la Normativa de redaccid de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions Tecniques del contracte.

10.000,00 €

Unitat complementaria a la campanya de caracteritzacio geotécnica completa, incloent suplement de treballs
de camp de CALES i de laboratori (complint un promig de 6 cales/jornada), els assajos de laboratori
complementaris i la seva inclusié a I'informe técnic corresponent.

1.750,00 €

Unitat complementaria a la campanya de caracteritzacié geotécnica completa, incloent suplement de treballs
de camp de SONDEJOS i de laboratori (complint un promig de 1 sondeig de fins a 20 metres/jornada), els
assajos de laboratori complementaris i la seva inclusié a I'informe técnic corresponent.

2.500,00 €
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PREUS DE REFERENCIA PER ALTRES COSTOS (Treballs de Camp, Estudis Especifics)

TOPOGRAFIA

Descripcio Partida Import (€/ut)

Campanya de topografia de fins a 2 jornades de treballs de camp incloent:

1.- Treballs de camp amb els mitjans humans i materials necessaris per a la presa de dades i fins a cobrir els
requeriments del contracte. Segons Normativa de redaccid de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions
Teécniques, els mitjans seran els més adequats a la tipologia i necessitats concretes del projecte, incloent la
possibilitat de realitzar-los amb sistemes terrestres (aixecament amb tecnologia GPS o classica) i sistemes de 1.800,00 €
suport amb vol Dron (RGB o LIDAR) si escau.

2.- Processament de dades a oficina, per a la generacié dels models digitals del terrenys segons necessitats del
projecte.

3.- Informe topografic definitiu i recopilacié de fitxers executables per al seu lliurament final.

Unitat complementaria de treballs de camp de topografia, amb Us de mitjans terrestes o vols de Dron tipus
RGB o LIDAR segons necessitats, incloent part proporcional de treball d'oficina amb els mitjans humans i

. . e . . . . 650,00 €
materials necessaris per a la presa de dades i fins a cobrir els requeriments del projecte, segons Normativa de
redaccid de projectes de I'ACA i el Plec de Prescripcions Técniques del contracte.
Unitat complementaria de treballs de camp per a suport i preparacio a la presa de dades de la campanya 450.00 €

topografica terrestre, incloent tasques de desbrossada menor del terreny i obertura de zones de pas.

Campanya amb escaner i presa de nuvol de punts d'instal-lacions existents per a generacié de MODEL 3D que
serveixi de base per al modelatge posterior de les instal-lacions, incloent:

1.- Fins a 3 jornades de treballs de camp amb els mitjans humans i materials necessaris 4.500,00 €
2.- Processament de dades a oficina, per a la generacié del model digital 3D de les instal-lacions existents
3.- Generacio de la documentacié definitiva i dels fitxers digitals per al seu lliurament final.

Unitat complementaria de treballs de camp per a presa de dades amb escaner i part proporcional de treballs

950,00 €
d'oficina per a generacié del model digital 3D del terreny i les instal-lacions existents.
PREUS DE REFERENCIA PER ALTRES COSTOS (Treballs de Camp, Estudis Especifics)
CAMPANYA ANALITICA | AFORAMENT AIGUES RESIDUALS
Descripci6 Partida Import (€/ut)

Campanya de caracteritzacid d'aiglies residuals sobre UN ABOCAMENT, amb aforament de cabals i presa de
mostres segons Normativa de redaccid de projectes de I'ACA i Plec de Prescripcions Técniques, incloent:

1.- Diagnosi previa i avaluacié dels punts d'abocament per a establiment de les ubicacions idonies de mesura i
presa de mostres.

2.- Treballs de camp amb els mitjans humans i materials necessaris per al registre de cabals i presa de les 2.000,00 €
mostres a tots els punts d'abocament, conservacid de les mateixes i transport a laboratori homologat.

3.- Treballs analitics a laboratori per a I'obtencié dels parametres de qualitat corresponents segons estableixi
la Normativa o Plec de Prescripcions Técniques del contracte.

4.- Analisi de resultats, redaccio d'informe definitiu i recopilacid de fitxers per al seu lliurament final.

Unitat complementaria a la campanya de caracteritzacié d'aigles residuals, per a incorporar un punt
d'abocament incloent la part proporcional de treballs de camp i de laboratori necessaris i la seva inclusié a 400,00 €
I'informe corresponent.
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