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1. CLIMATITZACIO.

1.1 OBJECTE

Aquest apartat amb els planols adjunts té per objecte la descripcié i estudi de les installacions de
climatitzacio i ventilacié de la sala d’actes.

1.2 REGLAMENTACIO APLICABLE

Aquesta memoria ha estat redactada i els calculs realitzats en estricte compliment de la normativa vigent
en la data en qué es produeix la seva redaccid, passant a continuacio a citar totes aquelles al fet que ens
referim:

- Reglament d'Instal-lacions Térmiques a els Edificis (RITE) i els Seves Instruccions Térmiques
Complementaries, aprovades pel Reial decret 1027/2007 de 20 de juliol i modificat pel Reial Decret
178/0221 de 23 de marg.

- Reial Decret 1630/1992 pel qual es dictin Disposicions per a la lliure Circulacié de productes de
construccio, en aplicacié de la Directiva del Consell 89/106/CEE.

- Reial Decret 275/1995 de 24 de Febrer paper que es dictin els Disposicions d'aplicacié de la Directiva del
Consell 94/42/CEE, modificada paper article 12 de la Directiva del Consell 93/68/CEE.

- Directiva del Consell 93/76/CEE referent a la limitacio de les Emissions de didxid de Carboni mitjangant la
Millora de I'eficacia energeética (SAVE).

- Llei de Prevenci6 de Riscs Laborals aprovada pel Reial Decret 31/1995 de 8 de novembre i la Instruccid
per 'aplicacio de la mateixa (BOE 1996.03.08).

- Totes les normes UNE i de la CEE a qué es fa referéncia a les RITE i que citem a continuacié.

- Codi Tecnic de l'edificacié Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, (HE) Estalvi energétic, (SI) Seguretat en
cas d'incendi, (SUA) Seguretat d'Utilitzacié i accessibilitat.

- UNE 53394:1992 IN. Materials plastics. Codi d'instal-lacié i maneig de tubs PE per a conduccié d'aigua a
pressié tecniques recomanades.

- UNE 53399:1993 IN. Plastics. Codi d'Instal-lacions i maneig de canonades de poli (clorur de vinil) no
plastificat (PVC-U) per a la conduccio d'aigua a pressio. Técniques recomanades.

- UNE 53495:1995 IN. Materials plastics. Codi d'instal-lacio de tubs de polipropile copolimer per a la
conduccio6 d'aigua freda i calenta a pressié. Técniques recomanades.

- UNE 94101:1986. Col - lectors solars termics. Definicions i caracteristiques generals.

- UNE 74105-1:1990 Acustica. Métodes estadistics per a determinacio i verificacid dels valors d'emissio
acustica establerts per a maquines i equips. Part 1: Generalitats i definicions.

- UNE 74105-2:1991. Acustica. Métodes estadistics per a determinaci6 i verificacié dels valors d'emissio
acustica establerts per a maquines i equips. Part 2: Métodes per a valors establerts per a maquines
individuals.
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- UNE 74105-3:1991

Acustica. Métodes estadistics per a determinacio i verificacié dels valors d'emissié acustica establerts per
a maquines i equips. Part 3: Métode simplificat (provisional) per a valors establerts per a lots de maquines.

- UNE 74105-4:1990

Acustica. Métodes estadistics per a determinacio i verificacié dels valors d'emissié acustica establerts per
a maquines i equips. Part 4. Métodes per a valors establerts per a lots de maquines.

- UNE 100000:1995. Climatitzacié. Terminologia.

- UNE 100000/1M: 1997. Climatitzacié. Terminologia.

- UNE 100001:1985. Climatitzacié. Condicions climatiques per a projectes.

- UNE 100010-1:1989. Climatitzacié. Proves per a ajust i equilibrat. Part 1: Instrumentacié.
- UNE 100010-2:1989. Climatitzacié. Proves per a ajust i equilibrat. Part 2: Mesuraments.

- UNE 100010-3:1989. Climatitzacié. Proves per a ajust i equilibrat. Part 3: Ajust i equilibrat.

- UNE 100011:1991. Climatitzacio. La ventilacié per una qualitat acceptable de I'aire en la climatitzacio dels
locals.

- UNE 100014:1984. Climatitzacié. Bases per al projecte. Condicions exteriors de calcul.
- UNE 100020:1989. Climatitzacié. Sala de maquines.

- UNE 100030:1994 IN. Prevencié de la legionel-la en instal-laci6 d'edificis.

- UNE 100100:1987. Climatitzacié. Codi de colors.

- UNE 100151:1988. Climatitzacié. Proves d'estanquitat de xarxes de canonades.

- UNE 100152:1988 IN. Climatitzacié. Suports de canonades.

- UNE 100153:1988 IN. Climatitzacié. Suports antivibratoris. Criteris de seleccio.

- UNE 100156:1989. Climatitzacié. Dilatadors. Criteris de disseny.

- UNE 100171:1989 IN. Climatitzaci6. Aillament térmic. Materials i col - locacio.

- UNE-EN ISO 7730:1996 Ambients térmics moderats. Determinacié dels indexs PMV i PPD i
Especificacions de les condicions per al benestar termic.

1.3 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
A la sala d’actes s'instal-laran 3 sistemes d’expansi6 directa en bomba de calor.

El primer sistema climatitzara la zona de platea de la sala d'actes i esta format per una unitat exterior, una
caixa de distribuci¢ frigorifica que connecta amb les tres unitats de conductes interiors.

El segon sistema climatitzara la zona de ponencia de la sala d’actes i esta format per una unitat exterior i
una unitat interior de conductes.

El tercer sistema climatitzara la sala de control i esta format per una unitat exterior i una unitat interior de
paret.

Les unitats exteriors s'instal-laran a la coberta, on estan els actuals equips que seran retirats i acopiats a la
UPC per a un aprofitament posterior dels mateixos en altres recintes.
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Cadascuna de les zones climatitzades disposen del seu propi comandament per ajustar la temperatura i
velocitat de les unitats interiors.

La difusi6 de l'aire a la sala d'actes es faran mitjangant conductes de Climaver Neto i difusors lineals, que
aniran encastats al sostre. El retorn de l'aire també es fara amb conductes de Climaver Neto i reixes
instal-lades a la part baixa dels paraments verticals.

Ventilacié

De manera provisional, s'instal-lara una caixa de ventilacié amb filtres F6+F8 per a I'aportacié d’aire de
ventilacié de l'exterior a la sala d'actes. També es deixara preparada la instal-lacié de conductes
d’aportacié i extraccié de l'aire de ventilacié per a connectar al futur sistema de ventilacié de l'edifici.
Aquests conductes quedaran tapats per evitar 'entrada de pols.

Les reixes de ventilacié quedaran integrades a la tabica del cel ras de la sala d’actes.

Per garantir la sectoritzacié de la sala d'actes, s'instal-laran comportes tallafocs en els llocs indicats als
planols i que aniran connectades a la central d’incendis.

1.4 BASES DE CALCUL

S’han pres les segtients condicions de disseny per aquest projecte:

ESTIU

Temperatura seca exterior 31+ 1
Temperatura humida exterior 28°+1
Humitat relativa exterior 68 %
Temperatura seca interior 26° £ 1
Humitat relativa interior 50 %
HIVERN

Temperatura seca exterior 2°+1
Temperatura seca interior 211
Humitat relativa exterior 90 %
Humitat relativa interior no controlada

1.5 EXIGENCIA BASICA DEL RENDIMENT DE LES INSTAL.LACIONS TERMIQUES.

Per produir tant aire fred com calent i pel transport d’aire des dels ventiladors fins cadascun dels elements
terminals de distribucié de l'aire s’ha previst la utilitzacié d’energia eléctrica.

La relacié de les maquines d’aire condicionat son:

Bomba de calor DAIKIN sala d’actes Potencia térmica Consum
Cant  Unitat Model kW kW kW
1 VRV RXYA16A 450 50,0 12,50
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Bomba de calor DAIKIN sala d’actes ponéncia Potencia térmica Consum

Cant  Unitat Model kW kW kW
1 SPLIT RZAG140NV1 134 155 4,70
Bomba de calor DAIKIN sala de control Potencia térmica Consum
Cant  Unitat Model kW kW kW
1 SPLIT RZAG50B 5,0 6,0 1,00
1.6 EQUIPS

Pot. Frig. Pot. Cal.
1 x Bomba de calor DAIKIN RXYA16A 45,0 KW 50,0 KW
1 x Bomba de calor DAIKIN RZAG140NV1 13,4 KW 15,5 KW
1 x Bomba de calor DAIKIN RZAG50B 5,0 KW 6,0 KW

1.7 EXIGENCIA BASICA QUALITAT AIRE INTERIOR.

La ventilacié del local s’ha dissenyat per al compliment del disposat en el Reglament de Instal-lacions
Térmiques en els Edificis (RITE):

Compliment de la IT 1.1.4.2

Per a determinar el cabal necessari de ventilacio, segons s'indica en la norma, utilitzarem la taula 1.4.2.1,
considerant que disposem d’una categoria IDA3 (8 dm3/s) pel nostre local (sala d'actes).

S’ha d'indicar, que la instal-laci6 es dimensiona a partir d'un aforament que s’obté de I'ocupaci6 "real” que
podem tenir en el local.

Aplicant aquest criteri, es determina un aforament de 138 persones.
138 persones x 8 dm3/s = 1.104 dm3/s = 3.975 m3/h com a cabal d’aire de ventilacid.

Per a donar compliment d’aquest requeriment, es deixara els conductes d’aportacié i extraccié de l'aire de
ventilacio per al futur sistema de ventilacié que s'instal-lara. El funcionament del sistema estara vinculat a
una sonda de qualitat d’aire (CO2).

1.8 CONSIDERACIONS GENERALS
Conductes rectangulars.
Conductes de xapa metal-lica

L’'obra de conductes de xapa metal-lica requerida pel sistema es construira i muntara en forma
irreprotxable. Els conductes, sind s’aprova un altre mode, s'ajustaran amb exactitud a les dimensions
indicades en els planols i seran rectes i llisos a l'interior, amb juntes o unions curosament acabades.

Els conductes es fixaran fermament a l'edifici d'una forma adequada i s'instal-laran de tal forma que
estiguin exemptes per complert de vibracions en totes les condicions de funcionament.
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Dispositius per salvar obstruccions

S'instal+laran dispositius de linies aerodinamiques al voltant de qualsevol obstruccio que passi a través del
conducte i s'augmentara proporcionalment la mida del conducte per qualsevol obstruccié que ocupi més
del 10% de la seccié d'aquest.

Espessors i suports

Es consideraran els especificats a les Normes UNE.
Conductes circulars

Conductes de fleix metal-lic

L’'obra de conductes de xapa metal-lica requerida pel sistema es construira en forma irreprotxable. Els
conductes, sind s'aprova un altre mode, s'ajustaran amb exactitud a les dimensions indicades en els
planols i seran rectes i llisos a linterior, amb juntes o unions curosament acabades.

Els conductes es fixaran fermament a l'edifici d'una forma adequada i s'instalslaran de tal forma que
estiguin exemptes per complert de vibracions en totes les condicions de funcionament.

Espessors i suports
Es consideraran els especificats a les Normes UNE.
Generalitat aillaments térmics.

Els components d’una instal-lacié (equips, aparells, conduccions i accessoris) disposaran d’un aillament
termic amb I'espessor minim ressenyat a sota quan continguin fluids a temperatura:

. Inferior a la del ambient.

. Superior a 40°C i estiguin situades en locals no calefactats, entre els que s’ha de considerar els
petits patis, galeries, sales de maquines i similars.

Els components que vinguin aillats de fabrica tindran el nivell d'aillament marcat per la respectiva normativa
o determinat pels fabricant.

En cap cas el material podra interferir amb parts mobils del comportament aillat.

Els espessors son valids per un material amb conductivitat térmica de referencia Iref igual a 0,040 W/(m*K)
a 20°C.

Espessors minims a l'interior.
Els espessors, expressats en mm., seran els indicats en els segiients apartats:
- Canonades i accessoris.

Fluid interior calent
Diametre exterior (mm) Temperatura del fluid (°C)

40...60 >60...100 >100...180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60 <D <90 30 30 40
90<D>140 30 40 50
140>D 35 40 50
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Fluid interior fred
Diametre exterior (mm) Temperatura del fluid (°C)

40...60 >60...100 >100...180
D<35 30 20 20
35<D<60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30
90<D>140 50 40 30
140>D 50 40 30

- Conductes i accessoris

Aire Espessor
Calent 20
Fred 30

Espessors minims en el exterior.

Quan els components estiguin instal-lats en I'exterior, 'espessor indicat en les taules anteriors sera
incrementat, com a minim, en 10 mm., per a fluids calents i 20mm., per a fluids freds.

Condensacions.

Quan el fluid estigui a temperatura menor a la de 'ambient s'haura d'evitar la formacié de condensacions
superficials i intersticials.

Juntes antivibratories.

A les canonades connexionades a aquells equips sotmesos a vibracions, com a condensador i evaporador
frigorific, bombes d'expulsié d'aigua, aixi com la resta d'equips especificats, es muntaran juntes
antivibratories de simple esfera constituides d'una banda central de cautxu.

Reixetes.
Seran instal-lades en els llocs indicats en els planols i es divideixen en els seglients apartats:

Reixetes d'impulsio: Estaran fabricades en alumini i tindran les aletes orientables independentment tant les
verticals com les horitzontals. En cas que en li circuit existeixi més d'una, portaran incorporada una
comporta de regulacio.

Reixetes de tornada i extraccio: Estaran fabricades d'alumini i podran ser aletes fixes i orientables. En cas
que en el circuit existeixi més d'una, portaran incorporada una comporta de regulacio.

Comportes de regulacio.

Se subministraran i instal-laran en els llocs indicats en els planols, en els climatitzadors i en els ronsals
principals de distribucié d'aire.

Les comportes estaran construides amb perfils d'alumini extruit i les aletes seran del tipus perfil "ala d'avio”
amb pérdua de carrega minima. També podran ser construides amb xapa d'acer.

Condicions técniques administratives generals.

En la valoracio6 dels treballs es tindra especial cura en no modificar les qualitats definides i en el cas que
aquestes no estiguin definides explicitament s'indiqués quina marca i model s'ha comptat.

S'han d'indicar totes les partides que al criteri del contractista no estan definides en l'estat d'amidaments,
valorant i definint. En el cas de no realitzar s'entendra que estan incloses en el global de l'oferta.
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Tots els elements de seguretat i salut generals a la instal-lacid estaran inclosos en partida especifica,
entenent que els especifics en partides com maquinaria, treballs en altura, treballs especials, etc. estaran
inclosos en les propies valoracions d'aquestes partides.

Tots els contractistes de les instal-lacions una vegada adjudicades, rebran en format informatic un projecte
complet de totes les instal-lacions i elements de construccié que afectin a les seves instal-lacions, signant
la seva recepcio, sera la seva responsabilitat mitjangant l'assisténcia a les reunions d'obres de demanar els
canvis si n'hi ha de qualsevol element que afecti. De cap manera s'admetra el desconeixement de la resta
d'instal-lacions o construccié per a realitzar canvis o increments de mesuraments.

Abans de linici de les installacions es realitzara reunié conjunta de tots els contractistes amb la direccid
facultativa, per tal de tenir un coneixement global i total de I'obra. Amb les dades d'aquesta reunié cada
contractista realitzi els planols d'obra amb els replantejaments exactes de les seves instal-lacions i detectés
les interferencies amb la resta de contractistes, per tal de costat de la direcci6 facultativa solucionar els
conflictes abans d'executar.

Qualsevol interferencia posterior, que segons el parer de la direccid facultativa, es produeixi per
deficiéncies en el replanteig o en I'elaboracié dels plans d'obres, sera modificada a compte del contractista
o contractistes implicats.

En el transcurs de l'obra es requerira a cada contractista les mostres i muntatges provisionals necessaris
perqué la direcci6 facultativa i la propietat validis i / o triin les solucions d'acabats més d'acord amb la
globalitat del projecte.

S'hauran de realitzar planols de muntatge i detall aixi com esquemes unifilars i de principi a requeriment de
la direcci6 facultativa en tots canvis i en els muntatges que presentin major dificultat.

Sera imprescindible que cada contractista a l'inici de I'obra presenti un planning d'execucid, aixi com de
subministraments, sento aquest acord amb el general de l'obra. En el cas de retards no previstos en
subministraments responsabilitat del contractista, I'ha de posar els mitjans necessaris perqué no retardi
I'obra, bé amb instal-lacions provisionals 0 amb treballs no previstos, entenent que sense cap cost.

El Contractista adjudicatari de I'execucio de les instal-lacions haura de realitzar totes les documentacions
necessaries per la seva part per les Legalitzacions de les Instal-lacions del Projecte requerides pels
organismes oficials, necessaries per obtenir tots els permisos de funcionament. Formara part d'aquests
treballs per tant, I'elaboraci6 de la documentacié base per a les legalitzacions, el visat, la tramitacio i el
seguiment de les mateixes davant els diferents organismes oficials les realitzada la Direccié Facultativa,
dins dels terminis de temps que figuraran en els planning d'execucié.

El Contractista, durant I'execucio de I'Obra, realitzara els planols "tal com construit", actualitzant els del
Projecte, ampliant-los o modificant, d'acord amb els canvis i ajustos realitzats durant I'execucié de I'Obra,
tenint especial cura en delimitar totes les obres i instal-lacions que quedin ocultes. Aquests planols es
lliuraran en suport informatic (ACAD) i en paper, sense cost addicional per a la Propietat.

El Contractista haura de lliurar a la Propietat préviament a la finalitzacié de I'Obra la documentacio segient:
- Planols, diagrames d'equips i esquemes electrics (as built), fins i tot verificacié de

- Concordanca.

- Memoria técnica i especificacions de tots els elements que constitueixen la instal-lacio.

- [dentificacio de tots els components que constitueixen la instal-lacid.

- Relaci6 de materials i equips indicant: fabricant, marca, model, caracteristiques
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- De funcionament, cataleg descriptiu, certificats per unitat i garanties.
- Manuals d'instruccions de funcionament i manteniment.
- Protocols de posada en marxa d'equips
- Resultats degudament documentats de la posada en marxa de la instal-lacio.
Aquest dossier recollira la documentacioé minima segent:
Limits de funcionament de la instal-lacio.
Descripcié de les proves, indicant el procediment per a la seva realitzacio.
Certificats de calibratge dels equips de mesura.
Mesuraments de temperatura i humitat a les sales.
- Documentaci6 de seguiment del control del procés constructiu:
Control de recepci6 en obra de materials, productes, equips i sistemes.
Control documentacié subministrament, origen i marcatge "CE"
Control distintiu de qualitat d'idoneitat técnica
Control d'assaig de formalitzacio del CTE
Control execuci6 de l'obra.
Control d'obra acabada.
Comprovacions i proves necessaries previstes en projecte, en ordenances o reglaments.
El cost de la documentaci6 relacionada es trobara comprés dins el preu
fixat en el Contracte, sense que de cap manera pugui representar un cost addicional per a la

Propietat.
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2. ELECTRICITAT

2.1 OBJECTE

Aquest apartat amb els planols adjunts té per objecte la descripcié i estudi de les instal-lacions d'electricitat
i comunicacions de la sala d’actes.

2.2 REGLAMENTACIO APLICABLE
La instal-lacié que es descriu s'ajustara a les segiients reglamentacions:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i Instruccions Técniques Complementaries (ITC) BT01 a
BT51, aprovat per reial decret n-842/2002 de 2 d’'agost de 2002. Reglament i Instruccions Técniques
Complementaries publicats al BOE nre 224 de 18 de setembre de 2002.

- Reglament de verificacions eléctriques i regularitat en el subministrament d’energia eléctrica, segons
Decret del 12 de marg de 1984, B.O.E. del 28 de maig de 1984 i Instruccions complementaries segons
Real Decret 724/1979 del 2 de febrer, B.O.E. del 7 d’abril de 1979.

- Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball segons el Decret 432/1971 de 111 de marg i Ordre del 9
de marg de 1971 per la qual s'aprova I'ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

- Normes de 'empresa Subministradora d’energia eléctrica sobre la construccid i muntatge d’escomeses,
linies repartidores, instal-lacions de comptadors i derivacions individuals, senyalant en aquestes les
condicions técniques de caracter concret que siguin precises per aconseguir una major homogeneitat a les
xarxes de distribucié i les instal-lacions dels abonats (REBT).

- Normes UNE d'obligat compliment publicades per d'institut de Racionalitzacié i Normalitzacié (IRANOR),
Ordres MINER 30-9-80 (B.O.E. 17-10-80); 5-6-82 (B.O.E. 12-6-82); 11-7-83 (B.O.E. 22-7-83); 5-4-84
(B.O.E. 40-6- 84).

2.3 POTENCIA PREVISTA

La poténcia total necessaria del subministrament eléctric sera de 42.100 W. Aquesta poténcia sortira de
I'actual quadre eléctric que hi ha instal-lat a I'escola on s'instal-lara una proteccié de 63 A.

S'installara un nou subquadre eléctric a la sala d’actes, que estara alimentat des del quadre eléctric
principal de I'escola.

En aquest subquadre quedaran instal-lades les proteccions eléctriques dels nous receptors i partiran els
circuits eléctrics per alimentar-los.

2.4 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS D’ENLLAG.

No hi ha canvis amb la instal-lacié actual.

2.5 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO INTERIOR

Classificaci6 i caracteristiques de les instal-lacions.
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Segons la ITC-BT-04 es tracta d’una instal-lacié del grup i, o pertanyent a un local de publica concurréncia i
necessita de projecte redactat per técnic competent responsable que s'adapti a les disposicions
reglamentaries.

A la vegada i per tractar-se d’un local de publica concurréncia, i en virtut de la ITC-BT-05, sera objecte de
inspecci6 inicial efectuada per el organisme de control corresponent.

En general la instal-laci6 objecte del projecte presentat atendra a les prescripcions del R.E.B.T. i les ITC
BTO1 a BT51, pero en particular a les que regulen concretament el tipus d’instal-lacions que segons I'is a
qué van destinades les dependéncies correspon i segons es relaciona:

ITC-BT-028, Enllumenat emergéncia i senyalitzacid, aixi com fonts propies d' energia; (per les
caracteristiques propies del local no donaria lloc al cas).

En consequéncia, en el moment de la instal-lacié eléctrica del local en qiiestid s’haura de tenir en compte a
seguir les especificacions recomanades en les |.T.C. del R.E.B.T:, descrites anteriorment, per aquestes
zones o locals, aixi com tot el que s'especifica en Memoria del projecte.

Dispositius generals i individuals i comandament. Interruptor general de poténcia.

Els dispositius generals de proteccié i comandament es situaran el més a prop possible del punt d’entrada
de la derivaci¢ individual al local o habitatge de l'usuari. En habitatge i locals comercials i industrials a qué
procedeixi, es col-locara una caixa per al interruptor de control de potencia, immediatament abans dels
demés dispositius, en un compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el
mateix quadre on es col-loquen els dispositius generals de proteccid i comandament.

En locals destinats a activitats industrials o comercials hauran de situar-se el més a prop possible a una
porta d’entrada d’aquests.

Els dispositius individuals de proteccié i comandament de cada un dels circuits, que son l'origen de la
instal-lacié interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en altres localitzacions.

En locals d’'is comu i de publica concurréncia es prendran precaucions per a qué els dispositius de
proteccié i comandament no siguin accessibles al public en general.

L’alcada a qué es situaran els dispositius de proteccié i comandament dels circuits, mesurat des del nivell
del terra, sera 1 m com a minim per a locals comercials.

Els dispositius generals i individuals de proteccié i comandament, la posicié de servei dels quals sera
vertical, s’ubicaran en el interior d’'un o varis quadres de distribucio d’on sortiran els circuits interiors.

Els envolvents dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.4393 amb un grau de
proteccio minim IP-30 segons UNE 20.324 i IK07 segons UNE-EN 50.102. L’evolvent per al interruptor de
control de poténcia sera precintable i les seves dimensions estaran d'acord amb el tipus de
subministrament i tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialment
aprovat.

Els dispositius individual i generals de proteccié i comandament seran, com a minim:

Un interruptor general automatic de tall omnipolar, que permeti el seu accionament manual i que estigui
dotat d’elements de protecci6 contra sobrecarregues i curtcircuits. Aquest interruptor sera independent del
interruptor de control de poténcia.

Un interruptor general diferencial, destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits;
exceptuant que la proteccié contra contactes indirectes s'efectui mitjangant altres dispositius d’acord amb la
ITC-BT-24.
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Dispositius de tall omnipolar, destinats a la protecci6 contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels
circuits interiors del local.

Dispositiu de proteccio contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si escaigués.

Si pel tipus o caracter de la instal-laci6 es col-loqués un diferencial per circuit o grups de circuits, es podria
prescindir del interruptor diferencial general, sempre que quedessin protegits tots els circuits. En el cas que
s'instal.li més d’'un interruptor diferencial en serie, existira una selectivitat entre ells.

Caracteristiques dels dispositius de proteccio.

El interruptor general de tall omnipolar tindra un poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que
es pogués produir en el punt de la seva instal-laci6, de 4.5 kA com a minim.

Els demés interruptors automatics i diferencials hauran de resistir els corrents de curtcircuit puguin
presentar-se en el punt de la seva instal-lacié. La sensibilitat dels interruptors diferencials respondra al qué
esta estipulat a la ITC-BT-24.

Els dispositius de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits dels circuits interiors seran de tall omnipolar
i tindran els pols protegits que correspongui al nombre de fases del circuit que es protegeix. Les seves
caracteristiques d'interrupcié estaran d’acord amb els corrents admissibles dels conductors dels circuits
que protegeixen.

Linia de distribuci6 i canalitzacié de forca i enllumenat.

La determinacié de les caracteristiques de la instal-lacié haura d’efectuar-se d’acord amb el qué esta
estipulat a la norma UNE 20.460-3.

Els conductors i cables que s'utilitzin a la instal-lacid seran de coure i seran sempre aillats, excepte quan
vagin muntats sobre ailladors, tal com esta indicat a la ITC-BT-20.

Del quadre general sortiran linies generals de distribucio, protegides segons s'indica en el planol, que
alimentaran als diferents punts mitjangant conductor de coure electrolitic de seccié adequada i indicada
aquesta en el esquema unifilar, amb doble aillament de P.V.C., aptes per una tensi6 nominal de fins
750/1000 V, col-locats sota tub de P.V.C. des de els quals s'agafaran les pertinents derivacions. Aquest
s'instal‘lara sota safata o tub i tot ell en muntatge superficial o encastat segons la instruccié ITC-BT-19,
ITC-BT-20i ITC-BT-21.

Els diametres exteriors minims dels tubs en funcié a la seccié del conductor sera la que s’ indica en la
seglent taula:

Diametre exterior dels tubs (mm)
Nombre de conductors
Seccié nominal dels

conductors (mm2) 1 2 3 4 5

1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40

Enllumenat d’emergencia.

Existira un sistema d’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié format per moduls autonoms integrats en
el interior de lluminaria Daisalux o similar, que entrara en funcionament al produir-se fallida al circuit
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general d’enllumenat 0 quan la tensié d'aquest baixi a menys del 70 % del seu valor nominal. Aquests
elements quedaran distribuits segons s’aprecia al planol de planta.

L’enllumenat d’emergéencia complira amb els segients requisits:

Proporcionara una luminancia minima de 3 lux, a las zones utilitzades com recorreguts d’evacuacio, a nivell
de terra i mesura sobre I'eix dels mateixos. La diferéncia entre la luminancia maxima i minima, no superara
el 40%.

Sobre els elements contra incendis que exigeix la utilitzaci6 manual aixi com sobre els quadres
d’enllumenats la luminancia minima sera de 5 lux.

Linia de posada a terra.
S'efectuara una instal-lacio que unira tots els receptors i els elements metal-lics.
La linia de posada a terra es connectara a la terra existent de I'edifici.

S'instal‘lara una zona propera al quadre, disposant d’'un pont de proves per a mesures periodiques i d’'un
tub de ciment de 100 mm de diametre per al seu reg periddic. Aquest sera unit al quadre general.

Des del quadre s’alimentara amb conductor de posada a terra de coure i aillament de 0,6/1 kV, senyalitzat
reglamentariament en verd i groc a tots i cada un dels receptors, tant de for¢a com d’enllumenat.

La resisténcia de posada a terra es mesurara utilitzant el pont de proves previ a la connexié al quadre,
comprovant que la resisténcia de la mateixa quedi dins dels limits establerts.

S'aplicara tot el qué esta indicat a la norma UNE 20-460-5-54, en el seu apartat 543.

Les seccions dels conductors de posada a terra per a cada circuit en funcié de la secci6 dels conductors de
fase seran, com a minim, les segtients:

Secci6 dels conductors de fase o polars |  Seccions minimes dels conductors de proteccid
de la instal-laci6 (mm2) (mm?2)
S<16 S ()
16 <S<35 16
S>35 Si2

(*) Amb un minim de:

- 2,5 mm? s els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacié
de l'alimentacio i tenen una proteccié mecanica

- 4 mm? si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacio
de l'alimentacio i no tenen una proteccié mecanica
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2.6 COMUNICACIONS, VEU | DADES

La instal-lacié es connectard a un dels rack’s instal.lats per l'empresa d’audiovisuals. En aquest rack
s'instal-lara tot l'equipament necessari per el control de les instal-lacions d’audiovisuals i també els patchs
panels i switchs per a la xarxa de dades.

El cablejat estructura sera de CAT6A F/UTP 23AWG o millor entre preses de paret i patch panel. Cada
punt de connexi6 quedara etiquetat i certificat per a Ethernet a 1Gbps.

Tot 'equipament d’audiovisuals quedara alimentat des de la xarxa principal

2.7 EFICACIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT
Sistema de control i regulacié

En el nostre cas les instal-lacions d'il-luminaci6 de la sala d’actes disposara d’un sistema de regulacio i
control amb protocol DALI, de manera que pugui ser controlat addicionalment des de la sala de control
mitjangant el sistema audiovisual.

Productes de construccio

Les lampades, equips auxiliars, llumeneres i la resta de dispositius compliran la normativa especifica per
cada tipus de material.

Particularment les lampades fluorescents compliran amb els valors admesos per el Real Decret 838/2002
de 2 d’agost, per el que s'estableixen els requisits minims d’eficacia energética dels balastres de lampades
fluorescents.

Manteniment i conservacié

Es realitzara un pla de de manteniment de les instal-lacions d'il-luminacié, que contemplara la neteja de
llumeneres amb la metodologia prevista, neteja de la zona il-luminada, i la periodicitat necessaria. El pla
tindra en compte els sistemes de regulacié i control utilitzats en les diferents zones.

2.8 SEGURETAT DAVANT EL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO INADEQUADA
Enllumenat normal en zones de circulacio.

A cada zona es disposara d'una instal-lacié d’enllumenat capag de proporcionar una il-luminacié minima de
100 lux en zones interiors a nivell de terra. El factor d’uniformitat sera de mitja el 40% com a minim.

Enllumenat d’emergéncia

L'oficina disposara d'un enllumenat d’emergéncia que, en cas de fallada de lenllumenat normal,
subministra il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar
I'edifici, evitant situacions de panic i possibiliti la visi6 dels senyals indicatius de sortida i la situacié dels
equips i mitjans de proteccid existents.

Es disposaran llums d’emergéncia a les seguents zones i elements:

- Als recorreguts des de tot origen d’evacuacio fins 'espai exterior segur.

- Als locals de risc especial

- Als lavabos generals de planta

- Als recintes de quadres de distribucié o d’accionament de la instal-lacié d’enllumenat dels recintes
esmentats.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
150 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS. 15



- Ales senyals de seguretat
- Als itineraris accessibles

Posicid i caracteristiques de les llumeneres
Amb el fi de proporcionat una il-luminaci6 adequada les llumeneres compliran les segiients condicions:

- Es col-locaran per sobre de 2 m sobre el nivell del terra.

- Es disposaran a cada porta de sortida i en posicions en la que sigui necessari destacar un perill
potencial i en llocs on estigui un equip de seguretat. Com a minim es disposaran a:

- Ales portes existents als recorreguts d’evacuacio.

- Ales escales, de tal manera que a cada tram d’escala rebi il-luminacié directa.

- En qualsevol canvi de nivell

- Als canvis de direccié i a les cruilles de passadissos.

Caracteristiques de la instal-lacio.

La instal-lacié sera fixa, tindra una font propia d'energia i deu entrar automaticament en funcionament en
produir-se una fallada d’alimentacié a la instal-lacio d’enllumenat normal a les zones cobertes per
I'enllumenat d’emergencia. Es considerara con fallada d’alimentacié el descens de la tensio de subministra
per sota del 70% del valor nominal.

L'enllumenat d’emergéncia de les vies d’evacuacié tindran almenys el 50% del nivell d'il-luminacid
demandat als 5 s, i el 100% als 60 s.

La installacié complira les condicions de servei que s’indiquen a continuacié durant una hora, com a
minim, a partir del moment de la fallada.

En els llocs on tinguem equips de seguretat, instal-lacions de protecci6 contra incendis d’utilitzacié manual i
els quadres de distribucié de 'enllumenat, la il-luminacio horitzontal sera de 5 lux, com a minim.

Al llarg d’una via d’evacuacio la diferéncia entre la il-luminacié maxima i minima no sera superior a 40:1.

Els nivells d'il-luminaci6 establers s'obtindran considerant nul el factor de reflexié sobre sostres, parets, i
contemplant un factor de manteniment que contempli la reduccié del rendiment lluminés i a I'envelliment de
les llums.

Amb el fi d'identificar el color de seguretat dels senyals, el valor minim de I'index de rendiment cromatic Ra
de la lampada sera 40.

II-luminacié dels senyals de seguretat

La il-luminaci6 dels senyals d’evacuacio indicatives de les sortides i indicatives dels mitjans manuals de
proteccid contra incendis, i dels primers auxilis, compliran els seglients requisits:

La il-luminaci6 de qualsevol area de color de seguretat de la senyal sera com a minim de 2 cd/m2 en totes
les direccions de visié important.

La relacié de llum maxima i minima dintre del color blanc o de seguretat no sera major de 10:1. S'evitaran
variacions importants entre punts adjacents.

La relaci6 entre la llum L blanca i la llum Lcolor >10, no sera menor de 5:1 ni major de 15:1

Les senyals de seguretat deuen estar il-luminades al 50 % de la llum requerida, en passar 5 s i al 100% en
passar 60 s.
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2.9 CONSIDERACIONS GENERALS
Prescripcions de caracter general

La instal-lacio s'efectuara amb conductors de coure electrolitic, aillament de PVC de tensid nominal de
servei 750 V 6 1000 V tipus Sintemax. Els conductors seran flexibles segons la ITC-BT-019.

La resisténcia d'aillament de la instal-lacié sera com a minim 500.000 Ohms, segons esta estipulat a la
ITC-BT-019.

La mesura de la resistencia d’aillament entre conductors polars s’efectua una vegada desconnectats tots
els receptors, quedant els interruptors i els tallacircuits en la mateixa posicidé que d'assenyalada
anteriorment per a la mesura de l'aillament amb relacié a terra. La mesura de la resisténcia d’aillament
s'efectuara successivament entre els conductors formats dos a dos comprenent el conductor de neutre o
compensador.

Pel que respecta a la rigidesa dieléctrica d'una instal-lacié, aquesta ha de ser tal que, desconnectats tots
els receptors, resisteixi durant 1 min una prova de tensié 2U +1000 V a freqliéncia industrial, sent U la
tensi6 maxima de servei expressada en volts i amb un minim de 1500 V. Aquest compensador, amb
regulacio a terra i entre conductors, excepte per aquells materials en que es justifiqui que hagi estat
realitzat I'assaig pel fabricant.

Durant aquest assaig els dispositius d'interrupcié es posaran en la posicié de “tancat’ i els tallacircuits
instal-lats en servei normal. Aquest assaig no es realitzara en instal-lacions corresponents a locals que
presentin risc d'incendi o explosio.

Els corrents de fuga no seran superiors per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un dels circuits en qué
aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que presenten els interruptors
diferencials instal-lats com a proteccié contra contactes indirectes.

La instal-lacié s’efectuara segons el indicat al R.E.B.T. i al I.T.C. que I'hi afectin en els seus apartats
corresponents, en general instal-lacions amb conductors de coure i aillament a 750>1000 V dins del local
sota tubs aillants en superficie 0 encastats a les parets amb seccions apropiades a les carregues
d’alimentacié itubs que permetin les ampliacions de conductors en un 50 %, segons la ITC-BT-21.

Es disposaran les canalitzacions electriques de forma tal que siguin accessibles amb facilitat per al seu
control periodic daillament, aixi com per a la seva reparacid en cas de avaria i facil substitucio, tal com
esta estipulat a la ITC-BT-21.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres de no eléctriques, es disposaran de forma
que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de
proximitat amb conductes de calefaccié, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques
s'establiran de forma que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran
separades per una distancia convenient 0 mitjangant pantalles calorifugades. S’hauran de complir les
condicions de la ITC-BT-20.

Per al dimensionat dels conductors de la instal-lacié es considerara la hipotesis d’intensitat maxima de
corrent per una temperatura ambient de 40 °C i de la caiguda de tensi6 maxima, segons les intensitats
maximes admissibles indicades a la norma UNE 20.460-5-523 i el se annex “Nacional” i seran
assenyalades a la taula | de la ITC-BT-19.

Es disposaran les canalitzacions de forma que es puguin identificar amb facilitat, bé sigui per la seva
naturalesa, tipus de conductors, per les seves dimensions o tracat; cas de resultar dificil o dubtosa per
aquestes condicions s'establiran etiquetes o senyals d'identificacio amb el fi de facilitar el manteniment o
reparacio. ITC-BT-20.
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Els conductors de la instal-lacié han d’ésser facilment identificables, especialment pel que respecta al
conductor del neutre i al conductor de protecci6. Aquesta identificacié es realitzara pels colors dels seus
respectius aillaments. Quan existeixi conductor del neutre a la instal-lacié o es prevegi per a un conductor
de fase el seu pas posterior a conductor del neutre, s'identificaran amb el color blau clar. Al conductor de
proteccio se lidentificara pel color verd-i-groc. Tots els conductors de fase, o en el seu cas, aquells a qué
no es prevegi un canvi a conductor de neutre s'identificaran amb els colors marrd o negre, segons ITC-BT-
19, apartat 2.2.4.

Proteccions per sobre intensitats (ITC-BT-22).

Tots els circuits estaran protegits contra els efectes de sobreintensitats que es puguin presentar-se en el
mateix, per als qué la interrupcio d’aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat
per a les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

Sobrecarregues degudes als aparells receptors o defectes de la instal-lacio de gran impedancia.
. Curtcircuits.

. Descarregues eléctriques atmosfériques.

Proteccié contra sobrecarregues. El limit d’intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar
en tot cas garantit pel dispositiu de proteccié utilitzat.

El dispositiu de proteccid podra estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba
térmica de tall, o per fusibles tallacircuits calibrats de caracteristiques i funcionament adequats.

Proteccié contra curtcircuits. A Porigen de tots els circuits s’establird un dispositiu de proteccié contra
curtcircuits la capacitat de tall del qual estara calibrada segons la intensitat de curtcircuit que es pugui
presentar en el punt de la seva connexid. S'admet, no obstant, que quan es tracti de circuits derivats d’un
principal cada u d’aquests circuits disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu
general pugui assegurar la protecci6 contra curtcircuits per a tots els circuits derivats.

La norma UNE 20.460-4-43 recull en el seu articulat tots els aspectes requerits per als dispositius de
proteccid en els seus apartats.

Es descriuen els dispositius a utilitzar, aixi com la seva distribucié i les seves caracteristiques, en I'apartat
de planols i esquemes eléctrics.

Proteccions contra contactes directes i indirectes.

De conformitat amb el especificat a la Instruccio ITC-BT-23, la instal-lacio es protegira contra contactes
directes i indirectes.

La proteccit consisteix en prendre les mesures destinades a protegir les persones contra perills que puguin
derivar-se d’'un contacte amb les parts actives dels materials eléctrics.

Els mitjans a utilitzar venen exposats i definits a la norma UNE 20.460-4-41, que son:

. Protecci6 per aillament de les parts actives.

. Protecci6 per mitja de barreres o envolvents.

Les parts actives hauran d’estar recobertes d’'un aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.

Les pintures, vernissos, laques i productes similars no es considera que constitueixin un aillament suficient
en el marc de la proteccié contra contactes directes.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
150 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS. 18



Les parts actives han d’estar situades en l'interior de les envolvents o darrere de barreres que posseeixin,
com a minim, el grau de proteccié IP, segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures més grans per a la
reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips s’adoptaran les precaucions adequades per a
impedir que persones 0 animals doméstics toquin les pars actives i es garantird que les persones siguin
conscients que no han d’entrar en contacte amb aquestes parts actives.

La proteccio contra contactes indirectes s'aconsegueix mitjangant el tall automatic de I'alimentacié (en el
circuit) després de l'aparicié d’una falla, per a impedir que una tensié de contacte de valor suficient es
mantingui durant un temps que pugui produir el risc d'un contacte indirecte.

Existira una adequada coordinaci6 entre 'esquema de connexions a terra de la instal-lacié utilitzat entre els
descrits a la ITC-BT-08 i les caracteristiques dels dispositius de proteccié.

El tall automatic de I'alimentacio esta previst per quan pugui produir-se I'efecte perilldés en les persones o
animals doméstics en cas de defecte, degut al valor i duracié de la tensio de contacte. S'utilitzara com a
referéncia el qué esta establert a la norma UNE 20.572-1.

Per als contactes indirectes s’efectuara la posada a terra de les masses i dispositius de coure per intensitat
de defecte.

Aixi mateix es disposara de I'is d’interruptors diferencials en forgca motriu i enllumenat que provocaran
I'obertura automatica de la instal-laci6 quan es produeixi una fuga de corrent.

Tots els elements de seguretat previstos tant per a la forca com per a enllumenat, aixi com les seves
caracteristiques pertinents, es troben reflexades en els planols adjunts.

A part de la uni6 entre la linia de terra (efectuada mitjangant un born o regleta de separacio entre ambdues
per tal de poder mesurar la resistivitat del terreny), s'efectuara a través d’un conductor de coure nu i de
seccio minima de 35 mm.

La connexidé de la presa de terra fins al quadre de distribucié i escomesa s'efectuara mitjangant un
conductor nu de seccidé minima de 35 mm.

La posada a terra s'efectuara segons el qué es troba establert a la ITC-BT-18.
Presa de terra

Estara constituida per pica de acer-coure de diametre minim 20 mm; el coure sera electrolitic. Els
conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de constitucié i resisténcia eléctrica de la classe 2 de
la norma UNE 21.022. La longitud no sera inferior a 2 m, es clavara al terreny quedant fixa a una
profunditat de 0,5 m respecte al nivell del terra. La connexi6 entre I'eléctrode de posada a terra i la linia
d’enllag amb terra quedara registrable de forma permanent, tant s'efectui la connexié amb grapa d’acer
com amb soldadura d’alt punt de fusid.

Linia d’enllag amb terra

Es la part de la instal-lacié que uneix I'eléctrode de posada a terra i el punt de posada a terra; s'efectuara
amb conductor de 35 mm de coure nu de seccidé minima.

Punt de posada a terra

Es la part de la instal-lacié que queda constituida per un dispositiu de connexié eficag que permet la uni6
entre la linia d’enllag ila linia principal de terra.

El dispositiu sera només manipulable amb eines adequades.
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Linia principal de terra

Es la part de la instal-lacié que partint del punt de posada a terra distribueix a través dels conductors de
protecci6é les derivacions que connecten sobre les masses dels receptors, quadres de maniobra i aparellat
en general, la seva seccié minima sera de 16 mm. de conductor de coure

Resisténcia de terra
La resistencia de terra es procurara que no sigui superior a 5 Q.

En tot cas el seu valor sera tal que en qualsevol circumstancia la tensié de contacte no sigui superior a 24
v en els locals 0 emplagcaments de caracter conductor i de 50 V en els demés casos, ITC-BT-18.

Caigudes de tensid

Segons es descriu als calculs justificatius grafiats al planol de esquema, les caigudes de tensid son
inferiors al 3% i 5% per enllumenat i forga respectivament, sent aquestes les caigudes maximes
admissibles permeses segons la ITC-BT-19.

Planols especificatius

Al planol general de la installacié en planta, s’ha grafiat la totalitat de les oficines, amb situacié de tubs
fluorescents, llums, maquinaria, quadre de connexi6 de servei, quadre de centralitzacid, extintors i altres
construccions i aparells pertinents.

Realitzacio

La realitzacié de la totalitat de la instal-lacié, al igual que la seva direccidé facultativa, sera per un
Instal-lador Autoritzat i Tecnic Competent, respectivament, sent el primer designat per el propi interessat.

Conclusions

Pel que es refereix als materials que s'usen en les distintes parts de la instal-lacié detallada, aixi com els
que poguessin utilitzar-s’hi en la resta de la mateixa, no especificats en aquesta Memaria Técnica, haura
d’ajustar-se a quant disposa el Vigent Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 i Instruccions Técniques
Complementaries (ITC) BT01 a BT51, aprovat per reial decret n-842/2002 de 2 d’agost de 2002. Reglament
i Instruccions Técniques complementaries.

Condicions técniques administratives generals.

En la valoraci6 dels treballs es tindra especial cura en no modificar les qualitats definides i en el cas que
aquestes no estiguin definides explicitament s'indiqués quina marca i model s'ha comptat.

S'han d'indicar totes les partides que al criteri del contractista no estan definides en l'estat d'amidaments,
valorant i definint. En el cas de no realitzar s'entendra que estan incloses en el global de ['oferta.

Tots els elements de seguretat i salut generals a la instal-lacid estaran inclosos en partida especifica,
entenent que els especifics en partides com maquinaria, treballs en altura, treballs especials, etc. estaran
inclosos en les propies valoracions d'aquestes partides.

Tots els contractistes de les instal-lacions una vegada adjudicades, rebran en format informatic un projecte
complet de totes les instal-lacions i elements de construccié que afectin a les seves instal-lacions, signant
la seva recepcio, sera la seva responsabilitat mitjangant I'assisténcia a les reunions d'obres de demanar els
canvis si n'hi ha de qualsevol element que afecti. De cap manera s'admetra el desconeixement de la resta
d'instal-lacions o construccié per a realitzar canvis o increments de mesuraments.

Abans de linici de les installacions es realitzara reunié conjunta de tots els contractistes amb la direccid
facultativa, per tal de tenir un coneixement global i total de I'obra. Amb les dades d'aquesta reunié cada
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contractista realitzi els planols d'obra amb els replantejaments exactes de les seves instal-lacions i detectés
les interferencies amb la resta de contractistes, per tal de costat de la direcci6 facultativa solucionar els
conflictes abans d'executar.

Qualsevol interferencia posterior, que segons el parer de la direccid facultativa, es produeixi per
deficiéncies en el replanteig o en I'elaboracié dels plans d'obres, sera modificada a compte del contractista
o contractistes implicats.

En el transcurs de I'obra es requerira a cada contractista les mostres i muntatges provisionals necessaris
perqué la direcci6 facultativa i la propietat validis i / o triin les solucions d'acabats més d'acord amb la
globalitat del projecte.

S'hauran de realitzar planols de muntatge i detall aixi com esquemes unifilars i de principi a requeriment de
la direcci6 facultativa en tots canvis i en els muntatges que presentin major dificultat.

Sera imprescindible que cada contractista a l'inici de I'obra presenti un planning d'execucid, aixi com de
subministraments, sento aquest acord amb el general de l'obra. En el cas de retards no previstos en
subministraments responsabilitat del contractista, I'ha de posar els mitjans necessaris perqué no retardi
l'obra, bé amb instal-lacions provisionals o amb treballs no previstos, entenent que sense cap cost.

El Contractista adjudicatari de I'execucio de les instal-lacions haura de realitzar totes les documentacions
necessaries per la seva part per les Legalitzacions de les Instal-lacions del Projecte requerides pels
organismes oficials, necessaries per obtenir tots els permisos de funcionament. Formara part d'aquests
treballs per tant, I'elaboraci6 de la documentacié base per a les legalitzacions, el visat, la tramitacio i el
seguiment de les mateixes davant els diferents organismes oficials les realitzada la Direccié Facultativa,
dins dels terminis de temps que figuraran en els planning d'execucié.

El Contractista, durant I'execucié de I'Obra, realitzara els planols "tal com construit",

actualitzant els del Projecte, ampliant-los o modificant, d'acord amb els canvis i ajustos realitzats durant
I'execucié de I'Obra, tenint especial cura en delimitar totes les obres i instal-lacions que quedin ocultes.
Aquests planols es lliuraran en suport informatic (ACAD) i en paper, sense cost addicional per a la
Propietat.

El Contractista haura de lliurar a la Propietat préviament a la finalitzacio de 'Obra la
documentacio seguent:

- Planols, diagrames d'equips i esquemes electrics (as built), fins i tot verificacié de

- Concordanca.

- Memoria técnica i especificacions de tots els elements que constitueixen la instal-lacié.
- [dentificacio de tots els components que constitueixen la instal-lacié.

- Relaci6 de materials i equips indicant: fabricant, marca, model, caracteristiques

- De funcionament, cataleg descriptiu, certificats per unitat i garanties.

- Manuals d'instruccions de funcionament i manteniment.

- Protocols de posada en marxa d'equips

- Resultats degudament documentats de la posada en marxa de la instal-lacio.

Aquest dossier recollira la documentacioé minima segent:

Limits de funcionament de la instal-laci6.
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Descripcié de les proves, indicant el procediment per a la seva realitzacio.
Certificats de calibratge dels equips de mesura.
Mesuraments de temperatura i humitat a les sales.
- Documentaci6 de seguiment del control del procés constructiu:
Control de recepci6 en obra de materials, productes, equips i sistemes.
Control documentacié subministrament, origen i marcatge "CE"
Control distintiu de qualitat d'idoneitat técnica
Control d'assaig de formalitzacio del CTE
Control execuci6 de l'obra.
Control d'obra acabada.

Comprovacions i proves necessaries previstes en projecte, en ordenances o reglaments.

El cost de la documentacié relacionada es trobara comprés dins el preu fixat en el Contracte, sense que de

cap manera pugui representar un cost addicional per a la Propietat.
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3. MEMORIA SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

3.1 OBJECTE

Aquest apartat amb els planols adjunts té per objecte la descripcié i estudi de les mesures contra incendis
de la sala d’actes.

3.2 REGLAMENTACIO APLICABLE
La normativa de aplicacié en temes de incendis sera:

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg paper que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 28 Marg. N
°74) el DB-SI en concret.

- Reial Decret 2267/2004, del 3 de desembre de 2004, Reglament de Seguretat contra Incendis en
Establiments industrials.

- Reial Decret 513/2017, del 22 de maig, Reglament instal-lacions de proteccié contra incendis.

- Llei 3/2010 de 18 de Febrer, de prevencio i Seguretat en Matéria d'Incendis en Establiments, activitats,
infraestructures i edificis.

Normes Tecnologiques de I'Edificacio NTE IPF-IFA.
- Regles Tecniques del CEPREVEN (Centre de prevenci6 de Danys i Pérdues).

- Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Boques d'incendi equipades amb manegues semirigides (BIES 25
mm).

- Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Boques d'incendi equipades amb manegues planes (BIES 45 mm).
- Norma UNE 23.091 de manegues d'impulsi6 per a la lluita contra incendis.

- Norma UNE 23.400 per racords de connexié de 25, 45, 70 i 100 mm.

- Norma UNE 23410-1:1994 sobre Llances-filtre d'aigua per a la lluita contra incendis.

- Norma UNE 23.500:1990 per a sistemes d'abastament d'aigua contra incendis.

- Norma UNE-EN 12845:2004 sobre Sistemes de ruixadors automatics. Disseny, instal-lacio i
manteniments.

- Norma EN 12259-1-2-3-4-5 sobre Components per a sistemes de ruixadors i aigua polvoritzada.
- Normes UNE 23-405-90, 23-406-90 i 23-407-90 per hidrants.

- Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcid de les instal-lacions de polsadors manuals d'alarma
d'incendi.

- Normes UNE 23.032, 23.033, 23.034 i 23.035 sobre Seguretat contra incendis.

- Normes UNE-EN 1363, 1364, 1365, 1366, 1634 i 13.381 sobre Assaigs de resisténcia al foc.

- Norma UNE-EN 13501 sobre Classificacié en funcié del comportament davant del foc dels productes de
construccio i elements per a l'edificacio.

- Normes UNE EN 1182, 1187, 1716, 9239-1, 11.925-2, 13.823, 13.773, 13.772, 1101, 1021-1, 1021-2 i
23.727 sobre Assaigs de Reaccio al foc.
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- Norma UNE-EN 26.184 sobre Sistemes de proteccié contra explosions.
- Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintors portatils d'Incendis.

- Normes UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 i 23.507 per a sistemes d'extincié per aigua
polvoritzada.

- Normes UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 i 23.526 per a sistemes d'extinci6 per escuma fisica
de baixa expansio.

- Normes UNE 23.541, 23.542, 23.543 i 23.544 per a sistemes d'extincié per pols.
- Normes UNE 23.585 i 12.101 sobre Sistemes de control de temperatura i evacuacié de fums.

- Normes UNE-EN 1125, 179, 1154, 1155 i 1158 sobre Ferratges i dispositius d'obertura per a portes
resistents al foc.

- Normes UNE 23033-1, 23.034 i 23.035-4 sobre Senyalitzacio a la Seguretat contra incendis.
- Norma de 54-1-2-3-4-5-10-11sobre Sistemes de deteccié i alarma d'incendis.

- Normes particulars i de normalitzaci6 de la Cia. Subministradora d'Aigua.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenci6 de riscos laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de
seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a
la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

- Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.

3.3 PROPAGACIO INTERIOR
Compartimentacié i sectors d'incendis.

Segons el document de mesures correctores rebut per complir amb la llicéncia d’activitat de I'edifici, es
demana que les portes de la sala d’actes siguin tallafocs. Per aquest motiu es compartimentara la sala
d’'actes a nivell d'incendis, tant a les portes de comunicacié com en els conductes de la ventilacio que
travesen la sala des del passadis, on s'instal-laran comportes tallafocs.

També es compartimentara a nivell d'incendis la sala de control, ja que esta instal-lada al nucli d’'una escala
d’evacuacid, amb l'objecte de garantir la seguretat d’aquesta via d’evacuacio.

La resisténcia al foc de les parets i sostres segons la taula 1.2 del DB-SI 1, per a publica concurréncia en
planta soterrani sera: EI-120.

Sent els elements constructius que conformen, i que separen 'establiment de la resta de I'edifici:

- Parets de mad (15 cm) enfoscat per les dues cares: El-120
- Forjat de formigé de 30 cm REI-120
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A més, no es disposa de locals de risc especials:

- Quadre eléctric. No es considera un local de risc especial baix al disposar d’'una potencia eléctrica
instal‘lada inferior a 50 kW.

Pas instal-lacions entre sectors i locals de risc.

Els passos d’instal-lacions entre sectors d'incendis i locals de risc es realitzaran de manera que no es
trenqui la sectoritzacio, utilitzant comportes tallafocs en el cas de conductes d'aire i collarins o saquets
intumescents en la resta d'instal-lacions.

Reacci6 al foc dels elements constructius, decoratius i del mobiliari.
Segons la taula 4.1 del DB-SI 1, la reaccié dels elements constructius seran, com a minim:
Els revestiments de recintes de risc especial:

De sostre i parets: B-s1,d0
De terres: CFL-S1

Els revestiments de les zones ocupables:

De sostre i parets: C-s2,d0
De terres: EFL

Els revestiments de falsos sostres.

De sostre i parets: B-s3, d0
De terres: BFL-S2
3.4 PROPAGACIO EXTERIOR

Es manté les mateixes condicions que a l'actual llicéncia d’activitat.

3.5 EVACUACIO OCUPANTS

Calcul d’ocupacio

S’ha previst un aforament maxim de 138 persones per a la sala d’actes.
Recorreguts i dimensionat dels elements d’evacuacio

Segons taula 3.1 del DB-SI3, al disposar el local de més d’'una sortida i un aforament superior a 25
persones, la longitud dels recorreguts d’evacuacio fins a alguna sortida de planta no excedeix de 50 m, i es
disposa d'un recorregut alternatiu abans de recorre 25 metres.

Totes les portes previstes per a 'evacuacid6 de més de 50 persones obriran cap a I'exterior i per a
I'evacuaci6é de més de 100 persones aniran equipades amb palanca antipanic.

Totes les sortides que puguin ser utilitzades com a vies d’evacuacié estaran senyalitzades amb llums
d’emergéncia situades damunt de la sortida.

L’amplada de tota fulla de porta no ha de ser menor que 0,80 m, ni exceder de 1,23m.

A la sala d’actes es mantindran les dues sortides actuals.
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Senyalitzacio dels mitjans de evacuacio

S'utilitzaran els senyals d'evacuacié definides en la norma UNE 23034:1988, conforme als segients
criteris:

a) Les sortides de recinte, planta o edifici tindran una senyal amb el rétol "SORTIDA".

b) El senyal amb el rétol "Sortida d'emergéncia" s'utilitzara en tota sortida prevista per a Us exclusiu en cas
d'emergéncia.

c) Disposaran de senyals indicatives de direccié dels recorreguts, visibles des de tot origen

d'evacuacié des del qual no es percebin directament les sortides o els seus senyals indicatius i, en
particular, enfront de tota sortida d'un recinte amb ocupacié major que 100 persones que accedeixi
lateralment a un passadis.

d) En els punts dels recorreguts d'evacuacié en qué hi hagi alternatives que puguin induir

a error, també es disposaran els senyals abans citades, de manera que quedi clarament indicada
I'alternativa correcta.

e) Els recorreguts d’evacuacio, al costat de les portes que no siguin sortida i que puguin induir a error en la
evacuacio disposaran el senyal amb el rétol "Sense sortida" en lloc facilment visible perd en cap cas sobre
les fulles de les portes.

f) Els senyals es disposaran de forma coherent amb I'assignacié d'ocupants.

g) Els itineraris accessibles per a persones amb discapacitat que condueixin a una zona de refugi, a un
sector d'incendi alternatiu previst per la evacuacié de persones amb discapacitat, o una sortida de l'edifici
accessible s'han de senyalitzar mitjangant els senyals establerts en els paragrafs anteriors a), b), c) i d)
acompanyades del SIA (Simbol internacional d'accessibilitat per a la mobilitat). Quan aquests itineraris
accessibles condueixin a una zona de refugi 0 a un sector d'incendi alternatiu previst per a l'evacuacié de
persones amb discapacitat, han d'estar acompanyades del rétol «<ZONA DE REFUGI".

h) La superficie de les zones de refugi s'ha de senyalitzar mitjancant diferent color al paviment i el rétol
"ZONA DE REFUGI" acompanyat del SIA col-locat en una paret adjacent a la zona.

Les senyals seran fotoluminiscents i compliran el que estableixen les normes UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment es realitzara conforme al que estableix la norma
UNE 23035-3:2003.

3.6 ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO
Instal-lacions i sistema de proteccié contra incendis.

Extintors portatils distribuits de tal manera que cobreixen tota la superficie, a ra6 d’un extintor cada 15 m de
recorregut i seran d'eficacia minima 21Ai 113 B. Es col-locaran sobre suports fixats a paraments verticals o
pilars, de manera que la part superior de I'extintor quedi entre 80 cm i 120 cm del terra.

Els extintors a utilitzar seran de pols per a les zones comunes i de CO2 per a zones on existeixi maquinaria
0 quadres eléctrics. Es disposara també del corresponent enllumenat d’emergéncia i senyalitzacio
mitjangant llums d’emergéncia i equips autdnoms amb bateria.

Sistema d’alarma i detecci6 d’incendis, es realitzara per un sistema de detectors d'incendis automatica, que
activara la alarma contra incendis. Aquests detectors aniran connectats a l'actual llag de la central
d’incendis existent.
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Senyalitzacio dels mitjans d’evacuacié.

Tots els mitjans de proteccid contra incendis d'utilitzaci6 manual aixi com els recorreguts i sortides
d’'evacuacio es senyalitzaran mitjangant senyals definides en la norma INE 23033-1 i UNE 23034:1998.

3.7 INTERVENCIO DELS BOMBERS

Es manté les mateixes condicions que a I'actual llicéncia d’activitat.

3.8 RESISTENCIA AL FOC ESTRUCTURA
Resisténcia al foc de la estructura.

L’estabilitat davant el foc exigible a I'estructura portant, els forjats, juntament amb les bigues i els suports
han de ser, segons la taula 3.1 del DB-SI 6, per a un sector d'incendi d’Us publica concurréncia en planta
soterrani:

- Estructura (planta sota rasant) R-120
- Pilars i Bigues (planta sota rasant) R-120
3.9 CONSIDERACIONS GENERALS

Tots els aparells, equips sistemes i components de les instal-lacions de proteccio contra incendis, aixi com
el seu disseny, la execucio la posada en funcionament i el manteniment de les instal-lacions, compliran
amb el descrit en el Reglament de Instal-lacions de proteccié contra incendis aprovat pel R.D. 513/2017.

Sistema automatic de deteccio de incendis:

S'instal-lara un sistema de deteccié de incendis a nivell de sostre en totes les plantes, donant compliment
al establert en la UNE 23.500.

S'installaran polsadors manuals:

Es col-locaran a prop de les sortides de emergencia y punts estratégics per que en cas de conat se pugui
donar avis. Sistema manual de alarma de incendis a base de polsadors situats segons planol en
compliment con el article 4 del annex Ill del RD 2267/2004. Es disposara un polsador de alarma en cada
sortida i la distancia maxima a recorrer des de qualsevol punto fins a un polsador no superara els 25
metres.

Sistema de ruixadors automatics:

S'instal‘lara un sistema de ruixadors automatics a la sala d’actes, donant compliment a l'establert en la
UNE-EN 12845

Extintors portatils:

Es col-locaran en tots els sectors de incendis. El agent extintor utilitzat se selecciona de la taula del RD
513/2017, per tant sera de pols ABC (Polivalent) en general i de anhidrid carbonic hi hagin quadres
eléctrics. Els extintores seran de eficacia 21A 113B. Es disposara d'un extintor fins 400 m2 i un extintor de
mes per cada 200 m2, o fraccié en excessos. El emplagament dels extintores portatils de incendis permetra
que siguin facilment visibles i accessibles, en compliment con el article 8 del annex Ill del RD 2267/2004. El
recorregut maxim horitzontal des de qualsevol punt del sector de incendis fins el extintor, no superara 15 m.
Los extintors portatils estaran fixats en paraments verticals, de manera que la part superior del extintor
quedi entre 80 cm i 120 cm del terra, en compliment del RD 513/2017.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
150 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS. 27



Equip enllumenat emergéncia:

Equips d'enllumenat d'emergéncia en locals o espais on estiguin instal-lats quadres, centres de control o
comandaments de les instal-lacions técniques i en els locals on estiguin situats els equips centrals o els
quadres de control dels sistemes de proteccié de contra incendis. L'enllumenat d'emergéncia estara proveit
de font propia d'energia i entrara automaticament en funcionament el produir una fallada del 70 per cent de
la seva tensié nominal de servei. Es mantindra durant una hora com a minim des del moment en qué es
produeixi la fallada. Proporcionara una il-luminacié d'1 lux, com a minim en el nivell del sol en els
recorreguts d'evacuacié i de cinc lux en els espais on s'instal-lin quadres, centre de control o
comandaments d'instal-lacions técniques, locals on estiguin situats equips centrals o els quadres de control
de contra incendis. En compliment amb ['article 16 del RD 2267/2004.

Senyalitzacio:

Senyalitzacio de les sortides d'Us habitual o d'emergéncia, aixi com la dels mitjans de proteccié contra
incendis d'utilitzacié manual, quan no siguin facilment localitzables des d'algun punt de la zona protegida,
tenint en compte el que disposa i RD 485/1997 de 14 d'abril sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. En compliment amb I'article 17 del RD 2267/2004.

Condicions técniques administratives generals.

En la valoraci6 dels treballs es tindra especial cura en no modificar les qualitats definides i en el cas que
aquestes no estiguin definides explicitament s'indiqués quina marca i model s'ha comptat.

S'han d'indicar totes les partides que al criteri del contractista no estan definides en l'estat d'amidaments,
valorant i definint. En el cas de no realitzar s'entendra que estan incloses en el global de l'oferta.

Tots els elements de seguretat i salut generals a la instal-lacid estaran inclosos en partida especifica,
entenent que els especifics en partides com maquinaria, treballs en altura, treballs especials, etc. estaran
inclosos en les propies valoracions d'aquestes partides.

Tots els contractistes de les instal-lacions una vegada adjudicades, rebran en format informatic un projecte
complet de totes les instal-lacions i elements de construccio que afectin a les seves instal-lacions, signant
la seva recepcio, sera la seva responsabilitat mitjangant I'assisténcia a les reunions d'obres de demanar els
canvis si n'hi ha de qualsevol element que afecti. De cap manera s'admetra el desconeixement de la resta
d'instal-lacions o construccié per a realitzar canvis o increments de mesuraments.

Abans de linici de les installacions es realitzara reunié conjunta de tots els contractistes amb la direccid
facultativa, per tal de tenir un coneixement global i total de I'obra. Amb les dades d'aquesta reunié cada
contractista realitzi els planols d'obra amb els replantejaments exactes de les seves instal-lacions i detectés
les interferencies amb la resta de contractistes, per tal de costat de la direcci6 facultativa solucionar els
conflictes abans d'executar.

Qualsevol interferencia posterior, que segons el parer de la direccid facultativa, es produeixi per
deficiéncies en el replanteig o en I'elaboracié dels plans d'obres, sera modificada a compte del contractista
o contractistes implicats.

En el transcurs de l'obra es requerira a cada contractista les mostres i muntatges provisionals necessaris
perqué la direcci6 facultativa i la propietat validis i / o triin les solucions d'acabats més d'acord amb la
globalitat del projecte.

S'hauran de realitzar planols de muntatge i detall aixi com esquemes unifilars i de principi a requeriment de
la direccio facultativa en tots canvis i en els muntatges que presentin major dificultat.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
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Sera imprescindible que cada contractista a l'inici de I'obra presenti un planning d'execucid, aixi com de
subministraments, sento aquest acord amb el general de l'obra. En el cas de retards no previstos en
subministraments responsabilitat del contractista, I'ha de posar els mitjans necessaris perqué no retardi
l'obra, bé amb instal-lacions provisionals o amb treballs no previstos, entenent que sense cap cost.

El Contractista adjudicatari de I'execucio de les instal-lacions haura de realitzar totes les documentacions
necessaries per la seva part per les Legalitzacions de les Instal-lacions del Projecte requerides pels
organismes oficials, necessaries per obtenir tots els permisos de funcionament. Formara part d'aquests
treballs per tant, I'elaboraci6 de la documentacié base per a les legalitzacions, el visat, la tramitacio i el
seguiment de les mateixes davant els diferents organismes oficials les realitzada la Direccié Facultativa,
dins dels terminis de temps que figuraran en els planning d'execucié.

El Contractista, durant I'execucio de I'Obra, realitzara els planols "tal com construit”, actualitzant els del
Projecte, ampliant-los o modificant, d'acord amb els canvis i ajustos realitzats durant I'execucié de I'Obra,
tenint especial cura en delimitar totes les obres i instal-lacions que quedin ocultes. Aquests planols es
lliuraran en suport informatic (ACAD) i en paper, sense cost addicional per a la Propietat.

El Contractista haura de lliurar a la Propietat préviament a la finalitzacié de I'Obra la documentacio segient:

- Planols, diagrames d'equips i esquemes eléctrics (as built), fins i tot verificacié de concordanga.
- Memoria técnica i especificacions de tots els elements que constitueixen la instal-lacié.

- Identificaci6 de tots els components que constitueixen la instal-lacié.

- Relacié de materials i equips indicant: fabricant, marca, model, caracteristiques

- De funcionament, cataleg descriptiu, certificats per unitat i garanties.

- Manuals d'instruccions de funcionament i manteniment.

- Protocols de posada en marxa d'equips

- Resultats degudament documentats de la posada en marxa de la instal-lacié.

Aquest dossier recollira la documentacioé minima segtient:

Limits de funcionament de la instal-lacio.

Descripcié de les proves, indicant el procediment per a la seva realitzacio.
Certificats de calibratge dels equips de mesura.

Mesuraments de temperatura i humitat a les sales.

Documentaci6 de seguiment del control del procés constructiu:

- Control de recepcié en obra de materials, productes, equips i sistemes.

- Control documentacié subministrament, origen i marcatge "CE"

- Control distintiu de qualitat d'idoneitat técnica

- Control d'assaig de formalitzacié del CTE

- Control execuci¢ de l'obra.

- Control d'obra acabada.

- Comprovacions i proves necessaries previstes en projecte, en ordenances o reglaments.

El cost de la documentacié relacionada es trobara comprés dins el preu fixat en el Contracte, sense que de
cap manera pugui representar un cost addicional per a la Propietat.
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A. CALCULS INSTAL-LACIONS

A.1 ESTUDI LUMINIC.

A.2 ESTUDI DE CARREGUES TERMIQUES.
A.3 CALCULS DE CONDUCTES.

A4 CALCULS DE BAIXA TENSIO.

A5 INFORME DAIKIN VRV.
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A.1 ESTUDI LUMINIC.
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Lista de luminarias

1)
2
m
L

Protal Ptotal Rendimiento luminico
158868 Im 1655.8 W 95.9 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
717 Frepi VSF48015W3K  Tira led 15W 24V-3000K Opal 1.4 W 150 Im 104.2 Im/W
IP20CF_100
8 ZAMBELIS S341 S341 14W 36D 3000K 140W 681 Im 48.7 Im/W
30 Esse-ci 28VT18K350S HALL LED CEILING EVO SMALL/VT 18W 3000K 18.0 W 1529 Im  84.9 Im/W
E CRI>90 50i;%

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.

No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,

fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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1)
2
m
L

Ficha de producto

Esse-ci - HALL LED CEILING EVO SMALL/VT 18W 3000K CRI>90 50i;%2

105° 105°
- 90° 90°
esse-Cl
LIVING LIGHT A= o
60° 60°
N° de articulo 28VT18K350SE
45° 45°
P 18.0W
cDLémpara 1529 Im
1400
¢Luminaria 1529 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/kim n=100%
n 10000 /0 C0-C180 =—(C90-C270
Renfilrnlento 84.9 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 90
Evaluacion del deslumb iento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 221 228 223 230 232 221 228 223 230 232

3H | 220 227 222 229 23.1 220 227 222 229 231
4H | 219 226 222 228 231 219 226 222 228 23.1
6H | 21.8 224 221 227 230 218 224 221 227 23.0
8H | 21.8 224 221 227 230 218 224 221 227 230
12H | 217 223 221 226 229 217 223 221 226 229

4H 2H | 219 225 222 228 23.1 219 225 222 228 231
3H | 218 223 221 226 229 218 223 221 226 229

4H | 217 222 221 25 229 217 222 221 225 229

6H | 216 220 220 224 228 216 220 220 224 228

8H | 216 220 220 224 228 216 220 220 224 228

12H | 215 219 220 223 227 215 219 220 223 227

8H 4H | 216 220 220 224 228 216 220 220 224 228
6H | 215 218 219 222 227 215 218 219 222 227

8H | 214 217 219 222 226 214 217 219 222 226

12H | 214 216 219 221 226 214 216 219 221 26

12H 4H [ 215 219 220 223 227 215 219 220 223 227
6H | 214 217 219 222 226 214 217 219 222 226

8H | 214 216 219 221 26 214 216 219 221 226

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +58 / -106 +58 / -106

§=15H +86 / -119 +86 / -119

§=20H +106 / -129 +106 / -129
Tabla estandar BKOO BKO0O
[Sumando de correccién 35 35

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1529im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc. 4
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Ficha de producto

Frepi - Tira led 15W 24V-3000K Opal

1

A
n
U

N° de articulo VSF48015W3KIP20CF
_100

P 1.4 W

Diampara 150 Im

PrLuminaria 150 Im

n 100.01 %

Rendimiento 104.2 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 80

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
200
45° 45°
300
400
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
Evaluacién del desit to segun UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 ]| 50 | 30 | 70 [ 70 | 50 | 50 | 30
o Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30 | 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 241 254 244 257 259 242 255 245 258 260
3H | 254 266 258 269 272 | 255 267 258 270 273
4H| 258 270 262 273 276 | 259 270 262 273 276
6H | 261 272 265 275 278 | 261 274 264 274 218
8H | 262 272 266 276 279 | 261 274 265 275 278
12H | 263 273 267 277 280 | 261 271 265 274 218
4H 2H | 247 258 251 261 265 | 248 259 252 262 265
3H| 262 272 266 275 279 | 262 272 266 276 279
4H| 267 276 271 280 284 | 267 276 271 280 283
6H 271 279 275 283 287 270 278 274 282 286
8H 273 280 2717 284 288 271 278 275 282 286
12H 274 281 279 285 29.0 271 278 276 282 287
8H 4H | 269 276 274 280 285 | 269 276 274 280 285
6H | 274 280 279 284 289 | 273 279 278 283 288
8H | 277 282 282 286 291 | 274 280 279 284 289
12H | 279 284 284 288 204 | 276 280 281 285 290
12H 4H | 269 276 274 280 285 | 269 276 274 280 284
6H | 274 280 279 284 289 | 273 279 278 283 288
8H 277 282 282 287 292 275 28.0 280 285 29.0

Variacién de la posicion

del espectador para separaciones S entre luminari

ias

§=1.0H +0.1 / 01 +0.1 / 02
§=15H +03 / 05 +03 / 05
§=20H +05 / 09 +06 / 09
Tabla estandar BKOS BKO4
[Sumando de correccién 104 98

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 150im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,

fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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Ficha de producto

ZAMBELIS - S341 14W 36D 3000K

1

N° de articulo S341

P 14.0W
Dampara 681 Im
PLuminaria 681 Im

n 100.05 %
Rendimiento 48.7 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 90

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
2000
45° 45°
3000
4000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
E(0°) 9616
0.50 E(CO) 167° 4270
E(0°) 2404
1.0 E(CO) 16.7° 1067
E(0°) 1068
15 E(C0) 16.7° 474
E(0°) 601
20 E(CO) 16.7° 267
E(0°) 385
25 E(C0) 16.7° m
E(0°) 267
3.0 18 E(CO) 16.7° 119
Separacion [m] Diametro del cono [m] Intensidad luminica [Ix]

CO - C180 (Semiangulo de dispersion: 33.4°)

Diagrama conico

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.

No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O
Imagenes

Planta (nivel) 0 (27)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc. 7
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O
Imagenes

Planta (nivel) 0 (28)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc. 8
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O
Imagenes

Planta (nivel) 0 (29)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc. 9
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O
Imagenes

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.44 2.07 2.99 4.31 6.22 8.96 13 18 27 39 56

80 115 166 240 346 500 1170 2738 6409 15000 [Ix]

Planta (nivel) 0 (30)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc. 10
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O (Escena de luz 1)
Lista de locales

-
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Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrdn encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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A A il
rrRerl
Edificacion 1 - Planta (nivel) O (Escena de luz 1)
Lista de locales
AUDITORIO
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)
1655.8 W 131.41 m? 12.60 W/m?=3.71 W/m%100 Ix (Area) 340 Ix
15.38 W/m? = 4.53 W/m?#/100 Ix (Plano Util)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
717 Frepi VSF48015W3K  Tira led 15W 24V-3000K Opal 1.4W 150 Im
IP20CF_100
8 ZAMBELIS S341 S341 14W 36D 3000K 14.0W 681 Im
30 Esse-ci 28VT18K350S HALL LED CEILING EVO SMALL/VT 18W 3000K CRI>90 501 %> 18.0W 1529 Im
E

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

A
I 5,“’”
//Z\’ |

l

AATIALALELITALALER AU LU R AU LA LR UU LR R AR AUAR AR AR AU, /&

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.

No obstante, en la realidad podrdn encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,

fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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Edificacion 1 - Planta (nivel) O (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

1

m
L

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Plano Util (AUDITORIO) 340 Ix 0.68 Ix 851 Ix 0.002 0.001
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Superficie de calculo 1 544 Ix 231 Ix 972 Ix 0.42 0.24
TIluminancia perpendicular

Altura: 1.630 m

Superficie de célculo 2 393 Ix 121 Ix 668 Ix 0.31 0.18

lluminancia perpendicular
Altura: 0.430 m

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.

No obstante, en la realidad podrén encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,

fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.
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Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 indice
Superficie de célculo 1 544 Ix 237 Ix 972 Ix 0.42 0.24

Iluminancia perpendicular
Altura: 1.630 m

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacién (44.2 Auditorios)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podran encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacion,

fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc. 15
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1

Edificacion 1 - Planta (nivel) O - AUDITORIO (Escena de luz 1)
Superficie de calculo 2

115 166 240 346 500 1170 [ix]
Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 indice
Superficie de cdlculo 2 393 Ix 121 Ix 668 Ix 0.31 0.18

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.430 m

Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacion (44.2 Auditorios)

Los valores mostrados en el calculo han sido calculados con exactitud. Se han tenido en cuenta los datos aportados por el cliente.
No obstante, en la realidad podran encontrarse variaciones entre los valores calculados y los reales debidos a tolerancias de fabricacién,
fluctuaciones eléctricas, diferencias en las reflectancias del ambiente consideradas, etc.



A.2 ESTUDI DE CARREGUES TERMIQUES.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
e 1SO 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS.
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SALA D'ACTES UPC FEM

Anexo. Listado completo de cargas térmicas

Fecha: 16/02/26

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Barcelona

Latitud (grados): 41.4 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 9 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 27.60 °C

Temperatura himeda verano: 22.50 °C

Oscilacién media diaria: 8.4 °C

Oscilacién media anual: 27.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: 1.20 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 3.6 m/s

Temperatura del terreno: 6.40 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2. RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Pagina 2



Anexo. Listado completo de cargas térmicas
SALA D'ACTES UPC FEM

Fecha: 16/02/26

2.1. Refrigeracion

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Aula (Aula) Planta baja - Aula

Condiciones de proyecto
Internas

Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Temperatura exterior = 27.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

. .. . - C. LATENTE C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Julio (kcal/h) (kcal/h)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada NO 23.9 240 Claro 22.2 -32.98
Fachada SO 53.7 240 Claro 23.0 -52.15
Fachada NE 53.7 240 Claro 24.7 -8.67
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 477 23.5 -230.21
Forjado 388 23.7 -100.50
Total estructural -424.52
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 138 32.50 51.62 4485.00 7122.87
Iluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 2507.68 1.05 2264.03
Instalaciones y otras cargas 4500.00
Cargas interiores 4485.00 13886.90
Cargas interiores totales 18371.90
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 403.87
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 4485.00 13866.25
Potencia térmica interna total 18351.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
6210.0 23838.94 3502.36
Cargas de ventilacion 23838.94 3502.36
Potencia térmica de ventilacién total 27341.30
Potencia térmica 28323.94 17368.61

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 125.4 m2 [364.4 kcal/(h-m2)

POTENCIA TERMICA TOTAL :|45692.5 kcal/h
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
SALA D'ACTES UPC FEM Fecha: 16/02/26

2.2. Calefaccion
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Aula (Aula) Planta baja - Aula

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 1.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Fachada NO 23.9 0.49 240 Claro 264.45
Fachada SO 53.7 0.49 240 Claro 542.93
Fachada NE 53.7 0.49 240 Claro 594.64
Fachada SE 24.0 0.49 240 Claro 242.23

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m?2)

Forjado 124.7 1.02 477 1259.97
Forjado 123.8 0.67 388 824.11
Total estructural 3728.33
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 186.42
Cargas internas totales 3914.74
Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)
6210.0 34731.24
Potencia térmica de ventilacion total 34731.24

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 125.4 m2|308.2 kcal/(h-m?2) | POTENCIA TERMICA TOTAL : | 38646.0 kcal/h
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
SALA D'ACTES UPC FEM Fecha: 16/02/26
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3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion

Conjunto: Planta baja - Aula

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica

Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Madxima simultdnea | Maxima
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Aula Planta baja -424.52 13886.90 18371.90 13866.25 | 18351.25 | 6210.00 | 3502.36 | 27341.30 364.42 17368.61 45692.54 45692.54

Total 6210.0 Carga total simultanea 45692.5
Calefaccion
Conjunto: Planta baja - Aula
. . Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible — BT - 5 s

Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea | Maxima

(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Aula Planta baja 3914.74 6210.00 | 34731.24 308.22 38645.98 38645.98

Total 6210.0 Carga total simultanea 38646.0

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion
Coniunto Potencia por superficie | Potencia total
) (kcal/(h-m?2)) (kcal/h)
Planta baja - Aula 364.4 45692.5
Calefaccion
) Potencia por superficie | Potencia total
Sl (kcal/(h-m2)) (kcal/h)
Planta baja - Aula 308.2 38646.0
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A.3 CALCULS DE CONDUCTES.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
e 1SO 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS.
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CALCUL CONDUCTES SALA D'ACTES UPC FEM

SALA 1 Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L (m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m | mm.cd.a tramo
1 2.040,00 600 200 5,00 0,12 4,72 0,09 0,45
2 1.530,00 500 200 5,00 0,10 4,25 0,09 0,45
3 1.020,00 400 200 5,00 0,08 3,54 0,09 0,45
4 510,00 300 200 5,00 0,06 2,36 0,09 0,45
5 255,00 200 200 2,00 0,04 1,77 0,09 0,18
Pa tramo desfavorable 1,98
6 2.040,00 400 200 10,00 [ 0,08 7,08 0,09 0,90
SALA 2 Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L (m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m | mm.cd.a tramo
1 2.040,00 600 200 5,00 0,12 4,72 0,09 0,45
2 1.530,00 500 200 5,00 0,10 4,25 0,09 0,45
3 1.020,00 400 200 5,00 0,08 3,54 0,09 0,45
4 510,00 300 200 5,00 0,06 2,36 0,09 0,45
5 255,00 200 200 2,00 0,04 1,77 0,09 0,18
Pa tramo desfavorable 1,98
6 2.040,00 600 200 10,00 0,12 4,72 0,09 0,90
SALA 3 Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L (m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m | mm.cd.a tramo
1 2.040,00 600 200 5,00 0,12 4,72 0,09 0,45
2 1.530,00 500 200 5,00 0,10 4,25 0,09 0,45
3 1.020,00 400 200 5,00 0,08 3,54 0,09 0,45
4 510,00 300 200 5,00 0,06 2,36 0,09 0,45
5 255,00 200 200 2,00 0,04 1,77 0,09 0,18
Pa tramo desfavorable 1,98
6 2.040,00 600 200 10,00 [ 0,12 4,72 0,09 0,90
PONENCIA Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L (m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m | mm.cd.a tramo
1 2.040,00 450 250 5,00 0,11 5,04 0,09 0,45
2 1.275,00 450 250 5,00 0,11 3,15 0,09 0,45
3 1.020,00 400 200 5,00 0,08 3,54 0,09 0,45
4 765,00 300 200 5,00 0,06 3,54 0,09 0,45
5 255,00 200 200 2,00 0,04 1,77 0,09 0,18
Pa tramo desfavorable 1,98
6 2.040,00 450 250 10,00 0,11 5,04 0,09 0,90




A4 CALCULS DE BAIXA TENSIO.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
e 1SO 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS.
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Escomesa 42.100,00 50,0 | 0,6/1KV _42.100 116 16,5 10,00 3,76 0,94 0,94
[ |Subquadre sala d'actes

El | ENLLUMENAT D'EMERGENCIA 1 100,000 10 2,5 30 0,6/1KV 100 27 0,5 4,50 0,19 0,08 1,02
Al ENLLUMENAT PONENCIA 500,00 10 2,5 35 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 1,09 0,47 1,41
A2 ENLLUMENAT SALA CONTROL 100,00 10 2,5 55 0,6/1KV 180 27 0,8 4,50 0,34 0,15 1,09
E2 | ENLLUMENAT D'EMERGENCIA 2 100,000 10 2,5 45 0,6/1KV 100 27 0,5 4,50 0,28 0,12 1,06
A3 ENLLUMENAT SALA 1 500,00 10 2,5 60 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 1,86 0,81 1,75
A4 ENLLUMENAT LED SOSTRE 750,00 10 2,5 55 0,6/1KV | 1.350 27 6,2 4,50 2,56 1,11 2,05
E3 | ENLLUMENAT D'EMERGENCIA 3 100,000 10 2,5 45 0,6/1KV 100 27 0,5 4,50 0,28 0,12 1,06
A5 ENLLUMENAT SALA 2 500,00 10 2,5 65 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 2,02 0,88 1,82
A6  ENLLUMENAT LED TIERRA 750,00 10 2,5 55 0,6/1KV | 1.350 27 6,2 4,50 2,56 1,11 2,05
A7  |RESERVA 2,5 0,6/1KV 27 4,50 0,00 0,00 0,94
A8  ENLLUMENAT RETOLS 500,00 10 2,5 50 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 1,55 0,68 1,61
A9 ENLLUMENAT AV FOCUS 1 500,00 10 2,5 30 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 0,93 0,41 1,34
A10  ENLLUMENAT AV FOCUS 2 500,00 10 2,5 30 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 0,93 0,41 1,34
A1l  ENLLUMENAT AV FOCUS 3 500,00 10 2,5 25 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 0,78 0,34 1,28
A12  ENLLUMENAT AV FOCUS 4 500,00 10 2,5 25 0,6/1KV | 900 27 4,1 4,50 0,78 0,34 1,28
F1 | CADIRES 1 2.000,00 16 2,5 20 0,6/1KV | 2.000 27 9,2 4,50 2,48 1,08 2,02
F2 | CADIRES 2 2.000,00 16 2,5 60 0,6/1KV | 2.000 27 9,2 4,50 7,45 3,24 4,18
F3 | CADIRES 3 2.000,00 16 2,5 65 0,6/1KV | 2.000 27 9,2 4,50 8,07 3,51 4,45
F4 [ TCSALA 1.500,00 16 2,5 70 0,6/1KV | 1.500 27 6,9 4,50 6,52 2,84 3,78
F5 | PUERTA AUTOMATICA 500,00 16 2,5 10 0,6/1KV 500 27 2,3 4,50 0,31 0,14 1,07
AA1l | U.EXTERIOR SALA 12.500,00 40 10 60 0,6/1KV | 15.625 68 23,7 4,50 3,35 0,84 1,78
EV1 |U.INTERIORS SALA 750,00, 16 2,5 40 0,6/1KV | 938 27 4,3 4,50 1,86 0,81 1,75
AA2 | U.EXTERIOR PONENCIA 4.700,00 40 10 60 0,6/1KV | 5.875 65 26,9 4,50 4,38 1,90 2,84
EV2 | U.INTERIOR PONENCIA 250,00/ 10 2,5 20 0,6/1KV 313 27 1,4 4,50 0,31 0,14 1,07
AA3 |U.CLIMA SALA DE CONTROL 1.000,00 16 2,5 60 0,6/1KV | 1.250 27 5,7 4,50 3,73 1,62 2,56
EX1 | CAIXA DE VENTILACIO 500,00 16 2,5 30 0,6/1KV 625 27 2,9 4,50 0,93 0,41 1,34
S1  |RACK DADES 500,00 16 2,5 20 0,6/1KV 500 27 2,3 4,50 0,62 0,27 1,21
s2  |WIFI 1.000,00 16 2,5 40 0,6/1KV | 1.000 27 4,6 4,50 2,48 1,08 2,02
S3  |RACK'S AV 500,00 16 2,5 20 0,6/1KV 500 27 2,3 4,50 0,62 0,27 1,21
S4  RESERVA 2,5 0,6/1KV 27 4,50 0,00 0,00 0,94
S5 | PANTALLES/CAMERES 500,00 16 2,5 50 0,6/1KV 500 27 2,3 4,50 1,55 0,68 1,61
S6  |SALA DE CONTROL/PONENCIA 2.000,00 16 2,5 65 0,6/1KV | 2.000 27 9,2 4,50 8,07 3,51 4,45
S7  |TC AUDIOVISUALES SALA 1 2.000,00 16 2,5 75 0,6/1KV | 2.000 27 9,2 4,50 9,32 4,05 4,99

S8 TC AUDIOVISUALES SALA 2 2.000,00 16 2,5 75 0,6/1KV 2.000 27 9,2 4,50 9,32 4,05 4,99



A.5 INFORME DAIKIN VRV.

ICA-Grupo disposa d’un Sistema de Gestio, segons la norma 1SO 9001 de Qualitat
e 1SO 14001 de Medi Ambient, certificat per a SGS ICS.
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PDAIKIN

Seleccion de VRV

Informe del proyecto

Detalles del informe

Producido en: 24/02/2026

Version de la aplicacion: 2.0.26050.1

Detalles del proyecto

Nombre del proyecto: UPC Sala d'actes FEM
Nombre solucion: VRV R32

Nombre del cliente: UPC

Referencia cliente: UPC FEM

Referencia peticion:

Ndmero proyecto: 1851216/2314428

La salida del software VRV Xpress se basa en tablas de capacidad Daikin-genuine que se relacionan con el Estandar de la
Industria Japonesa. El software VRV Xpress proporciona una seleccion de unidades exteriores e interiores con una eficiencia
6ptima para adaptarse a los requisitos de carga de refrigeracion y calefaccion.

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV. 1



P DAIKIN

Lista de materiales

Modelo Cantidad Descripcion

RXYA16A 1 RXYA-A (VRV 5 Heat Pump)

SV6A14A 1 Unidad valvula de cierre

FXSA140A 3 FXSA-A - Concealed ceiling unit

with medium ESP
BRC1H52W7 3 Remote controller (white)
Pipes for R410A/R32 Liquido Succién Total
outdoor systems - - -

9,5mm 50,0 0,0 50,0
12,7mm 50,0 0,0 50,0
15,9mm 0,0 50,0 50,0
28,6mm 0,0 50,0 50,0

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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PDAIKIN

Detalles de la unidad interior

Cuadro de abreviaturas

Abreviatura Descripcion

Nombre Nombre del dispositivo

Ud.Interior Nombre del modelo del dispositivo

Tmp C Condiciones de interior en refrigeracion

RqTC Capacidad de refrigeracion total requerida

Rv TC Capacidad de refrigeracion total revisada (solicitada desde el exterior)

Max TC Capacidad de refrigeracién total disponible

Rg SC Capacidad de refrigeracion sensible requerida

Tevap Temperatura de evaporacion de la bateria de la unidad interior

Tdis C Temperatura del aire de descarga de la unidad interior en refrigeracion basada en
capacidades maximas

Max SC Capacidad de refrigeracién sensible disponible

PIC Entrada de energia en modo de enfriamiento a 50Hz

Tmp H Temperatura interior en calefaccion

Rq HC Capacidad de calefaccion necesaria

Max HC Capacidad de calefaccién disponible

Tdis H Temperatura del aire de descarga de la unidad interior en calefaccién basada en
capacidades maximas

PIH Entrada de energia en modo calefaccién a 50Hz

Nivel sonoro Nivel de presidén sonora bajo y alto

Fase Alimentacion (tension y fases)

MCA Amperios minimos del circuito

MOP Proteccion Maxima de Sobrecorriente

AnxAlxPf AnchoxAltoxProfundo

Peso Peso del dispositivo

Bateria min Volumen minimo bateria

Bateria max Maximo volumen bateria

Caudal de aire Caudal de aire

Mrel Cantidad maxima de refrigerante que se puede liberar. Equivale a la carga total de
refrigerante en el sistema cuando no hay vélvulas de cierre.

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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PDAIKIN

Sala d'actes - RXYA16A

Datos de capacidad en condiciones y relaciéon de conexion (105%) introducidos

Nombre Ud.Interior Refrigeracion
Tmp C Rq TC Rv TC Max TC Rq SC Tevap Tdes C Max SC| PIC
°C kW kW kW @ kw | °C °C kW | kw
(DBT/RH)
Salal |FXSA140A |26,0/50%| n/a | 0,0 | 156 | n/a | 6,0 | 12,4 | 10,9 (0,272
Sala2 |FXSA140A |26,0/50%| n/a | 0,0 | 156 | n/a | 6,0 | 12,4 | 10,9 (0,272
Sala3 |FXSA140A |26,0/50%| n/a | 0,0 | 156 | n/a | 6,0 | 12,4 | 10,9 (0,272

Nombre Ud.Interior Calefaccion
Tmp HRq HC/Max HC Tdes H PIH |Bateria min Bateria max Caudal de aire
°C kw kw °C | kw m3 m3 I/s

Salal |FXSA140A | 20,0 | n/a 18,0 | 42,5 0,272 n/a n/a 650,00

Sala2 |FXSA140A | 20,0 | n/a 18,0 | 42,5 0,272 n/a n/a 650,00

Sala3 |FXSA140A | 20,0 | n/a 18,0 | 42,5 0,272 n/a n/a 650,00

Nombre Ud.Interior| Floor Habitacion Nivel Fase MCA MOP AnxAlxPf Peso

sonoro
dBA A mm kg

Sala 1 FXSA140A Floor 1 Salal 34-42 220V 1ph 3,1 Factory Std | 1.550 x 245 51,0
x 800

Sala 2 FXSA140A Floor 1 Sala 2 34 -42 220V 1ph 3,1 Factory Std | 1.550 x 245 51,0
x 800

Sala 3 FXSA140A Floor 1 Sala 3 34 -42 220V 1ph 3,1 Factory Std | 1.550 x 245 51,0
x 800

Observaciones
Carga operacional reducida

La suma de las capacidades de unidad interior requeridas es 46,8kW para refrigeracion y 54,0kW para calefaccidn. Sin
embargo, la seleccidn de la unidad exterior utiliza valores de carga reducidos para el refrigeracion de 23,4 kW (= 50%) y para
el calefaccidon de 27,0 kW (= 50%). Tenga en cuenta que las reducciones poco realistas pueden conducir a niveles de confort
reducidos, diferentes niveles de ruido o un mayor desgaste.

Posicién exterior respecto a la interior

La unidad exterior ubicada 15,0m por encima de las unidades interiores.

Area minima de habitacién

Las comprobaciones del area de la habitacidn se ajustan a IEC 60335-2-40:2022 (Ed. 7).
Otros pisos y medidas adicionales de la caja multi-BS

El area minima para cumplir con el limite inferior de inflamabilidad para habitaciones se determina por puerto de caja SV.

Nombre Puerto Floor Habitacion Superficie Medidas adicionales
minima de la sala

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV. 4
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Medida

Area de la
saladela
caja BS

SV1

Floor 1

Sala 1

7.17

Area de la

@

Floor 1

Sala 2

7.17

habitacion

Floor 1

Sala 3

7.84

con caja BS
/SV >
40.96m?:
Sin medida
Area de la
habitacion
con caja BS
/ SV <
40.96m?:
Ventilacion

Habitaciones

Floor

Habitacion

Unidades
interiores

Altura de
instalacion
m

Altura de
liberacion
m

Medidas Seg.

Floor 1

Sala 1

Sala 1

3,0

3,0

Area de habitacion 2 7.17m
medida

Area de habitacion < 7.17m
permitido

2:Sin

2: No

Floor 1

Sala 2

Sala 2

3,0

3,0

Area de habitacion 2 7.17m
medida

Area de habitacion < 7.17m
permitido

2:Sin

2: No

Floor 1

Sala 3

Sala 3

3,0

3,0

Area de habitacion > 7.84m
medida
Area de habitacion < 7.84m

permitido

2:Sin

2: No

Solo las unidades conectadas a la unidad exterior Sala d'actes se consideran para las dreas de habitacién minimas que se
muestran aqui. Si otras unidades exteriores dan servicio a la(s) misma(s) habitacion(es), verifique las areas minimas de

habitacion alli también y solo considere la mas grande.

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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Detalles de la unidad exterior

Cuadro de abreviaturas

Abreviatura

Descripcion

Nombre Nombre del dispositivo

Modelo Nombre del modelo del dispositivo

CR Relacion de conexidn

Tmp C Condiciones exteriores de refrigeracion

WFR Caudal de agua por médulo de unidad exterior

cC Capacidad de refrigeracion disponible

Rg CC Capacidad de refrigeracién requerida

PIC Entrada de alimentacion en modo refrigeracion

ca Temperatura de entrada de agua en modo refrigeracion

OutC Temperatura de salida del agua en el modo de refrigeracion

Tmp H Condiciones exteriores de calefaccion (temperatura del bulbo seco / HR)
HC Capacidad de calefaccién disponible (capacidad de calefaccién integrada)
Rg HC Capacidad de calefaccién necesaria

PIH Entrada de potencia en modo calefaccion

InH Temperatura de entrada de agua en modo de calefaccién

OutH Temperatura de salida del agua en modo de calefaccién

Tuberia Mayor distancia de la unidad interior a la unidad exterior

Carga refrigerante

Carga estandar del refrigerante de la fabrica (longitud real de la tuberia de 16.4ft)
sin la carga adicional del refrigerant. Para el calculo de la carga de refrigerante
adicional, consulte el cuadro de datos

Ex Refr Carga adicional de refrigerante

Fase Alimentacién (tensién y fases)

MCA Amperios minimos del circuito

MOP Proteccion Méxima de Sobrecorriente

FLA Entrada del motor del ventilador

RLA Amperios de funcionamiento nominales

AnxAIxPf AnchoxAltoxProfundo

Peso Peso del dispositivo

EER Valor EER en la condiciéon nominal

EER2 Valor EER2 en condiciones nominales

I[EER Valor IEER en condicién nominal

COP47 COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de 8°C
COP17 COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de -8°C

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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Detalles ud. Exterior

Nombre Modelo CR Refrigeracion Calefaccion Tuberia
Tmp C cC Rq CC Tmp H HC  RqHC
% °C kw kw °C kw kw m
(DBT/RH)
Sala RXYA16A 105,0 29,0 38,2 23,4 0,0/86% 27,2 27,0 85,7
d'actes
Nombre Modelo Fase MCA MOP RLA FLA AnxAIxPf Peso
A A A A mm kg
Sala d'actes |RXYA16A 400V 3Nph 31,0 40,0 21,0 1.240 x 1.685 297,0
x 765
SV1 SV6A14A 230V 1ph 0,3 6,0 1.000 x 291 x 45,0
845
Datos de sonido
Nombre Modelo Potencia sonora Presion sonora
Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Calefaccion
dBA dBA dBA dBA
Sala d'actes RXYA16A 84 86 62 -
Eficiencia estacional
Nombre Modelo ns,h calefaccidon | ns. refrigeracion SCoP SEER CSPF
% %
Sala d'actes RXYA16A 167,5 276,6 4,26 6,99 -
Para mas informacidn: https://energylabel.daikin.eu/.
Informacién de refrigerante
Nombre Modelo Tipo de GWP Carga de Carga extra Total Total CO2
refrigerante fabrica kg refrigerant | equivalent
kg charge toneladas
kg
Sala d'actes |RXYA16A R32 675 10,60 10,15 20,75 14.01

Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.

El cargo adicional se calcula en funcién de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede diferir de las longitudes de

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real adicional y el equivalente real de TCO2.

Sala d'actes - RXYA16A

Modelo Cantidad Descripcion
RXYA16A 1 RXYA-A (VRV 5 Heat Pump)
SVEA14A 1 Unidad valvula de cierre
FXSA140A 3 FXSA-A - Concealed ceiling unit with medium ESP
BRC1H52W7 3 Remote controller (white)
Pipes for Liquido Succién Total
R410A/R32 m m m
outdoor
systems
9,5mm 50,0 0,0 50,0
12,7mm 50,0 0,0 50,0
15,9mm 0,0 50,0 50,0
28,6mm 0,0 50,0 50,0
Informacién de refrigerante
Tipo de refrigerante GWP Carga de fabrica Carga extra Total refrigerant Total CO2
kg kg charge equivalent
kg toneladas
R32 675 10,60 10,15%) 20,75 14.01

Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.
*) Carga adicional de refrigerante = 0,5 (A) + 1,3 (B) + 0,7 (C) + 50,0 m (¢12,7 mm) x 0,1 + 50,0 m (¢9,5 mm) x 0,053 = 10,2kg

El cargo adicional se calcula en funcién de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede diferir de las longitudes de
tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real adicional y el equivalente real de TCO2.

Capacidades de tuberia

indice maximo de conexién Didametros

149.9 9,5mmx15,9mm
289.9 9,5mmx19,1mm
391.9 12,7mmx22,2mm
619.9 12,7mmx28,6mm
>619.9 15,9mmx28,6mm
Tuberia principal tamafio hasta 15,9mmx28,6mm

Limitaciones de tuberias

Descripcion Valor

Longitud total maxima 1.000,0m

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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Maxima longitud real maxima

165,0m
Longitud maxima mas larga 190,0m
Longitud maxima de la tuberia principal (se requiere el tamafio de la tuberia principal si es mas -
largo)
Longitud maxima primera rama a la unidad interior (tamafio de los tubos intermedios necesarios 40,0m
si es mas largo)
Longitud maxima primera rama a unidad interior 90,0m
Longitud maxima de las unidades interiores a la rama mas cercana 40,0m
Diferencia de longitud maxima entre la distancia mas larga y la mas corta a las unidades interiores 40,0m
Diferencia de altura maxima, unidad exterior por debajo de las unidades interiores 90,0m
Relacién de conexién minima, unidad exterior por debajo de las unidades interiores -
Diferencia de altura maxima, unidad exterior por encima de las unidades interiores 90,0m
Relacion de conexién minima, unidad exterior por encima de las unidades interiores -
Diferencia de altura maxima en refrigeracidn técnica, unidad exterior debajo de las unidades 90,0m
interiores
Diferencia de altura maxima en refrigeracion técnica, unidad exterior sobre unidades interiores 90,0m
Diferencia de altura maxima entre unidades interiores 30,0m

Rango de relacién de conexidn

50,0% - 130,0%

Diametros del tubo de refrigerante

15,9mm (liquido) x
28,6mm (gas)

Longitud equivalente méxima de la unidad BP o VRV interior a VRV REFNET (se requiere el tamafio
de los tubos intermedios si es mas largo)

Longitud equivalente maxima de la unidad BP o VRV interior a VRV REFNET

90,0m

Longitud maxima real entre el médulo compresor y el mddulo intercambiador

Diferencia de altura maxima entre el médulo compresor y el médulo intercambiador

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV.
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Diagramas de tuberias

Tuberia Sala d'actes

Sala d'actes
RXYA16A

ﬁ #1.2 g

v 150m@l o,

SVBAT4A mm Sala 1
15.9mm £y sa140A

. #1.3 %
15.0 m [4] Sala 2

Sala 2
FXSA140A

#14 %

20.0m [4] Sala 3

Sala 3
FXSA140A

15,9 mm

#1.1 15,9 mm

50.0 m [6]
12,7 x
28,6 mm

La aplicacién VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccién de VRV. 10



Cableado Sala d'actes

Sala d'actes
RXYA16A :
[e[e] [e]e] oleip1 p2
Sala 1
RXYA16A
FXSA140A
ENF1 F2 SV1 ENF1, F2 F1.F2—0—
WK SV6A14Aé =
C|
OUTF1, F215r5 DISTs
oo F
S1%p1, P2
Sala 2
FXSA140A
F1 F27|7|
212p1, P2
Sala 3
FXSA140A
F1 FZEE

Observaciones

‘DAIKIN

'Diagramas de cableado

BRC1H52W7

i

BRC1H52W7

i

P1P2 = Cableado 2x1 mm?2 sin apantallar alejado minimo 30 cm de lineas de fuerza

F1F2 OUT->IN: cableado de transmision utilizar cables de 2 hilos de 0,75 a 1,25 mm?2 de calibre, con pantalla.

F1F2 OUT->BS/SV: cableado de transmisién utilizar cables de 2 hilos de 0,75 a 1,25 mm?2 de calibre, con pantalla.

BRC1H52W7

i

F1F2 BS/SV-IN: cableado de transmisién, utilice cables bifilares de 0,75 a 1,25 mm?2 de tamafio, sin apantallamiento. (Pero

puede utilizarse cable apantallado si la normativa local lo prescribe).

La aplicacion VRV Selection es propiedad de Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. no puede ser considerada responsable por cualquier inexactitud, fiabilidad del resultado de la solicitud de seleccidn de VRV. 11
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1. Introduccié: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de seguretat
i salut ales obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié Util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7&, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat
i Salut durant I'execucié de I'obra 0, quan no n'hi hagi, per la Direccio Facultativa. En cas d'obres de
les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacio d'aquesta Administracié.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de
la incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informaci6 adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla
de Seguretati Salut, s’haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris
que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11é).

2. Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accio preventiva recollits en l'art.
15¢ de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucid de l'obra i en particular en les seglents activitats:
- El'manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja
- L'eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies o0 zones de desplagament o circulacio
- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars
- El' manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucid de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
- Ladelimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials,
en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses
- Larecollida dels materials perillosos utilitzats




- L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes

- L'adaptacio en funcié de I'evolucio de l'obra del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar a
les diferents feines o fases del treball

- La cooperacio6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
l'obra o prop de l'obra

Els principis d'accio preventiva establerts a l'article 15€ de la Llei 31/95 son els seglients:
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
seguents principis generals:
- Evitarriscos
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a l'origen
- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
- Tenir en compte l'evolucio de la técnica
- Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill
- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball
- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col.lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors
L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines
L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures
Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu treball personal.

3. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execucié de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors



(reparacio, manteniment...).

3.01. Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfeériques

3.02. Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.03.Enderrocs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Fallida de I'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacié i baixada de runes

3.04. Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb Installacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases



Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Accidents derivats de condicions atmosfériques
Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sl a excavar

3.05. Fonaments

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalcaments

Generacié excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.06. Estructura

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de 'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepci6 dels materials

3.07. Ram de paleta

Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)



Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.08. Coberta
Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollos
Sobre esforgos per postures incorrectes
Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
Caigudes de pals i antenes
Bolcada de piles de material
Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.09. Revestiments i acabats
Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material
Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.10. Instal-lacions
Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobre-esforgos per postures incorrectes
Caigudes de pals i antenes



4. Relaci6 no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del RD 1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersi6

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'is d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. Mesures de prevencid i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més, s'hauran
de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra
banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

5.01. Mesures de proteccio col-lectiva
Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra
Senyalitzacio de les zones de perill
Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de l'obra com
en relacié amb els vials exteriors
Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria
Immobilitzacié de camions mitjancant falques ifo topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents
Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra
Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc
Revisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Sistema de rec que impedeixi 'emissié de pols en gran quantitat
Comprovacio de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)
Comprovacio6 d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases
Utilitzacio de paviments antilliscants.
Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacié de xarxes en forats horitzontals
Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades
Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides



Col-locaci6 de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

5.02. Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecci6 de particules

- Utilitzacié de calcat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge
segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar
el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

5.03. Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzaci6 i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes
a l'obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a linterior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsdl,
edificacions veines)

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a linici de l'obra, de la situacid dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

7. Normativa aplicable

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE Directiva 92/57/CEE 24 Junio
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (DOCE: 26/08/92)
TEMPORALES O MOVILES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS RD 1627/1997. 24 octubre

OBRAS DE CONSTRUCCION (BOE 25/10/97) Transposicid de
la Directiva 92/57/CEE
LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Ley 31/1995. 8 noviembre

(BOE: 10/11/95)

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE Ley 54/2003. 12 diciembre
RIESGOS LABORALES (BOE 13/12/2003)




REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 391997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97). Modificacions:
RD 780/1998 . 30 abril (BOE
01/05/98)

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS UE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE

1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD  2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD  485/1997. 14  abri
(BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

RD 486/1997, 14 de abri
(BOE: 23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres
de construccié, perd6 el RD
1627/1997 l'esmenta en quant a
escales de ma. Modifica i
deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/06)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997, de 14 de abril
(BOE 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14 abril
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD. 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

12 mayo

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD. 665/1997. 12 mayo
(BOE: 24/05/97)




DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD.  773/1997.30  mayo
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

R.D. 1215/1997. 18 de julio
(BOE: 07/08/97)
transposici6 de la directiva
89/655/CEE modifica i deroga
alguns capitols de la “ordenanza
de seguridad e higiene en el
trabajo” (0. 09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL
TRABAJO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre
(BOE: 02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE:
21/06/01)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA  MIE-APQ-006.
ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS

R.D 988/1998
(BOE: 03/06/98)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52)

modificacions: O. 10 diciembre
de 1953 (BOE: 22/12/53)

0. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A
105 derogats per O de 20
gener de 1956

Derogat capitol Ill pel RD
2177/2004

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970.
ART. 1° A 4°, 183° A 291° Y
ANEXOS 'Y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70) correccio
d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

0. de 23 de mayo de 1977
(BOE: 14/06/77)
modificacio:0. de 7 de marzo
dE 1981 (BOE: 14/03/81)




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny,
(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 doctubre de 2003.
(derogala O. de 28 de junio de
1988  (BOE: 07/07/88) i la
modificacié: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

O. de 31 octubre 1984
(BOE: 07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

0. de 7 enero 1987
(BOE: 15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 | 17/03/71)
correccié6  d'errades  (BOE:
06/04/71) modificacio:
(BOE:  02/11/89)  derogats

alguns capitols per: LEY
31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1
PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 04/09/75): N.R. MT-5
modificacié: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES
FACIALES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacio: BOE: 29/10/75




EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS R. de 28 de julio de 1975

RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacio: BOE: 30/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS R. de 28 de julio de 1975
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS R. de 28 de julio de 1975
RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
AMONIACO modificacio: BOE: 01/11/75

Barcelona, febrer 2026

EL PROMOTOR GRUPO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
CANAS Y ASOCIADOS SLP

repr. per Javier Farifias Moreno,
Arquitecte col-legiat 38237-1
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EVALUACIO DEL VOLUM | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Justificacié del compliment de RD 105/2008, regulador de la producci6 i gesti6 de residus de la construccié i
enderroc.

Justificacid del compliment del DECRET 89/2010, Regulador de la producci6 i gestié de residus de la
construccio, i enderroc.

Justificacié Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, pel que s'aprova el Programa de Prevencio i Gestié de
Residus i Recursos de Catalunya
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1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTI® DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié
tipus
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccioé i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccio i
demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: Projecte executiu de condicionament de sala d’actes Facultat de Matematiques | Estadistia UPC
Situacio: Carrer Pau Gargallo 14
Municipi : Barcelona Comarca: Barcelons

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us|
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

reutilitzacié

a l'abocador

mateixa obra

altra obra

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m®/m?) (m°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,294 0,512 0,170
formigd 170101 0,084 7,680 0,062 3,200
petris 170107 0,052 21,202 0,082 17,668
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 24,000 0,066 30,000
vidre 170202 0,001 0,050 0,004 0,002
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
filbrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: 0,000 0,000
Aplacats fustes perimetrals/armaris 0,010 1,600 0,080 12,800
Cel ras fusta 0,012 1,521 0,025 3,250
tofals d'enderroc 07556 56,35 1 0,8594 67,09 ™
Residus de construccié
Codificacié res Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m*) (tones) (m~/m?) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 6,4388 0,0896 67151
obra de fabrica 170102 0,0150 2,7465 0,0407 3,0513
formigd 170101 0,0320 2,7337 0,0261 1,9530
petris 170107 0,0020 0,5893 00118 0,8846
gquixos 170802 0,0039 0,2944 0,0097 0,7287
altres 0,0010 0,0750 0,0013 0,0975
embalatges 0,0380 0,3199 0,0285 2,1389
fustes 170201 0,0285 0,0905 0,0045 0,3374
plastics 170203 0,0061 0,1185 0,0104 0,7759
paper i cartré 170904 0,0030 0,0622 0,0119 0,8906
metalls 170407 0,0004 0,0487 0,0018 0,1349
totals de construccié 6,76 t 8,85 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

. |altres

especificar
especificar
especificar
especificar




Enderroc, Rehabilitacid,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTI® DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO
- PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus
O
S 1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retfiren -
I 2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
=]
g 3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
;j 4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
S
N 5.- -
~ 6.- -
o
o
g OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segUents
N
% 1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -
g 2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -
= 3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
3 4- -
0
] 5= N
O
¢ 6.- -

I§]
g ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
58 fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
g fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 24,00 t 30,00 M
= acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 24,00 t 30,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m® (+20%) a la mateixa obra a alfra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0.0 0,00 0,00 0,00
argies 0.0 0,00 0,00 0,00
Terra vegertal 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
aires 0.0 0,00 0,00 0,00
Terres confaminaaes 0,0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen
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R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 10,41 no inert

Maons, teules i ceramics 40 3,04 no inert

Metalls 2 0,05 no no especial

Fusta 1 24,09 si no especial

Vidres 1 0,05 no no especial
Plastics 0,50 0,06 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,06 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que confenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els fipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segients residus
R.D. 105/2008 projecte*
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Contenidor per Formigd no si
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no si

Contenidor per Fustes si si

Contenidor per Plastics no si

No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTI® DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra
pressupost

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

-]

Tipus de residu i Nom, adre¢a i codi de gestor del residu

tipus de residu

gestor

adrega

codi del gestor

Ordinari de la construccio

Planta de triatge de I'Hosq

CTRA. ANTIGA DEL PRAT, 1

E-806.03

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacio de I'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitjiana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m® per a cada fipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacido***

Costos*

Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m? 4,00
Abocador: runa bruta [barrejal]: enfre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
Gestor terres contfaminades: entre 70-90 €/m°® 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta

gestid

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m® 5,00 €/m* 70,00 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres confaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m?
Formigé 6,96 83,48 34,78 27,83 -
Maons i ceramics 4,35 52,18 21,74 17.39 -
Petris barrejats 25,05 - 125,23 - 375,69
Metalls 0,18 2,19 091 073 -
Fusta 40,96 491,47 204,78 163,82 -
Vidres 0,00 - 100,00 - 0,04
Plastics 1,05 12,57 524 4,19 -
Paper i cartrd 1,20 - 6,01 - 18,04
Guixos i no especials 112 - 5,58 - 16,73
Alfres 21,67 260,01 108,34 - 325,01
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
102,52 901,89 504,27 213,96 735,51
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

2.355,64 €

102,52 m’

[E pressupost de Ia gestié de residus és de :

2.503,00]euros
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ESTUDI DE GESTI® DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,
Ampliacié

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

140

|=] =

170

CONTENIDOR9M * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

unitats | 9 |

120

170

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L

Contenidor 5m®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

NV

170

CONTENIDOR 5 M* |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

—

b

T T

CONTENIDOR 1000 L

150
100

120

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics

nitats | |

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar pldnols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestioé de Residus .

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord de

la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal {acions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..)
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Enderroc, Rehabilitacié,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS ez
Ampliacié

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestidé en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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Enderroc, Rehabilitacié,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS . 2
Ampliacié

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el

calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del dipdsit, s'estima que es podrd reduir en un percentatge del:

Previsic inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacioé (tones) 0,00 T 0,00 T
Total construccié i enderroc (tones) 91T 10,00 % 35191
Calcul del diposit
Residus d'excavacioé */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 35271 11 euros/T 387,20 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 35,2 Tones
Total diposit *** 387,20 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacioé i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
**Dipdsit minim 150€
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DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA



DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA

PROJECTE: Projecte executiu de condicionament de la sala d’actes de la Facultat de Matematiques i
Estadistica de la UPC

UBICACIO: c/Pau Gargallo 14, 08028 Barcelona

En compliment de l'establert als articles 125.1 i 127.2 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual
s'aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, el sotasignat
[Nom i cognoms del técnic], en qualitat de [Carrec, p. ex. Arquitecte Municipal o Director de les
Obres], responsable del projecte anteriorment esmentat,

MANIFESTA:

Que el Projecte d'Execucié redactat compren la totalitat de les obres necessaries per a I'assoliment de la
finalitat proposada.

Atés que es tracta d'una obra complerta, aquesta és susceptible d'ésser donada a I'iis general i compren
tots els elements indispensables per a la utilitzacio de les obres, reunint per tant tots els requisits que
demana l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 per a la seva recepcié i posada en servei.

| perqué aixi consti als efectes oportuns, s'expedeix la present declaracio.

Barcelona, 17 de marg de 2026

Signat;

Javier Farifias Moreno,
Arquitecte col-legiat 38237-1
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