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PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PER A LA CONTRACTACIÓ, PEL 
PROCEDIMENT OBERT SIMPLIFICAT SUMARI, DEL CONTRACTE DE 
SUBMINISTRAMENT I INSTAL·LACIÓ DE SISTEMES DE RETROFIT PELS 
CLIMATITZADORS UTA 600 DE L’INSTITUT CATALÀ D’INVESTIGACIÓ QUÍMICA. 
 
 
1.- Objecte del contracte  
 
El present contracte té per objecte el subministrament i la instal·lació de sistemes de 
retrofit als dos climatitzadors marca Servo clima model ULTRA 600 d’aportació d’aire dels 
laboratoris de l’edifici 1 de la fase I de l’Institut Català d’Investigació Química (ICIQ). 
L’actuació inclou el desmuntatge dels conjunts de ventilador i motor existents, així com el 
muntatge dels nous equips d’acord amb les especificacions tècniques detallades en aquest 
plec. A l’annex I del present plec s’adjunta la fitxa tècnica del climatitzador. 
 
Els climatitzadors es troben a la planta soterrània de l’Edifici 1, amb accés directe a nivell 
de carrer. 
 
S’inclou el subministrament i instal·lació dels ventiladors EC Plugfan per a cada 
climatitzador, així com tota la instal·lació elèctrica associada i les proteccions 
corresponents, que s’ubicaran en un nou quadre elèctric per cada climatitzador. Els 
ventiladors hauran de disposar de comunicació modbus-RS485 per a la integració en el 
sistema SCADA existent (Honeywell). S’hi instal·laran també els mòduls de control i el 
cablejat necessari. Se establirà tot el control e informació del ventilador al Scada. Al 
finalitzar es s’entregarà tota la documentació actualitzada (memòria de funcionament, 
planells, ETC). 
 
En l’annex II està establert el punt de treball que determina les pressions i els cabals de 
funcionament dels ventiladors.  
 
Les empreses licitadores hauran de dur a terme una visita a les instal·lacions de l’ICIQ. 
Caldrà contactar amb el responsable de la Unitat de Manteniment (manteniment@iciq.es) 
per fixar data. A l’oferta tècnica del sobre únic s’haurà d’aportar un document acreditatiu de 
la reunió mantinguda. 
 
 
2.- Característiques tècniques  
 
Les característiques tècniques mínimes dels sistemes que conformen l’objecte del 
contracte es descriuen en aquest apartat.  
 
2.1. Desmuntatge dels motors existents: 
 

Per a l’execució de les actuacions objecte del contracte, serà obligatori procedir al 
desmuntatge dels dos motors del climatitzador, de les dues turbines corresponents i de la 
totalitat del sistema de connexió elèctrica existent. Atès que els motors objecte de 
desmuntatge tenen una potència nominal de 45 kW, l’empresa adjudicatària haurà de 
preveure i executar, amb caràcter previ, la retirada dels elements i components addicionals 
del climatitzador que resultin necessaris per garantir la correcta, segura i viable realització 
d’aquestes operacions. 
 
2.2.  Característiques tècniques generals dels ventiladors retrofit i de la instal·lació 
elèctrica: 
 



2  

Per cada climatitzador s’hauran d’instal·lar deu (10) unitats de ventiladors, fins a un total de 
vint (20) ventiladors per al conjunt de la instal·lació. Els ventiladors hauran de ser trifàsics, 
amb una potència nominal de 6,3 kW cadascun, i hauran d’incorporar variador de 
freqüència integrat, amb regulació mitjançant senyal analògica de 0 a 10 V i comunicació 
Modbus RS485. 
 
- Instal·lació elèctrica: 
 
Per a cada climatitzador s’haurà d’instal·lar un quadre elèctric independent, que disposarà 
diferenciadament de part de potència i part de control. 
 
La part de potència del quadre elèctric haurà d’incloure, com a mínim: 
 

 Un seccionador general per quadre. 

 Un interruptor diferencial superimmunitzat per cada grup de cinc (5) ventiladors. 

 Un magneto tèrmic 16A  de protecció individual per a cada ventilador. 

 Un transformador de 60VA 

 Un magneto tèrmic 10A de protecció pel primari del transformador. 

 Dos fusibles 2 A de protecció pel secundari del transformador. 

 Un selector de tres posicions (automàtic / zero / manual). 

 Un potenciòmetre per a la regulació manual de la senyal analògica de 0 a 10 V. 

 Un dispositiu de parada de seguretat accessible. 
 
- Cablejat:  
 
El cablejat mínim requerit per a cada ventilador serà el següent: 
 

 Cable de potència tipus mànega de 4 × 2,5 mm², III+T lliure d’halògens Ventiladors. 

 Cable de senyal analògica 0–10 V, de tipus 2 × 1 mm², trenat apantallat. 

 Tres cables tipus mànega de 2 × 1 mm², trenats i apantallats, destinats 
respectivament a:  
 Senyal de marxa 
 Senyal d’alarma 
 Senyal d’estat del ventilador 

 Cablejat específic per al transmissor de pressió (cable tipus manega 3 x 1 mm², 
trenats i apantallats. 

 Cablejat específic per al transmissor de cabal (cable tipus manega 3 x 1 mm², 
trenats i apantallats. 
Tot el cablejat esta identificat per números i punteres correctament senyalitzat. 
 
- Característiques dels ventiladors: 
 
Les vint unitats dels ventiladors han de ser de tipus: Mòdul centrífug EC RadiPac, àleps 
corbats cap enrere, aspiració simple, amb suport. 
 

 Alimentació elèctrica: 
 Trifàsica 3~ 
 Tensió nominal: 400 V AC (rang admissible 380…480 V) 
 Freqüència: 50/60 Hz 

 Potència absorbida màxima: 6,3 kW 

 Intensitat nominal: 9,9 A 

 Velocitat màxima: 3.430 rpm 

 Cabal d’aire màxim: 9.985 m³/h 
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 Pressió estàtica màxima: 1.604 Pa 

 Eficiència global (ηₑₛ): 73,6 %, conforme al Reglament (UE) 327/2011. 

 Control de velocitat: Variador de velocitat integrat (EC), amb control proporcional 
integrat (PI). 

 Comunicacions i control: 
 Interfície MODBUS RTU (RS‑485) 
 Entrades/sortides configurables (analògiques i digitals) 
 Sortida de tensió auxiliar 3,3–24 V DC 
 Relé d’alarma i indicació d’estat mitjançant LED 

 Classe de protecció: IP55 

 Classe d’aïllament: F 

 Temperatura ambient de funcionament: de –40 °C a +40 °C 

 Pes aproximat: 40,2 kg 

 Diàmetre nominal del rodet: 450 mm 

 Materials principals: 
 Rodet: plàstic PP 
 Carcassa electrònica: alumini fos 
 Xapa de suport: acer galvanitzat 

 Conformitat normativa: CE, UKCA, EN 61800‑5‑1, UL, CSA. 
 
2.3. Sistema de control: 
 

L’adjudicatari haurà de subministrar, instal·lar i posar en servei un sistema de control per a 
la gestió dels deu (10) ventiladors tipus EC de cada climatitzador, d’acord amb les 
prescripcions següents. 
 
El mòdul de control de cada climatitzador s’haurà d’ubicar al nou armari de potència 
corresponent. La integració dels ventiladors EC s’haurà de dur a terme de manera 
combinada, mitjançant comunicació Modbus RS485 i mitjançant senyals discretes 
cablejades, garantint com a mínim la gestió i supervisió de les funcions de marxa/aturada, 
alarmes i estat o posició de funcionament de cada ventilador. 
 
Els mòduls de control dels ventiladors hauran de ser controladors completament autònoms.  
 
En cas de caiguda de subministrament elèctric, recuperació de tensió o pèrdua de 
comunicació amb el sistema de supervisió superior (BMS), el sistema haurà de garantir 
automàticament el funcionament bàsic dels ventiladors, d’acord amb les estratègies de 
seguretat definides, sense dependència del BMS però coordinat amb el controlador 
principal que gestiona les comportes i les seguretats. 
 
Els mòduls instal·lats als armaris de control hauran de disposar, com a mínim, de: 
 

 Un bus de comunicacions BACnet MS/TP per a la seva integració amb el sistema 
BMS existent. 

 Un bus de comunicacions Modbus RS485 per a la integració directa dels 
ventiladors EC. 

 
La solució proposada haurà de ser totalment compatible amb el sistema de control existent 
de la marca Honeywell, sense necessitat de passarel·les addicionals no aprovades per la 
direcció facultativa. 
 
Els programes i lògiques de control implementades als controladors hauran de ser de lliure 
ús per part de l’ICIQ. El contractista estarà obligat a lliurar a l’ICIQ els codis font complets 
(programes) dels controladors, així com el programari necessari per a la seva edició i 
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manteniment, o bé garantir que aquests programes siguin totalment editables des del 
sistema BMS, sense restriccions de llicència o dependència del fabricant. 
 
La manca de compliment de qualsevol de les prescripcions anteriorment descrites podrà 
ser causa de rebuig de la solució proposada o de la recepció dels treballs. 
 
Controladors i elements de control: 
 
 2 unitats: UN-RS0844MS24NMC o equivalent – Controlador Bacnet MS/TP 
lliurement programable amb plataforma Optimizer amb port Modbus RS485, bus SYLK i 8 
entradas-sortides universals, 4 sortides a relé i 4 sortides SSR. Alimentació 24Vac. 

 2 unitats SGA24 o equivalent, potenciòmetre 0..10Vdc amb alimentació 24Vac. 

 4 unitats DPTE1000 o equivalent, transmissor de pressió diferencial multirang per 
aire 0..10Vdc alimentació 24Vac. Per mesurar pressió impulsió i pressió-cabal ventiladors. 

 3 unitats PIN-DEV-2 o equivalent, ampliació llicencia controlador Opmitizer 
Advanced de 100 punts globals. 
 
Senyals del controlador de cada climatitzador: 
 
L’adjudicatari haurà de garantir que el controlador de cada climatitzador integri, com a 
mínim, la captació, gestió i supervisió dels senyals següents: 
 

 ESU1: Sensor de pressió de cabal dels ventiladors. 

 ESU2: Senyal d’alarma agrupada dels ventiladors del climatitzador (ventiladors 1 a 
10). 

 ESU3: Senyal de posició o freqüència agrupada dels ventiladors (ventiladors 1 a 
10). 

 ESU4: Sensor de pressió del conducte d’impulsió dels climatitzadors dels 
laboratoris. 

 SD1: Ordre de marxa/aturada (MP) dels ventiladors del climatitzador (ventiladors 1 
a 10). 

  
Tots els senyals hauran de ser correctament escalats, tractats i integrats al sistema de 
control i supervisió, d’acord amb els estàndards del BMS existent. 
 
Integració mitjançant Modbus RS485: 
 
L’armari de control dels ventiladors de cada climatitzador haurà de disposar 
obligatòriament d’un canal de comunicació Modbus RS485 per a la integració individual 
dels ventiladors tipus EC. 
 
Mitjançant aquesta comunicació, s’hauran d’integrar, com a mínim, les variables següents 
per a cadascun dels ventiladors: 
 

 Consigna de posició o freqüència. 

 Mode de funcionament. 

 Freqüència de funcionament real. 

 Règim de gir del ventilador, en rpm. 

 Potència instantània. 

 Intensitat elèctrica. 

 Tensió elèctrica. 

 Energia consumida acumulada. 

 Comptador d’hores de funcionament. 
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 Ordre de reset d’alarmes. 

 Estat d’alarma del ventilador. 
 
La integració d’aquestes variables haurà de permetre tant la supervisió com el control 
funcional complet dels ventiladors des del sistema BMS. 
 
Per a cada ventilador EC s’haurà de desenvolupar un panell de visualització i control 
individual al BMS, amb un format homogeni i coherent amb la resta de pantalles del 
sistema, que permeti la visualització de les variables integrades i l’execució de les ordres 
corresponents. 
 
Gestió manual dels ventiladors: 
 
L’armari de control dels climatitzadors haurà de disposar d’un selector de tres posicions per 
a la gestió manual dels ventiladors, amb les posicions següents: 
 

 Parada (Paro): tots els ventiladors quedaran aturats. 

 Automàtic (Auto): el funcionament, la marxa/aturada i la regulació de velocitat dels 
ventiladors es gestionaran mitjançant el controlador allotjat a l’armari de control del 
climatitzador. 

 Manual (Man): els ventiladors quedaran activats i la regulació de la freqüència es 
realitzarà mitjançant un potenciòmetre de carril DIN, instal·lat a l’armari de control, per tal 
que el personal de manteniment pugui ajustar manualment la velocitat en cas d’incidència 
al BMS. 

  
El funcionament en mode manual no podrà anul·lar les proteccions elèctriques ni les 
seguretats bàsiques del sistema. 
 
Mode de funcionament dels ventiladors del climatitzador: 
 
El sistema de control haurà de realitzar la regulació dels ventiladors mitjançant un control 
de pressió del conducte d’impulsió, utilitzant el sensor de pressió corresponent, actuant de 
forma conjunta sobre tots els ventiladors del climatitzador. 
 
El sistema haurà de permetre la visualització contínua dels principals paràmetres de 
funcionament dels ventiladors, així com del cabal del climatitzador, tant a nivell local com a 
través del sistema de supervisió BMS. 
 
Integració amb el BMS de l’edifici: 
 
El controlador principal OPTIMIZER ADVANCED, ubicat a la sala elèctrica de l’edifici, 
actuarà com a controlador superior dels climatitzadors i serà responsable de la gestió dels 
contactors, comportes i vàlvules associades. 
 
Aquest controlador es comunicarà amb els controladors dels nous armaris de ventiladors 
amb els objectius següents: 
 

 Autoritzar i gestionar l’arrencada i parada dels conjunts de ventiladors, sempre que 
les condicions de seguretat siguin correctes. 

 Permetre la modificació i ajust dels paràmetres de funcionament integrats. 

 Visualitzar tots els paràmetres operatius i estats al sistema BMS existent de l’edifici. 
 
El correcte compliment d’aquesta integració serà condició indispensable per a la recepció 
definitiva de la instal·lació. 
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3.- Documentació, formació i verificació de funcionament 
 

A la finalització dels treballs i amb caràcter previ a la recepció de la instal·lació, l’empresa 
adjudicatària estarà obligada a lliurar a l’ICIQ la documentació tècnica completa 
corresponent a la instal·lació realment executada. Aquesta documentació haurà d’incloure, 
com a mínim, els elements següents: 
 

 Memòria de funcionament de la instal·lació, que descrigui de manera detallada 
l’arquitectura del sistema, els diferents modes de funcionament, les estratègies de control 
implementades, les consignes establertes, els valors de regulació i els estats de 
funcionament dels ventiladors. Aquesta memòria haurà d’incorporar imatges i captures de 
pantalla exportades del sistema SCADA/BMS que permetin verificar el correcte 
funcionament del sistema. 
 

 Documentació tècnica completa de tots els equips i elements instal·lats, incloent 
manuals d’ús i manteniment, fitxes tècniques, certificats de conformitat i totes aquelles 
certificacions que siguin d’aplicació, d’acord amb la normativa vigent i amb els requisits del 
present plec. 
 

 Esquemes elèctrics finals “as-built”, que reflecteixin fidelment la instal·lació 
executada. Aquests esquemes hauran de lliurar-se tant en format PDF com en format 
editable AutoCAD, incloent la totalitat de connexions, numeració de bornes, referències 
d’equip i senyalització. 
 

 Esquema de principi del sistema de comunicacions, en el qual es descrigui de 
forma clara la integració dels equips instal·lats amb els sistemes de control i supervisió 
existents, indicant els protocols de comunicació utilitzats, la topologia del sistema, els 
equips intervinents i els punts d’interconnexió. 
 

 Acta o document de proves de funcionament, en el qual es recullin de manera 
detallada les proves efectuades durant la posada en marxa de la instal·lació, els 
procediments seguits i els resultats obtinguts, així com la validació del correcte 
comportament del sistema en tots els modes operatius. 
 
S’adjunta com a l’Annex II el document en el qual es defineixen els valors mínims de 
pressió i cabal que s’hauran d’assolir en condicions normals de funcionament. Aquests 
valors hauran de ser comprovats i verificats durant les proves de posada en marxa, i els 
resultats hauran de quedar degudament documentats. 
 
Així mateix, l’empresa adjudicatària haurà de realitzar una formació presencial adreçada a 
tot el personal de la unitat de manteniment designat per l’ICIQ. Aquesta formació haurà 
d’incloure, com a mínim, l’explicació del funcionament general del sistema, la seva 
operació habitual, la gestió i resolució de les incidències més freqüents i els criteris bàsics 
de manteniment dels equips instal·lats. La durada i el contingut de la formació hauran de 
ser suficients per garantir l’autonomia del personal de manteniment. 
 
Finalment, l’empresa adjudicatària haurà de presentar un informe de comprovació de 
funcionament final, en el qual es justifiqui tècnicament que els valors operatius obtinguts 
garanteixen el cabal total requerit del climatitzador, d’acord amb les condicions de disseny i 
amb les prestacions exigides en el present plec. La presentació i validació d’aquest informe 
serà condició necessària per a la recepció definitiva de la instal·lació. 
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4.- Execució 
 

Per tal d’interferir el menys possible en les activitats de recerca desenvolupades als 
laboratoris de l’ICIQ i garantir la seguretat tant del personal investigador com del personal 
de l’empresa adjudicatària a càrrec dels treballs, es programaran les feines per tal que el 
primer climatitzador pugui estar abans de juliol i a continuació es planificarà l’altre.  
 
 
5.- Millores  
 

Es valorarà com a millora en l’oferta el següent: 
 

 La implementació d’un mòdul de control sèrie tridium Niagara OPTIMIZER 
ADVANCED amb ethernet 4 interfaces RS 485 port HDMI i entrades i sortides o equivalent, 
l’ICIQ disposa de les eines de programació i ha de ser completament integrable al sistema 
actual.  

 Ampliació de garantia un any més. 
 
 

6.- Període de garantia 
 

Garantia per a tot l’equipament subministrat en conjunt: mínim 1 any. 
S’entén per garantia la reparació de l’equip sense cap cost sempre i quan la reparació no 
sigui necessària degut a un mal ús de l’equip. 
 
 
7.- Termini de lliurament  
 
El termini de lliurament queda fixat ens un màxim de 60 dies, a comptar des de la data de 
signatura del contracte. 
 
 
8.- Pressupost de licitació   
 
El pressupost màxim de licitació és de 59.500,00 € (IVA exclòs). 
 
El contracte serà carregat a la partida pressupostària 620.0001 Inversions en maquinària, 
instal·lacions i utillatge de l’ICIQ i es finançarà amb fons de l’ajut Severo Ochoa CEX2024-
001469-S finançat per MICIU/AEI/10.13039/501100011033. 
 
 
9.- Interlocutors  
 

L’adjudicatari nomenarà un interlocutor vàlid per resoldre les qüestions tècniques  
derivades del subministrament. 
 
L’interlocutor per part de l’ICIQ serà el Sr. Albert Mesegué, Responsable de la Unitat de 
Manteniment. 
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Tarragona, 14 de maig de 2026. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Luis Miguel Soto Gabarri 
Tècnic Unitat de Manteniment 
Fundació Institut Català d’Investigació Química 
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