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Quelea

1. ANTECEDENTS

En l'actualitat, la gestié d'una comunitat energética s’ha convertit en una
prioritat incontestable per als ajuntaments. Agquesta iniciativa respon a una
serie de factors crucials.

La crisi climatica esta en marxa, i la transicié cap a energies netes i sostenibles
€s una necessitat urgent. La creacié d'una comunitat energética permet als
ens locals jugar un paper fonamental en la reduccié d’emissions de gasos
d’efecte hivernacle i en la promocié d’energies renovables.

La independéncia energetica és ara més rellevant que mai, ja que assegura
una font d'energia fiable i resilient en moments de crisi. Aix0, alhora, pot
impulsar I'economia local i té¢ un impacte positiu directe en la disminucié de
la pobresa energética entre la ciutadania local, assegurant que tothom tingui
accés a una font d'energia assequible i sostenible. La creacié de programes
d'ajuda i suport per a les families més vulnerables és una part integral
d'aquesta estrategia, garantint que ningu es quedi enrere en aquesta transicio
cap a una energia més justa i sostenible.

L'estalvi a llarg termini és un altre motiu d'interés, ja que, malgrat les
inversions inicials, la gestidé d'una comunitat energética pot reduir els costos
energeétics de forma notable tant a I'ens municipal com a la seva ciutadania.

Aquest tipus de projectes també té un clar benefici pel que fa a la participacié
comunitaria. Millora la relacié entre I'ajuntament i la comunitat i promou la
consciéncia ambiental.

Des de la Cooperativa Quelea Consultors, acompanyem des de I'expertesa
gracies a I'oficina d’enginyeria i equip legal propi en tots els tramits.
Aquesta col-laboracié garanteix una implementacioé efectiva de la comunitat
energetica, assegurant la seva viabilitat i éxit a llarg termini.

1.1 Ajuntament de Torres de Segre

L'’Ajuntament de Torres de Segre esta compromes en participar activament
de la transicid energeética i en generar un benefici en valors econdmics i
ecologics pels consums municipals. Aquests consums es troben a un radi
inferior a 2 km i després d'observar les diferents cobertes del municipi s'ha
decidit redactar el present projecte executiu per executar una instal-lacio
fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en la coberta de I'Escola Carrassumada.
L'energia generada en aquest equipament cobrira una gran part dels
consums eléctrics municipals.
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1.2 Autoconsum col-lectiu

L'autoconsum collectiu permet la distribucié de I'energia generada en una o
diverses plantes generadores entre diversos consumidors electrics. Aquests
consumidors poden connectar-se internament o bé utilitzar la xarxa eléctrica
de distribucié per transportar I'energia del punt de generacié al punt de
consum final.

Per connectar-se a la installacié d’autoconsum collectiu els usuaris han de
complir amb almenys un dels seguents requisits:

e Provenir del mateix centre de
transformacié de baixa tensid que la DDy
installacié de produccié.

e Estar situats a menys de 2000 metres de -
la installacié de produccid CEEH . ]ﬁ* ”U
e Coincidir en els primers 14 digits de la =i '
referéncia cadastral de 'immoble amb la L‘J [ E—
planta generadora. l \ e e
o vE
e P

Figura 1 Esquema autoconsum collectiu

En legalitzar la installacid, els usuaris signen un contracte de repartiment de
I'energia generada, basat en factors fixos acordats. A partir d'aqui, I'energia
generada es distribueix horariament entre els usuaris segons aquests factors.
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2. OBJECTE | ABAST DEL PROJECTE

2.1Titol
Projecte executiu de la installacio¢ fotovoltaica per autoconsum collectiu de 50
kW connectada a xarxa en la coberta de I'edifici de I'Escola Carrassumada de
Torres de Segre.

2.2 Objectius del projecte
Aquest projecte té com a objectiu definir les condicions téecniques necessaries
per I'execucio de les obres de la installacio fotovoltaica plantejada, garantint la
seguretat de les persones i el patrimoni en questid i executar aquesta segons
la documentacié adjunta.

2.3 Abast del projecte
L'ambit d'aplicacioé del present projecte és en referent a la installacié i posta a
punt dels equips generadors fotovoltaics i la seva derivacio fins a la installacio
d'enllag existent a les installacions.

La installacidé que pugui existir aigues avall de l'interruptor general automatic
de les installacions existents queda fora de I'ambit d’aplicacié del present
projecte, atés que no es modifica.
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3. TITULARITAT | AGENTS INTERVINENTS

Dades del projecte

Titol:

Projecte executiu de la installacié fotovoltaica
per autoconsum collectiu de 50 kW
connectada a xarxa en la coberta de l'edifici
de I'Escola Carrassumada de Torres de Segre

Emplacament:

Carrer Canal 20, 25170 Torres de Segre,
Lleida

Encarrec del projecte, promotor i titular de la installacio

Nom: Ajuntament Torres de Segre
CIF: pP25289003J

Domicili: Placa Església s/n

CP: 25170

Municipi: Torres de Segre

Email de contacte:

ajuntament@torressegre.cat

Teléfon de contacte:

97379 60 05

Técnic redactor del projecte

Nom:

Margal Musté i Jové

NIF: 48084749Y
Direccio: c/Josep Anselm Clavé 51 Ent.4a
Municipi: Esplugues de Llobregat 08950

Email de contacte:

techic@gueleaconsultors.com

Telefon de contacte:

637208601

Num. Collegiat:

26683 de Enginyers BCN (CETIB)
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4. EMPLACAMENT | ACCESSOS

L'edifici es de tipus urba i esta ubicat a Carrer Canal 20, 25170 Torres de Segre,
Lleida i amb referéncia cadastral 2710001BG9021S0001GlI.

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE 5TACO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
PRIMERA DEL GOBIERNO D HACIENDA
ﬁé DE ESPANA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
DE HACIENDA SR G Referencia catastral: 2710001BG9021S0001GI
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 5.209 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

Localizacién:
CL LLUIS COMPANYS 2
25170 TORRES DE SEGRE [LLEIDA]

Clase: URBANO f
Uso principal: Cultural _3 §
Superficie construida: 3.147 m2 g ;
Afio construccién: 2003 i1
CONSTRUCCION 38
Destino Escalera/Planta/Puerta Superficie m* ? 3
ENSENANZA 100/ 1187 33
DEPORTIVO 100! 765 &
SOPORT. 50% 10! ) |
ENSERANZA o 767
ENSERANZA 02 379 §
it
33
I
3
|
3
3
$
§
S
&
Escala:
1/1500

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Martes . 18 de Febrero de 2025

Figura 2 Emplagament de la coberta
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Coordenades UTM: (Datum ETRS89) X: 449617 Y: 4623357 (HUS:31)

En aguest ambit no hi ha actualment cap limitacié a I'atorgament de la
llicencia urbanistica necessaria per a la implantacié de la installaciod prevista.

Segons I'Article 9 bisl a) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, pel qual
s'aprova el Text refés de la Llei d'urbanisme, afegit per I'article 5.1 del Decret
Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a l'emergéncia
climatica i I'impuls a les energies renovables, s'admet la implantacié de les
installacions per a l'aprofitament de I'energia solar mitjangcant captadors solars
térmics o panells fotovoltaics, sense necessitat de modificar el planejament
urbanistic, sobre la coberta de les edificacions i altres construccions auxiliars
d'aquestes, incloses les pergoles dels aparcaments de vehicles, quan les
installacions no superin el metre d'alcada des de la coberta plana o, en cas de
coberta inclinada, quan els captadors o els panells s’hi ubiquin adossats en
parallel.

Segons I'Article 187 bis h) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, pel qual
s'aprova el Text refds de la Llei d'urbanisme, afegit per I'article 5.11 del Decret
Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a l'emergéncia
climatica i l'impuls a les energies renovables, estan subjectes al regim de
comunicacio previa, amb les excepcions que estableixen els articles 187.2 1187
ter, les installacions de produccié d'energia electrica mitjangant panells solars
fotovoltaics en els termes que estableix 'article 9 bis.

5. DADES DEL PUNT DE SUBMINISTRAMENT | DELS
EQUIPAMENTS IMPLICATS

A continuacié es mostra el llistat d'equipaments municipals implicats en
'autoconsum col-lectiu projectat aixi com el punt de subministrament
associat a la instal-lacié fotovoltaica, referent a I'Escola Carrassumada.

Nom CUPS Ta"f? Poténcia
d’accés
Oficines ES0365000000001013MPOF 3.0TD 15,935
Ajuntament
Piscines ES0365000000001032YGOF 30TD 19,919
Municipals
Poliesportiu Anexe ES0365000000001033YMOF 30TD 15935
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Poliesportiu

P ES0365000000001034YYOF 3.0TD 31537
municipal
Potabilitzadora ES0365000000001035YFOF 20TD 10392
municipal
Llar de jubilats ES0365000000001036YPOF 20TD 9,959
Escola ES0365000000001360CX0F 30TD 24249
Carrasumada
Escola bressol ES0365000000001504AQ0F 20TD 11,951
Camp de futbol ES0365000000001717NEOF 20TD 10,392
El moli - elements ES0365100000000548GWOF 20TD 5196
comuns
El moli - oficines ES0365100000001080GMOF 20TD 6,928
Consultori médic ES036510000000T115MVOF 30TD 17.321

Figura 3 Taula amb els CUPS | tarifes d'accés dels equipaments municipals
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6. NORMATIVA APLICABLE

La installacié objecte d'aquest projecte esta realitzada en conformitat a les
diverses disposicions legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com
normes tecniques particulars que fan referéncia a les relacions amb el
municipi i la companyia eléctrica distribuidora de la zona. A continuacio
s'anomenen les més importants:

©)

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
CT de la Edificacion.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electronico para baja Tension e Instrucciones
Complementarias.

Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto
4321971 de 11 de marzo y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual
se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de
Senalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Normas UNE de obligado cumplimiento.
Real Decreto 244/2019, de 5 de Abril .

Real Decreto 1699/2011, 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccion de energia
eléctrica de pequena potencia.

Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a
la red, PCT-C Octubre 2002.

Ley 54/1997 de 27 de noviembre del sector eléctrico.

Real Decreto Ley 7/2006 del 23 Junio por el que se adoptan
medidas urgentes del sector eléctrico.

n
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Ley 24/2013, 26 diciembre, del sector eléctrico.

Real Decreto 413/2014, 6 de junio por el que se regula la actividad
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energias
renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza
y regula el mercado de produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, 24 de agosto, por el que se aprueba el
reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se
establece la metodologia para el calculo de la retribucion de la
actividad de distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000 de 1de diciembre, por el que se reglan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Orden ETU/1976/2016, de 23 de diciembre, por la que se
establecen los peajes de acceso de energia eléctrica para 2017.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
«Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico
para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de Octubre de medidas urgentes
para la transicion energética y la proteccion de los consumidores

Resolucion del 31 de Mayo de 2001, por la que se establecen
modelo de contrato tipo y modelo de factura para las
instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension.

Especificaciones técnicas especificas de la compania eléctrica
distribuidora.

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en Centrales eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.
12
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Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribuciéon, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Reglamento electrotécnico para Baja Tension (D. 842/2002, 2 de
Agosto) e Instrucciones Complementarias ITC MIE-BT.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1de julio
de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccidon
al fuego de los productos de construccion de conformidad con el
Reglamento (UE) no 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo

Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels
establiments, les instal-lacions i els productes.

Instruccié DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir,
en matéria de seguretat industrial, per posar en servei les
instal-lacions d'autoconsum fotovoltaiques que s'acullin al regim
de compensacio d'excedents en baixa tensio.

13
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7. ESTAT ACTUAL DE L’EDIFICI ON S'IMPLANTARA LA

INSTAL-LACIO

7.1 DESCRIPCIO | CARACTERISTIQUES DE LA COBERTA
L'edifici de I'Escola Carrassumada va ser construit I'any 2003, de manera que la
normativa aplicable a aquest en aspectes constructius fa referencia a les
Normas Basicas de la Edificacion (NBS) del 1977 i les seves modificacions
posteriors mitjancant les NTE.

La installacié dels moduls fotovoltaics es planteja sobre les dues cobertes
planes de grava, aixi com les dues cobertes de llambordes de formigdé. A
continuacio es defineixen els m? disponibles i I'alcada en cada coberta:

Coberta Superficie disponible (m?) Alg¢ada sobre el terreny (m)
Grava 1 277 | 12
Grava 2 177 6

Llambordes 1 301 | 4

Llambordes 2 191 35
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Figura 4 Imatges de la coberta de I'edifici de I'escola

7.2 CAPACITAT PORTANT DE LA COBERTA
Segons la memoria de calcul de I'estructura de I'edifici aportada pel promotor
en la redaccié del present projecte, s’han considerat unes carregues

permanents de 200 kg/m? una sobrecarrega d'Us de 200 kg/m? i una
sobrecarrega de neu de 50 kg/m?.

Zona : Coberta
Tipus de forjat..................... portic de formigd
Cantelltotal ........cccccvunn 30cm.
Pes propi .......ccoeveirirennnes 350 kg/m?

Carregues permanents ........ 200 kg/m?
Sobrecarrega d'Us ................ 200 kg/m?
Sobrecarrega de neu............... 50 kg/m?

TOTAL 800 kg/m?

Figura 5 Memoria de calcul de I'edifici

Fent una comparativa amb la normativa actual del CTE, per a cobertes amb
categoria d'ds G1 (accessibles només per conservacié i amb inclinacié inferior
a 20° la sobrecarrega d'Us minima esta establerta en 100 kg/m? i la
sobrecarrega de neu en 46 kg/m? per la zona escollida. D'aquesta manera
basant-nos només en la memoria de calcul de I'edifici podem determinar que
la coberta pot acceptar una carrega permanent addicional de fins a 104 kg/m?2.
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Referent a I'estat de conservacid de la coberta aparentment s'observa en bon
estat.

7.3 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA | EL

SUBMINISTRAMENT ELECTRIC DE CONSUM
L'edifici de l'escola disposa d'un Unic punt de subministre amb tarifa 3.0TD i
mesura indirecta. El punt de subministre electric referent al consum genéric
de l'edifici és el CUPS ES0365000000001360CX0F amb poténcia contractada
de 24,249 kW.

L'armari de la installacié d'enllag es troba a I'entrada de I'escola i compta amb
espai disponible.

Figura 6 Installacio d'enllag de l'escola

7.4 CARACTERISTIQUES DE LES COMUNICACIONS
El punt de subministre no incorpora cap modul de comunicacié de
telemesura per accedir als diferents registres d'Us d'energia i poténcia que
registra el comptador.

7.5 CARACTERISTIQUES DE SEGURETAT DE LA COBERTA
Les cobertes planes on s'ubicaran els moduls fotovoltaics sén de grava o de
llambordes de formigd, depenent del cas. Per accedir a aquestes caldra
utilitzar mitjans d'elevacié manuals com un andami o una escala que permeti
assegurar el personal durant 'ascensid. Els treballs en coberta es realitzaran
amb els mitjans de proteccidé adequats, tant collectius com individuals, per tal
de prevenir els riscos de caiguda.

Sera necessari I'Us de mitjans d'elevacié per tal de collocar en coberta el
material de la installacié fotovoltaica. En aquest cas, un camié ploma que
podra accedir dins el recinte de I'escola per descarregar el material en coberta
amb una distancia en horitzontal inferior als 10 metres.

Quelea Coop SCCL
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8. SOLUCIO TECNICA

8.1 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO
La installacié fotovoltaica objecte d'aquest projecte és un tipus d'installacio
d'autoconsum collectiu amb injeccié d'excedents connectada a xarxa.

Estara formada per 126 moduls fotovoltaics de 550 W, conformant una
poténcia pic total de 69,3 kWp.

L'obra consistira en la collocacio de l'estructura en la qual s'installaran els
moduls fotovoltaics seguint la distribucié que s'especifica en la Figura 7.
S'assegura la total integracié dels moduls fotovoltaics en la coberta. Els moduls
es connectaran a l'inversor ubicat dins I'escola, en un recinte exterior al costat
de la sala de la caldera i proper al comptador eléctric, per tal de convertir
I'electricitat continua a electricitat alterna.

L'actuacio es realitza en la coberta projectada de l'escola, sense sobrepassar
els limits d’'aquesta. La superficie total d’actuacio és de 325,63 m=2

L

Figura 7 Disposicio dels moduls en la coberta

17
Quelea Coop SCCL
+34 611103 540 - projectes@queleaconsultors.com
F13943063




Quelea

8.2 TREBALLS PREVIS
Per I'execucio del present projecte caldra realitzar diversos treballs previs a la
installacio fotovoltaica.

i. Lluernari de plaques translicides, en coberta plana

L'inversor fotovoltaic es collocara en I'exterior de la sala de maquines i per tal
d'evitar que quan plogui caigui aigua directament sobre el propi inversor es
collocara en coberta un lluernari de plaques translUcides amb una inclinacio
de 5° respecte la horitzontal. Previament a I'execucio del projecte caldra que el
promotor colloqui l'estructura metallica de suport i el contractista
s'encarregara de subministrar i fixar les plaques alveolars de policarbonat
cellular de 10 mm d’espessor. Les plaques seran incolores, amb conductivitat
térmica 3,02 W/(mK), Euroclasse B-sl, dO de reaccié al foc, segons UNE-EN
13501-1, amb una transmissio de lluminositat del 81%, proporcionant un
aillament acustic de 19 dB i amb tractament als rajos UV en les dues cares.

Figura 8 Coberta on s’installara el lluernari

ii. Adequacié de la instal-lacié d’enllag

Caldra realitzar treballs d’'adequacié de la installacié d'enllag existent per poder
acollir el comptador de generacio, que registrara tota I'energia generada, aixi
com els seccionadors i els fusibles que marca la normativa. Seguint I'apartat 5
de I'article desé la Instruccié DGl 12/2023 s'installara una CDM que permetra
seccionar des de la installacié d'enlla¢ tant la generacié com el consum de
I'escola.
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AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB GENERACIO
CONNECTADA A PUNT FRONTERA (P > 15 kW)

—- - Servels audliars
N
——————%  iratala0d de producod

Qs ‘
Proteccions
1GA
Comptador
aGee
T
1GA CDM COM: Caiixs de derivacio | Mesura
2y = |
T CGP
L
oo cs ©5: Caiea Seccionadors

Xarxa de distribucio

Figura 9 Esquema 5 de I'Article 10 de la Instruccio DGl 12/2023
S'installaran els seguents elements:

e CDM CGP-12-250/BUC (Referencia CAHORS 0446724)
e EME100+CS (Referencia CAHORS 0743320-160)

oooooooooo

D'aquesta manera, es modificara I'actual LGA per connectar-la a la CDM i des
d'aquesta es connectara el conjunt de mesura del consum i de la generacio.

Figura 10 Installacioé d’enllag¢ actual
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CONJUNT DE MESURA ACTUAL

EME 100 + CS

LGA CONSUM

LGAGENERACIO — .- -~

CDM CGP-12-250/BUC

Figura 11 Modificacio proposada per la installacio d’enllag

iii. Linia de vida permanent

El projecte inclou la installacid d'una linia de vida horitzontal permanent que
permetra realitzar els treballs descrits en el projecte aixi com el manteniment
de lainstallacid al llarg dels anys d'explotacio de la installacié. S’Than considerat
25 metres de linia de vida que s'installaran en la paret de formigd ubicada
entre les dues cobertes inferiors.

Figura 12 Ubicacié proposada de la linia de vida permanent a installar
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iv. Instal-lacio de pantalla LED en el rebedor de I'escola

S'installara una pantalla LED de 40 polzades SMART TV amb capacitat de
connexid a Internet en la paret del rebedor de l'escola, a una algcada de 2,5
metres del terra. S'acordara amb la direccid facultativa i la direccioé del centre
escolar la ubicacioé exacta de la pantalla. S'utilitzara un suport que permetra
orientar correctament la pantalla i es connectara I'alimentacié aixi com la
connexidé amb Internet mitjancant xarxa Wifi. Aquesta pantalla servira per
mostrar la monitoritzacié de lI'autoconsum collectiu mostrant les dades de
generacié de l'escola i dels consums dels equipaments associats. D'aquesta
manera s'obtindra un recurs pedagogic per poder fer un seguiment de
I'energia autoconsumida, excedentaria i del retorn econdmic i ecologic de la
installacio.

Figura 12 Ubicacio i suportacio proposada de la pantalla LED Smart TV

8.3 MODULS FOTOVOLTAICS
Els moduls fotovoltaics adoptats seran de tecnologia de silici monocristalli
d'alta eficiencia. Tots els moduls estaran integrats en la coberta i orientats al
Sud en la mesura del possible. Els moduls compliran la normativa UNE-EN
61215 per panells de silici monocristallins, aixi com estaran qualificats per un
laboratori reconegut el qual s'acreditara mitjancant la presentacio del
certificat oficial corresponent.

Els moduls fotovoltaics portaran de forma clarament visible el model i nom del
fabricant, aixi com una identificacié individual o niUmero de serie tracable a la
data de fabricacio.

Les caracteristiques electriques dels moduls fotovoltaics son les segUents:
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ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAM72830 JAM72830 JAM72830 JAM72830 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -525/MR -530/MR -536/MR -540/MR -545/MR -550/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 645 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 4115 41.31 4147 4164 41.80 41,96
Short Circuit Current(isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(imp) [A] 1276 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%) 203 205 20.7 209 211 213
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.045%"C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Figura 13 Caracteristiques eléctriques dels moduls fotovoltaics proposats

8.4INVERSOR
L'inversor es I'encarregat de transformar el corrent continu que generen els
moduls  fotovoltaics en corrent altern 400/230 V, que es lenergia
subministrada per la companyia eléctrica.

L'inversor dispondra de les segUents proteccions:

e Interruptor d'interconnexid intern per la desconnexié automatica
segons RD 1663/2000.

e Proteccid interna de maxima i minima tensié segons RD 1663/2000.

e Proteccid interna de maxima i minima frequéncia segons RD 1663/2000.

e Relé de bloqueig de proteccions segons RD 1663/2000.

e Separacid galvanica entre el costat de corrent continu i la xarxa segons
RD 1663/2000.

e Detector d'aillament a terra en la part de corrent continu.

e El software d'ajust de les proteccions de tensid i frequéncia no sera
accessible a l'usuari.

L'inversor s'installara amb espai de separacié suficient d’'altres elements per
assegurar una correcta ventilacio, segons estableix el manual del fabricant.
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La transformacié de corrent continu a corrent altern es realitzara a través de
d'un inversor amb les seglents especificacions técniques:

Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
Max. Efficiency 98.5%
European Efficiency 98.0%
Input
Max. Input Voltage ! 1,100V
Max. Current per MPPT 30A
Max. Current per Input 20A
Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 2 200V ~ 1,000 V
Rated Input Voltage 600V
Number of Inputs 8
Number of MPP Trackers 4
Output
Rated AC Active Power 50,000 W
Max. AC Apparent Power 55,000 VA
Max. AC Active Power (cosp=1) 55,000 W
Rated Output Voltage 400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Rated Output Current
Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
08LG ..08LD
<3%

Figura 14. Especificacions tecniques de l'inversor proposat

L'inversor s'ubicara a I'exterior de la sala de |la caldera de manera que sigui
facil 'accés del cablejat de corrent continu provinent de la coberta aixi com la
connexié en corrent altern fins a la installacié d'enllag, situada a I'altre extrem
de la sala de la caldera. El cablejat de corrent altern entrara a la sala de la
caldera mitjangcant un passa murs i recorrera la sala per la part superior fins a
la installacié d'enllac.

£

CABLEJAT D'ALTERNA D'INVERSOR A COMPTADOR

CABLEJAT DE CONTINUA DE MODULS A INVERSOR

Figura 15. Ubicacio de I'inversor i cablejat de CC i CA

8.5ESTRUCTURA | FIXACIO
L'estructura de suport resistira les sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb
el que s'indica en els documents basics sobre seguretat estructural, accions
en I'edificacid, del codi técnic de l'edificacié CTE-DB-SE-AE.
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El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixacié dels moduls
permetra les necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues
gue puguin afectar a la integritat dels moduls, seguint les indicacions del
fabricant.

El disseny de l'estructura es realitza per l'orientacié i lI'angle d'inclinacid
especificat pel modul fotovoltaic i tenint en compte la facilitat de muntatge i
desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions d'elements.

Els moduls fotovoltaics es suporten sobre estructures d'alumini amb
contrapesos de formigd (balast) i es subjecten a aquests amb accessoris de
pressio. El material de les unions entre els moduls fotovoltaics i els suports és
d'alumini i la cargoleria és d’acer inoxidable A2-70. Els suports es colloquen
sobre coberta retirant la grava i aplicant una espuma protectora de polietilé
rugos per tal de garantir una millor estabilitat i consisténcia de la installacio i
protegir la coberta de vibracions de |la planta generadora.

INSTRUCCIONES DE MONTAJE

Figura 16. Estructura de suportacio proposada

L'empresa adjudicataria podra proposar canvis o millores sempre que estiguin
supervisades per la Direccié Facultativa, verificant la idoneitat de la solucié en
la coberta projectada.
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Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)

Oy = 31.890 Pa
Oy = 13.097 Pa

Ok heat insulation,S6.10

Ok heat insulation,50

Acciones maximas (suma de cargas muertas y nieve)

max Oy = 47.165 Pa
max oy = 28.372 Pa

Oex heat insulation,56.10

Ok heat insutation S0

Figura 17. Proposta constructiva dels suports per moduls amb sistema K2 S-Dome 6.10 Xpress

8.6 JUSTIFICACIO DE CARREGUES
Per tal de determinar les carregues dels moduls fotovoltaics en la coberta s'ha
avaluat el pes de la installacié comparant-lo amb la capacitat portant de la
coberta. També s’ha realitzat una simulacié amb el programari K2 Base que
s'adjunta com Annex més endavant.

El modul solar proposat JA SOLAR JAM72S30-550/MR té un pes de 28,6 kg.
Considerant els 126 moduls, el pes total és de 1.115,4 kg. En la Figura 14 podem
observar la llista d'articles que s'utilitzaran en l'estructura proposada i el seu
pes, amb un total de 846,5 kg. A continuacié s'adjunta una taula amb la
carrega especifica, que sera la carrega permanent addicional a aplicar en cada
coberta. La carrega per superficies és inferior a 14,4 kg/m?, molt per sota dels
100 kg/m? que hem detectat que la coberta podria suportar conjuntament
amb la resta de carregues segons la memoria de calcul.

Superficie Pes Pes Carrega
. P . Moduls estructurai Balast total permanent
Coberta disponible . < . . .
(m?) fotovoltaics moduls (kg) aplicat addicional
(kg) (kg) (kg/m?)
Graval 277 36 1348,3 26405 39888 14,4
Grava 2 177 28 960,3 1234 21943 12,4
"'amﬁordes 301 38 1316,3 1544 | 2860,3 95
L'amtz’ordes 191 24 825,2 ne2 | 19872 10,4
Total 946 126 4450, 65805 | 110306 1,7
25
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Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 160 300,8 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 160 48,0 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 121 26,1 kg
4 2004103 S-Dome 6.10 Windbreaker X-tra long 126 305,9 kg
5 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 320 2,2 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 126 0,4 kg
F 5 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 184 10,7 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 136 9,0 kg
9 2004098 Dome Porter X-tra long 44  110,9 kg
10 1001643 MK2 88 1,5 kg
1 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 88 1,1 kg
12 2002300 Dome SpeedPorter 392 29,8kg
Total 846,5 kg

Figura 18. Proposta constructiva dels suports dels moduls amb sistema K2 Systems

8.7 DISTRIBUCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

La distribucié dels moduls fotovoltaics estara formada per 126 moduls de 550

W, conformant una poténcia pic total de 69,3 kWp.

L'obra consistira en la collocacio de l'estructura en la qual s'installaran els
moduls fotovoltaics seguint la distribucié que s'especifica en la Figura 19.
S'assegura la total integracié dels moduls fotovoltaics en la coberta. Els moduls
es connectaran a l'inversor ubicat a I'exterior de la sala de la caldera, proper a
la installacié d'enllag, per tal de convertir I'electricitat continua a electricitat

alterna.
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8.8 CANALITZACIONS | CABLEJAT
La connexid dels moduls fotovoltaics ha de permetre que l'inversor funcioni
seguint el punt de maxima potencia d'aquest (MPPT). Els moduls fotovoltaics
es connecten en serie formant strings i en un inversor es poden connectar
diverses strings en parallel. La combinacié de connexions en serie i parallel
permet obtenir les condicions de corrent i tensido optimes pel funcionament

de l'inversor.

C

Figura 19 Disposicio dels moduls en la coberta

S'utilitzara 1 inversor de generacié que rebra la produccié dels modduls
fotovoltaics. A continuacié es mostra la taula resum de les caracteristiques de

I'inversor i de les connexions escollides:

Quelea Coop SCCL
+34 611103 540 - projectes@queleaconsultors.com
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Inversor vV min V max | max | sc mppt
(V) (V) mMpPpt(A) (A)
HUAWEI SUN2000-50KTL- 500 1100 20 40
M3
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Serie | Paralelo | Vmppt(V) Imppt(A) Voc (V) Isc (A)
String 1- MPPT 1 18 1 755,28 13,11 898,2 14
String 2 - MPPT 1 18 1 755,28 13,11 898,2 14
String 3 - MPPT 2 14 1 58744 1311 698,6 14
String 4 - MPPT 2 14 1 58744 1311 698,6 14
String 5 - MPPT 3 19 1 797,24 13,11 9481 14
String 6 - MPPT 3 19 1 79724 1311 948,1 14
String 7 - MPPT 4 12 1 503,52 1311 598,8 14
String 8 - MPPT 4 12 1 503,52 13,11 598,8 14

Figura 20. Taula de calculs de strings

Queda comprovat que amb la configuracié escollida s'obté una tensid en el
punt de maxima potencia dins del rang de funcionament de l'inversor. La
intensitat de cada MPPT en el punt de maxima potencia és inferiora30 Ai la
intensitat de curtcircuit en cada MPPT es inferior a 40 A.

Per altra banda considerant una temperatura minima ambient i en la cédula
fotovoltaica de -20°C i les caracteristiques electriques dels moduls escollits, la
tensié maxima de string és de 1065,4 V. El voltatge mai superara els1100 V que
es la maxima tensié que suporta l'inversor.

i. Dimensionat del cablejat
El cablejat de la installacié s’ha realitzat seguint els aspectes definits en el
REBT. En l'apartat 5 de la ITC-BT-40 es defineix que el cablejat ha de ser
dimensionat per una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del
generador i la caiguda de tensio entre el generador i el punt d'interconnexio
amb la Xarxa de Distribucié no sera superior al 1,5% de la intensitat nominal.

Cablejat de continua

El cablejat a utilitzar per les series DC de cada string fins a I'inversor sera del
tipus solar PV1-F (AS) 0,6/1kVca-1,8kVcc 0 el seu equivalent segons el Reglament
dels Productes de la Construccio (CPR) que es CCa-slb,dl,al (Alta Seguretat) i
té les segUents caracteristiques:

o Conductor de Coure estanyat, flexible clase 5
o Temperatura maxima: 120 °C

o No propagador de flama UNE-EN 60332-1-2
o No propagador d'incendis UNE-EN 50399

o Baixa emissio de calor i baix index de propagacio de foc UNE-EN
50399

o Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 60754-2
o Baixa produccio de fums UNE-EN 50339

o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034-2
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o Baixa caiguda de particules inflamables EN 50399

o Aillament: XLPE (Polietile Reticulat)

o Coberta exterior: elastomer termoestable lliure d'haldgens
o Tensié nominal: 0,6/1 kV en CAy 18 kV en CC

Calcul de la caiguda de tensio
Per calcular la caiguda de tensio s'ha utilitzat la seguent formula:

2-p-L-Pmppt
cdt (V) = 5mppt . Spp
cdt(V
cdt (%) = Vm;()pi

Oon:

Cdt (%) Caiguda de tensio6 (%)

Cdt(V) Caiguda de tensio (V)

L Longitud del cable (m)

Prppt Poténcia en el punt de maxima potencia (W)

V mppt Tensio en el punto de maxima potencia

p Resistivitat del conductor de coure a 90°C: 0,0187
(Q-mm?/m)

S Seccid del conductor (mm?3)

En el cas de la seccidé necessaria es calcula amb la seguent férmula:

S(mm2)=2-p-L-Pmppt
cdt(V)

String mv’;‘:sor Modulos In(ﬁg)pt Vn(ﬁ\zpt Po*(cs\r/w)cia L(c;:)g ij%}'lj;d S(mm2) | cdt(®%) | cdt(V) CSE E(:/;)
1 1 18 131 | 75528 | 99017 | 45 0,0187 6 0487% | 368 | 15%
2 1 18 131 | 75528 | 99017 | 50 0,0187 6 0,541% | 4,09 | 15%
3 1 14 131 | 58744 | 77013 | 70 0,0187 6 0974% | 572 | 15%
4 1 14 131 | 58744 | 77013 | 65 0,0187 6 0904% | 531 | 15%
5 1 19 13N | 79724 | 104518 | 8 0,0187 6 0,082% | 065 | 15%
6 1 19 131 | 79724 | 104518 | 20 0,0187 6 0,205% | 163 | 15%
7 1 12 131 | 50352 | 66011 | 20 0,0187 6 0,325% | 163 | 15%
8 1 12 131 | 50352 | 66011 | 22 0,0187 6 0,357% | 1,80 | 15%

Figura 21. Taula de calculs de caiguda de tensio dels strings
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En aquest cas la caiguda de tensio es inferior a 0,974% per a un cablejat
de 6 mm?, inferior a la caiguda maxima de 1,5% definida en el REBT.

Calcul de la intensitat maxima admissible

D'acord amb la normativa UNE-HD 60364-5-52:2014 es considera el
tipus de muntatge, la temperatura ambient de l'aire i es calcula la
intensitat maxima admissible per comparar-la amb el 125% de la
maxima intensitat del generador.

Tabla ¥ columna

Intensidad admisible para los cirenitos simples

Aislamiento Aislamiento
PYVC XLPE o EPR
Instalacion de referencia Nimero de conductores
2 3 2 3
— | Conducteores aislados en Tabla Tabla Tabla Tabla
2 |un conducto en una pared | A1| C32-1bis | C32-1bis | C52-1bis | C52-1bis
" | térmicamente aislante colunma 4 | columna 3 | columna Tb | columna 6b
Cable nulticonductor en Tabla Tabla Tabla Tabla
& |va conducto en vna pared |A2|| C32-1bis | C52-1bis | C32-1bis | C52-1bis
térmicamente aislante columna 3 | columna 2 | columna 6b | columna Sh
Contcinss;aistaos en Tabla Tabla Tabla Tabla

ua conducto sobre vna
pared de madera o
mamposteria

able mult:conducior en
S et S - Tabla Tabla Tabla Tabla

g e 2| C32-1bis | C.32-1bis | C32-1bis | C32-1bis
snampcsteria columna 5a | colemna 4 || columna 8b | columna Th

Cables unipolares o
multipolares sobre una c
pared de madera o
mampesteris

Cable nlticonductor en
conductos enferrados

Bl| C.52-1bis [ C32-1bis | C52-1bis | C52-1bis
columaa 6a | columna Sa ||columna 10b| columnaa 8b

Tabla Tabla Tabla Tabla
“ | €52-1bis | C.52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis
columna 8a | columna 6a || columna 11 | columaa b

Tabla Tabla Tabla Tabla

Cables con crbierta C322bis | C52-2bis | C32-2bis | C52-2bis

unipolares o mmltipolares |D2 colomna 3 | columma4 | columna$ | colemna 6
3 | directamente en el suelo
! Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla Tabla

: aire libre E| C521bis | C52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis

; Distancia al muro no inferior a i ,

E 03 veiia el dizmetin &l cable columna 9a | columna 7a || columna 12 |columna 10h
CuliteS iiipilie o Tabla Tabla Tabla Tabla
©06i  [contacl ki iy F| C52-1bis | C52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis

Distancia al muro no mfenor al
g iz Aol 63kl colunma 10a| columna 8a | columna 13 | columna 11

Figura 22. Metodes d’installacio (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2014))

El muntatge de la instal-laci¢ es tipus B1 al considerar que la coberta
sobre la qual s'instal-laran els cables es similar a la paret de fusta. El
cable de corrent continu es de coure i amb aillament XLPE.
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Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire

Metodo
de
instala- , " N—
it Niumero de conductores cargados y tipos de aislamiento
la tabla
B.52-1
o PVC [PVC XLPE|  KLPE
3| 2 3 2
Az |Pyc|pve xLPE  [xipg]
- 2 EY 2
B1 PVC PVC XLPE LPE
3 2 2
B2 PVL | PVC xLPE'__x-L}r-*-E'
3| 2 3 2
c PVC PVC XLPE LPE
3 2 3 2
£ pVC PVC PEl  [XLPE
3 2 3 2
F PVC PVC LPE|  [KLPE
3 2 3 2
1 2 | 3| 4 | 5a|6b|6a|6b|7a|7b| 8a| 80| 9a| 9b| 10af106f 11 | 12 | 13
Seccion
mm®
Cobre
1,5 | 11 [11.5]125]135] 14 [145]|155| 16 [165] 17 |17.5] 19 | 20 | 20 f 20 J21 | 23 | -
25 |15 [155/ 17 | 18 | 19 |20 | 20 |21 |22 |23 | 24 |26 | 27 | 26 | 28 |30 | 32 | -
4 2020 20| 24]25 26| 28|20 30]31]32[34]36]36]38f40|24]-
§ 125126 Do |31 1301521 36 1 37 130120 | 41 | 2a |26 | as Qa0 P52 |57 | -
10 | 33 | 36 |40 | 43 | 45 | 46 | 49 | 52 | 54 | 54 | 57 |60 | 63 |65 |68 | 72 |78 | -
16 | 45|48 |53 |58 |61 |63 |66 |69 |72 73|77 [&1| 85|87 |91 |07 |108] -
25 |59 |63 |69 |77 |80 |82|8s |87 |91 |95 |100|103] 108|110]115] 122|135 |18
35 | — | = | = | 95 | 100|101 | 108|108 | 114 | 119 | 124 | 127 || 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
so | - | - | — [118] 121|122 | 128|133 | 139 | 145|151 [ 155 | 182 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
70 | - | - | - | 148 | 155|155 | 162 | 170 | 178 | 185 | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
95 | - | = | = | 180|188 | 187 | 196 | 207 | 215 | 224 | 234 | 241 || 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
120 | - | - | - | 207|217 | 216 | 226 | 240 | 251 | 260 [ 272 | 280 | 293 | 301 | 214 | 350 | 373 | 397
150 | — | - | = | - | - |247| 259|276 | 289 | 299 [ 313 | 322 | 337 | 343 | 359 | 401 | 430 | 458
185 | — | = | = | = | - [281|294 |314 |320 341|255 | 388 | 385 | 391 | 408 | 480 | 433 | 523
240 | - | — | - | - | - [330] 345|368 |385] 401|415 |435 | 455 ] 468 | 4aa | 545 [ 583|617

Figura 23. Métodes d’installacio (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2014))

D'aguesta manera obtenim una intensitat admissible de 49 A per un
cablejat de seccid de 6 mm?2 que comparem amb el 125% de la intensitat
maxima del generador.

I max UNE .
S (mm2) 60364-5-52 1 (A) 125% I(A) Verif (125%)
) 49 14 17,5 OK

Figura 24. Calcul de Imax (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2014))

En la situacio més restrictiva el cablejat s'agrupara en grup de 7 circuits
en tub de PVC, per tant caldra aplicar un factor de correccidé de
0,54segons UNE 60364-5-52:2022.

S (mm2) ’65’;222”2’5 I (A) 125% I(A) | Verif (125%)
6 26,46 14 17,5 oK

Figura 25. Calcul de Imax (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2022))

Quelea Coop SCCL
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UNE-HD 60364-5-52:2022

Tabla B.52.17 - Factores de reduccion para un circuito o un cable multipolar o para un grupo
de mas de un circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles
de las tablas B.52.2 a B.52.13.

Punto

Disposicion
(En contacto)

Nimero de circuitos o de cables multipolares

2 3 4 5 6 7 8

9

12 | 16 | 20

Para usarse con |

las corrientes
admisibles,
referencla

Agrupados en el
aire, sobre una
superficle,
empotrados o en
el interior de
una envolvente

1,00

080070 0,60 054 0,52

0,50

0,45 | 0,41 | 038

B.52.2aB5213
MétodosAa F

Capa tnica
sobre pared,
suelo o sistemas
de bandejas de
cables sin
perforar

1,00

085]10,7910,75(0,73]0,72] 0,72 | 0,71

0,70

Capa dnica fijada
directamente
bajo techo de

madera

095

081072]068] 0,66 |0,64]063]0,62

0,61

Capa tnlca
sobre sistemas
de bandejas
perforadas
horizontales o
verticales

1,00

088|082]0,77]075]0,73]0,73 0,72

0,72

Capa inica
sobre sistemas
de bandejas de

escalera, o

bridas de
amarre, etc,

1,00

087082080 080]0,79]0,79]0,78

0,78

Sin factor de
reduccion
suplementario
para mis de
nueve circuitos o
cables
multipolares

B522aB52.7
Método C

BS5282aB52.13
Métodos Ey F

NOTA1
NOTA2

NOTA3

NOTA4

NOTAS

NOTA 6

NOTA?

Estos factores se aplican a grupos homogéncas de cables, cargados por igual.

Cuando la distancia horizontal entre cables adyacentes es superior al doble de su didmetro total, no es necesario ningun factor de

reduccidn.

Los mismos factores de correccidn se aplican:

= alos grupos de dos o tres cables unipolares;

- & los cables multipolares,

Si un sistema se compone de cables de dos o tres conductores aislados, se toma ¢l ndmero total de cables como ¢l ndmero de
circuitos y se aplica el factor de correcaidn a las tablas para dos conductores cargados para los cables de dos conductores aislados
y a las tablas para tres conductores cargados para los cables de tres conductores aislados.,

Siun agrupamiento estd formado por n cables unipolares, puede ser considerado como n/2 circuitos de dos conductores cargados
o como n/3 circuitos de tres conductores cargados.

Los valores indicados son la media en el rango de las dimensiones de conductores y de Jos métodos de instalacion de las tablas
B.52.2 a B.52.13, la precision general de los valores tabulados estd en un 25%

Para algunas Instalaclones y para otras métodas de Instalacién no contemplados en esta tabla puede ser aproplado utilizar factores

calculados para casos espedificos, véase por ejemplo las tablas B52.20y B5221.

Quelea Coop SCCL
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Cablejat d'alterna

El cablejat d'alterna a utilitzar sera del tipus RZ1 (AS) 0,8/1 Kv o el seu equivalent
segons el Reglament dels Productes de la Construccio (CPR) que es Cca-slb,
dl,al (Alta Seguretat) i té les segUents caracteristiques:

©)

©)

O

O

Temperatura maxima: 90 °C
No propagador de flama UNE-EN 60332-1-2
No propagador d'incendis UNE-EN 50399

Baixa emissid de calor i baix index de propagacié de foc UNE-EN
50399

Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 60754-2
Baixa produccioé de fums UNE-EN 50339

Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034-2

Baixa caiguda de particules inflamables EN 50399
Aillament: XLPE (Polietile Reticulat)

Coberta exterior: elastomer termostable lliure d’haldgens
Tensid nominal: 0,6/1 k

Us: Cable pel transport i distribucié eléctrica a I'aire o enterrat

Per avaluar el sobreescalfament que podem patir aquests cables s’ha
considerat una temperatura ambient de 50°C en el recorregut dels
inversors al punt de connexio.

Calcul de caiguda de tensio

La formula que s'utilitza per avaluar la caiguda de tensio en cablejat
d'alterna en un circuit trifasic és la seguent:

Oon:

ey =L F
¢ ~ Vs
dt(V
cdt (%) = cdt(v)
%4
Cdt (%) Caiguda de tensio (%)
Cdt(V) Caiguda de tensio (V)
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L Longitud del cablejat (m)
V Tensié de la linia
P Potencia nominal de l'inversor (W)
p Resistivitat del conductor de coure a 50°C: 0,0180
(Q-mm?m)
S Seccid del conductor (mm?3)
Vmppt | Potencia | Long .. L o cdt (%)
(V) (W) ) Conductividad | Resistividad | S(mm?2) | cdt(%) | cdt(V) REBT
400 20000 5 0,00392 0,0180 10 0,113% 0,45 1,5%

Figura 26. Calcul caiguda de tensié cablejat d'alterna

La caiguda de tensid no pot superar mai el 1,5% segons ITC-BT-40 i en
aguest cas correspon a un 0,113 % per a un cablejat de 10 mm?Z

Calcul de la intensitat maxima admissible

Per realitzar el calcul de la intensitat maxima admissible s'utilitza el punt 5 de
la ITC-BT-40, on indica que el cablejat ha de ser dimensionat per una intensitat
no inferior al 125% de la intensitat maxima del generador.

D'acord amb la normativa UNE-HD 60364-5-52:2014 es considera el tipus de
muntatge i la temperatura ambient de l'aire i es compara amb el 125% del
generador fotovoltaic.

Tabla v columna
Intensidad admisible para los circuitos simples
Aislamiento Aislamiento
PVC XLFPE o EFR
Instalacién de referencia Dineern #é cosuctores
2 3 2 3
'-1!‘ — | Conducteres aislados en Tabla Tabla Tabla Tabla
.'@ 2 |ua conducto en nna pared [A1| C.52-1bis | C.52-1bis | C52-1bis [ C.52-1bis
A | £ | térmicamente aislante columma 4 | columma 3 || columna 7h | columna 6b
= |r Cable nmilticonductor en Tabla Tabla Tabla Tabla
:-@ S |un conducto en una pared [A2| €.52-1bis | C52-1bis | C521bis | C52-1bis
— | £ | termicamente aislante columna 3 | columna 2 || colnmna 6b | columna $h
\ [Sooduciomeaplokicen Tabla Tabla Tabla Tabla
oo otal B ©521bis | C521bis | C521bis | C521bis
pa . columna 6a | columna Sa {columna 10b] columna 8h

Cablommititentuctosen Tabla Tabla Tabla Tabla
un conducto sobre una B2

o1 d el o 2[ C.52-1bis | C52-1bis. | C52-1bis | C52-1bis
pa B columna 5a | columna 4 | columna 8b | columna Th)

Cables unipolares o
multipolares sobre una c
pared de madera o
mamposteria

Cable nmlticonductor en
conductos enterrados
Cables con cubierta

unipolares o mmltipolares
directamente en el suelo

Tabla Tabla Tabla Tabla
C.52-1bis | C52-1bis | C52-1bis | C52-1bis
columna 8a | columna 6a | columna 11 | columna 9b

Di Tabla Tabla Tabla Tabla

C.32-2bis | C.52-2bis | C522bis | C52-2bis
n: columna 3 | columna4 | columna 5 | columna 6

Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla Tabla
srelbe ) E| €521bis | C52-1bis | C521bis | C521bis
o;ﬂ\_‘::: a i :?;;ag:‘;l: columna 9a | columna Ta || columna 12 |columna 10b

Cables unipalares en Tabla Tabla Tabla Tabla
contacto al aire libre F | C352-1his | C52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis

m;in::;okm ezl columna 10a | columna 8a | columna 13 | colummna 11

Figura 27 Métodes d’installacio (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2014))
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El muntatge de la installacid es tipus B2, ja que s'installara en paret entre
l'inversor i el punt de connexid. El cablejat de corrent alterna es de coure i

'aillament es de XLPE.
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Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire
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Metodo
de
instala- ! " —
e Numero de conductores cargados y tipos de aislamiento
la tabla
B.52-1
T PVCPVC XLPE|  JXLPE
3| 3 3 2
A2 |Pvc|pvc xLPE|  |xLPE
3|2 3 2
PVC PVC XLPE XLPE
B1 5 7 3 2
I - pvc [ Pve LP XLPE]
c PVC PVC XLPE XLPE
3 2 3 2
£ pVC PVC XLPE[  |XLPE
3 2 3 2
£ PVC PVC XLPE|  [XLPE
3 2 3 2
1 2 | 3| 4 | 5a|56b|6a|6b|7af7b]sal6b|gal 9b|10al10b] 11 | 12 | 13
Seccion
mm?
Cobre
1,5 | 11 [11.5|125]135] 14 [145|155] 16 fes) 17 175 19 | 20 | 20 | 20 | 21 [ 23 | -
25 || 15 |155| 17 |18 | 19 |20 |20 [ 21 22 |23 | 24 |26 | 27 | 26 | 28 | 30 | 32 | -
4 |20 20|22 24| 2526|2820 |30 [31|32]34]36[36|38|40]24]|-
6 || 25|26 |20 [ 31|32|34]|36 |37 |30 40|41 |a4]46[a6]|a9|52|57]
10 | 33|36 |40 |43 |45 |46 | 49 |52 |54 |54 |57 |60 | 63|65 |68 |72|78] -
16 | 45 |48 |53 |59 |61 |63 |66 |69 f72 73|77 |81 |es |87 |81 |07 |108] -
25 | 59|63 69| 77|80 |62 )66 |87 Jo1fos |100(103]108]110]115]122]135 | 146
3 = | - [ — |55 700107 106100 L1714 ) 119 | 124 [127 || 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
50 | — | = | - [ 116121122128 | 133 | 139 | 145 | 151|155 | 162 | 167 | 174 | 186 | 204 | 220
70 | - | - | - [ 148 155|155 | 182|170 | 178 | 185 | 193 | 198 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
95 | — | = | - | 180|188 | 187 | 196 | 207 | 216 | 224 [ 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
120 | - | - | - [ 207|217 | 216 | 226 | 240 | 251 || 260 | 272 | 280 || 293 | 301 | 314 | 350 | 373 | 397
150 | — | - | = || = | - |247 | 259|276 | 289 || 299 | 313 | 322 || 337 | 343 | 350 | 401 | 430 | 458
185 | — | = | = | = | = |281|294|314 |329 | 341 | 256 | 388 | 385 | 391 | 200 | 460 | 403 | 523
240 || - | - | — I — | - [330]345 368 | 385 | 401|419 [435 | 455 | 468 | 483 | 545 | 583 | 617

Figura 28. Métodes d'installacio (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2014))

D'aguesta manera obtenim la intensitat admissible de 114 A per un
cable de seccié 35 mm?, que es comparara amb la intensitat del camp
generador:

/ max
UNE Imppt Verif
S(mm2) | e0364-5- | (A) 125% 1{A) | 1259%)
52
35 14 79,8 99,8 OK

Figura 29. Calcul de Imax (ITC-BT.(UNE-HD 60364-5-52:2014))
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8.9 PROTECCIONS ELECTRIQUES

Caixes de connexions i proteccions en corrent continu

En les installacions solars fotovoltaiques és molt important garantir la
proteccié contra contactes directes i indirectes en totes aquelles parts
conductores d'energia o que estan en tensid. Aquest fet és degut a les altes
tensions que poden apareixer en el cas d'existir algun cas fortuit de curtcircuit
o mal contacte, ja que la tensié maxima pot arribar a ser de 1.000 V.

D'aquesta manera s'utilitzaran els seguents materials per la proteccié en
corrent continu:

e Connectors rapids marca Multi-Contact o similars

e Cablejat de 1000V d'aillament amb recobriment amb especial
resistencia als raigs ultraviolats segons EN 50618

e Fusibles GPV de 1000V DC amb proteccié de sobrecarregues i
curtcircuits per a cada string segons |[EC 61643-11

e Protectors sobretensions transitories 1000V DC tipus 2 de 40 KA.

Els fusibles es collocaran quan siguin necessaris, segons estableix la normativa
IEC 62548 si es compleix el seguent cas:

(Ns - 1) Ase > [fuse
Oon:

e Ns nUmero de strings

e | intensitat de curtcircuit

e s Ccorrent maxim admissible establert pel fabricant dels moduls
fotovoltaics

Es a dir si la suma de corrents corresponents a strings connectats en parallel
entre ells (i connectats a una mateixa entrada de l'inversor) es major que la
intensitat maxima que estableix el fabricant dels moduls es collocara un
fusible de calibre 20A o menor en cada string. En aquest cas no aplica, cada
string es connecta a una entrada de linversor i l'inversor ja porta
incorporats fusibles GPV i protectors contra sobretensions de 1000 V DC
tipus 2 de 40 kA.

Caixes de connexions | proteccions en corrent altern

Els equips de proteccio s'installaran en quadre eléctric al costat de l'inversor i
s'installaran els seguents equips segons la disposicid¢ final segona del RD
244/2019 Modificacié de la ITC-BT-40:

e Interruptor magneto térmic automatic en caixa emmotllada 30kA de
4x80A

e Interruptor de proteccié diferencial 4x80A tipus A amb sensibilitat
30mA

e Protector de sobretensions permanents i transitories tipus Il.

Segons la ITC-BT-19 els conductors de la installacié seran facilment
identificables utilitzant el color blau per al conductor neutre i el color verd-

groc per al conductor de proteccié (terra). En el cas d'installacions
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monofasiques s'utilitzara el color marré o negre pel color conductor de la fase.
En el cas d'installacions trifasiques s'utilitzaran els colors del negre, marrd i gris
indicant a quina fase pertany mitjancant etiquetes.

Tots els conductors dels circuits de la installacié seran de coure i el seu
dimensionat complira amb les instruccions técniques del Reglament de Baixa
Tensid. Les canalitzacions dels circuits seran de muntatge superficial en tub
rigid de PVC o canal protector.

La proteccidé contra intensitats de curtcircuit es calcula en 7,7 kA considerant
una resisténcia de linia de 0,04114 Q).

8.10 POSADA A TERRA
Els conductors de proteccié serviran per unir eléectricament la posada a terra
de la installacié a determinats elements amb la finalitat d'assegurar la
proteccio a persones, animals i objectes contra contactes indirectes.

Es connectaran a terra totes les parts metalliques dels inversors, dels quadres
electrics, la estructura dels moduls fotovoltaics y els marcs dels propis moduls
mitjancant els orificis habilitats pel fabricant.

Les caracteristiques técniques de la posada a terra de la installacié es
defineixen en el ITC-BT-18. El titular es el responsable de comptar amb una
posada a terra adequada, on al resisténcia sigui inferior a 800 Q) considerant la
tensid de contacte (Vc) maxima de 24 V. Corresponent a la normativa de baixa
tensié de local mullat, segons ITC-BT.

8.11 PROTECCIONS CONTRA SOBRETENSIONS
Com es concreta anteriorment, el sistema fotovoltaic comptara amb proteccié
contra sobretensions tant en CC com en CA.

8.12 CONNEXIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA A XARXA
La resolucié EMT/4139/2023, de 7 de novembre, per la qual es fa publica la Instruccid
DGl 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir, en matéria de seguretat
industrial, per posar en servei les installacions d’‘autoconsum fotovoltaiques que
s'acullin al régim de compensacié d’excedents en baixa tensié regula les condicions
técniques de connexid de la present installacié projectada.

En l'article 10, apartat 5, indica lI'esquema de connexid¢ i les condicions per
installacions fotovoltaiques d'autoconsum acollides a la compensacio
d'excedents connectades en punt frontera a partir de CDM:
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AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB GENERACIO
CONNECTADA A PUNT FRONTERA (P > 15 kW)
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Figura 30. Esquema de connexié segons la Instruccié DGI 12/2023
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Les especificacions particulars NRZ103 i NRZ105 regulen les installacions
d'enllag connectades a la xarxa de distribucio d’E-Distribucion i no apliquen en
aguest cas donat que ens connectarem en la xarxa de distribucié de la
distribuidora de 'Empresa Municipal d'Energia Electrica de Torres de Segre,
per a generadors i consumidors de BT.

Connexio. Adequacio de la installacio d’enllag
Les condicions de connexid i accés de la installacié vindran donades per la
companyia distribuidora.

Seguint les indicacions de la Instruccié DGl 12/2023, de 7 de novembre, caldra
installar una Caixa de Derivacio i Mesura (CDM) amb referencia CAHORS
0446724 amb bases de fusibles BUC.

r~—
0
L .

Figura 31. CDM

La instal-lacié sempre treballara en paral-lel a la xarxa de distribucio, en cas de
defecte de la xarxa de distribucié el generador es desconnectara i no es podra
tornar a connectar fins que hi hagi una tensidé estable de la xarxa de
distribucié, d'acord al punt 4.3.3 de la ITC-BT-40. Aguest sistema estara
controlat pel propi inversor.

El neutre del generador estara connectat al neutre de la xarxa per mantenir el
sistema de connexio TT.

La sortida d'alterna de les proteccions de CA de l'inversor aplicara també a la
normativa referent a la derivacio individual amb la normativa descrita en la
ITC-BT-15, installant un tub amb seccidé suficient per tal de garantir una
ampliacié del 100%.
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En aquest cas la distancia prevista per aquesta connexid és de 20 metres. La
caiguda de tensié maxima sera del 1,5 %. En agquest tram es considerara
utilitzar la seccié de 35 mm? Cu (com s’ha definit anteriorment) amb tub
superficial de diametre exterior de 75 mm.

Enlafinalitzacid de I'obra caldra deixar els fusibles del comptador de generacid
en tensid i el cablejat de 35 mm? Cu tant d'entrada i sortida del comptador
precintat dins el conjunt de mesura i correctament etiquetat com a ISF
(fotovoltaica) i RED (xarxa de distribucio).

Tabla G - Didmetro de los tubos y seccién eficaz minima canales protectoras
en funcién de la seccién del conductor (suministro trifasico)

Se@:dn 3z Secoion eficex Diametro exterior de los tubos
nominal minima canales protectoras
condugtor (mm?) e —— {’:m) E
() ES07Z1-K RZ1-K ES07Z1-K| RZ1-K | ES07Z1-K| RZ1-K RZ1-K
SU 5U 1P(*) 5U 5U | 1P S5U SU | 1P| SU 1P
6 393 933 865 32 40 | 40 32 50 | 40| 50 50
10 647 1.240 | 1.128 40 50 | 50 40 50 | 50| 63 63
16 919 1.625 1.695 50 63 | 63 50 63 | 63| 63 63
25 1.457 2.139 2.304 63 63 |75 63 63|75 75 90
35 1.916 2.635 | 3.007 63 75 75 75|75| 90 | 90
50 2.705 3.478 4.211 75 110 | 110
70 3.584 4.724 125
95 4.637 5.639 125
120 7.272 140
150 9.275 160
185 10.893 180
240 13.514 200
Nota: U: Cable unipolar
P: Cable 5 conductores
(*) Para este sistema particular de i ion, por coil ia en su trazado se pueden colocar varias
denivaciones individuales en el intenior del mismo canal protector, en cuyo caso se multiplica la seccion
eficaz por el nimero de derivaciones individuales.

Figura 32. Diametre exterior de tubs de DI segons Guia ITC-BT-15

8.13 COMUNICACIONS
Actualment I'edifici de I'Escola Carrassumada compta amb accés a Internet
que pertany al Departament d’'Educacio de la Generalitat. Per tal de facilitar la
gestid i la posada en marxa I'Ajuntament s'encarregara d'installar un repetidor
Wifi proper a l'inversor fotovoltaic per poder comunicar l'inversor amb la
plataforma de monitoritzacidé. Aquest repetidor amplificara la xarxa wifi de
I'’Ajuntament del pavellé municipal.
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8.14 SISTEMA DE MESURA | REGISTRE

Quelea

La instal-lacioé fotovoltaica comptara amb un sistema de monitoritzacié
per visualitzar en temps real i la grafica d’historic de la generacio de la
planta. Sera responsabilitat del promotor disposar de connexid a
internet per connectar la planta i transferir les dades al servidor.
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Figura 33. Exemple de visualitzacio de la monitoritzacio

9. ESTUDI ENERGETIC

En base a la generacid prevista de 90708 kWh s'ha realitzat un estudi
energetic per tal de repartir aquesta energia generada entre els diferents
equipaments municipals. En la Figura 30 podem veure el consum dels
diferents equipaments, aixi com l'energia associada prevista per cadascun.

Oficines
Ajuntament
Piscines
Municipals
Poliesportiu
Anexe
Poliesportiu
municipal
Potabilitzadora
municipal
Llar de jubilats
Escola
Carrasumada
Escola bressol
Camp de
futbol
El moli -
elements
comuns

ES0365000000001013MPOF
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ES0365000000001033YMOF
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ES0365000000001360CX0OF
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ES0365000000001717NEOF

ES0365100000000548GWOF
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=l sl ES0365100000001080GMOF 3933 2017 1505 0,016591
oficines
Conr:zgitco” ES0365100000001115MVOF 25009 12944 9656 0106447

Figura 34 Consums electrics d'equipaments municipals

Aquests coeficients energeétics estan calculats en base a les corbes de carrega
horaries obtingudes de l'any 2024, on s’han aplicat proporcionalment en
funcié del consum anual total d'entre les 9h i les 18h. Posteriorment s’ha
realitzat un estudi amb les corbes de carrega horaries de consum i generacio
aplicant els coeficients establerts per avaluar I'impacte de la generacié
fotovoltaica i determinar amb exactitud I'autoconsum previst (sense
considerar variacions en consum). En base a les estimacions realitzades s'ha
elaborat la Figura 35 on veiem l'autoconsum, I'excedent i I'estalvi anual previst
per cada punt de consum municipal. L'estalvi total previst és de 12.675,17 €
anuals. Per determinar l'estalvi s’ha considerat un preu de I'energia de 0,18
€/kWh (amb impostos inclosos) i una compensacié dels excedents de 0,05
€/kWh.

27;:::;2 Energia Autoconsum Excedent Estalvi
anual associada previst previst i
) ) (kWh) (kWh)
Oficines
: ES0365000000001013MPOF 45971 18424 13789 4634 271377 €
Ajuntament
Piscines ES0365000000001032YGOF 19781 5521 2329 2191 578,77 €
Municipals
po'frfsgt' u ES0365000000001033YMOF 3985 1047 357 689 98,76 €
Poliesportiu ES0365000000001034YYOF 45309 15067 9631 5436 200538 €
municipal
Potabilitzadora  cqqz66000000001035vFOF 46431 13484 11695 1789 219455 €
municipal
Llar de jubilats | ES0365000000001036YPOF 11455 3781 2551 1229 52068 €
Escola ES0365000000001360CXOF 44418 19271 13313 5958 269424 €
Carrasumada
Escola bressol | ES0365000000001504AQ0F 4156 1691 1003 687 214,84 €
Camp de futbol = ES0365000000001717NEOF 3286 780 642 138 122,46 €
El moli -
elements ESO365100000000548GWOF 1681 483 442 43 81,61 €
comuns
El moli -
m ESO365100000001080GMOF 3933 1505 972 533 201,61 €
oficines
Conrlsé ‘é'itcor' ES036510000000T115MVOF 25009 9656 5890 3766 124850 €
Total - 255415 90710 62614 28093 12.675,17 €

Figura 35 Estalvi previst pels equipaments municipals de Torres de Segre

Finalment s'ha avaluat també la cobertura d'energia generada respecte
'energia total consumida per a cada equipament, I'autoconsum (energia
autoconsumida respecte la generada) i I'autosuficiencia (energia consumida
directament de la generacid). Com a conclusions observem que la installacio
generara un 35,5 % de I'energia consumida per tots els equipaments, el 69,0 %
de l'energia consumida s'autoconsumira instantaniament i aquest
autoconsum fara disminuir un 24,5 % la compra d'energia a xarxa.
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Cobertura Autoconsum  Autosuficiéncia

(%) (%) (%)
Aerf]itca:rrfSn . ES0365000000001013MPOF 40)1% 74,8% 30,0%
Piscines Municipals =~ ES0365000000001032YGOF 27.9% 422% 1,8%
Poliesportiu Anexe  ES0365000000001033YMOF 26,3% 34,1% 9,0%
pﬂfj{(’;’ggf ES0365000000001034YYOF 33,3% 63,9% 213%
poﬁzsir']iit;f)gfra ES0365000000001035YFOF 29,0% 86,7% 252%
Llar de jubilats ES0365000000001036YPOF 33,0% 67,5% 22,3%
Escola Carrasumada ~ ESO365000000001360CXOF 43,4% 69,1% 30,0%
Escola bressol ES0365000000001504AQ0F 40,7% 59,3% 24.1%
Camp de futbol ES0365000000001717NEOF 237% 82,3% 19.5%
El mc;';;nelﬂenr:e”ts ES0365100000000548GWOF 28,7% 915% 26,3%
El moli - oficines  ESO365100000001080GMOF 383% 64,6% 24.7%
Consultori medic ES0365100000001115MVOF 38,6% 61,0% 23,6%
Total 35,5% 69,0% 24,5%

Figura 36 Cobertura, autoconsum i autosuficiencia prevista pels equipaments municipals de
Torres de Segre

10. DADES DE RADIACIO SOLAR

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacié de la radiacié solar amb
'objectiu de transformar-la en electricitat. Aquesta electricitat pot ser
aprofitada de diferents formes, donant lloc a les diferents aplicacions que
actualment existeixen per les installacions fotovoltaiques. A continuacio, es
mostra la radiacidé subministrada en la localitzacié escollida mitjancant el
sistema PVGIS d'informacié geografica fotovoltaica de la Comissié Europea:

Energia FV'y radiacion solar mensual Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 1888.3 73.1  270.8 Enero 19750 742 2755
Febrero 2678.8 1033 2786 Febrero 2799.3 104.7 2973
Marzo 3862.5 151.3 386.4 Marzo 3988.4 151.7 401.9
Abril 4368.8 176.2 392.6 Abril 45015 1751 406.1
Mayo 52336 2145 3633 Mayo 5370.8 213.8 369.0
Junio 5301.7 2233 1926 Junio 5437.3 2222 199.0
Julio 5550.8 236.8 146.2 Julio 5716.1 236.7 161.8
Agosto 5008.4 212.1 1382 Agosto 5155.9 2121 1483
Septiembre  3970.0 164.1 156.8 Septiembre ~ 4105.1 164.6 172.4
Octubre 3072.2 123.6 252.7 Octubre 3187.6 1245 236.8
Noviembre 2099.9 824 2994 Noviembre 2192.0 836 290.8
Diciembre 15689.8 62.2 2278 Diciembre 1655.6 62.8 2336

Figura 37 Radiacio solar mensual (Font:PVGIS)
Oon:
E_m: Produccié eléctrica mitja mensual del sistema definit [kKWh]

H(i)_m: Suma mitja mensual de la irradiacidé global per metre quadrat
del moduls del sistema definit [kWh/m?]

SD_m: Desviaciod estandard de la produccié eléctrica mensual degut a

la variacio interanual [kWh]
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PRODUCCIO ESTIMADA | TONES DE CO2 ESTALVIADES

Es disposa d'una coberta amb dues inclinacions amb area disponible per la
installacié de panells fotovoltaics. Al avaluar la inclinacié i I'azimut de la coberta
s'obté la seglent irradiacié sobre el pla pel sistema definit:

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: R Itados de la simulacién Perfil del horizonte en la localizacion seleccio
Latitud/Longitud:  41.532,0.514 Angulo de inclinacion: 10°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 45° N
Base de datos:  PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 46084.53 kWh w A,
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1825.86 kWh/m?
FV instalado: 35.2 kWp Variacién interanual: 1013.86 kWh 4 s
Pérdidas sistema: 20 % Cambios en la produccion debido a: W
Angulo de incidencia: 327% " \\\ % ‘
Efectos espectrales: 0.66 % =
Temperatura y baja irradiancia: ~ -7.95 %
Pérdidas totales: -283%

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

I Attura el horzonte
-~ Elevacién solar, Junio
e Elevacion solar. Diciembre

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

L 250
L3
_ 200
x E
= H
o g
E = 100
: i
x B
E
s
"
o °
Ene Feob Mar A May Jun N Ao Sep Ot MNov D Ene  Fob  Mar A May hn M Ap Sep Od MNov De
Mos Moc
PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:
Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacion seleccia
Latitud/Longitud:  41.532,0.514 Angulo de inclinacion: 10°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 45° N
Base de datos: PVGIS-SARAH3 Produccién anual FV: 4462473 kWh o /’_\ -
T iaFV:  Silicio cri ion anual: 1821.93 KWh/m? :
FV instalado: 34.1 kWp Variacion interanual: 943.93 kWh s

Pérdidas sistema: 20 %

Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia: 327% - g
Efectos espectrales: 066% L Sso
Temperatura y baja irradiancia: ~ -7.79 %

Pérdidas totales: -28.17 %

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

sw

I Atura el horzonts
= EIevacion solar, Junio
- Elevacitn solar. Diciembre

Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Figura 38 Caracteristiques del sistema descrit al PVGIS

La installacié fotovoltaica objecte del projecte té una generacié anual prevista
de 90708 kWh. Aquesta generacio es destinara a autoconsum per tal de cobrir
consums eléctrics dels diferents equipaments municipals.
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12. PROGRAMA D’OBRA

El pla d'execucidé previst des de I'inici fins a 'acabament de la installacié és de
12 dies laborables. En el seguent quadre podem veure amb més detall el pla
d'execucié de l'obra:

Dia d'execucio

Muntatge linia de vida

Adequacio de la instal-lacié d'enlla¢
Recepcidé de material i senyalitzacié obra
Muntatge d'estructura

Col-locacié moduls

Cablejat de CC

Inversor i quadres de proteccid
Cablejat de CA

Instal-lacié de la pantalla LED
Instal-lacié del lluernari

Proves i mesures electriques
Retirada senyalitzacié obra

Figura 39 Programa d’obra

Posteriorment a l'obra es realitzara la legalitzacio de la installacié per la
correcta posada en marxa.

13. CONTROL DE QUALITAT

13.1 Condicions d’execucio
Tots els treballs, inclosos en aquest projecte, seran realitzats amb
meticulositat, seguint les bones practiques de la construccio, de conformitat
amb les condicions establertes a l'article 7.3, "Condiciones en la ejecucion de
las obras", Part |, Capitol 2, del Codi Técnic de I'Edificacid (CTE):

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al
proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena prdctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

Tots els treballs inclosos en el projecte també tindran un control d'execucio
tal i com s'estableix en 'Article 7.3 del mateix CTE:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de Ila obra
controlard la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena prdactica
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constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de
la edificacion.

2. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

També es realitzara un control de I'obra acabada, com indica 'Article 7.4 del
mateix CTE:

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademads de las que puedan establecerse con cardcter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable.

13.2 Condicions sobre els components
Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, tal i com
indiquen les condicions de l'Article 5.2 de “Conformidad con el CTE de los
productos, equipos y materiales.”

1. Los productos de construccion que se incorporen con cardcter permanente
a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por
el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

2. En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los DB
establecen las caracteristicas técnicas de productos, equipos y sistemas que
se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que les sea aplicable
de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

3. Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias bdsicas
del CTE, podran ser reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes.

Tots els productes de construcci¢ tindran un control de recepcié a l'obra,
d'acord a I'Article 7.2 de “Control de recepcion en obra de productos, equipos
y sistemas”
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El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que
acrediti el compliment d'aguestes condicions, normes o disposicions, la seva
recepcidé es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques
aparents.
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14. SEGURETAT | SALUT

El present estudi de Seguretat i Salut Laboral té com a objectiu establir les
directrius generals destinades a reduir, en la mesura del possible, els riscos
d'accidents laborals i malalties professionals, aixi com la minimitzacié de les
consequencia dels accidents que puguin produir, mitjancant la planificacié de
la medicina assistencial i de primers auxilis, durant la execucié dels treballs de
la present installacio fotovoltaica.

Aquest estudi s’ha elaborat en compliment amb el RD 1627/97, del 24
d'octubre, “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion”, que estableix els criteris de planificacio, control i
desenvolupament dels mitjans i mesures de Seguretat i Higiene que han de
ser presents en 'execucio dels Projectes de Construccio.

Les mesures contemplades en aquest estudi fan referéncia a tots els treballs a
realitzar en el present projecte, i aplica la obligacié del seu compliment a totes
les persones de les diferents organitzacions que intervinguin en l'execucio
d'aguest.

141 Descripcio de la obra i activitats principals

Instalacié fotovoltaica de 50 kW sobre coberta plana de escola. Les
activitats principals per executar el desenvolupament dels treballs
seran basicament: Replanteig, transport de materials, apilament,
instal-lacié de la estructura de formigd, col-locacidé dels moduls
fotovoltaics, instal-lacié del cablejat, connexid i posada en marxa de la
instal-lacio.

e Termini d'execucio: 12 dies
e N°d'operaris previstos: 4 operaris

e Interferéencies amb altres instal-lacions: Els equips que poden
transmetre interferéncies a altres instal-lacions compten amb el
certificat de compliment dels nivells d'emissié | immunitat i la
certificacié europea.

e Maquinaria i mitjans auxiliars:
o Anticaigudes retractil
o Mitjans de transport

A més de la maquinaria s'utilitzaran tots els mitjans i eines manuals per
la realitzacio de la linia de vida:

e Cables pilots

e Vuits giratoris
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Llancadores
Grillons
Eines manuals, etc.

14.2 Analisi de riscos

S'analitzen a continuacio els riscos previsibles inherents a les activitats
d'execucioé previstes, aixi com les derivades de I'Us de maquinaria,
mitjans auxiliars i manipulacié de les instal-lacions, maquines o eines
electriques.

Analitzarem primerament els riscos generals que es poden donar en
qualsevol de les activitats i després els riscos especifics de cada activitat

i. Riscos generals

S'entenen com a riscos generals aquells que poden afectar a totes les
treballadores, independentment de [l'activitat concreta que
desenvolupin. Es preveuen els seguents:

Atrapament per bolcada de maquines, vehicles o equips.
Atrapaments entre objectes.

Atropellaments o impactes per vehicles en moviment.
Caigudes d'objectes o components sobre persones.
Caigudes de persones a diferent nivell.

Caigudes de persones al mateix nivell.

Desplacaments i despreniments del terreny.

Impactes contra objectes.

Impactes i talls per maneig d'eines.

Ferides en mans o peus per maneig de materials. Picades i
mossegades d'animals.

Pols.

Projeccions de particules en els ulls.
Sobreesforcos.

Torcades en peus i mans.

il. Riscos especifics

Ens referim aqui als riscos propis de les activitats concretes que afecten
nomeés al personal que fa el treball d'aquestes. Aquest personal esta
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exposat als riscos generals indicats en el punt anterior a més dels
descrits en aquest punt. Descriurem a continuacio les activitats més
significatives:

Moviment de terres. No procedeix.
Treballs de formigd. No procedeix.

Transport i manipulacié de materials en obra. En aquesta
activitat, a més dels riscos enumerats en |'apartat de Riscos
Generals sén previsibles els seguents:

o Despreniment o caiguda de la carrega, o part d'aquesta,
per a ser excessiva o estar mal subjecta.

o Impactes contra parts sortints de la carrega.
o Atropellaments de persones.

o Bolcades.

o Xocs contra altres vehicles o maquines.

o Impactes o enganxaments de la carrega amb objectes,
instal-lacions o esteses de cables.

o Transport de personal

o Atropellaments, col-lisions i bolcades de vehicles.
o Maquinaria mobil i mitjans de transport.

o Xoc contra altres vehicles o maquines.

o Bolcades.

o Atropellaments.

o Cops de la carrega contra instal-lacions o esteses de
cables.

o Despreniment o caiguda de la carrega per excés de la
mateixa o estar mal subjecta. Fallada de fre, direccio,
senyalitzacié de maniobra.

Riscos produits per agents atmosféerics adversos.
S'interrompra el treball, segons el que s'estableix en Ia
normativa vigent de seguretat i sempre que les condicions ho
imposin, amb independéencia de la dotacié de mitjans de
proteccio. Es vigilara especialment les condicions per pluja o
vent en treballs en altura i en treballs electrics.

Riscos de caigudes d'altura. En els treballs en altura, els riscos

prmupalment son:
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o Desplacaments per l'estructura.

o Enl'ascensidescens.

o Inadequat amarrament del cinturo.

o Sobreesforgos.

o Sobreestimar les possibilitats fisiques de |'operari.
o Descoordinacid de l'aixecament a ma.

o Nombre inadequat de persones per a realitzar
l'aixecament.

o Males postures.

e Manipulacid de maquinaria. Els riscos sén per:
o Atrapaments d'extremitats inferiors i superiors.
o Impactes contra parts sortints.

o Aixafament de persones per moviments incontrolats de
la maquinaria en el seu enclavament.

14.3 Mesures preventives

Per reduir en la mesura del possible els riscos previstos en 'apartat
anterior s'ha d'actuar sobre els factors que determinen les causes que
produeixen aquests accidents. Ens estem referint al factor huma i al
factor técnic.

L'actuacio sobre el factor huma esta basada fonamentalment en la
formacio, mentalitzacio i informacio de tot el personal que participi en
els treballs del present projecte, aixi com els aspectes ergondomics i les
condicions ambientals, que seran analitzades en altres punts d'aquest
estudi.

Pel que respecta al factor tecnic, s'actuara basicament en ells seguents
aspectes

i. Proteccions collectives

Sempre que sigui possible es donara prioritat a I'Us de proteccions
col-lectives, donat que la seva efectivitat és molt superior a les personals.
Sense excloure I'Us de les individuals, les proteccions col-lectives a
utilitzar seran les seguents:

e Aplicacio del sistema i dispositius de proteccidé anticaigudes per
a operacions d'ascens i descens i treballs en suports.
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e Comprovar l'abséncia de tensio amb les perxes detectores de
tensio.

e Senyals de transit, guan pugui haver-hi interferéncies.
e Senyalitzacidé de zones perilloses.

e Tanques de delimitacio o cintes d'abalisament.

e Senyalitzacions lluminoses.

e Caixes amb interruptor diferencial magnetotermic per a
alimentar eines electriques.

e Extintors en vehicles.

e Enclavaments. Escales de ma.

e Avisador acustic de maquinaria.

e Xarxa espessa sobre carrega de camio.

e Dinamometre i aturada automatica de sobretensid en la linia de
proteccio.

il. Riscos generals

Ens referim aqui a mesures de seguretat a adoptar per la proteccié de
riscos que considerem comuns a totes les activitats:

e Acotament i senyalitzacié de zona on existeixi risc de caiguda
d'objectes des d'altura.

¢ Muntatge de baranes resistents en els buits pels quals pogués
produir-se caiguda de persones.

e Sialgun lloc de treball generés risc de projeccions (de particules,
o per arc de soldadura) a tercers, col-locacid6 de mampares
opaques de material ignifug.

e Sjesfessin treballs amb projeccions incandescents en proximitat
de materials combustibles, retirada d'aquests o proteccié amb
lona ignifuga.

¢ Manteniment ordenat dels materials, cables i manigues, per a
evitar el risc de vegades o caigudes al mateix nivell per aquesta
causa.

e Les restes de materials generats pel treball es retiraran
periodicament per a mantenir netes les zones de treball.

e Els productes toxics i perillosos es manipularan segons el que
s'estableix en les condicions d'Us especifiques de cada producte.
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e Respectar la senyalitzacio i limitacions de velocitat fixades per a
circulacio de vehicles i maquinaria a l'interior de l'obra

e Aplicar les mesures preventives contra riscos eléctrics que
desenvoluparem més endavant.

iii. Riscos especifics

Totes les persones operaries utilitzaran equips de proteccié individual.
S'utilitzara el metode de la linia de vida quan els treballs ho requereixin
sempre que es realitzin en altura.

e Transportiapilament:

©)

©)

©)

Cap operari ha de situar-se en la caixa del camidé quan es
transportin materials.

Prohibit pujar o baixar dels vehicles en marxa.

Es respectaran rigidament les Normes establertes pels
Organismes Oficials per a circular amb cada tipus de
vehicle.

El transport de bobines es realitzara en vehicles proveits de
caixa (xapes laterals) i subjectes convenientment per mitja
de calgos i cables d'acer. No es podra col-locar més d'una
capa de bobines, és a dir, totes elles s'hauran de recolzar en
el pis del vehicle.

Per a descarregar bobines s'utilitzara sempre la grua.

Prohibit pujar-se damunt de carregues suspeses 0 en
moviment o en les quals vagi a realitzar la maniobra.

Els estrops i cordes utilitzats en l|'obra seran revisats,
almenys una vegada al mes, inutilitzant-los o destruint-los
guan es detectin incidéencies.

Formigonada: No procedeix

Estesa: No procedeix

e Proteccions personals. Tot el personal d'obra tindra una dotacid
minima quant a peces de proteccié composta per:

O

O

Casc de proteccio.
Botes de seguretat.
Guants de cuir de muntador.

Roba de treball: jaqueta, camisa i pantalons.
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o Robaimpermeable.

o Cinturé de seguretat: arnes de subjeccio, suspensio |
caiguda amb amortidor.

Linia de vida en coberta: Els sistemes anticaigudes s'han de planificar
mitjancant dispositius d'ancoratge conformes a la norma UNE-EN-795,
la ubicacio i el tipus de la qual s'han de plantejar de manera que es
pugui fer el treball amb el corresponent EPI anticaigudes amb
seguretat.

En el projecte de la linia de vida en coberta el tipus d'ancoratge s'ha de
preveure en funciod del sistema de coberta sobre el qual s'instal-lara, es
a dir gue dependra del suport de la coberta o de I'element de cobertura
sobre el qual s'instal-lara, donat que existeixen diferents sistemes que
s'adapten a cadascun d’ells. Per exemple, per una coberta amb bandeja
de zinc de junta aixecada existeixen punts d'ancoratge que permeten
la fixacid sense perforacid de la coberta, eliminant aixi riscos en la
garantia d'estanqueitat de la coberta.

D'acord amb la Norma Técnica de Prevencion NTP 809, es possible
plantejar un sistema combinat entre dispositius d'ancoratge de Classe
Al i Classe C per reduir el minim possible els riscos de caiguda,
assegurant als operaris en els treballs en alcada amb llibertat de
moviments durant els treballs de manteniment, neteja, reparacio...etc,
en la coberta de I'edifici.

La disposicié de la linia de vida, dispositiu Classe C segons la Norma
UNE-EN 795:1997, composta basicament per cable d'acer inoxidable,
carro proveit d'un punt d'ancoratge en el cas de pas automatic (si no és
pas automatic, no hi ha carro), ancoratges extrems amb els elements
necessaris (tensors, absorbidor, etc), i ancoratges intermedis per a
disminuir la tensio i fletxa que experimenta la linia en una caiguda.

Segons la NTP 809, la linia de vida:
e No pot superar un angle de 15° respecte la horitzontal.

e Totes les peces i components han de resistir el doble de I'esfor¢
previst (factor de seguretat 2)

e Ha de respectar-se I'altura minima requerida lliure de obstacles.

e Eldissenyde lalinia de vida ha de permetre desplacar-se per tota
la zona de treball de forma que l'operari recorri tota la linia estant
connectat en tot moment.
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En aquells casos en els quals sigui necessari cobrir el risc de caiguda en
els laterals de la coberta, conforme a la NTP 843, al no disposar de
proteccions col-lectives en els extrems laterals (baranes o similars de
meés d'Im d'alcada) i evitar el efecte péndol si es produis una caiguda en
el lateral perpendicular a la linia de vida, s’hauria de realitzar un disseny

amb linies paral-leles als extrems en els quals es pugui produir la
caiguda.

ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD

WICLAJES CONIURON DE SEGURIDAD (Sequro de onchie mid)

CARLE TRENIADD [E ACERD 4 8

MOGOUETON DE SEGURIDAD CON VIROLA ROSCADM

\

| |
| L - _—
. ||,: hd RN “UMETRA) lr/_,,'j
1':'";] | _I_ ! :'I"- r ‘.ﬂ
e e %
(O p/A

CLERDA DEL CINTURON OE SECURDAD /

Figura 35 Representacio del cinturd de seguretat

14.4 Assisténcia d'accidents

L'atencio, tractament i rehabilitacid de possibles accidentats sera
realitzada per la mutua d'accidents de I'empresa contractista.

Es disposara en obra d'una farmaciola d'urgéencies, amb els elements
necessaris per l'assisténcia de petits traumatismes i prestacio de

primers auxilis als accidents, segons el que es disposa al capitol IV, art.45
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene.

14.5 Control medic

Tal com estableix la legislacid vigent, tots els treballadors que
intervenen en la construccid de les obres objecte d'aquest estudi
passaran els reconeixements medics previstos en funcid del risc que,
degut a la seva ocupacio, estaran sotmesos.
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14.6 Formacio personal

L'objectiu es informar als treballadors dels riscos propis dels treballs que
realitzaran, donar a coneixer les técniques preventives i mantenir un
esperit de seguretat en tot el personal.

Per I'ensenyanca de les tecniques de prevencid, a més dels sistemes de
divulgacio escrita com flyers, normes, etc. Ocuparan un pes primordial
les xerrades especifiques de riscos i activitats concretes.

i. Xerrada general de Seguretat i Primers Auxilis per a
personal de nou ingrés a l'obra
Tot el personal, abans de comencar els treballs, assistira a una xerrada en la
qual sera informat de tots els riscos generals de I'obra, de les mesures previstes
per evitar-los, de les Normes de Seguretat i Salut d'obligatori compliment i
d'aspectes generals de Primers Auxilis.

ii. Xerrada sobre riscos especifics
Dirigides a grups de treballadors que s'enfrontin a riscos concrets en funcié de
les activitats que desenvolupen. Seran impartides pels Responsables de
Seguretat.

Si, sobre el desenvolupament dels treballs, es detecten situacions d'especial
risc en determinades fases del treball, es programaran xerrades especifiques,
impartides pel Responsable de Seguretat, encaminades a divulgar les
mesures de seguretat necessaries en les activitats en questio.

Ens els temes més importants a desenvolupar en les xerrades hi trobem:

e Riscos electrics

e Treballs en alcada

e Usde maquinesieines

e Transport de carregues de forma manual i amb mitjans mecanics
e Us d’andamis, plataformes, escales i linies de vida

14.7 Plec de condicions de seguretat
Sera d'obligat compliment, per part dels contractistes, la normativa
esmentada a continuacio:

e D. 2414/1961 de 30 de noviembre. Reglamento de actividades
molestas, insalubres y peligrosas. Normas complementarias para
su aplicacion. Orden de 15 de marzo de 1963 en sus partes no
modificadas por D. 3494/64 de 5 de noviembre.

¢ O.M.de9de marzode1971. Titulo Il, en sus articulos no derogados
por la ley 31/95y Disposiciones que la desarrollan, de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e D. 2065/1974 de 30 de noviembre. Ley General de la Seguridad
Social, en su parte no derogada por el R.D.L. |/94.
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O.M. de 23 de mayo de 1977. Reglamento de Aparatos Elevadores
para Obras y sucesivas modificaciones.

R.D.1244/79 de 4 de agosto. Reglamento de Aparatos a Presion.

R.D. 1316/1989 de 27 de octubre publicado en B.O.E. de 2 de
noviembre de Proteccion de los Trabajadores frente a los Riesgos
derivados de la Exposicion al Ruido durante el trabajo.

R.D.L. 1/94 de 20 de junio. Texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social. Modificado por Ley 42/94, de 30 de diciembre.

Ley 31/95 de 10 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

R.D. 39/97 de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

R.D. 485/97 de 14 de abril. Disposiciones Minimas en materia de
Senalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

R.D. 486/97 de 14 de abril. Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487/97 de 14 de abril. Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud relativas a la Manipulaciéon Manual de Cargas.

O.M. de 22 de agosto de 1997. Funcionamiento de las Mutuas de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social en el Desarrollo de Actividades de Prevencion
de Riesgos Laborales.

R.D. 665/97 de 12 de mayo. Exposicion a agentes Cancerigenos
durante el Trabajo.

R.D. 773/97 de 30 de mayo. Disposiciones Minimas de Seguridad
y Salud Relativas a la Utilizaciéon por los trabajadores de Equipos
de Proteccion Individual.

R.D. 1215/97 de 18 de julio. Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud que deben reunir los Equipos de Trabajo para su utilizacion
por los trabajadores.

R.D. 1627/97 de 24 de octubre. Disposiciones Minimas de
Seguridady de Salud en las Obras de Construccion. Deroga al R.D.
555/86, de 21 de febrero, Estudios y Planes de seguridad e Higiene
en el Trabajo.

Ordenanza General Siderometaldrgica.

R.D.L. 1/95 de 24 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.
Modificado por Ley 31/95, de 8 de noviembre.
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e R.D.1495/1986 de 26 de mayo publicado en B.O.E. de 21 de Julio
de Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

e O.M. de 16 de diciembre de 1987. Notificacién de accidentes de
trabajo.

e RD. 1407/92 de 20 de noviembre. Condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
Equipos de Protecciéon Individual. Modificado por R.D. 159/95 de 3
de febrero.

e R.D.1435/1992 de 27 de noviembre, publicado en B.O.E. de 11 de
diciembre y reformado por R.D. 56/1995 de 20 de enero publicado
en B.O.E. de 8 de febrero. Disposiciones de aplicacion de la
Directiva 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados Miembros sobre las Maquinas.

e D.2413/73,de 20 de septiembre. Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y Ordenes complementarias.

e R.D. 614/2001 publicado en B.O.E. de 8 de junio. Disposiciones
Minimas para la Proteccion de los Trabajadores frente al Riesgo
Eléctrico.

e R.D.842/2002 publicado en B.O.E. 224 de 18 de septiembre en el
que se aprueba el nuevo Reglamento Electrotécnico para baja
Tension.

i. Convenis collectius Provincials

Seran també d'obligat compliment qualsevol altra disposicié oficial,
relativa a la Seguretat i Salut Laboral, que entri en vigor durant la
execucio de la obra i que pugui afectar als treballs de la mateixa.

il. Proteccions individuals
Tots els Equips de Proteccio Individual (EPI) compliran el que s'estableix
en I'RD 773/97, 30 de maig. Disposicions Minimes de Seguretat i Salut
relatives a la utilitzacido pels treballadors d'equips de proteccid
individual, pel qual s'adopten a Espanya els criteris de la Normativa
Europea, Directiva 89/656/CEE, sobre seguretat i salut en els equips de
proteccié individual.

Disposaran del conseguent certificat i contindra de manera visible el
segell (CE) corresponent.

iii. Proteccions collectives

Considerem com a Proteccions Col-lectives les seguents:
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e Proteccions de la instal-lacio eléctrica
e Mitjans de proteccid contra incendis
e Senyalitzacié

e Baranes

e Tanqgues

Algunes d'agquestes proteccions ja les trobem descrites en aquest
mateix document i altres son part dels propis equips, mitjans o
estructures utilitzats i, per tant, ometrem estendre les caracteristiques
d'aguests.
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15. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

En compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la
produccio i gestio dels residus de construccié i demolicié (RCD), conforme al
gue es disposa en l'article 4 ‘Obligacions del productor de residus de
construccié i demolicid, el present estudi desenvolupa els punts seguents:

e Agents intervinents en la Gestié de RCD.

e Normativa i legislacié aplicable.

e |dentificacid dels residus de construccié i demolicié generats en |'obra.

e Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.

e Mesures per a la prevencid dels residus en l'obra.

e Operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacid a qué es destinaran
els residus.

e Mesures per a la separacio¢ dels residus en obra.

e Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i
altres operacions de gesti¢ dels residus.

e Valoracio6 del cost previst de la gestid de RCD.

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un Pressupost d'Execucid Material
de O en el qual es troba inclosa la part proporcional de gestié dels RCDs
generats.

Segons I'Art. 2 'Definicions' del RD 105/2008, es considera productor de residus
de construccid i demolicio a:

1) La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o demolicié; en aquelles obres que no precisin de llicencia
urbanistica, tindra la consideracidé de productor del residu la persona fisica o
juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de construccié o demolicio.

2) La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla
o d'un altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicio dels
residus.

3) L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unid Europea de
residus de construccio i demolicio.

En aquest cas, s'identifica com a productor de residus al promotor del projecte,
a I’Ajuntament Torres de Segre. Aquest ha d'incloure en el projecte d'execucio
de l'obra un estudi de gestid de residus de construccio i demolicié, que
contindra com a minim:

1) Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels
residus de construccié i demolicié que es generaran en l'obra.

2) Les mesures per a la planificacio i optimitzacio de la gestid dels residus
generats en 'obra objecte del projecte.

3) Les operacions de reutilitzacid, valoritzacio o eliminacid a qué es destinaran
els residus que es generaran en l'obra.

60
Quelea Coop SCCL
+34 611103 540 - projectes@queleaconsultors.com
F13943063




Quelea

4) Les mesures per a la separacid dels residus en obra, en particular, per al
compliment per part del posseidor dels residus, de l'obligacid establerta en
l'apartat 5 de l'article 5 del RD 105/2008.

5) Els planols de les installacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig,
separacié i, en el seu cas, altres operacions de gestidé dels residus de
construccié i demolicié dins de I'obra. Posteriorment, aquests plans podran ser
objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus
sistemes d'execucio, previ acord de la direccio facultativa de I'obra.

6) Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del
projecte, enrelacido amb I'emmagatzematge, maneig, separacid i, en el seu cas,
altres operacions de gestié dels residus de construccié i demolicié dins de
l'obra.

7) Una valoracio del cost previst de la gestié dels residus de construccio i
demolicié, que formara part del pressupost del projecte.

Segons I'Art. 2 del RD 105/2008, es considera posseidor de residus de
construccié i demolicid a la persona fisica o juridica que tingui en el seu poder
els residus de construccié i demolicid i que no ostenti la condicid de gestor de
residus. En tot cas, tindra la consideracié de posseidor la persona fisica o
juridica que executi I'obra de construccié o demolicié, com ara el constructor,
els subcontractistes o els treballadors autonomes.

En tot cas, no tindran la consideracio de posseidor de residus de construccio i
demolicié els treballadors per compte d'altri.

En aquest cas, encara no s'ha designat per part del promotor a la persona fisica
o juridica que executara |'obra objecte del projecte, per la qual cosa en aquesta
fase del mateix no es pot identificar al posseidor de residus.

La persona fisica o juridica que executi l'obra, a més de les prescripcions
previstes en la normativa aplicable, esta obligat a presentar a la propietat de
la mateixa un pla que reflecteixi com dura a terme les obligacions que li
incumbeixin en relacié als residus de construccioé i demolicié que es vagin a
produir en l'obra, en particular les recollides en els articles 41 i 5 del RD
105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccid
facultativa, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccid i demolicié, quan no procedeixi a
gestionar-los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte
aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o0 a participar en un
acord voluntari o conveni de collaboracié per a la seva gestié. Els residus de
construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per agquest ordre, a
operacions de reutilitzacid, reciclatge o a altres formes de valoritzacio.

15.1 Normativa d’aplicacio en la redaccié del projecte

e Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sdls contaminats per una economia
circular.
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e Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i
gestid dels residus de construccid i demolicio.

e Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de
Prevencio i Gestid de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20).

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié
de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon
sobre |la deposicié controlada dels residus de la construccio (en tot allo
gue no hagi sigut derogat per la disposicidé derogatoria Unica del RD
210/2018).

15.2 Identificacid i estimacio de les quantitats a generar de cada

residu i tractaments pertinents
Per la naturalesa de la installacié les obres seran de poca importancia, limitant-
se a treballs d'installacié d'equips i materials i sense execucié en obra
d'elements constructius.

S'ha estimat la quantitat de residus generats en l'obra, a partir dels
mesuraments del projecte, en funcid del pes de materials integrants en els
rendiments dels corresponents preus descomposts de cada unitat d'obra,
determinant el pes de les restes de materials sobrants (minvaments,
trencaments, despuntis, etc) i de I'embalatge dels productes subministrats.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjancant una densitat
aparent definida pel quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una
vegada dipositat en el contenidor corresponent.

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives
compositives, constructives i de disseny, optant per aquelles que generen el
menor volum de residus en la fase de construccié i d'explotacid, facilitant, a
més, el desmantellament de |'obra al final de la seva vida Util amb el menor
impacte ambiental. Amb la finalitat de generar menys residus en la fase
d'execucio, el constructor assumira la responsabilitat d'organitzar i planificar
I'obra, quant a la mena de subministrament, apilament de materials i procés
d'execucio.

A fi de poder disposar d'un residu de naturalesa inerta (fraccions pétries i
ceramiques), han de separar-se els residus que no tenen aquesta consideracio,
com ara fustes, plastics, metalls, vidres, mescles bituminoses, aixi com els
envasos i en general tots els residus que no sé6n admesos en els abocadors
d'inerts, d'acord amb les possibilitats de gestid existents en la zona. Especial
atencio es prestara a la separacio dels residus que tinguin la consideracié de
perillosos que seran dipositats en el “Punt Net” habilitat a aquest efecte.

Segons estableix l'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccio i
demolicié hauran de separar-se en les seguents fraccions quan, de manera
individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de
generacio per al total de I'obra superi les segUents quantitats:

TIPUS DE RESIDU QUANTITAT (Tones):
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e Formigo 80
e Maons, teules, ceramics 40

e Metalls2
e [ustal
e Vidrel

e Plastics 0,5
e Papericartré 0,5

En el nostre cas no es superaran aquestes quantitats amb cap dels residus
previstos, no sent per tant necessari, perd si altament recomanable, la
separacioé per fraccions en origen.
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16. LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

En el present apartat es descriuen els tramits de legalitzacié de la installacio
gue cal realitzar abans de posar en marxa la installacio.

Els tramits a realitzar seran els seguents:

1. Formalitzaci¢ del Contracte Tecnic d’Accés amb la distribuidora
electrica

2. Inscripcié en el RITSIC

3. Sollicitud del CAU

4. Inscripcié en el RAC

1. Formalitzacié del Contracte Tecnic d’Accés

Caldra sollicitar a la distribuidora el contracte técnic d’'accés mitjancant la
documentacio de representacio signada per I'Ajuntament de Torres de
Segre.

2. Inscripcié en el RITSIC

D'acord amb el REBT caldra legalitzar la installacio de baixa tensidé mitjancant
la inscripciod en el RITSIC. Caldra generar la segUent documentacio:

e Declaracioé responsable signada pel titular de la instal-lacié

e Certificat de direcci6 i acabament d'obra signat per un técnic titulat
competent

e Memoria As-Build de la instal-lacio

e Certificat d'Instal-lacio eléctric especific per instal-lacions
fotovoltaiques d'autoconsum signat per empresa instal-ladora
habilitada

e Instruccions d'ds i manteniment de la instal-lacid

e Justificant d'inscripcié en el RITSIC de la instal-lacié

e Acta favorable d'inspeccié inicial per part d'un OCA (categoria local
mullat amb poténcia superior a 25 kW)

3. Sollicitud del CAU

Es realitzara la sol-licitud del CAU a la distribuidora. Caldra enviar la
documentacid necessaria a la distribuidora eléctrica. La documentacio sera
la seguent:

e Modalitat d'autoconsum: amb injecci¢ d'excedents acollida a
compensacié simplificada.

e Tipus d'autoconsum: Autoconsum col-lectiu

e Taula de CUPS associats a la instal-lacié i poténcies contractades

e Carta adjunta del Contracte Tecnic d’Accés signat

e Fitxer TXT amb els coeficients de repartiment

e Acord de repartiment signat pels participants de la instal-lacié (tots de
titularitat municipal)
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Tota la informacié necessaria per generar la documentacié anterior sera
lliurada pel titular de la instal-lacio, perd sera responsabilitat de 'empresa
instal-ladora la correcta tramitacio de la documentacio.

4.Inscripcio en el Registre d’Autoconsum de Catalunya

Un cop s’hagi obtingut el CAU i el RISTIC es sol-licitara I'autoritzacio
d'explotacié definitiva (nova instal-lacié i ampliacié/reduccié d'instal-lacions
fotovoltaiques) per a instal-lacions generadores d'autoconsum amb
compensacio d'excedents de fins a 100 kW. Caldra presentar la seguent
documentacio:

17.

Annex de dades técniques dels formularis d'autoconsum

Projecte de la instal-lacio

Certificat de direcci6 i acabament d'obra signat per un técnic titulat
competent

Carta adjunta del Contracte Tecnic d'Accés signat

Document de constitucio de I'Ajuntament de Torres de Segre

FORMACIO ALS RESPONSABLES MUNICIPALS

Amb la posada en marxa de la instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum i la
monitoritzacid caldra realitzar una formacié estimada de 2 hores per explicar
els detalls de la instal-lacid aixi com la configuracié de la monitoritzacié de la
planta generadora.

Caldra que almenys 3 responsables municipals tinguin accés a la plataforma
de monitoritzacié i obtinguin la informacié necessaria per identificar la
generacio instantania i historica amb facilitat. També caldra implementar
mesures de supervisio per tal de controlar el correcte funcionament de la
instal-lacié i protocols d'actuacié en cas de deteccié d'anomalies o aturades de
funcionament.
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18. PRESSUPOST D’EXECUCIO

Projecte: ISF Escola Carassumada
Promotor:
Sitvacié:
Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté i... V Pressupost: Resum del pressupost
I oy 0 Tt (ot Ty " ST TR A TR R RO ol R S L SR R R R 4.757,25
2 Instal 3acI0 foI0VOROMCK simsuininmmimssmlasssma e SR A S SRR A 35.229.62
3 Instal {acié eléctrica ... 7.262,61
C R T T I T —— 1.941,20
5 Coilltol de QU i svssssnisvnsvisisssm o s s s R e AR TS S A T5% 328,00
STAMTES .civiasisnnsisiscossinisinisnissoanasassiuasnsaimupsisisssssssvesiinoins 2.830,00
Pressupost d'execucié de material (PEM) 52.348,68
13% de despeses generals 6.805,33
6% de benefici industrial 3.140,92
Pressupost d'execucié per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 62.294,93
21% 13.081,94
Pressupost d'execucié per confracta amb IVA (PEC=PEM + GG +BI + ... 75.376,87

Puja el pressupost d'execucié per contracta a I'expressada quantitat de SETANTA-CINC MIL TRES-CENTS
SETANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS.

Esplugues de Llobregat
Graduat en Enginyeria de 'Energia

Margal Musté i Jové

19. CONCLUSIONS

En conclusid, el projecte executiu d'installacié fotovoltaica per autoconsum
collectiu de 50 kW al municipi de Torres de Segre presenta una solucié viable,
eficient i sostenible per a la generacié d'energia neta, reduint la dependéncia
de combustibles fossils i contribuint a la lluita contra el canvi climatic.

A més, la installacid fotovoltaica ofereix un estalvi economic significatiu al
municipi, amb la possibilitat de generar un retorn de la inversidé en un termini
raonable. La promocié de l'autoconsum collectiu fomenta la participacid
ciutadana i la consciéncia ambiental, i contribuira a la transicié energética del
municipi.

El projecte ha estat elaborat amb un rigords estudi de seguretat, tenint en
compte tots els aspectes normatius i técnics, amb especial atencidé a la
seguretat dels treballadors i la proteccié del medi ambient.

La installacio fotovoltaica suposa un pas important cap a un municipi més
sostenible i independent energéticament.
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ANNEX 1 — FOTOGRAFIES DE L'EDIFICI
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ANNEX 2 PROGRAMA DE MANTENIMENT

Seguiment setmanal (en remot)

1.

Monitoritzacié Remota:

Utilitzar el sistema de gestidé per a revisar la produccié d'energia i
detectar possibles anomalies.

Comprovar gque el sistema esta operant dins dels parametres esperats i
gue les dades de produccid son consistents.

Alarmes i Avisos:

Resposta immediata a qualsevol alarma o avis generat pel sistema,
diagnosticant problemes a distancia quan sigui possible.

Revisié anual a la Instal-lacié

1.

Inspeccié Completa:

Revisio visual dels panells per identificar danys fisics, bruticia excessiva
0 ombres inesperades.

Inspeccié del sistema de muntatge per assegurar l'estabilitat i la
integritat estructural.

Manteniment Tecnic:

Comprovacio i ajustament de les connexions eléctriques.

Verificacié de l'estat de l'inversor, incloent comprovar el rendiment i
realitzar actualitzacions de firmware si és necessari.

Reajustament de la tornilleria: Verificacid i ajustament de la tornilleria
de l'estructura de suport dels moduls per assegurar la maxima
estabilitat i seguretat.

Neteges:

Realitzar una neteja dels panells, si és necessari, per mantenir la
maxima eficiencia de generacié.

Informe de Rendiment:

Proporcionar un informe detallat de l'estat de la instal-lacid, incloent
recomanacions per a qualsevol millora o reparacio.

El preu aproximat per aquest servei és de 900,00 € anuals.
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ANNEX 3 — ESTUDI ECONOMIC

Amb les dades obtingudes de l'estudi economic i el pressupost d'execucio
amb IVA del projecte s'ha elaborat un estudi econdmic de la viabilitat del
projecte.

Consum

electric Energla Autocor.lsum Exced'ent Estalvi
- associada previst previst previst
e (kWh) (kWh) (kWh)
Oiiclinzs ES0365000000001013MPOF 45971 18424 13789 4634 271377 €
Ajuntament
Piscines ES0365000000001032YGOF 19781 5521 2329 2191 578,77 €
Municipals
po“Aerfsgt' u ESO365000000001033YMOF 3985 1047 357 689 9876 €
Poliesportiu ES0365000000001034YYOF 45309 15067 9631 5436 200538 €
municipal
Potabilitzadora  c2ee00000001035vFOF 46431 13484 1695 1789 2194,55 €
municipal
Llar de jubilats | ES0365000000001036YPOF 1455 3781 2551 1229 520,68 €
el ES0365000000001360CXO0F 44418 19271 13313 5958 269424 €
Carrasumada
Escola bressol | ES0365000000001504AQ0F 4156 1691 1003 687 214,84 €
Camp de futbol = ES0365000000001717NEOF 3286 780 642 138 122,46 €
El moli -
elements ES0365100000000548GWOF 1681 483 442 43 81,61 €
comuns
El moli -
m ES0365100000001080GMOF 3933 1505 972 533 20161 €
oficines
Cor:Z Lélitcor' ES036510000000T115MVOF 25009 9656 5890 3766 124850 €
Total - 255415 90710 62614 28093 12.675,17 €

Figura 35 Estalvi previst pels equipaments municipals de Torres de Segre

Considerant una degradacié de l'estalvi del 0,5 % anual degut a la baixada de
rendiment dels moduls i un manteniment constant de 900,00 € anuals,
'amortitzacié de la instal-lacié és de 7 anys amb un VAN de 9521049 €
(considerant un interes del 4 %) i un TIR del 14,6 %.

data Any Estalvi Manteniment Balang¢ anual  Fluxe de caixa
01/01/2026 0 - 75.376,87 € - 75.376,87 €
01/01/2027 1 12.67517 € - 900,00 € 1.77517 € - 63.601,70 €
01/01/2028 2 12611,79€ | - 900,00 € 171,79 € - 51.889,91 €
01/01/2029 3 1254874 € | - 900,00 € 11.648,74 € - 40.24117 €
01/01/2030 4 1248599 € | - 900,00 € 11.585,99 € - 28.65518 €
01/01/2031 5 1242356 € | - 900,00 € 11.523,56 € - 1713162 €
01/01/2032 6 1236144 € | - 900,00 € 11.461,44 € - 567017 €
01/01/2033 7 12.299,64 € | - 900,00 € 11.399,64 € 572946 €
01/01/2034 8 12.238]14 € | - 900,00 € 11.338,14 € 17.067,60 €
01/01/2035 9 1217695 € - 900,00 € 11.27695 € 28.344,55 €
01/01/2036 10 12.116,06 € = 900,00 € 11.216,06 € 39.560,61 €
01/01/2037 1 1205548 € | - 900,00 € 1115548 € 50.716,09 €
01/01/2038 12 11.99521 € = 900,00 € 11.095,21 € 61.811,30 €
01/01/2039 13 11.93523 € - 900,00 € 11.03523 € 72.846,53 €
01/01/2040 14 11.87555€ | - 900,00 € 10.97555 € 83.822,08 €
01/01/2041 15 11.816,18 € - 900,00 € 10.916,18 € 94.738,26 €
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01/01/2042 16 11.757,09 € - 900,00 € 10.857,09 € 105.595,35 €
01/01/2043 17 11.698,31 € - 900,00 € 10.798,31 € 116.393,66 €
01/01/2044 18 11.639,82 € - 900,00 € 10.739,82 € 127133,48 €
01/01/2045 19 11.581,62 € - 900,00 € 10.681,62 € 137.815]10 €
01/01/2046 20 11.523,71 € - 900,00 € 10.623,71 € 148.438,81 €
01/01/2047 21 11.466,09 € - 900,00 € 10.566,09 € 159.004,90 €
01/01/2048 22 11.408,76 € - 900,00 € 10.508,76 € 169.513,66 €
01/01/2049 23 11.351,72 € - 900,00 € 10.451,72 € 179.965,38 €
01/01/2050 24 11.294,96 € - 900,00 € 10.394.96 € 190.360,33 €
01/01/2051 25 11.238,48 € - 900,00 € 10.338,48 € 200.698,82 €
250.000,00 €
200.000,00 €
150.000,00 €
100.000,00 €
m Fluxe de caixa
50.000,00€ I | ‘
. Al
I|681012141618202224
-50.000,00 €
-100.000,00€
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ANNEX 4 — CALCUL | JUSTIFICACIO DELS SUPORTS |
L’ESTRUCTURA DE FIXACIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS
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Sobre nosotros

>

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable

Al igual gue un equipo de montanismo, K2
Systems se basa en la confianza mutua. Esto se
aplica tanto a nuestro servicio al cliente como
dentro de la propia empresa, porgue creemos
gue una asociacion de confianza conduce a
proyectos fotovoltaicos exitosos.

Nuestros empleados se centran totalmente en
las necesidades y deseos de nuestros clientes.
Esto es asi en todos los departamentos de la
empresa.

Gestion de calidad y certificados

10 ubicaciones y red de ventas en todo el
mundo

En nuestro equipo internacional, todos trabajan
juntos para brindar a los clientes un servicio
competente, completo y totalmente
personalizado.

Esto es especialmente cierto en la capacitacion
constante que reciben nuestros empleados con
respecto a la optimizacion del producto, el
control de calidad o las innovaciones en las
tBcnicas de construccion.

K2 Systems es sindonimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso

de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas

"Made in Germany" o "Made in Europe".

Garantia del producto

En una palabra

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
tres niveles garantizan estos estandares.

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria

solar.

El informe estatico no incluye la verificacion del médulo ni del edificio.
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€ | Connecting Strength

Resumen del proyecto

>

Tejados
Tejado Sistema Modulo Altura NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado1  S-Dome 6.10 JAM72S30-550/MR 12,00 36 19.8 kWp
@Plam £RIESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Tejado 2 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 9,00 m 28 15.4 kWp
@ Plano ZDIESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Tejado 3 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 4,00 m 38 20.9 kWp
Xpress (1o00Vv)
@Plam AEEs 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Tejado 4 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 3,60 m 24 13.2 kWp
> Xpress (1000Vv)
@ Plano ARIZSS 2.278x1134x35 mm
- 550 Wp
Total 126 69,30 kWp
Informacion del proyecto
Direccion Carrer Canal, 20, 25170 Torres de Segre, Lleida
Autor Margal Muste
Cargar ajustes
Codigo de Diseno UNE EN
Categoria de danos cc1
Vida atil 25 anos
Categoria de terreno Ill - Pueblos, periferias, zonas boscosas
Entorno Terreno ordinario
Zona de carga de viento C
Zona de carga de nieve 2
Carga de nieve en suelo 0,46 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Resumen del proyecto

Valores materiales

Aluminio EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66

modulo elastico
Modulo de corte
Densidad
Coeficiente térmico
Fuerza de cedencia
Fuerza final

9

E =70.000 N/mm?
G =26.923N/mm?
g =2700kg/m3
a, =2.3e-5

f,. =200 N/mm?
f,. =245 N/mm?

EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.

iPor favor revise las advertencias!
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€ | Connecting Strength

ISF 2 Escola Carrassumada

Google . s ' - Imagery ©2025 Airbus

Informacion del proyecto

Direccion Carrer Canal, 20, 25170 Torres de Segre, Lleida
Autor Margal Muste
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 1

®
30,29 m
5 i
30,29 m
Tejado Sistema Modulo Altura NGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado1 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 12,00 36 19.8 kWp
Plano ZRIESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1

@V

Tejado (1) Campo de modulos @

Sistema de montaje S-Dome 6.10 Xpress e
Madulo 36(19.8 kWp) x ®
JAM72S30-550/MR
(1000V)

Distancia entre filas 1,63 m
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

1,63 m

Modulos
Leyenda

Campo de
modulos

@V

(wlis

9,3 m (4)
L L
7 71
(1,0 (1,0)
(6,8) u}m 20,0 26,5 20,0 ML 0,3
40,0 |:] 59,5 [:||:] 59,5 [:| 40,0
20,0 20,0 26,5 20,0 20,0
40,0 | 59,5 59,5 40,0
20,0 20,0 26,5 20,0 20,0
40,0 |:] 59,5 [:||:] 59,5 [:| 40,0
43,0 21,5 43,0 20,0 43,0
€
50,0 ] 50,0 50,0 50,0! 8.
(6,8) |- 1 )5
(2!}2) | | | (2{[2)
0,00 2,30 4,59 6,89 9,18
@ Campode
modulos

4xL=16

<[El Indicador de bloque siguiente

2

NERE

Carril de montaje

Distancia entre filas [m]

Lastre en kilogramo (kg)

Lastre de portero

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®
11,6 m (5)
L L
7 7
(1,0 (1,0)
0,3 4} 20,0 &5l &5 20,0 zoJLN @4 ,
39,6 |:] 50,0 50,0 50,5 [:| 40,0
20,0 1,5 14,5 20,0 1,5
4 n E 39,0 |:] 50,0 50,0 50,0 [:| 40,0 @
m —
— 20,0 14,5 14,5 20,0 11,5 3
=
39,0 |:] 50,0 [:| 50,0 [:| 50,0 [:| 40,0 —
20,0 20,0 33,5 33,5 20,0 200!
£
40,0 | 60,5 | 50,0 ||:]i[:| 40,0 %.
0,3 - (24) L
Y
22 | | | | 2,2
0,00 2,30 4,59 6,89 9,18 11,48
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
M6dulos 5 x 4 =20 ®
Leyenda
<[El Indicador de bloque siguiente
—— Carril de montaje
™1 Distancia entre filas [m]
—  Distancia al borde del techo [m]
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
Lastre en kilogramo (kg)
T T Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 1

5

Tejado Sistema Modulo Altura NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 1 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 12,00 36 19.8 kWp
@Plam Z£DrESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Modulo
Nombre JAM72S30-550/MR (1000V)
Fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Rendimiento 550 Wp
Dimensiones 2.278%1.134x35 mm
Peso 28,1kg
Abrazaderas de modulo
Pletina de moddulo DomeClamp Black MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp Black EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 50,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 74,80% 63,76%
Cargas en los modulos (Verificacion de seguridad estructural) 1,79 kN/m?  -1,33 kN/m?
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,33 KN/m? -0,95 kN/m?
Cargas especificas
Campo de Nimero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos modulos [kg] neto modulo neta (superficie del
[kg] [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m?] [kN/m?]
servicio)
Bloquear 1 16 1.288,6  1.834,10 56,62 m? 0,32
Bloguear 2 20 1.352,0 2.034,00 70,66 m? 0,28
Total 36 2.640,5 3.868,10 0,13
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€ | Connecting Strength

>

Resultados | Tejado 1

Informacion importante

La prueba del equilibrio estatico y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo mediante la
comprobacion de los casos de carga de levantamiento y deslizamiento por el viento de acuerdo con la
experiencia del tinel de viento del instituto IF!

Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

La estructura fue verificada estaticamente de acuerdo con el Eurocodigo 9: Diseno de estructuras de
aluminio (preN 1999-1-1:2021) y ofrece suficiente capacidad de carga y estabilidad para las cargas
especificadas en el capitulo 'Acciones maximas sobre los componentes'.

El factor de ajuste para la carga de viento con respecto al periodo de vida Gtil, TW, es segin DIN EN
1991-1-4/ NA, NDP para 4,2 (2P) nota b, tabla 3

El factor de ajuste para la carga de nieve con respecto al periodo de vida Util, TS, es segn DIN EN
1991-1-3/anexo D, tabla 4

Todos los valores de resistencia de los componentes se determinan en una oficina de ingenieria estatica
externa.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
La persona responsable de la ejecucion de la obra debe comprobar las hipotesis de carga realizadas con
las condiciones in situ. Si se detectan desviaciones, debera consultarse inmediatamente a la persona que
prepard el calculo estatico. condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el Art. 2
("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente'), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").

Uno o varios valores de contrapeso sobrepasan las capacidades de contrapeso ajustadas. Por favor,
aseglrese de que se pueda instalar el contrapeso en las posiciones.
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Informacion general

Nombre ISF 2 Escola Carrassumada
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Xpress
Autor Margal Muste

Informacion sobre la ubicacion

Direccion Carrer Canal, 20, 25170 Torres de Segre, Lleida
Elevacion de terreno 122,00 m

Informacion del techo

Altura de edificio 12,00 m
Tipo de tejado Tejado plano
Pendiente de la cubierta 0°

Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Plano
Distancia minima al borde 0,60 m
Altura pretil 1,00 m
Material Grava
Altura de descarga 0,030 m
Coeficiente de friccion 0.4

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse agui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Ill - Pueblos, periferias, zonas boscosas

Carga de viento

Zona de carga de viento loads_WindLoadZoneES_wzES_3
Presion de velocidad, 50 afios Op.50 = 0,962 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, = 0,921

Presion de velocidad, 256 anos Up25 = 0,886 kN/m?

K2 Base Report 3.2.261118/02/2025 | ISF 2 Escola Carrassumada
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Carga de nieve

Zona de carga de nieve

Entorno

Rejilla de nieve

Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para nieve
Factor de inclinacion del tejado
Carga de nieve en el tejado, 50 anos
Factor de ajuste de la vida Gtil

Carga de nieve sobre el tejado, 25
anos

Carga neta

Peso del modulo

Peso del sistema de montaje por
modulo

Superficie de modulo
Peso muerto del mddulo por m?

Peso propio del sistema de montaje
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por
m?

2

Terreno ordinario

No

s, = 0,461kN/m?
i =0,800

d =1,000

Siso = 0,369 kN/m?
f = 0,929

S

Sis = 0,343 kN/m?

Gy =28,1kg
= 6,0 kg

A, = 2,58 m2
= 10,88 kg/m?
= 2,32 kg/m?

= 0,13 kN/m?

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica

K2 Base Report 3.2.261118/02/2025 | ISF 2 Escola Carrassumada
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Ya,int

VG,dst

VG,stb

=1,35

=1,00
=1,10

=0,90
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=0,50
=0,90
=0,85
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinacion de caso de carga 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * Gk + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo ™ Krio * Wy pressure
Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Kro * (W, pressure + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04 LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy pressure)
Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion LCC up = Vo * G+ Yo * Keo * Wi nupite
Verificacion del desplazamiento LCC displ = VYgep * Gy + Vo * Krig * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento Y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 LCCO1sls =G, +S;,

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

Combinacion de caso de carga 04 LCCO4sls =G+ S, + Wow * W pressure

Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 KN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
Ay = 28.614,00 mm?
Aload range area = 1129 m2

contrapeso maximo Ghattast requires = 76,0 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Asdrangorea = 1,29 M2
contrapeso maximo Ghaast requies = 21,2 K@
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinaciones de carga

OEk,heat msulatwon,SSjO[Pa] OEk,heat msulatlon,SD[Pa]
Combinacion de caso de carga 00 31.890 13.097
Combinacion de caso de carga 01 47165 28.372

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)
O-Ek,heat\nsutat\on,SSJO GEk = 31.890 Pa

O-Ek,heat\nsutat\on,SD oEk =13.097 Pa

Acciones maximas (suma de cargas muertas y nieve)

Ok heat insulation,S6.10 max Og, = 47165 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 28.372 Pa

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

NOmero total de modulos 36
Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 127,29 m?
Carga neta gk,System incl. ballast = 0130 kN/m2

Coeficientes aerodinamicos
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Copresswre = S€gln EN 1991-1-4
CF,x,average = 0101
d
CF,y,averaged = -0102
Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00
Pretil- coeficiente de correccion K, =1,07
Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W,;, = 0,008 kN/m?
W,;, =-0,020 kN/m?

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0130 kN/m2
W, pressure - segln EN 1991-1-4
s - segln EN 1991-1-3

-
D g, Wip, S ”

_- - )
o«
- Wk,F,y ' S

Comentario:

>

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos

segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.

K2 Base Report 3.2.261118/02/2025 | ISF 2 Escola Carrassumada

17/55



€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 44 82,7 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 44 13,2 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 33 71 kg
4 2004103 S-Dome 6.10 Windbreaker X-tra long 36 87.4kg
5 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 88 0,6 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 36 0,1kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 56 3,2 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 32 21kg
9 2004098 Dome Porter X-tra long 44 110,9 kg
10 1001643 MK2 88 1,5 kg
1 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 88 11kg
12 2002300 Dome SpeedPorter 112 8,5 kg
Total 318,7 kg
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2

®
14,54 m
= o
To) w
2] al
N 3
14,54 m
Tejado Sistema Modulo Altura NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 2 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 9,00 28 15.4 kWp
Plano ZRIESS 2.278x1134x35 mm

550 Wp
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1

>

@V

Tejado (2) Campo de modulos @

Sistema de montaje
Modulo

Distancia entre filas
service corridor

S-Dome 6.10 Xpress

28(15.4 kWp) x
JAM72S30-550/MR
(1000Vv)

1,63 m
0,41 m
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

11,6 m (5)

@V
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| | |
(1,3) I I I e (1,7)
(2,3) | | | | 2%
0,0 2,30 4,59 6,89 9,18 11,48
Tejado (2) Campo de @ Campo de
modulos modulos <
Modulos (5x6)-2=28

Leyenda

—— Carril de montaje

Distancia entre filas [m]

—  Distancia al borde del techo [m]

Lastre en kilogramo (kg)

T [ Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 2

5

Tejado Modulo Altura NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 2  S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 9,00 28 15.4 kWp
@Plam Z£DrESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Modulo
Nombre JAM72S30-550/MR (1000V)
Fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Rendimiento 550 Wp
Dimensiones 2.278%1.134x35 mm
Peso 28,1 kg
Abrazaderas de modulo
Pletina de moddulo DomeClamp Black MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp Black EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 57,05% 56,74%
Cargas en los modulos (Verificacion de seguridad estructural) 1,64 kKN/m? -1,19 kN/m?
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,22 kN/m2  -0,84 kN/m
2
Cargas especificas
Campo de NOmero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos modulos [kg] neto modulo neta (superficie del
kgl [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m2] [kN/m?]
servicio)
Bloguear 1 28 1.234,0 2188,80 99,00 m? 0,22
Total 28 1.234,0 2.188,80 0,12
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€ | Connecting Strength

>

Resultados | Tejado 2

Informacion importante

La prueba del equilibrio estatico y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo mediante la
comprobacion de los casos de carga de levantamiento y deslizamiento por el viento de acuerdo con la
experiencia del tinel de viento del instituto IF!

Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

La estructura fue verificada estaticamente de acuerdo con el Eurocodigo 9: Diseno de estructuras de
aluminio (preN 1999-1-1:2021) y ofrece suficiente capacidad de carga y estabilidad para las cargas
especificadas en el capitulo 'Acciones maximas sobre los componentes'.

El factor de ajuste para la carga de viento con respecto al periodo de vida Gtil, TW, es segin DIN EN
1991-1-4/ NA, NDP para 4,2 (2P) nota b, tabla 3

El factor de ajuste para la carga de nieve con respecto al periodo de vida Util, TS, es segn DIN EN
1991-1-3/anexo D, tabla 4

Todos los valores de resistencia de los componentes se determinan en una oficina de ingenieria estatica
externa.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
La persona responsable de la ejecucion de la obra debe comprobar las hipotesis de carga realizadas con
las condiciones in situ. Si se detectan desviaciones, debera consultarse inmediatamente a la persona que
prepard el calculo estatico. condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el Art. 2
("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente'), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Informacion general

Nombre ISF 2 Escola Carrassumada
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Xpress
Autor Margal Muste

Informacion sobre la ubicacion

Direccion Carrer Canal, 20, 25170 Torres de Segre, Lleida
Elevacion de terreno 122,00 m

Informacion del techo

Altura de edificio 9,00 m

Tipo de tejado Tejado plano
Pendiente de la cubierta 0°

Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Plano
Distancia minima al borde 0,60 m
Altura pretil 1,50 m
Material Grava
Altura de descarga 0,030 m
Coeficiente de friccion 0.4

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse agui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Ill - Pueblos, periferias, zonas boscosas

Carga de viento

Zona de carga de viento loads_WindLoadZoneES_wzES_3
Presion de velocidad, 50 afios Op.50 = 0,863 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, = 0,921

Presion de velocidad, 256 anos Up25 = 0,794 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Carga de nieve

Zona de carga de nieve

Entorno

Rejilla de nieve

Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para nieve
Factor de inclinacion del tejado
Carga de nieve en el tejado, 50 anos
Factor de ajuste de la vida Gtil

Carga de nieve sobre el tejado, 25
anos

Carga neta

Peso del modulo

Peso del sistema de montaje por
modulo

Superficie de modulo
Peso muerto del mddulo por m?

Peso propio del sistema de montaje
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por
m?

2

Terreno ordinario

No

s, = 0,461kN/m?
i =0,800

d =1,000

Siso = 0,369 kN/m?
f = 0,929

S

Sis = 0,343 kN/m?

Gy =28,1kg
= 6,0 kg

A, = 2,58 m2
= 10,88 kg/m?
= 2,32 kg/m?

= 0,13 kN/m?

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica
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Ya,int

VG,dst

VG,stb

=1,35

=1,00
=1,10
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=0,50
=0,90
=0,85
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinacion de caso de carga 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * Gk + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo ™ Krio * Wy pressure
Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Kro * (W, pressure + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04 LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy pressure)
Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion LCC up = Vo * G+ Yo * Keo * Wi nupite
Verificacion del desplazamiento LCC displ = VYgep * Gy + Vo * Krig * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento Y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 LCCO1sls =G, +S;,

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

Combinacion de caso de carga 04 LCCO4sls =G+ S, + Wow * W pressure

Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 KN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
Ay = 28.614,00 mm?
Aload range area = 1129 m2

contrapeso maximo Ghattast requires = 34 Kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Asdrangorea = 1,29 M2
contrapeso maximo Ghatast requies = 13,6 K@
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinaciones de carga

OEk,heat msulatwon,SSjO[Pa] OEk,heat msulatlon,SD[Pa]
Combinacion de caso de carga 00 17.633 10.504
Combinacion de caso de carga 01 32.908 25.780

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)
O-Ek,heat\nsutat\on,SSJO GEk =17.633 Pa

O-Ek,heat\nsutat\on,SD oEk =10.504 Pa

Acciones maximas (suma de cargas muertas y nieve)

Ok heat insulation,S6.10 max Og, = 32.908 Pa
Ok heat insulation,SD max Og, = 25780 Pa

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

NOmero total de modulos 28
Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 99,00 m?
Carga neta gk,System incl. ballast = 0122 kN/m2

Coeficientes aerodinamicos
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Copresswre = S€gln EN 1991-1-4
CF,x,average = 0101
d
CF,y,averaged = -0102
Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00
Pretil- coeficiente de correccion K, =1,04
Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W, ;. = 0,007 kN/m?2
W,;, =-0,014 kN/m?

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0122 kN/m2
W, pressure - segln EN 1991-1-4
s - segln EN 1991-1-3

-
D g, Wip, S ”

_- - )
o«
- Wk,F,y ' S

Comentario:

>

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos

segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 34 63,9kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 34 10,2 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 28 6,0 kg
4 2004103 S-Dome 6.10 Windbreaker X-tra long 28 68,0 kg
5 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 68 0,5 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 28 0,1kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 un 2,6 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 24 1,6 kg
9 2002300 Dome SpeedPorter 88 6,7 kg
Total 159,5 kg
K2 Base Report 3.2.26.1118/02/2025 | ISF 2 Escola Carrassumada 29/55



>

€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 3

[
28,61m
1 €
28,61 m
Tejado Sistema Modulo Altura NGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 3 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 4,00 38 20.9 kWp
Plano ZRIESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 3 | Campo de modulos 1

)2
n
Tejado (3) Campo de mddulos @
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Xpress A@
Modulo 38(20.9 kWp) x
JAM72S30-550/MR
(1000V)
Distancia entre filas 1,63 m
service carridor 0,41m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 3 | Campo de modulos 1| Bloques de

Qwe's

>

13,9 m (6)
L L
7 7
(1,0 (1,0
§ A
1,5) . . ' L 0,3
| | |
27,0 33,5 40,0 33,5 27,0
24,5 30,0 35,0 28,5 21,5
| |
i i
i
27,0 27,0 27,0 |:| 24,0 24,0
E 20,5 20,5 20,5 24,0 24,0
L
- 1 1
| |
20,5 26,0 35,5 40,0 35,5 26,0 20,5
€
24,5 30,0 35,0 35,0 33,0 28,0 24,5 8
| | | | | -
(1,5) | I I 1 I I L 3
Y Y
ap) | | | | | 6i0)
0,00 2,30 4,59 6,89 9,18 11,48 13,78
Tejado (3) Campo de @ cCampode
modulos modulos
Modulos (6x6)-10 =26
Leyenda
<[El Indicador de bloque siguiente
—— Carril de montaje
Distancia entre filas [m]
—  Distancia al borde del techo [m]
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
Lastre en kilogramo (kg)
T T Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 3 | Campo de modulos 1| Bloques de

LI-,7 m (2) A@
L iy
71 K
(1,0 (1,0)
0,3 4} I EN(B,LL) -+
31,5 31,5 31,5
|31,5 31,56 31,5|
31,56 31,5 31,5 ©
I N
I 3
E |31,5 31,5 31,5| 2
i |
|31,5 31,5 31,5|
| e
39,5 39,5 39,5 o
Lo
0,3 I 8u) -
(1,83 : (1,0)
0,00 2,30 4,59
Tejado (3) Campo de @ cCampode
modulos modulos
Madulos 2x6=12 2
Leyenda

<[El Indicador de bloque siguiente

—— Carril de montaje

™1 Distancia entre filas [m]

- Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
Lastre en kilogramo (kg)
T

Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 3

5

Tejado Sistema Modulo Altura NGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 3 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 4,00 38 20.9 kWp
@Plam Z£DrESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Modulo
Nombre JAM72S30-550/MR (1000V)
Fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Rendimiento 550 Wp
Dimensiones 2.278%1.134x35 mm
Peso 28,1 kg
Abrazaderas de modulo
Pletina de moddulo DomeClamp Black MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp Black EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 35,34% 43,28%
Cargas en los modulos (Verificacion de seguridad estructural) 1,36 kN/m?2 -0,91 kN/m?
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,02 kN/m?2 -0,64 kN/m
2
Cargas especificas
Campo de Nimero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos modulos kgl neto modulo neta (superficie del
kgl [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m2] [kN/m?]
servicio)
Bloguear 1 26 953,0 1.839,60 92,16 m? 0,20
Bloguear 2 12 591,0 1.000,20 42,83 m? 0,23
Total 38 1.544,0 2.839,80 0,09
K2 Base Report 3.2.26.1118/02/2025 | ISF 2 Escola Carrassumada 34/656


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

€ | Connecting Strength

>

Resultados | Tejado 3

Informacion importante

La prueba del equilibrio estatico y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo mediante la
comprobacion de los casos de carga de levantamiento y deslizamiento por el viento de acuerdo con la
experiencia del tinel de viento del instituto IF!

Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

La estructura fue verificada estaticamente de acuerdo con el Eurocodigo 9: Diseno de estructuras de
aluminio (preN 1999-1-1:2021) y ofrece suficiente capacidad de carga y estabilidad para las cargas
especificadas en el capitulo 'Acciones maximas sobre los componentes'.

El factor de ajuste para la carga de viento con respecto al periodo de vida Gtil, TW, es segin DIN EN
1991-1-4/ NA, NDP para 4,2 (2P) nota b, tabla 3

El factor de ajuste para la carga de nieve con respecto al periodo de vida Util, TS, es segn DIN EN
1991-1-3/anexo D, tabla 4

Todos los valores de resistencia de los componentes se determinan en una oficina de ingenieria estatica
externa.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
La persona responsable de la ejecucion de la obra debe comprobar las hipotesis de carga realizadas con
las condiciones in situ. Si se detectan desviaciones, debera consultarse inmediatamente a la persona que
prepard el calculo estatico. condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el Art. 2
("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente'), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 3

Informacion general

Nombre ISF 2 Escola Carrassumada
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Xpress
Autor Margal Muste

Informacion sobre la ubicacion

Direccion Carrer Canal, 20, 25170 Torres de Segre, Lleida

Elevacion de terreno 122,00 m

Informacion del techo

Altura de edificio 4,00 m

Tipo de tejado Tejado plano
Pendiente de la cubierta 0°

Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Plano
Distancia minima al borde 0,60 m
Altura pretil 0,00 m
Material Hormigon
Coeficiente de friccion 0.3

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es

inferior, este debera especificarse aqgui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos CC1

Vida Ttil 25 anos

Categoria de terreno Il - Pueblos, periferias, zonas boscosas

Carga de viento

Zona de carga de viento loads_WindLoadZoneES_wzES_3
Presion de velocidad, 50 anos U, 50 = 0,673 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil fo =1,000

Presion de velocidad, 26 anos Up.25 = 0,620 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 3

Carga de nieve

Zona de carga de nieve

Entorno

Rejilla de nieve

Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para nieve
Factor de inclinacion del tejado
Carga de nieve en el tejado, 50 anos
Factor de ajuste de la vida Gtil

Carga de nieve sobre el tejado, 25
anos

Carga neta

Peso del modulo

Peso del sistema de montaje por
modulo

Superficie de modulo
Peso muerto del mddulo por m?

Peso propio del sistema de montaje
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por
m?

2

Terreno ordinario

No

s, = 0,461kN/m?
i =0,800

d =1,000

Siso = 0,369 kN/m?
f =1,000

S

Sis = 0,343 kN/m?

Gy =28,1kg
= 6,0 kg

A, = 2,58 m2
= 10,88 kg/m?
= 2,32 kg/m?

= 0,13 kN/m?

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica
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VG,sup

Ya,int

VG,dst

VG,stb

=1,35

=1,00
=1,10

=0,90

=1,50
=0,60
=0,20
=0,50
=0,90
=0,85
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 3

Combinacion de caso de carga 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * Gk + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo ™ Krio * Wy pressure
Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Kro * (W, pressure + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04 LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy pressure)
Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion LCC up = Vo * G+ Yo * Keo * Wi nupite
Verificacion del desplazamiento LCC displ = VYgep * Gy + Vo * Krig * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento Y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 LCCO1sls =G, +S;,

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

Combinacion de caso de carga 04 LCCO4sls =G+ S, + Wow * W pressure

Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 KN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
Ay = 28.614,00 mm?
Aload range area = 1129 m2

contrapeso maximo Ghattast requies = 26,4 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Asdrangorea = 1,29 M2
contrapeso maximo Ghatast requies = 13,6 K@
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 3

Combinaciones de carga

OEk,heat msulatwon,SSjO[Pa] OEk,heat msulatlon,SD[Pa]
Combinacion de caso de carga 00 14.891 10.504
Combinacion de caso de carga 01 31.334 26.947

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)
O-Ek,heat\nsutat\on,SSJO GEk =14.891 Pa

O-Ek,heat\nsutat\on,SD oEk =10.504 Pa

Acciones maximas (suma de cargas muertas y nieve)

Ogx,heat insulation,S6.10 max 0y, = 31.334 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 26.947 Pa

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

NOmero total de modulos 38
Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 134,99 m?
Carga neta gk,System incl. ballast = 0121 kN/mz

Coeficientes aerodinamicos
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 3

Copresswre = S€gln EN 1991-1-4
CF,x,average = 0101
d
CF,y,averaged = -0102
Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00
Pretil- coeficiente de correccion K, =1,00
Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W, ;. = 0,006 kN/m?
W,;, =-0,013 kN/m?

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0121 kN/m2
W, pressure - segln EN 1991-1-4
s - segln EN 1991-1-3

-
D g, Wip, S ”

_- - )
o«
- Wk,F,y ' S

Comentario:

>

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos

segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 3 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 52 97,8 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 52 15,6 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 40 8,6 kg
4 2004103 S-Dome 6.10 Windbreaker X-tra long 38 92,3 kg
5 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 104 0,7 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 38 0,1kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 48 2,8 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 56 3,7 kg
9 2002300 Dome SpeedPorter 104 7,9 kg
Total 229,5 kg
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 4

[
28,90 m
S g
E_ 3
28,90 m
Tejado Sistema Modulo Altura NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 4 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 3,60 24 13.2 KkWp
Pla”° Z£Dress 2.278x1134x35 mm
550 Wp
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1

>

Tejado (&) Campo de modulos @

Sistema de montaje
Modulo

Distancia entre filas
service corridor
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S-Dome 6.10 Xpress

204(13.2 kWp) x
JAM72S30-550/MR
(1000V)

1,63 m
0,41 m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de

13,9 m (6)

>

.3 .3
16) = } * * } } booz &
. | | |
28,5 35,56 40,0 40,0 36,5 29,5 28,5
3
- - HD
[o)]
20,5 26,0 31,0 31,0 31,0 26,0 20,5 3
£
31,0 39,0 40,0 40,0 40,0 33,0 31,0 8
| | | | | —
1,6) a— ] ] ] ] ] 1 3 e
\i Y
0 | | | | | 6
0,00 2,30 4,59 6,89 9,18 11,48 1378
Tejado (&)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos
Leyenda

6x3=18

<[El Indicador de bloque siguiente

Carril de montaje
Distancia entre filas [m]
Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

2 Lastre en kilogramo (kg)

NERE

Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de

>

§2)
4,7 m (2)
L L
7 K
(1,3) (1,3)
0,3 <JI|49_5 10,5 %L (8,5)
c |
40,0 40,0 40,0
N
o) ]
- i 10,5 10,5 10,5 £
1 o)}
40,0 40,0 40,0 3
I X
14,0 14,0 14,0 )
| £
40,0 40,0 40,0 o
Lo
0,3 I 85)
0,00 2,30 4,59
Tejado (&)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 2x3=6 §o
Leyenda
<[El Indicador de bloque siguiente
—— Carril de montaje
™1 Distancia entre filas [m]
—  Distancia al borde del techo [m] -.
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
Lastre en kilogramo (kg)
T Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 4

5

Tejado Modulo Altura Ndmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 4 S-Dome 610 JAM72S30-550/MR 3,60 24 13.2 kWp
@Plam Z£DrESS 2.278x1134x35 mm
550 Wp
Modulo
Nombre JAM72S30-550/MR (1000V)
Fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Rendimiento 550 Wp
Dimensiones 2.278%1.134x35 mm
Peso 28,1 kg
Abrazaderas de modulo
Pletina de moddulo DomeClamp Black MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp Black EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 47,25% 43,28%
Cargas en los modulos (Verificacion de seguridad estructural) 1,36 kN/m?2 -0,91 kN/m?2
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,02 kN/m?2 -0,64 kN/m
2
Cargas especificas
Campo de NUimero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos [kg] neto modulo neta (superficie del
kgl [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m?2] [kN/m?]
servicio)
Bloguear 1 6970 1.310,80 63,51 m? 0,20
Bloguear 2 465,0 669,60 21,40 m? 0,31
Total 1.162,0 1.980,40 0,09
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€ | Connecting Strength

>

Resultados | Tejado 4

Informacion importante

La prueba del equilibrio estatico y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo mediante la
comprobacion de los casos de carga de levantamiento y deslizamiento por el viento de acuerdo con la
experiencia del tinel de viento del instituto IF!

Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

La estructura fue verificada estaticamente de acuerdo con el Eurocodigo 9: Diseno de estructuras de
aluminio (preN 1999-1-1:2021) y ofrece suficiente capacidad de carga y estabilidad para las cargas
especificadas en el capitulo 'Acciones maximas sobre los componentes'.

El factor de ajuste para la carga de viento con respecto al periodo de vida Gtil, TW, es segin DIN EN
1991-1-4/ NA, NDP para 4,2 (2P) nota b, tabla 3

El factor de ajuste para la carga de nieve con respecto al periodo de vida Util, TS, es segn DIN EN
1991-1-3/anexo D, tabla 4

Todos los valores de resistencia de los componentes se determinan en una oficina de ingenieria estatica
externa.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
La persona responsable de la ejecucion de la obra debe comprobar las hipotesis de carga realizadas con
las condiciones in situ. Si se detectan desviaciones, debera consultarse inmediatamente a la persona que
prepard el calculo estatico. condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el Art. 2
("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente'), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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€ | Connecting Strength

>

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Informacion general

Nombre
Sistema de montaje
Autor

ISF 2 Escola Carrassumada
S-Dome 6.10 Xpress
Margal Muste

Informacion sobre la ubicacion

Direccion
Elevacion de terreno

Informacion del techo

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta
Metodo de fijacion
Cubierta

Distancia minima al borde
Altura pretil

Material

Coeficiente de friccion

Carrer Canal, 20, 25170 Torres de Segre, Lleida
122,00 m

3,50 m
Tejado plano
0°
Contrapeso
Plano

0,60 m
0,00 m
Hormigon
0.3

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse aqgui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida atil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento

Presidon de velocidad, 50 afos
Factor de ajuste de la vida {til
Presion de velocidad, 26 anos

UNE EN

CC1

25 anos

Il - Pueblos, periferias, zonas boscosas

loads_WindLoadZoneES_wzES_3

.50 = 0,673 kN/m?
f, = 0,921
Qp.25 = 0,620 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Carga de nieve

Zona de carga de nieve

Entorno

Rejilla de nieve

Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para nieve
Factor de inclinacion del tejado
Carga de nieve en el tejado, 50 anos
Factor de ajuste de la vida Gtil

Carga de nieve sobre el tejado, 25
anos

Carga neta

Peso del modulo

Peso del sistema de montaje por
modulo

Superficie de modulo
Peso muerto del mddulo por m?

Peso propio del sistema de montaje
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por
m?

2

Terreno ordinario

No

s, = 0,461kN/m?
i =0,800

d =1,000

Siso = 0,369 kN/m?
f = 0,929

S

Sis = 0,343 kN/m?

Gy =28,1kg
= 6,0 kg

A, = 2,58 m2
= 10,88 kg/m?
= 2,32 kg/m?

= 0,13 kN/m?

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica
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VG,sup

Ya,int

VG,dst

VG,stb

=1,35

=1,00
=1,10

=0,90

=1,50
=0,60
=0,20
=0,50
=0,90
=0,85
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Combinacion de caso de carga 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * Gk + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo ™ Krio * Wy pressure
Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Kro * (W, pressure + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04 LCC 04 _uls = Vg * Kre * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy pressure)
Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion LCC up = Vo * G+ Yo * Keo * Wi nupite
Verificacion del desplazamiento LCC displ = VYgep * Gy + Vo * Krig * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento Y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 LCCO1sls =G, +S;,

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

Combinacion de caso de carga 04 LCCO4sls =G+ S, + Wow * W pressure

Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 KN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
Ay = 28.614,00 mm?
Aload range area = 1129 m2

contrapeso maximo Ghattast requies = 40,4 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Asdrangorea = 1,29 M2
contrapeso maximo Ghatast requies = 13,6 K@
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Combinaciones de carga

OEk,heat msulatwon,SSjO[Pa] OEk,heat msulatlon,SD[Pa]
Combinacion de caso de carga 00 19.689 10.504
Combinacion de caso de carga 01 34.965 25.780

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)
O-Ek,heat\nsutat\on,SSJO GEk =19.689 Pa

O-Ek,heat\nsutat\on,SD oEk =10.504 Pa

Acciones maximas (suma de cargas muertas y nieve)

Ok heat insulation,S6.10 max Og, = 34.965 Pa
Ok heat insulation,SD max Og, = 25780 Pa

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

NOmero total de modulos 24
Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 84,92 m?
Carga neta gk,System incl. ballast = 0123 kN/m2

Coeficientes aerodinamicos
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Copresswre = S€gln EN 1991-1-4
CF,x,average = 0101
d
CF,y,averaged = -0103
Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00
Pretil- coeficiente de correccion K, =1,00
Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W, ;. = 0,006 kN/m?
W,;, =-0,014 kN/m?

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0123 kN/m2
W, pressure - segln EN 1991-1-4
s - segln EN 1991-1-3

-
D g, Wip, S ”

_- - )
o«
- Wk,F,y ' S

Comentario:

>

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos

segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 30 56,4 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 30 9,0 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 20 4,3 kg
4 2004103 S-Dome 6.10 Windbreaker X-tra long 24 58,3 kg
5 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 60 0,4 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 24 0,1kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 36 21 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 24 1,6 kg
9 2002300 Dome SpeedPorter 88 6,7 kg
Total 138,8 kg
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€ | Connecting Strength

Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 160 300,8 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 160 48,0 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 121 26,1 kg
4 2004103 S-Dome 6.10 Windbreaker X-tra long 126 305,9 kg
5 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 320 2,2 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 126 0,4 kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 184 10,7 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 136 9,0 kg
9 2004098 Dome Porter X-tra long 44 10,9 kg
10 1001643 MK2 88 1,5 kg
1 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 88 11kg
12 2002300 Dome SpeedPorter 392 29,8 kg
Total 846,5 kg

K2 Base Report 3.2.26.1118/02/2025 | ISF 2 Escola Carrassumada b4/56b
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Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.
Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com
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ANNEX 5 — FITXES TECNIQUES DELS COMPONENTS
PROPOSATS

90
Quelea Coop SCCL
+34 611103 540 - projectes@queleaconsultors.com
F13943063




SUN2000-50KTL-M3 QD
Smart PV Controller HUAWE]

Higher Yields Active Safety Flexible Communication
Up to 30% More Energy Al Powered WLAN, Fast Ethernet, 4G
with Optimizer Active Arcing Protection Communication Supported

Efficiency Curve R
99% y Circuit Diagram
98%
o - I "‘i.—<H R
97% T yfeie -
e -
96% e L
95% T Sensor Fil
—— 3800V S —
94% —— 600V T
—— 530V T ]
93% P
0% 20% 40% 60% 80%  100%
SUN2000-50KTL-M3 SUN2000-50KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/



Technical Specification

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage !
Max. Current per MPPT
Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Rated Output Voltage

Rated AC Grid Frequency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery 3

Display
RS485

Smart Dongle
Monitoring BUS (MBUS)

DC MBUS Compatible Optimizer

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

Safety

Grid Connection Standards

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
98.5%
98.0%

Input
1,100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
600V
8
4

Output
50,000 W
55,000 VA
55,000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz / 60 Hz
72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
0.8LG ..0.8LD
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/ 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (lIsolation Transformer required)

Optimizer Compatibility
MERC-1100/1300W-P

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
49 kg (108.1 lb)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Smart Air Cooling

4,000 m (13,123 ft.)

0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4

Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
< 5.5W

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA

1. The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

2. Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

3. SUN2000-30~50KTL-M3 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly),

N-type (nPERT, HIT)

4. 50KTL Platform only supports C&I Optimizer(MERC-1100/1300W-P). The current version does not support this function and it can be upgraded to optimizer version via new inverter software version(Dec 30, 2022)

Refer to- HTTP://solar.Huawei.com/

SOLAR.HUAWEI.COM/



Harvest the Sunshine
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550W MBB Half-cell Module
JAM72S30 525-550/MR &3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

% Lower LCOE T — S —

Higher output power
/{. g put p

% Less shading and lower resistive loss ‘“\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € &.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.
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JAM72S30 525-550/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
100 35+1
134s2 - I Cell Mono
= d Fg
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+Tmm
mounting hole(10:1)
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o
> 242 g 8 No. of cells 144(6%24)
S e P S g
o Grounding Holes o
10 Places @ @
e Junction Box IP68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes AR QC 4.1 0-35(1 500V)
8 Places _H
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Splaces Label 4 L Packaging Configuration ~31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -525/MR -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 213
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

OPERATING CONDITIONS

JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 .
TYPE 525MR  -530/MR  -535MR  -540/MR  -545MR  -550/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405 408 412 416 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 Maximum Series Fuse Rating 25A
. ) N 5
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 38.36 38.57 38.78 38.99 39.20 39.43 e St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 10.97 11.01 11.05 11.09 11.13 11.17 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 10.35 10.39 10.43 10.47 10.51 10.55 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
14 550 14
1000W/m? 500 | 1000wim? —
2 " 450 SOOW/mT o — ;gg
10| 8ooW/m? 400 | —— 600W/m? 10— pec
= ~ 350 400W/m? =
< 2 < 55°C
£ °[ 00w g a0 200Wim z ¢ 70°C
g 4 g 250 g 4
5 . 3 200 5
G | #oowm T s o,
2~ 200W/m? 128 2
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 2 30 40 S0 0 0 2 0 4 50
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules
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FICHA TECNICA TN 12134

el | Fr EME 100/200( HASTA 160A)+CS REVISION: 00| FECHA: 20.06.2024
ESQUEMA ELECTR'CO @:Ié Contador bidireccional
REFERENCIA CAHORS: 0473320-160 =
REFERENCIA Endesa: EME 100+CS [0 || o]
| .......... -
oo —froder]
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a‘% o Compaifiia Generacion

PARTE INFERIOR ABIERTA
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CARACTERISTICAS

- Tension asignada: 400V

- Intensidad asignada: 160A

- Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio color RAL 7035

- Grados de proteccion: P43 IKO8

- Cierres de las puertas mediante llave triangular con posibilidad de bloqueo
candado. Apertura 180°.

- Bloque de bornes de comprobacion de 10 elementos 10E-61-4T, normalizada
por ENDESA.

- Cableado placa, protegipo por canalera,colocada en la frontal de la misma.

- Placa de policarbonato transparente para la proteccion de las pletinas donde
se colocan los transformadores de intensidad.

- Incluye Kit modem: Base schuko+Int Diferencial+Int magnetotérmico 10A

- Tres bases seccionables en carga tamarno BUC-00 160A

- Un interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 160A / IV polos

NORMAS

- UNE EN 61439 -REBT ITC BT 13

- UNE-EN 60529 - Especificaciones Particulares NRZ 103 Ed1? 09/2019
- UNE EN 62262

-DIRECTIVA (€

UTILIZACION

- Proteccion y medida de suministros individuales de generacion fotovoltaica
~ Instalacién en el exterior en nicho con puerta metalica.

EME 100 ( HASTA 160A)+CS N°12134 Rev:00




p B @ V. FICHA TECNICA FTN". 6489
CAHORS , Revision: 01
O : Amoiencal w CDM CGP-12-250/250/400/BUC

v'“’"‘“' mj;i:jz:sg Fecha: 04.06.2024
REFERENCIA CAHORS: 0446724 ESQUEMA ELECTRICO:

REFERENCIA UNION FENOSA: 214950

o= 0+
o= 0
o= 0

L1
CF

| V4 N\ . ‘
EETIEET PRI 3 CARACTERISTICAS:
T R e T TH T
CHURIVENEIAEINE o | o ! - Tension asignada: 500V

- Intensidad asignada: 400A

240 - Grados de proteccion P43, IKO8
- " - Seis bases seccionables en carga tamafio BUC-1 250A
- 25 — 200, | g 40 - Dos neutro seccionable con borne puesta a tierra de 50mm?
- Esquema 12
‘ A b - Bornes entrada mediante tornillo Inox M10

- Bornes entrada mediante tornillo Inox M10

NORMAS:

S ’ 3 - UNE-EN 61439 - UNE-EN 60947
( - UNE-EN 60529 - UFD-1.3.45.01B

- UNE-EN 62262

-REBT ITC BT13

- DIRECTIVA €

UTILIZACION:

- Proteccién de la linea general de alimentacion en una instalacion de enlace
- Instalacién en fachada exterior de los edificios 0 muros de cierre
- Montaje superficial, empotrada o en nicho de acuerdo al REBT

CDM CGP-12-250/250/400/BUC FT N° 6489 Rev: 01




) Instrucciones de montaje

Sistema S-Dome 6

Xpress

% Connecting Strength k2-systems.com
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Calidad probada y certificada reiteradamente

K2 Systems representa la conexidon segura y la maxima calidad y preci-

sion. Nuestros clientes y socios comerciales ya lo saben desde hace mu-

cho. Entidades independientes han comprobado, verificado y certificado

nuestras competencias y componentes.

En k2-systems.com encontrara nuestros certificados de calidad y de los
productos.



Resumen de herramientas

6 mm 6 mm 6 mm
(4,5-22,2b-t)
M ( ( M
! ) ) | |
L ) ) L |
Dome Speed Spacer Large - 2004129
Calibrador de distanciamiento para longitudes de paneles
[
|1
>3,0m >6,0m
Digital Toolbox
A2
¢Conoce ya nuestros servicios digitales? Utilice ahora nuestra apli- Empiece ahora y registrese:
cacion K2 DocuApp y registre los primeros datos importantes directa-
mente en la ubicacion del cliente o del proyecto. docuapp.k2-systems.com @
Copie los datos facilmente en nuestro software de planificacion online
K2 Base. Aqui puede planificar su proyecto de manera muy facil, segu- base.k2-systems.com @

ra y rapida. Obtendra un informe detallado del proyecto con un plano
de montaje y un informe de estatica. A continuacion, la interfaz K2+ le
permitira la transferencia de los datos del proyecto a las herramientas
de planificacion de otros fabricantes.

Con K2 DocuApp, la documentacion del proyecto se realiza de forma
rapida y sencilla sin molestos papeleos.


https://docuapp.k2-systems.com/login
https://base.k2-systems.com/#/dashboard

Indicaciones generales de seguridad

Por favor, tenga en cuenta que deben cumplirse nuestras instrucciones generales de montaje.
Estas pueden consultarse en k2-systems.com

Las instalaciones deben ser montadas y puestas en
funcionamiento solo por personas que puedan garanti-
zar una ejecucion adecuada gracias a su cualificacion
especializada (p. ej. formacion o actividad) o expe-
riencia.

Antes del montaje hay que comprobar si el producto
cumple los requisitos estaticos in situ. En instalacio-
nes en tejados hay que comprobar la capacidad de
carga del tejado.

Es imprescindible cumplir los reglamentos de cons-
truccion, las normas y las disposiciones medioam-
bientales nacionales y locales.

jHay que cumplir las normativas de proteccion laboral
y de prevencion de accidentes, asi como las corres-
pondientes normas y normativas de la asociacion
profesional! En particular, hay que tener en cuenta:
Hay que llevar indumentaria de seguridad (entre
otros, casco de proteccion, calzado de trabajo y
guantes).
En los trabajos en tejados hay que respetar las
normativas de trabajos sobre el tejado (p. ej. uso de:
dispositivos contra caidas, andamiaje con dispositivo
de retencion a partir de una altura de alero de 3m,
etc.).
Es obligatoria la presencia de dos personas durante
todo el proceso de montaje, para poder garantizar
una asistencia rapida en caso de accidente.

Los sistemas de montaje de K2 se perfeccionan con-

tinuamente. Con ello, los procesos de montaje pueden
cambiar. Por esta razon, antes del montaje es impres-
cindible comprobar la version actual de las instruccio-
nes de montaje en: k2-systems.com/en/technical-in-
formation Si nos lo solicita, le enviaremos con mucho
gusto la version actual.

Hay que tener en cuenta las instrucciones de montaje
de los fabricantes de los madulos.

La conexion equipotencial entre las partes individuales
de la instalacion debera realizarse segiln las corres-
pondientes normativas nacionales especificas.

Durante todo el tiempo que dure el montaje hay que
garantizar que, en el lugar del mismo, haya disponible
como minimo un ejemplar del manual de instruccio-
nes.

En caso de incumplir nuestras normas e instrucciones
de montaje y de no utilizar todos los componentes
del sistema, asi como en caso de montaje y desmon-
taje de componentes, que no hayan sido adquiridos a
través de nosotros, no asumiremos ninguna responsa-
bilidad por las deficiencias o dafnos que se deriven. En
este sentido, queda excluida toda garantia.

En caso de incumplimiento de nuestras indicaciones
generales de seguridad, asi como en caso de montaje
o incorporacion de componentes de la competencia,
K2 Systems GmbH se reserva el derecho de exencion
de responsabilidad.

Si se cumplen todas las indicaciones de seguridad y
la instalacion se realiza correctamente, se mantendra
el derecho a la garantia del producto durante 12 anos.
Por favor, tenga en cuenta nuestras condiciones de
garantia, que se pueden consultar en k2-systems.
com/en/warranty-terms-and-conditions Si nos lo
solicita, le enviaremos con mucho gusto la version
actual.

El desmontaje del sistema se realiza siguiendo los
pasos de montaje en orden inverso.

Los componentes de K2 de aceros inoxidables se
pueden adquirir con diferentes clases de resistencia
a la corrosion. En cada caso hay que comprobar la
corrosividad que quepa esperar para la construccion o
componente correspondiente.


https://k2-systems.com/en/
https://k2-systems.com/en/resource-center/download-library/
https://k2-systems.com/en/resource-center/download-library/
https://k2-systems.com/en/warranty-terms-and-conditions/
https://k2-systems.com/en/warranty-terms-and-conditions/

En general se aplica

This system can be used without further testing by K2 systems under the following standard
conditions. It is also suitable for higher requirements, however if a value exceeds the stan-
dard conditions, please contact K2 Systems.

Planning with K2 Base

We recommend our free online software

K2 Base for the planning. In five steps, you
can plan the right assembly system and get
a construction recommendation, parts list
and the structural analysis report. Simply
register and start planning:
base.k2-systems.com

Roof requirements

This system can be installed on all com-
mon flat roofs with a pressure-resistant
substrate and a roof pitch of <3° without
a fixed connection.
- Fixed connection >3° to <10°
Up to = 5° combinations with ballast
possible
>5° to <10° only without ballast
The roof surface must be clean and dry.
Roof irregularities must be corrected or
removed
where appropriate.
The coefficient of friction of the roof must
be determined on-site. See video
k2-systems.com/en/friction-coefficient

Static requirements

It is essential to check that the roof struc-
ture has sufficient residual load capacity
and that the pressure capacity of the roof

insulation (where present) is not exceeded.

Suitable for framed modules with a frame
height 30-50mm

- Permissible module dimensions:

length 1448 -2390 mm,

width 960-1170 mm

Important mounting
instructions

Mounting system
» A minimum distance to the roof edge of
600 mm must be observed. For building

heights below 5m, the minimum distance
can be reduced.

- The compatibility of the roof covering and
the Mat S support pad must be checked.

- A module block must consist of at least
two elevations must for this mounting
system to be properly utilized.

+ Ensure a thermal separation (distance be-
tween module blocks) after a maximum of
15m in the module row direction and in the
direction of the base rail.

In the event of exceptional circumstances
(such as storms, heavy rain, earthquakes,
etc.), the system should be checked by a
specialist. Should an inspection find dama-
ge or plastic deformation (such as in the
module clamp area) the components must
be replaced.

Modules and clamping

« Tightening torque of 14 Nm for all module
clamps.

- Adhere to module manufacturer recom-
mendations for clamping area and module
installation (see module manufacturer
instructions). Check whether manufacturer
approval is available for clamping on the
short module side. See k2-systems.com/
en/approved-modules-dome-6

General information

- External influences that act on this system
are only reflected in the design of the ba-
llast to a limited degree. For instance, une-
venness, thermal elongation, moss, water
accumulation and ageing of the sheeting
cannot be considered, although these fac-
tors might also precipitate system displa-
cement under certain circumstances. We
therefore recommend regular maintenance
of the system or to check whether additio-
nal mechanical fastening is necessary.

- It is important to ensure that the rain wa-
ter flow is not hindered.

- On-site general standards and regulations
for lightning protection must be observed
and consultation with a specialist to crea-
te a lightning protection concept is recom-
mended (use lightning protection clamp if
necessary).


https://base.k2-systems.com/#/dashboard
https://k2-systems.com/en/resource-center/tutorials/friction-coefficient/

Componentes

Componentes basicos

c Consulte el nimero de articulo en la tabla
S-Dome 6 Base Sets

Longitud Nimero de
[mm] articulo
S-Dome 6.10 Base Set 1500 2003621
S-Dome 6.15 Base Set 1820 2004501

___S&CENN
% — T ‘_Qﬁ
S — T
2004125 /2004174 o 2004123/ 2004178 c 2002559 /2002558
Dome 6.10 /6.15 Peak Dome 6 Connector DomeClamp EC / MC

195 / 495 Set

—= =8

S2m Qg O g
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e Cortavientos S-Dome 6.10/6.15 ° 2002937 /2003427
Tornillo autoterrajador

Tipo (ancho del  10° con disco obturador
panel)
Corto 2003249 | 2004179 W
(1448 -1799 mm)
Largo 2003250 | 2004180
(1799 - 2150 mm)
Extra largo 2004103 | 2004181
(2045 - 2398 mm)
QIQQ. — =
§QQ
= SN =
)

Calibrador de distanciamiento Dome 6

2004129
Dome Speed Spacer 2,50
=}

%
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. ~
.
4 _
/\\\\ ~
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W, T T
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m —

Opcional

2002870 |
Cable-Manager /

2003542

TerraGrif K2MI

Duo 18 .
”"“

2004054 + 2003137
Performa Mesh Tray und
PVX Multimount

N



Componentes

Contrapeso

2002300

A
o
t
o
o
o
o
o
o
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1001643 +2001729
Tuerca de insercion
MK2 + tornillo
cilindrico M8x20

&

&

&=
Gm

&

=

2003150 /2003151/2004098
Porter corto / largo / extra largo



Conexion fija al tejado

2004144
Dome FixPro L

2002546 /2002547
Placa de adaptacion M10/12

2003146 /2003147
Climber M10/12

El cliente tendra que proveer
los demas elementos (como
tornillos y tuercas) para la
sujecion en la fijacion.




Montaje

Montaje del subcampo de modulos y separaciones térmicas

Los valores minimos de ensamblaje (S,,/S,,) para las separaciones térmicas de los bloques de madulos
no deben ser inferiores. En K2 Base se fijan las distancias entre los bordes de los mddulos (S,,/S,,) para
la planificacion. El plan de montaje <15.0m S,,

de K2 Base emite los valores de \ \ \

montaje calculados automatica-
mente en funcion de S,,/S,,.
£
o
Lo
Sy;=2140mm vi
/szMOmm <

n 0 El ancho del panel w,, se extrae con los extremos estre-
chos de las pinzas de medida de Dome Speed Spacer.

|
&
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Module blocks

H 0 Instalar tipos de carriles conforme al plano de montaje de Base.

3+ u2= B2

(o] 9416 = 25>90° D

La medicion se realiza con los extremos
anchos de las pinzas de medida.

180°

1



Ajustes de distancias entre filas

0 Con los kits Connector 2004123 y 2004178
son posibles diferentes distancias entre filas.
Estas figuran en la siguiente tabla y la espe-
cificacion para su proyecto puede consultarla

en el informe de K2 Base.
o ——5 2004123 (195mm)

o5 2004178 (495mm)

gt J o |
D

o ===
=Y

o [ sal)

Distancia entre filas respecto al kit Connector

Rail Set Anchos del panel Distancia entre filas con el kit Connector [mm]
permitidos
[mm] 2004123 2004178 @ 2004178 () 2004178 @
S-Dome 6.10 Base Set 2003621 960-1170 1480 1580 1680 1780
S-Dome 6.15 Base Set 2004501 1061-1170 1850 1950 2050 2150

12
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E c S-Dome 6.10 Base Set: (1) Comprobar posicion
(2) Desplazamiento necesario, paso 6b

2
e Q\<\i§3

\§0

m Extremo del carril

14



Contrapeso base de areas del
borde = 3kg

15



Opciones de contrapeso y especificaciones

E ° < 40kg

{
\, L=
5420y W)

/7
7/
/
{ §

—_r

M Hay que disenar la distribucion
del contrapeso de manera que
los Porter no estén apoyados en
la superficie del tejado.

4
4
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Plan de lastre de

K2 Base

40.0

10.0

-

5.0

.0

17



Montaje de modulos

m 0 14 Nm
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Montaje de cortavientos

19



Pasos opcionales de montaje

Conexion fija con Dome FixPro, en el ejemplo, pie de montaje Solmont

B i/
b
’

\ ‘1:"
——— 2

L 4
0 jColocacion conforme al Gz 4

—— o
plano de montaje de Base! \/://"‘.§

20



Conexion a tierra del bastidor del modulo con TerraGrif

equipotencial: k2-systems.com/en/product-solutions/lightning-protection-and-equipotential-bonding
T

/) /

Gestion de cables con Cable Manager

21


https://k2-systems.com/en/product-solutions/lightning-protection-and-equipotential-bonding/

Gestion de cables con PVX MultiMount

22
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Muchas gracias por elegir un
sistema de montaje K2.

Los sistemas de K2 Systems se montan de manera rapida y facil.
Esperamos que estas instrucciones le hayan sido de ayuda. Estamos
a su entera disposicion si tiene sugerencias, dudas o si desea plantear
propuestas de mejora. Encontrara todos los datos de contacto en:

* k2-systems.com/es/contacto
 Linea de atencion al cliente: +497159 42059-0

Se aplican nuestras condiciones generales de suministro, que pueden
verse en: k2-systems.com

K2 Systems GmbH
HaldenstraBe 1 - 71272 Renningen - Germany
+49(0) 71569-42059-0 - info@k2-systems.com - k2-systems.com

/ S-Dome 6 Xpress Assembly ES V2 | 1224 - Reservado el derecho a efectuar modificaciones
Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

— -

Connecting Strength k2-systems.com



https://k2-systems.com/es/contacto/
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Estructura fixa inclinada 10 graus (horitzontal)
S-Dome 6 Xpress de K2 Systems

Los valores minimos de ensamblaje (S,,/S,,] para las separaciones térmicas de los blogues de médulos no

deben ser inferiores. En K2 Base se fijan las distancias entre los bordes de los mddulos [S,./S,.] para la planifi-
cacidn. El plan de montaje de K2 Base =150m 5
emite los valores de montaje calcula-

Y1

dos automaticamente en funcion de
Sxa[S?z'

=150m

S,, =140 mm

. ™
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Nota: Consultar el manual de montaje para mas informacion.
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
D'AUTOCONSUM COL-LECTIU

Marcgal Musté i Jové
Graduat en Enginyeria de I'Energia

PROMOTOR: Ajuntament de Torres de Segre
, | Carrer Canal 20
PLA: Estructura o
escala DATA:  Febrer 2025 Margal Musté i Jové 5
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Plec de condicions



Projecte: ISF 50 kW Escola Carrassumada TdS

Que]ea Situacié: Carrer Canal 20, Torres de Segre 25170 (Lleida)
Promotor: Ajuntament de Torres de Segre
Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové Data: Febrer 2025

Segons figura en el "Real Decreto 314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el projecte definira les obres
projectades amb el detall adequat a les seves caracteristiques, de manera que pugui comprovar-se que les solucions
proposades compleixen les exigéncies basiques del CTE i altra normativa aplicable. Aquesta definicié incloura, almenys,
la segiient informacid continguda en el Plec de Condicions:

- Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'incorporin de forma
permanent a l'edifici projectat, aixi com les seves condicions de subministrament, les garanties de qualitat i el
control de recepcid que hagi de realitzar-se. Aquesta informacido es troba en l'apartat corresponent a les
Prescripcions sobre els materials, del present Plec de Condicions.

- Les caracteristiques técniques de cada unitat d'obra, amb indicacié de les condicions per a la seva execucié i les
verificacions i controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb l'indicat en el projecte. Es precisaran les
mesures a adoptar durant l'execucid de les obres i en I'Us i manteniment de ['edifici, per a assegurar la
compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius. Aquesta informacié es troba en
I'apartat corresponent a les Prescripcions quant a I'execucidé per unitats d'obra del present Plec de Condicions.

- Les verificacions i les proves de servei que, si s'escau, han de realitzar-se per a comprovar les prestacions finals de
I'edifici. Aquesta informacio es troba en I'apartat corresponent a les Prescripcions sobre verificacions en I'edifici
acabat, del present Plec de Condicions.



Projecte: ISF 50 kW Escola Carrassumada TdS

Situacié: Carrer Canal 20, Torres de Segre 25170 (Lleida)
Quelea .
SSSSSSSSSS Promotor: Ajuntament de Torres de Segre
Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové Data: Febrer 2025
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Projecte: ISF 50 kW Escola Carrassumada TdS

Quelea Situacié: Carrer Canal 20, Torres de Segre 25170 (Lleida)
Promotor: Ajuntament de Torres de Segre
Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové Plec de condicions
Data: Febrer 2025 Plec de clausules administratives

1. PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES

1.1. Disposicions Generals

Les disposicions de caracter general, les relatives a treballs i materials, aixi com les recepcions d'edificis i obres
annexes, es regiran per l'exposat en el Plec de Clausules Particulars per a contractes amb I'Administracid Publica
corresponent, segons el que es disposa en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

1.2. Disposicions Facultatives

1.2.1. Definicid, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacio

Les atribucions dels diferents agents intervinents en I'edificacié sén les regulades per la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion".

Es defineixen agents de I'edificacio totes les persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el procés de I'edificacid.
Les seves obligacions queden determinades pel disposat en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" i
altres disposicions que siguin d'aplicacio i pel contracte que origina la seva intervencio.

Les definicions i funcions dels agents que intervenen en l'edificacié queden recollides en el capitol III "Agents de
I'edificacié", considerant-se:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa, programa i finanga
amb recursos propis o aliens, les obres d'edificacié per a si o per a la seva posterior alienacio, lliurament o cessidé a
tercers sota qualsevol titol.

Assumeix la iniciativa de tot el procés de l'edificacidé, impulsant la gesti6 necessaria per a portar a terme l'obra
inicialment projectada, i es fa carrec de tots els costos necessaris.

Segons la legislacié vigent, a la figura del promotor s'equiparen també les de gestor de societats cooperatives,
comunitats de propietaris, o altres analogues que assumeixen la gestié econdmica de I'edificacio.

Quan les Administracions publiques i els organismes subjectes a la legislacidé de contractes de les Administracions
publiques actuin com promotors, es regiran per la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" i, en el que no esta
contemplat en la mateixa, per les disposicions de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

1.2.1.2. El projectista

Es I'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el
projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que ho complementin altres tecnics, de forma coordinada amb
I'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres documents técnics segons el previst en
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.2.1.3. El constructor o contractista

Es l'agent que assumeix, contractualment davant el promotor, el compromis d'executar amb mitjans humans i
materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccié al Projecte i al Contracte d'obra.

S'HA D'EFECTUAR ESPECIAL MENCIO QUE LA LLEI ASSENYALA COM RESPONSABLE EXPLICIT DELS VICIS O DEFECTES
CONSTRUCTIUS AL CONTRACTISTA GENERAL DE L'OBRA, SENSE PERJUDICI DEL DRET DE REPETICIO D'AQUEST CAP
ALS SUBCONTRACTISTES.



Projecte: ISF 50 kW Escola Carrassumada TdS

Quelea Situacié: Carrer Canal 20, Torres de Segre 25170 (Lleida)
Promotor: Ajuntament de Torres de Segre
Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové Plec de condicions
Data: Febrer 2025 Plec de clausules administratives

1.2.1.4. El director d'obra

Es I'agent que, formant part de la direccid facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics,
estetics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d'edificacid i altres
autoritzacions preceptives, i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar la seva adequacid per fi proposat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del director d'obra.

1.2.1.5. El director de I'execucio de I'obra

Es l'agent que, formant part de la direccié facultativa, assumeix la funcié técnica de dirigir I'Execucié Material de I'Obra i
de controlar qualitativa i quantitativament la construccid i qualitat de I'edificat. Per a aix0 és requisit indispensable
I'estudi i analisi prévia del projecte d'execucié una vegada redactat pel director d'obra, procedint a sol-licitar-li, amb
antelacié a l'inici de les obres, totes aquells aclariments, reparacions o documents complementaris que, dintre de la
seva competéncia i atribucions legals, estimés necessaris per a poder dirigir de manera solvent I'execucié de les
mateixes.

1.2.1.6. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio

Sén entitats de control de qualitat de I'edificacid aquelles capacitades per a atorgar assisténcia técnica en la verificacio
de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de I'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la
normativa aplicable.

Soén laboratoris d'assajos per al control de qualitat de I'edificacié els capacitats per a atorgar assisténcia técnica,
mitjangant la realitzacié d'assajos o proves de servei dels materials, sistemes o instal:lacions d'una obra d'edificacio.

1.2.1.7. Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, encarregats de magatzems, importadors o venedors de
productes de construccid.

S'entén per producte de construccid aquell que es fabrica per a la seva incorporacido permanent en una obra, incloent
materials, elements semielaborats, components i obres o part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

1.2.2. Agents que intervenen en I'obra
La relacio d'agents intervinents es troba en la memoria descriptiva del projecte.

1.2.3. Agents en matéria de seguretat i salut
La relacio d'agents intervinents en matéria de seguretat i salut es troba en la memoria descriptiva del projecte.

1.2.4. Agents en matéria de gestio de residus

La relacié d'agents intervinents en matéria de gestio de residus, es troba en I'Estudi de Gesti6 de Residus de
Construccio i Demolicio.

1.2.5. La direcci6 facultativa

La direccidé facultativa esta composta per la direccié d'Obra i la direccid d'Execucié de I'Obra. A la direccié facultativa
s'integrara el Coordinador en matéria de Seguretat i Salut en fase d'execucié de l'obra, en el cas que s'hagi adjudicat
aquesta missio a facultatiu distint dels anteriors.

Representa técnicament els interessos del promotor durant I'execucié de l'obra dirigint el procés de construccié en
funcié de les atribucions professionals de cada técnic participant.
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1.2.6. Visites facultatives

Sén les realitzades a I'obra de manera conjunta o individual per qualsevol dels membres que componen la direccié
facultativa. La intensitat i nombre de visites dependra de les comeses que a cada agent li sén propies, podent variar en
funcié dels requeriments especifics i de la major o menor exigencia presencial requerida al técnic a aquest efecte en
cada cas i segons cadascuna de les fases de I'obra. Hauran d'adaptar-se al procés logic de construccid, podent els
agents ésser o no coincidents en I'obra en funcié de la fase concreta que s'estigui desenvolupant a cada moment i de la
comesa exigible a cadascu.

1.2.7. Obligacions dels agents intervinents

Les obligacions dels agents que intervenen en I'edificacié sén les contingudes a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de
la Edificacion" i altra legislacié aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que li faculti per a construir en ell.

Facilitar la documentacid i informacidé prévia necessaria per a la redaccio del projecte, aixi com autoritzar al director
d'obra, al director de I'execucio de I'obra i al contractista posteriors modificacions del mateix que fossin imprescindibles
per a dur a bon terme el projectat.

Triar i contractar als diferents agents, amb la titulacié i capacitat professional necessaria, que garanteixin el compliment
de les condicions legalment exigibles per a realitzar en la seva globalitat i dur a bon terme I'objecte del promogut, en
els terminis estipulats i en les condicions de qualitat exigibles mitjangant el compliment dels requisits basics estipulats
per als edificis.

Gestionar i fer-se carrec de les preceptives llicéncies i altres autoritzacions administratives procedents que, de
conformitat amb la normativa aplicable, comporta la construccid d'edificis, la urbanitzacié que procedis en el seu entorn
immediat, la realitzacio d'obres que en ells s'executin i la seva ocupacio.

Garantir els danys materials que I'edifici pugui sofrir, per a l'adequada proteccid dels interessos dels usuaris finals, en
les condicions legalment establertes, assumint la responsabilitat civil de forma personal i individualitzada, tant per a
actes propis com per a actes d'altres agents pels que, conforme a la legislacié vigent, s'ha de respondre.

La subscripcié obligatoria d'una asseguranga, d'acord a les normes concretes fixades a aquest efecte, que cobreixi els
danys materials que ocasionin en I'edifici I'incompliment de les condicions d'habitabilitat en tres anys o que afectin a la
seguretat estructural en el termini de deu anys, amb especial esment als habitatges individuals en régim de
autopromocio, que es regiran per tot allo especialment legislat a aquest efecte.

Contractar als tecnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic, si escau, igual que als técnics
coordinadors en la matéria en la fase que correspongui, tot aixd segons l'establert en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Subscriure I'acta de recepcio final de les obres, una vegada acabades aquestes, fent constar I'acceptacié de les obres,
que podra efectuar-se amb o sense reserves i que haura d'abastar la totalitat de les obres o fases completes. En el cas
de fer esment exprés a reserves per a la recepcid, haurien d'esmentar-se de manera detallada les deficiéncies i s'haura
de fer constar el termini que haurien de quedar resolts els defectes observats.

Lliurar al comprador i usuari inicial, si escau, el denominat Llibre de I'Edifici que conté el manual d'Us i manteniment del
mateix i altra documentacié d'obra executada, o qualsevol altre document exigible per les Administracions competents.

1.2.7.2. El projectista

Redactar el projecte per encarrec del promotor, amb subjeccidé a la normativa urbanistica i técnica en vigor i contenint la
documentacié necessaria per a tramitar tant la llicencia d'obres i altres permisos administratius -projecte basic- com per
a ser interpretada i poder executar totalment I'obra, lliurant al promotor les copies autoritzades corresponents,
degudament visades pel seu col-legi professional.

Definir el concepte global del projecte d'execucié amb el nivell de detall grafic i escrit suficient i calcular els elements
fonamentals de I'edifici, especialment la fonamentacid i I'estructura. Concretar en el Projecte I'emplagament de cambres



Projecte: ISF 50 kW Escola Carrassumada TdS

Que]ea Situacié: Carrer Canal 20, Torres de Segre 25170 (Lleida)
Promotor: Ajuntament de Torres de Segre
Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové Plec de condicions
Data: Febrer 2025 Plec de clausules administratives

de maquines, de comptadors, fornicules, espais assignats per a pujada de conductes, reserves de buits de ventilacio,
allotjament de sistemes de telecomunicacidé i, en general, d'aquells elements necessaris en I'edifici per a facilitar les
determinacions concretes i especificacions detallades que sén comeses dels projectes parcials, havent aquests
d'adaptar-se al Projecte d'Execucid, no podent contravenir-ho de cap manera. Haura de lliurar-se necessariament un
exemplar del projecte complementari al director d'obra abans de I'inici de les obres o instal:lacions corresponents.

Acordar amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials d'altres técnics professionals.

Facilitar la col-laboracidé necessaria perqué es produeixi I'adequada coordinacié amb els projectes parcials exigibles per
la legislacié o la normativa vigent i que sigui necessari incloure per al desenvolupament adequat del procés constructiu,
que haurien de ser redactats per técnics competents, sota la seva responsabilitat i subscrits per persona fisica. Els
projectes parcials seran aquells redactats per altres técnics la competéncia dels quals pot ser distinta i incompatible amb
les competéncies del director d'obra i, per tant, d'exclusiva responsabilitat d'aquests.

Elaborar aquells projectes parcials o estudis complementaris exigits per la legislacié vigent en els quals és legalment
competent per a la seva redaccid, excepte declinacid expressa del director d'obra i previ acord amb el promotor, podent
exigir la compensacié economica en concepte de cessidé de drets d'autor i de la propietat intel-lectual si s'hagués de
lliurar a altres técnics, igualment competents per a realitzar el treball, documents o plans del projecte per ell redactat,
en suport paper o informatic.

Ostentar la propietat intel-lectual del seu treball, tant de la documentacié escrita com dels calculs de qualsevol tipus,
aixi com dels planols continguts en la totalitat del projecte i qualsevol dels seus documents complementaris.

1.2.7.3. El constructor o contractista

Tenir la capacitat professional o titulacid que habilita per al compliment de les condicions legalment exigibles per a
actuar com constructor.

Organitzar els treballs de construccié per a complir amb els terminis previstos, d'acord al corresponent Pla d'Obra,
efectuant les instal-lacions provisionals i disposant dels mitjans auxiliars necessaris.

Definir i desenvolupar un sistema de seguiment, que permeti comprovar la conformitat de l'execucid. Per a aixo,
elaborara el pla d'obra i el programa d'autocontrol de I'execucié de I'estructura, desenvolupant el pla de control definit
en el projecte. El programa d'autocontrol contemplara les particularitats concretes de l'obra, relatives a mitjans,
processos i activitats, i es desenvolupara el seguiment de I'execucié de manera que permeti comprovar la conformitat
amb les especificacions del projecte. Aquest programa sera aprovat per la direccié facultativa abans de l'inici dels
treballs.

Registrar els resultats de totes les comprovacions realitzades en I'autocontrol en un suport, fisic o electronic, que estara
a la disposici6 de la direccié facultativa. Cada registre haura d'estar signat per la persona fisica que hagi estat designada
pel constructor per a I'autocontrol de cada activitat.

Mantenir a la disposicid de la direccid facultativa un registre permanentment actualitzat, on es reflecteixin les
designacions de les persones responsables d'efectuar en cada moment I'autocontrol relatiu a cada procés d'execucio.
Una vegada finalitzada la construccio, aquest registre s'incorporara a la documentacio final d'obra.

Definir un sistema de gestié dels aplecs suficients per aconseguir la tragabilitat requerida dels productes i elements que
es col-loquen en I'obra.

Elaborar, i exigir de cada subcontractista, un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en l'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema
d'execucié de l'obra. En aquests plans s'inclouran, si escau, les propostes de mesures alternatives de prevencio
proposades, amb la corresponent justificaciéo técnica, que no podran implicar disminucié dels nivells de proteccio
prevists en I'estudi o estudi basic.

Comunicar a l'autoritat laboral competent I'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla de Seguretat i Salut al
que es refereix la "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién".

Adoptar totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en matéria de Prevencido de Riscos laborals i
Seguretat i Salut que estableix la legislacido vigent, redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al
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compliment estricte i permanent de I'establert en I'Estudi de Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans necessaris i
dotant al personal de I'equipament de seguretat exigibles, aixi com complir les ordres efectuades pel coordinador en
mateéria de Seguretat i Salut en la fase d'Execucioé de I'obra.

Supervisar de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats dels treballadors al
seu carrec i, si escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de
seguretat personals o generals, per no estar en les condicions adequades.

Examinar la documentaciéo aportada pels técnics redactors corresponents, tant del Projecte d'Execucid com dels
projectes complementaris, aixi com de I'Estudi de Seguretat i Salut, verificant que |i resulta suficient per a la
comprensid de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitant els aclariments pertinents.

Facilitar la tasca de la direcci6 facultativa, subscrivint I'Acta de Replanteig executant les obres amb subjeccié al Projecte
d'Execucié que haura d'haver examinat préviament, a la legislacié aplicable, a les Instruccions del director d'obra i del
director de I'execucié material de I'obra, a fi d'arribar a la qualitat exigida en el projecte.

Efectuar les obres seguint els criteris a I'Us que son propis de la correcta construccid, que té I'obligacié de conéixer i
posar en practica, aixi com de les lleis generals dels materials o lex artis, encara quan aquests criteris no estiguessin
especificament ressenyats en la seva totalitat en la documentacié de projecte. A aquest efecte, ostenta la prefectura de
tot el personal que intervingui en I'obra i coordina les tasques dels subcontractistes.

Disposar dels mitjans materials i humans que la naturalesa i entitat de I'obra imposin, disposant del nombre adequat
d'oficials, suboficials i peons que I'obra requereixi a cada moment, bé per personal propi o mitjangant subcontractistes a
aquest efecte, procedint a encavalcar aquells oficis en I'obra que siguin compatibles entre si i que permetin escometre
diferents treballs alhora sense provocar interferéncies, contribuint amb aixd a la agilitzacié i finalitzacié de I'obra dintre
dels terminis previstos.

Ordenar i disposar a cada moment de personal suficient al seu carrec perqué efectui les actuacions pertinents per a
executar les obres amb solvéncia, diligentment i sense interrupcid, programant-les de manera coordinada amb el
director d'execucié material de I'obra.

Supervisar personalment i de manera continuada i completa la marxa de les obres, que haurien de transcérrer sense
dilacié i amb adequat ordre i concert, aixi com respondre directament dels treballs efectuats pels seus treballadors
subordinats, exigint-los el continu autocontrol dels treballs que efectuin, i ordenant la modificacié de totes aquelles
tasques que es presentin malament efectuades.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials utilitzats i elements constructius, comprovant els preparats en
obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié facultativa del director de I'execucié de I'obra els
subministraments de material o prefabricats que no contin amb les garanties, documentacid6 minima exigible o
documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacié, havent de recaptar de la direccié facultativa la informacio
que necessiti per a complir adequadament la seva comesa.

Dotar de material, maquinaria i utillatges adequats als operaris que intervinguin en I'obra, per a efectuar adequadament
les instal-lacions necessaries i no menyscabar amb la posada en obra les caracteristiques i naturalesa dels elements
constructius que componen |'edifici una vegada finalitzat.

Posar a la disposicid del director d'execucié material de I'obra els mitjans auxiliars i personal necessari per a efectuar les
proves pertinents per al Control de Qualitat, recaptant la dita técnica el pla a seguir quant a les preses de mostres,
trasllats, assajos i altres actuacions necessaries.

Cuidar que el personal de I'obra guardi el degut respecte a la direccioé facultativa.

Auxiliar al director de I'execucié de l'obra en els actes de replanteig i signar posteriorment i una vegada finalitzat
aquest, I'acta corresponent d'inici d'obra, aixi com la de recepcio final.

Efectuar la inspeccié de cada fase de l'estructura executada, deixant constancia documental, a fi de comprovar que es
compleixen les especificacions dimensionals del projecte.

Facilitar als directors d'obra les dades necessaries per a I'elaboracié de la documentacio final d'obra executada.
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Subscriure les garanties d'obra que s'assenyalen en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" i que, en
funcié de la seva naturalesa, arriben a periodes de 1 any (danys per defectes de terminacié o acabat de les obres), 3
anys (danys per defectes o vicis d'elements constructius o d'instal-lacions que afectin a I'habitabilitat) o 10 anys (danys
en fonamentacid o estructura que comprometin directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici).

1.2.7.4. La direccio facultativa

Constatar abans de l'inici de I'execucié de cada part de I'obra, que existeix un programa de control per als productes i
per a I'execucid, que hagi estat redactat especificament per a I'obra, conforme a l'indicat en el projecte i la normativa
d'obligat compliment. Qualsevol incompliment dels requisits previs establerts, provocara I'ajornament de I'inici de I'obra
fins que la direccid facultativa constati documentalment que s'ha esmenat la causa que va donar origen al citat
incompliment.

Aprovar el programa de control abans d'iniciar les activitats de control en I'obra, elaborat d'acord amb el pla de control
definit en el projecte, que tingui en compte el cronograma o pla d'obra del constructor i el seu procediment
d'autocontrol.

Validar el control de recepcid, vetllant perqué els productes incorporats en l'obra siguin adequats al seu Us i compleixin
amb les especificacions requerides.

Verificar que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge CE s6n conformes amb les
especificacions indicades en el projecte i, en defecte d'aix0, en la normativa d'obligat compliment, ja que el marcatge CE
no garanteix la seva idoneitat per a un Us concret.

1.2.7.5. El director d'obra

Dirigir I'obra coordinant-la amb el Projecte d'Execuci6, facilitant la seva interpretacié técnica, economica i estetica als
agents que intervenen en el procés constructiu.

Detenir I'obra per causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre d'Ordres i Assisténcies,
donant explicacions immediates al promotor.

Redactar les modificacions, ajustaments, rectificacions o planols complementaris que es precisin per a l'adequat
desenvolupament de les obres. Es facultat expressa i Unica la redaccié d'aquelles modificacions o aclariments
directament relacionats amb I'adequacié de la fonamentacid i de I'estructura projectades a les caracteristiques
geotecniques del terreny; el calcul o recalcul del dimensionament i armat de tots i cadascun dels elements principals i
complementaris de la fonamentacié i de l'estructura vertical i horitzontal; els quals afectin substancialment a la
distribucié d'espais i les solucions de fagana i coberta i dimensionament i composicié de buits, aixi com la modificacié
dels materials previstos.

Assessorar al director de I'execucié de I'obra en aquells aclariments i dubtes que poguessin esdevenir per al correcte
desenvolupament de la mateixa, pel que fa a les interpretacions de les especificacions de projecte.

Assistir a les obres a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin per a assegurar la correcta interpretacio i
execucio del projecte, aixi com impartir les solucions aclaridores que fossin necessaries, consignant en el Llibre d'Ordres
i Assistencies les instruccions precises que s'estimessin oportunes ressenyar per a la correcta interpretacié de tot el que
esta projectat, sense perjudici d'efectuar tots els aclariments i ordres verbals que s'estimés oportu.

Signar I'Acta de replanteig o de comencament d'obra i el Certificat Final d'Obra aixi com signar el vistiplau de les
certificacions parcials referides al percentatge d'obra efectuada i, si escau i a instancies del promotor, la supervisio de la
documentacié que se li presenti relativa a les unitats d'obra realment executades prévia a la seva liquidacio final, tot
aix0 amb els visats que si escau fossin preceptius.

Informar puntualment al promotor d'aquelles modificacions substancials que, per raons técniques o normatives,
comporten una variacié del construit pel que fa al projecte basic i d'execucié i que afectin o puguin afectar al contracte
subscrit entre el promotor i els destinataris finals dels habitatges.

Redactar la documentacio final d'obra, pel que fa a la documentacié grafica i escrita del projecte executat, incorporant
les modificacions efectuades. Per a aix0, els técnics redactors de projectes i/o estudis complementaris hauran
obligatoriament lliurar-li la documentacié final en la que es faci constar I'estat final de les obres i/o instal-lacions per ells
redactades, supervisades i realment executades, sent responsabilitat dels signants la veracitat i exactitud dels
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documents presentats.

Al Projecte Final d'Obra s'annexara I'Acta de Recepci6 Final; la relaci¢ identificativa dels agents que han intervingut en el
procés d'edificacid, inclosos tots els subcontractistes i oficis intervinents; les instruccions d'Us i Manteniment de I'Edifici i
de les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacid.

La documentacié a la qual es fa referéncia en els dos apartats anteriors és part constituent del Llibre de I'Edifici i el
promotor haura de lliurar una copia completa als usuaris finals del mateix que, en el cas d'edificis d'habitatges
plurifamiliars, es materialitza en un exemplar que haura de ser custodiat pel president de la Comunitat de Propietaris o
per I'"Administrador, sent aquests els responsables de divulgar a la resta de propietaris el seu contingut i de fer complir
els requisits de manteniment que consten en la citada documentacio.

A més de totes les facultats que corresponen al director d'obra, expressades en els articles precedents, és missi6
especifica seva la direcci6 mediata, denominada alta direcci6 en el que al compliment de les directrius generals del
projecte es refereix, i a I'adequacié del construit a aquest.

S'ha d'assenyalar expressament que la resisténcia al compliment de les ordres dels directors d'obra en la seva tasca
d'alta direccid es considerara com falta greu i, en cas que, al seu parer, d'incompliment de I'ordenat posés en perill
I'obra o les persones que en ella treballen, podra recusar al contractista i/o acudir a les autoritats judicials, sent
responsable el contractista de les conseqiéncies legals i econdmiques.

1.2.7.6. El director de I'execucio de I'obra

Correspon al director d'execucié material de I'obra, segons s'estableix en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" i altra legislacié vigent a aquest efecte, les atribucions competencials i obligacions que s'assenyalen a
continuacio

La direccié immediata de I'Obra.

Verificar personalment la recepcié a peu d'obra, previ al seu aplec o col-locacié definitiva, de tots els productes i
materials subministrats necessaris per a l'execuci6 de I'obra, comprovant que s'ajusten amb precisio a les
determinacions del projecte i a les normes exigibles de qualitat, amb la plena potestat d'acceptacié o rebuig dels
mateixos en cas que ho considerés oportl i per causa justificada, ordenant la realitzacié de proves i assajos que fossin
necessaris.

Dirigir I'execucié material de I'obra d'acord amb les especificacions de la memoria i dels planols del Projecte, aixi com, si
escau, amb les instruccions complementaries necessaries que recaptés del director d'obra.

Anticipar-se amb ['antelacié suficient a les diferents fases de la posada en obra, requerint els aclariments al director
d'obra o directors d'obra que fossin necessaries i planificant de manera anticipada i continuada amb el contractista
principal i els subcontractistes els treballs a efectuar.

Comprovar els replanteigs, els materials, formigons i altres productes subministrats, exigint la presentacié dels oportuns
certificats de idoneitat dels mateixos.

Verificar la correcta execucio i disposicio dels elements constructius i de les instal-lacions, estenent-se aquesta comesa a
tots els elements de fonamentacié i estructura horitzontal i vertical, amb comprovacié de les seves especificacions
concretes de dimensionat d'elements, tipus de biguetes i adequacid a fitxa técnica homologada, diametres nominals,
longituds d'ancoratge i encavallaments adequats i doblegat de barres.

Observanga dels temps d'encofrat i desencofrat de bigues, pilars i forjats assenyalats per la Instruccié del Formigd
vigent i d'aplicacid.

Comprovacio del correcte dimensionament de rampes i escales i del seu adequat tragat i replanteig amb acord als
pendents, desnivells projectats i al compliment de totes les normatives que sén d'aplicacidé; a dimensions parcials i
totals d'elements, a la seva forma i geometria especifica, aixi com a les distancies que han de guardar-se entre ells, tant
en horitzontal com en vertical.

Verificacié de d'adequada posada en obra de fabriques i tancaments, al seu correcte i complet entrellagament i, en
general, al que pertoca a l'execucié material de la totalitat de I'obra i sense excepcié alguna, d'acord als criteris i lleis
dels materials i de la correcta construccié (lex artis) i a les normatives d'aplicacié.
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Assistir a I'obra amb la freqiéncia, dedicacio i diligéncia necessaries per a complir eficacgment la deguda supervisio de
I'execucié de la mateixa en totes les seves fases, des del replanteig inicial fins a la total finalitzacié de I'edifici, donant
les ordres precises d'execucio al contractista i, si escau, als subcontractistes.

Consignar en el Llibre d'Ordres i Assisteéncies les instruccions precises que considerés oportu ressenyar per a la correcta
execucié material de les obres.

Supervisar posteriorment el correcte compliment de les ordres préviament efectuades i I'adequacié del realment
executat a I'ordenat préviament.

Verificar l'adequat tracat d'instal-lacions, conductes, escomeses, xarxes d'evacuacié i el seu dimensionament,
comprovant la seva idoneitat i ajustament tant a I'especificacions del projecte d'execucié com dels projectes parcials,
coordinant aquestes actuacions amb els técnics redactors corresponents.

Detenir I'Obra si, al seu judici, existis causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre
d'Ordres i Assisténcies, donant compte immediata als directors d'obra que haurien de necessariament corroborar-la per
a la seva plena efectivitat, i al promotor.

Supervisar les proves pertinents per al Control de Qualitat, respecte a l'especificat per la normativa vigent, en la
comesa de la qual i obligacions té legalment competéncia exclusiva, programant sota la seva responsabilitat i
degudament coordinat i auxiliat pel contractista, les preses de mostres, trasllats, assajos i altres actuacions necessaries
d'elements estructurals, aixi com les proves d'estanquitat de faganes i dels seus elements, de cobertes i les seves
impermeabilitzacions, comprovant I'eficacia de les solucions.

Informar amb promptitud als directors d'obra dels resultats dels Assajos de Control conforme es vagi tenint
coneixement dels mateixos, proposant-li la realitzacié de proves complementaries en cas de resultats adversos.

Després de l'oportuna comprovacid, emetre les certificacions parcials o totals relatives a les unitats d'obra realment
executades, amb els visats que si escau fossin preceptius.

Col-laborar activa i positivament amb els restants agents intervinents, servint de nexe d'unié entre aquests, el
contractista, els subcontractistes i el personal de I'obra.

Elaborar i subscriure responsablement la documentacié final d'obra relativa als resultats del Control de Qualitat i, en
concret, a aquells assajos i verificacions d'execucié d'obra realitzats sota la seva supervisié relatius als elements de la
fonamentacio, murs i estructura, a les proves d'estanquitat i vessament de cobertes i de facanes, a les verificacions del
funcionament de les instal-lacions de sanejament i desguassos de pluvials i altres aspectes assenyalats en la normativa
de Control de Qualitat.

Subscriure conjuntament el Certificat Final d'Obra, acreditant amb aix0 la seva conformitat a la correcta execucié de les
obres i a la comprovacid i verificacio positiva dels assajos i proves realitzades.

Si es fes cas omis de les ordres efectuades pel director d'execucié material de I'obra, es considerés com falta greu i, en
cas que, al seu judici, I'incompliment de l'ordenat posés en perill I'obra o les persones que en ella treballen, podra
acudir a les autoritats judicials, sent responsable el contractista de les conseqliéncies legals i econdmiques.

1.2.7.7. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacié

Prestar assisténcia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor de l'encarrec i, en tot cas, al director
de I'execucié de I'obra.

Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per a realitzar adequadament els treballs
contractats, si escau, a través de la corresponent acreditacid oficial atorgada per les Comunitats Autonomes amb
competéncia en la matéria.

Demostrar la seva independéncia respecte a la resta dels agents involucrats en I'obra. En conseqiéncia, préviament a
I'inici d'aquesta, lliuraran a la propietat una declaracié signada per la persona fisica que avali la referida independeéncia,
de manera que la direccié facultativa pugui incorporar-la a la documentacié final de I'obra.

Efectuar els assajos pertinents per comprovar la conformitat dels productes a la seva recepcié en I'obra, que seran
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encomanats a laboratoris independents de la resta dels agents que intervenen en I'obra i disposaran de la capacitat
suficient.

Lliurar els resultats dels assajos a l'agent autor de l'encarrec i, en tot cas , a la direccié facultativa, que aniran
acompanyats de la incertesa de mesura per a un determinat nivell de confianga, aixi com la informacié relativa a les
dates de I'entrada de les mostres en el laboratori i de la realitzacié dels assajos.

1.2.7.8. Els subministradors de productes

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda, responent del seu origen,
identitat i qualitat, aixi com del compliment de les exigéncies que, si escau, estableixi la normativa técnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i manteniment dels productes subministrats, aixi com les garanties de
qualitat corresponents, per a la seva inclusio en la documentacio de I'obra executada.

Proporcionar, quan s'escaigui, un certificat final de subministrament en el qual es recullin els materials o productes, de
manera que es mantingui la necessaria tragabilitat dels materials o productes certificats.

1.2.7.9. Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacié mitjancant un adequat Us i manteniment, aixi com
rebre, conservar i transmetre la documentacié de l'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta
conti.

Soén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzacié adequada dels edificis o de part dels mateixos de
conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacidé de I'obra executada.

1.2.8. Documentacio final d'obra: Llibre de I'Edifici

D'acord a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vegada finalitzada I'obra, el projecte amb la
incorporacio, si escau, de les modificacions degudament aprovades, sera facilitat al promotor pel director d'obra per a la
formalitzacio dels corresponents tramits administratius.

A aquesta documentaci6 s'adjuntara, almenys, I'acta de recepcid, la relacié identificativa dels agents que han intervingut
durant el procés d'edificacié aixi com la relativa a les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici i les seves
instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacié.

Tota la documentacié que fan referéncia els apartats anteriors, que constituira el {{Llibre de I'Edifici}}, sera lliurada als
usuaris finals de 'edifici.

1.2.8.1. Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacio mitjangcant un adequat Us i manteniment, aixi com
rebre, conservar i transmetre la documentacié de l'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta
conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels edificis o de part dels mateixos de
conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacié de I'obra executada.

1.3. Disposicions Economiques

Es regiran per l'exposat en el Plec de Clausules Administratives Particulars per a contractes amb I'Administracié Publica
corresponent, segons el que es disposa en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".
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2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

2.1. Prescripcions sobre els materials

Per a facilitar la labor a realitzar, per part del director de I'execucié de I'obra per al control de recepcidé en obra dels
productes, equips i sistemes que se subministrin a I'obra d'acord amb I'especificat en la "Real Decreto 314/2006. Cddigo
Técnico de la Edificacion (CTE)", en el present projecte s'especifiquen les caracteristiques técniques que haurien de
complir els productes, equips i sistemes subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats haurien de complir les condicions que sobre ells s'especifiquen en els
diferents documents que componen el Projecte. Aixi mateix, les seves qualitats seran acords amb les diferents normes
que sobre ells estiguin publicades i que tindran un caracter de complementarietat a aquest apartat del Plec. Tindran
preferéncia en quant a la seva acceptabilitat aquells materials que estiguin en possessié de Document d'Idoneitat
Tecnica que avali les seves qualitats, emes per Organismes Técnics reconeguts.

Aquest control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes comprendra:

- El control de la documentacié dels subministraments.
« El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat.
- El control mitjangant assajos.

Per part del constructor o contractista ha d'existir obligacié de comunicar als subministradors de productes les qualitats
que s'exigeixen per als distints materials, aconsellant-se que préviament a l'ocupacié dels mateixos se sol-liciti
I'aprovacié del director d'execucié de I'obra i de les entitats i laboratoris encarregats del control de qualitat de I'obra.

El contractista sera responsable que els materials empleats compleixin amb les condicions exigides, independentment
del nivell de control de qualitat que s'estableixi per a 'acceptacié dels mateixos.

El contractista notificara al director d'execucié de I'obra, amb suficient antelacid, la procedéncia dels materials que es
proposi utilitzar, aportant, quan aixi ho sol-liciti el director d'execucié de I'obra, les mostres i dades necessaries per a
decidir sobre la seva acceptacio.

Aquests materials seran reconeguts pel director d'execucié de l'obra abans de la seva ocupacié en obra, sense
I'aprovacié de la qual no podran ser apilats en obra ni es podra procedir a la seva col-locacié. Aixi mateix, encara
després de col-locats en obra, aquells materials que presentin defectes no percebuts en el primer reconeixement,
sempre que vagi en perjudici del bon acabat de l'obra, seran retirats de I'obra. Tots les despeses que aixd ocasionés
seran a carrec del contractista.

El fet que el contractista subcontracti qualsevol partida d'obra no li eximeix de la seva responsabilitat.

La simple inspeccié o examen per part dels Técnics no suposa la recepcié absoluta dels mateixos, sent els oportuns
assajos els quals determinin la seva idoneitat, no extingint-se la responsabilitat contractual del contractista a aquests
efectes fins a la recepcid definitiva de I'obra.

2.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

El terme producte de construccié queda definit com qualsevol producte fabricat per la seva incorporacid, amb caracter
permanent, a les obres d'edificacid i engenieria civil que tinguin incidéncia sobre els segiients requisits esencials:

- Resisténcia mecanica i estabilitat.

- Seguretat en cas d'incéndi.

- Higiene, salut i medi ambient.

- Seguretat d'utilitzacio.

- Proteccid contra el soroll.

- Estalvi d'energia i aillament térmic.

El marcat CE d'un producte de construccié indica:

* Que aquest compleixi amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb los requisits esencials
continguts en les Normes Harmonitzades (EN) i en les Guias DITE (Guies pel Document d'Idoneitat Técnica
Europeu).

*Que s'ha complert el sistema d'avaluacio i verificacido de la constancia de les prestacions indicat en els mandats
relatius a les normes harmonitzades i en les especificacions técniques harmonitzades.

Sent el fabricant el responsable de la seva fixaci6 i I'Administracié competent en matéria d'industria la que s'asseguri de
la correcta utilitzacié del marcat CE.

Es obligacié del director de I'execucié de I'obra verificar si els productes que entren en l'obra estan afectats pel
compliment del sistema del marcat CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions establertes en el
"Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".

El marcat CE es materialitza mitjangan el simbol “"CE” acompanyat d'una informacié complementaria.
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El fabricant ha de cuidar que el marcat CE figuri, per ordre de preferéncia:

+ En el producte propiament dit.

- En una etiqueta adherida al mateix.

- En el seu envas o embalatge.

- En la documentacié comercial que I'acompanya.

Les lletres del simbol CE han de tenir una dimensio vertical no inferior a 5 mm.

A més del simbol CE han d'estar situades en una de les quatre possibles localitzacions una série d'inscripcions
complementaries, el contingut especific de les quals es determina en les normes harmonitzades i Guies DITE per cada
familia de productes, entre les que s'inclouen:

- el nombre d'identificacid de I'organisme notificat (quan procedeixi)

- el nom comercial o la marca distintiva del fabricant

- la direccid del fabricant

- el nom comercial o la marca distintiva de la fabrica

- les dues ultimes xifres de I'any en el qual s'ha estampat el marcat en el producte

- el nimero del certificat CE de conformitat (quan procedeixi)

- el nimero de la norma harmonitzada i en cas de veure's afectada per varies els nimeros de totes elles

- la designacio del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada

- informacié addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte atenent les seves especificacions
técniques

Les inscripcions complementaries del marcat CE no tenen perque tenir un format, tipus de lletra, color o composicié
especial, havent de complir Unicament les caracteristiques remarcades anteriorment pel simbol.

Dins de les caracteristiques del producte podem trobar que alguna d'elles presenti I'esment "Prestacié no determinada"
(PND).

L'opcié PND és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no té requisits legals per a una
determinada caracteristica i el fabricant no desitja facilitar el valor d'aquesta caracteristica.

2.1.2. Conglomerants
2.1.2.1. Guixos i escaioles per a revestiments continus

2.1.2.1.1. Condicions de subministre

. Els guixos i escaioles s'han de subministrar a granel o ensacats, amb mitjans adequats perqué no sofreixin
alteracié.

2.1.2.1.2. Recepcié i control

L] Documentacio dels subministraments:

. Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que compleix els requisits essencials i ha
estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la conformitat.

L] Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

L] Assajos:

. La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

L] Inspeccions:

. Per al control de recepcid s'establiran partides homogénies procedents d'una mateixa unitat de transport
(camio, cisterna, vagd o similar) i que provinguin d'una mateixa fabrica. També es podra considerar com partida
el material homogeni subministrat directament des d'una fabrica en un mateix dia, encara que sigui en diferents
lliuraments.

. A la seva arribada a destinacié o durant la presa de mostres la direccio facultativa comprovara que:

El producte arriba perfectament envasat i els envasos en bon estat.
El producte és identificable amb I'especificat anteriorment.
El producte estara sec i exempt de grumolls.
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2.1.2.1.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

2.1.

Les mostres que han de conservar-se en obra, s'emmagatzemaran en la mateixa, en un local sec, cobert i tancat
durant un minim de seixanta dies des de la seva recepcié.

3. Instal-lacions

2.1.3.1. Tubs de plastic (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.3.1.1. Condicions de subministre

2.1.

2.1.

Els tubs s'han de subministrar a peu d'obra en camions amb sol pla, sense paletitzar, i els accessoris en caixes
adequades per a ells.

Els tubs s'han de col-locar sobre esl camions de forma que no se produeixin deformacions per contacte amb
arestes vives, cadenes, etc., i de forma que no quedin trams sortints innecessaris.

Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap deterioracié durant el transport. Els tubs
s'han d'apilar a una altura maxima d'1,5 m.

S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes d'accessoris en la base del camid.

Quan els tubs se subministrin en rotllos, s'han de col-locar de forma horitzontal en la base del camid, o damunt
dels tubs subministrats en barres si els hagués, cuidant d'evitar que s'aixafin.

Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle no admeti en posicid
horitzontal, han de col-locar-se verticalment, tenint la precaucié que romanguin el menor temps possible en
aquesta posicio.

Els tubs i accessoris s'han de cargar i descargar cuidadosamente.

3.1.2. Recepcié i control

Documentacié dels subministraments:

Els tubs han d'estar marcats a intervals maxims d'1 m i almenys una vegada per accessori, amb:
Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.
La tracabilitat del tub (informacié facilitada pel fabricant que indiqui la data de fabricacid, en xifres o en codi,
i un nombre o codi indicatiu de la factoria de fabricacié en cas d'existir més d'una).
Els caracters de marcat han d'estar impresos o gravats directament sobre el tub o accessori de manera que
siguin llegibles després del seu emmagatzematge, exposicié a la intempérie, instal-laci6é i posada en obra
El marcat no ha de produir fissures o altre tipus de defecte que influeixi desfavorablement en el comportament
funcional del tub o accessori.
Si s'utilitza el sistema d'impressi6, el color de la informacié ha de ser diferent al color base del tub o accessori.
La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible sense augment.
Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en conseqiéencia.

Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

Assajos:

La comprovacié de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

3.1.3. Conservacié, emmagatzamatge i manipulacié

S'han d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris. S'han d'utilitzar, si fos possible, els
embalatges d'origen.

S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de temps.

S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un jag pla d'estructura de fusta,
amb la finalitat d'evitar qualsevol corbatura o deterioracié dels tubs.

Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats préviament s'han de disposar de manera que estiguin protegits
contra la deterioracid i els extrems quedin lliures de carregues, per exemple, alternant els extrems amb
embocadura i els extrems sense embocadura o en capes adjacents.

Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o verticalment en suports o
prestatgeries especialment dissenyades per a aquest fi.
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L] El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialmente al rotllo, rodant-lo sobre si mateix. No s'ha de fer mai en
espiral.

L] Ha d'evitar-se tot risc de deteriorament portant els tubs i accessoris sense arrossegar fins el lloc de treball, i
evitant dejar-los caure sobre una superficie dura.

L] Quan s'utilitzin mitjants mecanics de manipulacid, les técniques utilitzades han d'assegurar que no produeixen
danys en els tubs. Les eslinguess de metall, ganxos i cadenes emprades en la manipulacié no han d'entrar en
contacte amb el tub.

L] S'ha d'evitars qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs, doncs pot donar lloc, si no es
neteja, a instal-lacions defectuoses. Els extrems dels tubs s'han de cobrir o protegir amb el fi d'evitar I'entrada de
bruticia en aquests. La neteja del tub i dels accessoris s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.

L] El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.

2.1.4. Varis
2.1.4.1. Equips de proteccié individual

2.1.4.1.1. Condicions de subministre

. L'empresari subministrara els equips gratuitament, de manera que el cost mai podra repercutir sobre els
treballadors.

2.1.4.1.2. Recepcié i control

L] Documentacio dels subministraments:

. Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que compleix els requisits essencials i ha
estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la conformitat.

L] Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

L] Assajos:

. La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la normativa
vigent.

2.1.4.1.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

u La utilitzacié, l'emmagatzematge, el manteniment, la neteja, la desinfeccié i la reparacié dels equips quan
s'escaigui, s'han d'efectuar d'acord amb les instruccions del fabricant.

2.1.4.1.4. Recomanacions per al seu us en obra

L] Excepte en casos excepcionals, els equips de proteccid individual només s'han d'utilitzar per als usos previstos.

L] Els equips de proteccié individual estan destinats, en principi, a un Us personal. Si les circumstancies exigissin la
utilitzacié d'un equip per diverses persones, s'han d'adoptar les mesures necessaries perqué aixd no origini cap
problema de salut o d'higiene als diferents usuaris.

L] Les condicions en qué un equip de proteccid hagi de ser utilitzat, en particular, pel que fa al temps durant el qual
s'hagi de portar, es determinaran en funcié de:
. La gravetat del risc.
. El temps o freqléncia d'exposicio al risc.
. Les prestacions del propi equip.
. Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'equip que no s'hagin pogut evitar.

2.2. Prescripcions quant a I'Execucid per Unitat d'Obra
Les prescripcions per a l'execucié de cadascuna de les diferents unitats d'obra s'organitzen en els seglients apartats:

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS I
SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.

S'especifiquen, en el cas que existeixin, les possibles incompatibilitats, tant fisiques com a quimiques, entre els diversos
components que componen la unitat de obra, o entre el suport i els components.
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Es descriu la unitat d'obra, detallant de manera detallada els elements que la componen, amb la nomenclatura
especifica correcta de cadascun d'ells, d'acord als criteris que marca la propia normativa.

NORMATIVA D'APLICACIO
S'especifiquen les normes que afecten a la realitzacié de la unitat d'obra.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Indica com s'ha amidat la unitat d'obra en la fase de redaccié del projecte, amidament que després sera comprovat en
obra.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

Abans d'iniciar-se els treballs d'execucié de cada una de les unitats d'obra, el director de I'execucié de I'obra haura
rebut els materials i els certificats acreditatius exigibles, en base a I'establert en la documentacid pertinent pel técnic
redactor del projecte. Sera preceptiva I'acceptacié prévia per part del director de l'execucié de I'obra de tots els
materials que constitueixen la unitat d'obra.

Aixi mateix, es realitzaran una série de comprovacions prévies sobre les condicions del suport, les condicions ambientals
de l'entorn, i la qualificacié de la ma d'obra, en el seu cas.

DEL SUPORT
S'estableixen una seérie de requisits previs sobre Il'estat de les unitats d'obra realitzades préviament, que poden
servir de suport a la nova unitat d'obra.

AMBIENTALS
En determinades condicions climatiques (vent, pluja, humitat, etc.) no es podran iniciar els treballs d'execucio de la
unitat d'obra, s'hauran d'interrompre o sera necessari adoptar una série de mesures protectores.

DEL CONTRACTISTA

En alguns casos, sera necessaria la presentacié al director de I'execucié de I'obra d'una série de documents per part
del contractista, que acreditin la seva qualificacié, o la de I'empresa per ell subcontractada, per realitzar cert tipus de
treballs. Per exemple la posada en obra de sistemes constructius en possessié d'un Document d'Idoneitat Técnica
(DIT), hauran de ser realitzats per la mateixa empresa propietaria del DIT, o per empreses especialitzades i
qualificades, reconegudes per aquesta i sota el seu control técnic.

PROCES D'EXECUCIO
En aquest apartat es desenvolupa el procés d'execucioé de cada unitat d'obra, assegurant a cada moment les condicions
que permetin aconseguir el nivell de qualitat previst per a cada element constructiu en particular.

FASES D'EXECUCIO
S'enumeren, per ordre d'execucid, les fases de les quals consta el procés d'execucid de la unitat d'obra.

CONDICIONS DE TERMINACIO
En algunes unitats d'obra es fa referéncia a les condicions en les que s'ha de finalitzar una determinada unitat
d'obra, perqué no interfereixi negativament en el procés d'execucidé de la resta d'unitats.

Una vegada acabats els treballs corresponents a I'execucié de cada unitat d'obra, el contractista retirara els mitjans
auxiliars i procedira a la neteja de I'element realitzat i de les zones de treball, recollint les restes de materials i altres
residus originats per les operacions realitzades per a executar l'unitat d'obra, sent tots ells classificats, carregats i
transportats a centre de reciclatge, abocador especific o centre d'acollida o transferéencia.

PROVES DE SERVEI
En aquelles unitats d'obra que sigui necessari, s'indiquen les proves de servei a realitzar pel propi contractista o
empresa instal-ladora, el cost de les quals es troba inclos en el propi preu de la unitat d'obra.

Aquelles altres proves de servei o assaigs que no estan inclosos en el preu de la unitat d'obra, i que és obligatoria la
seva realitzacié per mitja de laboratoris acreditats es troben detallades i pressupostades, en el corresponent capitol X
de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d'Execucié Material (PEM).

Per exemple, aix0 és el que passa a la unitat d'obra ADP010, on s'indica que no esta inclos en el preu de la unitat d'obra
el cost de l'assaig de densitat i humitat "in situ".
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CONSERVACIO I MANTENIMENT
En algunes unitats d'obra s'estableixen les condicions que han de protegir-se per a la correcta conservacio i
manteniment en obra, fins a la seva recepcid final.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Indica com es comprovaran en obra els amidaments de Projecte, una vegada superats tots els controls de qualitat i
obtinguda I'acceptacié final per part del director d'execucié de I'obra.

L'amidament del nombre d'unitats d'obra que ha d'abonar-se es realitzara, si escau, d'acord amb les normes que
estableix aquest capitol, tindra lloc en preséncia i amb intervencid del contractista, entenent que aquest rendncia a tal
dret si, avisat oportunament, no comparegués a temps. En tal cas, sera valid el resultat que el director d'execucio de
I'obra consigni.

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Pressupost. Els mencionats preus s'abonaran per les
unitats acabades i executades d'acord amb el present Plec de Condicions Técniques Particulars i Prescripcions pel que fa
a I'Execucié per Unitat d'Obra.

Aquestes unitats comprenen el subministrament, canons, transport, manipulacié i ocupacié dels materials, maquinaria,
mitjans auxiliars, ma d'obra necessaria per a la seva execucio i costos indirectes derivats d'aquests conceptes, aixi com
guantes necessitats circumstancials es requereixin per a I'execucié de l'obra, tals com indemnitzacions per danys a
tercers o ocupacions temporals i costos d'obtencid dels permisos necessaris, aixi com de les operacions necessaries per
a la reposicid de servituds i serveis publics o privats afectats tant pel procés d'execucié de les obres com per les
instal-lacions auxiliars.

Igualment, aquells conceptes que s'especifiquen en la definicié de cada unitat d'obra, les operacions descrites en el
procés d'execucid, els assajos i proves de servei i posada en funcionament, inspeccions, permisos, butlletins, llicéncies,
taxes o similars.

No s'abonara al contractista major volum de qualsevol tipus d'obra que el definit en els planols o en les modificacions
autoritzades per la direccié facultativa. Tampoc li sera abonat, si escau, el cost de la restitucié de l'obra a les seves
dimensions correctes, ni I'obra que hagués hagut de realitzar per ordre de la direccid facultativa per a resoldre qualsevol
defecte d'execucio.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERI DE MESURAMENT.
A continuacié, es detalla el significat d'alguns dels termes utilitzats en els diferents capitols d'obra.

ACONDICIONAMENT DEL TERRENY

Volum de terres en perfil esponjat. L'amidament es referira a I'estat de les terres una vegada extretes. Per a aixo, la
forma d'obtenir el volum de terres a transportar, sera la que resulti d'aplicar el percentatge d'esponjament mig que
procedeixi, en funcio de les caracteristiques del terreny.

Volum de reble en perfil compactat. L'amidament es referira a I'estat del reble una vegada finalitzat el procés de
compactacio.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades
en els planols de Projecte, independentment que les seccions excavades haguessin quedat amb majors dimensions.

FONAMENTACIONS

Superficie teodrica executada. Sera la superficie que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques
especificades en els planols de Projecte, independentment que la superficie ocupada pel formigdé hagués quedat amb
majors dimensions.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades
en els planols de Projecte, independentment que les seccions de formigd haguessin quedat amb majors dimensions.

ESTRUCTURES

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades
en els planols de Projecte, independentment que les seccions dels elements estructurals haguessin quedat amb
majors dimensions.
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ESTRUCTURES METAL-LIQUES
Pes nominal amidat. Seran els kg que resultin d'aplicar als elements estructurals metal:-lics els pesos nominals que,
segons dimensions i tipus d'acer figurin en taules.

ESTRUCTURES (FORJATS)

Deduint els buits de superficie major de X m2. Es mesurara la superficie dels forjats de cara exterior a cara exterior
dels cércols que delimiten el perimetre de la seva superficie, descomptant Unicament els buits o passos de forjats
que tinguin una superficie major de X mz2.

En els casos de dos draps formats per forjats diferents, objecte de preus unitaris distints, que donin suport o
encastin en una jassera o mur de carrega comuna a ambdds draps, cadascuna de les unitats d'obra de forjat
s'amidara des de fora a cara exterior dels elements delimitadors a I'eix de la jassera o mur de carrega comuna.

En els casos de forjats inclinats es prendra en veritable magnitud la superficie de la cara inferior del forjat, amb el
mateix criteri anteriorment assenyalat per a la deduccié de buits.

ESTRUCTURES (MURS)
Deduint els buits de superficie major de X m2. S'aplicara el mateix criteri que per a faganes i particions.

FACANES I PARTICIONS
Deduint els buits de superficie major de X m2. S'amidaran els paraments verticals de faganes i particions
descomptant Unicament aquells buits la superficie dels quals sigui major de X m2, el que significa que:

Quan els buits siguin més petits de X m2 es mesuraran a cinta correguda com si no hi hagués buits. Al no deduir
cap buit, en compensacié de mesurar buit per massis, no es mesuraran els treballs de formacié de queixals en
brancals i llindes.

Quan els buits siguin més grans de X m2, es deduira la superficie d'aquests buits, perd es sumara al mesurament
la superficie de la part interior del buit, corresponent al desenvolupament dels queixals.

Deduint tots els buits. Es mesuraran els paraments verticals de facanes i particions descomptant la superficie de tots
els buits, pero s'inclou I'execucidé de tots els treballs precisos per a la resolucié del buit, aixi com els materials que
formen llindes, brancals i escopidors.

Als efectes anteriors, s'entendra com buit, qualsevol obertura que tingui queixals i llinda per a porta o finestra. En
cas de tractar-se d'un buit en la fabrica sense llinda, ampit ni fusteria, es deduira sempre el mateix a I'amidar la
fabrica, sigui com sigui la seva superficie.

En el suposit de tancaments de fagana on les fulles, en lloc de donar suport directament en el forjat, recolzin en una
o dues filades de regularitzacido que abastin tot I'espessor del tancament, a l'efectuar I'amidament de les unitats
d'obra es mesurara la seva algada des del forjat i, en compensacio, no es mesurara les filades de regularitzacid.

INSTAL-LACIONS
Longitud realment executada. Amidament segons desenvolupament longitudinal resultant, considerant, si escau, els
trams ocupats per peces especials.

REVESTIMENTS (GUIXOS I ESQUERDEJATS DE CIMENT)

Deduint, en els buits de superficie major de X m2, l'excés sobre els X m2, Els paraments verticals i horitzontals
s'amidaran a cinta correguda, sense descomptar buits de superficie menor a X m2. Per a buits de major superficie,
es descomptara Unicament I'excés sobre aquesta superficie. En ambdds casos es considerara inclosa I'execucio de
queixals, fons de llindes i arestes. Els paraments que tinguin armaris de paret no seran objecte de descompte, sigui
com sigui la seva dimensio.
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2.2.1. Acabaments i ajudes

Unitat d'obra HYA010: Ajudes de paleta per a execucié de les instal-lacions.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Repercussio per m2 de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball de ram de paleta, necessaries per a la
correcta execucid de l'instal-lacié d'energia solar formada per: canonades de distribucié d'aigua i qualsevol altre element
component de l'instal-lacié, amb un grau de complexitat mig, en edifici d'altres utilitats, inclosa p/p d'elements comuns.
Inclis material auxiliar per a la correcta execucio dels treballs.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie construida, mesurada segons documentaci6 grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL CONTRACTISTA
Abans de comencar els treballs, coordinara els diferents oficis que han d'intervenir.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, falsos sostres, murs, sostres i lloses, per
al pas d'instal-lacions. Col-locacié de passamurs. Col-locacié i rebut de caixes per a elements encastats. Segellat
de forats i buits de pas d'instal-lacions.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Adequada finalitzacié de la unitat d'obra.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra HPHO010: Perforacio en formigo per al pas d'instal-lacions.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Perforacié per via seca en mur de formigé massis, de 37 mm de diametre, fins a una profunditat maxima de 35 cm,
realitzada amb perforadora amb corona diamantada, per al pas d'instal-lacions.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL CONTRACTISTA
Abans de comencar els treballs, coordinara els diferents oficis que han d'intervenir.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig de les zones a perforar. Perforacid amb corona diamantada. Fragmentacid dels enderrocs en peces
manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de |'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre
camio6 o contenidor.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La zona de treball quedara en condicions adequades per a continuar les obres.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
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2.2.2. Instal-lacions

Unitat d'obra IE0010: Canalitzacié.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL 7035, de 20 mm de diametre nominal,
resisténcia a la compressido 750 N, resisténcia a l'impacte 2 joules, amb grau de proteccié IP44. Instal-lacié fix en
superficie.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient
per a la seva instal-laciod.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacid i fixacié del tub.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEO010b: Canalitzacié.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL 7035, de 40 mm de diametre nominal,
resisténcia a la compressié 750 N, resisténcia a I'impacte 2 joules, amb grau de proteccié IP44. Instal-laci6 fix en
superficie.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situaci6 i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient
per a la seva instal-lacié.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i fixacio del tub.
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CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEO010c: Canalitzacié.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL 7035, de 63 mm de diametre nominal,
resisténcia a la compressié 750 N, resisténcia a I'impacte 2 joules, amb grau de proteccié IP44. Instal-laci6é fix en
superficie.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacioé i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient
per a la seva instal-lacié.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i fixacio del tub.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEHO12: Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Cable unipolar SZ1-K (AS+), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccidé al foc classe Cca-slb,d1,al, amb
conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm?2 de seccid, amb aillament de compost termoestable especial ignifug i coberta
de compost termoplastic a forca de poliolefina amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1) de color taronja. Inclis
accessoris i elements de subjeccid.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentaci6 grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovaran les separacions minimes de les conduccions amb altres instal-lacions.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

FASES D'EXECUCIO
Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
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CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEC020: Conjunt de proteccié i mesura EME 100+CS

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i instal-lacié en l'interior de fornicula mural de caixa general de proteccid, equipada amb borns de
connexid, bases unipolars tancades previstes per a col-locar fusibles de intensitat maxima 250 A, esquema 7, per a
proteccioé de la linia general d'alimentacié, formada per una envoltant aillant, precintable i autoventilada, segons UNE-EN
60439-1, grau d'inflamabilitat segons s'indica en UNE-EN 60439-3, amb graus de proteccié IP43 segons UNE 20324 i
IKO8 segons UNE-EN 50102, que es tancara amb porta de proteccié metal-lica amb grau de proteccid IK10 segons
UNE-EN 50102, protegida de la corrosié i amb pany o cadenat. Normalitzada per I'empresa subministradora i preparada
per connexié de servei subterrania. Inclis fusibles i elements de fixacid i connexié amb la conduccid soterrada de
connexio de terra. Totalment muntada, connexionada i provada.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- ITC-BT-13 y GUIA-BT-13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.

- Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es correspon amb la del Projecte i que la zona d'ubicacié esta completament
terminada.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO
Replanteig de la situacié dels conductes i ancoratges de la caixa. Fixacid del marc. Col-locacié de la porta.
Col-locacié de tubs i peces especials. Connexionat.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Es garantira 'accés permanent des de la via publica i les condicions de seguretat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEL0O10: Linia general d'alimentacio.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Linia general d'alimentacié fix en superficie, que enllaga la caixa general de protecci6 amb la centralitzacié de
comptadors, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 4x35+1G16 mm?2, sent
la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, sota tub protector de PVC llis de 110 mm de diametre. Inclis accessoris i
elements de subjeccié. Totalment muntada, connexionada i provada.
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NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-14 y GUIA-BT-14. Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion.

Instal-lacié i col-locacié dels tubs:

- UNE-HD 60364-5-52. Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52: Seleccion e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- ITC-BT-19y GUIA-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..
- ITC-BT-20 y GUIA-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

- ITC-BT-21 y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient
per a la seva instal-lacid.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensié, autoritzats
per a l'exercici de l'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig i tragat de la linia. Col-locacid i fixacié del tub. Estesa de cables. Connexionat.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Els registres seran accessibles des de zones comunitaries.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IELO10b: Linia general d'alimentacio.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Linia general d'alimentacié fix en superficie, que enllaca la caixa general de protecci6 amb la centralitzacié de
comptadors, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4x70+1G35 mm?2, sent
la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, sota tub protector de PVC llis de 160 mm de diametre. Inclis accessoris i
elements de subjeccio. Totalment muntada, connexionada i provada.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-14 y GUIA-BT-14. Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacién.
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Instal-lacid i col-locacié dels tubs:

- UNE-HD 60364-5-52. Instalaciones eléctricas de baja tensidén. Parte 5-52: Seleccién e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- ITC-BT-19y GUIA-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..
- ITC-BT-20 y GUIA-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

- ITC-BT-21y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentaci6 grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situaci6 i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient
per a la seva instal-lacié.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig i tracat de la linia. Col-locacio i fixacio del tub. Estesa de cables. Connexionat.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Els registres seran accessibles des de zones comunitaries.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IED010: Derivacio individual.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Derivaci6 individual trifasica fix en superficie per serveis generals, delimitada entre la centralitzacié de comptadors o la
caixa de proteccié i mesura i el quadre de comandament i proteccié de cada usuari, formada per cables unipolars amb
conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4x35+1G16 mmz2, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, sota tub
protector de PVC llis de 75 mm de diametre. Inclis accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntada,
connexionada i provada.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié:
- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- ITC-BT-15 y GUIA-BT-15. Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.
Instal-lacié i col-locacié dels tubs:
- UNE-HD 60364-5-52. Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52: Seleccion e instalacion de equipos

eléctricos. Canalizaciones.

- ITC-BT-19y GUIA-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..
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- ITC-BT-20 y GUIA-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

- ITC-BT-21 y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient
per a la seva instal-lacid.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de l'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig i tragat de la linia. Col-locacid i fixacié del tub. Estesa de cables. Connexionat.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Els registres seran accessibles des de zones comunitaries.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEF001: Modul solar fotovoltaic.
MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS 1

SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE COMPONEN LA UNITAT D'OBRA.
S'evitara col-locar en série moduls amb diferents rendiments.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Modul solar fotovoltaic de ceél-lules de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp) 550 W, tensid a maxima poténcia
(Vmp) 31,96 V, intensitat a maxima poténcia (Imp) 17,21 A, tensié en circuit obert (Voc) 38,78 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 18,2 A, eficiencia 21,05%, 110 cél-lules de 210x105 mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm d'espessor,
capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliester i polifluorur de vinil (TPT), marc
d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions 2384x1096x35 mm, resisténcia a la carrega del
vent 245 kg/m?2, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m2, pes 28,85 kg, amb caixa de connexions amb diodes,
cables i connectors. Inclis accessoris de muntatge i material de connexionat eléctric.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

FASES D'EXECUCIO
Col-locacié i fixacié. Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu no inclou I'estructura suport.
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Unitat d'obra IEF002: Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, sobre coberta plana.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, d'alumini, sobre coberta plana. Inclis accessoris de muntatge i elements
de fixacié.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio es correspon amb la del Projecte i que la zona d'ubicacié esta completament
terminada.

AMBIENTALS
Se suspendran els treballs quan plogui, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Muntatge i fixacid.

CONDICIONS DE TERMINACIO
Tots els components metal-lics tindran lliure dilatacio.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
S'evitara I'actuacié sobre I'element d'accions mecaniques no previstes en el calcul.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEF020: Inversor fotovoltaic.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Inversor trifasic, poténcia maxima d'entrada 75 kW, voltatge d'entrada maxim 1000 Vcc, rang de voltatge d'entrada de
500 a 800 Vcc, poténcia nominal de sortida 50 kW, poténcia maxima de sortida 50 kVA, eficiéncia maxima 98,1%,
dimensions 569x621x733 mm, pes 84 kg, amb peus de recolzament, indicador de l'estat de funcionament amb led,
comunicaciéo via Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone, tablet o PC, dos ports Ethernet, i protocol de
comunicacio Modbus. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio es correspon amb la del Projecte i que la zona d'ubicacié esta completament
terminada.

FASES D'EXECUCIO
Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
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Unitat d'obra IEX075: Protector contra sobretensions permanents, modular.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Protector contra sobretensions permanents, de 1 modul, tetrapolar (3P+N), tensié de disparament retardat entre 265 i
300 V, llindar de desconnexi6é de disparament retardat 3,5 s, tensié de disparament directe major de 300 V, llindar de
desconnexié de disparament directe 0,5 s, amb muntatge separat de l'interruptor automatic, podent desconnectar
I'interruptor mitjangant un senyal enviat a la bobina de disparament o mitjangant la derivacié d'un corrent a terra, de
36x80x77,8 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjancant grapes.
Totalment muntat, connexionat i provat.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacié es correspon amb la del Projecte, que hi ha espai suficient per a la seva
instal-lacié i que la zona d'ubicacié esta completament terminada.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Muntatge i connexionat de I'element.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEX076: Protector contra sobretensions transitories, modular en AC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Protector contra sobretensions transitories, de 4 moduls, tetrapolar (4P), tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de proteccié 2 kV,
intensitat maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35
mm) i fixacié a carril mitjancant grapes. Totalment muntat, connexionat i provat.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
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CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacié es correspon amb la del Projecte, que hi ha espai suficient per a la seva
instal-lacié i que la zona d'ubicacié esta completament terminada.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Muntatge i connexionat de I'element.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEX207: Interruptor automatic en caixa emmotllada, amb bloc diferencial.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Interruptor automatic en caixa emmotllada, amb bloc diferencial, tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A, poder de tall
36 kA a 400 V, ajust de la intensitat de disparament térmic entre 0,7 i 1 x In, ajust de la intensitat de disparament de
0,03 a 10 A, ajust del temps de disparament de 0 a 310 ms, amb unitat de control magnetotérmica, de 140x236x86
mm. Totalment muntat, connexionat i provat.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacié es correspon amb la del Projecte, que hi ha espai suficient per a la seva
instal-lacié i que la zona d'ubicacié esta completament terminada.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Muntatge i connexionat de I'element.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.
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CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra IEX400: Caixa de distribucié, modular.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Caixa de distribucié de plastic, de superficie, amb graus de proteccidé IP65 i IKO7, aillament classe II, tensié nominal
400 V, per a 5 moduls, de 136x125x108 mm. Totalment muntada.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacidé es correspon amb la del Projecte, que hi ha espai suficient per a la seva
instal-lacié i que la zona d'ubicacié esta completament terminada.

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensid s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de l'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO
Col-locacié i fixacio de I'element.

CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

2.2.3. Cobertes

Unitat d'obra QLL010: Lluernari de plaques translicides, en coberta plana.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Lluernari a una aigua en coberta plana, amb placa alveolar translicida plana de policarbonat cel-lular, de 10 mm
d'espessor, incolora, conductivitat térmica 3,02 W/(mK), Euroclasse B-s1, dO de reaccié al foc, segons UNE-EN
13501-1, amb una transmissié de lluminositat del 81%, proporcionant un aillament acustic de 19 dB. Inclis accessoris
de fixacid de les plaques i silicona neutra oximica, per closa de juntes.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie de l'aiguavés mesurada en veritable magnitud, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT
Es comprovara que s'ha acabat I'execucié completa de I'estructura suport.
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AMBIENTALS

Se suspendran els treballs quan plogui, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.

PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO
Col-locacié i fixacié de les plaques. Resolucid del perimetre interior i exterior del conjunt. Segellat elastic de
junts.

CONDICIONS DE TERMINACIO
El lluernari sera estanc a l'aigua i tindra resisténcia a I'acci6é destructiva dels agents atmosferics.

CONSERVACIO I MANTENIMENT
No es donara suport cap element ni es permetra el transit.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie realment executada segons especificacions de Projecte.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu no inclou I'estructura suport.

2.2.4. Seguretat i salut

Unitat d'obra YCL110: Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de
caigudes.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 25 m de longitud, classe C,
composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliester; 3 ancoratges intermedis d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliester; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual;
protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié
dels components de la linia d'ancoratge al suport.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: EN 795. Equipos de proteccion individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions s'executaran per empreses instal-ladores autoritzades per a I'exercici de I'activitat.

FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i fixacio dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels complements.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Unitat d'obra YCX010: Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en materia de
Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es
requereixi, reparacié o reposicié i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
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CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Unitat d'obra YID010: Sistema anticaigudes.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Sistema anticaigudes compost per un connector de terminacié (classe T) que permet ensamblar el sistema amb un
dispositiu d'ancoratge, amortitzable en 4 usos; un dispositiu anticaigudes retractil amb funcié de bloqueig automatic i un
mecanisme automatic de tensié i reculada de I'element d'amarrament, amortitzable en 4 usos; una corda de fibra de
longitud fixa com a element d'amarratge, amortitzable en 4 usos; un absorbidor d'energia encarregat de dissipar
I'energia cinética desenvolupada durant una caiguda des d'una altura determinada, amortitzable en 4 usos i un arnés
anticaigudes amb dos punts d'amarradors constituit per bandes, elements d'ajust i sivelles, disposats i ajustats de
forma adequada sobre el cos d'una persona per subjectar-la durant una caiguda i després de la parada d'aquesta,
amortitzable en 4 usos.

NORMATIVA D'APLICACIO
Utilitzacié: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu no inclou el dispositiu d'ancoratge per assemblar el sistema anticaigudes.

Unitat d'obra YMX010: Medicina preventiva i primers auxilis.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i
Salut en el Treball.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
S'amidara el nombre d'unitats realment realitzades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu inclou la reposicié del material.

Unitat d'obra YSMO006: Cinta de senyalitzacié amb tanques de vianants.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Senyalitzacio i delimitaciéo de zones de treball mitjangant doble cinta de senyalitzacid, de material plastic, de 8 cm
d'amplada i 0,05 mm de gruix, impresa per ambdues cares en franges de color groc i negre, subjecta a tanques de
vianants de ferro, de 1,10x2,50 m, color groc, amb barrots verticals muntats sobre bastidor de tub, amb dos peus
metal-lics, separades cada 5,00 m entre eixos, amortitzables en 20 usos. Inclis muntatge, manteniment en condicions
segures durant tot el periode de temps que es requereixi i desmuntatge.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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FASES D'EXECUCIO
Muntatge de les tanques. Col-locacié de la cinta. Desmuntatge del conjunt. Transport fins al lloc de magatzematge o
retirada a contenidor.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
S'amidara la longitud realment muntada segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

2.3. Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat

D'acord amb el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", a I'obra acabada, bé sobre I'edifici en
el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, totalment acabades, han de realitzar-se, a
més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el present
plec, per part del constructor, i al seu carrec, independentment de les ordenades per la direccié facultativa i les exigides
per la legislacié aplicable, que seran realitzades per laboratori acreditat i el cost de les quals s'especifica detalladament
en el capitol de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d'Execucié material (PEM) del projecte.

I INSTAL-LACIONS

Les proves finals de la instal-lacié s'efectuaran, un cop estigui I'edifici acabat, per I'empresa instal-ladora, que disposara
dels mitjans materials i humans necessaris per a la seva realitzacié.

Totes les proves s'efectuaran en presencia de l'instal-lador autoritzat o del director d'Execucié de I'Obra, que ha de
donar la seva conformitat tant al procediment seguit com als resultats obtinguts.

Els resultats de les diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o subsistemes, passaran a formar part
de la documentacid final de la instal-lacié. S'indicaran marca i model i es mostraran, per a cada equip, les dades de
funcionament segons projecte i les dades mesurades en obra durant la posada en marxa.

Quan per estendre el certificat de la instal-lacié sigui necessari disposar d'energia per realitzar proves, es sol-licitara a
I'empresa subministradora d'energia un subministrament provisional per a proves, per l'instal-lador autoritzat o pel
director de la instal-lacid, i sota la seva responsabilitat.

Seran a carrec de I'empresa instal-ladora totes les despeses ocasionades per la realitzacié d'aquestes proves finals, aixi
com les despeses ocasionades per I'incompliment de les mateixes.

2.4. Prescripcions en relacio amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de
gestio dels residus de construccio i demolicio

El corresponent Estudi de Gestid dels Residus de Construccio i Demolicid, contindra les seglients prescripcions en relacio
amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de gestid dels residus de I'obra:

El diposit temporal de la runa es realitzara en contenidors metal:lics amb la ubicacié i condicions establertes en les
ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament senyalitzats i
segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestid.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar amb una
banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i
llegible la seglient informacié:

+ Rad social.

- Codi d'Identificacid Fiscal (C.I.F.).

* NUmero de telefon del titular del contenidor / envas.

- Numero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques, en els envasos industrials o altres
elements de contencid.

El responsable de I'obra a la qual dona servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per evitar que es dipositin
residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, amb tal d'evitar el
diposit de restes aliens a I'obra i el vessament de dels residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es dedicaran a cada
tipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions de la llicéncia
d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades matéries objecte de reciclatge o deposicio, i
el constructor o el cap d'obra realitzar una avaluacié economica de les condicions en qué és viable aquesta operacio,
considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir, que I'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de
reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCE
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presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacio final. En el cas que els residus es reutilitzin en altres obres o
projectes de restauracid, s'haura d'aportar evidéncia documental de la destinacio final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd prefabricat seran
considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacid mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta,
abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacié de sols degradats, seran acuradament
retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres,
evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la seva contaminacié.
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Projecte:  ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté i Jové IV Amidaments

1 Actuacions previes

N° U  Descripci6 Amidament
11 u Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes.
Total U : 1,000
1.2 u Caixa de Derivacio i Mesura
Total U : 1,000
1.3 u Conjunt de protecci6 i mesura EME 100+CS
Total U : 1,000
1.4 M Linia general d'alimentacio.
Total m : 2,000
15 M Linia general d'alimentacio.
Total m : 1,000
1.6 u PA per la retirada de les caixes de doble aillament buides
Total U : 1,000
1.7 M2 Lluernari de plaques translicides, en coberta plana.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
5,500 4,500 24,750
24,750 24,750
1.8 U PA Instal-lacié de pantalla LED de 40 polzades en paret
Total U : 1,000
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Promotor:
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Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové IV Amidaments

2 Instal-lacid fotovoltaica

N° Descripcié Amidament
2.1 Modul solar fotovoltaic.

Total U : 126,000
2.2 Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, sobre coberta plana.

Total U : 126,000
2.3 Inversor fotovoltaic.

Total U : 1,000
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Projecte:
Promotor:
Situacio:

ISF Escola Carrassumada

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté i Jové

IV Amidaments

3 Instal-laci6 eléctrica

N° U Descripcié Amidament
3.1 u Protector contra sobretensions permanents, modular.
Total U : 1,000
3.2 u Protector contra sobretensions transitories, modular en AC
Total U : 1,000
3.3 u Perforacio en formigo per al pas d'instal-lacions.
Total U : 2,000
3.4 M Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
String 1 + 45 45,000
String 1 - 45 45,000
String 2 + 50 50,000
String 2 - 50 50,000
String 3 + 70 70,000
String 3 - 70 70,000
String 4 + 65 65,000
String 4 - 65 65,000
String 5 + 8 8,000
String 5 - 8 8,000
String 6 + 20 20,000
String 6 - 20 20,000
String 7 + 20 20,000
String 7 - 20 20,000
String 8 + 22 22,000
String 8 - 22 22,000
600,000 600,000
35 M Canalitzacio.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
String 5 10 10,000
10,000 10,000
3.6 M Canalitzacio.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
String 1i2 10 10,000
String 3i4 30 30,000
Strings 71 8 10 10,000
50,000 50,000
3.7 M Canalitzacio.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
String 1-4 35 35,000
String 6-8 10 10,000
45,000 45,000
3.8 M Derivacié individual.
Total m : 20,000
3.9 u Interruptor automatic en caixa emmotllada, amb bloc diferencial.
Total U : 1,000
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Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté i Jové IV Amidaments

3 Instal-laci6 eléctrica

Ne u Descripcid Amidament

3.10 U Caixa de distribucié, modular.

Total U : 2,000

s aginacas
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Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté i Jové

IV Amidaments

4 Seguretat i Salut

N° Descripcié Amidament
4.1 Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva.

Total U : 1,000
4.2 Sistema anticaigudes.

Total U : 3,000
4.3 Medicina preventiva i primers auxilis.

Total U : 1,000
4.4 Cinta de senyalitzacié amb tanques de vianants.

Total m : 15,000
4.5 Grila autopropulsada con brazo telescopico.

Total h : 12,000
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Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i Jové IV Amidaments

5 Control de Qualitat

N° U  Descripci6 Amidament
5.1 u Proves i verificacions de la instal-lacié segons REBT

Total u : 1,000
5.2 U Formaci6 als responsables municipals

Total u : 1,000
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IV Amidaments

6 Altres

N° U  Descripci6 Amidament
6.1 u Programacio6 de tots els elements del sistema

Total U : 1,000
6.2 U Legalitzaci6 de la instal-lacié de 50 kW segons REBT i Annex de legalitzacio

Total U : 1,000
6.3 u Imprevistos d'obra

Total U : 1,000
6.4 M2 Ajudes de paleta per a execuci6 de les instal-lacions.

Total m? : 100,000

6.5 u PA connexi6 a Internet mitjangant Ethernet

Total U : 1,000
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n°® 1 Actuacions préevies

NO

U

Descripcid Amidament Preu Import

11

1.2

1.3

1.4

15

YCL110

IEEO01

IEC020

IELO10

IEL010b

u

u

u

M

M

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 25 m
de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 3 ancoratges intermedis d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic 76, acabat amb pintura epoxi-poliester; cable flexible
d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa
oberta, amb ull en un extrem i forquilla en l'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un
terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U : 1,000 562,40 € 562,40 €

Subministrament de Caixa de Derivacié i Mesura per muntatge interior en instal-lacié d'enllag per
LGA de fins a 400A amb dimensions 450x350x195mm. Amb
bases tipus BUC, referéncia cédigo Unién FENOSA: 214950

Total U : 1,000 520,00 € 520,00 €

Subministrament i instal-lacié en linterior d'armari de conjunt de protecci6é i mesura del tipus EME
100+CS per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals 750x1454x310 mm, amb base de fusibles
(sense incloureels fusibles), sense equip de mesura, amb interruptor de tall en carrega de 160 A de
4 pols, IP43 IK08, col-locat superficialment.

Total U : 1,000 1.450,82 € 1.450,82 €

Linia general d'alimentacio6 fix en superficie, que enllagca la caixa general de proteccié amb la
centralitzacié de comptadors, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 4x35+1G16 mmz, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, sota tub protector de
PVC llis de 110 mm de diametre. Inclds accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntada,
connexionada i provada.

Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Col-locaci6 i fixacio del tub. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m : 2,000 50,63 € 101,26 €

Linia general d'alimentacio6 fix en superficie, que enllagca la caixa general de proteccié amb la
centralitzacié de comptadors, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 4x70+1G35 mmz2, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, sota tub protector de
PVC llis de 160 mm de diametre. Inclds accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntada,
connexionada i provada.

Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Col-locaci6 i fixacio del tub. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n°® 1 Actuacions préevies

NO

U

Descripcid Amidament Preu Import

1.6

1.7

AAP001

QLLO10

u

M2

Total m : 1,000 92,27 € 92,27 €

PA per la retirada de les caixes de doble ailament buides presents en la instal-lacié d'enllag i el
reciclatge d'aquestes.

Total U : 1,000 515,00 € 515,00 €

Lluernari a una aigua en coberta plana, amb placa alveolar translicida plana de policarbonat
cel-lular, de 10 mm d'espessor, incolora, conductivitat termica 3,02 W/(mK), Euroclasse B-s1, d0 de
reaccio al foc, segons UNE-EN 13501-1, amb una transmissié de lluminositat del 81%, proporcionant
un aillament acustic de 19 dB. Inclis accessoris de fixacié de les plaques i silicona neutra oximica,
per closa de juntes.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou 'estructura suport.

Inclou: Col-locacié i fixacié de les plaques. Resolucid del perimetre interior i exterior del conjunt.
Segellat elastic de junts.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie de l'aiguavés mesurada en veritable magnitud, segons
documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

1.8

AAA005

u

5,500 4,500 24,750
24,750 24,750

Total m2: 24,750 39,94 € 988,52 €

PA Instal-lacié de pantalla LED de 40 polzades en paret, a 2 metres d'alcada en el rebedor de
I'escola. Inclou el subministrament, instal-lacié i configuracié amb Internet.

Total U : 1,000 526,98 € 526,98 €

Parcial n® 1 Actuacions preévies : 4.757,25 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 2 Instal-laci6 fotovoltaica

NO

U

Desc

ripcio Amidament Preu Import

2.1

2.2

2.3

IEFO01

IEF002

IEF020

u

U

U

Modul solar fotovoltaic de ceél-lules de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp) 550 W, tensié a
maxima potencia (Vmp) 31,96 V, intensitat a maxima poténcia (Imp) 17,21 A, tensié en circuit
obert (Voc) 38,78 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 18,2 A, eficiéncia 21,05%, 110 cél-lules de 210x105
mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa
posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat,
temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions 2384x1096x35 mm, resisténcia a la carrega del
vent 245 kg/mz?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m?, pes 28,85 kg, amb caixa de
connexions amb diodes, cables i connectors. Inclis accessoris de muntatge i material de
connexionat eléctric.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'estructura suport.

Inclou: Col-locacié i fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 126,000 135,27 € 17.044,02 €

Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, d'alumini, sobre coberta plana. Inclis accessoris de
muntatge, elements de fixaci6 i balast.

Inclou: Replanteig. Muntatge i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 126,000 104,96 € 13.224,96 €

Inversor trifasic, poténcia maxima d'entrada 75 kW, voltatge d'entrada maxim 1000 Vcc, rang de
voltatge d'entrada de 500 a 800 Vcc, potencia nominal de sortida 50 kW, poténcia maxima de
sortida 50 kVA, eficiéncia maxima 98,1%, dimensions 569x621x733 mm, pes 84 kg, amb peus de
recolzament, indicador de l'estat de funcionament amb led, comunicacié via Wi-Fi per a control
remot des d'un smartphone, tablet o PC, dos ports Ethernet, i protocol de comunicacié Modbus.
Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacioé.

Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 4.960,64 € 4.960,64 €

Parcial n° 2 Instal-lacié fotovoltaica : 35.229,62 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 3 Instal-laci6 electrica

N° u

Desc

ripcio Amidament Preu Import

3.1 IEX075

3.2 IEXQ076

3.3 HPHO10

3.4 IEHO12

u

Protector contra sobretensions permanents, de 1 modul, tetrapolar (3P+N), tensié de disparament
retardat entre 265 i 300 V, lindar de desconnexi6 de disparament retardat 3,5 s, tensi6 de
disparament directe major de 300 V, lindar de desconnexié de disparament directe 0,5 s, amb
muntatge separat de linterruptor automatic, podent desconnectar linterruptor mitiangant un
senyal enviat a la bobina de disparament o mitjancant la derivacié d'un corrent a terra, de
36x80x77,8 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié6 a carril
mitjangant grapes. Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de l'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 360,57 € 360,57 €

U Protector contra sobretensions transitories, de 1 modul, unipolar (1P), tipus 2, nivell de protecci6 1

kV DC, intensitat maxima de descarrega 40 kA, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN
(35 mm) i fixaci6é a carril mitjiangant grapes. Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de l'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 384,65 € 384,65 €

U Perforacio per via seca en mur de formigé massis, de 37 mm de diametre, fins a una profunditat

maxima de 35 cm, realizada amb perforadora amb corona diamantada, per al pas
d'instal-lacions.

Inclou: Replanteig de les zones a perforar. Perforacié amb corona diamantada. Fragmentaci6 dels
enderrocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra.
Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 2,000 27,10 € 54,20 €

M Cable unipolar SZ1-K (AS+), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe

Cca-slb,dl,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm2 de seccié, amb aillament de
compost termoestable especial ignifug i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina
amb baixa emissid de fums i gasos corrosius (Z1) de color taronja. Inclis accessoris i elements de
subjecci6.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

String 1 +
String 1 -
String 2 +

45 45,000
45 45,000
50 50,000

(Continua...)
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 3 Instal-laci6 electrica

N° u Descripcid Amidament Preu Import
3.4 M Cable electric de 0,6/1 kV de tensié nominal. (Continuacio...)
String 2 - 50 50,000
String 3 + 70 70,000
String 3 - 70 70,000
String 4 + 65 65,000
String 4 - 65 65,000
String 5 + 8 8,000
String 5 - 8 8,000
String 6 + 20 20,000
String 6 - 20 20,000
String 7 + 20 20,000
String 7 - 20 20,000
String 8 + 22 22,000
String 8 - 22 22,000
600,000 600,000
Total m : 600,000 3,39€ 2.034,00 €
3.5 IEO010 M Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL 7035, de 20
mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 750 N, resistencia a l'impacte 2 joules, amb
grau de proteccio IP44. Instal-lacio fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
String 5 10 10,000
10,000 10,000
Total m : 10,000 512 € 51,20 €
3.6 IEO010b M Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL 7035, de 40
mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 750 N, resistencia a l'impacte 2 joules, amb
grau de proteccio IP44. Instal-lacio fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
String 12 10 10,000
String 3i4 30 30,000
Strings 71 8 10 10,000
50,000 50,000
Total m : 50,000 9,62 € 481,00 €
3.7 IEO010c M Canalitzacié de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL 7035, de 63

mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 750 N, resistencia a l'impacte 2 joules, amb
grau de proteccio IP44. Instal-lacio fix en superficie.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié del tub.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 3 Instal-laci6 electrica

NO

U

Descripcid Amidament Preu Import

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

String 1-4
String 6-8

3.8

3.9

3.10

IEDO10

IEX207

IEX400

35 35,000
10 10,000

45,000 45,000
Total m : 45,000 15,82 € 711,90 €

Derivaci6 individual trifasica fix en superficie per serveis generals, delimitada entre la centralitzacio
de comptadors o la caixa de protecci6 i mesura i el quadre de comandament i proteccié de
cada usuari, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al
4x35+1G16 mm?, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de PVC llis de 75 mm
de diametre. Inclis accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntada, connexionada i
provada.

Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Col-locaci6 i fixaci6 del tub. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m : 20,000 48,31 € 966,20 €

Interruptor automatic en caixa emmotllada, amb bloc diferencial, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, poder de tall 36 kA a 400 V, ajust de la intensitat de disparament térmic entre 0,7 i 1 x
In, ajust de la intensitat de disparament de 0,03 a 10 A, ajust del temps de disparament de 0 a 310
ms, amb unitat de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de l'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 2.167,09 € 2.167,09 €

Caixa de distribucié de plastic, de superficie, amb graus de proteccio IP65 i IKO7, ailament classe
Il, tensié nominal 400 V, per a 5 moduls, de 136x125x108 mm. Totalment muntada.

Inclou: Col-locacié i fixaci6 de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U : 2,000 25,90 € 51,80 €

Parcial n°® 3 Instal-laci6 eléctrica : 7.262,61 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 4 Seguretat i Salut

N° u Descripcid Amidament Preu Import
4.1 YCX010 U Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures durant tot
el periode de temps que es requereixi, reparacid o reposicié i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U : 1,000 224,00 € 224,00 €
4.2 YID010 U Sistema anticaigudes compost per un connector de terminacio (classe T) que permet ensamblar el
sistema amb un dispositiu d'ancoratge, amortitzable en 4 usos; un dispositiu anticaigudes retractil
amb funcié de bloqueig automatic i un mecanisme automatic de tensié i reculada de I'element
d'amarrament, amortitzable en 4 usos; una corda de fibra de longitud fixa com a element
d'amarratge, amortitzable en 4 usos; un absorbidor d'energia encarregat de dissipar I'energia
cinética desenvolupada durant una caiguda des d'una altura determinada, amortitzable en 4
usos i un arnés anticaigudes amb dos punts d'amarradors constituit per bandes, elements d'ajust i
sivelles, disposats i ajustats de forma adequada sobre el cos d'una persona per subjectar-la durant
una caiguda i després de la parada d'aquesta, amortitzable en 4 usos.
Criteri de valoracié6 economica: El preu no inclou el dispositiu d'ancoratge per assemblar el
sistema anticaigudes.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U : 3,000 201,64 € 604,92 €
4.3 YMX010 U Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en

matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou la reposicié del material.

Inclou: Nada.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara el nombre d'unitats realment realitzades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U : 1,000 102,00 € 102,00 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 4 Seguretat i Salut

N° u Descripcid Amidament Preu Import

4.4 YSM006 M Senyalitzaci6 i delimitacié de zones de treball mitjiancant doble cinta de senyalitzacid, de material
plastic, de 8 cm d'amplada i 0,05 mm de gruix, impresa per ambdues cares en franges de color
groc i negre, subjecta a tanques de vianants de ferro, de 1,10x2,50 m, color groc, amb barrots
verticals muntats sobre bastidor de tub, amb dos peus metal-lics, separades cada 5,00 m entre
eixos, amortitzables en 20 usos. Inclis muntatge, manteniment en condicions segures durant tot el
periode de temps que es requereixi i desmuntatge.

Inclou: Muntatge de les tanques. Col-locacié de la cinta. Desmuntatge del conjunt. Transport fins
al lloc de magatzematge o retirada a contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud realment muntada segons especificacions d'Estudi
o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total m : 15,000 4,28 € 64,20 €

4.5 0XG010 H Graa autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de elevacion de 30ty 27 m de
altura maxima de trabajo.
Criterio de medicion de proyecto: Tiempo estimado.
Criterio de medicidon de obra: Amortizaciéon en forma de alquiler por horas, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total h : 12,000 78,84 € 946,08 €

Parcial n° 4 Seguretat i Salut : 1.941,20 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 5 Control de Qualitat

N° u Descripcid Amidament Preu Import

5.1 CQo01 U Jornada per a execuci6 de les proves finals de servei i verificacié de les mesures de seguretat de
la instal-lacié solar fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT. Verificacié del valors
nominals de treball de la instal-lacid, tensions intensitats i
poténcies instantanies de la mesura. Deixar document registre de les dades preses.

Total u : 1,000 225,00 € 225,00 €
5.2 CQO002 U Sessid de formacié destinada als responsables municipals de I'Ajuntament segons es descriu en
projecte
Total u : 1,000 103,00 € 103,00 €
Parcial n°® 5 Control de Qualitat : 328,00 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

IV - V Amidaments i Pressupost

Capitol n° 6 Altres

NO

U

Descripcid Amidament Preu Import

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

AAAQ001

AAA002

AAA003

HYA010

AAA004

u

M?2

Posada en marxa, configuraci6 de linversor, l'accés a internet i la coordinaci6 amb la
monitoritzacio.

Total U : 1,000 125,00 € 125,00 €

Legalitzacié de la instal-lacié6 davant entitats de control, administracié publica /o companyia
eléctrica (CIE, Declaracio responsable, RAC, CAU | RITSIC). Inclou taxes de legalitzaci6 i inspeccid
d'un OCA. Inclou memoria AS-BUILT de I’instal-lacié eléctrica i fitxes tecniques / certificats de
materials finalment instal-lats. Inclou entrega de manuals de funcionament i manteniment de la
instal-laci6. Exclou tramitaci6 amb comercializadora per modificar contracte si es volen
compensar excedents.

Total U : 1,000 1.850,00 € 1.850,00 €

Partida algcada a justificar durant I'execuci6 de I'obra prévia acceptacio de la Direcci6 Facultativa
i la propietat en concepte d'imprevistos esdevinguts durant el transcurs de I'obra

Total U : 1,000 300,00 € 300,00 €

Repercussid per m2 de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball de ram de
paleta, necessaries per a la correcta execuciéo de linstal-lacié d'energia solar formada per:
canonades de distribucié d'aigua i qualsevol altre element component de linstal-lacié, amb un
grau de complexitat mig, en edifici d'altres utilitats, inclosa p/p d'elements comuns. Inclis material
auxiliar per a la correcta execucio dels treballs.

Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, falsos sostres, murs,
sostres i lloses, per al pas d'instal-lacions. Col-locacié de passamurs. Col-locacié i rebut de caixes
per a elements encastats. Segellat de forats i buits de pas d'instal-lacions.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m2: 100,000 505€ 505,00 €

Subministrament i instal-lacié de cablejat RJ45 de comunicacio Ethernet per l'inversor fotovoltaic

Total U : 1,000 50,00 € 50,00 €

Parcial n® 6 Altres : 2.830,00 €
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J... IV - V Amidaments i Pressupost

Pressupost d'execucio material

1 Actuacions previes 4.757,25 €
2 Instal-laci6 fotovoltaica 35.229,62 €
3 Instal-lacié eléctrica 7.262,61 €
4 Seguretat i Salut 1.941,20 €
5 Control de Qualitat 328,00 €
6 Altres 2.830,00 €

Total .........: 52.348,68 €

Puja el pressupost d'execucid6 material a l'expressada quantitat de CINQUANTA-DOS MIL TRES-CENTS
QUARANTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS.

Esplugues de Llobregat
Graduat en Enginyeria de I'Energia

Marcgal Musté i Jové

Pagina: 11 -1



V - Pressupost

ISF Escola Carrassumada



Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Capitol N° 1 Actuacions previes

N° u Descripci6 Amidament Preu Import
11 u Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes.
Total U : 1,000 562,40 562,40
12 u Caixa de Derivacio i Mesura
Total U : 1,000 520,00 520,00
1.3 u Conjunt de protecci6 i mesura EME 100+CS
Total U : 1,000 1.450,82 1.450,82
1.4 M Linia general d'alimentacio.
Totalm : 2,000 50,63 101,26
15 M Linia general d'alimentacio.
Totalm : 1,000 92,27 92,27
1.6 u PA per la retirada de les caixes de doble aillament buides
Total U : 1,000 515,00 515,00
1.7 M2 Lluernari de plaques transltcides, en coberta plana.
Total m2 : 24,750 39,94 988,52
1.8 u PA Instal-lacié de pantalla LED de 40 polzades en paret
Total U : 1,000 526,98 526,98
Parcial N° 1 Actuacions previes : 4.757,25
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Capitol N° 2 Instal-lacié fotovoltaica

N° u Descripci6 Amidament Preu Import
2.1 u Modul solar fotovoltaic.

Total U : 126,000 135,27 17.044,02
2.2 u Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, sobre coberta plana.

Total U : 126,000 104,96 13.224,96
2.3 u Inversor fotovoltaic.

Total U : 1,000 4.960,64 4.960,64

Parcial N° 2 Instal-lacio fotovoltaica : 35.229,62
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Capitol N° 3 Instal-laci6 eléctrica

N° Descripci6 Amidament Preu Import
3.1 Protector contra sobretensions permanents, modular.
Total U : 1,000 360,57 360,57
3.2 Protector contra sobretensions transitories, modular en AC
Total U : 1,000 384,65 384,65
3.3 Perforacié en formigé per al pas d'instal-lacions.
Total U : 2,000 27,10 54,20
3.4 Cable electric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Totalm : 600,000 3,39 2.034,00
35 Canalitzacio.
Totalm : 10,000 5,12 51,20
3.6 Canalitzacio.
Totalm : 50,000 9,62 481,00
3.7 Canalitzacio.
Totalm : 45,000 15,82 711,90
3.8 Derivaci6 individual.
Totalm : 20,000 48,31 966,20
3.9 Interruptor automatic en caixa emmotllada, amb bloc diferencial.
Total U : 1,000 2.167,09 2.167,09
3.10 Caixa de distribucié, modular.
Total U : 2,000 25,90 51,80
Parcial N° 3 Instal-lacio electrica : 7.262,61
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Capitol N° 4 Seguretat i Salut

N° Descripci6 Amidament Preu Import
4.1 Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva.

Total U : 1,000 224,00 224,00
4.2 Sistema anticaigudes.

Total U : 3,000 201,64 604,92
4.3 Medicina preventiva i primers auxilis.

Total U : 1,000 102,00 102,00
4.4 Cinta de senyalitzacié amb tanques de vianants.

Totalm : 15,000 4,28 64,20
4.5 Grlua autopropulsada con brazo telescopico.

Total h : 12,000 78,84 946,08

Parcial N° 4 Seguretat i Salut : 1.941,20
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Capitol N° 5 Control de Qualitat

N° u Descripci6 Amidament Preu Import
5.1 u Proves i verificacions de la instal-lacié segons REBT

Total u : 1,000 225,00 225,00
5.2 u Formacio als responsables municipals

Total u : 1,000 103,00 103,00

Parcial N° 5 Control de Qualitat : 328,00

Pagina:5-7



Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Capitol N° 6 Altres

N° u Descripci6 Amidament Preu Import
6.1 u Programaci6 de tots els elements del sistema
Total U : 1,000 125,00 125,00
6.2 u Legalitzaci6 de la instal-lacié de 50 kW segons REBT i Annex de legalitzacio
Total U : 1,000 1.850,00 1.850,00
6.3 u Imprevistos d'obra
Total U : 1,000 300,00 300,00
6.4 M2z Ajudes de paleta per a execucio6 de les instal-lacions.
Total m? : 100,000 5,05 505,00
6.5 u PA connexi6 a Internet mitjangant Ethernet
Total U : 1,000 50,00 50,00
Parcial N° 6 Altres : 2.830,00
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Marcal Musté i J...

V Pressupost

Presupuesto de ejecucion material

1 Actuacions previes

2 Instal-laci6 fotovoltaica
3 Instal-lacié eléctrica

4 Seguretat i Salut

5 Control de Qualitat

6 Altres

4.757,25
35.229,62
7.262,61
1.941,20
328,00
2.830,00

52.348,68

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de CINQUANTA-DOS MIL TRES-CENTS

QUARANTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS.

Esplugues de Llobregat
Graduat en Enginyeria de I'Energia

Marcgal Musté i Jové
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Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:

Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Must...

V Pressupost: Quadre de preus n° 1

Import
Ne Desighacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 Actuacions prévies
1.1 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de
cable d'acer, sense amortidor de caigudes. 562,40 €| CINC-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS
AMB QUARANTA CENTIMS
1.2 U Caixa de Derivaci6 i Mesura 520,00 €[ CINC-CENTS VINT EUROS
1.3 U Conjunt de protecci6 i mesura EME 100+CS 1.450,82 €| MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA
EUROS AMB VUITANTA-DOS
CENTIMS
1.4 m Linia general d'alimentacio. 50,63 €| CINQUANTA EUROS AMB
SEIXANTA-TRES CENTIMS
15 m Linia general d'alimentacio. 92,27 €[ NORANTA-DOS EUROS AMB
VINT-I-SET CENTIMS
1.6 U PA per la retrada de les caixes de doble
aillament buides 515,00 €| CINC-CENTS QUINZE EUROS
1.7 m? Lluernari de plaques translicides, en coberta
plana. 39,94 €| TRENTA-NOU EUROS AMB
NORANTA-QUATRE CENTIMS
1.8 U PA Instal-laci6 de pantalla LED de 40 polzades
en paret 526,98 €| CINC-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB
NORANTA-VUIT CENTIMS
2 Instal-lacié fotovoltaica
2.1 U Modul solar fotovoltaic. 135,27 €| CENT TRENTA-CINC EUROS AMB
VINT-I-SET CENTIMS
2.2 U Estructura suport per a modul solar fotovoltaic,
sobre coberta plana. 104,96 €| CENT QUATRE EUROS AMB
NORANTA-SIS CENTIMS
2.3 U Inversor fotovoltaic. 4.960,64 € [ QUATRE MIL NOU-CENTS SEIXANTA
EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE
CENTIMS
3 Instal-lacié eléctrica
3.1 U Protector contra sobretensions permanents,
modular. 360,57 €| TRES-CENTS SEIXANTA EUROS AMB
CINQUANTA-SET CENTIMS
3.2 U Protector contra sobretensions transitories,
modular en AC 384,65 €| TRES-CENTS VUITANTA-QUATRE
EUROS AMB SEIXANTA-CINC
CENTIMS
3.3 U Perforaci6é en formigo per al pas d'instal-lacions. 27,10 €[ VINT-I-SET EUROS AMB DEU
CENTIMS
34 m Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal. 3,39 €| TRES EUROS AMB TRENTA-NOU
CENTIMS
3.5 m Canalitzacié. 5,12 €| CINC EUROS AMB DOTZE CENTIMS
3.6 m Canalitzacié. 9,62 €| NOU EUROS AMB SEIXANTA-DOS
CENTIMS
3.7 m Canalitzacio. 15,82 €| QUINZE EUROS AMB VUITANTA-DOS
CENTIMS
3.8 m Derivacio6 individual. 48,31 €| QUARANTA-VUIT EUROS AMB

TRENTA-U CENTIMS




Projecte: ISF Escola Carrassumada
Promotor:

Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Must...

V Pressupost: Quadre de preus n° 1

Import
Ne Desighacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
3.9 U Interruptor automatic en caixa emmotllada,
amb bloc diferencial. 2.167,09 €| DOS MIL CENT SEIXANTA-SET
EUROS AMB NOU CENTIMS
3.10 U Caixa de distribucié, modular. 25,90 €[ VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA
CENTIMS
4 Seguretat i Salut
4.1 U Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva. 224,00 €| DOS-CENTS VINT--QUATRE EUROS
4.2 U Sistema anticaigudes. 201,64 €| DOS-CENTS U EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
4.3 U Medicina preventiva i primers auxilis. 102,00 €| CENT DOS EUROS
4.4 m Cinta de senyalitzaci6 amb tanques de
vianants. 4,28 €] QUATRE EUROS AMB VINT-I-VUIT
CENTIMS
4.5 h Grua autopropulsada con brazo telescopico. 78,84 € SETANTA-VUIT EUROS AMB
VUITANTA-QUATRE CENTIMS
5 Control de Qualitat
5.1 u Proves i verificacions de la instal-lacié segons
REBT 225,00 €| DOS-CENTS VINT-I-CINC EUROS
5.2 u Formacio6 als responsables municipals 103,00 €| CENT TRES EUROS
6 Altres
6.1 U Programaci6 de tots els elements del sistema 125,00 €| CENT VINT-I-CINC EUROS
6.2 U Legalitzaci6 de la instal-lacié de 50 kW segons
REBT i Annex de legalitzacio 1.850,00 €| MIL VUIT-CENTS CINQUANTA
EUROS
6.3 U Imprevistos d'obra 300,00 €| TRES-CENTS EUROS
6.4 m2 Ajudes de paleta per a execucié de les
instal-lacions. 5,05 €| CINC EUROS AMB CINC CENTIMS
6.5 U PA connexi6 a Internet mitjancant Ethernet 50,00 €[ CINQUANTA EUROS

Esplugues de Llobregat
Graduat en Enginyeria de I'Energia

Marcal Musté i Jové
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Projecte:
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté ...

ISF Escola Carrassumada

V Pressupost: Quadre de preus n° 2

1

7

8

0XG010

AAAQ01

AAAQ002

AAAQ003

AAAQ004

AAAQ005

AAPO01

CQo01

Grla autopropulsada con brazo telescopico.

Maquinaria 75,04 €
Mitjans auxiliars 1,50 €
3 % Costos indirectes 2,30 €

Total per h............ 78,84 €

S6n SETANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS per h

Programaci6 de tots els elements del sistema

Sense descomposicio 121,36 €
3 % Costos indirectes 3,64€
Total per U............: 125,00 €

S6n CENT VINT-I-CINC EUROS per U

Legalitzacio de la instal-lacié de 50 kW segons REBT i Annex de legalitzacio

Sense descomposicio 1.796,12 €
3 % Costos indirectes 53,88 €
Total per U............: 1.850,00 €

S6n MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS per U

Imprevistos d'obra

Sense descomposicio 291,26 €
3 % Costos indirectes 8,74 €
Total per U............ . 300,00 €

S6n TRES-CENTS EUROS per U

PA connexié a Internet mitjancant Ethernet

Sense descomposicio 48,54 €
3 % Costos indirectes 1,46 €
Total per U............: 50,00 €

S6n CINQUANTA EUROS per U

PA Instal-lacié de pantalla LED de 40 polzades en paret

Ma d'obra 77,27 €
Resta d'Obra 410,00 €
Mitjans auxiliars 24,36 €
3 % Costos indirectes 15,35 €

Total per U............: 526,98 €

S6n CINC-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS per U

PA per la retirada de les caixes de doble ailament buides

Sense descomposicio 500,00 €
3 % Costos indirectes 15,00 €
Total per U............: 515,00 €

S6n CINC-CENTS QUINZE EUROS per U

Proves i verificacions de la instal-lacié segons REBT



Projecte:
Promotor:
Situacio:

Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté ...

ISF Escola Carrassumada

V Pressupost: Quadre de preus n° 2

9

10

11

12

13

14

CQO002

HPHO10

HYA010

IEC020

IEDO10

IEE001

m?2

Sense descomposicio
3 % Costos indirectes

Total per u.............

S6n DOS-CENTS VINT-1-CINC EUROS per u

Formacio als responsables municipals

Sense descomposicio
3 % Costos indirectes

Total per u.............

S6n CENT TRES EUROS per u

Perforacié en formig6 per al pas d'instal-lacions.
Ma d'obra

Maquinaria

Mitjans auxiliars

3 % Costos indirectes

Total per U............:

S6n VINT-I-SET EUROS AMB DEU CENTIMS per U

Ajudes de paleta per a execucio6 de les instal-lacions.
Ma d'obra

Maquinaria

Materials

Mitjans auxiliars

3 % Costos indirectes

Total per ma............:

S6n CINC EUROS AMB CINC CENTIMS per m2

Conjunt de protecci6 i mesura EME 100+CS

Ma d'obra

Materials

Mitjans auxiliars

3 % Costos indirectes

Total per U............:

218,45 €
6,55 €

225,00 €

100,00 €
3,00 €

103,00 €

12,81 €
12,98 €
0,52 €
0,79 €

27,10 €

124 €
0,14 €
3,33€
0,19€
0,15 €

505€

51,37 €
1.329,57 €
27,62 €
42,26 €

1.450,82 €

S6n MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS per U

Derivaci6 individual.

Ma d'obra

Materials

Mitjans auxiliars

3 % Costos indirectes

Total per m.............

S6n QUARANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS per m

Caixa de Derivaci6 i Mesura

Sense descomposicio
3 % Costos indirectes

7,72 €
38,26 €
0,92 €
141¢€

48,31 €

504,85 €
15,15 €
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ISF Escola Carrassumada

V Pressupost: Quadre de preus n° 2

15

16

17

18

19

20

IEFOO1

IEFO02

IEFO20

IEHO12

IELO10

|IELO10b

Total per U............: 520,00 €

S6n CINC-CENTS VINT EUROS per U

Modul solar fotovoltaic.

Ma d'obra 28,00 €
Materials 99,50 €
Mitjans auxiliars 3,83€
3 % Costos indirectes 3,94 €

Total per U............: 135,27 €

S6n CENT TRENTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS per U

Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, sobre coberta plana.

Ma d'obra 15,90 €
Materials 84,00 €
Mitjans auxiliars 2,00 €
3 % Costos indirectes 3,06 €

Total per U............: 104,96 €

S6n CENT QUATRE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS per U

Inversor fotovoltaic.

Ma d'obra 63,70 €
Maquinaria 27,75 €
Materials 4.630,28 €
Mitjans auxiliars 94,43 €
3 % Costos indirectes 144,48 €

Total per U............: 4.960,64 €

S6n QUATRE MIL NOU-CENTS SEIXANTA EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS per U

Cable eléectric de 0,6/1 kV de tensié nominal.

Ma d'obra 2,53 €
Materials 0,70 €
Mitjans auxiliars 0,06 €
3 % Costos indirectes 0,10€

Total per m............; 3,39 €

S6n TRES EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS per m

Linia general d'alimentacio.

Ma d'obra 794 €
Materials 40,26 €
Mitjans auxiliars 0,96 €
3 % Costos indirectes 1,47 €

Total per m............. 50,63 €

S6n CINQUANTA EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS per m

Linia general d'alimentacio.

Ma d'obra 10,23 €
Materials 7759 €
Mitjans auxiliars 1,76 €
3 % Costos indirectes 2,69 €
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Graduat en Enginyeria de I'Energia: Margal Musté ...

ISF Escola Carrassumada

V Pressupost: Quadre de preus n° 2

21

22

23

24

25

26

IEO010

IEO010b

IEO010c

IEXQ075

IEX076

IEX207

Total per m............. 92,27 €

S6n NORANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS per m

Canallitzacio.

Ma d'obra 2,83 €
Materials 2,04 €
Mitjans auxiliars 0,10€
3 % Costos indirectes 0,15€

Total per m............; 512 €

S6n CINC EUROS AMB DOTZE CENTIMS per m

Canallitzacié.

Ma d'obra 3,26 €
Materials 590 €
Mitjans auxiliars 0,18 €
3 % Costos indirectes 0,28 €

Total per m............. 9,62 €

S6n NOU EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS per m

Canallitzacio.

Ma d'obra 3,46 €
Materials 11,60 €
Mitjans auxiliars 0,30 €
3 % Costos indirectes 0,46 €

Total per m............; 15,82 €

S6n QUINZE EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS per m

Protector contra sobretensions permanents, modular.

Ma d'obra 12,24 €
Materials 330,97 €
Mitjans auxiliars 6,86 €
3 % Costos indirectes 10,50 €

Total per U............: 360,57 €

S6n TRES-CENTS SEIXANTA EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS per U

Protector contra sobretensions transitories, modular en AC

Ma d'obra 12,01 €
Materials 354,12 €
Mitjans auxiliars 7,32 €
3 % Costos indirectes 11,20 €

Total per U............: 384,65 €

S6n TRES-CENTS VUITANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS per U

Interruptor automatic en caixa emmotllada, amb bloc diferencial.

Ma d'obra 23,99 €
Materials 2.038,73 €
Mitjans auxiliars 41,25 €
3 % Costos indirectes 63,12 €
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28

29

30

31

32

33

IEX400

QLLO10

YCL110

YCX010

YID010

YMX010

YSMO006

m2

Total per U............: 2.167,09 €

S6n DOS MIL CENT SEIXANTA-SET EUROS AMB NOU CENTIMS per U

Caixa de distribucié, modular.

Ma d'obra 7,01 €
Materials 17,65 €
Mitjans auxiliars 0,49 €
3 % Costos indirectes 0,75 €

Total per U............: 25,90 €

S6n VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA CENTIMS per U

Lluernari de plaques translicides, en coberta plana.

Ma d'obra 9,94 €
Materials 28,08 €
Mitjans auxiliars 0,76 €
3 % Costos indirectes 1,16 €

Total per ma...........: 39,94 €

S6n TRENTA-NOU EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS per m?

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes.

Ma d'obra 74,72 €
Materials 460,59 €
Mitjans auxiliars 10,71 €
3 % Costos indirectes 16,38 €

Total per U............: 562,40 €

S6n CINC-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB QUARANTA CENTIMS per U

Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva.

Sense descomposicio 217,48 €
3 % Costos indirectes 6,52 €
Total per U............: 224,00 €

S6n DOS-CENTS VINT-1-QUATRE EUROS per U

Sistema anticaigudes.

Materials 191,93 €
Mitjans auxiliars 3,84 €
3 % Costos indirectes 587 €

Total per U............: 201,64 €

S6n DOS-CENTS U EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS per U

Medicina preventiva i primers auxilis.

Sense descomposicio 99,03 €
3 % Costos indirectes 297 €
Total per U............: 102,00 €

S6n CENT DOS EUROS per U

Cinta de senyalitzacié amb tanques de vianants.

V Pressupost: Quadre de preus n° 2



Projecte: ISF Escola Carrassumada
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Situacio:

Graduat en Enginyeria de 'Energia: Marcal Musté i... V Pressupost: Quadre de preus n° 2

Ma d'obra 3,29€
Materials 0,79 €
Mitjans auxiliars 0,08 €
3 % Costos indirectes 0,12 €

Total per m............: 4,28 €

S6n QUATRE EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS per m

Esplugues de Llobregat
Graduat en Enginyeria de I'Energia

D. Marcal Musté i Jové

e agnacs
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Projecte: ISF Escola Carrassumada

Promotor:
Situacio:
Graduat en Enginyeria de 'Energia: Margal Musté i... V Pressupost: Resum del pressupost
1 ACTUGCIONS PIEVIES ..cuutiiiiiiieiitieaiee et ee ettt ettt e s it ee e be e e sbe e e eab e e e aheeeahb e e e bt e e eabeeambe e e abbeesmbeesnbeeesabeesnbeaaneeeannn s 4.757,25
A a1 - IR E=Toi (o B (o] o)V 0] | =1 [oX- RO PRSP PPRTRRt 35.229,62
el a1 = 1R = Vot o =1 (=T o1 [ U PRUPPRPPPN 7.262,61
=T [ =Y = L I 10 TR 1.941,20
Y Ote]alige] Mo Lo @ UE-1 1 - | A SRR 328,00
L3 L1 (TP PUPRRPPPPTPRRt 2.830,00
Pressupost d'execucio de material (PEM) 52.348,68
13% de despeses generals 6.805,33
6% de benefici industrial 3.140,92
Pressupost d'execucio per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 62.294,93
21% 13.081,94
Pressupost d'execucié per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + ... 75.376,87

Puja el pressupost d'execucié per contracta a l'expressada quantitat de SETANTA-CINC MIL TRES-CENTS
SETANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS.

Esplugues de Llobregat
Graduat en Enginyeria de I'Energia

Marcal Musté i Jové
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