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1. ANTECEDENTS

L’escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols és titularitat d’Infraestructures.cat en régim de dret de

superficie i té I'obligacié de conservar-lo i mantenir-lo garantint-ne la completa disponibilitat.

L’edifici es va construir d’'acord a la normativa RITE 2006, el qual incorporava sistema de ventilacio,

i la produccié de calor es realitzava mitjangant cinc bombes de calor.

Imatge 1: Bombes de Calor Inicials.

Les bombes de calor, amb el temps no aconseguien arribar a poder mantenir les temperatures de
confort de les aules. El 2019 es va encarregar la redaccio d’un projecte executiu per a la substitucié

de les bombes de calor per un grup de calderes de gas, el qual es va executar al llarg de I'any 2020.

Imatge 2: Grup Termic Actual.
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El sistema de climatitzacié de les aules es regula de forma individual a cada espai, mitjangant un
rellotge horari per zona, un termostat per aula, un termostat al conducte d’entrada d’aire exterior,

valvula de tres vies, comportes i sensor de preséncia.

Control
Motors
/
Control
comportes
®
//1_ 2]
A J
N
INTERIOR AULA EXTERIOR
., \// e
. -
Espai amb Pa <\>K
renovacid d'aire 7 /'\\] N Contrel
Rele
(D] quadre
Eléctric
A
\\J |
2| :
; >
X I |

Imatge 3: Esquema de Sistema de climatitzacié i ventilacié Aules

En despatxos i zones no docents, només hi ha un climatitzador que es regula per termostat, valvula

de tres vies i horari de funcionament dels motors.

Els recuperadors sén Servoclima CTA-2E, amb un cabal minim de 1200 m3.

Actualment la produccié d’aigua calenta per a la climatitzacio es fa a la temperatura adequada. Tot i
aixo, ees queixes per part dels usuaris sén reiteratives, fet que reafirma que la gestié i control del

clima de cada aula no sén adequades.

Al 2020, aprofitant la substitucié dels sistema de climatitzacié, es va instal-lar un nou sistema de
control de produccié marca Ewon. Aquest sistema no ens permet la realitzacié d’'un bon sistema de
preventiu, ni comunicacio i quan cau, no localitzem de manera senzilla un operador, i no compleix
els requeriment de infraestructures.cat a nivell d’equipament de TC. A nivell funcional, les calderes
controlen la produccié i distribucid, el sistema de control, només permet la visualitzacié dels estats i

programacio d’horaris.
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Actualment el sistema de producciéo de ACS va lligat a un camp solar térmic fora de uUs. En el
projecte inicial la produccid era per bombes de calor i aquest tenim una capacitat maxima de

produccio a 50°, i fins a 65 °C es produeix amb una resisténcia térmica. Molt poc eficient.

2. OBJECTIU DE LA MEMORIA VALORADA

L’'objectiu de la present memoria valorada és definir i valorar les actuacions necessaries per
instal-lar un nou sistema de control que permeti la visualitzacié de tots els sistema de clima, i la seva

gestio.

3. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Davant les incidéncies observades, es preveu actuar en tres ambit; Sistema de control dels
termostats de les aules, sistema de control i equips de les aules, i sistema de gestié del conjunt de

la climatitzacio.

A nivell de termostats, es proposa la substitucio dels termostats actuals, Siemens RG110 per uns
nous termostat tipus TC321 C-G de Honeywell, model actualitzat, amb incorporacié de CO2, o
similar, que com a minim tindra els seglents requeriments:

- Sensor de Temperatura

- Sensor de CO2

- Sensor de Humitat

- Mode Fred i Calor

- Muntatge Superficial

- Connexié BACNET i MODBUS.

- Control de de 3 velocitats

- Remot control

- Comunicacié sense fils(wireless)

- Sortides del termodstat programables

L’actuacio inclou la instal-lacié i configuracié dels elements de control.
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Imatge 4: Esquema de control

Es revisara el sistema de funcionament del conjunt de cada aula, que inclou:

- Revisié i si cal substitucié de valvula de 3 vies i actuador ( Siemens SSB31)

- Revisié i connexio dels motors (ZIEHL-ABEGG V752111)

- Revisié i si cal substitucié d’actuadors de les comportes i comportes ( Belimo LM230A)
- Substitucio de filtres i/o neteja ( Filtrines i filtres)

- Reuvisid i si cal substitucio de la sonda de preséncia

- Revisié de la safata de condensats ( Existéncia i correcte connexié a desaigua)

- Revisié de I'estat de les bateries térmiques

- Reuvisié de I'estat de la TA

- Reuvisi6 de les claus de pas

En el pressupost és preveu la substitucié de part del equips deteriorats.

Es preveu la instal-lacié d’'un sistema de control i gestié del sistema de climatitzacié de les aules,
tipus honeywell o similar, el qual incorporara com a minim:

- Temperatura interior

- Nivell de CO2

- Humitat

- Mode Fred i Calor

- Estat dels ventiladors

- Regulaci6 de la valvules de tres vies

- Gesti6 de les comportes

- Temperatura exterior

- Horari
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Aquest es mostrara sobre la planta de I'edifici.

Imatge 5: Imatge tipus

El funcionament del sistema sera el seglent:

- Horari de funcionament de bombes de primari i horari de funcionament dels motors dels

climatitzadors. Tot estara getionat pel control general.

- Ales aules, un cop iniciat el funcionament de bombes de primari i motors dels climatitzadors,

regulara el funcionament de la forma seguent:

o Eltermostat regula la valvules de 3 vies. Tot o res.

o Si la sonda de preséncia no detecta moviment, el sistema fa recirculacié d’aire. Si la

sonda de preséncia detecta moviment, I'actuacié de les comportes obra, introduint aire

exterior i posant en marxa el segon motor.

o Sila sonda de temperatura del conducte d’entrada o la sonda exterior, la temperatura és

inferior a 5°C, realitza la recirculacié. No es preveu la substitucido de les sondes de

conducte, s’instal-lara una sonda exterior que regulara per tots els climatitzadors.

o Es controlara la velocitat dels motors
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Imatge 6: Funcionament del control
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A nivells de produccid, s’instal-lara un nou sistema de control per gestionar la produccié de calor i la
seva distribucid, tipus Honeywell o similar que controlara els seglients elements:

- Produccio i estat de les tres calderes

- Sistema de impulsio

- Control Horari

- Mode Fred i Calor

- Sistema de ACS

- Control del clima del gimnas

Es preveura el dimensionat dels equips de control i ampliacié de punts, per poder incorporar en un
futur, la instal-lacié de 3 bombes de calor. (Previsié de 20 punts per bomba de calor)

Es detalla la solucié a la documentacio grafica, esquemes de control i al pressupost.

Es seguira els criteris i manuals de infraestructures, incorporats en la present memoria técnica.

Altres aspectes a tenir en compte:

Dins de la documentacio final d’obra, I'Adjudicataria, a banda de realitzar i registrar totes les
instal-lacions modificades, haura de lliurar la seglent documentacio:

- Inventari segons model Infraestructures.cat

- TC3 segons model Infraestructures.cat

- Xec list model Infraestructures.cat

Els equips de TC desmuntats, en bon estat, seran lliurats a Infraestructures.cat.

L’ocupacioé dels espais per realitzar els treballs es coordinaran amb les persones responsables del

centre.

4. SEGURETAT I SALUT

Per a la realitzacioé d’aquestes activitats, I'adjudicatari elaborara un Document de Gestié Preventiva

d’Obra (DGPO) i aportara les mesures de prevencio necessaries repercutides en els preus unitaris

Sera prescriptiva la coordinacié amb el centre, mantenidor, Infraestructures.cat, generant-se la
documentacié preceptiva als efectes de la normativa vigent en matéria de prevencid, especialment
les coordinacions d’activitats empresarials necessaries en funcié de l'activitat en I'edifici durant el

desenvolupament de les obres.
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A I'annex 4 hi ha el model de coordinacié en el cas d'obres en els edificis on desenvolupa la seva

activitat el Departament d’Educacié i Formacié Prefessional.

Els treballs no es podran realitzar amb els usuaris a l'interior dels espais, per tant caldra planificar

els treballs i coordinar-los amb I'activitat docent.

La valoraci6 realitzada inclou totes les despeses auxiliars derivades de I'aplicacié de les mesures
necessaries a nivell de seguretat i salut i mitjans auxiliars. En concret, esta inclos dins les despeses
indirectes els mitjans auxiliars de bastides i mitjans de proteccid necessaris per realitzar les

actuacions.

5. GESTIO DE RESIDUS
L’adjudicataria haura de preveure els mitjans per acumular, retirar i gestionar els residus generats.

6. PRESSUPOST

En base al banc de preus d’Infraestructures.cat - Edificacié 2025 amb un 15% de indirectes, i a les
necessitats escrites anteriorment, s’ha fet una valoracié de I'actuacié, de la que es desprén que el
pressupost de I'obra és de 125.152,36 € (IVA no inclos).

S’adjunta pressupost per capitols, resum de pressupost i ultim full i plec especific.

7. TERMINI D’EXECUCIO

El termini previst per realitzar I'actuacié és de 6 mesos. Aquest termini inclou el termini per

subministrar els materials al centre, la seva posterior col. locacié i posta en marxa.

Cap de la Geréncia de Manteniment Ambit Educatiu i Socioecondmic 1

Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols Pagina 9 de 25



infraestructures.cat

Annex 01: Fotografies
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Imatges del control de Aules
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Foto 4: Sistema de control / Contactor

Foto 5: Motor
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Foto 6: bateria Termica

Foto 7: Climatitzador
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Foto 9: Sensor

Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols

Pagina 15 de 25



infraestructures.cat

Imatges del control de Aules

Foto 11: Armari de Control de produccio6 i distribucio

Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols

Pagina 16 de 25



infraestructures.cat

Foto 12: Armaris de Produccié i Distribucié

Foto 13: Armari de Control de produccio
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Annex 02: Planols
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Annex 03: Pressupost

Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols
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OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag.: 1
OBRA PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO PRODUCCIO
TITOL 3 CONTROLADOR WEB
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PPM1-J1BE u

Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas-Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet MS/TP, Modbus IP/RS485,
MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos port Ethernet i dos ports RS485 referéncia CLNXEHSERIES26ND o
equivalent, inclos EAGLEHAWK NX llicencia Basica 100 punts globals + 1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacié
de 100 punts Centraline o equivalent

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

2,000 2,000 CH#D#E#F#

2 PPM2-0001 u

TOTAL AMIDAMENT

Llicéncia basica avangada 1250 pts globals, 255 pts PanellBus i un any Ini-SMA + 10 o similar

3 PP7A-6SB6 u

Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
. 1,000 1,000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT

Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment

4 PPMD-0001 PA

Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
. 1,000 1,000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT

Treballs d'enginyeria i programacio per controladors (PER INTEGRACIO TERMOSTATS - 3.714€)

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

1,000 1,000 CHD#E#TF#

5 PG7P-JOVG u

TOTAL AMIDAMENT

Font d'alimentaci6 regulada, del tipus commutat (SMPS), per a muntar en carril DIN, potencia nominal 30 W, alimentacio
monofasica AC 50 Hz, sortida 24 V CC, corrent nominal de sortida 1,2 A, amb proteccié incorporada a la sortida contra
curtcircuits i sobrecarregues de rearmament automatic, grau de proteccié P20, aillament classe I, amb LED indicador
d'estat en el frontal, col-locada

6  PPN4-J1GN u

Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
. 1,000 1,000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT

Commutador (switch) industrial gestionabl, de 4 ports Ethernet 100/1000/2500 Base-TX i 2 ports de fibra optica SFP
1000Base-X, compatible amb alimentacié Ethernet IEEE802.3af/at (PoE/PoE+), per a muntar en perfil DIN, grau de
proteccion IP30, alimentacié a 12 a 48V DC, col-locat i connectat

EUR




OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag: 2
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,0000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

7 PPMD-0003 PA Posta en servei part de produccid
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 CHDHEH#'F#
TOTAL AMIDAMENT
8  P128-0001 PA Partida algada de desmuntatge de la instal-lacié actual i gestio de residus
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 CHDHEH#'F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 01 PRODUCCIO
TITOL 3 02 MODULS ENTRADA-SORTIDA
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PPM1-0002 u Subministrament i instal-lacié de modul Modbus/Bacnet RTU 12SD o similar - Moduls d'Entrada-Sortida
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [FI TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PPM1-0001 u Subministrament i instal-lacié de modul Modbus/IP 24ED, GW Modbus RTU o similar - Moduls d'Entrada-Sortida
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [FI TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 01 PRODUCCIO
TITOL 3 03 ARMARIS
NUM. COoDlI UA DESCRIPCIO

EUR



OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag: 3

1 P120-0001 PA Treballs d'instal-lacié senyals d'armari per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de planxa d'acer acabat pintat al forn i
porta metal-lica opaca amb pany i clau de serreta, per a una intensitat maxima de 630 A, de dimensions aproximades de
750x450x250 mm, associat a passadis lateral de 300 mm d?amplaria, aillament eléctric classe | i grau de protecci6 IP40 i
IK08, per muntar superficialment, col-locat

Amb plataforma Honeywell o similar.

Num. | Text Tipus [C] (0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT
2 PG10-0001 u Armari de control per servidor web i gestid dels termostats, a bormas per allotjar control, muntat superficialment
Num.| Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 01 PRODUCCIO
TITOL3 04 SONDES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PPQ2-J1JK u Sonda combinada de temperatura i humitat relativa, senyal analogica de sortida 0-10 V, per a instal-lacid exterior,
instal-lada
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sonda Exterior 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PPQ1-J1IG u Sensor temperatura contacte IP54 NTC20K 75mm (-20 a +140°C)
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sonda Temperatura Impulsié Consum 1,000 1,000 C#DH#E#F#
ACS
2 Sonda Temperatura Retorn Consum 1,000 1,000 C#DH#E#F#
ACS
3/ Sonda Entrada AFS pre - aerotérmia 1,000 1,000 CHDH#E#F#
4 Sonda Entrada AFS post - aerotérmia 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
3 PPQ1-J1lI u Sensor de Temperatura tuberia/conducte IP54 NTC20K de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina d'immersi6 de 150mm de
longitud
| Num. Text ' Tipus | [c1 (0] € | Fl TOTAL  Formula
\ \ \

EUR



OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag. 4
1 Sonda Temperatura Superior Dipdsit 1,000 1,000 CHDH#E#F#
ACS
2 Sonda Temperatura Inferior Diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#
ACS
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 01 PRODUCCIO
TITOL 3 05 PROTECCIONS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG44-BIKL u Contactor de 230 V de tensié de control, 16 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), INA+1NC, format per 1 modul DIN de 18
mm d'amplaria, per a un circuit de poténcia de 230 V, categoria d's AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1, fixat a pressio
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Contactor MP Bomba Primari ACS 1,000 1,000 CHD#E#F#
2 Contactor MP Bombes Recirculacié 1,000 1,000 C#DH#E#F#
ACS
3 Contactor MP Resistencia ACS 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PGA4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o temporitzat
de 0 s a4,5s (9 lindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la
bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentaci6 eléctrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
Num.| Text Tipus IC] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Contacte Estat Bomba Primari ACS 1,000 1,000 C#DH#E#F#
2 Contacte Estat Bombes Recirculacio 1,000 1,000 C#DH#E#F#
ACS
3 Contacte Estat Resisténcia 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 02 DISTRIBUCIO
TITOL 3 01 CONTROLADOR WEB
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PPN5-J1GS u Passarel-la Modbus - RS485/RS232 interficie - sense antena, LoraWan 868 MHz, capacitat de gestionar fins a 50
sensors, ['alimentacio 7,5-24 V dc, amb o sense bateria, col-locat i configurat
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHDHEH#F#

EUR



OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag. 5
TOTAL AMIDAMENT
2 PPMD-0002 PA Treballs d'enginyeria i programacié per integracio de termostats.
Num. | Text Tipus [C] [b] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT
3 PPMD-0004 PA Posta en servei part de distribucio
Num. | Text Tipus [C] [b] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 02 DISTRIBUCIO
TITOL 3 02 CLIMATITZADORS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PEK1-15BOT u Actuador per a comportes de fins a 3 m2, amb un parell motor de 15 N-m, tot o res, acoblat directament a I'eix de la
comporta i connectat
Num. | Text Tipus [C] [b] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 Previsi6 10% 1,000 15,000 15,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PEM1-BHHP u Caixa amb ventilador centrifug d'aleps cap endavant de doble aspiracio, de 7000 a 8000 m3/h de cabal maxim, motor a
transmisio trifasic de 400 Vi 2,2 kW de potencia, amb una classe d'eficiencia energética IE3, segons REGLAMENTO (CE)
640/2009, IP 55, mida de la turbina 12/12, caixa d'acer galvanitzat amb aillament, d'eficiencia energética segons
REGLAMENTO (UE) 327/2011, col.locada
Num. | Text Tipus [C] [b] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 Previsio 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 PPQA-0001 u Termostat per a unitat tipus fan-coil digital, selector de velocitats, sonda de change-over automatic, inclos part
proporcional de cablejat amb sonda combinada de temperatura i humitat relativa, i concentracié de CO2, senyal analogica
de sortida 0-10 V, comunicacio wireless i caixa de superficie, tipus meitav-tec MTSC/W/CO o similar. Inclou desmuntatge
equip existent, cablejat, connexio, programacio i posta en marxa.
Num. | Text Tipus [C] [b] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 Planta Infantil 9,000 9,000 CH#D#E#F#
2 Planta Administracié 11,000 11,000| C#DH#EH#F#

EUR



OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag: 6
3 Planta Primera 12,000 12,000) CH#D#E#F#
4 Planta Segona 11,000 11,0000 CH#HD#E#F#

4 PEI2-0001 u

TOTAL AMIDAMENT 43,000

Subministrament i instal-lacié de bescanviador de plagues per a aigua, fins a una poténcia de 10 kw, inclou desmuntatge
equip no funciona, nova instal‘lacié i petit material.

Num. | Text

Tipus [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

Previsié

5,000 5,000 CH#D#E#F#

5 PNRE-REV1 u

TOTAL AMIDAMENT

Revisié de sistema de produccid, recuperacié i control del clima dels espais dels equips amb renovacié d'aire. Inclou,
desmuntatge de cel-ras, revisi6 d'actuadors, sonda de preséncia, sondes interiors, valvuleria, valvules de sectoritzacid,
purgadors, neteja de filtres d'aigua, TA, comportes, substitucio de filtrines, neteja de filtres, aixetes de palanca, fusibles,
connexions, restitucio de cel-ras,....Inclou el petit material, tipus purgadors, aixetes de palanca, filtrines, fusibles, petit
cablejat, cablejat pel correcte funcionament del nou termostat...Tot revisat i en correcte funcionament.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Planta Infantil 7,000 7,000 CH#HD#E#F#
2|Planta Administracié 5,000 5,000 C#D#E#F#
3|Planta Primera 9,000 9,000 C#D#E#F#
4 Planta Segona 8,000 8,000 CH#D#E#TF#

6 PNRE-REV2 u

TOTAL AMIDAMENT 29,000

Revisié de sistema de produccid, recuperacié i control del clima dels espais dels equips sense renovacio d'aire. Inclou,
desmuntatge de cel-ras, revisié d'actuadors, sondes interiors, valvuleria, valvules de sectoritzacio, filtres aigua, purgadors,
TA, filtres, neteja de filtres, aixetes de palanca, filtrines, fusibles, connexions, restitucié de cel-ras,....Inclou el petit material,
tipus purgadors, aixetes de palanca, fusibles, filtrines, petit cablejat... Tot revisat i en correcte funcionament

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Planta Infantil 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2|Planta Administracié 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
3|Planta Primera 4,000 4,000 CH#DHE#F#
4 Planta Segona 3,000 3,000 CH#HD#E#TF#

7 PEN2-9GT72 u

fotométric del 50 %, muntat sobre bastidor o caixa

TOTAL AMIDAMENT 19,000

Filtre d'aire d'eficacia alta, de la classe F-6 segons la norma UNE-EN 779, de 287x595 mm i de 48 mm de gruix,
bastiment d'acer galvanitzat, cabal nominal de 1560 m3/h i caiguda de pressi6 inicial de 65 Pa, amb un rendiment mig

Num.

Text

Tipus

[c]

(0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Substitucié Filtres recuperadors

5,000

5,000

CH#DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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8  PN72-HANS u

Valvula de 3 vies tot/res per a fan-coil amb rosca, de diametre nominal 3/4" i kvs=4,6, de 16 bar de PN, cos de fosa i
servomotor de 230 V, acoblat a la valvula, instal-lada i connectada. Inclou desmuntatge de la valvula vella i el seu
reciclatge.

Num.

Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Previsié Canvi 30 %

1,000 14,000 14,000] CH#D#EH#F#

9  PN7R-JOVX u

TOTAL AMIDAMENT 14,000

Actuador eléctric per control a senyal de 3 punts de valvules fins a 2,5 mm de carrera, #, alimentacié 24 V, acoblat a I' eix i
amb les connexions fetes

.| Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Previsié Actuadors

21,000 21,000 CHD#E#F#

10  PMD4-388Z u

TOTAL AMIDAMENT

Detector volumétric d'infraroigs passius (PIR) amb tecnologia vectorial, abast longitudinal 12 m, amb 9 cortines, camp de
visio de 86°, amb sortida per a alarma (NC) i per a tamper (NC), alimentacié 12 V, amb grau de seguretat 2 segons
UNE-EN 50131-2-2, col-locat superficialment

Num.

Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Previsié 40%

12,000 12,000 CHD#E#F#

11 PP44-663Q m

TOTAL AMIDAMENT

Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP, aislamiento de poliolefina y
cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no propagador del incendio segin UNE-EN
50266, colocado bajo tubo o canal

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1 Edifici Infantil 1,000 50,000 50,000 C#DH#E#F#
2| Edifici Infantil - Administracio 1,000 20,000 20,000 CHD#E#F#
3|Edifici Administraciod 1,000 70,000 70,000 CH#DHE#'F#
4/Connexio a Ixon 1,000 10,000 10,000, CH#'D#E#'F#
5| Edifici Administracié a Aulari Primaria 2,000 10,000 20,000 CHD#E#F#
6 | Edifici de Primaria 2,000 50,000 100,000 C#‘DHE#F#

12 PP4B-CTKN u

TOTAL AMIDAMENT 270,000

Conector macho tipo RJ-45 categoria 6 para cable de pares, connectado al cable

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Router wiffi - Repetidors 2,000 4,000 2,000 16,000 CHD#E#F#
2 Connexio a Ixon 2,000 2,000 CHDHEHF#

TOTAL AMIDAMENT 18,000

EUR




OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

AMIDAMENTS Pag. 8
13 PG8L-HD2J u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric amb 4 ports de Ethernet de 1 Gbps, 1 port WAN de 1Gbps pert USB 2.0,
tipus Router TP-Link ER706W, per a muntar superficialment/carril DIN/Canal de instal.lacions, muntat i connectat.
Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 |Router wiffi - Repetidors 2,000 4,000 8,000 CH#HD#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

OBRA 01 PRESUPUESTO ESCOLA ARDENYA
CAPITULO 02 DISTRIBUCIO

TITOL3 03 PRODUCCIO ACS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1

P21GD-CUKM u

Desmuntatge amb desti a planta de reciclatge, de instal-lacié de plaques solars termiques de la coberta dels vestidors,
desmuntatge d'acumulador interior i totes les instal-lacions associades ( Bombes, tubs, cablejats, suports,...), amb mitjans
manuals i carrega manual sobre camié o contenidor i transport fins a centre de reciclatge i pagament de taxes.

2

PJOM2-MOD1  u

AMIDAMENT DIRECTE

Adequacid de la instal-lacié de ACS al desmuntatge del solar térmic, pre-einstal-lacio d'equip d'aerotermia, adequacio de
la instal‘lacié hidraulica, aillament de canonades, instal-lacié de claus de pas, substitucié si cal de petits elements de la
instal-lacio, instal*lacié i cablejat de sondes i elements de control. Tot segons planols de la memoria valorada. Totalment
acabat.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR




OBRES DE CONDICIONAMENT DEL CONTROL DELS TERMOSTAT DE LES AULES | SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO

PRESSUPOST Pag.: 1

Obra 01 Presupuesto Escola Ardenya

Capitulo 01 Produccio

Titol 3 01 Controlador Web

NN, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRET
1 PPM1-J1BE u Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas-Sortides Local 1.716,72 2,000 3.433,44

per Bacnet IP, Bacnet MS/TP, Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus,
Lonworks, KNX/IP amb dos port Ethernet i dos ports RS485 referencia
CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos EAGLEHAWK NX llicencia
Basica 100 punts globals + 1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX
Ampliacié de 100 punts Centraline o equivalent (P - 23)

2 PPM2-0001 u Llicéncia basica avangada 1250 pts globals, 255 pts PanellBus i un any 1.905,55 1,000 1.905,55
Ini-SMA + 10 o similar (P - 24)

3 PP7A-6SB6 u Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment (P - 20) 72,52 1,000 72,52

4 PPMD-0001 PA Treballs d'enginyeria i programacio per controladors  (PER 3.870,00 1,000 3.870,00
INTEGRACIO TERMOSTATS - 3.714€) (P - 0)

5 PG7P-JOVG u Font d'alimentacié regulada, del tipus commutat (SMPS), per a muntar 137,90 1,000 137,90

en carril DIN, potencia nominal 30 W, alimentacié monofasica AC 50
Hz, sortida 24 V CC, corrent nominal de sortida 1,2 A, amb proteccié
incorporada a la sortida contra curtcircuits i sobrecarregues de
rearmament automatic, grau de proteccié IP20, aillament classe I,
amb LED indicador d'estat en el frontal, col-locada (P - 10)

6 PPN4-J1GN u Commutador (switch) industrial gestionabl, de 4 ports Ethernet 326,56 1,000 326,56
100/1000/2500 Base-TX i 2 ports de fibra optica SFP 1000Base-X,
compatible amb alimentaci6 Ethernet IEEE802.3af/at (PoE/PoE+), per
a muntar en perfil DIN, grau de proteccién IP30, alimentacié a 12 a
48V DC, col-locat i connectat (P - 27)

7 PPMD-0003  PA Posta en servei part de produccié (P - 0) 2.446,00 1,000 2.446,00

8 P128-0001 PA Partida alcada de desmuntatge de la instal-laci6 actual i gestid de 479,34 1,000 479,34
residus (P - 0)

TOTAL Titol 3 01.01.01 12.671,31
Obra 01 Presupuesto Escola Ardenya
Capitulo 01 Produccié
Titol 3 02 Méduls Entrada-Sortida
NN, COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PPM1-0002 u Subministrament i instal-lacié de modul Modbus/Bacnet RTU 12SD o 490,03 1,000 490,03
similar - Moduls d'Entrada-Sortida (P - 22)
2 PPM1-0001 u Subministrament i instal-lacio de modul Modbus/IP 24ED, GW Modbus 558,05 1,000 558,05

RTU o similar - Méduls d'Entrada-Sortida (P - 21)

TOTAL Titol 3 01.01.02 1.048,08
Obra 01 Presupuesto Escola Ardenya

Capitulo 01 Produccio

Titol 3 03 Armaris

EUR
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NUKE, GO UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRT
1 P120-0001 PA Treballs d'instal-lacio senyals d'armari per a quadre de distribucio 8.050,00 1,000 8.050,00
eléctrica, de cos de planxa d'acer acabat pintat al forn i porta metal-lica
opaca amb pany i clau de serreta, per a una intensitat maxima de 630
A, de dimensions aproximades de 750x450x250 mm, associat a
passadis lateral de 300 mm d?amplaria, aillament eléctric classe | i
grau de proteccio P40 i IK08, per muntar superficialment, col-locat
Amb plataforma Honeywell o similar. (P - 1)
2 PG10-0001 u Armari de control per servidor web i gesti6 dels termostats, a bormas 2.107,04 1,000 2.107,04
per allotjar control, muntat superficialment (P - 7)
TOTAL Titol 3 01.01.03 10.157,04
Obra 01 Presupuesto Escola Ardenya
Capitulo 01 Produccio
Titol 3 04 Sondes
MUK, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRET
1 PPQ2-J1JK u Sonda combinada de temperatura i humitat relativa, senyal analogica 229,80 1,000 229,80
de sortida 0-10 V, per a instal-laci6 exterior, installada (P - 31)
2 PPQ1-J1IG u Sensor temperatura contacte IP54 NTC20K 75mm (-20 a +140°C) (P - 66,90 4,000 267,60
29)
3 PPQ1-J1II u Sensor de Temperatura tuberia/conducte 1P54 NTC20K de 150mm 78,32 2,000 156,64
(-40 a +150°C), inclos beina d'immersio de 150mm de longitud (P - 30)
TOTAL Titol 3 01.01.04 654,04
Obra 01 Presupuesto Escola Ardenya
Capitulo 01 Produccio
Titol 3 05 Proteccions
NUNE, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRET
1 PG44-BIKL u Contactor de 230 V de tensié de control, 16 A d'intensitat nominal, 68,00 3,000 204,00
bipolar (2P), 1NA+1NC, format per 1 modul DIN de 18 mm d'amplaria,
per a un circuit de potencia de 230 V, categoria d's AC 1 segons
UNE-EN 60947-4-1, fixat a pressio (P - 8)
2 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 297,30 3,000 891,90
llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a4,5 s (9
llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacio eléctrica
i de l'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
collocat (P - 9)
TOTAL Titol 3 01.01.05 1.095,90
Obra 01 Presupuesto Escola Ardenya
Capitulo 02 Distribucio
Titol 3 01 Controlador Web

EUR
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WM. OOl

U4 DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PPN5-J1GS

2 PPMD-0002

3 PPMD-0004

PA

PA

Passarel'la Modbus - RS485/RS232 interficie - sense antena,
LoraWan 868 MHz, capacitat de gestionar fins a 50 sensors,
I'alimentacié 7,5-24 V dc, amb o sense bateria, col-locat i configurat (P
-28)

Treballs d'enginyeria i programacié per integracié de termostats. (P -
25)

Posta en servei part de distribucio (P - 26)

429,25

4.271,10

1.417,95

1,000

1,000

1,000

429,25

4.271,10

1.417,95

TOTAL Titol 3

01.02.01

6.118,30

Obra
Capitulo
Titol 3

MLM, CODI

01 Presupuesto Escola Ardenya
02 Distribucio

02 Climatitzadors

UA DESCRIPCIO

PREL

ANDAMENT

IMPORT

1 PEK1-15BOT

2 PEM1-BHHP

3 PPQA-0001

4 PEI2-0001

5 PNRE-REV1

6 PNRE-REV2

7 PEN2-9G72

u

u

u

Actuador per a comportes de fins a 3 m2, amb un parell motor de 15
N-m, tot o res, acoblat directament a I'eix de la comporta i connectat (P
-4)

Caixa amb ventilador centrifug d'aleps cap endavant de doble
aspiracio, de 7000 a 8000 m3/h de cabal maxim, motor a transmisio
trifasic de 400 V i 2,2 kW de poténcia, amb una classe d'eficiéncia
energeética IE3, segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, IP 55, mida de
la turbina 12/12, caixa d'acer galvanitzat amb aillament, d'eficiéncia
energética segons REGLAMENTO (UE) 327/2011, col.locada (P - 5)

Termostat per a unitat tipus fan-coil digital, selector de velocitats,
sonda de change-over automatic, inclds part proporcional de cablejat
amb sonda combinada de temperatura i humitat relativa, i concentracid
de CO2, senyal analogica de sortida 0-10 V, comunicacié wireless i
caixa de superficie, tipus meitav-tec MTSC/W/CO o similar. Inclou
desmuntatge equip existent, cablejat, connexio, programacié i posta en
marxa. (P - 32)

Subministrament i instal‘lacié de bescanviador de plaques per a aigua,
fins a una poténcia de 10 kw, inclou desmuntatge equip no funciona,
nova instal-lacio i petit material. (P - 3)

Revisio de sistema de produccio, recuperacio i control del clima dels
espais dels equips amb renovacié d'aire. Inclou, desmuntatge de
cel-ras, revisid d'actuadors, sonda de preséncia, sondes interiors,
valvuleria, valvules de sectoritzacio, purgadors, neteja de filtres
d'aigua, TA, comportes, substitucio de filtrines, neteja de filtres, aixetes
de palanca, fusibles, connexions, restitucié de cel-ras,....Inclou el petit
material, tipus purgadors, aixetes de palanca, filtrines, fusibles, petit
cablejat, cablejat pel correcte funcionament del nou termostat...Tot
revisat i en correcte funcionament. (P - 16)

Revisio de sistema de produccio, recuperacio i control del clima dels
espais dels equips sense renovacid d'aire. Inclou, desmuntatge de
cel-ras, revisio d'actuadors, sondes interiors, valvuleria, valvules de
sectoritzacio, filtres aigua, purgadors, TA, filtres, neteja de filtres,
aixetes de palanca, filtrines, fusibles, connexions, restitucio de
cel-ras,....Inclou el petit material, tipus purgadors, aixetes de palanca,
fusibles, filtrines, petit cablejat...Tot revisat i en correcte funcionament
(P-17)

Filtre d'aire d'eficacia alta, de la classe F-6 segons la norma UNE-EN
779, de 287x595 mm i de 48 mm de gruix, bastiment d'acer
galvanitzat, cabal nominal de 1560 m3/h i caiguda de pressi¢ inicial de

209,63

1.063,91

665,76

756,07

343,79

258,85

67,47

15,000

2,000

43,000

5,000

29,000

19,000

5,000

3.144,45

2.127,82

28.627,68

3.780,35

9.969,91

4.918,15

337,35

EUR
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8 PN72-HANS

9 PN7R-JOVX

10 PMD4-388Z

11 PP44-663Q

12 PP4B-CTKN

13 PG8L-HD2J

65 Pa, amb un rendiment mig fotométric del 50 %, muntat sobre
bastidor o caixa (P - 6)

Valvula de 3 vies tot/res per a fan-coil amb rosca, de diametre nominal
3/4" i kvs=4,6, de 16 bar de PN, cos de fosa i servomotor de 230 V,
acoblat a la valvula, instal-lada i connectada. Inclou desmuntatge de la
valvula vella i el seu reciclatge. (P - 14)

Actuador eléctric per control a senyal de 3 punts de valvules fins a 2,5
mm de carrera, #, alimentaci6 24 V, acoblat a I' eix i amb les
connexions fetes (P - 15)

Detector volumétric d'infraroigs passius (PIR) amb tecnologia vectorial,
abast longitudinal 12 m, amb 9 cortines, camp de visi¢ de 86°, amb
sortida per a alarma (NC) i per a tamper (NC), alimentaci¢ 12 V, amb
grau de seguretat 2 segons UNE-EN 50131-2-2, col-locat
superficialment (P - 13)

Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares,
categoria 6 U/UTP, aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina,
de baja emisién de humos y opacidad reducida, no propagador del
incendio segiin UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal (P - 18)

Conector macho tipo RJ-45 categoria 6 para cable de pares,
connectado al cable (P - 19)

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric amb 4 ports de Ethernet de 1
Gbps, 1 port WAN de 1Gbps pert USB 2.0, tipus Router TP-Link
ER706W, per a muntar superficialment/carrii DIN/Canal de
instal.lacions, muntat i connectat. (P - 11)

113,85

434,86

73,03

2,20

4,15

244,69

14,000

21,000

12,000

270,000

18,000

8,000

1.593,90

9.132,06

876,36

594,00

74,70

1.957,52

TOTAL Titol 3

01.02.02

67.134,25

Obra
Capitulo
Titol 3

LM, CODl

01 Presupuesto Escola Ardenya
02 Distribucio
03 Produccié ACS

UA DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPCRT

1 P21GD-CUKM u

2 PJOM2-MOD1

u

Desmuntatge amb desti a planta de reciclatge, de installacié de
plaques solars térmiques de la coberta dels vestidors, desmuntatge
d'acumulador interior i totes les instal-lacions associades ( Bombes,
tubs, cablejats, suports,...), amb mitjans manuals i carrega manual
sobre cami6é o contenidor i transport fins a centre de reciclatge i
pagament de taxes. (P - 2)

Adequacié de la instal-lacié de ACS al desmuntatge del solar termic,
pre-einstal-lacié d'equip d'aerdtermia, adequacié de la installacio
hidraulica, aillament de canonades, instal-lacio de claus de pas,
substitucio si cal de petits elements de la instal-lacio, instal-laci6 i
cablejat de sondes i elements de control. Tot segons planols de la
memoria valorada. Totalment acabat. (P - 12)

3.417,16

2.873,97

1,000

1,000

3.417,16

2.87397

TOTAL  Titol 3

01.02.03

6.291,13

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. .......ceivieeiieeeee e 105.170,05
13 % Despeses Generals SOBRE 105.170,05......c.ccoiiiiiiiiiiiieiiiiieeee e 13.672,11
6 % Benefici Industrial SOBRE 105.170,05........ccuuiiiiiiiieeiieeee et 6.310,20

Subtotal 125.152,36
21 % IVA SOBRE 125.152,36. ... eeeeeeeeee ettt et e e e e e e e e e e e e e e annneeeeeeas 26.282,00
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 151.434,36

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( CENT CINQUANTA-UN MIL QUATRE-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS )
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Annex 04: Model CAE

Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols
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Procediment operatiu d’activitats no propies del Departament d’Ensenyament
(PO/CE/12/1.2.00)

1.

Objectiu

Establir les actuacions per complir la normativa vigent en matéria de coordinacio
d’activitats empresarials, amb 'objecte de vetllar per la seguretat i la salut del personal,
tant propi com alié, en els centres de treball dependents del Departament
d’Ensenyament.

Ambit d’aplicacié

Qualsevol activitat no propia que té lloc en els centres de treball que pertanyen al
Departament d’Ensenyament i que es contracta o s’encarrega a una empresa, persona
fisica aliena o entitat amb competéncies delegades, com per exemple:

- servei de menjador,

- serveis de cuina,

- serveis de neteja,

- obres de reforma i ampliacio,

- tractaments de plagues i us de fitosanitaris,

- informatica (primaria, secundaria, llar d’'infants, adults, serveis educatius)

- altres activitats (vegeu la taula 1).

Normativa d’aplicacié

Quan el Departament d’Ensenyament encarrega, contracta o delega la realitzacio
d’activitats no propies, en termes de coordinacié d’activitats empresarials, cal aplicar el
capitol 11l del Reial decret 171/2004, de 30 de gener (BOE num. 27, de 31 de gener de
2004), pel qual es desplega l'article 24 de la Llei 31/1995, de prevencio de riscos
laborals.

Competéncies
4.1. Direccio General de Professorat i Personal Docent de Centres Publics

Mitjancant el Servei de Prevencio de Riscos Laborals,
- Ha d’avaluar els riscos que es generin a causa de la concurréncia d’activitats

- Ha de proposar les mesures correctores o preventives per eliminar o reduir els
riscos avaluats

- Ha de comprovar I'eficacia de les mesures adoptades

- Ha d’assessorar el o la responsable del centre de treball en el procediment de
coordinacié d’activitats empresarials

- Ha de requerir la informacié necessaria, si escau.

4.2. Unitat promotora de la contractacio

- Had’informar el o la responsable del centre de treball, amb antelacié suficient, de
l'inici de les activitats no propies i de qui les desenvolupa.

119



W Generalitat de Catalunya
MY Departament d’Ensenyament

Ha de vetllar perqué les empreses o el personal treballador compleixi els requisits
especifics legals quan aquests siguin necessaris per desenvolupar els treballs
contractats.

Ha de facilitar tota la informacié de qué disposi i sigui necessaria per a la
coordinacié de les activitats empresarials.

En el cas d’obres de construccid, millora, reforma i/o adequacié de les
instal-lacions dels centres de treball que s’hagin realitzat simultaniament amb les
activitats normals del centre, ha d’emplenar I'lnforme de seguretat i salut del
personal d’un centre de treball amb obres de reforma, ampliacié o millora (annex
A).

Si I'activitat consisteix en un tractament de control de plagues o en l'aplicacié de
productes fitosanitaris, cal aplicar alld que estableix la Instruccié relativa al
protocol d’actuacio als centres pel control de plagues (IN/Bl1/12.1.0.04).

4.3. Direcci6 del centre de treball o responsable de la gestié de I'edifici dels serveis
administratius

Ha d’aplicar els mecanismes de coordinacié d’activitats empresarials.

Ha de facilitar i sol‘licitar a I'empresa, de la qual depenguin el personal treballador
que ha de prestar el servei al centre, la informacié necessaria per a la coordinacié
de l'activitat empresarial, d’acord amb les instruccions d’aquest procediment i els
annexos B,C,Di E.

Ha de custodiar la informacio rebuda per part de 'empresa, entitat o persona fisica
aliena.

Ha de vetllar, si escau, amb I'assessorament del Servei de Prevencio de Riscos
Laborals, perqué les condicions de treball del personal ali€ compleixin la normativa
vigent.

Ha de supervisar la documentacié rebuda i requerir a 'empresa, entitat o persona
fisica aliena el compliment de la normativa vigent.

Quan la contractacié d’'un tractament de plagues la realitza una unitat o entitat
amb competéncies delegades, diferent de la direccié del centre de treball, ha de
vetllar perqué es compleixi la Instruccio relativa al protocol d’actuacié als centres
pel control de plagues (IN/B1/12.1.0.04).

5. Requeriments

Cal iniciar el procediment quan el o la responsable del centre de treball tingui
coneixement de l'inici de I'activitat. Si I'activitat ja s’ha iniciat, cal que es porti a
terme aquest procediment al més aviat possible.

Cal la supervisio de la documentacio rebuda i, si escau, I'assessorament del
Servei de Prevencié de Riscos Laborals.

El centre de treball ha d’arxivar tota aquesta documentacio seguint els criteris
propis de gestio interna.

Per iniciar obres en el centre de treball en qué coexisteixin les activitats, és
imprescindible haver iniciat previament la coordinacié d’activitats empresarials.
Quan l'activitat consisteixi en I'aplicacio o I'is de productes quimics (pintures,
vernissos, tractaments de superficies...), préviament, 'empresa que realitzi
I'activitat ha de facilitar les fitxes de seguretat d’aquests productes.
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6. Definicions

Activitat propia: Activitat que és inherent a les competéncies especifiques del
Departament d’Ensenyament.

Activitat no propia: Activitat que és no és inherent a les competéncies especifiques del
Departament d’Ensenyament (vegeu Taula 1).

Personal alié: Treballador/a que no pertany a ’Administracié de la Generalitat de
Catalunya.

Accident laboral del personal alié: S’entén com a tal els accidents esdevinguts dins del
recinte del centre de treball i durant el desenvolupament del treball del personal alié.

Centre de treball: Qualsevol area, edificada o no, en la qual el personal treballador ha
de restar o ha d’accedir per raé del treball.

Concurréncia: Preséncia simultania de personal propi i ali€¢ en un centre de treball.

Empresa, entitat, persona fisica aliena: Qualsevol empresa, entitat o persona fisica
aliena que desenvolupi 'activitat remunerada dins dels centres de treball del
Departament d’Ensenyament.

Responsable del centre: En el cas de centres docents i serveis educatius, fa referéncia
al/a la director/a del centre; en el cas dels serveis administratius, fa referéncia a la
persona responsable de la seva gestio.

Serveis administratius: Serveis centrals (SC), serveis territorials (ST) i Consorci
d’Educacio de Barcelona (CEB).

Unitats promotores de la contractacié: Direccio General de Serveis (SG de Gestio
Econdmica i Régim Interior), Direccido General de Centres Publics (SG de Construccions,
Manteniment i Equipaments de Centres Publics, SG de Suport als Centres Publics), Direccio
de Serveis Territorials, Direccio del Centre Docent i Direccio del Servei Educatiu.

7.Métode d’actuacié per a les unitats implicades del Departament d’Ensenyament

7.1 Calfer una relacié inicial de les activitats no propies que s’inclouen dins de
I'ambit d’aplicacié d’aquest procediment per tal de portar-lo a terme amb cadascuna
de les empreses, persones fisiques alienes o entitats amb competéncies delegades.
Els/les responsables dels centres de treball, quan tinguin coneixement de l'inici
d’aquestes activitats, han de:

7.1.1. emplenar, signar i registrar I'original i copia del Justificant de recepci6 de
documents de coordinacio empresarial d’activitats no propies annex B i
adjuntar-hi la informacié requerida a I’avaluacié de riscos i a I’'annex C;

7.1.2. entregar a 'empresa, perqué els retorni emplenats, els annexos D i E;

7.1.3. el olaresponsable del centre de treball s’ha d’ocupar que aquesta
documentacié s’entregui o es trameti amb avis de rebuda a 'empresa o
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7.1.5.

7.1.7.

persona fisica aliena que correspongui. Si la relacié s’estableix amb una altra
administracio, la documentacié s’ha de presentar en el registre d’aquesta
administracio.

Es recomana la realitzacié d’una primera reunié informativa en la qual
s’expliquin els models que conformen el present procediment operatiu de
coordinacié d’activitats empresarials;

un cop I'empresa hagi retornat la documentacio, el/la responsable del centre de
treball I'ha de supervisar. En cas que a (I'apartat Elll) de IPannex E hi figuri I'Us
de productes quimics o s’informi de riscos per al personal propi del centre de
treball, aquesta documentacio s’ha de remetre al Servei/Seccié de Prevencié
de Riscos Laborals. La informacié d’aquests riscos i les mesures preventives
que es puguin proposar s’han d’informar al personal treballador afectat;

si 'empresa, entitat o persona fisica aliena no respon al requeriment, el o la
responsable del centre de treball ha de tornar a sol‘licitar la informacié en una
segona comunicacio, on caldra fer referéncia a la primera. Si persisteix la
manca d’informacio, cal comunicar 'incompliment a la unitat responsable per
tal que prengui les mesures adients;

en cas d’aturada de I’activitat per un risc greu i imminent (amb
consequéncies molt greus per a la salut del personal treballador si no es deixa
el lloc de treball) s’ha informar immediatament al Servei o Seccioé de Prevencio
de Riscos Laborals dels serveis territorials corresponents;

en cas d’accident laboral del personal alié (definit en el punt 6 d’aquest
document) el o la responsable del centre de treball ha de disposar de la
notificacioé de I'accident i guardar-la amb la documentacié de coordinacié
empresarial;

el o la responsable del centre de treball ha de disposar d’'un arxiu on cal
guardar tota aquella documentacio referent a la coordinacié d’activitats
empresarials, durant el periode de 5 anys.

quan l'activitat consisteixi en el tractament de plagues cal aplicar també amb
caracter previ la Instrucci6 relativa al protocol d’actuacio als centres pel control
de plagues (IN/Bl/12.1.0.04).

7.2. Si I'activitat consisteixi en la realitzacié d’obres de millora, reforma i/o
adequacio de les instal-lacions dels centres de treball, on s’hi continuin
realitzant les activitats al centre de treball;

7.21.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

la unitat promotora de la contractacié ha d’emplenar, amb caracter previ,
'annex A “I'Informe de seguretat i salut d’un centre de treball amb obres de
reforma o ampliaci6”i I'ha de trametre al Servei de Prevenci6 de Riscos
Laborals;

el Servei de Prevencio de Riscos Laborals valorara la informacié continguda a
'annex A i consensuara, si és possible, amb la unitat promotora de 'obrai el o
la responsable del centre de treball les mesures preventives i/o correctores que
s’han adoptar;

en les obres RAM s’haura de tramitar sempre I’annex A, al marge que el
personal del centre tingui o0 no accés a la zona on es realitza I'obra;

si el personal del centre te accés a la zona on es realitza 'obra RAM, a més de
I’annex A s’hauran de tramitar els annexos B, C, D i E;

4/19



W Generalitat de Catalunya
MY Departament d’Ensenyament

7.2.5. sien alguna fase de I'obra hi ha treball amb amiant, cal aplicar-hi el Reial
decret 396/2006, de 31 de marg;

7.2.6. cal informar al responsable del centre de treball de I'inici de les obres i de les
mesures preventives que s’han adoptar.

La documentacio detallada en les instruccions anteriors s’ha de formalitzar una
primera vegada per a cada una de les activitats no propies que es desenvolupin en el
centre de treball.
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Taula 1 (llista no exhaustiva d’activitats no propies)

Departament d’Ensenyament

Qui contracta,

especial (CEE)

Centres de treball BT ELEIEE .
presta el servei
AMPA
Cuina / Menjador Consell comarcal
Ajuntament
Transport escolar Consell comarcal
Monitors d’activitats AMPA
extraescolars
Neteja Ajuntament
Jardineria Ajuntament
Obres / RAM Departament
d’Ensenyament
Ajuntament
1. Centres docents de primaria: Reparacions / Obres EEC
escoles, centres d’educacio menors Departament

d’Ensenyament

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,

- : Ajuntament
preventiu i normatiu EEC
d’informatica, electricitat,
calefaccié...

Tractaments de plagues Ajuntament

biocides

Grups de teatre, animacio,
etc.

AMPA, centre

2. Centres docents de secundaria

(institut / institut escola / SES, EOI
EASD)

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,
preventiu i normatiu
d’informatica, electricitat,
calefaccio...

Centre docent
EEC

Menjador / Cuina

Centre docent
AMPA
Consell comarcal

Servei de bar

Empresa concessionaria

Activitats extraescolars

AMPA

Tractaments plagues
(biocides)

Centre docent

Centre docent

Obres / reformes eraﬂament
d’Ensenyament
EEC
Departament

Obres RAM d’Ensenyament
EEC

Jardineria Centre docent

Neteja Centre docent

Grups de teatre, animacio,
etc.

AMPA, centre
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Taula 1 (llista no exhaustiva d’activitats no propies)

Departament d’Ensenyament
Centres de treball

Activitat

Qui contracta,
gestiona o
presta el servei

3. Llars d’infants (EEI)

Manteniment
d’instal-lacions (correctiu,

preventiu i normatiu) Centre
(informatica, electricitat,
calefaccié...)

Trgct.aments plagues Centre
(biocides)

Obres, reformes Centre

Obres RAM

Serveis territorials

Jardineria

Centre

Grups de teatre, animacio,
etc.

AMPA, centre

4. Educacié d’adults (AFA, CFA)
Serveis educatius (CREDV, CREDA,

CRP, EAP, ELIC)

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,
preventiu i normatiu
d’informatica, electricitat,
calefaccio...

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Tractaments de plagues
(biocides)

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Obres, reformes

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Obres RAM

Departament
d’Ensenyament

Petites obres

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Neteja

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament
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Taula 1 (llista no exhaustiva d’activitats no propies)

Qui contracta,
Activitat gestiona o
presta el servei

Departament d’Ensenyament
Centres de treball

Tractaments plagues Departament d’Ensenyament

(biocides)

Obres, reformes Departament d’Ensenyament
Obres RAM Departament d’Ensenyament
. . . . Petites obres Departament d’Ensenyament

5. Serveis administratius. (serveis : -
. o Neteja Departament d’Ensenyament

centrals, serveis territorials —— ;
Vigilancia Departament d’Ensenyament

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,
preventiu i normatiu
d’electricitat, calefaccio...

Departament_ d’Ensenyament

Amb relaci6 a les activitats que no es recullen en la taula 1, caldra I'estudi del Servei o
Seccioé de Prevencié de Riscos Laborals.

8. Referéncies normatives

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals (BOE num.
269, de 10 de novembre de 1995), modificada per la Llei 54/2003, de 12 de
desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals (BOE
298, de 13 de desembre de 2003).

- Llei 12/2009, de 10 de juliol, d’educacié (DOGC num. 5422, de 16 de juliol de
2009).

- Reial decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desplega l'article 24 de la
Llei 31/1995, en matéria de coordinacié d’'activitats empresarials (BOE num. 27,
de 31 de gener 2004).

- Reial decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el text
refés de la Llei de contractes del sector public.

- Decret 84/2002, de 5 de febrer, de constitucid del Consorci d’Educacié de
Barcelona (DOGC num. 3595, de 14 de marg de 2002).

- Decret 102/2010, de 3 d’agost, d’autonomia dels centres educatius (DOGC
num. 5686, de 5 d’agost de 2010).

- Decret 297/2011, de 22 de marg, de reestructuracié del Departament
d’Ensenyament (DOGC 5844, de 24 de marg de 2011).

- Procediment operatiu de coordinacié d’activitats empresarials (PO/CE/08).
Direccié General de la Funcio Publica. Departament de Governacio i
Administracions Publiques, presentat i aprovat per la Comissié Paritaria General
de Prevencié de Riscos Laborals, en data 8 de setembre de 2008.
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9. Annexos

Annex A. Informe de Seguretat i Salut del personal d’un centre de treball amb obres
de reforma, ampliacié o millora.

Annex B. Justificant de recepcié de documents de coordinacié empresarial
d’activitats no propies

Annex C. Instruccions que cal seguir en cas d’emergéncia en el centre de treball

Annex D. Acreditacié del compliment de la normativa vigent sobre coordinacié
d’activitats empresarials

Annex E. Informacio dels riscos especifics i de la planificacié de I'activitat no propia

10. Difusioé

Aquest procediment s’enviara a les unitats del Departament, les quals es detallen tot
seguit, i se’n fara difusié a la intranet del Departament i al Portal de Centre:

- Secretaria General del Departament

- Direcci6 de Serveis del Departament
- Direccions generals del Departament
- Serveis Territorials del Departament

- Consorci d’Educacié de Barcelona

11. Presentacié i entrada en vigor
Aquest procediment va ser aprovat el 25 de setembre de 2012 i la seva revisié ha

estat acordada per la Comissié Paritaria de Prevencid de Riscos Laborals del
Departament d’Ensenyament en data 22 de novembre de 2013.

Maria Jesus Mier i Albert
Secretaria general

Barcelona, 28 de novembre de 2013
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Annex A. Informe de seguretat i salut del personal d’un centre de treball amb obres de
reforma, ampliacié o millora

Abans de la realitzacié de les obres és un requisit imprescindible haver iniciat el procediment operatiu de coordinacié d’activitats
empresarials que no sén propies.

Aquest document fa referéncia a I'afectacio en el personal del centre de treball del Departament d’Ensenyament de les obres de reforma,
ampliacié o millora, quan aquestes coexisteixin amb I'activitat normal del centre.

La unitat promotora de la contractacié és I'encarregada d’emplenar, amb caracter previ, aquest “Annex A” i de trametre’l al Servei o Seccié

de Prevencié de Riscos Laborals, el qual en valorara la informacioé i consensuara, si és possible, les mesures preventives i/o correctores
que cal adoptar amb la unitat promotora de I'obra i el o la responsable del centre de treball.

Dades del centre de treball

Nom del centre Serveis territorials / Serveis centrals

Adreca Codi postal Municipi

Tipus de dependéncies

[] Edifici [] Baixos [_] Planta

Horari de treball Atencié al public?
[]si ] No

Nombre de persones al centre Nombre de persones afectades

Descripci6 i durada de I'obra*

Si I'obra té més d’una fase, descriviu-les, indicant-ne la data d’inici prevista i la durada de cadascuna.

* En cas de manca d’espai en aquest apartat, adjunteu un full amb la resta d’informacio.
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Llocs de treball afectats*

Indiqueu els llocs de treball que es veuran afectats en cadascuna de les fases previstes

Les obres afecten les vies d’evacuacié del centre?

O si [ No

En cas afirmatiu, queda garantida I'evacuacié correcta dels usuaris tenint en compte I'ocupacio?

O si [ No

En cas afirmatiu, indiqueu-ho per a cadascuna de les fases de I'obra:

Instal-lacions del centre que es veuran afectades

Mesures adoptades per separar 'obra dels llocs de treball del centre

Esta senyalitzada la prohibicié d’accés a persones alienes a I'obra?

O si [ No

* En cas de manca d’espai en aquest apartat, adjunteu un full amb la resta d’informacio.
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Riscos per al personal treballador del centre alié a I’obra*

Hi ha modificacio dels accessos al centre? (tant si afecta les persones com els vehicles d’'emergéncia)

O si [ No

En alguna de les fases de I'obra es preveu la generacié de pols que pugui afectar el personal treballador del centre?

O si [ No

S’aplicaran tractaments de pintures ignifugues en elements d’estructura, pintures en estructures metal-liques, envernissat, etc., amb
pistola?
[ si (en cas afirmatiu adjunteu-hi les fitxes de seguretaty [ ] No

S'utilitzara maquinaria que generi nivells alts de soroll (martells pneumatics, serres circulars, etc.)?

[1si [ No
Hi ha risc de caiguda de materials en zones ocupades pel personal treballador i usuaris del centre?
[1si [ No

En cas de disposar de grua torre o similar, esta previst que aquesta es desplaci per damunt de zones ocupades pels treballadors i usuaris
del centre?

O si [ No

Hi ha previstos treballs amb riscos especialment greus per les caracteristiques particulars de I'activitat, els procediments o I'entorn del lloc
de treball?

O si [ No

En cas afirmatiu, indiqueu-ne quins:

Hi ha previstos treballs en els quals I'exposicié a agents quimics suposi un risc d’especial gravetat?

O si [ No

En cas afirmatiu, indiqueu-ne quins:

Hi ha prevista una comunicacié si es produeix una emergéencia (incendi, emanacio de productes toxics...) que pugui afectar el centre?

O si [ No

En cas de desenvolupar treballs amb risc d’exposicié a 'amiant, el director o directora del centre de treball o responsable de la gestié de
I'edifici dels serveis administratius garanteix la no-preséncia de personal treballador i/o usuari del centre de treball durant el
desenvolupament de l'activitat contractada?

[(1si [ No

Responsable de la unitat promotora

Indiqueu el nom i cognoms, la unitat i el carrec

Lloc i data

* En cas de manca d’espai en aquest apartat, adjunteu un full amb la resta d’informacié.
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Annex B. Justificant de recepcié de documents de coordinacié empresarial
d’activitats no propies

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Dades de I’'empresa, entitat o persona fisica aliena que fa I’activitat
Nom NIF/CIF

Adreca electronica

Justificacio

Per tal de donar compliment al que disposen, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials, la Llei 31/95, de 8 de novembre, i el
Reial decret 171/2004, de desplegament de I'article 24 de la citada Llei, s’estableix una relacié de documentacio lliurada amb avis de
recepcio entre el centre de treball i el/la representant de 'empresa, entitat o persona fisica aliena que fa I'activitat.

Data de la recepcioé de la documentacié

Nom i cognoms de la persona que lliura la documentacié
(director o directora del centre de treball o responsable de la gestio de I'edifici dels serveis administratius detallat a dalt)

Nom i cognoms de la persona que rep la documentacio Carrec
(persona de 'empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I'activitat detallada a dalt)

Documentacioé (marqueu la documentacié que es lliura)
[] Avaluacié de riscos laborals del centre de treball (s’ha d’adjuntar a aquest annex).

“Annex C”. Instruccions que cal seguir en cas d’emergéncia en el centre de treball. Aquesta instruccio cal que sigui emplenada per la
direccio del centre de treball o responsable de la gestio de I'edifici dels serveis administratius.

(No és necessari per a aquelles activitats que es repeteixen de manera periodica en el centre de treball i que no canvien respecte de I'any anterior i que ja

] “Annex D”.* Acreditacio del compliment de la normativa vigent sobre coordinacio d’activitats empresarials.
han estat lliurades una primera vegada.)

“Annex E”.* Informacié dels riscos especifics i de la planificacié de I'activitat no propia.
(No és necessari per a aquelles activitats que es repeteixen de manera periodica en el centre de treball i que no canvien respecte de I'any anterior i que ja
han estat lliurades una primera vegada.)

Lloc i data

Signatura del director o directora del centre de treball Signatura del o de la representant de 'empresa aliena
o responsable de la gestio de I'edifici dels serveis administratius

Una copia d’aquest document ha de quedar arxivada al centre de treball o serveis administratius amb la resta de documentacioé rebuda.

G438-006/02-12

*Els annexos D i E es lliuren a titol de model per tal que siguin emplenats per 'empresa, entitat o persona fisica aliena que fa 'activitat i siguin retornats al centre
de treball previament a I'inici dels treballs.
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Annex C. Instruccions que cal seguir en cas d’emergéncia en el centre de treball

Dades del centre de treball
Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Dades de I’empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I’activitat
Nom

Adreca electronica

Instruccions

En el suposit de situacions d’emergéncia que requereixin I’evacuacio o el confinament en les dependéncies del centre de treball, les
actuacions que cal seguir, tant pel personal visitant com pel personal del centre de treball s’han d’organitzar en termes de seguretat,
rapidesa i efectivitat.

I. Sistema d’alarma que activa el Pla d’emergéncia per a I’evacuacio i/o el confinament a I’edifici (quan
esteu a les dependéncies del centre de treball)’

[ Megafonia

Missatge que indica la necessitat d’evacuacié o confinament
Per a evacuacio Per a confinament

] Timbre

Dibuix del senyal del timbre
Per a evacuacio Per a confinament

[] sirena

Dibuix del senyal de la sirena
Per a evacuacié Per a confinament

[] Aitres sistemes
Detall

G438-007/02-12

1. Especifiqueu-lo.
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Il. Actuacions d’evacuaci6 i de confinament

Deixeu el vostre lloc de treball en condicions segures (atureu el funcionament i I'alimentacié d’energia de les maquines i dels equips de treball que

utilitzeu).

Seguiu les instruccions que us donin els responsables de I'evacuacié i/o del confinament del centre de treball i mantingueu la calma en tot

moment.

En qualsevol cas:

- Seguiu els recorreguts i les sortides d’evacuacié i/o confinament assignats a la zona on us trobeu o realitzeu les vostres tasques.

Vegeu planols ubicats a:

- Dirigiu-vos al punt de reunié o a I'espai de confinament.
Ubicacio del punt de reunio a:

Ubicacio de I'espai de confinament a:

- En cas d’horari nocturn o festiu, si escau, ho comunicareu a:

- Sisou la primera persona a detectar 'emergencia, aviseu immediatament a la persona del centre de treball que tingueu més a prop.

- Altres observacions:

lll. Altres informacions

- No us atureu bloquejant la sortida i adreceu-vos al punt de reunié o espai de confinament indicat.

- No correu, conserveu la calma.

- No retrocediu ni torneu enrere sota cap concepte.

- No utilitzeu els ascensors.

- Tanqueu les portes i finestres dels espais a mesura que els abandoneu (no els tanqueu amb clau).

- Si hi ha fum, camineu ajupits i poseu-vos un mocador, preferiblement moll, per tapar la boca i el nas.

- No baixeu mai al soterrani, si escau.

Lloc i data

Signatura del director o directora del centre de treball o responsable de la gestié de I'edifici dels serveis administratius
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Annex D. Acreditacié del compliment de la normativa vigent sobre coordinacié d’activitats
empresarials

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Dades del/de la declarant

Nom de I'empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I'activitat NIF/CIF

Nom i cognoms de la persona que representa 'empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I'activitat

Adreca electronica

Declaracio

Declaro que:

SI  NO NP*

O O [O Haimpartitlainformacio ila formacié en matéria preventiva al personal treballador que ha de prestar serveis en el centre
de treball.

O O O Haliuratal personal treballador els equips de proteccié individual (EPI) necessaris per dur a terme les tasques
encomanades en el centre de treball.

[0 [ [O Elpersonal que ha de prestar els serveis al centre de treball compleix els requisits d’idoneitat per desenvolupar les
tasques que tenen encomanades.

O O O Ees equips de treball que el personal treballador de 'empresa o entitat han d’utilitzar per desenvolupar la seva tasca en el
centre de treball compleixen els requisits establerts per la normativa vigent.

O O g Disposa de contracte vigent amb la mutua d’accidents de treball i malalties professionals.
Nom de la mutua:

[0 [0 [O Estaalcorrentidisposa dels TC-1iTC-2 dels treballadors que realitzaran I'activitat en el centre de treball.

O O O Estaalcorrent del pagament de la Seguretat Social.

[0 [O [O Disposa de I'avaluacié de riscos laborals feta i actualitzada.

[0 [O [O shapassat,al personal treballador, la informacié rebuda del Pla d’emergéncia i d’avaluacié de riscos laborals del centre

de treball. Data de quan s’ha passat la informacio:

Lloc i data

Signatura del o de la representant de 'empresa, entitat o persona fisica aliena

*No és pertinent.
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Annex E. Informacio dels riscos especifics i de la planificacié de I’activitat no propia

Dades de I’empresa, entitat o persona fisica que fa I’activitat

(Escolliu el que correspongui)

[ societat
CIF Nom de la societat

[ Autonom/a

NIF Nom i cognoms
Adreca Municipi
Teléfon Adreca electronica
Nom de la persona de contacte Carrec

Nombre de treballadors que desenvolupen I'activitat contractada

O S’adjunta la llista amb els noms i cognoms dels treballadors

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Riscos generals i especifics

Segons el que estableix I'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals, detallo els riscos generals i especifics derivats de I'activitat que la nostra empresa, entitat o persona fisica

aliena desenvolupara en el centre de treball.

|. Dades de I’activitat

Tasques

Ubicacié en el centre de treball

Data d’inici Data de

finalitzacio

Equips de treball utilitzats
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Tasques

Ubicacio en el centre de treball

Data d’inici

Data de
finalitzacio

Equips de treball utilitzats

Il. Riscos generats pels treballadors de I’empresa, entitat o persona fisica aliena

Riscos generats pels treballadors

Mesures preventives que cal aplicar

Afecta als treballadors del centre?

[ No Osi [J No és procedent
[J No asi [J No és procedent
[ No [si [J No és procedent
[J No Osi [J No és procedent
[ No [si [J No és procedent
[J No si [J No és procedent
[ No [si [J No és procedent
[J No si [J No és procedent
[ No [si [J No és procedent
[J No si [J No és procedent
[ No [si [J No és procedent
[J No Osi [J No és procedent
[ No [si [J No és procedent
[J No Osi [J No és procedent
[ No [si [I No és procedent
[J No si [J No és procedent
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lll. Relacié de productes quimics que s’utilitzaran en els treballs previstos

Producte quimic

Nom comercial del producte

Empresa que el comercialitza

Es disposa de fitxa de seguretat?

[ No asi’
[ No asi'’
[ No Osi’
[ No asi'’
I No asi’
[ No asi’
I No asi’
[ No asi'’
I No asi’
[ No asi'’
O No gsi’
[ No asi’
I No asi’
O No gsi’
I No asi’
[ No asi'’
I No asi’

Lloc i data

Signatura del o de la representant de 'empresa, entitat o persona fisica aliena

1. En cas afirmatiu, adjunteu les fitxes de seguretat dels productes quimics que s'utilitzaran.
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Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols
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1. Objectius i abast

El procediment de commissioning del sistema i equips de telecomandament contempla
la supervisio de les seglients categories per verificar que el funcionament compleix
amb els objectius del disseny i les especificacions de iCat:

. Descripcio Sistema Telecomandament Observacions
1 Calefaccié Si
2 Aigua Calenta Sanitaria Si
3 Energia Solar Térmica No
4 Climatitzacio Si
5 Ventilacio No
6 Enllumenat No
7 Electricitat No
8 Fotovoltaica No
9 Altres No

2. Llistat d’equips i material Telecomandament

Es presenta el llistat del material per la realitzaci6 del telecomandament en data
19/10/2022:

Ref. Descripcid Uts Ubicacié IP Estat
EWON CK Cuadre sala de 10.10.10.15
BLOCKTERMIC CONTROLADOR 1 oK
320KW calderes
EWON CK HIDRA | CONTROLADOR Cuadre Sala de - oK
Calderes
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3. Commissioning

Documentacio

CheckList per la verificacio de I'entrega de la documentacié de projecte:

Ref. Checklist de comprovacions Data lliurament Estat
1 Programacion — Codigo Fuente 19/10/2022 OK
2 Esquemas Eléctricos 19/10/2022 OK
3 Ubicacion esquemas eléctricos en 19/10/2022 OK
armarios
4 Manual Funcionamiento 19/10/2022 OK
5 Listado de Usuarios Proyecto 19/10/2022 OK
6 Listado de Alarmas 19/10/2022 OK
7 Archivo EDE — Registros BACNet 19/10/2022 No procede

Aplicacio i equips de control

CheckList per la verificacio de I'aplicacié i equips de control:

Ref. Checklist de comprovacions Data lliurament Estat
Avaluacié obsolescéncia del hardware 19/10/22
1 instal-lat, sistema operatiu i software NO OK
d'aplicacié
Verificacié estat funcionament 19/10/22 OK
2 controladors i moduls d'ampliacié de
senyals del sistema de control
Comprovacié de la comunicacié de les 19/10/22 OK
3 integracions amb el sistema de
control
Comprovacié de I'arrancada del 19/10/22 OK

4 sistema després de una fallada del
subministrament de tensié

. Comprovacié de les comunicacions 19/10/22 OK
amb els moduls d'ampliacié senyals

6 Comprovacio de la comunicacié 19/10/22 OK
remota via plataforma IXON Cloud

2 Verificacid i ajust de les entrades i 19/10/22 OK
sortides dels controladors
Comprovacio general d'estat i 19/10/22 OK

8 funcionament de pantalles, teclats,
impressores i periferics

Inspeccié dades acumulades en la 19/10/22 OK
9 memoria principal: alarmes actives i
historic d'incidencies
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Inspeccid de |'estat dels elements 19/10/22 (o]¢

10 . . ,
emissors i receptors d'alarmes

Comprovacio dels grafics implantats 19/10/22 OK
amb les senyals reals del controlador
incloent simulaciod per canvi de
variables

11

Comprovacio programari d’interficie 28/02/2022 NO OK

12 \ g . .
grafica segons prescripcions iCat

Realitzacié de backup de fitxers de les 19/10/22 OK
bases de dades (historics i alarmes) i
reinici d’emmagatzematge, si
procedeix

13

Realitzar backup general de la 19/10/22 oK
programacié. Posada al dia i
salvaguardar a la base de dades de
Infraestructures.cat

14

Verificacié de funcionament de la 19/10/22 OK
15 impressio d'informes, grafics o
tendeéncies

Verificacié de la datai horai 19/10/22 OK

16 . e
programacions horaries i setmanals

Verificacio de I'estat de discs durs de 19/10/22 N/P
I'ordinador central (escaneig,
desfragmentacié i neteja, si
procedeix)

17

Verificacié del canvi d'horari 19/10/22 (o]¢

18 . .
hivern/estiu

19 | Verificacié configuracié d’horaris 19/10/22 OK

20 Verificacié configuracié Adreces IP 19/10/22 OK

Elements de camp

CheckList per a la validacié del funcionament dels elements de camp:

Data

Sistema Descripcio s Resultat
revisio

1 General EU Temperatura Exterior 19/10/22 24,3°C OK
2 General EU Humedad Exterior 19/10/22 81,3% OK
3 Prod calor ED Alarma Caldera 1 19/10/22 Inactivo OK
4 Prod calor ED Alarma Caldera 2 19/10/22 Inactivo OK
5 Prod calor ED Alarma Caldera 3 19/10/22 Inactivo OK
6 General EU Temperatura Exterior 19/10/22 24,3°C OK
7 Prod calor ED Alarma Bomba 1 19/10/22 Inactivo OK
8 Prod calor ED Alarma Bomba 2 19/10/22 Inactivo OK
9 Prod calor ED Alarma Bomba 3 19/10/22 Inactivo OK
10 Prod calor ED Alarma Bomba 4 19/10/22 Inactivo OK
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11 Prod calor ED Alarma Bomba 5 19/10/22 Inactivo OK
12 Prod calor ED Alarma Bomba ACS 19/10/22 Inactivo OK
13 Prod calor ED Estado Bomba primario 19/10/22 Inactivo OK
Caldera 1
14 Prod calor ED Estado Bomba primario 19/10/22 Inactivo OK
Caldera 1
15 Prod calor ED Estado Bomba primario 19/10/22 Inactivo OK
Caldera 2
16 Prod calor ED Estado Bomba primario 19/10/22 Inactivo OK
Caldera 3
17 Prod calor ED Estado Bomba Circuito 19/10/22 Inactivo OK
A Caldera 1l
18 Prod calor ED Estado Bomba Circuito 19/10/22 Inactivo OK
B Caldera 1
19 Prod calor ED Estado Bomba Circuito 19/10/22 Inactivo OK
A Caldera 2
20 Prod calor ED Estado Bomba Circuito 19/10/22 Inactivo OK
B Caldera 2
21 Prod calor ED Estado Bomba Circuito 19/10/22 Inactivo OK
A Caldera 3
22 Prod calor ED Estado Bomba Circuito 19/10/22 Inactivo OK
B Caldera 3
23 Prod calor ED Salida ACS Diematic 19/10/22 Inactivo OK
Evolution
24 Prod calor ED Circuito 1 Sefial externa 19/10/22 Inactivo OK
25 Prod calor ED Circuito 2 Sefial externa 19/10/22 Inactivo OK
26 Prod calor ED Circuito 3 Sefial externa 19/10/22 Inactivo OK
27 Prod calor ED Circuito 4 Sefial externa 19/10/22 Inactivo OK
28 Prod calor ED Circuito 5 Sefial externa 19/10/22 Inactivo OK
29 Prod calor SD M/P Bomba 1 19/10/22 Inactivo OK
30 Prod calor SD M/P Bomba 2 19/10/22 Inactivo OK
31 Prod calor SD M/P Bomba 3 19/10/22 Inactivo OK
32 Prod calor SD M/P Bomba 4 19/10/22 Inactivo OK
33 Prod calor SD M/P Bomba 5 19/10/22 Inactivo OK
34 Prod calor SD M/P Bomba ACS 19/10/22 Inactivo OK
35 Prod calor SD M/P Bomba RACS 1 19/10/22 Inactivo OK
36 Prod calor SD M/P Bomba RACS 2 19/10/22 Inactivo OK
37 Prod calor EU Impulsion Circuito 1 19/10/22 47.2°C OK
38 Prod calor EU Impulsion Circuito 2 19/10/22 30.39C OK
39 Prod calor EU Impulsidn Circuito 3 19/10/22 30.29°C OK
40 Prod calor EU Impulsion Circuito 4 19/10/22 37.29C OK
41 Prod calor EU Impulsidn Circuito 5 19/10/22 33.99C OK
42 Prod calor EU Impulsion Circuito 19/10/22 67°C OK
Carga ACS
43 Prod calor EU Aguja hidraulica 19/10/22 632C OK
44 Prod calor SD Marca sistema 19/10/22 Inactivo OK
antilegionela
45 Prod calor SD Valvula 3 vias 19/10/22 Abierta OK
mezcladora 1

infraestructures.cal
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46 Prod calor SD Valvula 3 vias 19/10/22 Abierta OK
mezcladora 2
47 Prod calor SD M/P Bombga 19/10/22 Activa OK
recirculacién ACS Solar
48 Prod calor EU Acumulador ACS 19/10/22 47 °C OK
49 Prod calor EU Posicién valvula 19/10/22 Abierta OK
mezcladora 1
50 Prod calor EU Posicion valvula 19/10/22 Abierta OK
mezcladora 2
51 Prod calor EU Temperatura 19/10/22 OK 51
recirculaciéon ACS 1
52 Prod calor EU Temperatura 19/10/22 62°C OK
Recirculacion ACS 2
53 Prod calor EU Entrada AFS 19/10/22 22.1°C OK
54 Prod calor EU Acumulador solar ACS 19/10/22 - No OK

Parametres consignats

A continuacio s’adjunta taula resum amb les consignes configurades en el sistema de

control:
Ref. Descripcio Consigna configurada
1 Temperatura de trabajo de Caldera 602C
2 Demanda T2 ACS 652C
3 T2 impulsio Terrats Radiants 352C
4 T2 ambient Terrats Radiants 252eC
5 T2 ambients Fancoils Planta Baixa 252C
6 T2 ambients Fancoils Planta Primera 252C
7 Produccid calor hivern 502C
8 Produccid calor estiu 202C

4. Descripcid de les anomalies

Sonda acumulador ACS no dona lectura

El dispositiu de supervisidé no permet operar telematicament.
Es realitza la inspeccid del estat de las comunicacions observant la errédnea conexié entre el

dispositiu IXON i el sistema de control, ja que esta directament conectat al port WLAN.
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5. Propostes d’actuacioé

Sustitucié de sonda de Acumulador ACS.
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6. Annexos

Annex 1. Visualitzacio interficie usuari

A continuacié s’adjunten les diferents captures de pantalla de la visualitzacio

d’interficie d’'usuari:
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Pantalla 2

CK BLOCTERMIC + CK HIDRA
HABILITACIO SISTEMA
MODE SISTEMA (CALOR | FRED)

CALENDARI ANUAL
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Annex 2. Planols

Emplagcament sonda exterior i quadre control
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Annex 3. Reportatge fotografic

¢ Imatge Quadre control
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Annex 4. Entrega programacié

Versio Modificacions

PNG-07960 EscolaArdenya_v01

(PNG07960_LEG_20210121_SC_BACKUPSISTEMA) 21/10/2020 Climakit Entregat

Sense modificacions
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Annex 5. Esquemes eléctrics
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Annex 6. Documentacio técnica dels equips
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Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols
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CLIMAKIT Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

PROJECTE:

CEIP Ardenya (Sant Feliu de Guixols)

Descripcio instal-lacid:

Instal-lacio d'una central térmica autonoma (tipus rooftop) i modul hidraulic per
a donar servel de calefaccid i per a la produccid d'aigua calenta sanitaria. Els
sistemes emissors (fancoils) i els acumuladors son existents.

fie-grup.com v1 _ 20ssf 2
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CLIMAKIT Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

Elements:

CLIMAKIT BLOCTERMIC 3XAMC PRO
Central Térmica Auténoma de generacié de calor mitjangant calderes de

condensacié a gas amb regulacié per compensacio de la temperatura exterior.

L'equip es composa per:

- Calderes murals de condensacio:

Caldera 1: De Dietrich EVODENS AMC PRO115 Diematic Evolution
Caldera 2: De Dietrich EVODENS AMC PRO115 Diematic Evolution
Caldera 3: De Dietrich EVODENS AMC PROS0 Diematic Evolution

- Kit col-lector de seqliéncia:

De Dietrich INNOVENS PRO LW

Compost per un col-lector d'impulsio i retorn de calefaccio, col-lector de gas
amb aixetes fins a la caldera, grup hidraulic de caldera amb bomba i elements
de seguretat, i intercanviador de plaques. Conjunt complementat pels
corresponents aillaments de poliestire.

- Regulacio electronica:
De Dietrich DIEMATIC Evolution.

- Armari contenidor de caldera CLIMAKIT BLOCtérmic 3P:

Amb les dimensions necessaries per a allotjar la caldera i complements.
Completament registrable mitjangant portes i panells desmuntables. Fabricat
d'acord a les exigéncies normatives, estructura autoportant, parets y sostres
amb classificacio de reaccié al foc “A2-s1,d0" i per al terra BFL-s1.

Les portes estan equipades amb pany i clau. L'armari disposa de la seva propia
instal-lacio eléctrica amb quadre estanc, llum i llum d'emergéncia, central de
deteccié de gas i proteccions eléctriques de caldera.

fic-grup.com v1_ 20ssf 3
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- Connexionat a I'armari:
1. Impulsio secundari.
2. Retorn secundari.

3. Connexid a gas.

4. Desguas.

* Indicar a quin costat de l'armari es volen ubicar les connexions. Amb
possibilitat de repartir-les ambdds costats.

L'equip es subministra amb les calderes, desaigua, xemeneia i instal-lacié
eléctrica, completament instal-lat dins de I'armari BLOCtérmic, d'acord amb la
norma UNE 60601:2013, la qual permet la instal-lacié de I'equip com a Central
Térmica Autonoma.

No inclos amb el subministre de I'equip: (opcionals)

Sistema d'interrupcié de seguretat d'alimentacié eléctrica, tipus bolet
(4nicament necessari en cas de sala de maquines d'alt risc, son les dels edificis
de publica concurréncia).

- Electrovalvula de gas amb tancament automatic (N.C.) enclavada amb la
central de deteccio de gas.

- Emplenat instal-lacié segons RITE.

- Vas d'expansio.

- Comptadors d'energia cedida.
La memaria técnica que s'inclou amb el subministre de I'equip, descriu que, en

cas de ser obligatoris aquests opcionals, poden existir fora de ['armari
BLOCtermic.

(S'adjunta cataleg tencic-comercial a continuacié.)

fic-grup.com v1_ 20ssf 4
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CLIMAKIT BLOCTERMIC HIDRA 6C

Modul hidraulic amb tots els elements necessaris per a la produccié d'ACS i
distribucié de calor a 5 circuits amb bomba i valvula mescladora.

Subministre completament muntat i aillat dins d'armari tipus Roof-top CLIMAKIT
BLOCTERMIC 4P completament registrable mitjancant portes i panells
desmuntables.

Dimensions: 3500mm (llargada) x 820mm (amplada) x 2123,5 mm (al¢ada)

Descripcio dels circuits:

Circuit 1 _ Infantil

Circuit 2 _ Administracié / Serveis comuns
Circuit 3 _ Primaria planta baixa

Circuit 4 _ Primaria planta primera

Circuit 5 _ Gimnas + Vestidors

Circuit 6 _ Produccié ACS

fic-grup.com v1_ 20ssf 5
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CLIMAKIT CONCEPT

Sistema de control central que integra els diferents elements que componen la
instal-lacié.

Incorpora un modul de telegestié que permet el control remot de la instal-lacié a
través de dispositius mobils amb connexio a internet de forma segura.

Permet la comunicacié amb regulacions De Dietrich a través de protocol
Modbus.

Scada de la instal-lacié amb monitoritzacié a temps real.
Registres d’historics i gestio d'alarmes.

Control de la produccié d’'aigua calenta sanitaria.
Control de la recirculacio d'aigua calenta sanitaria.
Control antilegionel-la.

El sistema de control ofereix un gran nombre de prestacions:

- SCADA web: Permet visualitzar d'una forma grafica el funcionament general
de la instal-lacié.

- Monitoritzacié de dades: Es poden visualitzar en temps real tot tipus de
dades: temperatures, consignes i parametres d'operacio, registres dels Ultims
esdeveniments i alarmes de la instal-lacio.

- Emmagatzematge de dades: Les dades es presenten online en temps real i
també s'emmagatzemen en una base de dades interna, d'on poden ser
extretes amb facilitat. Programacié periddica d'enviament de correus
electronics amb arxius adjunts de dades registrades.

- Eines d'analisi i millora: Gracies a una potent eina grafica online, és possible
analitzar el funcionament de la instal-lacié. Facilita també la visualitzacié de les
tendéncies diaries, intradiaries i periodiques de les principals dades d'operacio,
permetent alhora millorar les accions de manteniment preventiu i correctiu de la
instal-lacio.

- Multi plataforma: S’hi pot accedir mitjangcant qualsevol navegador web des
d'equips fixes, portatils, smartphones i/o tablets.

fic-grup.com v1_ 20ssf 6
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- Sense llicencies ni costos addicionals: L’aplicacié ha estat desenvolupada
mitjangant codi obert i lliure, evitant d’aquesta manera despeses extraordinaries
per obtenir llicéncies d’usuaris o per utilitzar dades emmagatzemades.

- Instal-lacié senzilla: El modul de hardware s'adapta en qualsevol quadre
eléctric d’'instal lacié gracies al seu muntatge en carril DIN.

- Integracio flexible: Els protocols de comunicacio estandard permeten introduir
lectures de comptadors d’energia, comptadors eléctrics, comptadors d’aigua,
comptadors de gas i diferents tipus de sondes (temperatura, humitat, qualitat
d’aire, pressio, etc.)

- Passarel:la De Dietrich - Modbus RTU/TCP: El dispositiu ofereix la possibilitat
de comunicar les maquines De Dietrich amb un sistema BMS a través de
protocol modbus RTU o TCP.

fic-grup.com vl _ 20ssf 7
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Accés remot al sistema:

La instal-lacié esta equipada amb el modul “web server” CPT-FLEXY, el qual

allotja una pagina web. A aquesta web s’hi pot accedir de les segluents formes:

1. Des d’una xarxa Ethernet local. Si el modul esta connectat a la xarxa local i
els dispositius estan configurats amb un rang de IP compatible, es pot accedir a
la web des de qualsevol navegador d’internet. Per accedir-hi Gnicament sera
necessari introduir la IP corresponent al dispositiu.

IP: 10.0.0.53

[ 100053 x

&« C | ® 100053

Una vegada introduida aquesta IP el web server respon sol-licitant un nom

d’usuari i una contrasenya.

/ 10.0.0.53/usr/viewon/indexh X '\

& C | ® 10.0.0.53/usr/viewon/index.htr

Iniciar sesion

httpy//10.00.53

conexidn con este sitio web no es privada
Nombre de usuario

Contrasefia

Iniciar sesién Cancelar

Hi ha diferents nivells d’accés al sistema:

Nivell O (usuari): Accés restringit. Es permet la visualitzacié de la scada de la
instal-lacié amb temps real i accedir a les pagines d’informacié de funcionament
dels elements de la instal-lacié i als registres d’historics i alarmes. No es permet
realitzar cap tipus de modificacié en els menus de configuracié.

Usuari:

Contrasenya:

fic-grup.com v1 _ 20ssf 8
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Nivell 1 (operador): Accés complet. A més de la visualitzacié de la scada de la
instal-laci6 amb temps real i de 'accés als registres d’historics i alarmes, es
permet realitzar canvis en les consignes i els horaris en els diferents menus de
configuracio.

Usuari: manteniment

Contrasenya: manteniment1234

Nivell 2 (administrador): Accés administrador.
Usuari: X

Contrasenya: X

2. Remotament amb connexié a internet. Si el modul disposa de connexié a

internet, per accedir a la web de control des de qualsevol dispositiu amb

connexio a internet, caldra obrir la pagina web seguent:
https://m2web . talk2m.com/

" N2Web x
‘ € C | @t hitpss/m2web.talidm.com o &

TalkZM

Login
. s Account

()
p=¢ Usamame
("]
Password
L)
Connact Foegot password
Powered by

FeWON pe—

fic-grup.com v1 _ 20ssf 9
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On s’hauran d’introduir les seglients credencials:

Account: CEIPArdenya_StFeliuGuixols
Username: manteniment
Password: manteniment1234

Seguidament s’haura de seleccionar el sistema al qual es vol accedir clicant

sobre el nom.

‘ v M2Web x

6 C | @ B ttps//m2web tk2m com o &

Ta l m'” Welcome, 3imo serra fonl L t

My eWONs
Name Suatws Description Custom Field 1 Custom Field 2 Custom Fiold 3
CK_owon_test Online example

Previ a 'accés a la web de control, el web server sol-licita un nom d’usuari i una
contrasenya. (Igual que en la modalitat de connexié des de Ethernet local).

| e - o x
M2Web x
&« X | @ Escegue ttpe//m2web talk2m.com o B W
Ta'm MSIacon Welcome. simo serra fort Lo
Name Status Desct m = field 2 Custom Field 3
K_awon_test Qnline examolrer
Nivell O (usuari): Usuari:
Contrasenya:
Nivell 1 (operador): Usuari: manteniment
Contrasenya: manteniment1234
fie-grup.com v1 _ 20ssf 10
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Nivell 2 (administrador):  Usuari: X

Contrasenya: X

3. Remotament amb conexié a internet (app). També es pot accedir al
sistema de forma directa amb I'aplicacio per a dispositius mobils:

x eWON eCatcher Mobile

(Gratuita per a Android i iOS)

On s’hauran d’introduir les seglients credencials:

Account: CEIPArdenya_StFeliuGuixols
Username: manteniment
Password: manteniment1234
fic-grup.com v1 _ 20ssf 11
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1.1 MAIN

CEIP ARDENYA (Sant Feliu de Guixols)

CALENDARI ANUAL

Pagina principal per accedir als diferents menus.

CK BLOCTERMIC + CK HIDRA

Modul de produccio de calor (calderes) i circuits hidraulics.

ACS _ ANTILEGIONEL-LA

Modul d’acumuladors d’aigua calenta sanitaria.

CALENDARI ANUAL

Calendari anual de funcionament del sistema.

fic-grup.com v1 _ 20ssf 12
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SCADA 1 _ CK BLOCTERMIC + CK HIDRA

CK BLOCTERMIC + CK HIDRA

HABILITACIO SISTEMA

MODE SISTEMA (CALOR / FRED)

CALENDARI ANUAL

8200

ece

— «%ﬂ

| =

BOMBES P. * * *_ BOMBES S.
CALDERES CIRCUITS

ALARMES ALARMES
ALDERES BOMEI

Scada general de la instal-lacié de producci6 i distribucié de calor.
Informacié de les configuracions i estats del sistema.

Visualitzacié de temperatures, estats i alarmes dels elements.

Accés a la configuracio dels circuits.

Accés al registre de temperatures.

fic-grup.com v1 _ 20ssf 13
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LOGICA DE FUNCIONAMENT DELS CIRCUITS:

LOGICA CIRCUITS CLIMA
BOMBES CIRCUITS
Bombes circuits CK_BLOC_HIDRAULIC: Funcionament nomes amb mode
CALOR sistema.
CONTACTORS CIRCUITS INSTALACIO EXISTENT
Contactors circuits instalacio existent KMX: Funcionament amb mode
CALOR iamb mode FRED sistema.

FUNCIONAMENT BOMBES CIRCUITS
Condicions necessaries funcionament bombes circuits
Condicio 1: Marca MEM_SIS_HABILITAT activada
Condicio 2: Sistema en mode CALOR
Condicio 3a: Calendari anual amb demanda & Vinculacio Clima
Condicio 3b: No Vinculacio entre Calendari i Clima
Condicio 4: Demanda circuit

Sequencia funcionament bombes circuits
1 _ Demanda circuits (demanda virtual viewon (V) / demanda forgada
circuits entrada digital fisica interruptor consergeria (X))
2 _ Activacio circuits caldera R-BUS (Y)
3 _ Deteccio funcionament bombes caldera (X)
4 _ Activacio RUN bombes (Y)

FUNCIONAMENT CONTACTORS CIRCUITS INSTALACIO EXISTENT
Condicions necessaries activacio contactors
Condicio 1: Marca MES_SIS_HABILITAT activada
Condicio 2: Sistema en mode CALOR o FRED
Condicio 3a: Calendari anual amb demanda & Vinculacio Clima
Condicio 3b: No Vinculacio entre Calendari i Clima
Condicio 4: Demanda circuit

fic-grup.com v1_ 20ssf 14
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Sequencia funcionament bombes clima
1 _ Demanda circuits (demanda virtual viewon (V) / demanda forgada
circuits entrada digital fisica interruptor consergeria (X))

2 _ Activacio contactors (Y)

LOGICA CIRCUIT ACS

Funcionament segons programacio ACS Diematic Evolution caldera 1
(master)

Habilitacio produccio ACS a traves de Entrada Digital caldera 1 (master) (E-
TEL1 2)

Consignes ACS, Horari ACS.

FUNCIONAMENT BOMBA ACS

Condicio necessaria funcionament bomba ACS
Condicio 1: Marca MEM_SIS_HABILITAT activada
Condicio 2: Sistema en mode CALOR o FRED
Condicio 3a: Calendari anual amb demanda & Vinculacio ACS
Condicio 3b: No Vinculacio entre Calendari i ACS
Condicio 4a: Habilitacio Produccio ACS Entrada Digital (E-TEL 1 2)
Condicio 4b: Demanda circuit (generada per la regulacio Diematic Evolution

caldera 1 master)

Sequencia funcionament bomba ACS
1 _ Deteccio funcionament bombes caldera (X)
2 _ Activacio RUN bombes (Y)

fic-grup.com v1_ 20ssf 15
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LOGICA CIRCUITS RACS
BOMBES CIRCUITS RACS
Bombes existents.

FUNCIONAMENT BOMBES RACS
Condicions necessaries funcionament bombes RACS
Condicio 1: Marca MEM_SIS_HABILITAT activada
Condicio 2: Sistema en mode CALOR o FRED
Condicio 3a: Calendari anual amb demanda & Vinculacio ACS
Condicio 3b: No Vinculacio entre Calendari i ACS
Condicio 4: Demanda circuit

Opcions funcionament circuit.
Opcio 1: AUTO + DEMANDA_HORARI
Opcio 2: MANUAL + MANUAL_ON
Opcio 3: SENYAL EXTERNA (ANTILEGIONELA)
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SCADA 2 _ ACS | SISTEMA ANTILEGIONEL-LA

Sistcima antilegioncl-la

SISTEMA ANTILEGIONEL LA

BOMB. CULACIO ACS

BOMBA2 R IRCULACIO ACS
& | @ Y @

| ANTILEGIONEL LA _ -S| = (g

cm memel | G Bx

Scada general de l'acumulaci6 d’aigua calenta sanitaria i del sistema
antilegionel-la.
Informacié de les configuracions i estats del sistema.

Visualitzacié de temperatures, estats i alarmes dels elements.

Accés a la configuracio de I'horari del sistema antilegionel-la i de les bombes de
recirculacioé d'aigua calenta sanitaria.

Accés al registre de temperatures.
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LOGICA DE FUNCIONAMENT DEL SISTEMA ANTILEGIONEL LA:

LOGICA CIRCUITS
SENYALS ANTILEGIONELA
Marca Sistema Antilegionela.
Senyal Actuacio sobre V3V barrejadora 1 existent.
Senyal Actuacio sobre V3V barrejadora 2 existent.
Senyal Actuacio sobre Bomba recirculacio ACS-solar existent.

ANTILEGIONELA
Condicions necessaries funcionament circuit.
Condicio 1: Marca MEM_SIS_HABILITAT activada
Condicio 1b: Marca MEM_LEG_HABILITAT activada
Condicio 2: Sistema en mode CALOR o FRED
Condicio 3a: Calendari anual amb demanda & Vinculacio ACS
Condicio 3b: No Vinculacio entre Calendari i ACS
Condicio 4a: Habilitacio Produccio ACS Entrada Digital (E-TEL 1 2)
Condicio 4b: Demanda circuit

Opcions funcionament circuit.
Opcio 1: AUTO + DEMANDA_HORARI
Opcio 2: MANUAL + MANUAL_ON
Opcio 3: SENYAL EXTERNA
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CALENDARI ANUAL

Calendarn anual
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Calendari anual de funcionament del sistema.

Necessari marcar tots els dies de I'any, seguint el calendari escolar, en el qual

s’habilita el sistema. La resta de dies, el sistema romandra desactivat.

Possibilitat de forgament manual.

Possibilitat de vincular ifo desvincular el funcionament dels circuits de clima i el

funcionament dels circuits d’ACS amb el calendari anual, per separat.

Boté de reset per esborrar la programacié memoritzada.
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CIRCUITS CLIMA

Horarn Circuit 1
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Control horari dels circuits de clima.

Possibilitat d’accionament manual.

CIRCUITS HIDRAULICS DE CALEFACCIO:
Circuit 1 _ Infantil

Circuit 2 _ Administraci6 / Serveis comuns
Circuit 3 _ Primaria planta baixa

Circuit 4 _ Primaria planta primera

Circuit 5 _ Gimnas + Vestidors

CONTACTORS ZONES DE FANCOILS:

Contactor 1 _Infantil _ (lligat a Circuit 1)

Contactor 2 _ Recepcié _  (lligat a Circuit 2)

Contactor 3 _ Planta primera _  (lligat a Circuit 3)

Contactor 4 _ Planta segona _  (lligat a Circuit 4)

Contactor 5_Gimnas _  (lligat a Circuit 5)

Contactor 6 _ Cuina _  (lligat a Circuit 2)
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MODE CALOR (HIVERN)
Els circuits de calefaccio i els contactors de les zones de fancoils funcionen

paral-lelament.

MODE FRED (ESTIU)

Els circuits de calefaccié queden parats, pero els contactors de les zones de
fancoils de dins segueixen funcionant segons I'horari per donar servei de
refrigeracié (amb les bombes de calors existents).

Per a realitzar el canvi HIVERN / ESTIU, hi ha un selector fisic en el quadre de
control del bloc termic de les calderes.
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ANTILEGIONEL-LA

Horari Antilcgionel-la

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIII IW S asEm

€2 i EEFRAHERVRIERIFERE =

(&
: ;nnggn:mnmnnnln-lmmll
s

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

9 10 12 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24

o = lllllllllllll-llllllllllllllllllll

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2.

"""" 9 10 11 12 131&15161718192@2122 32

8 = llllllllllllllllﬂllllllllllllllll

12 3 456 78 910 1121314151617 18 1920 21 2223 24

B

7 8 9\0111213141 161?181 20 122232

e e ! ) A= ! I

‘/g’;’i‘ M.I. 0 1.2 3 45 6 7 6 91011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
N LIMA

Control horari del sistema d'antilegionel-la.

Actuacions:
- Canvi de la consigna d'aigua calenta sanitaria en el modul de produccio
(calderes).
- Commutacié de la posicié de la valvula 3 vies desviadora perque bypassi
la valvula barrejadora termostatica.

- Activacié de la bomba de recirculacié d'aigua calenta sanitaria.

Possibilitat de forgament manual.
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CLIMAKIT

Projecte 2020

Edifici: CEIP Ardenya
Clau: PNG-07960
Poblacid: Sant Feliu de Guixols

CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

RECIRCULACIO ACS

Horari Recirculacio ACS _ BOMBA 1

0 3 4 9

""?TI'IIIIIIIIL,

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

9 10 12 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24

6 78 910 H 12|3|4‘ 161718192 21 223

9 10 11 12 131&15161718192@2122 32

llllllllllllllllﬂllllllllllllllll

12 3 456 78 910 1121314151617 18 1920 21 2223 24

B

7 8 9\0111213141 161?181 20 122232

0 1.2 345 67 8 910 1112131415161718 19 20 212223 24

Control horari de la bomba de recirculacié d’aigua calenta sanitaria.

Possibilitat d’accionament manual.

fic-grup.com
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Edifici: CEIP Ardenya
Clau: PNG-07960

Poblacid: Sant Feliu de Guixols

CLIMAKIT Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

SONDES TEMPERATURA _ SCADA 1

\Real Time ¥ « » @. Q

= NN

e
o
el

@-98
|

17:53:20

AGULLA HIDRAULICA
nda agulla hidraulica (STO7)

TEMPERATURES CIRCUITS
AGULLA HIDRAULICA

STO7 (Temperatura agulla hidraulica) I0_31_AD6_C1

CIRCUITS CLIMA

STO1 (Temperatura impulsié Circuit 1) I0_31_ADO _CO
STO02 (Temperatura impulsié Circuit 2) 10 _31_AD1_CO
STO3 (Temperatura impulsié Circuit 3) I0_31_AD2_C0
ST04 (Temperatura impulsié Circuit 4) IO 31_AD3 CO
STO05 (Temperatura impulsié Circuit 5) I0_31_AD4 C1
AIGUA CALENTA SANITARIA

STO6 (Temperatura acumulador ACS) IO 31_AD5 C1
fic-grup.com v1 _ 20ssf 24
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CLIMAKIT Projecte 2020

Edifici: CEIP Ardenya
Clau: PNG-07960

Poblacid: Sant Feliu de Guixols

CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

SONDES TEMPERATURA _ SCADA 2

1000

o
o
a
@:
o;
!

i)

ACUMULADORS ACS =

Sonda acumulador ACS (ST01)

B AIGUA FREDA SANITARIA

Sonda entrada aigua xarxa (ST06) @

TEMPERATURES ACS

ACUMULADORS ACS

STO1 (Temperatura acumulador ACS) I0_32 ADO _CO
AIGUA CALENTA SANITARIA

ST02 (Temperatura consum ACS) I0_32_AD1_CO
ST04 (Temperatura recirculacié ACS) I0_32_AD3 CO
AIGUA FREDA SANITARIA

STO6 (Temperatura entrada aigua xarxa) IO _32_AD5 C1
Direccions correu electronic:

x@x.com
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Edifici: CEIP Ardenya
Clau: PNG-07960
Poblacid: Sant Feliu de Guixols

CLIMAKIT Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

1.5 ALARMES

CALDERES
CALDERA 1
CALDERA 2
CALDERA 3

BOMBES CIRCUITS

BOMBA CIRCUIT 1

BOMBA CIRCUIT 2

BOMBA CIRCUIT 3

BOMBA CIRCUIT 4

BOMBA CIRCUIT 5

BOMBA CIRCUIT PRODUCCIO ACS

ACS
ACUMULADOR ACS
STO1 10_32_ADO_CO @:

Al High 75,0°C
Al Low 50,0 °C
Al Hi Hi 80,0°C
Al Lo Lo 450 °C
Al Time DB 60s

Direccions correu electronic:

X@x.com
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Edifici: CEIP Ardenya
Clau: PNG-07960
Poblacid: Sant Feliu de Guixols

CLIMAKIT Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

Alarmes (actuals)

Alarmes (Temps real) .

g)l

@I Date ‘ Tag Action/Date I UserAck ‘ Description

i
i

58 w0

@i

4 S

[ Histéric

K —————————

Alarmes (registre historic)

- Alarmes  (Historic) .

Date | Tag | staws | Type | Userack | Description

-298 800

| Temps real
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Edifici: CEIP Ardenya
Clau: PNG-07960
Poblacid: Sant Feliu de Guixols

CLIMAKIT Projecte 2020 CEIP Ardenya _ Sant Feliu de Guixols

1.6 Configuracio V_FAB

1.7 NOTES

fic-grup.com v1_ 20ssf 28
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Annex 06: Prescripcions de TC

Obres de condicionament del control dels termostat de les aules i sistema de control de la produccié de I'Escola Ardenya de Sant Feliu de Guixols
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El present document pretén ser una guia per establir I'estructura i el contingut que ha

d’incorporar tot projecte de telecomandament de les instal-lacions d’un edifici gestionat

per Infraestructures.cat, en endavant iCat.

Tanmateix es defineixen les caracteristiques minimes que haura de complir la seva

implantacio, aixi com les funcions a incorporar, tipologia dels controladors i dels

elements de camp segons I'equipament a gestionar. En diferents capitols d’aquest

document queden definits els seglents punts:

e La interficie de comunicacié amb el sistema de gestio de iCat.

e Les estructures dels sistemes de telecomandament a implementar aixi com la

interficie amb les persones usuaries.

e Els senyals de control minimes a implementar en funcié de les caracteristiques

del sistema a gestionar.

e Les funcions minimes que haura d’incorporar el sistema de telecontrol.

e La tipologia dels elements de camp a instal-lar.

e Caracteristiques que hauran de complir les instal-lacions implementades.

e Protocols de control per a la posada en marxa i posterior manteniment de la

instal-lacio.

e Procediment de desballestament d’instal-lacions existents.

e Estructura dels projectes i pressupostos per a sistemes de telecomandament.
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1.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir I'estructura de comunicacions estandard que

conformen les eines de monitoritzacio i control que s’utilitzen a iCat.

1.2 Estructura

L’estructura de comunicacié de iCat ha d’estar formada per:

IXrouter, amb sortida de dades 3G/4G i connexié6 amb el RACK de I'edifici, en
cas de disposar de permis per part del client.

Sistema de Control (TC), sigui del tipus SCADA o WebServer.

Sistema d’Informacié Energética (SIE)

RACK equipament, en cas de disposar de permis per part del client.

serveis, la solucié técnica permet afegir altres serveis de forma senzilla

(carregador vehicle eléctric, inversors FV, etc.)

———
__HTTPS/VNCWEB .
o
IXON Cloud ¥h e =
Internet
o=
Ethernet H Ethernet
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e DI

BMS SCADA

(TC)

BMS Wehserver

Gateway
(SIE)

(T0)

Imatge 1. Estructura comunicaci6 iCat

IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 14 de 245

27/06/2022,

28/06/2022,
28/06/2022,

28/06/2022

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer

Oriol Gliell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané

Carles Sola Calzada

Ignasi Roger Azemar

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Original electronic / Copia electronica autentica
CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Data creacié copia:

28/06/2022 16:39:41

Pagina 14 de 245




Infraestructures.cal

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

El sistema de control (TC) i el sistema d’informacié energetica (SIE) han d’estar
connectats al router IXON via cable UTP CAT®6. Aixi mateix, en cas que es disposi de
permis per part del client, el router IXON s’ha de connectar al RACK de I'equipament via
cable UTP CATS.

Les vies de comunicacié amb la plataforma web IXON cloud (https://connect.ixon.cloud)

son 3G/4G o Ethernet, en cas de disposar de permis per part del client.
Aquest esquema permet:

e Desvinculacio xarxa Ethernet client, en cas d’extraccié de dades via 3G o 4G.

e Telecomandar edificis des d’un mateix punt sense importar el sistema de control
instal-lat a I'edifici. Comunicacié HTTPS, VNC o VPN.

e Facilitar operacions de manteniment de la infraestructura de monitoritzacio
energeética i control en remot.

e Accés als sistemes de control via aplicacié per mobil (Android i iOS).

Extreure variables existents al control per la seva posterior supervisié. Protocol
utilitzat BACnet.

Per més detall de I'equip IXrouter, veure caracteristiques de I'equip en apartat 1.1.

Plataforma Gesti6 Comunicacié IXON Cloud.

1.3 Configuracié

Per a establir una configuracié estandarditzada, s’ha imposat la seguent distribucié de

IPs per a cada element de la xarxa LAN:

ROUTER IXON
e Porta d’enllag de I''’XON: 100.10.0.1

e Mascara de subxarxa: 255.255.255.0

Infraestructures Generalitat Catalunya
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DEFINICIO RANGS IP ESTANDARD
e Sistema de Control (TC): 100.10.0.15

e Sistema d’Informacié Energetica (SIE): 100.10.0.230
e Inversors Fotovoltaica (FV): 100.10.0.50

e Carregadors Vehicle Electric: 100.10.0.100

e Altres Serveis: 100.10.0.150

1.4 Connexions ports IXrouter

A continuacié s’adjunta el detall de connexions en el router:

Port 5 = Altres serveis
Port 4 > Altres serveis (FV, Carregador VE, etc.)
Port 3 Sistema d’Informacié Energética (SIE)

Port 2 - Sistema de control (TC)

Port 1 > RACK del centre, en cas de disposar de permis per
part del client.

Imatge 2. Connexions ports IXrouter

En cas de ser necessari més ports d’Ethernet per altres serveis s’accepta afegir varis
switch d’Ethernet.

1.5 Plataforma Gestio Comunicacioé IXON Cloud

iCat compta amb una plataforma web, IXON Cloud (https://connect.ixon.cloud), com a

eina de gestid dels accessos als diferents serveis existents (TC, SIE, Fotovoltaica, etc.)

en els equipaments.
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Imatge 3. Plataforma IXON Cloud

cada equipament i la seva adrega.

La distribucié d’equipaments esta personalitzada per iCat, i permet visualitzar el nom de

Tanmateix el sistema ha de permetre configurar diferents nivells d’accés per a cada una

de les persones usuaries bé sigui per equipament, categoria o a tot el compte.

La comunicacié remota VPN s’estableix des del navegador web de la plataforma i
disposa de la informacié necessaria per a la tracabilitat d'accés de les persones
usuaries. Aixi mateix, la plataforma permet la monitoritzacié de la quantitat de dades

(MB) transmeses mensualment i el nivell de cobertura real en cas d’extraccié de dades

La plataforma web permet 'accés directe al BMS amb les seglients opcions:

e Accés a BMS amb VNC basada en web, sense instal-laci6 de programari

e Accés disponible sense habilitar VPN (http o https).

Accés optimitzat per aplicaciéo mobil.

Totes les comunicacions compleixen amb la normativa ISO 27001.
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Pel que fa referéncia a la captura de dades i notificacions, el sistema permet alertes per
correu i aplicacié mobil configurant prioritats. Els protocols suportats per I'equip son
estandard com per exemple Modbus TCP/IP, Ethernet IP, Siemens S7-
300/400/1200/1500, OPC UA, BACnet IP i MQTT.

La configuracié del compte permet:
e Importar/exportar variables, etiquetes, alarmes i panells de visualitzacié.

e Gestionar els permisos i grups de les persones usuaries amb la creacié d’equips.

El dispositiu que comunica els serveis instal-lats en local amb el cloud de IXON és el

IXrouter.

Aquest dispositiu permet I'accés remot als equips des de qualsevol lloc i de forma
segura. Ofereix una solucié sense necessitat de desplagament per realitzar un primer

diagnostic i permet resoldre les incidéncies més rapidament.
A continuacié s’adjunten les caracteristiques generals del dispositiu:

e Facil i rapida configuracio.

e La gestio des de web i app mobil.

e Els serveis inclosos en la solucio, tant per accés web com app mobil, sén:
0 Accés remot al BMS

Connexié remota VPN

Monitoritzacié en temps real

Informe d'historics

Alertes via correu

O O ©0 o o

Wi-Fi hotspot (accés i connexié sense fils a BMS i altres dispositius
en local).

e Aplicacio mobil disponible.

1.6 Requeriments instal-lacié IXrouter

e Ubicacio. El IXrouter només ha de ser accessible per personal autoritzat. La
seva ubicacié sera preferentment en sales tecniques dins caixes de plastic
estanques o armaris metal-lics tancats amb clau. S’ubicara I'equip el més a prop

possible del SIE o el TC, complint amb una distancia maxima de 100 m. Com a
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ubicacié estandard es proposa la sala del RACK. No es permet la ubicacié del
IXrouter dintre I'armari del RACK.

Accessibilitat. Les caixes o armaris estaran ubicats de tal manera que sigui de
facil accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexi6 i manteniment.

ll-luminacié. L’enllumenat de la zona on hi ha ubicat el router sera suficient per
garantir almenys 200 lux davant de la caixa o armari.

Identificacio. Totes les caixes o armaris estaran identificats exteriorment amb
un codi d’identificacié unic.

Cablejat. Es disposara d’'una safata al voltant de la caixa o armari que permeti
la correcta distribucio del cablejat. L’entrada a I'armari es realitzara de forma
ordenada de tal forma que s’eviti creuaments. No es permeten cablejats Ethernet
de més de 100 metres.

Cobertura 3G/4G. L'equip s’ha d’instal-lar amb un nivell de cobertura optim per
la seva operacio. El dispositiu disposa, en la part frontal, dun LED GSM que
indica el nivell de cobertura. S’accepten els colors blau (cobertura molt bona) i
blau-lila (cobertura bona). No s’accepten els colors lila-vermell (dolenta) i vermell
(molt dolenta). No confondre lindicador LED GSM amb [lindicador LED
d’activitat. Per tal de millorar la cobertura de I'equip es recomana la instal-lacio
d’una antena a instal-lar a I'exterior de I'armari/caixa de protecci6 (+2,5dB).
Dades. Es recomana treballar amb targetes de dades multi-marca amb capacitat
d’1Gb/mes.

1.7 Sistema Telecomandament

Els sistemes de Telecomandament han de supervisar o gestionar els diferents equips

de les instal-lacions (sistemes climatitzacid, enllumenat, etc.). En funcié de la mida de la

instal-lacio poden existir dos tipus de telecomandament:

Tipus controlador servidor web. En aquest cas, el controlador principal de la
instal-lacié ha de realitzar les funcions de control i porta incorporat el servidor
web, SCADA local, per visualitzar i gestionar tots els parametres del projecte.

Tipus SCADA. En aquest cas el sistema disposa d un ordinador/servidor dedicat
amb la instal-lacio del sistema SCADA servidor web per supervisar i operar la

resta d’equips instal-lats. En aquesta configuracié I'ordinador/servidor només ha
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de realitzar gestions de supervisio i operacio, la logica de control esta en els
controladors de camp.
Controlador servidor web
Els controladors tipus servidor web han de tenir les seglents caracteristiques:

e Equips amb servidor web incorporat per com a minim 5 clients simultanis.

e Equips lliurement programables.

e Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

e Equips multiprotocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT. No s’accepta la instal-lacié
de passarel-les programables per integrar els protocols anteriorment esmentats.
Es permeten passarel-les per realitzar canvi de medi de transmissi6é de IP a
RS485 per ampliar canals de comunicacio.

e Amb possibilitat ampliacié d’entrades i sortides.

e Visualitzacidé mitjangant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.

ROUTER IXON ® :!
)
¢ BACnet
i
"""" o
YRR
2 =
gl %
2 o -
= B 3 "
< R ) N I
T M‘
_ Imatge 4. Estructura Controlador Servidor Web _—
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Sistema SCADA
Els sistemes SCADA, tant |'opci6 tipus servidor web com I'opcié SCADA amb ordinador
dedicat, han de tenir les seglients caracteristiques:

e Accés mitjangant servidor web.

e Sistema mitjangant client web multiusuari sense necessitat d’instal-lar cap
software a la plataforma client.

e Visualitzacio mitjangant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

e Registre tendéncies amb alta capacitat d’emmagatzematge i descarrega CSV o
al navol.

e Enviament alarmes per correu electronic.

e Sistema amb comunicacions amb protocols oberts. Ha de disposar comunicacio
com a minim amb BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i
MQTT. No s’accepta la instal-lacio de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi
de medi de transmissié de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.

e Comunicacio principal Ethernet.

——
............ VNCWER .. -
I
XONCloud 4 ois I = -
Internet
= I =
e | J @

RDUTEF?IKOM ¢ BACnet

Bacnet MS/TP
1
Bacnet MS/TP

Imatge 5. Estructura Sistema SCADA
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1.8 Sistemes Informacio Energética (SIE)

Es tracta d’una eina per supervisar en remot el comportament energétic de les
instal-lacions amb la finalitat de poder detectar anomalies i/o ineficiéncies en el

funcionament.

S’integra a través d’un software que s’alimenta de les dades de la monitoritzacié dels
actius aixi com de la facturacio energetica. El sistema funciona de manera que recopila
dades de diferents dispositius a través de connexions cablejades o radio-freqiéncia (RF)
i son centralitzades en un concentrador, que en realitza el processament i les trasllada

a servidors externs per poder ser visualitzades online, a través d’aplicacions i sinoptics.

Les principals funcions sén: la visualitzacié de dades, I'analisi d’indicadors, la realitzacio
d’informes, la configuracié d’alarmes quan es produeixin incidéncies i/o desviacions,

I'optimitzacié del subministrament, la previsio i validacié de la facturacio, entre d’altres.

A continuacié s’adjunta un esquema exemple del que podria ser una arquitectura de

monitoritzacié energética i confort:

=]

I

DEXMA

'
)

Internet

iSPw

RACK !
ROUTER IXON
! Ethernet
Concentrador
de dades
. Modbus RS485
- 26-us8 —
. |1
ZR-230 -
=7
P b e | |
£ e
. @) 1= B B
[
Comptador Comptador
Temperatura Temperatura Comptador  Comptador Electricitat  Flectricitat
Exterior Interior d'aigua gas General clima

Imatge 6. Estructura SIE
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2.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les estructures autoritzades per als sistemes de

telecomandament de iCat.

2.2 Estructures Telecomandament

Els sistemes de Telecomandament han de supervisar o gestionar els diferents equips
de les instal-lacions (sistemes climatitzacid, enllumenat, etc.). Els sistemes de

telecomandament homologats son els seglents dos tipus:

e Tipus controlador servidor web. En aquest cas, el controlador principal de la
instal-lacié ha de realitzar les funcions de control i porta incorporat el servidor

web, SCADA local, per visualitzar i gestionar tots els parametres del projecte.

e Tipus SCADA. En aquest cas el sistema disposa d’'un ordinador/servidor
dedicat amb la instal-lacié del sistema SCADA servidor web per supervisar i
operar la resta d’equips instal-lats. En aquesta configuracié I'ordinador/servidor
només ha de realitzar gestions de supervisio i operacio, la Idgica de control ha
d’estar sempre en els controladors, mai s’han de realitzar ldgiques de control a

I'ordinador/servidor.
Criteri de selecci6
El sistema de telecomandament tipus SCADA es realitzara en els segiients casos:
e Instal-lacions amb més de 1.500 punts de control.

e Instal-lacions que han de disposar de gran capacitat de registres historics o

alarmes, sigui per normativa o seguretat.
e Instal-lacions on iCat especifiqui per projecte sistemes de tipus SCADA.

El sistema de telecomandament tipus controlador servidor web es realitzara en el cas

que no s’instal‘li un sistema tipus SCADA.
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2.3 Estructura Telecomandament Tipus Servidor web

Els sistemes de telecomandament tipus servidor tindran la segiient estructura:

IXON Cloud

ROUTER IXON

Modbus IP
< it
-z i
RACK 1 smp——
LVt =
L_-. o ]

A

¢ BACnet

|
|
Bacnet MS/TP

Imatge 7. Estructura Telecomandament Tipus Servidor

El sistema de telecomandament gestionara els diferents serveis de la instal-lacié

Infraestructures Generalitat Catalunya

mitjangant la seguient estructura:

e Armari de control principal. Armari on estara instal-lat el controlador servidor

web i moéduls d’entrada-sortida si fossin necessaris.
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Armaris de control distribuits esclau. Armari de control amb moéduls d’entrada
i sortida esclaus del controlador principal. Es permet comunicacié mitjancant
Ethernet o0 RS485.

Armaris de control distribuits autonom. Armari de control amb un controlador

secundari autobnom. Es permet comunicacié mitjangant Ethernet o RS485.

El controlador servidor web permetra a nivell Ethernet les seglients funcions:

Servidor web.

Integracio equips mitjangant protocols IP. Com a minim el controlador ha de
disposar dels protocols homologats.

Integraci6é de controladors IP del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control, climatitzadors, inversors FV,
carregadors VE, etc.

Ampliacié entrades/sortides.

Publicacio variables BACnet.

El controlador servidor web permetra a nivell RS485 les seglents funcions:

2.3.1

Integracié equips mitjangant protocols RS485. Com a minim ha de disposar dels
protocols homologats.

Ampliacio d’entrades i sortides.

Integracio controladors RS485 del sistema de telecomandament que gestionen

altres serveis com ara subquadres control , climatitzadors, unitats terminals, etc.

Caracteristiques Controlador Servidor web

Els controladors principals tipus servidor web han de complir les seglents

caracteristiques:

Equips amb servidor web incorporat per com a minim 5 clients simultanis.
Equips lliurement programables.

Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

Equips multi-protocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT.
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e Amb possibilitat d"ampliacié d’entrades i sortides.
e Visualitzacio mitjangant imatges grafiques.
e Registres d'alarmes.
e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.
e No s’accepta la instal-laci6 de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi

de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.

2.3.2 Caracteristigues Controladors secundaris autbnoms

Els controladors secundaris autbnoms permeten realitzar tasques de regulacio i control,
podent ser lliurement programables o configurables. Aquests equips poden disposar
d’entrades i sortides locals i poden ampliar-se mitjangant moduls d’entrada i sortida

esclaus.

La comunicacié amb el controlador servidor podra ser mitjangant Ethernet o RS485. El

protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat.

La comunicacié amb els seus moduls d’entrada i sortida esclaus seran mitjangant
Ethernet o RS485. El protocol de comunicaci6 ha de ser un protocol estandard

homologat per iCat que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.3.3 Caracteristiques Moduls d’entrada-sortida esclaus

Els moduls d’entrada i sortida esclaus han de disposar de comunicacié Ethernet o
RS485. El protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat

que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.
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2.4 Estructura Telecomandament Tipus SCADA

Els sistemes de telecomandament tipus SCADA tindran la seglient estructura:

____________ VNCWEB
XONCloud & VPN -
Internet
& | =
— J
{Modbus 1P '3 E/
|
RACK - =
& BACnet RDUTElil IXOH 55‘“;3“

¢ BACnet

Bacnet MS/TP
i
Bacnet M5/TP

Modbus RS485 |
Modbus RS485|

v L vy

Imatge 8. Estructura Telecomandament Tipus SCADA

El sistema de telecomandament tipus SCADA gestionara els diferents serveis de la

instal-lacié mitjangant la seglent estructura:

Infraestructures Generalitat Catalunya

e Armaris de controls principals. Armari on estaran instal-lats el controladors
principals i moduls d’entrada-sortida si fossin necessaris.

e Armaris de control distribuits esclau. Armari de control amb moduls d’entrada
i sortida esclaus del controlador principal. Es permet comunicacié mitjangant
Ethernet o0 RS485.

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 47 de 245

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% él;g;;dro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

S Data creacié copia:
Oriol Giell Rosset 27/06/2022, riginal electroni opia electroni anti a0
o Rosita M Original electronic / Copia electronica alute tica 28/06/2022 16:39:41
28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 47 de 245
Ignasi Roger Azemar
0O A R0 M

OENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

e Armaris de control distribuits autonom. Armari de control amb un controlador

autonoms. Es permet comunicacié mitjangant Ethernet o RS485.
El controladors principals permetran a nivell Ethernet les seguents funcions:

e Integracid equips mitjangant protocols IP. Com a minim el controlador ha de
disposar els protocols homologats.

e Integracié de controladors IP del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control, climatitzadors, inversors FV,
carregadors VE, etc.

e Ampliacio entrades/sortides.

e Publicaci6 variables BACnet.

El controlador servidor web permetra a nivell RS485 les seglients funcions:

e Integracié equips mitjangant protocols RS485. Com a minim ha de disposar dels
protocols homologats.

e Ampliacié d’entrades i sortides.

¢ Integracio controladors RS485 del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control , climatitzadors, unitats terminals,

etc.

2.4.1 Caracteristiques Controlador principal

Els controladors principals han de complir les segtients caracteristiques:

e Equips lliurement programables.

e Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

e Equips multi-protocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT.

e Amb possibilitat d"ampliacié d’entrades i sortides.

e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

e Registres d alarmes.

e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.
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e No s’accepta la instal-lacié de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi

de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicaci6.

2.4.2 Caracteristiques Controladors secundaris autonoms

Els controladors secundaris autbnoms permeten realitzar tasques de regulacio i control
podent ser lliurement programables o configurables. Aquests equips poden disposar
d’entrades i sortides locals i poden ampliar-se mitjangant moduls d’entrada i sortida

esclaus.

La comunicacié amb el controlador servidor podra ser mitjancant Ethernet o RS485. El

protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat.

La comunicacié6 amb els seus moduls d’entrada i sortida esclaus seran mitjangant
Ethernet o RS485. El protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard

homologat per iCat que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.4.3 Caracteristiqgues Moduls d’entrada-sortida esclaus

Els moduls d’entrada i sortida esclaus han de disposar de comunicacié Ethernet o

RS485, el protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat

que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.4.4 Caracteristiques Sistema SCADA

El sistema de supervisi6 SCADA ha de tenir les seglients caracteristiques:

e Accés mitjangant servidor web.

e Sistema mitjangant client web multiusuari sense necessitat d’instal-lar cap

software a la plataforma client.

e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

e Registre tendéncies amb alta capacitat d’emmagatzematge i descarrega CSV o

al navol.
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e Enviament alarmes per correu electronic.

e Sistema amb comunicacions amb protocols oberts. Ha de disposar comunicacio
com a minim amb BACnet IP, Modbus IP i MQTT. No s’accepta la instal-lacié
de passarel-les programables per integrar els protocols anteriorment esmentats.
Es permeten passarel-les per realitzar canvi de medi de transmissio de IP a
RS485 per ampliar canals de comunicacio.

e Comunicacio principal Ethernet.

2.5 Protocols Sistemes Telecomandament

2.5.1 Protocols Homologats

El sistema de telecomandament ha de disposar de forma nativa dels seglients protocols:

e Protocols Ethernet
o BACnetIP
o Modbus IP
o MQTT
e Protocols RS485, els protocols RS485 s’integraran mitjangant els controladors
principals o passarel-les per realitzar el pas de format IP a 485 perd aquestes
passarel-les no han de ser ni programables ni configurables. Els protocols

suportats son:

o BACnet MS/TP
0 Modbus RS485

2.5.2 Protocol Sistema Telecomandament

El sistema de telecomandament ha de comunicar els seus moduls d’entrada-sortida i

controladors autonoms mitjangant protocols estandard homologats per iCat.

Es recomana que si la comunicacio entre els equips del telecomandament es realitza
mitjancant xarxa Ethernet, aquesta sigui propia del telecomandament sense utilitzar la

xarxa del client.
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2.5.3 Integracioé Protocols No homologats

En el cas de ser necessari realitzar la integracié d’'un equip que no disposi d’'un protocol

estandard es permet excepcionalment utilitzar passarel-les per realitzar la funcié de

convertir el protocol (no estandard) de I'equip a integrar a un protocol estandard

homologat per iCat.
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3 LLISTAT DE SENYALS DE CONTROL ESTANDARD iCAT
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3.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir el llistat de senyals de control que han de complir
els sistemes operats per iCat. Aquest llistat de senyals s’utilitzara com a guia de punts

de control minims en cas de noves instal-lacions de telecomandament.
El llista de senyals s’ha organitzat per les seglients categories:

e General (Condicions exteriors i monitoritzacié energética general)

e Unitats de Producci6 (Caldera, Refredadora, Bomba de calor, etc.)
e Tractament d’'aire (Climatitzadors, Recuperadors, Ventiladors, etc.)
e Unitats Terminals (Ambients, Fancoils, Radiadors, Aerotermos, etc.)
e Sistema VRV

e Enllumenat

e Fotovoltaica

e Punts de recarrega de vehicles eléctrics

e Serveis generals (Incendis, Grup Electrogen, SAl, etc.)

Es pot observar que cada punt de control pot tenir associada una condicié (columna
“Senyals condicionades a”), sigui per punt de control o Cas especific. En cas que
estiguin en blanc els dos camps anteriorment descrits, s’entén com a punt de control

d’obligat compliment.

En el cas que el punt de control estigui condicionat segons requeriment de projecte s’ha

d’acordar amb iCat la seva obligatorietat.

En el cas que I'equipament disposi de monitoritzacié energética existent (comptador

electric, gas, gasoil, etc.) es valorara la seva integracio en el sistema de control.

A continuacio es resumeixen els punts de control agrupats per categories:
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4.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir quines son les funcions dels parametres de
control per a cada un dels equips previstos per tal de poder donar les pautes generals

de la programacio del sistema de control.

4.2 Sales Produccié de Climatitzaciéo i ACS

4.2.1 General

Les mesures generals del sistema han de disposar de les seglents funcions:
e Registre de la variable per consulta/exportacié posterior.
e Definicié alarmes segons especificacié. Per més detall veure capitol 5.5 Gestio

de les Alarmes.

4.21.1 Funcions Generals

e Anti-Gel. El sistema de control ha de disposar de la funcié anti-gel en funcié de
la temperatura exterior general. La funcié anti-gel ha de generar un avis al
sistema, amb registre a la base de dades, i s’ha d’utilitzar per a les proteccions
anti-gel necessaries. L’activacié d’aquesta funcid es fara sempre que la
temperatura exterior sigui inferior o igual a 2°C.

e Hivern-Estiu General. Quan el sistema de climatitzacio sigui a 2 tubs el sistema
de control ha de disposar de I'opcié automatitzada del canvi hivern-estiu general
en funcié de la temperatura exterior. Aquesta funcié es realitzara amb els

seguents criteris:

Estiu

! 1) (2 T* Excterior
Imatge 9. Grafic Hivern-Estiu

El sistema de control ha de disposar dels segiients parametres:

e Consigna Temperatura Exterior pas a Hivern (1).
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Consigna Temperatura Exterior pas a Estiu (2).

Parametre de temps minim en mode hivern (> 12h). El temps minim que ha
d’estar el mode Hivern-Estiu en estat hivern.

Parametre de temps minim en mode estiu (> 12h). El temps minim que ha d’estar
el mode Hivern-Estiu en estat estiu.

Temporitzacié de retard de pas a mode estiu (2h<R<4h). El temps minim que
s’ha de mantenir en les condicions de pas a mode estiu abans de realitzar el
canvi.

Temporitzacié de retard de pas a mode hivern (2h<R<4h). El temps minim que
s’ha de mantenir en les condicions de pas a mode hivern abans de realitzar el

canvi.

Es permetra, que la temperatura exterior per realitzar la funcid, pugui ser la temperatura

real o la temperatura filtrada/atenuada.

En el cas que el productor de fred i calor sigui del tipus bomba de calor caldra incorporar

les funcions necessaries per a garantir que la temperatura del fluid a I'entrada de I'equip

no sigui superior a la recomanada pel fabricant, generalment 28°C.

Manual-Marxa / Manual-Aturada / Automatic. Cada un dels equips gestionats
des del sistema de control, com per exemple una caldera, refredadora, bomba
calor, bomba de recirculacio, etc., ha de disposar d’un selector accessible en el
sistema de control per les persones usuaries autoritzades amb les segulents

opcions:

0 Marxa-Manual. S’activara |'equip sempre que no existeixi cap
seguretat de bloqueig.

o0 Parada-Manual. S’atura I'equip permanentment.

o0 Automatic. S’activara l'equip en funcid de |'ordre automatica

generada pel mateix sistema.

Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El

segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
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‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema

haura de disposar de I'historic corresponent.

4.2.1.2 Proteccions Generals

El sistema de control haura de disposar dels elements de camp necessaris per a realitzar

les seglients funcions de proteccié dels equips de produccio:

Pressié Omplerta. El sistema ha de disposar d’'una proteccié en funcié de la
pressio per cada circuit amb dos nivells de seguretat:

0 Avis Pressio Omplerta. En el cas que la pressio disminueixi per sota
d’aquesta consigna es generara un ‘Avis Pressio Baixa perd no
aturara els equips. Aquesta consigna per defecte s’ha de configurar
en 0,8 bar. La funcié disposara d’un diferencial (0,3 bar) per anul-lar
I'alarma.

o0 Alarma Pressio Omplerta. En el cas que la pressié disminueixi per
sota d’aquesta consigna es generara una ‘Alarma Pressié Baixa’ i
s’aturaran tots els equips vinculats al circuit corresponent (bombes i
productors). Aquesta consigna per defecte s’ha de configurar en 0,5

bar. La funcié disposara d’un diferencial (0,3 bar) per anul-lar I'alarma.

Seguretat Equip. El sistema ha de monitoritzar les alarmes generades per les
proteccions del mateix equip i generar un missatge de ‘Alarma General Equip’
corresponent.

Seguretat Sala de Maquines. En el cas que la sala de maquines disposi d’algun
equipament de seguretat ambiental, com ara deteccié d’incendis o deteccié de
fuites de gas, el sistema de control haura de monitoritzar aquesta alarma i
generar un missatge de ‘Alarma General’ corresponent.

Manca de Flux. El sistema ha de disposar d’un control de flux que eviti la posada
en marxa de I'equip de produccio en el cas que no es garanteixi la circulacio del
fluid caloportador.

Temperatura de Seguretat. El sistema ha de disposar d’'una proteccié en funcio
de la temperatura del fluid caloportador que eviti danys a I'equip de produccié.
Aquesta sera en funcié de la temperatura maxima o minima de produccié més

un diferencial editable des del sistema de control. En el cas que es sobrepassin
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aquests valors el sistema aturara I'equip en questié i es generara una ‘Alarma

Temperatura de Seguretat’. Aquesta alarma sera de rearmament manual.

4.2.2 Produccié de Calor

Els equips del sistema de produccié de calor esta format per:
e Equips Productors i les seves bombes de recirculacio.

e Bombes de primari.

4.2.2.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié de calor ha de disposar dels seguents condicionants per a la
seva activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d'un selector amb les seguents
opcions:
o0 Marxa-Manual. Sempre en marxa.
o Parada-Manual. Sempre parat.
0 Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per les persones
usuaries.
o0 Per demanda. Marxa-Parada segons demanda dels consumidors.

e Selector Programa Horari. En aquest parametre |'usuari/usuaria autoritzat
seleccionara I’horari desitjat.

e Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opci¢ d’aturar
la produccié de calor en funcié de la temperatura exterior sempre i quan les
exigencies del disseny de la instal-lacié ho permetin. Aquesta funcié no s’aplicara
a equips destinats a la produccié d’ACS o post-escalfament de sistemes de des-
humidificacio, etc. El detall de la funcié esta a capitol 4.2.4.4 Autoritzacié zona
per Temperatura Exterior.

e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funcié per
realitzar una activacio o desactivacio forcada des d’un sistema de flexibilitzacio
energeética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacio
Demanda Energeética.

e Demanda consumidors. El sistema de control ha de disposar d’opci6 d’activar
o desactivar la produccié de calor en funcid de la demanda dels equips

consumidors.
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e Temporitzacio. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima

de marxa i aturada del sistema de produccié de calor per tal d’evitar activacions

i desactivacions continues.

o0 Temps minim funcionament: 20 minuts

0 Temps minim parada: 10 minuts

La funcio de flexibilitzacié energetica tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. El

detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energetica.

4.2.2.2 Gestio Control de Temperatura

El control de la temperatura dels productors s’haura d’adequar a les caracteristiques de

cada tipologia de productor i al disseny de la instal-lacio tenint en compte els seguents

punts:

e Tipus de control. El sistema de produccioé de calor ha de realitzar com a minim

el control de temperatura sobre el col-lector d'impulsié de la instal-lacié. Aquest

control sera com a minim del tipus proporcional + integral (PI), i haura de tenir

en compte les condicions exteriors.

e Gestidé consigna temperatura. El sistema de control haura de realitzar el calcul

d’'una consigna de producci6 per tal que s’adequi a les necessitats del sistema

en funcioé del segiient criteri:

o Consigna Maxima. Es calculara la temperatura maxima per cobrir la
demanda dels consumidors actius i al valor resultant se li aplicara un
diferencial d’entre 5i 10 °C.

o0 Limit temperatura maxima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura maxima de produccio del sistema.

o0 Limit temperatura minima. El sistema disposara d’'un parametre que
limiti la temperatura minima de produccié del sistema.

o0 Consigna Minima. En el cas que no hi hagi demanda de cap
consumidor el sistema haura de mantenir una temperatura minima
per tal de reduir el temps de reaccié en el moment que hi torni a haver
demanda. Aquesta temperatura minima de primari es calculara en

funcio de la temperatura exterior.
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e Seqiiencia equips de produccié. En el cas d’existir més d'un equip de

produccié s’ha de realitzar una sequencia d’etapes dels equips en funcié de la

demanda del control proporcional + integral (Pl) del col-lector d'impulsio, tenint

en compte les seglents premisses:

0 Rotacio de les etapes / equips en funcié de les hores de funcionament
i alarmes dels equips.

o S'ha de configurar I'entrada dels equips repartint la carrega de la
demanda entre els equips disponibles. En el cas que es disposi
d’equips amb potencies nominals diferents, el sistema ha de prioritzar
'equip que millor s’adapti a la demanda real per tal d’optimitzar el
rendiment de cada un d’ells. Per exemple, en el cas de dues calderes
amb poténcies diferents caldra utilitzar la caldera de més poténcia
com a primera etapa a 'hivern i la caldera de menys poténcia com a
primera etapa a |’estiu.

o Temporitzacions entre etapes. S’ha de realitzar una temporitzacié
entre etapes per permetre |'aprofitament real de cada etapa. El
sistema de control ha de permetre modificar el temps entre etapes.
En cas de disposar de I'estat de les etapes, s’activara la temporitzacié
entre etapes quan |'etapa actual estigui al 100% activa. Si |'etapa
actual té alguna alarma, s’activara la temporitzacié sense esperar la
confirmacié d’estat de I'etapa. Tanmateix caldra establir un temps

minim tant per I'activacié com per la desactivacié d’una etapa.

e Control Temperatura Anti-Condensacioé. En el cas que el sistema de produccio

d’aigua calenta disposi de calderes d’alta temperatura s’haura de realitzar un

control de la temperatura minima de retorn per evitar la condensacié del cos de

la caldera. Aquest control actuara tant sobre els consumidors com sobre les

valvules de control, reduint-ne la seva obertura.

4.2.2.3 Grup Bombeig Primari

El grup de bombeig del circuit primari pot estar format per 1 o més bombes de

recirculacié. Aquest s’activara unicament quan existeixi demanda del control de

temperatura, en el cas contrari romandra aturat.
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En el cas que per exigéncies de disseny sigui necessaria la circulacié d aigua per tal de

detectar correctament la temperatura només es posara en marxa quan la produccié de

calor sigui activa. La seva seqliéncia d’activacio / desactivacio seguira el patré seglent:

En el moment que hi hagi demanda de produccié de calor s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacioé de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
la primera etapa de produccié sempre que no existeixi cap alarma de seguretat.
S’aturara el grup de bombeig actiu després de sis minuts d’aturar-se I'dltima

etapa de produccié sempre que no hi hagi demanda.

4.2.2.4 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les seglients funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.

Proteccié baixa pressio. Les bombes s’aturaran en cas d’ Alarma Pressi6
Baixa' del circuit. La consigna de baixa pressio podra ser editable o no per les
persones usuaries, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oporti. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.

Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcio sera:

0 Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcio es podria inhabilitar per les persones usuaries

autoritzades individualment per cada grup.
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0 Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.
e Rotacio. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.2.5 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’'un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de
les dades.

e Proteccié Temperatura Fums. Els equips de combustié hauran de disposar
d’'un termometre de la temperatura dels fums d’evacuacié que bloquegi I'equip
en el cas que aquest superi la temperatura maxima indicada pel fabricant. Aquest
haura de generar un missatge de 'Alarma Evacuacié de Fums’. Aquesta alarma

sera de rearmament manual.

4.2.3 Produccié de Fred

Els equips del sistema de produccio de fred esta format per:
e Equips Productors i les seves bombes de recirculacio.

e Bombes de primari.

4.2.3.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié de fred ha de disposar dels seglients condicionants per a la
seva activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d’un selector amb les seglents opcions:
o Marxa-Manual. Sempre en marxa.
o Parada-Manual. Sempre parat.

0 Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per les persones

usuaries.
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o0 Per demanda. Marxa-Parada segons demanda dels consumidors.
Selector Programa Horari. En aquest parametre I'usuari/usuaria autoritzat
seleccionara I'horari desitjat.
Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opci6 d’aturar
la produccié de fred en funcié de la temperatura exterior sempre que les
exigencies del disseny de la instal-lacié ho permetin. Aquesta funcié no s’aplicara
quan les exigencies de la instal-lacid no ho permetin, com per a exemple per
sistemes amb des-humidificacié. El detall de la funcié es realitza al capitol 4.2.4.4
Autoritzacio zona per Temperatura Exterior.
Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funci6 per
realitzar una activacio o desactivacio forgcada des d’un sistema de flexibilitzacio
energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacio
Demanda Energeética.
Demanda consumidors. El sistema de control ha de disposar I'opcié d’activar o
desactivar la produccié de fred en funcié de la demanda dels equips
consumidors.
Temporitzacié. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié de calor per tal d’evitar activacions
i desactivacions continues.

o0 Temps minim funcionament: 20 minuts

o0 Temps minim parada: 10 minuts

La funci6 de flexibilitzaci6 energética tindra prioritat sobre aquestes
temporitzacions. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema

Flexibilitzaci6 Demanda Energética.

4.2.3.2 Gestio Control de Temperatura

El control de la temperatura dels productors s’haura d’adequar a les caracteristiques de

cada tipologia de productor i al disseny de la instal-lacio tenint en compte els seguents

punts:
e Tipus de control. El sistema de produccié de fred ha de realitzar almenys el
control de temperatura sobre el col-lector d’'impulsié de la instal-lacio. Aquest
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control sera com a minim del tipus proporcional + integral (PI), i haura de tenir

en compte les condicions exteriors.

e Gestidé consigna temperatura. El sistema de control haura de realitzar el calcul

d’'una consigna de produccié per tal que s’adequi a les necessitats del sistema

en funcioé del segiient criteri:

o Consigna Minima. Es calculara la temperatura minima per cobrir la
demanda dels consumidors actius i al valor resultant se li aplicara un
diferencial de -2 °C.

o Limit temperatura maxima. El sistema disposara d’'un parametre que
limiti la temperatura maxima de produccio del sistema.

o Limit temperatura minima. El sistema disposara d’'un parametre que
limiti la temperatura minima de produccié del sistema.

o Consigna Maxima. En el cas que no hi hagi demanda de cap
consumidor el sistema haura de mantenir una temperatura maxima
per tal de reduir el temps de reaccié en el moment que hi torni a haver
demanda. Aquesta temperatura maxima de primari es calculara en

funcio de la temperatura exterior.

e Seqiieéncia equips de produccié. En el cas d’existir més d'un equip de

produccié s’ha de realitzar una seqiiéncia d’etapes dels equips en funcié de la

demanda del control proporcional + integral (PI) del col-lector d’'impulsié, tenint

en compte les seglients premisses:

o0 Rotacio de les etapes / equips en funcié de les hores de funcionament
i alarmes dels equips.

o S'ha de configurar I'entrada dels equips repartint la carrega de la
demanda entre els equips disponibles. En el cas que es disposi
d’equips amb potencies nominals diferents, el sistema ha de prioritzar
I'equip que millor s’adapti a la demanda real per tal d’optimitzar el
rendiment de cada un d’ells.

o Temporitzacions entre etapes. S’ha de realitzar una temporitzacié
entre etapes per permetre l'aprofitament real de cada etapa. El
sistema de control ha de permetre modificar el temps entre etapes.
En cas de disposar de I'estat de les etapes, s’activara la temporitzacio
entre etapes quan I'etapa activa estigui al 100%. Si I'etapa actual té

alguna alarma, s’activara la temporitzaci6 sense esperar la
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confirmacié d’estat de I'etapa. Tanmateix caldra establir un temps

minim tant per I'activacié com per la desactivacié d’una etapa.

En el cas que per exigencies de disseny sigui necessaria la circulacio d’aigua per tal de

detectar correctament la temperatura només es posara en marxa quan la produccio de

fred sigui activa. La seva sequéncia d’activacié / desactivacio seguira el patré segient:

En el moment que hi hagi demanda de produccié de fred s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacioé de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
la primera etapa de produccié sempre que no existeixi cap alarma de seguretat.
S’aturara el grup de bombeig actiu després de sis minuts d’aturar-se I'dltima

etapa de produccié sempre que no hi hagi demanda.

4.2.3.3 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les segients funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.
Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5 i 10 minuts.
Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ‘Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressio podra ser editable o no per la
persona usuaria pero en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.
Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.
Proteccio Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcioé sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica

d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
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funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries
autoritzades individualment per cada grup.

0 Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcio
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacio. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la
rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.
4.2.3.4 Altres Funcions
o Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia termica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’'un registre historic que permeti veure 'evolucio i la descarrega de

les dades.

4.2.4 Zones de Distribucid

Les zones de distribucié o circuits secundaris son els encarregats de distribuir I'aigua de
produccié, freda o calenta, als diferents consumidors o unitats terminals. Normalment

estan formades per:

e Grup de bombeig

e Valvules de control de temperatura

A continuacié es detalla el funcionament minim que ha de disposar cada una de les

zones de distribucio.

4.2.41 Mode Funcionament
Totes les zones de distribucié han de disposar dels seglients modes de funcionament:
e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.
e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode economic

opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.
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Mode Parada/Proteccio. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.2.4.2 Gestio Mode Funcionament

Cada zona de distribucié ha de disposar dels segiients condicionants per realitzar

I'activacio:

Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: Manual
Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari, Demanda consumidors.
Parametre Selector Programa Horari. En aquest parametre l'usuari/usuaria
autoritzat seleccionara I'horari desitjat.
Funcié Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opcié
per aturar la zona de distribucié en funcié de la temperatura exterior si els
consumidors ho permeten. El detall de la funcio es realitza al capitol 4.2.4.4
Autoritzacié zona per Temperatura Exterior.
Funcié sistema flexibilitzacié energeética. El sistema ha de disposar de la
funcid per realitzar una activacié o desactivacio forcada des d’un sistema de
flexibilitzacié energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energética.
Funcié demanda consumidors. La zona ha de disposar de l'opcié per
seleccionar 'activacié en funcié de la demanda dels consumidors que tingui.
Temporitzacions. El conjunt de la zona ha de disposar de les temporitzacions
de temps minim de marxa i aturada per evitar activacions i desactivacions
continues. D’aquestes temporitzacions queda exclosa la funcié de flexibilitzacio
energética que tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. Les
temporitzacions hauran de disposar d’'un temps minim de marxa i aturada:

o0 Temps minim funcionament: 10 minuts

o0 Temps minim parada: 5 minuts
Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pel personal usuari/usuaria
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema

haura de disposar de I'historic corresponent.
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e Rotacié. En cas de disposar de bombes de recirculacio bessones, es realitzara
una rotacio de les bombes per alarma/estat i hores de funcionament.

e Control temperatura. En el cas que la zona de distribucioé disposi de valvula de
control per la temperatura d’'impulsié s’hauran d’'incorporar els seglients modes
de funcionament:

o0 Mode Confort. El grup de bombeig esta actiu i treballant per mantenir
la consigna de temperatura impulsié calculada.

0 Mode Economic. El grup de bombeig esta actiu i treballa per mantenir
una consigna reduida respecte a la consigna d'impulsié calculada.

0 Mode Parada/Proteccié. La zona de calefaccié esta completament

aturada.

e Prioritzacio Mode Funcionament. El sistema de control ha de preveure les
seglents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funcié sistema flexibilitzacié energetica (maxima prioritat)
o Prioritat 2, Funcié parada per temperatura exterior
o0 Prioritat 3, Selector Funcionament (menys prioritat)

e Optimitzacié Activacié / Desactivacié. El sistema de control ha de disposar
d’'una funcié d’optimitzacié d’activacié/desactivacié del grup de bombeig en
funcié de la temperatura exterior i/o de la temperatura ambient, en el cas que
existeixi. L'activacié d’aquesta funcié es podra seleccionar per un usuari/usuaria
autoritzat. Tanmateix s’ha de permetre la configuracié del temps maxim
d’avangament d’activacié i desactivacié.

4.2.4.3 Control de Temperatura

Podem classificar les zones de distribucié o circuits secundaris en dos grans grups:

e Sense control de temperatura d’impulsié.

e Amb control de la temperatura d’impulsié.

En el cas que no es disposi de valvula per al control de la temperatura d’'impulsio del
circuit estarem limitats a la gestié de la parada / marxa de la bomba de recirculacié. No
obstant quan es disposi de valvula de tres vies el sistema de control haura d’incorporar

un control tipus proporcional + integral (Pl) tenint en compte les segiients funcions:
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e Consigna Temperatura d’lmpulsié. El sistema de control ha de calcular la
consigna de la zona de distribucié en funcié dels seglients condicionants:
0 Mode Hivern. La temperatura d’'impulsio es calculara en funcio del
valor maxim dels seguents parametres:
= Consigna demanda dels consumidors actius, per exemple ACS.
= Consigna en funci6 de la temperatura exterior. El sistema de
control ha de permetre la configuracié d’'una corba en funcié de

la temperatura exterior.

Corsigna COMPENSACIO CSG. IMPULSIO PER T2EXTERIOR
Carsigna
@ i L'usuari/usuaria pot modificar els seglients punts de la
corba:
1. Temperatura Exterior Minima
2. Consigna Impulsié Maxima, per a la temperatura

exterior minima.

@ t'ﬂjsigm
g : : 3.  Temperatura Exterior Maxima
Tarr T et Temperatira Bdarior 4.  Consigna Impulsié Minima, per a la temperatura
@ & exterior maxima.

Imatge 10. Grafic CSG Impulsié

= Limit Consigna Temperatura. El sistema de control ha de
disposar de dues consignes limit per a temperatura d’'impulsioé
calculada:
= Consigna Temperatura Impulsiéo Maxima.
= Consigna Temperatura Impulsié Minima.
= Sonda Ambient. En el cas de disposar d’'una o més sondes de
temperatura ambient, el sistema ha de realitzar una influencia
de la consigna calculada per temperatura exterior i per la
demanda de temperatura de les unitats terminals. Aquesta
funcié queda definida en el capitol 4.2.5.3.
0 Mode Estiu. La temperatura d’impulsié es calculara en funcié del valor
maxim dels seglients parametres:

= Consigna demanda dels consumidors actius.
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= Consigna en funcié de la temperatura exterior. El sistema de
control ha de permetre la configuracié d’'una corba en funcié de

la temperatura exterior.

Corsigna COMPENSACIO CSG. IMPULSIO PER T2EXTERIOR

L'usuari/usuaria pot modificar els seglients punts
de la corba:

1.Temperatura Exterior Minima

2. Consigna Impulsié Maxima, per a la temperatura
exterior minima.

3. Temperatura Exterior Maxima

Caonzigra
(@) W ) e
Impulsié ! : 4. Consigna Impulsié Minima, per a la temperatura
T Bcters T, Exterk i i axi
Mnima Mg e Beor exterior maxima.

Imatge 11. Grafic CSG Impulsié

= Limit Consigna Temperatura. El sistema de control ha de
disposar de dues consignes limit per a temperatura d’impulsio
calculada:
= Consigna Temperatura Impulsio Maxima.
= Consigna Temperatura Impulsié Minima.
= Sonda Ambient. En el cas de disposar d’'una o més sondes de
temperatura ambient, el sistema ha de realitzar una influéncia
de la consigna calculada per temperatura exterior i per la
demanda de temperatura de les unitats terminals. Aquesta

funcié queda definida en el segient capitol

Influéncia consigna en funcié temperatura ambient.

El sistema de control ha de permetre la utilitzacié d’aquesta funcié perqué la temperatura
ambient realitzi una influéncia amb un valor relatiu (+/-) a la consigna calculada per
temperatura exterior. Aquesta influéncia dependra de la tipologia de les unitats

terminals, perd en cap cas sera superior als 10°C.

Utilitzant aquesta funcié la consigna d’'impulsié ha de tenir en compte els valors actuals
de la temperatura ambient. Aquesta influencia només actuara si la zona esta activada
en mode confort. La influencia sobre la consigna d’impulsid calculada queda

representada en el grafic seglient:
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Influencia Csg.
Impulsio (2C}

Inf.Csg (+) per
Fred Ambient

Csg.T.Minima Csg.T.Maxima T2Ambient

Ambient Ambient

Inf.Csg(-) per \‘

CalorAmbient | =~ 777 777 777

Imatge 12. Grafic CSG Impulsié Influencia

La funcié s’ha de poder activar per les persones usuaries i ha de permetre modificar tots

els punts de la funcio.
Control Anti-Condensacié Caldera

En el cas que els equips de produccié de calor ho requereixin caldra que el sistema de
control incorpori una seguretat d’anti-condensacio. En aquest cas la valvula de la zona
reduira la posicid d’obertura per al control anti-condensacié de caldera, sempre
mantenint una consigna minima d’obertura de seguretat per anti-condensacio caldera.
El sistema de control ha de permetre la modificacid del parametre per part de

I'usuari/usuaria autoritzat.
Limitacio Posicio Valvula per demanda ACS

En el cas que el sistema de produccié d’aigua calenta sigui compartit tant pel sistema
de calefaccio com pel sistema d’ACS caldra prioritzar la produccié d’ACS. En aquest cas
les valvules de zona reduiran la posicio d’obertura quan hi hagi demanda d’ACS, sempre
mantenint una consigna minima d’obertura de seguretat per ACS. El sistema de control

ha de permetre la modificacié del parametre per part de I'usuari/usuaria autoritzat.

Aquesta funcié ha de disposar d’'un selector per autoritzacié de funcié modificable per

I'usuari/usuaria autoritzat.
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Valvula de 3 vies zona distribucio

Les valvules de 3 vies han de disposar de les seglients funcions:

e Anti-Gripatge. El sistema de control haura de realitzar un recorregut sencer del
servomotor passades 168h (1 setmana) sense funcionament per evitar el
gripatge del motor.

e Mode Funcionament. El sistema de control ha de permetre que el personal
usuari autoritzat configuri el mode de funcionament de la valvula de 3 vies. Els
modes autoritzats seran:

o Automatic. El sistema de control regula la posicid del servomotor
segons les funcions programades.
0 Manual. El personal usuari autoritzat podra escollir una posicio fixe de

la valvula entre els valors 0..100%.

4.2.4.3. Canvi Hivern-Estiu
En cas que una zona de distribucié disposi de canvi hivern-estiu, el sistema ha de

disposar de les seguents funcions:

e Logica canvi hivern-estiu. La sequéncia de canvi hivern-estiu estandard a
realitzar ha de ser la segient:
o Enel moment que el sistema rep 'ordre de canvi hivern-estiu s’aturen
totes les bombes de recirculacio.
o Després de 30 segons de rebre la confirmacié d’aturada de les
bombes de recirculacié es modifica I'ordre de les valvules de control.
o Després de 30 segons de confirmacié dels estats de les valvules de
tres vies s’autoritza el funcionament de les bombes de recirculacio.
o Si l'estat de les valvules de canvi hivern-estiu és incorrecte, es
generara una alarma i no s’autoritzara les funcions de les bombes de
recirculacio.
e Gestid seleccié canvi hivern-estiu. El sistema de control ha de disposar d’'un
selector que permeti seleccionar els seglients modes de funcionament:
0 Mode Hivern Manual. La valvula de control treballara Unicament
segons la grafica de temperatures d’hivern.
0 Mode Estiu Manual. La valvula de control treballara inicament segons

la grafica de temperatures d’estiu.
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o0 Automatic per Temperatura Exterior. El canvi hivern-estiu sera
automatitzat pel sistema de control. Els parametres de canvi seran
editables per les persones usuaries autoritzades i seguiran els criteris

seglents:

Demanda IV Estiu 1-Csg T? Exterior pas a hivern

4.2.4.4.

| 2- Csg T2 Exterior pas estiu
Modificacié temporitzacions funcio:

Temporitzacid Temps minim hivern

Hivern | |
! 0] o) T2Exterior

CegT® E_xteriur Csg T* Exterior
pas a Hivern pas a Estiu

Temporitzacié Temps minim estiu
Retard pas a estiu

Retard pas a hivern

Imatge 13. Grafic Hivern-Estiu

o0 Automatic per Temperatura Ambient. En el cas de disposar de sonda
de temperatura ambient, el funcionament ha de ser el mateix que en
funcié de temperatura exterior pero utilitzant la temperatura ambient.
En aquest cas la definicié dels parametres a modificar seran:

1. Consigna Temperatura ambient pas a Hivern. (16 °C)
Consigna Temperatura ambient pas a Estiu. (20 °C)
Temporitzacié temps minim hivern. (Minim 7 dies)
Temporitzacié temps minim estiu. (Minim 7 dies)

Retard pas a estiu. (Minim 1 dia)

AN

Retard pas a hivern. (Minim 1 dia)
o Automatic per Temperatura Ambient i Exterior. En aquest cas el canvi
hivern-estiu es realitzara quan es compleixin les dues condicions

descrites anteriorment al mateix temps.

Autoritzacié zona per Temperatura Exterior

La zona ha de disposar d’'una seguretat per aturar-se en funcié de la temperatura

exterior. El funcionament de I'aturada de la zona per temperatura exterior es pot veure

en el seguent grafic (cas zones de calefaccid):
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AUTORITZACIO ZONA PER TEMPERATURA EXTERIOR

Autoritzads

@Cons'q ns @Cns'gna T2Exterior
Autoritzar Mo Autoritzar

Imatge 14. Grafic Consigna Autoritzacié Zona

L’'usuari o usuaria autoritzat podra introduir els seguents parametres per configurar
I'autoritzacio:

e Consigna temperatura exterior per autoritzar zona (a), quan la temperatura
exterior es troba per sota d’aquesta consigna durant un temps modificable,
s’autoritza la zona per temperatura exterior.

o Consigna temperatura exterior no autoritzacié zona (b), quan la temperatura
exterior és superior a aquesta consigna durant un temps modificable, s’aturara

la zona de calefaccio.

La persona usuaria també podra modificar els parametres de retard d’autoritzacio i
aturada per temperatura exterior:

e Retard autoritzacié per temperatura exterior, minuts que ha destar la

temperatura exterior per sota de la consigna temperatura exterior per autoritzar
zona.

o Retard parada de la zona per temperatura exterior, minuts que ha d’estar la

temperatura exterior per sobre de la consigna temperatura exterior no autoritzar

Zona.

En Mode fred el funcionament sera el mateix, pero el sistema autoritzara quan augmenti

la temperatura en lloc de quan disminueix.

4.24.5. Grup de Bombeig
Els circuits secundaris poden estar formats per una o més bombes de recirculacio.

L’activacié del grup de bombeig es realitzara Unicament quan la zona de distribucio
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estigui en mode confort o economic, en qualsevol altre cas romandra aturat. La seva

seqliencia d’activacio / desactivacié seguira el patré segiient:

En el moment que hi hagi demanda del circuit secundari s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacioé de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
el funcionament de la valvula de control segons els criteris descrits anteriorment.
En el moment que no hi hagi demanda del circuit secundari es desactivara el

grup de bombeig actiu.

4.2.4.6. Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les seguients funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.

Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ‘Alarma Pressié
Baixa' del circuit. La consigna de baixa pressid podra ser editable o no pel
personal usuari, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.

Proteccioé Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacioé prioritaria. La sequéencia de la seva funcié sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcio es podria inhabilitar per les persones usuaries

autoritzades individualment per cada grup.
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0 Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.
e Rotacio. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la
rotacio de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.
e Cabal Variable. En el cas que el grup de bombeig disposi d’un control de cabal
variable aquest control sera del tipus proporcional + integral (PI). S’actuara sobre
la velocitat del motor de la bomba activa per tal de mantenir la consigna de
pressio diferencial del circuit. AQuest parametre sera editable per les persones

usuaries autoritzades corresponent.

4.2.5. Producciéo ACS

El sistema de produccié d’ACS pot ser totalment independent del sistema de calefaccio
o bé aprofitar els mateixos productors d’aigua calenta. Aquest sistema pot estar format
per:

e Equips Productors, en cas de disposar de caldera independent.

e Bombes circuit primari i secundari.

e Bombes distribucié consum.

4.2.5.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié d’ACS ha de disposar dels seglients condicionants per a la seva
activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb els seglients modes
de funcionament:
0 Mode Actiu. En aquest mode el sistema ha de mantenir les
consignes assignades.
0 Mode Inactiu. En aquest mode el sistema estara completament
aturat.
o0 Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat pel personal usuari.
e Selector Programa Horari. En aquest parametre el personal usuari autoritzat

seleccionara I'horari desitjat.
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e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funcié per
realitzar una activacié o desactivacioé forgada des d’un sistema de flexibilitzacié
energeética. El detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié
Demanda Energética.

e Temporitzacio. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié d’ACS per tal d’evitar activacions i

desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 120 minuts

o0 Temps minim parada: 30 minuts

La funcio de flexibilitzacié energética tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. El
detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energeética.
El conjunt de distribuci6 d’ACS cap a consum ha de disposar dels seglents

condicionants per realitzar I'activacio:

e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb els seglients modes
de funcionament:
0 Marxa Manual. En aquest mode el conjunt de distribucié estara
sempre en marxa.
o Parada Manual. En aquest mode el sistema estara completament
aturat.
0 Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat pel personal usuari.
e Selector Programa Horari. En aquest parametre el personal usuari autoritzat

seleccionara I'horari desitjat.

4.2.5.2 Control de Temperatura

L’activacio de I'escalfament del diposit d’ACS depén de les dues sondes del diposit
d’ACS (superior i inferior). En el moment que existeixi demanda d’escalfament del diposit
d’ACS s'ha d'activar el sistema d’escalfament disponible. L’activacié de I'escalfament

s’ha de realitzar amb la seglient logica:

e Per activar l'escalfament del diposit d’ACS s’han de complir les seglents
condicions:

1. Selector escalfament ACS actiu.
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2. Demanda sonda superior diposit ACS.

3. Demanda sonda inferior diposit ACS.

e Per desactivar I'escalfament del diposit d’ACS s’han de complir les segiients
condicions:
1. No existeixi demanda de la sonda superior diposit ACS.

2. No existeixi demanda de la sonda inferior diposit ACS.

En cas que es desactivi el selector d’ACS s’ha d’aturar immediatament I'escalfament del

diposit d’ACS. Les demandes del diposit han de seguir els segiients grafics:

Demanda T2 Superior

Dif_Diposit
Y \ On
Csg Diposit Tsup
ACS Actual
Demanda T Inferior
o Dif_Diposit
n
Y
Ne——

Csg Diposit ACS  Tinf
Actual - Dif. Inferior

Imatge 15. Grafic demanda diposits

Nota: En cas que el sistema només disposi d'una sonda de temperatura de diposit, es

treballara Gnicament per cobrir la demanda de la sonda existent.

El sistema de control disposara de les segtents consignes editables per a les persones
usuaries habilitades:
e Consigna Temperatura ACS. Es la consigna de temperatura principal dels
diposits d’acumulacio d’ACS.
e Diferencial ACS. Es el diferencial entre I'activacio i desactivacié de la demanda.
Aquest valor no sera inferior a 5°C.
e Diferencial Inferior. En el cas que es disposi de dues sondes de diposit, inferior
i superior, s’activara la produccié quan la diferéncia entre les dues sondes sigui

superior a aquest valor. Aquesta consigna estara compresa entre 3°C i 5°C.
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En el cas que la produccié d’aigua calenta sigui compartida pel sistema de calefaccié i
el sistema d’ACS, el control haura de:
e Activar la demanda de la zona de produccié d’ACS i enviar una de consigna de
treball amb un increment de la consigna del diposit (minim 5°C).

e Permetre la modificacié del parametre per part del personal usuari autoritzat.

En el cas que existeixi un equip productor d’aigua calenta exclusiu per al sistema d’ACS,
el control haura de:
e Activar la demanda de la caldera de primari i enviar una demanda de consigna
de treball amb un increment diferencial.
e Permetre la modificacioé del parametre per part del personal usuari autoritzat.
En el cas de disposar d’un intercanviador de plaques s’activaran les bombes i el control

de temperatura corresponents

4.2.5.3 Cas Gestié Control Temperatura Valvula Consum ACS
El sistema de control ha de realitzar un control proporcional + integral (Pl) de la valvula

de consum per mantenir la consigna desitjada.

4.2.5.4 Procés Anti-legionel-la
El sistema de control haura de disposar de I'opcié de realitzar un procés de xoc termic
d’anti-legionel-la manual. Aquest procés es podra automatitzar sempre que es prenguin
les mesures de seguretat necessaries per a garantir la seguretat de les persones
usuaries. El personal usuari autoritzat disposara d’un selector que permeti activar la
sequéncia del procés seglent:
1. Modificacié de la consigna del diposit i de la temperatura de retorn de
consum d’ACS a la consigna d’anti-legionel-la.
2. Activacié bomba de consum d’ACS i bomba anti-legionel-la diposits.
3. Temporitzacié del procés de xoc térmic. Al cap d’un temps definit per les
persones usuaries autoritzades les consignes passen a les consignes de

mode normal i el selector de procés d’anti-legionel-la passa a estat

normal.
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4. Sidurant el procés el diposit no assoleix la consigna en el temps definit,
s’ha d’activar una alarma per notificar a les persones usuaries

autoritzades que no s’ha aconseguit la temperatura d’anti-legionel-la.

El sistema d’anti-legionel-la haura de disposar dels seglients parametres:

Selector Procés anti-legionel-la. Selector per activar I'inici del procés.

Consigna Diposit ACS anti-legionel-la. Temperatura del diposit d’ACS durant el
procés d’anti-legionel-la. Normalment 80°C

Consigna Temperatura Retorn Consum ACS. Temperatura minima a assolir per
la recirculacio d’ACS.

Temporitzacié procés anti-legionel-la. Temps de la durada del procés una
vegada s’assoleixin les consignes assignades.

Temps maxim durada procés anti-legionel-la. Temps maxim de la durada del
procés encara que no s’assoleixin les consignes assignades.

Estat procés anti-legionel-la. Variable per identificar si el procés esta actiu o

inactiu.

4.2.5.5 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig que formin part del sistema de produccié d’ACS disposaran

de les seglents funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5 i 10 minuts.

Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ’ Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
I'usuari/usuaria, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon

comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
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‘iCat’ sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.
e Proteccidé Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccio anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcioé sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcié no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries
autoritzades individualment per cada grup.

0 Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacié. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.5.6 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de
les dades.

e Proteccié Temperatura Fums. Els equips de combustié hauran de disposar
d’'un termometre de la temperatura dels fums d’evacuacié que bloquegi I'equip
en el cas que aquest superi la temperatura maxima indicada pel fabricant. Aquest
haura de generar un missatge d’ 'Alarma Temperatura Fums’. Aquesta alarma

sera de rearmament manual.

4.2.6 Captacié Solar
El sistema de captacié solar normalment és utilitzat per a I'estalvi energétic en els
sistemes de produccié d’ACS, tot i que també es pot utilitzar per a altres finalitats.
Aquests sistemes estan formats per:

e Captador solar.

e Grup de bombeig primari
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e Grup de bombeig secundari
e Diposits d’acumulacié solar.

e Dissipadors.

4.2.6.1 Mode Funcionament

El sistema de captacio solar haura de disposar dels seglients modes de funcionament:
e Mode Actiu. En aquest mode el sistema d’aprofitament solar es troba actiu.
e Mode Inactiu. En aquest mode el sistema d’aprofitament solar es troba totalment

parat a excepcio d’activacio per seguretat.

4.2.6.2 Control Grup de Bombeig Primari Solar o aprofitament secundaris
El sistema de control haura d’activar i desactivar els grups de bombeig corresponents
per tal d’optimitzar I'aprofitament del sistema de captacid solar. Aquestes funcions
s’hauran d’adaptar al disseny real de la instal-lacio, perd en qualsevol cas caldra seguir
les seglients premisses:
e Grup Bombeig Primari. Es el grup principal del sistema de captacio solar.
S’activara sempre que es compleixin totes les condicions seglents:
o0 Selector Funcionament aprofitament solar en posicié actiu.
o Si Temperatura Plaques > Temperatura Inferior Diposit Solar + 7°C
0 Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Seguretat
Diposit Solar (90°C).
o0 Sonda radiacié solar > Consigna Autoritzacié Radiacié Solar

o0 Seguretats Bomba Circuit Primari Solar Correctes.

El procés d’aturada del grup de bombeig primari es produira sempre que es compleixi
alguna de les condicions seguents:
o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié inactiu.
o Sitemperatura Plaques < Temperatura Inferior Diposit Solar + 3°C
0 Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Seguretat
Diposit Solar (90°C).
Sonda radiacié solar < Consigna Autoritzacio Radiacié Solar

o0 Alarma Seguretat Bomba Circuit Primari Solar.
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e Grup Bombeig Secundari. En el cas que el sistema de captacié disposi d’'un
diposit d’inércia i un de consum existira un grup de bombeig secundari. Aquest
segon grup s’activara sempre que es compleixin les segiients condicions:
o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié actiu.
o0 Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Inferior DipoOsit
Consum + 7°C
0 Si Temperatura Superior Diposit Consum < Temperatura Seguretat
Diposit Consum (90°C).

o Si Seguretat Grups de Bombeig Secundari Correcte.

El procés d’aturada del grup de bombeig secundari es produira sempre que es compleixi
alguna de les condicions segtents:
o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié inactiu.
0 Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Inferior Dip0Osit
Consum + 3°C
0 Si Temperatura Superior Diposit Consum > Temperatura Seguretat
Diposit Solar (90°C).
o0 Alarma Seguretat Bomba Circuit Secundari Solar.

4.2.6.3 Valvula Mescladora/Variador Bomba Primari Solar

En el cas que existeixi una valvula mescladora en el circuit primari solar o bé el grup de
bombeig solar primari disposi de variador de freqiiéncia, es realitzara un control
proporcional + integral (Pl) per tal de mantenir un diferencial entre la temperatura del

captador solar i la temperatura inferior diposit solar superior a 3°C.

4.2.6.4 Procés Anti-legionel-la

En funcié del disseny de la instal-lacié del sistema de captacié solar el procés anti-
legionel-la podra ser automatic o manual. En el cas que aquest procés no estigui
automatitzat i calgui la manipulacio fisica de les valvules de bola corresponents, el
sistema de control haura de generar un avis previ a l'inici del procés que confirmi que el
sistema esta preparat per iniciar el xoc térmic. En el cas que sistema estigui automatitzat
aquest haura d’incorporar dels elements necessaris per a garantir que el procés es pot

realitzar amb seguretat sense afectar el risc dels usuaris/usuaries. Aquest procés
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automatitzat es realitza sobre una bomba o valvula desviadora d’anti-legionel-la. El

procés d’activacié sera:

e Activacio procés anti-legionel-la.

e Les persones usuaries autoritzades, mitjancant el selector d’autoritzacié bomba

anti-legionel-la per control temperatura, ha de permetre l'activacié de la bomba

quan la temperatura superior del dipdsit de solar + Diferencial sigui superior a la

temperatura inferior del diposit d’ACS.

4.2.6.5 Dissipador Solar

La funcio del dissipador és la de consumir I'energia sobrant del sistema de captacioé solar
quan aquesta no és aprofitable per raons de seguretat i evitar la ruptura per sobre-
escalfament dels captadors. Existeixen diferents tipus de dissipadors, perd els podem

classificar en dos grups:

e Dissipadors Dinamics. Sén sistemes actius que hauran de ser gestionats pel
nostre sistema de control.

e Dissipadors Estatics. Son sistemes passius que actuen de forma autdonoma.
Aquests tipus de dissipadors no es podran gestionar pel nostre sistema de

control.

L’activacio del dissipador dinamic es produira quan la temperatura del captador solar
sigui superior a la consigna Temperatura Maxima Captador Solar. En aquest cas el
sistema ha de garantir que el grup de bombeig solar primari esta en funcionament
encara que el sistema de captacio solar estigui en mode inactiu. Aquesta consigna sera
editable per a un usuari/usuaria autoritzat i dependra del tipus de captador utilitzat. En

qualsevol cas aquesta consigna no sera inferior a 90°C.

La desactivacio del dissipador es realitzara quan la temperatura del captador solar sigui

igual a la Temperatura Maxima Captador Solar — Diferencial Dissipador (10°C).

En el segient grafic es pot veure el procés on/off del dissipador de forma esquematica.
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Dif Aero

Csg Seguretat Tsortida
Plagues plagues

Imatge 16. Grafic Consigna Seguretat Plaques

El sistema de control haura de generar com a minim les segiients alarmes / avis:

Alarma Temperatura Seguretat. Quan la temperatura del captador solar superi
un valor concret. Aquesta variable haura de ser editable per un usuari/usuaria

autoritzat.

En el cas que existeixi una valvula de 3 vies vinculada al circuit primari caldra estudiar i

justificar la seva posicié durant el procés de dissipacio.

4.2.6.6 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig que formin part del sistema de captacié solar disposaran de

les seglents funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.

Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ’° Alarma Pressié
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressio podra ser editable o no per les
persones usuaries, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria/usuaria.

El segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
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‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.
e Proteccidé Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccio anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcioé sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcioé no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries
autoritzades individualment per cada grup.

0 Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacié. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.6.7 Altres Funcions

e Rendiment del sistema.

0 Rendiment: En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia eléctrica el sistema de control ha de realitzar
el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha de disposar
d’'un registre historic que permeti veure I'evolucid i la descarrega de

les dades.

o Index operacié sistema: En el cas de disposar de sonda de radiacié
solar i el rendiment del sistema (punt anterior), es calculara el KPI

d’index d’operaci6 del sistema.
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4.3 Unitats de Tractament d’Aire

4.3.1 Climatitzador — Recuperador

4311 Mode Funcionament
Totes les unitats de tractament d’aire han de disposar dels seglients modes de
funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’'ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic
opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccioé. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.31.2 Gestié Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

de les unitats de tractament d’aire:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Manual
Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari, Demanda consumidors.

e Parametre Selector Programa Horari. En aquest parametre el personal usuari
autoritzat seleccionara I'horari desitjat.

e Funcié sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la
funcié per realitzar una activacié o desactivacié forcada des d’un sistema de
flexibilitzacio energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energeética.

e Funcié demanda consumidors. El climatitzador ha de disposar de I'opcié per
seleccionar I'activacié en funcié de la demanda dels consumidors que tingui en
el cas que sigui per subministrar a aire a zones de VAV.

e Temporitzacions. Les unitats de tractament d’aire hauran de disposar de les
temporitzacions de temps minim de marxa i aturada, per evitar activacions i
desactivacions continues. La funci6 de flexibilitzacié energética sera prioritaria

sobre aquestes temporitzacions.
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e Prioritzacié mode funcionament. El sistema de control ha de preveure les
seglents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funcié sistema flexibilitzacié energética (maxima prioritat)

o0 Prioritat 2, Selector Funcionament (menys prioritat)

4.31.3 Gestié Control Temperatura

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié de la
temperatura d’'impulsié de I'aire a través d’un control del tipus proporcional +
integral (Pl), realitzant un control en cascada de temperatura ambient/retorn i
actuant sobre la temperatura d’impulsié.

e Gestié Consigna Temperatura Ambient/Retorn. El sistema de control ha de
disposar d’'una consigna de temperatura de retorn/ambient de fred i calor editable
des del sistema de control.

e Gestié Consigna Temperatura Impulsié. El sistema de control ha de realitzar
el calcul de la consigna d’impulsié en funcidé de la maxima amb els seglents
criteris:

o Consigna temperatura impulsio calculada. El sistema ha de calcular
la temperatura d'impulsi6 minima necessaria per a garantir la
consigna de retorn/ambient desitjada.

o Consigna limit temperatura impulsié maxima.

o Consigna limit temperatura impulsié minima.

o Cas climatitzador aportacié aire exterior. El sistema ha de disposar
d’'una consigna de temperatura en funcié de la temperatura exterior.
En el cas que no existeixi demanda, s'ha de calcular com a minim
una consigna de zona en funcié de la temperatura exterior.

o El sistema ha de prioritzar les condicions de temperatura exterior
sempre que sigui possible amb la mescla de I'aire de retorn i aire de

recirculacié

4.31.4 Gestio Control Humitat
e Tipus de control. El control de la humitat de 'aire d'impulsié es realitzara com
a minim sobre la humitat de retorn / ambient a través d’un control del tipus

proporcional + integral (PI).
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Gestio Consigna Humitat Retorn. El sistema de control ha de disposar d’'una
consigna d’humitat de retorn/ambient editable des del sistema de control.
Aquesta disposara d’una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar
posades en marxa constant del sistema.

Gestié Consigna Humitat Impulsié. El sistema de control ha de realitzar el
calcul de la consigna d’humitat d’impulsié en funcié de la maxima amb els
seglents criteris:

o Consigna humitat impulsié calculada. El sistema ha de calcular la
temperatura d'impulsié minima necessaria per a garantir la consigna
de retorn/ambient desitjada.

o Consigna limit humitat impulsié maxima.

Consigna limit humitat impulsié minima.
El sistema ha de prioritzar les condicions d’humitat exterior sempre
que sigui possible amb la mescla de l'aire de retorn i aire de

recirculacio

Gesti6 Qualitat de I’Aire

Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié de la qualitat
d’aire com a minim sobre la sonda de qualitat d’aire de retorn a través d’'un
control del tipus només proporcional.

Gestié Consigna Qualitat Aire. El sistema de control ha de disposar d’una
consigna de qualitat d’aire editable des del sistema de control. Aquesta disposara
d’'una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar posades en marxa
constant del sistema. En aquest cas el sistema pot disposar de diferents
parametres de control, en funcié de les caracteristiques de la zona climatitzada
o de la unitat de tractament. Aquests parametres podran ser en funcié de la
concentracié de CO2, amb sensor d’olor VOC o amb sensor de particules en
suspensio6 tipus PM. L’aplicacié de cada tipus de sensor queda reflectit al capitol
3.4 Tractament Aire.

En tots els casos el sistema haura de controlar el percentatge minim d’aportacio

d’aire exterior per tal de garantir la consigna de retorn/ambient desitjada.
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4.3.1.6 Gestio Cabal d’aire (cabal constant)

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié del cabal d’aire
d’'impulsio o retorn a través d’un control del tipus proporcional + integral (Pl). En
funcio de la tipologia del ventilador s'ha de realitzar:

o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressié
de conducte o a través d’un sensor de velocitat.

o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressié
diferencial entre I'aspiraci6 i la descarrega del ventilador.

o Gestié Consigna Cabal d’Aire. El sistema de control ha de disposar d’'una
consigna de cabal d’aire editable des del sistema de control i treballara a punt
fix. El sistema de control ha de disposar també d’una consigna de cabal d’aire

en mode econdmic que permeti reduir el consum energeétic fora de I'horari d’Us.

4.31.7 Gestié Control de Pressio (cabal variable)

e Tipus de control. El control de cabal d’aire d’impulsi6 o retorn ha de ser del tipus
proporcional + integral (Pl). En funcié de la tipologia del ventilador s’ha de
realitzar:

o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio
de conducte o a través d’'un sensor de velocitat.

o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressié
diferencial entre I'aspiracio i la descarrega del ventilador.

o Gestié Consigna Pressio. Per a sistemes de volum d’aire variable, el sistema
de control ha de disposar d’'una consigna de pressio de conducte per tal de
garantir la disponibilitat de cabal d’aire. Aquesta consigna ha de ser editable des

del sistema de control i treballara a punt fix.

43.1.8 Gesti6 Free-Cooling
e Tipus de control. El sistema de control ha d'actuar sobre les comportes de Free-
Cooling com a primera etapa de fred o calor en funcio de les condicions exteriors.
e Gestio Consigna Free-Cooling. Per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de Free-Cooling, el sistema ha de comparar la consigna de
temperatura d’'impulsié calculada, la temperatura de retorn i la temperatura

exterior per tal de minimitzar I'obertura de la valvula de control de fred/calor quan
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la temperatura exterior estigui almenys 3 graus per sota de la temperatura
d’'impulsio calculada. Aquesta consigna ha de ser interna al sistema i no pot ser

editada per les persones usuaries autoritzades al sistema de control.

4.31.9 Gestio Recuperacié de Calor

Recuperador estatic

e Tipus de control. El control de les comportes de by-pass del recuperador
hauran de funcionar com a primera etapa de calor dins el llag control de la
temperatura d’impulsié.

e Gestié Consigna Recuperacié. Quan per necessitats de qualitat d’'aire es
generi una aportacié d’aire exterior per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de recuperacio el sistema ha de comparar la temperatura d’aire de
retorn i la temperatura exterior per tal de minimitzar I'obertura de la valvula de
control de calor quan la temperatura exterior estigui almenys 3 graus per sota de
la temperatura d’'impulsié calculada. Aquesta consigna ha de ser interna al
sistema i no sera editable per les persones usuaries autoritzades al sistema de

control.

Recuperador Entalpic

e Tipus de control. El control del marxa/parada del recuperador entalpic ha de
ser del tipus tot/res. El control es realitza com a primera etapa del control de
temperatura realitzant una comparacio d’entalpia interior i exterior per autoritzar
el seu funcionament.

e Gestié Consigna Recuperacié. Quan per necessitats de qualitat d’aire es
generi una aportacié d’aire exterior per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de recuperacié entalpica, el sistema ha de comparar I'entalpia de
I'aire de retorn i I'entalpia de l'aire exterior per tal de minimitzar I'obertura de les
valvules de control de calor sempre que la temperatura exterior estigui almenys

3 graus per sota de la temperatura d’impulsié calculada. Aquesta consigna ha de
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ser interna al sistema i no sera editable per les persones usuaries autoritzades

al sistema de control.

4.3.1.10 Proteccions Generals

El sistema de control ha de disposar de les seglents funcions de proteccio de les unitats

de tractament d’aire:

Protecci6 anti-gel. El sistema ha de disposar d’'una proteccié anti-gel en funcié
de la temperatura exterior per tal d’evitar danys a les unitats de tractament d’aire
que estiguin en repos. Aquest parametre ha de ser editable des del sistema de
control, que ha de realitzar almenys les seguents funcions:

o El sistema posa en marxa totes les bombes de recirculacié encara

que no disposin de demanda.
o El sistema posiciona les valvules de control existents, valvules de 2 o
3 vies, almenys en un 50% obertes.

Seguretat Equip. En el cas que es disposi d’'un equip integrat, el sistema ha de
monitoritzar les alarmes generades per les proteccions del propi equip i generar
un missatge de 'Alarma General d’Equip’ corresponent.
Alarma Consigna Temperatura No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la temperatura desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’un periode de temps raonable el sistema ha de generar una
‘Alarma Limit" del grup d’alarmes d’operacio. Aquesta alarma no ha d’aturar
I'equip.
Alarma Consigna Humitat No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la humitat desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’un periode de temps raonable el sistema ha de generar una
‘Alarma Limit' del grup d’alarmes d’operacié. Aquesta alarma no ha d’aturar
I'equip.
Alarma Consigna Qualitat Aire No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la qualitat d’aire desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’un periode de temps raonable el sistema ha de generar una

‘Alarma Limit' del grup d’alarmes d’operaci6é. Aquesta alarma no ha d’aturar

I'equip.
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4.3.1.11 Altres Funcions

Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
o eléctrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.

Temporitzacions. Tots els equips han de disposar d’'una temporitzacié minima
de marxa — parada sobre els motors.

Alarmes. Tots els equips han de disposar de les alarmes de disconformitat
d’ordre i estat corresponents. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6 de les

Alarmes.

4.3.2 Ventiladors Aportacio / Extraccié Aire

4.3.21

Gestié Marxa / Parada

El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

dels ventiladors d’aportacié o extraccio d’aire:

Parametre Selector Funcionament. Amb les segiients opcions: Manual Marxa,
Manual Parada, Horari, demanda zona (unitats d’aire primari o per sistemes amb
sonda ambient).

Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i econdomic. També hauran de disposar de
I'opcio de programar periodes de vacances o dies festius.

Funcié per Demanda. Quan les unitats de tractament d’aire donin servei d’aire
primari o existeix un control amb sondes de temperatura ambient el sistema ha
de controlar el parada / marxa d’aquestes unitats.

Temporitzacions. Les unitats de tractament d’aire han de disposar de les

temporitzacions de temps minim de marxa i aturada, per evitar activacions i
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desactivacions continues. La funcio de flexibilitzacié energética ha de ser

prioritaria sobre aquestes temporitzacions.

e Prioritzaci6 mode funcionament. El sistema de control ha de preveure les

seglents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funcié sistema flexibilitzacié energética (maxima prioritat)

o0 Prioritat 2, Selector Funcionament (menys prioritat)

4.3.2.2 Gesti6 Qualitat de I’Aire

e Tipus de control. El control de la qualitat d’aire ambiental es realitza com a
minim sobre la sonda de qualitat d’aire de retorn a través d’'un control del tipus
proporcional.

e Gestié Consigna Qualitat Aire. El sistema de control ha de disposar d'una
consigna de qualitat d’aire editable des del sistema de control. Aquesta ha de
disposar d’una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar posades en
marxa constant del sistema. En aquest cas el control es realitzara sobre una
sonda de CO2 per tal de controlar el percentatge minim d’aportacié d’aire exterior

per tal de garantir la consigna de retorn/ambient desitjada.

4.3.2.3 Gestié Control de Pressio
e Tipus de control. El control de cabal d’aire d'impulsié o retorn ha de ser del tipus
proporcional + integral (Pl). En funcié de la tipologia del ventilador es realitza:
o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressié
de conducte o a través d'un sensor de velocitat.
o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressié
diferencial entre I'aspiraci¢ i la descarrega del ventilador.
e Gestié Consigna Pressié. Per a sistemes de volum d’aire variable el sistema
de control ha de disposar d’'una consigna de pressié de conducte per tal de
garantir la disponibilitat de cabal d’aire. Aquesta consigna ha de ser editable des

del sistema de control i ha de treballar a punt fix.
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Proteccions Generals

El sistema de control ha de disposar de les seglents funcions de proteccio de les unitats

d‘aportacié o extraccio d’aire:

4.3.2.5

Seguretat Equip. En el cas que es disposi d’'un equip integrat el sistema ha de
monitoritzar les alarmes generades per les proteccions del mateix equip i generar
un missatge d’ ’Alarma General d’Equip’ corresponent.

Alarma Consigna Qualitat Aire No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la qualitat d’aire desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una

‘Alarma Limit" del grup d’alarmes d’operacié. Aquesta alarma no ha d’aturar

I'equip.

Altres Funcions
Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
o electrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.
Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.
Temporitzacions. Tots els equips han de disposar d’'una temporitzacié minima
de marxa — parada sobre els motors.
Alarmes. Tots els equips han de disposar de les alarmes de disconformitat
d’'ordre i estat corresponents. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6 de les

Alarmes.
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4.4 Gestio Ambients / Unitats Terminals

4.41 Ambient Tipus
Totes les dades a supervisar per qualsevol ambient tipus han de ser registrades per tal
de ser analitzades posteriorment. Aquests registres hauran d’incloure les corresponents

alarmes parametritzades.

4.4.2 Fancoil

4.4.21 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels segiients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic
opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.2.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels segiients condicionants per realitzar I'activacio

dels fancaoils:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries han de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema han de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i econdomic. També haura de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funci6 sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la
funcid per realitzar una activacié o desactivacioé forcada des d’un sistema de
flexibilitzacié energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energética.

e Funcioé Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia

la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
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deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boto
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert
quan l'usuari/usuaria premi el boté.

e Funcié Contacte de Finestra. En el cas que es disposi de contacte de finestra

I'equip ha d’operar en mode parada/proteccid quan la finestra estigui oberta.

4.4.23 Gestié Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccio Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccié/Parada.

e Consigna Temperatura Calefacci6 Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre caldra tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influencia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e Cas 4 tubs fred-calor. El fancoil ha de realitzar un control proporcional + integral
(PI) actuant sobre valvula de fred i calor.

e (Cas 2 tubs valvula fred-calor. El fancoil ha de realitzar un control proporcional +
integral (Pl) actuant sobre la valvula en el mode actual de fred-calor.

En el cas que el fancoil disposi d’'una sonda de temperatura d’'impulsié s’haura d’afegir

un control en cascada de la temperatura d’ambient respecte la temperatura d'impulsio.
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44.2.4 Gestio Control qualitat aire (comporta aportacio)

En el cas que el sistema de climatitzacié disposi de comportes motoritzades d’aportacio

i/o extraccio d’aire el sistema de control ha de disposar d’una consigna de qualitat d’aire

editable per a les persones usuaries autoritzades.

El sistema de control ha de realitzar un control proporcional de la qualitat d’aire per

actuar sobre la comporta d’aportacié aire.

4.4.2.5 Gestio Ventilador
El fancoil ha de gestionar les velocitats disponibles (1 velocitat, 3 velocitats o 0..10Vdc)

en funcié de la demanda del control de temperatura.

Funcionament Ventilador a la zona morta. En el moment que no existeixi demanda del
control de temperatura el ventilador ha de quedar aturat, excepte en cas que la sonda
sigui de retorn o sigui necessari mantenir el ventilador activat a velocitat baixa sense

demanda per temes de captacié de temperatura.

4.4.3 Inductor

4.4.31 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals hauran de disposar dels segiients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

443.2 Gestié Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seguents condicionants per a gestionar el

mode de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les

seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.
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e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries han de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i economic. També haura de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcioé Detector Preséncia. En el cas de disposar d’un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert
quan l'usuari/usuaria premi el boté.

e Funcié Contacte de Finestra. En el cas que es disposi de contacte de finestra

I'equip ha d’operar en mode parada/proteccié quan la finestra estigui oberta.

4.43.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccio/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seglents:

e La modificacio de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode

actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.
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e (Cas 4 tubs fred-calor. L'inductor ha de realitzar un control proporcional + integral

(PI) actuant sobre valvula de fred i calor.

e (Cas 2 tubs valvula fred-calor. L'inductor ha de realitzar un control proporcional +
integral (PI) actuant sobre la valvula en el mode actual de fred-calor.

El sistema de control ha de calcular el punt de rosada en funcié de les condicions

interiors ambientals i evitar en qualsevol cas que la temperatura i humitat de l'aire

d’aportacié als inductors estiguin per sota d’aquest punt calculat amb un diferencial de

seguretat d’almenys 2°C.

4.4.4 Aerotermos

4441 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir
I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.4.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

dels aerotermos:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari/usuaria autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de l'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcié Detector Preséncia. En el cas de disposar d’un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccid de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps

preestablert.
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e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boto

de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari/usuaria premi el boté.

4443 Gestié Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seglents:

e La modificacio de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e El ventilador de I'aerotermo i la seva valvula només s’activen quan:

0 Latemperatura ambient sigui inferior a la consigna de temperatura de
treball.
0 La temperatura d'impulsido del circuit hidraulic corresponent sigui

superior a 45°C

4.4.5 Sostre / Terra Radiant

4.4.51 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccio. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.
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4.45.2 Gestio Mode Funcionament

El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i eco. També han de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

4453 Gestié Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccio Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccio/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode

actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

Quan es realitzi refrescament ambiental per terra o sostre, el sistema de control ha de
calcular el punt de rosada en funcio de les condicions interiors ambientals i evitar en
qualsevol cas que la temperatura d'impulsié del circuit hidraulic sigui inferior a aquest

punt calculat amb un diferencial de seguretat d’almenys 2°C.
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Valvula Col-lector

e Mode Valvula Calor. Quan la temperatura ambient és inferior a la consigna de

temperatura de treball s’ha d’activar la valvula.

e Mode Valvula Fred. La valvula s’ha d’activar si:

4455

0 La temperatura ambient és inferior a la consigna de temperatura de

treball de fred.

o La temperatura del punt de rosada ambient calculada és inferior a la

temperatura d’impulsié del circuit.

Demanda Consigna Zona Distribucié

La demanda a la valvula de distribucié de la zona ha de tenir en compte aquests

condicionants:

e Mode Calor. La consigna de treball ha de ser calculada en funcio de:

o Corba de Calefaccié en funcié de la temperatura exterior.

o0 Influéncia de la temperatura ambient.

e Mode Fred. La consigna de treball ha de ser calculada en funcié de:

o0 Temperatura del punt de rosada ambient calculada menys un

diferencial.

o0 Influencia de la temperatura ambient.

4.4.6 Radiador

4461

Mode Funcionament

Cada una de les valvules de zona o circuit de distribucié diferent ha de disposar dels

seguents modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per

mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per

mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic

opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.
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4.4.6.2 Gestio Mode Funcionament

La unitat terminal ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode de

funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i economic. També ha de disposar de I'opcid
de programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcié Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari/usuaria premi el boté.

4.4.6.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Economic.

En el cas que la sonda ambient disposi de potencidometre s’ha de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacio de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influencia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e La valvula de zona s’ha d’activar quan la temperatura ambient sigui inferior a la

consigna de temperatura de treball.
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4.4.7 VAV

4.4.71 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels segiients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.7.2 Gestié Mode Funcionament
La unitat terminal ha de disposar dels segtents condicionants per gestionar el mode de

funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de I'opci6 de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcioé Detector Preséncia. En el cas de disposar d’un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari/usuaria premi el boté.

4.4.7.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.
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e Consigna Temperatura Calefaccio Confort.
e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.
e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.
e Consigna Temperatura Refrigeracioé Proteccio/Parada.
e Consigna Temperatura Calefaccié Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants segulents:

e La modificacio de la consigna per al potencidometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e El control de la zona VAV ha de generar una demanda de fred i calor que s’envia
com a consigna al control de cabal.

e (Cas Valvula de Calor. En els casos que la caixa VAV disposi de valvula de calor,

la demanda de calor s’ha d’enviar a la valvula de calor.

4.4.7.4 Gesti6 Qualitat Aire
En el cas que el sistema disposi de sonda de qualitat d’aire ambiental aquest ha de
realitzar un control proporcional sobre I'actuador de la caixa VAV per tal de mantenir la

consigna.

4.47.5 Control Cabal
La caixa de VAV realitza un control proporcional + integral (Pl) per mantenir la consigna

de cabal.

El sistema de control gestiona la consigna de cabal calculada en funcié de les demandes
del control de temperatura i qualitat aire i en funcié de la consigna minima i maxima de
la caixa VAV.
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Si no existeix demanda i la caixa esta en mode confort 0 econdmic s’ha de mantenir
com a minim la consigna minima de cabal. En la mesura que augmentin les demandes,

ha d’augmentar la consigna de cabal fins al cabal maxim.

4.4.8 Agrupacions Unitats Terminals

El sistema de control ha de permetre que les persones usuaries autoritzades puguin
generar agrupacions per realitzar enviaments agrupat de modes de funcionament i
consignes de temperatura. Tanmateix s’ha de permetre la gestio de cada unitat de

forma independent.
El sistema de control ha de permetre agrupar les seglents funcions:

e Mode de funcionament

o Consignes de temperatura.

4.4.9 Altres Funcions

o Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
s’ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha de
disposar d’'un registre historic que permeti veure I'evolucié i I'exportacio de
dades.

e Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de

disposar de I'historic corresponent.
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4.5 Sistemes VRV

El sistema de control ha de permetre realitzar la gestié de consignes i ordres de mode

funcionament en funcioé de les possibilitats que ofereixi el sistema VRV instal-lat.

4.5.1 Mode Funcionament

El sistema de control ha de permetre seleccionar els modes de funcionament disponibles
en el sistema VRV. Tanmateix s’han de generar grups de diferents unitats terminals per

enviar ordres conjuntes.

4.5.2 Control Temperatura

El sistema de control ha de permetre la modificacid de les consignes disponibles al
sistema VRV. Tanmateix s’han de generar grups de diferents unitats terminals per enviar

ordres conjuntes

4.5.3 Altres Funcions

El sistema de control ha de supervisar les variables informatives que facilita el sistema
VRV per realitzar registres i gestié d’alarmes. Com a minim s’han de supervisar les

variables segiients:

e Poténcia consumida.
e Energia consumida.
e Filtres bruts.

e Alarmes del sistema.
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4.6 Sistemes Enllumenat

4.6.1 Cas Linies Enllumenat Regulables

4.6.1.1 Mode Funcionament
La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients modes de funcionament:
e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’enllumenat de mode confort.
e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per reduir
les consignes d’enllumenat del mode confort.

e Mode Parada. En aquest mode la linia d’enllumenat ha d’estar apagada.

4.6.1.2 Gestio Marxa / Parada
La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: (Manual
Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari).

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i economic. També ha de disposar de 'opcid
de programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcio detector preséncia. En cas de disposar de detector presencia en mode
economic, si el sistema detecta preséncia mitjangant el detector, passara a mode
confort durant un temps preestablert. En mode parada I'usuari/usuaria autoritzat

pot seleccionar si passa a mode confort o queda el detector sense funcio.

46.1.3 Regulacio6 Linia Enllumenat
e Cas sense luximetre. Les persones usuaries autoritzades han de poder definir
les consignes del mode economic i confort, i les linies han de funcionar fixes a
les consignes definides.
e El sistema ha de disposar d’'unes consignes per parametritzar el funcionament
de les linies:

o Consigna Posicié Minima

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 158 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

27/06/2022,

Data creacié copia:

Oriol Giiell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pere Rovira Muntané

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Pagina 158 de 245

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

o Consigna Posicié Maxima

4.6.1.4 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia
eléctrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primera comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.

e Temporitzacions. Temps Minim Marxa, aturada i retard desactivacio linies.

e Alarmes Disconformitat Ordre i Estat. Per més detall veure capitol 5.5 Gestio
de les Alarmes.

4.6.2 Cas Linies Enllumenat On / Off

4.6.2.1 Mode Funcionament
La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients modes de funcionament:
e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’enllumenat de mode confort.
e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per reduir
la quantitat de lluminaries en funcionament.

e Mode Parada. En aquest mode la linia d’enllumenat ha d’estar apagada.

4.6.2.2 Gestiéo Marxa / Parada
La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: (Manual
Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari).
e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han

de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
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horari setmanal, amb mode confort i econdomic. També ha de disposar de I'opcié
de programar periodes de vacances o dies festius.

Funcié detector preséncia. En cas de disposar de detector preséncia en mode
economic, si el sistema detecta preséncia mitjancant el detector, passara a mode
confort durant un temps preestablert. En mode parada I'usuari/usuaria autoritzat

pot seleccionar si passa a mode confort o queda el detector sense funcio.

4.6.2.3 Altres Funcions

Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia
electrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.

Temporitzacions Temps Minim Marxa, aturada i retard desactivacio linies.
Alarmes Disconformitat ordre i Estat. Per més detall veure capitol 5.5 Gestié

de les Alarmes.

4.7 Serveis Generals

Als parametres dels diferents serveis generals (estats, alarmes, etc.) se li han de

realitzar les seglients funcions:

Alarmes. Totes les alarmes han de ser registrades al sistema i s’han de generar
les alarmes per disconformitat, etc. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6 de les
Alarmes.

Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon

comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
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‘iCat’ sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de

disposar de I'historic corresponent.

4.7.1 Alarma Incendis

Segons els requisits del projecte d’'incendis corresponent caldra justificar la necessitat o

no d’aplicar les seguents funcions en cas d’alarma d’incendis:

e Parada forgada de tots els ventiladors amb aportacié d’aire exterior.

e Parada forgcada de tots els ventiladors amb extraccié d’aire viciat.

e Parada forgcada de tots els ventiladors amb recirculacio d’aire.

Tanmateix cada una d’aquestes funcions haura de ser validada per iCat.
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de Sistemes de Telecomandament

Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques generals, tant d’interficie

grafica com de configuracio, que han de complir els sistemes de control utilitzats per

iCat.

5.2

5.2.1

Descripcio Interficie Grafica

Accés al Sistema de Control

Servidor Web. El sistema de control ha de disposar d’'un sistema mitjangant
servidor web com a métode d’accés principal mitjangant els principals clients web
del mercat (Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, o similar) amb tecnologia
html5 o posterior.

Software Clients web. El sistema ha de permetre accedir sense necessitat de
carregar cap tipus de software a I'ordinador o dispositiu client.

Sistema multiusuari. El sistema de control ha de permetre com a minim 5
usuaris simultanis amb accés mitjancant servidor web.

Proteccié amb usuari i contrasenya. El sistema de control ha de disposar d’'un
accés mitjangant usuari i contrasenya per garantir la seguretat i la integritat del
sistema. També és necessari que disposi de les seguretats per impedir els

ciberatacs, i accessos no autoritzats.

Els sistemes tipus SCADA han de complir les mateixes caracteristiques anteriors a

nivells d’accés.

5.2.2

Estructura Sinoptics

Els sinoptics han de disposar de I'estructura seglent:

1. Barra Navegacio6 ubicada a la part superior.
2. Menu seleccié sinoptic ubicat a la part esquerra per accedir als sinoptics que
disposa I'aplicacio
3. Sinoptic ubicat a la part central.
4. Panells modificacié consignes i parametres ubicat a la part inferior.
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5.2.2.1 Barra Navegacio

Imatge 17. Exemple Sinoptic

Totes les imatges del servidor web han de disposar de la barra de navegacié superior

que integra els accessos a serveis generals i déna les principals informacions de

Infraestructures Generalitat Catalunya

I'aplicacié.
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Imatge 18. Exemple Sinoptic. Barra de navegacio
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A la part esquerra de la barra de navegacio, s’han de disposar els accessos a les parts

del sistema:

Vrer mt fie. | Aarmes
emmunan 2JC 0] 0

Imatge 19. Exemple barra de navegacié. Botons accessos.

e Accés Pantalla Principal, per accedir a la imatge inicial del sistema de control.

e Enrere, per accedir a la imatge anterior.

e Gestor Alarmes, per accedir al gestor d’alarmes.

e Gestor Esdeveniments, per accedir al gestor d’esdeveniments.

e Gestor Historics, per accedir al gestor d’historics general, per seleccionar els
historics a visualitzar o exportar.

e Programes Horaris, per accedir als horaris del sistema.

e Calendari central, per accedir al calendari central de I'aplicacio.

e Sortida aplicacio, per sortir del servidor web. Funcié Log-Off.

A la part central de la barra de navegacio, ubicat a la dreta dels botons d’accés, s’ha de
visualitzar la clau i el nom de I'equipament en qlestié. El nom de l'edifici ha de ser

acordat amb iCat.

Bl O Marmes
wernuxan  DJIC 0] 0

Imatge 20. Exemple barra de navegacié. Nom de I'equipament.

A la part dreta de la barra de navegacid, s’ha de visualitzar la informacié general del

sistema:

N
epmuncer OIC 0/ 0

Imatge 21. Exemple barra de navegaci6. Informaci6 general.

e Usuari actualment logat, per més detall veure capitol 5.7 Gestid6 Usuaris
d’aquest document.

e Hora i data actual

e Condicions exteriors, en cas de tenir sonda combinada també es visualitzara

la humitat relativa exterior.

N d Fic Aarmey v

—
I
= |
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¢ Resum d’alarmes, s’han de visualitzar el nombre dalarmes actives no
reconegudes (part esquerre) i el niumero total d’alarmes actives (part dreta).
e Logo iCat, la imatge sera facilitada per iCat abans de configurar les pantalles

del sistema de control.

5.2.2.2 Menu Seleccio Sinoptics

Les imatges grafiques han de disposar d’'un menu de seleccié a la part superior esquerre
per accedir a tots els sinoptics de I'aplicacio. Per exemple Sala calderes, ACS, UTAs,

II-luminacid, etc.
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Imatge 22. Exemple sinoptic. Menu seleccio6 sinoptics.
En el menu de seleccié s’ha de visualitzar de forma inequivoca el sindptic mostrat en

pantalla. Es pot realitzar un subratllat del text (com es mostra en imatge exemple

seglient), un canvi de color de la lletra o un canvi en el color del marcatge del text, etc.

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 166 de 245

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% él;g;;dro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

S Data creacié copia:
Oriol Giell Rosset 27/06/2022, riginal electroni opia electroni anti a0
o Rosita M Original electronic / Copia electronica alute tica 28/06/2022 16:39:41
28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 166 de 245
Ignasi Roger Azemar
0O A R0 M

OENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00

Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

MENU

S .Calderes
ACS

Imatge 23. Exemple menu selecci6 sinoptics.

El menu de seleccio ha de permetre I'accés a tots els sinoptics de I'aplicacid pitjant sobre

el nom corresponent.

5.2.2.3 Sinoptic

A la part central de la imatge s’ha de mostrar 'esquema de principi de la instal-lacié per

poder veure el funcionament actual amb les seglients caracteristiques:

e Permetre visualitzar el funcionament de tots els elements a la mateixa imatge, si

la instal-lacio ho permet.

e Indicacié del funcionament actual de tots els elements gestionats, indicacié mode

manuals, alarmes, etc.

e Permetre visualitzar inequivocament la descripcié de cada circuit. No es permet

descriure els circuits solament amb ndmeros. S’adjunta exemple:

Circuit 1

> Descripciéo NO permesa

Circuit 1 - Passadis planta baixa > Descripcié permesa

Circuit Passadis planta baixa > Descripcio permesa
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Imatge 24. Exemple sinoptic. Sinoptic

5.2.2.4 Panells consignes i parametres

Els diferents sindptics de I'aplicacio han de disposar de la part del panell de consignes i
parametres per manipulacié i visualitzacio dels modes de funcionament per part de les
persones usuaries autoritzades. Aquests panells permeten informar del mode actual de
funcionament i de les consignes actuals de treball amb la possibilitat de modificacié per
part de les persones usuaries autoritzades de tots els modes i parametres de

funcionament.

Els panells de consignes com a minim han de disposar de la segient informacié per

poder comprendre el funcionament actual de la instal-lacio:

e Mode funcionament actual.
e Consignes de treballs actuals.
e Disposar de salts de pantalla per accedir a la resta de parametres per modificacio

dels diferents modes de funcionament.

El sistema de control ha de permetre, amb el nivell de persona usuaria autoritzada,

modificar els parametres de mode de funcionament i control (temperatura, humitat,
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pressio, etc.) per gestionar tota la instal-lacidé sense necessitat de cap assisténcia

externa.
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Imatge 25. Exemple panell consignes i parametres.

5.3 Gestio dels Programes Horaris

El sistema de control ha de disposar de programes horaris per assignar als diferents

equipaments de la instal-lacio.

5.3.1 Gestor Horaris

El sistema de control ha de disposar com a minim dels seglents tipus de programes

horaris per assignar als diferents dispositius o conjunts de dispositius:

e Programes Horaris tipus binari (Actiu-Inactiu), aquests programes sén per
equips amb ordre actiu/inactiu sense possibilitat de poder donar diferents modes
de funcionament (per exemple linies enllumenat, extractors, etc.).

e Programes Horaris tipus multi-estat (Confort-Economic-Parada), aquests
programes soén per equipaments que disposen de diferents modes de
funcionament. Per exemple per treballar amb diferents consignes de temperatura

en funcié del mode d’ocupacio.
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La configuracio dels programes horaris ha de permetre:

e Programar com a minim 6 canvis d’ordre diari.
e Programacio setmanal.
o Definir periodes especials individualment per cada programa horari per realitzar

funcions que tinguin més prioritat que el programa setmanal en funcié de data.

El sistema de control ha de disposar d’un gestor d’horaris per poder visualitzar i modificar

els programes horaris de forma amigable i senzilla.

HORARI 1 ZONES CALEFACCIO

dis diu dil dima dime dij div

0300

06:00

09:00

1200

15:00

18:00

21:00

000 Fi i 00500 Ecanomic

Imatge 26. Exemple imatge gestor horaris

5.3.2 Gestor Calendaris

El sistema de control ha de disposar d’un calendari central, tant per sistemes tipus
servidor web com sistemes SCADA, per realitzar una programacio en funcioé de dates

que tindra prioritat sobre tots els programes horaris.

La diferencia entre el programa calendari de I'horari i el gestor de calendaris és que en
el calendari del programa horari només pot actuar sobre aquell programa horari i el

calendari central actua sobre tots els horaris del controlador o instal-lacio.
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El calendari central ha de permetre definir els periodes per:
e Data puntual (1 dia en concret), que es pot definir per un any en concret o

repetitiu cada any.

e Periode (definir rang de dates), que es pot definir per un any en concret o repetitiu

cada any.
8 Caledins * IF —
- C A Noesteguro | 192.168.1.20:8443 fondMfile* pa/Generals/Horaris_Calendari/Calend | o
i & A FIMEEIET 8 | escovarus pe Les capiReTes —

CALENDARI CENTRAL

Imatge 27. Exemple gestor calendari

5.4 Gestio dels Registres de Tendéncies

La gestio dels registres permet gestionar de forma eficient i verificar el correcte

funcionament del sistema.

5.4.1 Gestor Registres de Tendéncies

El sistema de control ha de realitzar el registre de tendencies de totes les variables
disponibles al sistema per després visualitzar-les al gestor de registres i/o exportar-les
en diferents formats (CSV, PDF, etc.).

Capacitat de registre. En el cas dels sistemes de control tipus servidor web es requerira
com a minim disposar del registre de dos mesos de dades amb una freqiiéncia minima
de 15 minuts en cas de registre per temps. En el cas de sistemes de control tipus SCADA
amb ordinador dedicat, no haura de disposar de limit de registre encara que ha de tenir
la possibilitat de poder realitzar copies de seguretat de dades per esborrar dades locals

per temes de capacitat de disc dur.

Variables a registrar. Han de quedar enregistrades totes les entrades i consignes de

treball del sistema (temperatura, humitats, pressions, qualitat aire, estat bombes de
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recirculacio, etc.) i els parametres que es puguin demanar a la posada en servei de la

instal-lacié.

Entrega. En el moment de la recepcié del sistema s’han de deixar totes les tendéncies

configurades per al seu registre.
L’eina de visualitzacio de tendéncies ha de permetre:

e Flexibilitat de seleccionar totes les variables existents.

e Visualitzar més d’una variable de forma simultania al mateix registre segons
seleccié de la persona usuaria.

e Permetre una personalitzacio grafica a mida segons els interessos de qui fa la
consulta (per periodes setmanals, diaris, de rang de dates, Ultima setmana, ultim
dia, etc.).

e Exportacié a format CSV com a minim.

e Permetre impressié de la imatge visualitzada al gestor.

Es a dir, no es treballa solament sobre una configuracié de seleccié de variables

a representar definida préviament.

8 Hataricepu x4+
< & A Moessequrn | 1921681 20:8443 ford e peyGenarals Historics pu

e
e LYY LY ®

5] 6 18 51 ¥ ] £ 18 | escoLa puic DE LES CADIRETES e

INEQEMLS

Imatge 28. Exemple gestor registre tendéncies
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5.4.2 Informes

El sistema de control ha de poder realitzar informes amb les dades enregistrades en el
mateix sistema o les dades enregistrades segons I'especificacid del projecte o a

peticions expressa de iCat.

Els informes a configurar han de ser acordats préviament amb iCat i s’han de deixar

configurats abans de la posada en marxa del sistema.

El personal usuari autoritzat ha de poder configurar les adreces per la recepcié dels

informes per correu electronic.
Informe ACS

A totes les instal-lacions que disposin d’'instal-lacié de ACS, s’ha de configurar un

informe amb freqiiéncia setmanal (de dilluns a diumenge) amb la segiient informacio:

o Grafic del registre setmanal de la temperatura superior diposit ACS.
e Llistat setmanal de la temperatura maxima, minima i mitja de la temperatura
superior diposit ACS en format taula.

o Grafic temperatura limit inferior (60°C).

Aquest informe s’ha de poder consultar mitjancant el servidor web i s’ha de realitzar un

enviament automatic setmanal, preferiblement en format PDF, per correu electronic.
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Infracstructures
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Registre T a Diposit ACS
—
65.0 i
550+ f/ -
4 i“
(°c) 350 / L i
W 50 f
/
504 i % /
\ /
250 \\ )
_
50, b :
01-May-20 7:45:00 PM CEST 05-May-20 7:45:00 PM CEST
l!ﬁmu oiposit ACs Il Cag T Trebmt Diposit AGS |

timestamp T Mitja (*C) T Maxima (*C) T Minima (*C)
01 Mey-20 120000 AM GST G0 00°C 00T
(Mo oo AMGST 13T (T3 16
[Ferm oM aST 2% 00°C 2%
[ oo masT  ssox 450°C +5.0°C
[oteey20 Ro0OOMOST 277 °C 265 °C 4504
[06Mey-20 12:0000 AM ST 231 °C nic N1

|07 -May-20 12:00:00 AM (ST $8.3C TLTC 221
[08Mey-20 120000 AM GST___ 25.6°C 23 BT

08-May-20 742 PM CEST

Imatge 29. Exemple informe ACS

5.5

Gestio de les Alarmes

El sistema de gestio d’alarmes ha de permetre:

Classificacié d’alarmes per nivells i prioritats.

Infraestructures Generalitat Catalunya

e Visualitzar les diferents alarmes en funcié de prioritat, reconeixement i s’ha de

permetre la revisié de les alarmes activades i veure quan i qui les ha reconegut.

e Realitzar consulta d’alarmes actuals i disposar d’historics d’alarmes.

e Capacitat de registre, el sistema tipus servidor podra tenir un nombre limitat de

registres d’alarmes, el sistema tipus SCADA no tindra limitacié de registre

d’alarmes.
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de Sistemes de Telecomandament

Parametritzacio i ajust del temps de resposta per part de les persones usuaries
amb accés configurat. Per més detall veure capitol 5.7 Gestié Usuaris.
Configuracio de I'enviament automatic per correu electronic de qualsevol alarma
per part de I'usuari/usuaria amb accés com Administrador. Per més detall veure
capitol 5.7 Gesti6é Usuaris .

Categoritzacié d'alarmes per les segients categories: Comunicacio,

Manteniment, Normatiu, Operacid, Proteccio i Seguretat.

Gestor Alarmes

El sistema de control ha de disposar d’un gestor d’alarmes que permeti:

Classificacio d’alarmes per nivells i prioritats.

Visualitzar les diferents alarmes en funcié de prioritat, reconeixement i s’ha de
permetre la revisié de les alarmes activades i veure quan i qui les ha reconegut.
Realitzar consulta alarmes actuals.

Realitzar consulta de I'historic d’alarmes, en el mateix gestor o en un gestor a

'3

part.
Filtratge de les alarmes per als diferents parametres anteriors.
& Aarmeses =+ =
@ A Mo essequro | 192.168.1.20:8441 crd?file:  pu/Generals/Alarmes px ma n
WDDH | Ale 171 2 F
@ “oOOm

L

5.5.2

Imatge 30. Exemple Gestor alarmes

Definicié Alarmes iCat Sistemes de Control
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A continuacié s’adjunta una taula resum amb les alarmes minimes que s’han de

configurar en el nou sistema de control. Aquestes alarmes es troben organitzades per

categories:
Ref. Categoria Alarma
1 Comunicacio Alarma Pérdua comunicacié
2 Alarma Fallada sensor
3 Manteniment Alarma Forgat manual
4 Alarma Filtre brut
5 Normatiu Alarma Temperatura ACS
6 Alarma Disconformitat ordre-estat
7 Alarma Limit maxim
Operacid
8 Alarma Limit minim
9 Alarma general d’Equip
10 Proteccio Proteccio Anti-Gel
11 Alarma Pressi6 Baixa
12 Avis Pressid Baixa
13 Seguretat Alarma Temperatura fums
14 Alarma Interruptor de flux
15 Alarma Temperatura Seguretat Equip
16 Alarma Incendis
Generals
17 Alarma de Gas

A continuacié s’adjunta la descripcié detallada de les alarmes minimes que s’han de

generar en el sistema de control i les seves configuracions per defecte per cada

categoria:

5.5.2.1 Alarmes Categoria Comunicacio

Alarma Pérdua de comunicacié. Alarma generada quan el sistema de control detecta

la pérdua de comunicacié amb la variable i/o modul de control supervisat. Les senyals

involucrades en I'alarma son qualsevol tipus de senyal i/o modul de control.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: Empresa Manteniment.

e Parametritzacié proposada: --

e Integracié GMAOQ: Si
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e Generacio alarma: > 3 dies.

e Enviament per correu electronic: iCat.

e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAO: No

5.5.2.2 Alarmes Categoria Manteniment
Alarma Fallada sensor. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit maxim o minim parametritzat. Les senyals

involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus d’entrada analogica.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacid proposada: En cas de temperatures segons taula capitol 5.5.2.9

Taula resum parametritzacio alarmes. Per altres senyals no es proposa

parametritzaci6 estandard iCat, la parametritzacié dependra del tipus de senyal.

e Integracié GMAO: Si

Alarma Forgat manual. Alarma generada quan el sistema de control detecta que hi ha
un equip operant en mode manual més temps del parametritzat. La senyal involucrada

en I'alarma sera 'ordre d’operacio.

e Generacio alarma: > 120 min.

e Enviament per correu electronic: iCat.

e Parametritzacié proposada: --

e Integracié GMAO: No

Alarma Filtre brut. Alarma generada quan el sistema de control detecta que el filtre
d’una unitat de ventilacié esta brut. La senyal involucrada en I'alarma sera la senyal

analogica del pressostat diferencial.

e Generacio alarma: Instantania.
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e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: A definir per cada equip.

e Integracié GMAOQO: Si

5.5.2.3 Alarmes Categoria Normatiu
Alarma Temperatura ACS. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la

temperatura d’acumulacioé del diposit d’ACS supera un limit minim parametritzat.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: 60°C.

e Integracié GMAOQ: Si

5.5.24 Alarmes Categoria Operacié

Alarma Disconformitat Ordre-Estat. Alarma generada quan el sistema de control
detecta una disfuncié d’ordre i estat. Les senyals involucrades en l'alarma seran les
ordres/estats de diferents equips i sistemes com per exemple bombes de recirculacid,

ventiladors impulsié/retorn, il-luminacid, etc.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: Ordre # Estat.

e Integracié GMAO: Si

Alarma Limit maxim. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit maxim parametritzat respecte a la consigna de
treball actual amb I'estat d'operacié del sistema en funcionament. Les senyals
involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus de senyal analdgic que disposi de punt

de consigna de treball i 'estat d’operacio del sistema.

e Generacio alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.
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e Parametritzacio proposada: Equip Actiu & (T®>Csg Treball + 6°C). Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacio alarmes.

e Integraci6 GMAO: No

Alarma Limit minim. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit minim parametritzat respecte a la consigna de
treball actual amb l'estat d'operacié del sistema en funcionament. Les senyals
involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus de senyal analdgic que disposi de punt

de consigna de treball i 'estat d’operacio del sistema.

e Generacio alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacid proposada: Equip Actiu & (T?<Csg Treball — 6°C). Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzaci6 alarmes.

Alarma general d’Equip. Alarma generada quan I'equip en questié (Refredadora,
Bomba de Calor, Caldera, Variador Freqiéncia ventilador/bomba, Recuperador,

Climatitzador, etc.) genera una avaria que és enviada al sistema de control.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.

e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAOQO: Si

5.5.2.5 Alarmes Categoria Proteccio

Proteccié Anti-Gel. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
temperatura exterior supervisada ha superat un limit minim i s’activa la protecci6 anti-
gel. La senyal involucrada en lalarma sera la senyal analdgica del sensor de

temperatura exterior.

e Generacié alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.
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e Parametritzacié proposada: < 2°C.

e Integracié GMAO: No

5.5.2.6 Alarmes Categoria Seguretat

Alarma Pressi6é Baixa Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
pressio supervisada d’un circuit ha superat un limit minim i aturara els equips involucrats
amb el seu funcionament. La senyal involucrada en 'alarma sera la senyal analogica del

sensor de pressio.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: 0,5 bar (Aigua). Segons taula capitol 5.5.2.9 Taula

resum parametritzacié alarmes.

e Integracié GMAOQ: Si

Avis Pressi6 Baixa. Pre-Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
pressio supervisada d’'un circuit ha superat un limit minim d’avis per omplerta. Aquest
avis no aturara cap equip només avisara a manteniment. La senyal involucrada en

I'alarma sera la senyal analodgica del sensor de pressié.

e Generacio alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: 0,8 bar (Aigua). Segons taula capitol 5.5.2.9 Taula

resum parametritzacié alarmes.

e Integraci6 GMAO: No

Alarma Temperatura Fums. Alarma generada quan el sistema de control detecta que
la temperatura de fums de la caldera ha superat un limit maxim o s’ha activat alarma de
pirostat. La senyal involucrada en l'alarma sera la senyal analogica del sensor de

temperatura o el pirdstat de la caldera.

e Generacio alarma: Instantania.
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e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: A definir segons tipus de caldera.

e Integraci6 GMAOQ: Si

Alarma Interruptor de flux. Alarma generada quan el sistema de control no detecta flux
d’aigua quan la bomba de la refredadora esta activa i no rep confirmacio de I'interruptor
de flux. La senyal involucrada en I'alarma sera la confirmacié de l'interruptor de flux i

I'ordre de la bomba de la refredadora.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacid proposada: Estat interruptor de flux # Estat bomba. Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacié alarmes..

e Integracié GMAOQ: Si

Alarma Temperatura Seguretat Equip. Alarma generada quan el sistema de control

no detecta
La senyal involucrada en I'alarma sera

e Generacio alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.

e Parametritzacié proposada: Segons equip

e Integracié GMAO: Si

5.5.2.7 Alarmes Categoria Generals

Alarma Incendis. Alarma generada pel sistema de detecci6 d’incendis.

e Generacio alarma: Instantania.

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 181 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

27/06/2022,

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

e Data creacié copia:
Oriol Glell Rosset 27/06/2022, riginal el roni ODi | roni anti >ob!
Pere Rovira Muntane Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pagina 181 de 245




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAOQ: Si

Alarma de Gas. Alarma generada pel sistema de detecci6 de gas.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAOQ: Si

5.5.2.8 Funcions Generals

Anteriorment a la posada en marxa de la instal-lacio, I'integrador responsable de la
configuracié del sistema, ha d’entregar a iCat un resum amb les senyals existents al
sistema i les alarmes creades en cada cas. Per a més detall veure capitol 8.

Commissioning Sistema de Control.

Totes les alarmes han d’estar degudament configurades per a cada sistema, equip i/o

sensor.
S’han de configurar les alarmes amb els noms que es visualitzen en aquest document.

Aquesta definicio d’alarmes és una definicié minima, en funcié de cada projecte es fara
una valoracié anterior a la posada en marxa valorant la necessitat d’afegir alguna alarma

més en funcié de les particularitats de la instal-laci6.

5.5.2.9 Publicacié registres alarma
Cada alarma generada al sistema de control ha de disposar d’'una variable BACnet del
tipus Binary Value per donar indicacié a un sistema extern de I'estat actual, alarma activa

o no activa. La variable BACnet es programara amb la seguent logica:
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e Valor Actiu (1), variable en alarma.

e Valor Inactiu (0), variable en estat normal.

Aquesta variable estara identificada per poder consultar des de qualsevol sistema extern

BACnet.

Aquesta variable no donara cap informacié de I'estat de reconeixement, només serveix

per supervisar 'estat de I'alarma (actiu/inactiu).

5.5.2.10 Taula resum parametritzacié alarmes

A continuacio, s’adjunta la taula resum amb la parametritzacié definida per tipologia

d’alarma:
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5.5.2.11 Integracié alarmes en GMAO
El sistema de control ha de permetre la integracié de certes alarmes en el sistema de
Gestid de Manteniment Assistit per Ordinador (GMAQO) amb I'objectiu de poder

automatitzar la resolucio de les incidéncies generades.

A continuacio s’adjunta el procés de resolucié d’'una incidéncia des de que el sistema de

control la genera fins que I'operari a camp la soluciona.

Sistema de Sistema de Sistema de
control control control CMAD GMAO

Recepcid Crea OT
EIETNE]

Operari

Resolucié
incidéncia

Operari

Detecta Genera IVEEIETGE
incidéncia alarma al GMAO

Recepcié OT

Imatge 31. Integracié alarmes en GMAO

S’ha de preveure la configuracio per integrar les seglients alarmes estandard de iCat:

Infraestructures Generalitat Catalunya

Ref. Categoria Alarma

1 Comunicacio Alarma Pérdua comunicacio

2 Alarma Fallada sensor
Manteniment

4 Alarma Filtre brut

5 Normatiu Alarma Temperatura ACS

6 Alarma Disconformitat ordre-estat
Operacid

9 Alarma general d’Equip

11 Alarma Pressid Baixa

13 Alarma Temperatura fums
Seguretat

14 Alarma Interruptor de flux

15 Alarma Temperatura Seguretat Equip

16 Alarma Incendis
Generals

17 Alarma de Gas

Nota: La configuracié i abast de la integracié quedara definida per iCat.
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Gestio Registre Esdeveniments

les modificacions realitzades per als diferents usuaris/usuaries del sistema.

apareixer als equips o servidors.

registre en capacitat i temps.

El sistema tipus SCADA no tindra cap limitacié de registre d’esdeveniments.

El sistema de control ha de disposar d’un registre d’esdeveniments per poder visualitzar

Aquesta funcié ha de permetre disposar de la informacié de quin usuari/usuaria i quan

s'ha realitzat algun tipus de modificacid al sistema i les incidéncies que han pogut

El sistema de control del tipus servidor web ha de disposar d’'una capacitat minima de

Trmen

Ustark: admin 15({1}?*’5 Bt

REGISTRE USUARIS

D [ o—a F PR PSS ST )

Asot

REGISTRE EVENTS

Infraestructures Generalitat Catalunya

Imatge 32. Exemple Gestor esdeveniments
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5.7 Gestio Usuaris

En aquest capitol es defineix la gestié d’usuaris/usuaries del sistema de control. La
gestio de les persones usuaries ha de permetre la definicié de quines accions es poden

realitzar en funcio del rol d’'usuari que es disposi.

5.7.1 Gestor d’Usuaris

El sistema de control ha de disposar d’'un gestor d’'usuaris que permeti només a
I'administrador d’'iCat crear, duplicar i esborrar els diferents usuaris del sistema, aixi com

poder assignar el rol a cada persona usuaria.

© @ b honeywelkmaniensmen:brSes hvOwc)a] FComs UTtsidsc2-rsc 01 5 ams ch gy syt com/ovd The % St Generai s . x DRI W I

|78 %90 )28 ) (3 23 21 [ | 1=s ponT DL piaBLE - TaRRAGONA = | S i

GESTIO USUARIS

Imatge 33. Exemple Gestor usuaris
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El sistema de control ha de disposar de com a minim els seglents rols:

Tipus

Unitat Telecomandament

Administrador

Permisos

- Permet totes les accions al sistema.
- Modificacio gestor usuaris sistema.

iCat

Avancat

- Permet visualitzar tots els parametres.

- Permet modificar tots els parametres.

- Permet reconeixement alarmes i modificacié programes
horaris.

Manteniment

Avancat

- Permet visualitzar tots els parametres.

- Permet modificar tots els parametres.

- Permet reconeixement d’alarmes i modificacié
programes horaris.

Centre

Basic

- Permet visualitzar tots els parametres

- Permet modificar els selectors de funcionament per
activar o desactivar, i modificar les consignes dels equips
terminals (exclosos els equips productors i de distribucio).
- No es permet cap actuacié sobre el sistema d’ACS i solar.
- No permet reconeixement d’alarmes ni modificacié de
programes horaris.

-No permet reiniciar comptador hores funcionament.

Lectura

Lectura

- Permet visualitzar tots els parametres
- No permet modificar cap parametre.
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5.8 Funcions Estandard iCat

En aquest capitol es defineixen les funcions que el sistema de control ha de realitzar per

les instal-lacions iCat.

5.8.1 Publicacio BACnet — Entrega Fitxer EDE

El sistema de control ha de publicar totes les variables en protocol BACnet IP en format

servidor.

En el cas que es disposi d’un sistema de control tipus SCADA, la configuracié de la

publicacié BACnet IP es pot realitzar a cada controlador principal.

A la finalitzacié de la posada en marxa s’entregara el fitxer en format EDE de les
variables BACnet del o dels controladors. Per més detall veure capitol 8. Commissioning

Sistema de Control.

5.8.2 Especificacié Nomenclatures Punts de Control

Les variables del sistema de control han de preveure una nomenclatura estandard d’iCat
per permetre identificar de forma inequivoca les diferents senyals per equipament i

ubicacié.

A grans trets, la composicié de la nomenclatura sera la seguent:
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Criteris a tenir en compte:
m e Separacio entre columnes mitjangant guio baix (_).
>~. e Les columnes opcionals no s’introduiran al nom del punt siné és necessari per a
C la identificacié (en cas que I'equipament no disposi de més d’una planta no s’ha
> de posar Px).
e Exemples:
( ) e Senyal Marxa-Parada Ventilador Climatitzador 1
ClauActiu_CL_CLs_CL01_VImp_MP
©
by e Senyal Temperatura Retorn Caldera 1
(U ClauActiu _CL_Ca_Pr_Ca01_Ret_Temp
| -
GC) e Consigna Temperatura Fred Retorn Climatitzador 1
q) ClauActiu _CL_CLs_CL01_CT_CsgTFr_Ret
e Consigna Temperatura Treball Fred Retorn Climatitzador 1
% ClauActiu _CL_CLs_CLO01_CT_CsgTrFr_Ret
5 Per més detall consultar 'annex 12.5 Definici6é estandard nomenclatures senyals iCat
45 on es descriu la proposta de nomenclatura de punts.
| -
7))
| -
C
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5.8.3

de Sistemes de Telecomandament

Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energética

El sistema de control ha de preveure la integracié del sistema de flexibilitzacio:

El sistema de flexibilitzaci6 ha d'actuar sobre els principals consumidors
d’energia eléctrica per activar, desactivar o modificar parametres de
funcionament.

El protocol de comunicacio utilitzat sera BACnet IP. El sistema de control ha de
publicar les variables de la logica de control per preveure I'actuacié externa del

sistema de flexibilitzacio.

Els sistemes de control han de preveure les logiques de control del sistema de

flexibilitzacio per als segiients consumidors:

5.8.3.1

Produccié de Fred, mitjancant refredadores o bombes de calor.

Produccions de calor, mitjangant bombes de calor.

Climatitzadors en edificis on la suma de la poténcia eléctrica instal-lada de tots
els climatitzadors sigui superior a 50 kW.

Fancoils.

Grans consumidors d’energia eléctrica (Neveres Industrials, Bugaderies

industrials, etc.), segons requisits de projecte.

Produccions fred i calor

El sistema ha de preveure les segients funcions de control en la part de distribucié de

fred i/o calor produides per maquines de fred o bombes de calor amb energia eléctrica

com a energia primaria:

1. Modificacié Consigna de Treball. Modificaci6 de forma externa de la
consigna general de produccio.
2. Nombre d’etapes autoritzades en el cas d’equips de la mateixa poténcia.
El sistema ha de disposar de 'opcié de limitar el nombre d’equips de produccid
autoritzats. En cas d’equips de poténcia molt diferent es donara opcié a
I’'aturada individualitzada de cada equip.
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5.8.3.2 Climatitzadors

El sistema ha de preveure les seglents funcions de control en els climatitzadors on la
suma de tots consumidors eléctrics (ventiladors, recuperador entalpic, resistencies, etc.)

sigui superior a 50 kW :

1. Modificacié ordre marxa-parada climatitzador.
Modificacié consignes temperatura fred i/o calor.

3. Limitacié de la freqliéncia maxima dels variadors de freqiiéncia dels
ventiladors. S'ha de limitar la consigna de posicié del variador en funcié de la

limitacié consignada pel sistema de flexibilitzacié.

5.8.3.3 Fancoils

El sistema ha de preveure les segiients funcions de control en el fancoils que s’indiquin

des del sistema de flexibilitzacié energeética.
1. Modificacié consignes temperatura fred i/o calor.

5.8.3.4 Grans Consumidors Eléctrics
El sistema ha de preveure les seglients funcions de control en els grans consumidors
electrics que s’indiquin des del sistema de flexibilitzacié energética.

1. Modificacié ordre marxa-parada equips.

5.8.3.5 Logiques Funcionament Sistema Flexibilitzacié

Les funcions a realitzar i la previsié de senyal de comunicacions BACnet/IP per part del

sistema de control han de ser les seguents:

FUNCIO ORDRE MARXA/PARADA EQUIP

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des del Sistema Flexibilitzacié:

1. Ordre MP Sistema Flexibilitzacio (Actiu/lnactiu) del Sistema Flexibilitzacio

2. Selector Sistema Flexibilitzacié (en mode local/en mode Flexibilitzacio)

El sistema de flexibilitzacié activa, a través del Selector que gestiona, els equips

mitjangant I'ordre MP.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seguent logica:
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Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacio/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacio). Mitjangant aquesta
variable una persona usuaria autoritzada del sistema de control pot
desautoritzar les funcions del sistema de flexibilitzacié per una funcié i un
equip en concret. No pot realitzar-se per totes les funcions del sistema de
flexibilitzacié. Aquesta funcié es publicara en protocol BACnet/IP com una
variable de lectura per informar al sistema de flexibilitzacié que esta

desautoritzat.

Funcié WatchDog. Funcié per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacié amb la possibilitat d’anul-lar el sistema, en cas de caiguda de
comunicacions. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacid) Sistema Flexibilitzacio.

FUNCIO MODIFICACIO CONSIGNA TEMPERATURA

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des de Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre Consigna Sistema Flexibilitzacié (°C) del Sistema Flexibilitzacio

2. Selector Sistema Flexibilitzacioé (en mode local/en mode Flexibilitzacié)

El sistema de flexibilitzacié envia consigna de temperatura als equips a través del

Selector que gestiona.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seglient logica:

1.

Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacio/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacié). Per més detall revisar
descripcio en funcié en punt anterior.

Funcié WatchDog. Funcié per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacio. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicaci6) Sistema Flexibilitzacio.
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En cas dels equips que treballen en doble consigna, fred, calor o zona, s’ha de preveure
que s’enviaran les dues consignes des del sistema de flexibilitzacié pero el selector ha

de ser comu per totes dues consignes.

FUNCIO MODIFICACIO LiMIT POSICIO CONSIGNA VARIADOR FREQUENCIA

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des de Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre Consigna Limit Maxima Posicié Freqiiéncia Sistema Flexibilitzacio
(%) del Sistema Flexibilitzacié

2. Selector Sistema Flexibilitzacio (en mode local/en mode Flexibilitzacié)

El sistema de flexibilitzacio envia la consigna de limit maxima posicié variador de

frequéncia als equips, a través del Selector que gestiona.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seguent logica:

1. Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacié/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacio). Per més detall revisar
descripcié en funcié en punt anterior.

2. Funci6 WatchDog. Funcio per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacié. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacio .

El sistema de control del climatitzador continuara calculant la seva consigna de
frequencia, per pressié o cabal, perdo sempre ha de tenir en compte que, en cas d’estar

activa, no es pot superar la consigna limit enviada des del sistema de flexibilitzacio.
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5.8.3.6  Watchdog (Vigilancia comunicacid) Sistema Flexibilitzacio

El sistema de control ha de preveure la funcié de watchdog comu per totes les funcions

realitzades des del sistema de flexibilitzacié. L'objectiu del sistema watchdog és deixar

de realitzar les funcions de flexibilitzacié en cas de pérdua de comunicacié. Una vegada

restablerta la comunicacioé s’ha de restablir automaticament el sistema de flexibilitzacio.
Es el nivell de més prioritat de totes les funcions del sistema de flexibilitzacié.

e Seqliéncia Watchdog:

o El sistema de control ha de publicar una variable digital d’escriptura
des dels dos sistemes, flexibilitzacié i control, que ha de servir per
comprovar si la comunicacié esta activa. Aquesta variable
s’anomenara: Flexib_WatchDog.

o El sistema de control ha de passar aquesta variable a mode Inactiu
cada 3 minuts i el sistema de Flexibilitzacié I'ha d’escriure a valor Actiu

cada minut.

En cas que el sistema de control tingui la variable Flexib_WatchDog en mode Inactiu
durant més de 15 minuts es deixa de donar prioritat a totes les ordres del sistema de
flexibilitzacié i es passa a gestionar els equips en mode local fins que es torni a activar

el sistema de flexibilitzacio.

5.8.4 Sincronitzacié Horaria NTP

El sistema de control ha de disposar del servei per sincronitzacié horaria mitjangcant

protocol NTP amb servidors externs per sincronitzar tots els equips de la instal-lacio.
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6 ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS DE CAMP
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6.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques fisiques i les peculiaritats

de la instal-lacié dels principals elements de camp del sistema de control.

Tots els sistemes de control disposen de diferents elements de camp que permeten
monitoritzar en temps real el funcionament de la instal-lacié controlada. En aquest sentit
és important tenir en compte certs aspectes en les caracteristiques fisiques i de la seva
instal-lacié per tal que la informacié que obté el sistema tingui la menor desviacio

possible de la realitat.

6.2 Sensors de Temperatura

En general els sensors de temperatura son elements passius que varien la resisténcia
en funcié de la seva temperatura (RTD). En funcié de les necessitats i caracteristiques

dels automats de control utilitzats aquests podran ser:

e PT100
e PTC
e NTC

Caldra tenir en compte per cada cas que el rang de temperatures i la precisié del sensor

siguin adequats al seu Us.

6.2.1 Per a canonades de fluids

Els sensors de temperatura per als fluids caloportadors han de complir com a minim

amb les caracteristiques seguents:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -10..100 °C excepte per casos
especials.

e Precisio. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1
°C.

e Immersié. S’han d'utilitzar sempre beines d'immersié. Per a canonades

superiors a DN80 la beina ha de tenir una longitud minima de 100mm, tanmateix
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la seva instal-laci6 ha de ser tal que garanteixi el contacte amb el fluid
caloportador. Ha de penetrar més del 50% del diametre de la canonada. La
ubicacié de la sonda ha d’evitar possibles zones mortes de circulacié. En cas de
reformes que no sigui possible modificar la canonada es permetra la instal-lacié
de sondes de contacte.

Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Per a conductes d’aire

Els sensors de temperatura per conductes d’aire han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -10..60 °C excepte per casos
especials.

Precisié. La precisid6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1
°C.

Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de seccié. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte. En cap cas es permet que el sensor estigui
sota la influéncia de la radiacié solar.

Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric

de poténcia.
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e Proteccié. Quan la seva instal-laci¢ sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.2.3 Ambiental

Els sensors de temperatura ambient han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre 0..60°C excepte per casos
especials.

e Precisid. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1°C.

e Ubicaci6. Les sondes o termostats ambient han d’estar situats a una altura de
1,5 m respecte al terra. La seva ubicacié ha de ser tal que eviti la influéncia de
focus de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la
incidéncia de la radiacio solar.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’'un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm?2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de potéencia.

e Proteccié. Caldra tenir en compte el tipus de local on s’instal-len les sondes
d’ambient i analitzar la necessitat de que aquesta incorpori proteccions
mecaniques per evitar cops que la puguin malmetre o manipulacions no

desitjades, com per exemple en gimnasos, aules, etc.

Infraestructures Generalitat Catalunya

6.2.4 Exterior

Els sensors de temperatura per ambient exterior han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:
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e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -15..60 °C excepte per casos
especials.

e Precisid. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1
°C.

e Ubicacié. S’han d'instal-lar a la cara nord de I'edifici. En cap cas es permet que
el sensor estigui sota la influéncia de la radiacié solar, extraccions d’aire o
qualsevol altre equip que pugui influenciar la temperatura.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.3 Sensors d’Humitat

En general els sensors d’humitat son elements actius que necessiten d’'una alimentacié
a baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o bé en forma
d’intensitat. En funcié de les necessitats i caracteristiques dels automats de control

utilitzats aquests podran ser:

e Humitat Relativa 0..10 Vdc
e Humitat Relativa 0..20 mA

No es recomana la instal-lacié de sensors d’humitat absoluta a no ser que es justifiqui

correctament la seva necessitat.

6.3.1 Per a conductes d’aire

Els sensors d’humitat relativa per conductes d’aire han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:
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Rang. El rang d’humitat temperatures ha de ser entre 0..100 %Hr excepte per
casos especials.

Precisio. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10
YoHr.

Ubicacié. S’ha d'instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte.

Cablejat. EI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Ambiental

Els sensors d’humitat relativa ambiental han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

Rang. El rang d’humitat temperatures ha de ser entre 0..100 %Hr excepte per
casos especials.

Precisio. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10
YoHr.

Ubicacié. Les sondes d’ambient han d’estar situades a una altura de 1,5 m
respecte al terra. La seva ubicacié ha de ser tal que eviti la influéncia de focus
de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la incidéncia
de possibles filtracions d’aire a causa dels tancaments.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’'un

sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.
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e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm?2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacié sigui a la intempérie, en el cas de sondes
d’humitat exterior, s’han d’utilitzar Unicament elements aptes per a la instal-lacié
en intempérie amb una proteccio IP54 com a minim. La manega o conductor ha
d’entrar per la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus

‘premsaestopes’ adequats per tal de garantir la seva mateixa proteccio.

6.4 Sensors de Pressio

Podem agrupar els sensors de pressio en dos grans tipus, en funcié del tipus de senyal

que ens retornen:

e Pressostat. Es tracta d'un element que ens retorna una senyal digital quan la
pressio mesurada supera un llindar.

e Sensor de Pressio. Es tracta d’'un element actiu que necessiten d’'una
alimentacié a baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o
bé en forma d’intensitat. En funcié de les necessitats i caracteristiques dels
automats de control utilitzats aquests podran ser:

0 Pressi6. 0..10 Vdc
0 Pressié. 0..20 mA

6.4.1 Per a conductes d’aire

En general s’utilitzen dos tipus de sensors diferents:

Pressostat d’aire. Aquest element de camp en general és utilitzat per a coneixer la

saturacio d’un filtre d’aire. Ha de complir com a minim amb les caracteristiques

seglents:
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Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del pressostat
estigui en concordanga amb el tipus de filtre mesurat. En funcié del tipus de filtre

es recomanen els segiients rangs:

Tipus Filtre | Rang (Pa)
G4 0..250 Pa

F6, F7, F9 0..500 Pa
HEPA 0..1000 Pa

Precisié. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 5 Pa.
Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un lloc proper a I'element mesurat
procurant que els elements de mesura (tubs de plastic) no estiguin escanyats o
forcats.

Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser d’'una seccio
minima de 1,0 mm?. S’ha d’evitar sempre que sigui possible connexions entre el
sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es permet que la manega discorri
per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric de poténcia.

Protecci6. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Sensor Diferencial d’Aire. Aquest element de camp en general és utilitzat per a

coneixer el cabal d’'aire i pressio estatica de conductes, tot i que també son utilitzats per

ambients que hagin de mantenir una diferéncia de pressié respecte als espais contigus

com per exemple un quirdfan o una sala blanca. Ha de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del sensor de
pressio estigui en concordanga amb la pressié dinamica a mesurar.

Precisio. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 5Pa
(per rangs inferiors a 500Pa) i + 10Pa (per rangs superiors a 500Pa).
Ubicacié. S’han dinstal-lar sempre en un lloc proper a I'element mesurat
procurant que els elements de mesura (tubs de plastic) no estiguin escanyats o

forcats.
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e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i

blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm?2. S’ha d’evitar sempre que

sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es

permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric

de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-laci¢ sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre

la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per

la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.
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6.4.2 Per a fluids
A igual que el cas anterior majoritariament ens trobarem en dos casos diferents.

Pressostat de Pressié. Utilitzat per conéixer si la pressié d’un fluid és superior o inferior
a un valor determinat. Aquest element pot venir tarat de fabrica o disposar d’'un petit

selector per definir-ne el valor.

e Rang. S’ha de tenir especial cura que el tarat sigui I'adequat per a la funcié que
necessitem. Per a funcié de proteccid6 d’equips productors o bombes de
recirculacio el seu tarat ha de ser > 0,2 bar.

e Precisid. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,5
bar.

e Ubicacié. S’han d’instal-lar preferentment en el col-lector de retorn o en el seu
defecte a la canonada de retorn. La seva ubicacié ha de ser tal que no obligui al
buidat de tot el circuit hidraulic per a la seva substitucio.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser d’'una secci6
minima de 1,0 mm>2. S’ha d’evitar sempre que sigui possible empalmes entre el
sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es permet que la manega discorri
per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Sensor de Pressié. Adequat per a mesurar la pressio real d'un fluid, o en el cas que
sigui diferencial, de la diferéncia de pressio entre dos punts determinats. Aquest element
de camp en general és utilitzat per a coneixer el cabal d’aigua en un equip, o bé per
controlar sistemes de volum d’aigua variable. Ha de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del sensor de
pressio estigui en concordanga amb la pressié dinamica a mesurar.

e Precisid. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1

bar.
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e Ubicacié. Els transductors de pressié corresponents s’han d’instal-lar en un
tram recte de canonada a una distancia minima de 2 vegades el diametre de la
canonada de qualsevol element, corba o reduccié. La seva ubicacié ha de ser
tal que no obligui al buidat de tot el circuit hidraulic per a la seva substitucio
(verificar recomanacions de muntatge dels fabricants).

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm?2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.5 Sensors de Qualitat d’Aire

Els sensors de qualitat d’aire son elements actius que necessiten d’'una alimentacié a
baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o bé en forma d’intensitat.
En funcié de les necessitats i caracteristiques dels automats de control utilitzats aquests

podran ser:

e Humitat Relativa. 0..10 Vdc
e Humitat Relativa 4..20 mA

En funcio de I'element mesurat podriem classificar-los en tres grups:

e Sensors de CO2. Mesuren la concentracié de CO2 de l'aire.

e Sensors de VOC. Mesuren compostos volatils organics de l'aire.

e Sensors de PM. Mesuren la concentracié de particules a l'aire.
o PM10. Particules superiors a 10 micres.

o PM2,5. Particules superiors a 2,5 micres.
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6.5.1 Per a conductes d’aire

Els sensors de qualitat d’aire relativa per conductes d’aire han de complir com a minim

amb les caracteristiques seguents:

Rang. El rang del sensor utilitzat ha de ser I'adequat a la funcié de I'aplicacié

prevista.
Tipus | Rang
Co2 0..2000-5000 ppm
VOC 0..100 %
PM2,5 0..300 pg/m3
PM10 0..800 pg/m3

Precisi6. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10%
rang maxim.

Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte.

Cablejat. ElI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

Protecci6. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.5.2 Ambiental

Els sensors de qualitat d’'aire relativa per ambients han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:
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Rang. El rang del sensor utilitzat ha de ser I'adequat a la funcié de I'aplicacio

prevista.
Tipus | Rang
co2 0..2000-5000 ppm
VOC 0..100 %
PM2,5 0..300 pg/m3
PM10 0..800 ug/m3

Precisio. La precisio minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 50
ppm.

Ubicacié. Les sondes d’ambient han d’estar situades a una altura minima de
1,5 m respecte al terra. La seva ubicacié ha de ser tal que eviti la influéncia de
focus de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la
incidéncia de possibles filtracions d’aire a causa dels tancaments.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm?. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

Protecci6. Quan la seva instal-lacié sigui a la intempérie, en el cas de sensors
exteriors, s’ha de protegir sempre la seva caixa de connexions de la pluja. La
manega o conductor ha d’entrar per la part inferior de I'element i ha de disposar
dels elements tipus ‘premsaestopes’ adequats per tal de garantir la seva

proteccio IP.

6.6 Actuadors

Els actuadors son aquells dispositius encarregats de controlar la posicio dels elements

mecanics que componen la nostra instal-lacio. En el nostre cas utilitzarem actuadors

electrics tot i que també existeixen altres tipus d’actuadors com els pneumatics o els
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hidraulics. Tanmateix també els podem agrupar en funcio del tipus de control que poden

realitzar:

Tot / Res. Actuadors que només poden tenir dues posicions: obert o tancat.
Recomanats quan la precisiéo del control no és molt important, normalment
equips petits o valvules de zona.

3 Punts. Actuadors flotants, poden actuar en funcié de senyals proporcionals.
Es recomanen per a equips mitjans, quan la precisié no és molt important. Es
gestionen amb dos sortides digitals.

Proporcionals. Actuadors que poden estar situats a qualsevol posicié entre el
totalment obert i totalment tancat. Recomanats per a controlar equips grans, on

la precisi6 és important. Es gestionen amb senyals 0..10Vdc.

Els actuadors electrics també els podem classificar en funcié del tipus d’alimentacié:

220 Vac. En general s'utilitzen per a actuadors tipus tot/res o a 3 punts.
L’avantatge principal és que es poden connectar directament a 220V pero per
contra el seu control és poc precis.

24 Vac. Aquest tipus d’actuadors és molt utilitzat, ja que es poden controlar més
facilment. Generalment el control es fa a través d’'una senyal proporcional
0..10Vdc.

6.6.1 Actuadors per a valvules

Aquest tipus d’actuadors son utilitzats per a controlar la posicié de valvules hidrauliques,

de 6, 3 o 2 vies, per tal de controlar I'aportacié d’energia térmica a una unitat terminal.

Per al muntatge del conjunt valvula + actuador (electrovalvula) caldra tenir en compte

les seglients condicions d’instal-lacié segons el seu Us o caracteristiques fisiques:

Totes les electrovalvules han de disposar de les valvules de tall abans i/o
després per tal de facilitar la seva substitucié sense afectar al funcionament de
la resta d’instal-lacio.

Totes les electrovalvules roscades han de disposar de racords de connexié a
totes les vies per tal de permetre el seu desmuntatge en cas necessari.

Per a electrovalvules amb DN > 50 només s’acceptaran actuadors que permetin

el seu posicionament en manual.
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e Per a electrovalvules amb DN > 100 cal preveure un by-pass hidraulic per tal de
donar servei en cas d'avaria de la valvula.
e El tipus de connexié hidraulica permesa és:
o Connexié roscada. Per a valvules amb DN < 50.
o Connexio brida. Per a valvules amb DN > 50.
e El tipus de control de I'actuador permés ha de complir la segiient taula:

Tipus | Tot / Res | 3 Punts | Proporcional \
Valvula de zona
Fancoil (< 7kW)
Fancoil (> 7kW)

Climatitzador
Circuit hidraulic

6.6.2 Actuadors per a comportes

Aquest tipus d’actuadors son utilitzats per a controlar la quantitat de cabal d’aire que ha
de passar en un punt concret per tal d’aconseguir una funcié desitjada. Encara que
moltes vegades pensem en un control de temperatura d’'un espai aquest tipus de
controladors son molt Gtils també per a altres tipus de funcions com ara el control de la
qualitat d’aire, humitat relativa, perd també per al control de sobrepressions o
depressions d’'un espai. A igual que en el cas anterior, cal tenir en compte les algunes

condicions d’instal-lacié segons el seu Us o caracteristiques fisiques:

e Les comportes de regulacié d’aire s’han d’instal-lar sempre en un tram de
conducte recte amb almenys una distancia de 2 vegades la seccié del conducte
abans i després de qualsevol figura.

e No esta permesa la utilitzaci6 de servomotors tot/res per a seccions de
conductes superiors a 0,8 m2.

e No esta permesa la utilitzacié de servomotors a 3 punts per a seccions de
conductes superiors a 1,2 m2.

e El tipus de control de I'actuador permes ha de complir la seguient taula:

Tipus Tot / Res 3 Punts Proporcional \
Comporta de zona
By-pass
Renovacié
Climatitzador

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 212 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
viol Gk Rossot. 2710612022 Original electronic / Copia electroni tenti Data creaci6 copia:

4 riginal electronic opla electronica autentica -30-

Pere Rovira Muntané 9 p . 28/06/2022 16:39:41
28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 212 de 245
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

Control Pressio \ | \

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 213 de 245

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Glell Rosset 27/06/2022,

Pere Rovira Muntané
28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Data creacié copia:

Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Pagina 213 de 245




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00

Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

7 ESPECIFICACIONS ELECTRIQUES
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7.1  Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques fisiques que han de tenir els

quadres eléctrics tant de control com de poténcia eléctrica.

Tota la instal-lacid eléctrica tant de control com de poténcia, complira amb la
normativa vigent corresponentien especial amb el Reglament General de Baixa Tensio
(RGBT).

7.2 Armaris Eléctrics de Control

Malgrat les arquitectures dels sistemes de control poden ser molt variades, en funcié de
la seva magnitud, tipus de bus utilitzat o caracteristiques dels edificis controlats,

agruparem els armaris de control en tres grans grups:

e Armari de Control Principal
e Armari de Control Secundari

e Armari de Control Equips Individuals

7.2.1 Aspectes generals

Tots els armaris de control, a excepcio d’aquells que només disposin d’un sol controlador
autonom, normalment utilitzats per a petits equips distribuits, han de complir amb les

caracteristiques seguents:

e Ubicacié. Els armaris de control només han de ser accessibles per personal
autoritzat. La seva ubicacié ha de ser preferentment en sales técniques o en el
seu defecte dins armaris tancats amb clau.

e Accessibilitat. Els armaris han d’estar ubicats de tal manera que siguin de facil
accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexié i manteniment.

e ll-luminacié. L’enllumenat de la zona on hi ha el quadre de control ha de ser
suficient per garantir almenys 200 lux davant del quadre. Es recomana disposar
d’enllumenat interior comandat amb un detector de porta en tots els quadres.

e Construccié. Els armaris de control han de ser de construcciéo metal-lica, amb

porta i pany. Les bornes de connexid i entrades del cablejat han d’estar ubicades
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a la part inferior del quadre. Han de disposar d’almenys una ventilacié superior
a un dels laterals de I'armari per a poténcia instal-lades superiors a 300W.
Identificacié. Tots els armaris de control han d’estar identificats exteriorment
amb un codi d’identificacié Unic relacionat amb la clau d’actiu del GMAO. S’ha
de disposar de I’ esquema de connexions de control a I'interior de I'armari.
Alimentaci6. L’alimentacié eléctrica dels armaris de control ha de provenir d’'una
linia exclusiva pel sistema de control que pot alimentar a un o més armaris de
control. En cap cas s’accepta que la mateixa alimentacio eléctrica s'utilitzi per a
alimentar maquinaria del sistema controlat. L’armari ha de disposar d’un
seccionador general per tallar I'alimentacié de tot el quadre. Tanmateix s’han de
disposar de les proteccions adequades per cada un dels transformadors
existents. També s’ha d’instal-lar una presa de corrent monofasica de 16A
protegida amb diferencial i magneto-térmic.

Cablejat. S’ha de disposar d’'una safata al voltant de I'armari que permeti la
correcta distribucid de les manegues dels elements de control. L’entrada a
larmari s’ha de realitzar de forma ordenada de tal forma que s’evitin
encreuaments entre elles abans de la connexié amb el born corresponent. Tots
els conductors i elements han d’estar numerats obligatoriament en ambdds
extrems. Tanmateix totes les manegues s’han d’etiquetar per identificar I'element

de camp en qliestié utilitzant la mateixa nomenclatura que I'esquema de control.

Armaris de control principal

Alimentacio. L'alimentacié de I'armari ha de provenir d’'una linia preferentment
de SAl, o en el seu defecte, d’'un subministrament essencial sempre que sigui
possible. Ha de disposar d'una protecci6 amb magneto-térmic individual i
proteccié diferencial en cas que no disposi de proteccio diferencial independent
a I'armari de poténcia del qual s’alimenta. Sempre ha de disposar de com a
minim un endoll monofasic de 16A.

Comunicacio. L’armari ha de disposar d’un espai reservat per a la ubicacié d’un
router de comunicacié d’almenys 6 entrades. Els diferents busos de comunicacio

han d’estar perfectament identificats i connectats mitjangant bornes.
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Dades. Ha de disposar d’almenys dos punts de dades amb cablejat tipus UTP
Cat6a preferentment fins el RACK principal de I'edifici. En qualsevol cas els dos
punts de dades hauran de tenir comunicacié al router IXON de I'edifici.

Identificacié. A més de I'esquema de control pertinent, a l'interior de I'armari
s’ha d'ubicar I'esquema de l'arquitectura del sistema de control on quedi
perfectament reflectit tots els armaris del sistemai el tipus de bus de comunicacié

entre ells.

Armaris de control secundaris

Alimentacio. L'alimentacié de I'armari ha de provenir d’'una linia preferentment
de SAIl. Ha de disposar d’una proteccié amb magneto-térmic individual i proteccid
diferencial en cas que no disposi de proteccié diferencial independent a I'armari
de poténcia del qual s’alimenta. Sempre ha de disposar de com a minim un
endoll monofasic de 16A.

Comunicacié. Els diferents busos de comunicacié han d’estar perfectament
identificats i connectats mitjangant bornes.

Dades. Disposara d’almenys un punt de dades amb cablejat tipus UTP Cat6a i
comunicacio6 fins al RACK de zona, en cas de disposar de permis per part del
client.

Identificacié. A més de I'esquema de control pertinent, a l'interior de I'armari
s’ha d’ubicar un esquema de control de cada un dels aparells controlats on es

puguin identificar tant els elements de camp com les senyals de comandament.

Armaris de control equip individual

Ubicacié. En aquest cas, a causa de la tipologia dels equips, els armaris poden
estar ubicats en falsos sostres.

Construccié. Poden ser de plastic, o ubicats a l'interior de caixes estanques
amb cons. Es recomana la instal-laci6 de bornes de connexié malgrat que
aquests no siguin estrictament necessaris.

Alimentacio. L’alimentacio de I'armari ha de provenir d’'una linia exclusiva per
un o més armaris d’equip individual, preferentment de I'armari de poténcia

eléctrica de la zona.

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Sistemes de Telecomandament Pagina 217 de 245

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Pere Rovira Muntané
28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

iol Gil i - L. - L. Data creacié copia:
Oriol Gliell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:38:41

Pagina 217 de 245




Infraestructures.cal

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques

7.3

de Sistemes de Telecomandament

Identificacié. Han d’estar identificats exteriorment amb un codi Unic. Aquest
mateix codi es pot utilitzar també per identificar I'equip controlat.

Cablejat. Les manegues de control poden estar conduides amb tub corrugat
flexible corresponent. No obstant cal identificar cada cable amb el mateix codi

alfanumeric que utilitzi el mateix controlador individual.

Armaris Eléctrics de Poténcia

Aquest punt té com a objectiu establir les normes de construccié i aparellament a utilitzar

en els quadres electrics de poténcia que alimenten els diferents equipaments del

sistema de climatitzacio:

Ubicacié. Els armaris de potencia només han de ser accessibles per personal
autoritzat. La seva ubicacié ha de ser preferentment en sales técniques o en el
seu defecte dins armaris tancats amb clau.

Accessibilitat. Els armaris han d’estar ubicats de tal manera que sigui de facil
accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexié i manteniment.

ll-luminacié. L’enllumenat de la zona on hi ha el quadre de control ha de ser
suficient per garantir almenys 200 lux davant del quadre. Tanmateix tots els
armaris disposaran a sobre d’un enllumenat d’emergéncia.

Construcci6. Els armaris de potencia han de ser preferentment de construccié
metal-lica, amb porta i pany. En el cas que hi hagi variadors de freqiiencia
'armari ha de disposar de la ventilacié creuada suficient per evitar que la
temperatura interior sigui elevada. Aquesta ventilacio pot ser estatica o mecanica
segons el cas.

Identificacié. Tots els armaris de poténcia han d’estar identificats exteriorment
amb un codi d’identificacié unic relacionat amb la clau d’actiu del GMAO. A
l'interior de I'armari s’ha d’ubicar 'esquema unifilar corresponent.

Comptadors. Quan la poténcia térmica nominal del sistema superi els 70 kW
s’ha d’instal-lar un comptador d’energia electrica per cada armari de poténcia
destinat al sistema. Aquest comptador ha d’estar integrat al sistema de control

de l'edifici.
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e Cablejat. S’ha de disposar d’'una safata al voltant de I'armari que permeti la

correcta distribucio de les manegues dels elements de control. L’entrada a

larmari s’ha de realitzar de forma ordenada de tal forma que s’eviti

encreuaments entre elles abans de la connexié amb el born corresponent. Tots

els conductors i elements han d’estar numerats obligatoriament en ambdds

extrems

e Proteccions. Tots els armaris de poténcia s’han de dissenyar per complir amb

les seglents proteccions:

(0]

O O O o o

Tots els elements de proteccié de circuits han d’actuar de forma
selectiva.

Proteccié general de sobretensions.

Un unic diferencial per a cada equip.

Un Unic magneto-termic per a cada motor.

Tots els motors tipus AC han de disposar de guardamotor.

Tots els variadors de freqiiéncia han de disposar del filtre d’harmonics

corresponent.

e Maniobra. Els armaris de poténcia han de disposar del cablejat de maniobra

corresponent per tal de facilitar la integracié dels seus elements amb el sistema

de control corresponent. En aquest sentit cal tenir en compte els seglients punts:

[0}

Ha d’existir una fila Unica on s’ubicaran els borns corresponents per
la connexié del cablejat de maniobra clarament separada i
identificada de la fila destinada als borns de poténcia.

Per tal d’evitar confusions, el cablejat de maniobra s’ha de realitzar
amb conductor d’un color diferent dels estandarditzats per la potéencia.
Preferentment vermell.

Ha d’existir una linia exclusiva de control i una altra de maniobra. Les
dues linies han d’estar protegides per un magneto-térmic de 2P/16A
i tenir un uUnic diferencial tipus 40A/30mA.

Tots els motors han de disposar d’'un contactor amb sortida d’estat i
selector de tres posicions: Parada / Marxa / Automatic.

Tots els variadors de freqiiencia han de disposar d’un selector de tres
posicions: Parada / Marxa / Automatic.

En el cas de 'alimentacié d’'un equip de produccié de calor o fred cal

que aquest disposi d'un selector de tres posicions ‘Parada / Marxa /
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Automatic’, que permeti I'activaci6 manual de I'equip encara que

aquest no disposi de contactor.
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8.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir el procés de revisié dels sistemes de control
operats per iCat, tant en fase d’instal-lacio inicial o actualitzacié del sistema com en fase

de revisio periddica.

Com hem comentat anteriorment, es descriu un procediment de revisio del sistema de
control que pot ser utilitzat per:

e Nova instal-laci6.

e Actualitzacio¢ instal-lacio existent.

e Reuvisio periddica instal-lacio existent.

8.2 Informacié Document Comissioning

A continuacié es detalla la informacié que ha de contenir el document estandard que
s’ha d’entregar a iCat una vegada realitzada la revisié del sistema de control. En I'annex

12.2 Format Informe Entrega Commissioning-Revisi6 s’adjunta el format del document.

1. Definir quins sistemes s’han revisat.
En aquest apartat han de quedar clars quins sistemes estan inclosos en la gestio i per

tant s’han revisat. Les opcions son:

o
0]
5

Descripcio Sistema
Calefaccio
Aigua Calenta Sanitaria
Energia Solar Térmica
Climatitzacio
Ventilacio
Enllumenat
Electricitat
Fotovoltaica
Altres

O (N[O WIN |-
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2. Dispositius instal-lats

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en el document

estandard, quina relacio de material es troba instal-lat a I'equipament en revisi6. S’ha

d’incloure la descripcio del dispositiu, referencia, unitats, ubicacio i estat (OK/ NO OK).

En cas d’ampliacions s’ha d’afegir una taula addicional amb el detall del material

instal-lat indicant la data de la seva instal-lacio.

3. Commissioning
En aquest apartat s’ha de justificar la revisio realitzada. S’han categoritzat les tasques a
realitzar en:

e Documentacié

e Aplicacié i equips de control

e Elements de camp

Documentacio

La documentacio requerida es la seguent:

Documents Format entrega Per més detall consultar:
1 Programacio — Codi Font | Especific del sistema
2 Esquemes Eléctrics CAD i PDF
3 Ubicacié Esquemes PDF
eléctrics en armaris
4 Manual Funcionament Word i PDF
5 Llistat Usuaris configurats | Excel Apartat 5.7 Gestid usuaris
6 Llistat Alarmes Excel Annex 12.3 Format Informe
configurades Entrega Llistat alarmes
7 Arxiu EDE — Registres Excel Apartat 5.8.1 Publicacio
BACnet BACnet — Entrega fitxer
EDE
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Aplicacio i equips de control

Es resumeixen, en format checklist, les tasques que s’han de realitzar per revisar els

sistemes de control d'iCat. S’adjunta resum:

Ref. | Checklist de comprovacions |

1 Avaluacio obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software
d'aplicacié

) Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del
sistema de control

3 Comprovacié de la comunicacio de les integracions amb el sistema de control

4 Comprovacié de l'arrancada del sistema després de fallada del subministrament de
tensio

5 Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié de senyals

6 Comprovacio de la comunicacié remota via plataforma IXON Cloud

7 Verificacié i ajust de les entrades i sortides dels controladors

3 Comprovacié general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i
periférics

9 Inspeccié dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic
d'incidencies

10 | Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

1 Comprovacié dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent
simulacié per canvi de variables

12 | Comprovacié programari d’interficie grafica segons prescripcions iCat

13 Realitzacio de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes) i reinici
d’emmagatzematge, si procedeix

14 Realitzar backup general de la programacio. Posada al dia i salvaguardar a la base de
dades de iCat

15 | Verificacidé de funcionament de la impressié d'informes, grafics o tendéncies

16 | Verificacid de la data i hora i programacions horaries i setmanals

17 Verificacié de I'estat de discs durs de I'ordinador central (escaneig, desfragmentacio
i neteja, si procedeix)

18 Verificacié del canvi d'horari hivern/estiu

19 | Verificacid configuracio d’horaris

20 | Verificacié configuracié Adreces IP
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Elements de camp

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en document
estandard, la comprovacié d’estat de cada punt de control. S’ha d’incloure la informacié
de a quin sistema pertany (produccié de fred/calor, enllumenat, climatitzador, etc.), tipus
de senyal, descripci6é de la senyal, data de revisid, resultat, estat (OK/ NO OK) i, si

s’escau, observacions. S’adjunta capgalera i registre exemple:

Ref. | Sistema |Senya|| Descripcio | Data revisio | Resultat| Estat
1 General EU Temperatura Exterior 02/05/2021 18,2 OK

Parametres consignats

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en document
estandard, quins parametres de consigna s’han configurat per cada punt de control. S’ha

d’incloure la informacié de la descripcié de la senyal i valor de consigna configurat.

S’adjunta capgalera i registres exemple:

5 Descripcio Consigna configurada
1 Temperatura de treball Caldera 62 °C
2 Demanda T2 zones 44 °C
3 Demanda T2 ACS 62 °C

4. Descripcié anomalies

En aquest apartat s’han de descriure les anomalies detectades en la revisié realitzada.

5. Propostes d’actuacio
En aquest apartat s’han de descriure les propostes d’actuacio de millora en relacié a la
revisio realitzada i les anomalies detectades. Les propostes no han danar

obligatoriament adjuntes a un pressupost o estudi d’estalvi energétic.

6. Annexos
En aquest apartat s’ha d’adjuntar tota la documentacié relacionada amb el sistema de

control. S’adjunta detall de la informacié minima que s’ha d’adjuntar:

Annex 1. Visualitzacié interficie usuari. En aquest annex s’han d’adjuntar totes les

captures de les pantalles disponibles en el sistema de control.
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Annex 2. Planols. En aquest annex s’han d’adjuntar els planols de la instal-laci6.
Imprescindible ubicar quadre/s control i elements de camp ubicats en ambient i exterior

(sondes de temperatura, sondes qualitat ambiental, etc.)

Annex 3. Reportatge fotografic. En aquest annex s’han d’adjuntar les imatges de la
instal-lacié. Imprescindible adjuntar imatge del/s quadre/s de control, ubicacié elements

de camp en ambient, tant interior com exterior, i ubicacié de controladors periférics.

Annex 4. Entrega programacio. En aquest annex s’ha de detallar, en el format de taula
que s’adjunta en document estandard, la versié de programacié entregada i quines
modificacions s’han realitzat en cas de ser una actualitzacié. Aquesta taula ha de servir

com a gestor d’historics de totes les modificacions que es vagin realitzant en el sistema.

Annex 5. Esquemes eléctrics. En aquest annex s’han d’adjuntar els esquemes
electrics de la instal-lacié en format adient per poder visualitzar-los correctament. Aixi
mateix, com s’indica al checklist d’entrega documentacid, s’han d’entregar els esquemes
en format CAD i PDF.

Annex 6. Documentacio técnica dels equips. En aquest annex s’han d’adjuntar tota
la documentacio técnica que tingui relaci6 amb el sistema de control (datasheets,

manuals, certificacions, etc.).
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9.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les tasques de manteniment a realitzar per als
sistemes de control operats per iCat. Amb I'objectiu de poder mantenir de forma correcta
els sistemes de control instal-lats, s’han previst unes tasques de manteniment preventiu

minimes requerides per cada dispositiu, incloent-hi les revisions normatives.

9.2 Tasques de Manteniment

Els dispositius que conformen el sistema de control s’han agrupat en les seglents

categories

e Quadre de control

e Controladors i periférics

e PC

dedicat al control

e Elements de camp

A continuacio es facilita la relacié de dispositius exemple que podrien formar el sistema

de control:

SISTEMA DE CONTROL 01
Quadre control 01.01
Quadre control 01.01.01
Controladors i periférics 01.02
Controlador 01.02.01
Modul ampliacié senyals 01.02.03
WebServer 01.02.04
Pantalla 01.02.05
PC dedicat al control 01.03

PC dedicat al control 01.03.01
Elements de camp 01.04
Sensor temperatura 01.04.01
Valvula regulacio 01.04.02
Actuador 01.04.03
Interruptor de flux 01.04.04
Comporta regulacio 01.04.05
Sensor Humitat Relativa 01.04.06
Mesura nivell diposits 01.04.07
Pressostat 01.04.08
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Sensor pressio 01.04.09
Regulador autonom 01.04.10
Termostat 01.04.11
Sensor velocitat 01.04.12
Sensor de humitat 01.04.13
Sensor combinat 01.04.14
Sensor radiacié solar 01.04.15
Sensor concentracié C02 01.04.16
Sensor VOC 01.04.17
Sensor PM10 01.04.18
Sensor PM2.5 01.04.19
Cabalimetre 01.04.20
Sensor intensitat luminica 01.04.21
Detector preséncia 01.04.22
Comptador Eléctric 01.04.23
Comptador Gas 01.04.24
Comptador Gasoil 01.04.25
Comptador Aigua 01.04.26
Comptador térmic 01.04.27
Emissor de polsos 01.04.28
Programadors horaris 01.04.29
Sensor radé 01.04.30
Sensor vibracié 01.04.31
Entrada de galgues 01.04.32
Sensor concentracié clor lliure 01.04.33
Sensor concentracié d’electrolits 01.04.34
Entrada portes logiques 01.04.35
Comptador térmic 01.04.27

Les tasques de manteniment associades al sistema de control, tant per dispositiu com

per sistema general, es troben agrupades en dos grans categories segons el seu

responsable:

Tasques arealitzar per 'empresa de Manteniment de I'equipament del contracte

de servei de conservacio i manteniment.

Tasques a realitzar per empresa Especialista en el moment de la revisio del

sistema de control.

En l'annex 12.4. Tasques de Manteniment Sistema Control es detallen les tasques a

realitzar per 'empresa encarregada del Manteniment de I'equipament.
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A continuacio es detallen les tasques a realitzar per 'empresa Especialista en la revisio

del sistema de control:

\ Tasques Revisio Sistema de Control

Avaluacio6 obsolescéncia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacié
Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacio de la comunicacio de les integracions amb el sistema de control

Comprovacio de l'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensid
Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periférics
Comprovacié i actualitzacio de la documentacid tecnica del sistema de control
(Commissioning)

Inspeccié dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic d'incidencies
Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

Comprovacio dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent simulacié
per canvi de variables

Realitzacio de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes) i reinici
d’emmagatzematge, si procedeix

Realitzar backup general de la programacié. Posada al dia i salvaguardar a la base de dades de
iCat

Verificacié de funcionament de la impressid d'informes, grafics o tendencies

Verificacio de la data i hora i programacions horaries i setmanals

Verificacio de I'estat de discs durs de |'ordinador central (escaneig, desfragmentacié i neteja,
si procedeix)

Avaluacio obsolescéncia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacid
Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacié de la comunicacid de les integracions amb el sistema de control

Comprovacié de l'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensié
Comprovacio de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacio i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacié general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periferics
Comprovacio i actualitzacio de la documentacio técnica del sistema de control
(Commissioning)

Inspeccié dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic d'incidéencies
Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

Comprovacié dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent simulacié
per canvi de variables

Avaluacio obsolescéncia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacié
Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacié de la comunicacid de les integracions amb el sistema de control
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Comprovacio de l'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensié

Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periférics

Comprovacié i actualitzacio de la documentacid tecnica del sistema de control
(Commissioning)

El detall de les caracteristiques, juntament amb cadascuna de les tasques per cada
dispositiu de control, es troben en l'annex 12.4. Tasques de Manteniment Sistema
Control. En aquest annex s’especifica també la freqliéncia i responsable de cada tasca

de manteniment.
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10.1 Objecte
En aquest capitol es procedeix a definir el protocol utilitzat per iCat envers a la fi de la
vida util dels dispositius que conformen els sistemes de control instal-lats. En aquest

sentit, i amb la finalitat de contemplar el cicle de vida, és necessari que préviament al

desmuntatge de I'equip s’avalui si disposa de vida util.

En funcié d’aquesta decisio, tal com es detalla a continuacio disposem de dos protocols

ben diferenciats:

1. Té vida util: Lliurament a iCat. Capitol 10.2 Protocol lliurament iCat.

2. No té vida util: Gestio del residu. Capitol 10.3 Protocol gestié de residus.

A continuaci6 s’adjunta esquema simplificat dels dos protocols anteriorment descrits:

/Uiurament a

Infraestructures.cat

Albara d'entrega

J\

control

Desmuntatge de
I'equip

Té vida util

Justificants gestio
RESIDU _ - idg
Gestid ” estdu

Imatge 34. Protocols lliurament iCat i gestié residus

En un mateix equipament podem disposar de diversos equips a substituir, cada equip
seguira el protocol indicat a continuacié en funcié de la via que li correspongui, sigui el

lliurament a iCat o la Gestié com a residu.

El “Document de control” incloura tots els equips d’un mateix immoble. Per cada
equip i en funcié de si s’ha lliurat a iCat o s’ha gestionat el residu s’adjuntara la
documentacié corresponent. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta

el format del “Document de Control” que té el seguen encapgalament:
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= Document de Control entrega equips Sistema de Control
m Té vida qtil Es un residu
>| . _ Data d'entrega del
CLAU Data Entregaa Codi Codi - 2
n# 5 = justificant de la gestié a
C Equipament Lcat Residu Gestor et
m Imatge 35. Document de Control
-
® 10.2 Protocol Lliurament iCat
— Si un equip disposa de vida util, caldra lliurar-lo a iCat.
e Procediment:
CU 1. L'entrega es coordinara amb la Unitat de Telecomandament
q) telecomandament@infraestructures.cat que s’encarregara de la recepcié del
C material.
(D 2. Es realitzara una Unica entrega amb tots els actius que es retirin d’'un mateix
equipament. En el moment de I'entrega es lliurara el segiient document “Albara
G)UJ d’entrega”. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta el format
[l del document.
infraestruct: 8. cal
o Albara dEivegs
3 ORIGEN et lequipament del sl cha ietest
Adiega
- —
7))
| -
L
Fer constar desperfectes o incidencies deteciades en el moment de la raenﬁiu‘
Conformitat de la recepcid
Sagnaturs de Ilurament Signarura e Ia coareeta recepeld (Unitar de Telecomandamen)|
Imatge 36. Albara d’Entrega
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3. Es fara arribar a la telecomandament@infraestructures.cat el “Document de

Control”. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta el format

del document.

10.3 Protocol Gestié de Residus

Si un equip no disposa de vida util, caldra gestionar-lo com a residu.

Es d'aplicacié la normativa vigent, Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la
classificacid, la codificaci¢ i les vies de gestié dels residus a Catalunya ha esdevingut
linstrument normatiu que estableix les vies de gestio dels residus que es produeixen o
gestionen a Catalunya. S’adjunta I'extracte de I'apartat corresponent als residus

d’equips eléctric i electronics.

Cadi Descripcié Classe Prioritat Vies Subvies

1602 Residus d'equips aléctrics | alactrdnics

160209 Transformadors | condensadors que P 1 R12 R1202 R1203
contanan PCB 2 D10 D001

160210 Equips rebutjats gua contanen PCRE, o P 1 R12  R1201 R1202 R1203
estan contaminats par aguasts, diferents R1205 R1210
dels espacificats an o cod 160209 1 RO4 RO414

160211 Equips rebutjats que contenen clorefuc- P 1 R12  R1201 R1202 R1203
rocarburs, HCFG, HFC R1205 R1210

1 RO4 RO414

160212 Equips rebutjats que contanen amiant P 1 R12  R1201 R1202 R1203

Niure: R1205 R1210
1 RO4 RO414

160213 Equips rebutjats que contenen compa- P 1 R12  R1201 R1202 R1203
nants perllosos diferents dals especifi- R1205 R1210
cats en als codis 160208 a 160212 1 RO4 RO414

160214 Equips rebutjats diferants dels especifi- NP 1 R12  R1201 R1202 R1203
cats en als codis 160208 a 160213 1 RO4  RO414

160216 Components perillosos retirats dels P 1 RO4  RO401 RO403 RO406
equips rebutjats a D05 DO503

160216 Components retirats d'equips rebutjats NP 1 HO4  AO401 AO403 RD406
diferants dels especificats an el codi
160215

Imatge 37. Gestio6 residus
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La documentacio acreditativa de la correcta gestié depén de:

a. tipologia de residu (Perillés i No Perillos)

b. via de gestié (R: Valoritzacid, D: Eliminacié/Deposicid)

c. tipus de transport (ltinerant o Individual)

d. quantitat de residu en Tones.

Tipologia R: Valoritzacié D: Eliminacié/Deposicio
Residu Tn |Transport Itinerant Transport Individual |Transport Itinerant Transport Individual
Notificacié Previa +
<1 Document Document
d’ldentificacié/Albara| Notificacié Previa+ | ., P
o Full de Seguiment ) d’ldentificaci6
No Perillés K Full de Seguiment
Itinerant .
) Itinerant Notificacié Prévia +
>1 Full de Seguiment .
Full de Seguiment
Notificacié Previa + Notificacié Previa +
<1 . Document L Document
Notificacié Previa + d'|dentificacié Notificacié Previa + e
Perillés Full de Seguiment Full de Seguiment
9 Itinerant Notificacié Prévia + Itinerant Notificacié Prévia +
Full de Seguiment Full de Seguiment
Procediment:
Es lliurara en wuna dunica entrega a la Unitat de Telecomandament

telecomandament@infraestructures.cat :

1. El “Document de Control” complimentat. En el capitol 12 annex 6 Protocol

entrega equips s'adjunta el format del document.

infraestructures.cat

CLAU

Equipament

Document de Control entrega equips Sistema de Control

Té vida dtil

Data Entregaa Codi
lcat Residu

Imatge 38. Document de Control

2. Els corresponents justificants de correcta gestio dels residus.

Es un residu

Data d'entrega del
justificant de la gestié a

Codi

Gestor
l.cat
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11.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir I'estructura i capitols que haura de contenir la
memoria tipus de control. Tanmateix s’aporta un document base per tal de realitzar

I'estat d’amidaments i pressupost d’execucié del projecte en questio.

El projecte que s’ha de presentar ha de seguir obligatoriament aquesta estructura i
contenir com a minim les dades especificades en aquest document. No obstant podra
contenir altra informacié que es consideri rellevant, interessant per a la definicio del

projecte entregat, visat del projecte o pel tramit de la llicéncia d’obres.

Totes les instal-lacions de telecomandament, siguin de nova execucio o una ampliacio,
hauran de disposar préviament a la seva aprovacié d'un projecte executiu on quedin
detallats tots els punts descrits a continuacié. Tanmateix el document haura de justificar

el compliment de les premisses descrites anteriorment.

11.2 Format de la Memoria

El format de la memoria ha de complir amb les guies de disseny, estructuracio i

contingut, que seran sol-licitades a iCat:

e MAN-08 Manual d'estructuracié informatica + PDF projectes d’edificacio.

e |IGC-MAN-34 Manual de presentacié i edicio d'estudis i projectes.

e PLP-08 Plec de Prescripcions per la redaccioé projectes d'execucio d’edificacio.
e PLP-09 Plec de Prescripcions per la redaccié estudis seguretat i salut en fase de

projecte. Edificacio.
El format d’enquadernacié del document sera DIN A4 vertical i els planols DIN A3
horitzontal plegats.
Aquesta memoria seguira I'estructura segient:

e PORTADA
e INDEX DE DOCUMENTS
1. DADES GENERALS

2. MEMORIA
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3. PLANOLS
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS
5. PRESSUPOST

11.2.1 Portada

Tota memoria haura de disposar d’'una portada inicial on quedin reflectits la seglent

informacio:

e Clau del projecte
e Titol abreujat
e Data de redaccio
e Tipus d’estudi
e Dades del Centre

e Autors del Projecte

11.2.2 index de documents

La memoria haura d’incloure un index dels documents generals de tota la memoria.
Tanmateix a linici de cada un dels documents inclosos s’haura d’incorporar del

corresponent index individualitzat.

11.2.3 Dades generals

En aquest document haura de ser un resum dels punts més significatius del projecte.

Els apartats minims que haura d’incloure son:

e Dades Generals. Descripcid de les dades generals del projecte.
o Titol del Projecte
o Emplacament del centre
o0 Autor del Projecte
o0 Promotor
0 Quadres de superficies

e Taules Resum. Llistat dels equipaments que inclou el projecte
o Llistat dels Equips Controlats

o Llistat dels Quadres de Control
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11.2.4 Memoria

o

[0}

Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

Llistat de Senyals de Control

Full Resum del Pressupost

En aquest document es desenvoluparan tots els punts necessaris per a la definicio del

projecte. Aquest document ha d’incloure:

e Abast del Projecte. Definicié de I'objectiu del projecte, les actuacions a realitzar

i 'equipament implicat.

e Memoria Descriptiva.

o

Definicié Sistemes Controlats. Definicid dels diferents sistemes i
equips control.

Estructura Comunicacions. Definici6 de I'estructura de comunicacions
del sistema previst aixi com els protocols de comunicacié utilitzats i
tipus de busos de comunicacions.

Estructura Telecomandament. Definici6 de [lestructura de
telecomandament, quadres principals, secundaris, controladors
autonom aixi com el llistat d’equips que gestiona cada un d’ells.
Llistat de Senyals. Definicié de totes les senyals d’entrada, sortida o
internes que tindra el sistema classificats per cada un dels
equipaments gestionats.

Funcions Generals. Definicié de les funcions que realitzara el sistema
per a cada un dels equipaments gestionats.

Equips de Camp. Llistat del material de camp classificat per cada un
dels equipaments gestionats.

Instal-lacio Eléctrica. Definicié de la instal-lacié eléctrica a realitzar.
Cal especificar quin aparellatge de poténcia ha d’incorporar cada

equipament gestionat.

e Justificaciéo Funcions Generals. En aquest document es justificaran que les

funcions generals escollides compleixen amb les especificacions tecniques del

capitol 5. Descripci6 funcions generals sistema de control.

e Manual d’Us i Manteniment. Cal realitzar un manual d’usuari on quedi definit el

funcionament de la interficie d’usuari. Aquest manual ha de definir per cada

consigna editable els valors limits maxim i minim, aixi com el valor de
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configuracio inicial. Tanmateix també ha d’incorporar una taula amb les accions

de manteniment a realitzar amb la periodicitat anual recomanada.

e Plade revisio i posta en marxa (Comissioning). S’han d’adjuntar les taules de
verificacié de la posada en marxa segons el capitol 8. Commissioning Sistema
de Control.

e Pla de Control de Qualitat (TCQ). Definicié del pla de control especific per
I'execucio del projecte.

e Estudi Basic de Seguretat i Salut. Document on s’adjunten les mesures de
seguretat i salut que ha de complir I'execucié del projecte.

e Pla de Gestié de residus. Definicio del pla de gestié de residus que ha de
complir 'execucio del projecte.

e Pla de Treball. Definicié del pla d’execucio del projecte, diagrama de Gantt amb
definicio del temps d’execucié, fites i cami critic.

e Normativa d’Obligat Compliment. Llistat de la normativa d’obligat compliment.

11.2.5 Planols

En aquest document s’han d’incorporar tots els planols necessaris per a I'execucio del

projecte de telecomandament. Aquests han d’incorporar com a minim:

Planol de Situacio i Emplagament

Esquemes de l'estructura de control.

Esquema de comunicacié entre quadres de control.

Esquemes de connexio tots els controladors.

Esquemes d’elements de camp per cada equip controlat.

Planols de planta amb la ubicacio dels quadres de control i controladors.

Planols de planta amb la ubicacio dels equips controlats.

11.2.6 Plec de prescripcions técniques

En aquest document es detallaran totes les prescripcions técniques que han de complir

les instal-lacions projectades.

Aquests han d’incorporar com a minim:
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e Plec de Prescripcions Tecniques de iCat associat al banc de preus (TCQ).
Només en suport Digital. En suport paper fer mencio.

e Projecte de Prescripcions Técniques dels Sistemes de Control d’iCat.

11.2.7 Pressupost

En aquest document cal incorporar I'estat d’amidament i pressupost detallat de la
instal-lacié projectada. El pressupost de ha de ser en format TCQ, banc de preus vigent
de iCat i costos indirectes segons prescripcions indicades per I.cat. S’han d’incloure els

apartats seguents:

e Amidaments. Detall dels amidaments estructurat per capitols

e Justificacié de Preus. Justificacié dels preus de cada partida detallat amb
material, ma d’obra i costos indirectes.

e Pressupost. Pressupost detallat de les partides estructurat per capitols en PEM
Resum del Pressupost. Resum del pressupost per capitols en PEM

e Ultim Full. Import total del projecte executiu detallant el PEM, PEC i IVA.
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Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

Guia Configuracio xarxes IXON

Format Informe Entrega Commisioning-Revisié Sistemes de Control.
Format Informe Entrega Llistat alarmes

Tasques de Manteniment Sistemes de Control

Definicié estandard nomenclatures senyals iCat

Protocol Entrega equips

Ratis rangs economics
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