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1. ANTECEDENTS

L'Area Metropolitana de Barcelona va presentar el 5 d’octubre de 2023 una sol-licitud per
participar a la segona convocatoria del programa europeu de subvencions EUI — IA, Iniciatives
Urbanes Europees — Accions Innovadores, amb el projecte “TopSec — cobertes verdes
ecologiques per retornar la natura a les ciutats a través de la circularitat metropolitana i el
compromis de la societat” (exp. 902168/24). En data 21 de maig de 2024 i mitjangant una carta

formal, el programa EUI — IA va comunicar a I’AMB I'acceptacio de la proposta presentada.

El projecte TopSec té com a finalitat principal incrementar la resiliéncia urbana mitjangant la
rehabilitacié del parc edificat —tant public com privat— a partir d’estudiar un disseny innovador
de sistema de coberta verda adaptat al clima mediterrani. Amb l'objectiu paral-lel d’obtenir un
territori metropolita circular, es treballara en el desenvolupament de procediments per a la
valoritzacié d’'un residu metropolita en creixement: el subproducte derivat de la digestio dels
residus organics de la recollida selectiva (solid de centrifuga - SOLCEN). Aquest residu es
transformara en biocarbd, un material amb aplicacions ambientals d’alt valor i que, alhora,
permetra un alleugeriment de les cobertes. El projecte TopSec compte amb 9 socis, i es

demostrara en 4 cobertes d’edificis metropolitans, més una coberta de proves.

El projecte ha estat aprovat amb un pressupost total de 4.595.906,00 €, dels quals la Uni6
Europea ha aprovat el finangcament del 80% (3.676.724,80 €) amb fons FEDER i el 20% restant

(919.181,20 €) correspon al co-financament dels socis de projecte.

La implementacié del projecte es va iniciar en data 1 de desembre de 2024, amb la finalitzacié

de la fase d’iniciacio, i t& una durada de 42 mesos.

El projecte esta liderat per la Direccié de Serveis de I'Espai Public de 'AMB (DSEP), qui
n‘assumeix la coordinacié general. Aixi mateix, compta amb la participacié de la Direccié de
Serveis de Prevencié i Gestié6 de Residus de 'AMB (DSPGR) i de I'Area d’Internacional i
Metropolis Digital de '’AMB, que tenen una vinculacio activa en el desenvolupament de diverses

accions i en I'assoliment dels objectius establerts.

2. FINALITAT DEL DOCUMENT

Aquest document té la finalitat de descriure els treballs a desenvolupar i enumerar els conceptes
que han d’ésser objecte de licitacid; definir les condicions, necessitats, directrius i criteris técnics
generals que han de servir de base per a realitzacié dels treballs encarregats, perque el

contingut de I'encarrec, un cop quedi garantida i assegurada la seva qualitat, pugui esser rebut
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3. OBJECTE DE L’ENCARREC
L'objecte d'aquest Plec de Condicions és la contractacié del subministrament de biochar a partir

d’hidrochar procedent de solid de centrifuga de la fraccio organica digerida.

Aquest encarrec comprén la totalitat dels treballs necessaris a realitzar per I'adjudicatari, d’acord
amb les prescripcions que s’estableixen en aquest plec i els seus annexos, per tal que les
empreses licitadores puguin valorar i contemplar tots els aspectes que s’hi descriuen per

presentar la seva proposta.

4. DESCRIPCIO DE LA PRESTACIO

4.1 Procedéncia de I’hidrochar

Per obtenir el biochar, es parteix de pelet d’hidrochar elaborat a partir del solid de centrifuga
procedent del digestat de la fraccié organica dels residus municipals (FORM) de I'ecoparc 2 de
Montcada i Reixac. Aquesta és una de les diverses instal-lacions de I'Area Metropolitana de
Barcelona per al tractament de la FORM, on s’hi realitza un procés de digestié anaerobia
d’aquest residu del qual se n’obté, entre d’altres productes, el solid de centrifuga de la matéria

organica digerida que sera la base per elaborar I'hidrochar.

L’hidrochar es genera en un procés de carbonitzacio hidrotermal a 212°C i 19 bar de pressio,
amb un temps de residencia de com a minim 3h (veure caracteristiques a I'annex 1). Aquest

pelet d’hidrochar sera produit a les instal-lacions del soci del projecte INGELIA S.L.

El solid de centrifuga procedeix de la digestié anaerobia de la fraccidé organica dels residus
municipals (FORM) de diferents municipis de I'’Area Metropolitana de Barcelona. El procés de
digestio anaerobia es realitza en digestors de 4.000 m3, a una temperatura de 40 °C i un temps
de residéncia d’'uns 23 dies. Una vegada finalitzat el procés de digestio, el digestat obtingut
(amb elevat contingut d’aigua) és premsat. La fraccio liquida obtinguda es centrifuga per tal de
separar-ne la fraccio liquida de la solida, sent aquesta fraccié solida el solid de centrifuga (veure

caracteristiques a I'annex 2).

4.2 Elaboraci6 del biochar
El pelet d’hidrochar a processar podra ser subministrat a I'adjudicatari del servei integrament

en un transport o podra anar arribant per lots en diferents dates.

L’hidrochar rebut s’haura de processar en un reactor pirolitic, al buit i operant a una temperatura
de 540 °C (+ 20°C) amb un temps de residencia d’'uns 40 minuts.
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El procés de pirdlisi haura de poder ser controlat i monitoritzat en tot moment, podent comprovar

i ajustar les condicions de temperatura i temps de residéncia en tot moment.
S’estima una produccié de biochar del 60% en pes respecte de I'hidrochar inicial.

Els efluents derivats del procés d’elaboracid del biochar seran gestionats, a les seves
instal-lacions o en una instal-laci6 externa, a carrec de I'adjudicatari del subministrament.

S’estima una generacio6 d’una fracci6 liquida + fraccié oliosa del 20% i gasosa del 20%.

4.3 Analisi del biochar
Per cada 5 tones d’hidrochar processat, s’analitzara un mostreig i caracteritzacié seguint els

segiients parametres:

Matéria seca

pH

Conductivitat electrica 25°C
Matéria organica (550°C)
Matéria organica resistent
Relaci6é C/N

Grau d'Estabilitat

Acid Hamic

Extracte Himic Total
Acid Fulvic

Nitrogen

Nitrogen organic (N)
Nitrogen Amoniacal (N)
Nitrogen no hidrolitzable
Fosfor sms

Potassi sms

Calci sms

Magnesi

Ferro sms

Cadmi sms

Coure (Cu)

Crom sms

Mercuri (Hg)

Niguel (Ni)

Plom (Pb)

Zinc (Zn)

Densitat aparent

Pedres > 5 mm

Vidres > 2 mm
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Metall > 2 mm

Plastic > 2mm
Metall+Vidres+Plastic > 2 mm
Fraccié > 20 mm

Fraccio (10-20 mm)

Fraccié < 10 mm

4.4 Format del biochar
El biochar haura de subministrar-se en format pellet, ja que I'hidrochar sera subministrat en

aquest format. La mida aproximada del pellet és de 6 mm de diametre.

) 5
v ,

)

Imatge 1. Aspecte de I'hidrochar

4.5 Transport del biochar

En el cas que I'adjudicatari disposi de la instal-lacié on s’elabori el biochar dins de l'estat
espanyol, el transport del biochar anira a carrec de I'Area metropolitana de Barcelona (AMB),
que s’encarregara de contractar el transport fins les instal-lacions de desti (Bruc Jardi S.L.,
ubicats a C35 — Km. 48 Finca Cal Adria. 08450 — Llinars del Vallés (Barcelona)).

En el cas que l'adjudicatari disposi de la instal-lacié on s’elabori el biochar fora de I'estat
espanyol, el transport del biochar anira al seu carrec des de la seva instal-lacio fins les
instal-lacions de Bruc Jardi S.L. A més a meés, també haura de contractar i assumir el cost del

transport de I'hidrochar des de les instal-lacions d'INGELIA S.L. fins la seva instal-lacio.

Codi per a validacié :Z2NJV-KGK1U-KOWPI

T Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
[=] Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 6/10.

P4 AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC



Técnic/a superior gestié Fons Europeus STGEP
HASH:E8D58A3847B93FF1CC4F442A5B832D2687F36FAQ

Data signatura :10/04/2026 13:37:25

BAGARIA CASELLAS, Nuria (1 de 1)

A * Area Metropolitana
Py AMB = de Barcelona

APROVAT

En qualsevol dels casos anteriors, s’exigeixen les segients condicions en les que el biochar

haura de ser preparat per a I'expedicio:

- S’haura de refredar préviament al transport, ja sigui amb aigua o deixant passar el temps

suficient des del procés d’elaboracio fins al transport.
- El material haura de venir disgregat, sense formar agregacions compactes.

- S’haura d’empaquetar en recipients estancs per evitar I'entrada d’oxigen i evitar aixi risc

de foc.

4.6 Tracabilitat
En tot moment es vetllara per assegurar la tragabilitat dels diferents materials; des de 'arribada
de I'hidrochar a les instal-lacions de I'adjudicatari del servei fins a I'expedicié del biochar cap a

les instal-lacions de desti.

Es treballara per evitar contaminar els materials en tot moment per tal de garantir la qualitat, per
tant, es manipulara i processara sempre 'hidrochar i el biochar en equips nets i sense restes

d’altres materials.

5. DIMENSIONAMENT DE LA PRESTACIO
Esta previst gestionar unes 20 tones d’hidrochar amb la finalitat d’obtenir unes 12 tones de

biochar.

Com que I'hidrochar provindra d’una altra instal-lacio, és possible que es vagi subministrant per
lots. En tot cas, s’haura d’anar elaborant el biochar complint amb els terminis establerts en

aquest plec de condicions técniques.

6. TERMINIS DELS TREBALLS
El termini per elaborar el biochar i enviar-lo a les instal-lacions de Bruc Jardi S.L., a comptar
des de l'arribada de I'hidrochar a les instal-lacions de I'adjudicatari del servei, sera de tres

mesos.

Des de 'AMB s’avisara amb un minim de 15 dies d’antelacié de I'arribada de I'hidrochar per a

ser processat.
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7. RELACIONS ENTRE L’ADJUDICATARI | L’AMB

El contractista designara un/a técnic/a qualificat, amb formacié en I'ambit de I'enginyeria, com
a interlocutor habitual amb I'AMB. L'AMB efectuara el seguiment del contracte mitjancant el
técnic responsable que designi.

Es faran les reunions necessaries de seguiment, on es tractaran tots els temes necessaris
relacionats amb el contracte. A la primera reunid, d’inici del contracte, s’establira un calendari

de reunions periodiques de seguiment.

L’adjudicatari del contracte haura de subministrar a 'AMB, com a minim, la seguent informacié

relacionada amb l'activitat;

- Un informe tecnic amb una explicacié del procés utilitzat, els resultats i les conclusions
obtingudes durant el procés d’elaboracio del biochar.

- Undocument que resumeixi els balancos operatius, el consum d'energia i les necessitats
de personal per a la planta. Aquest informe incloura diagrames de flux per il-lustrar els
processos i les eficiencies.

- Una analisi detallada que avalui I'estructura de costos (€/kg) de la produccioé del biochar

a partir de I'hidrochar.

8. SEGURETAT INDUSTRIAL
L’adjudicatari del contracte haura de tenir, a les seves instal-lacions, tots els mitjans exigits per

la llei en matéria d’extincié i prevencié d'incendis.

Com a mesura de precaucid, es rebutjara la recepcio de I'hidrochar si aquest arribés en estat

d'ignicié o a una temperatura que superi en 20 graus la temperatura ambient.

Una vegada elaborat el biochar, abans de ser expedit a les instal-lacions de desti, se’n

comprovara I'estabilitat térmica i que no presenta cap risc per al seu transport.
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ANNEX 1. CARACTERISTIQUES DE L’HIDROCHAR
Humedad: 7,49 + 0,0395 %

Materia Organica Volatil: 52,8 £ 0,0143 %

Cenizas: 6,16 £ 0,015%

C fijo: 33,55% (CF=100- humedad- volatiles - cenizas= 100-7,49-52,8- 6,16)
PCS: 3089 callg

PCI: 2842 cal/g (tiene mucha humedad, por eso tan bajo)

Analisis elemental:
C:3544+£0,74 %
H: 3,77 £ 0,15 %
N: 2,04 %
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