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1. OBIJECTE

El Projecte Tecnic té com a objectiu detallar les caracteristiques i el disseny de les instal-lacions
fotovoltaiques d’autoconsum dels edificis municipals de Mas de Barberans, que estaran ubicades
en 4 edificis municipals de la poblacié sumant una potencia nominal de 60 kW, concretament a les
cobertes seglients:

- Escola —instal-lacié de 15kW

- Ajuntament i Centre Civic —instal-lacié de 15kW

- Museu de la Pauma —instal-lacié de 15kW

- Diposit d’aiglies — instal-lacié de 15kW

També s’ha valorat la possibilitat d’utilitzar la coberta del Dispensari/Centre Cultural, pero s’ha
descartat per no poder garantir una correcta solidesa estructural i per una presencia d’'ombres molt

elevada sobre els moduls.

Les instal-lacions funcionaran totes en regim d’autoconsum amb compensacié d’excedents i, per
tant, I'energia excedentaria sera injectada a la xarxa publica a través del comptador eléctric de cada

edifici.

Per definir la potencia nominal i poténcia pic a instal-lar en cadascuna de les ubicacions, s’ha tingut

en compte, basicament, quatre factors:

- Consum d’energia mensual: dona una idea de com es distribueix el consum al llarg de I'any i
quines son les necessitats energétiques de cada edifici.

- Poténcia contractada: és un factor limitant, que indica quina és la poténcia nominal maxima que
es pot instal-lar.

- Previsions de major demanda energetica en un futur: possibles augments de consum derivats
de la instal-lacié de maquinaria i equips en un futur (com per exemple sistemes de climatitzacid.

- Disponibilitat d’espai

En el cas de I'Escola, s’ha sobredimensionat lleugerament la instal-lacié amb una potencia de 19,4
kWp i uninversor de 15 kW. El motiu d’aquest sobredimensionament, és la possibilitat de tenir una
demanada d’energia més elevada en un futur derivada de la instal-lacié d’un sistema de climatitzacié

a l'edifici.

A I'Ajuntament, s’ha estudiat el consum tenint en compte les noves maquines de climatitzacié que
s’han instal-lat, pero que encara no han entrat en funcionament. El resultat d’aquest estudi de
consum és una instal-lacié de 15 kW de poténcia nominal i 18,15 kWp de poténcia instal-lada en

forma de moduls fotovoltaics.
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AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

Al Museu de la Pauma, en canvi, el factor limitant és I’espai a la coberta. S’hi ha pogut encabir un
total de 25 moduls amb una poténcia pic resultat de 15,13 kWp. L'inversor corresponent a aquesta

poténcia pic és de 15 kW.

El Diposit d’aiglies és I'edifici municipal amb més consum. En aquest cas les limitacions han vingut
donades, en primer lloc, per una qlestié de solidesa estructural, ja que és un edifici que no esta
preparat per acollir sobrecarregues a la coberta i s’"ha hagut de dimensionar una estructura especial
per poder dur a terme la instal-lacié. En segon lloc, la poténcia contractada de 16 kW. Finalment s’ha

optat per una instal-lacié de 15 kW nominals i una potéencia pic de 18,15 kWp.

2. ANTECEDENTS
Els emplagaments que ens ocupen disposen de subministrament eléctric en |'actualitat, com a
mesura d'estalvi energéetic es pretén instal-lar un sistema solar fotovoltaic d'autoconsum per reduir

el consum eléctric i les emissions de CO2.
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Marg de 2026

3. DADES GENERALS

3.1 DADES DEL TITULAR DEL SUBMINISTRAMENT

Dades del promotor

Nom
CIF
Adreca postal

Poblacio

Tel. / Fax
Ale

P4307800E

43514 — Mas de Barberans
977 739000

info@masdebarberans.net

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

AVINGUDA DE JOAN CELMA, S/N

3.2 DADES DEL TITULAR DEL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

(El mateix)

3.3 DADES DEL TECNIC FACULTATIU

Dades del tecnic facultatiu sota signant

Nom

Categoria professional
D.N.I.

Num. col-legiat
Col-legi

Ale

Empresa

Adreca postal
Poblacid

Tel.

Fax

AGUSTI FORES VALLS
Enginyer industrial
52607277K

11.191

agusti.fores@enovatec.net

C/ Barcelona, 223

43500 — Tortosa (Tarragona)
977 4454 09

977 44 07 06

Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya

CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

4. CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS

4.1 ESCOLA

INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT ES0031405741165001SE
REF. CADASTRAL 43078A0290010900017)
TARIFA CONTRACTADA 3.0TD

POT. CONTRACTADA

10 kW (P1 - P5); 16 kW (P6)

CIA. DISTRIBUIDORA

E-DISTRIBUCION

TENSIO DEL PUNT

3x400/230 V

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PROJECTADA

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT ES0031405741165001SE
REF. CADASTRAL 43078A0290010900017)
POTENCIA NOMINAL AUTOCONSUM 15 kW

POTENCIA PIC AUTOCONSUM 19,4 kWp

TIPUS DE CONNEXIO Xarxa interior

ESQUEMA DE MESURA Equip de mesura bidireccional en punt frontera
MODALITAT AUTOCONSUM Autoconsum amb compensacié d’excedents
TIPUS D’AUTOCONSUM Individual

SISTEMA DE BLOQUEIG D’INJECCIO NO

SISTEMA D’EMMAGATZEMATGE NO

La nova instal-lacié esta formada per un total de 32 panells configurats de la seglient manera:

CONFIGURACIO DE LA INSTAL:LACIO
INVERSOR | MPPT STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL
1 1 string de 16 moduls 9,68 kWp
1 15 kW
2 1 string de 16 moduls 9,68 kWp
El cablejat de la instal-lacié sera el seglient:
CABLEJAT
TIPUS |LONGITUD |  SECCIO DEL CABLE PROTECCIONS
CcC 20 2x6 mm? Fusibles gPV i proteccid contra sobretensions
AC 10 4x4+TTx4 mm? PIA trifasic de 25A + ID trifasic de 40A i 30mA

CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
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Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net
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AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

4.2 AJUNTAMENT I CENTRE CiVIC

INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT

ES0031405672415001BN

REF. CADASTRAL

8329314BF7182G00011D

TARIFA CONTRACTADA

3.0TD

POT. CONTRACTADA

12 kW (P1 - P5); 16 kW (P6)

CIA. DISTRIBUIDORA

E-DISTRIBUCION

TENSIO DEL PUNT

3x400/230 V

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PROJECTADA

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT

ES0031405672415001BN

REF. CADASTRAL

8329314BF7182G00011D

POTENCIA NOMINAL AUTOCONSUM

15 kW

POTENCIA PIC AUTOCONSUM

18,15 kWp

TIPUS DE CONNEXIO Xarxa interior

ESQUEMA DE MESURA Equip de mesura bidireccional en punt frontera
MODALITAT AUTOCONSUM Autoconsum amb compensacio d’excedents
TIPUS D’AUTOCONSUM Individual

SISTEMA DE BLOQUEIG D’INJECCIO NO

SISTEMA D’EMMAGATZEMATGE NO

La nova instal-lacié esta formada per un total de 30 panells configurats de la seglient manera:

CONFIGURACIO DE LA INSTAL:LACIO
INVERSOR | MPPT STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL
1 1 string de 15 moduls 9,08 kWp
1 15 kw
2 1 string de 15 moduls 9,08 kWp
El cablejat de la instal-lacié sera el seglient:
CABLEJAT
TIPUS | LONGITUD SECCIO DEL CABLE PROTECCIONS
CcC 20 2x6 mm? Fusibles gPV i proteccié contra sobretensions
AC 15 4x4+TTx4 mm? PIA trifasic de 25A + ID trifasic de 40A i 30mA
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AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS
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4.3 MUSEU DE LA PAUMA

INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT ES0031405672535003PT
REF. CADASTRAL 8227317BF7182G0001PD
TARIFA CONTRACTADA 3.0TD

POT. CONTRACTADA

14 kW (P1 - P5); 30 kW (P6)

CIA. DISTRIBUIDORA

E-DISTRIBUCION

TENSIO DEL PUNT

3x400/230 V

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PROJECTADA

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT ES0031405672535003PT
REF. CADASTRAL 8227317BF7182G0001PD
POTENCIA NOMINAL AUTOCONSUM 15 kw

POTENCIA PIC AUTOCONSUM 15,3 kWp

TIPUS DE CONNEXIO Xarxa interior

ESQUEMA DE MESURA Equip de mesura bidireccional en punt frontera
MODALITAT AUTOCONSUM Autoconsum amb compensacio d’excedents
TIPUS D’AUTOCONSUM Individual

SISTEMA DE BLOQUEIG D’INJECCIO NO

SISTEMA D’EMMAGATZEMATGE NO

La nova instal-lacié esta formada per un total de 25 panells configurats de la segiient manera:

CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO

INVERSOR | MPPT STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL
1 1 string de 13 moduls 7,87 kWp
1 15 kW
2 1 string de 12 moduls 7,26 kWp
El cablejat de la instal-lacid sera el seglient:
CABLEJAT
TIPUS | LONGITUD SECCIO DEL CABLE PROTECCIONS

cc 20 2x6 mm?

Fusibles gPV i proteccid contra sobretensions

AC 15 4x4+TTx4 mm?

PIA trifasic de 25A + ID trifasic de 40A i 30mA
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4.4 DIPOSIT D’AIGUES

INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT ES00405935219001XD
REF. CADASTRAL 43078A002001550001ZR
TARIFA CONTRACTADA 2.0TD

POT. CONTRACTADA

15 kW (P1 - P2)

CIA. DISTRIBUIDORA

E-DISTRIBUCION

TENSIO DEL PUNT

3x400/230 V

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PROJECTADA

NUM. CUPS DEL SUBMINISTRAMENT ES00405935219001XD
REF. CADASTRAL 43078A002001550001ZR
POTENCIA NOMINAL AUTOCONSUM 15 kw

POTENCIA PIC AUTOCONSUM 18,15 kWp

TIPUS DE CONNEXIO

Xarxa interior

ESQUEMA DE MESURA

Equip de mesura bidireccional en punt frontera

MODALITAT AUTOCONSUM Autoconsum amb compensacio d’excedents
TIPUS D’AUTOCONSUM Individual

SISTEMA DE BLOQUEIG D’INJECCIO NO

SISTEMA D’EMMAGATZEMATGE NO

La nova instal-lacié esta formada per un total de 30 panells configurats de la segiient manera:

CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO

INVERSOR | MPPT STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL
1 1 string de 15 moduls 9,08 kWp
1 15 kW
2 1 string de 15 moduls 9,08 kWp
El cablejat de la instal-lacié sera el seglient:
CABLEJAT
TIPUS | LONGITUD SECCIO DEL CABLE PROTECCIONS

cc 20 2x6 mm?

Fusibles gPV i proteccid contra sobretensions

AC 15 2x6+TTx6 mm?

PIA monofasic de 25A + ID monofasic de 40A i 30mA
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5. BASES DE DISSENY

5.1 DIMENSIONAT DE LA INSTAL-LACIO SOLAR

Les instal-lacions fotovoltaiques per a autoconsum es connecten a la xarxa interior d'un punt de

subministrament existent. D'aquesta manera, |I'energia produida en un moment determinat s'utilitza

per alimentar els consums interiors si existeixen a I'hora de generar-se I'energia electrica. Si aixo

passa, la xarxa interior funciona amb |'energia provinent del sistema fotovoltaic, i no és necessari

dependre de la xarxa exterior amb el consegiient estalvi que aixo suposa.

Per tot aix0, el dimensionat del sistema fotovoltaic es realitza en funcié dels consums mensuals del

punt de subministrament (factures de I'empresa distribuidora, corbes de carrega, etc.) i en funcié de

les condicions d’Us de I'edifici. A continuacié és mostren els consums mensuals de cada punt de

subministrament:

Mes Escola Ajuntament | Local Cultural Museu Diposit d’aigiies
Gener 1.787 kWh 1.892 kWh 634 kWh 810 kWh 2.562 kWh
Febrer 1.708 kWh 1.440 kWh 680 kWh 851 kWh 2.331 kWh
Marg 1.714 kWh 1.083 kWh 846 kWh 816 kWh 2.385 kWh

Abril 1.366 kWh 1.448 kWh 396 kWh 726 kWh 2.432 kWh

Maig 1.560 kWh 930 kWh 350 kWh 832 kWh 2.511 kWh

Juny 1.367 kWh 906 kWh 413 kWh 881 kWh 2.461 kWh
Juliol 1.132 kWh 1.002 kWh 504 kWh 1.355 kWh 2.695 kWh
Agost 1.163 kWh 1.232 kWh 710 kWh 1.768 kWh 2.720 kWh

Setembre 1.508 kWh 847 kWh 385 kWh 762 kWh 2.471 kWh
Octubre 1.451 kWh 906 kWh 354 kWh 785 kWh 2.662 kWh
Novembre 1.658 kWh 1.215 kWh 515 kWh 867 kWh 2.507 kWh
Desembre 1.489 kWh 1.763 kWh 572 kWh 869 kWh 2.686 kWh
TOTAL 17.903 kWh | 14.664 kWh 6.359 kWh 11.322 kWh 30.423 kWh
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5.2 DADES DE RADIACIO SOLAR | PRODUCCIO D’ENERGIA ANUAL

S’obtenen els valors climatologics més rellevants de la zona on esta ubicada la instal-lacié, d’acord

amb el Servei Meteorologic de Catalunya i del

Photovoltaic Geographical Information System

(PVGIS), (http.//re.jrc.ec.europa.eu/pvqgis/), per a la inclinacié i orientacié de cadascuna de les

instal-lacions.
5.2.1. ESCOLA
Caracteristiques de la instal-lacié

Coordenades 40.734235, 0.374576

Poténcia FV instalada 19,4 kWp

Poténcia nominal 15 kW

Angle d'inclinacié 15°

Azimuth 0°

Péerdues totals 29,01%

Resultats de la simulacio

Radiacié anual 1.852,71 kWh/m?2

Energia produida 25.490 kWh

Poténcia especifica 1.313,92 kWh/kWp

Coeficient de rendiment 82,37%

Distribucié mensual de Radiacid i Energia
Radiacio [kWh/m2] Energia [kWh] | Consum [kWh]

Gener 99,11 1.450,47 1.787
Febrer 112,21 1.624,12 1.708
Marg 150,24 2.136,04 1.714
Abril 172,35 2.391,61 1.366
Maig 203,98 2.780,16 1.560
Juny 211,22 2.811,72 1.367
Juliol 223,46 2.942,22 1.132
Agost 201,66 2.670,18 1.163
Setmbre 160,04 2.164,13 1.508
Octubre 130,67 1.812,19 1.451
Novembre 98,52 1.412,93 1.658
Desembre 89,25 1.294,98 1.489
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5.2.2. AJUNTAMENT I CENTRE CIVIC

Caracteristiques de la instal-lacio

Coordenades 40.736417, 0.374061
Poténcia FV instalada 18,15 kWp
Poténcia nominal 15 kW
Angle d'inclinacié 12°
Azimuth -40°
Péerdues totals 29,21%

Resultats de la simulacié

Radiacié anual 1.791,55 kWh/m?2
Energia produida 22.671,75 kWh
Potencia especifica 1.249,13 kWh/kWp
Coeficient de rendiment 81,46%
Distribucié mensual de Radiacid i Energia
Radiacio [kWh/m2] Energia [kWh] | Consum [kWh]
Gener 89,45 1.214,24 1.892
Febrer 103,79 1.400,41 1.440
Marg 143,65 1.912,06 1.083
Abril 168,63 2.192,48 1.448
Maig 203,2 2.594,26 930
Juny 212,67 2.651,08 906
Juliol 223,41 2.755,65 1.002
Agost 198,77 2.466,6 1.232
Setmbre 155,07 1.963,19 847
Octubre 122,9 1.593,27 906
Novembre 89,66 1.193,65 1.215
Desembre 80,34 1.080,19 1.763
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5.2.3. MUSEU DE LA PAUMA

Caracteristiques de la instal-lacio

Coordenades 40.734266, 0.372958
Poténcia FV instalada 15,3 kWp
Poténcia nominal 15 kW
Angle d'inclinacié 12°
Azimuth -40°
Péerdues totals 29,34%

Resultats de la simulacié

Radiacié anual

1.781,12 kWh/m2

Energia produida

18.878,82 kWh

Potencia especifica

1.258,59 kWh/kWp

Coeficient de rendiment

81,73%

Distribucié mensual de Radiacid i Energia

Radiacio [kWh/m2] Energia [kWh] | Consum [kWh]
Gener 88,02 980,22 810
Febrer 103,88 1.155,9 851
Marg 142,86 1.566,84 816
Abril 167,62 1.801,49 726
Maig 201,73 2.128,32 832
Juny 211,41 2.175,95 881
Juliol 223,32 2.273,7 1.355
Agost 196,85 2.020,74 1.768
Setmbre 153,7 1.606,43 762
Octubre 121,91 1.301,81 785
Novembre 88,9 975,88 867
Desembre 80,92 891,54 869
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5.2.4. DIPOSIT D’AIGUES

Caracteristiques de la instal-lacio

Coordenades 40.734266, 0.372958
Poténcia FV instalada 18,15 kWp
Poténcia nominal 15 kW
Angle d'inclinacié 02
Azimuth Moduls en horitzontal
Péerdues totals 29,70%

Resultats de la simulacié

Radiacié anual 1.666,02 kWh/m?2
Energia produida 20.937,84 kWh
Potencia especifica 1.153,60 kWh/kWp
Coeficient de rendiment 80,62%
Distribucié mensual de Radiacid i Energia
Radiacio [kWh/m2] Energia [kWh] | Consum [kWh]
Gener 71,62 932,17 2.562
Febrer 89,23 1.183,58 2.331
Marg 130,44 1.731,12 2.385
Abril 161,01 2.099,02 2.432
Maig 199,4 2.557,36 2.511
Juny 211,87 2.649,71 2.461
Juliol 221,69 2.742,58 2.695
Agost 191,28 2.384,76 2.720
Setmbre 143,58 1.817,77 2.471
Octubre 107,76 1.385,49 2.662
Novembre 74,05 957,06 2.507
Desembre 64,08 816,08 2.686
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5.3 INCIDENCIA DE L’ORIENTACIO (AZIMUT)

En termes d’aprofitament del recurs solar, es busquen orientacions el mes a Sud possible. L’angle de

desviacid respecte al Sud és el que es coneix com Azimut.

En la taula seglient es recullen els azimuts de cada instal-lacié:

Orientacions de les instal-lacions

Ubicacio

Azimut

Escola

02 (Sud)

Ajuntament i Centre Civic

-402 (Sud-Est)

Museu de la Pauma

-402 (Sud-Est)

Diposit d’aigiies

Moduls en horitzontal

-150°
'E{\‘A -136°

PN _\\\

IR .
2 N\ -
RN -120

Aprovechamiento

Solar

Il 100%

-105°

75°

70°
a0°

angulo de /' 30°

inclinacion (B) 15

60°

S

®

*\ angulo de acimut (a)

E 111

-75°

-80°

-45°

-30°
-15°

©)

~

95%-100%
90%-95%
80%-90%
70%-80%

_{ 60%-70%

50%-60%
40%-50%
30%-40%
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5.4 INCLINACIO DELS MODULS

La inclinacié dels moduls també és un parametre amb incidéencia directa sobre la eficiencia dels

sistemes fotovoltaics. Existeixen dos tipus d’estructura d’instal-lacié dels panells:

- Estructura coplanar: aprofita la inclinacié qué ofereix la coberta, de manera que els panells

queden instal-lats seguint la pendent de la coberta. Aix0 permet alleugerar notablement el pes

de la instal-lacié i aconsegueix reduir les carregues exercides pel vent.

- Estructurainclinada llastrada: concebuda per poder donar inclinacié a instal-lacions ubicades en

cobertes planes i on no és possible perforar la coberta. La seva instal-lacié consisteix en recolzar

I’estructura sobre morts de formigd. Permet buscar una inclinaci6 més proxima a la optima,

millorant la eficiéncia. Per contra, obliga a deixar separacions entre moduls per les ombres que

es generen i té un pes molt més elevat.

A continuacid, s’adjunta una taula on es recull el tipus de coberta, el tipus d’estructura i la inclinacié

utilitzada en cada instal-lacié:

INCLINACIONS DE LES DIFERENTS INSTAL-LACIONS

UBICACIO TIPUS DE COBERTA ESTRUCTURA INCLINACIO
Escola Coberta plana amb grava Inclinada llastrada 15¢
Ajuntament i Centre Civic Coberta inclinada amb teula Coplanar 129
Museu de la Pauma Coberta inclinada amb teula Coplanar 12¢
Diposit d’aigiies Coberta plana de formigd Mbdzlss;sjncthuc;;it;s;;z\ilasiobre 0°

En el cas de les estructures inclinades i llastrades, es fara molt d’émfasi en el calcul dels morts de

formigd que actuen com a fixacié de les estructures, ja que es tracta d’'una zona molt castigada pel

vent.
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6. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO | DELS EQUIPS PRINCIPALS

6.1 MODULS FOTOVOLTAICS

S'utilitzara el mateix model de modul fotovoltaic per a totes les instal-lacions. El model seleccionat

és del fabricant Ja Solar, concretament el model JAM72D40 605/LB, amb una poténcia pic de 605

Wp.
CARACTERISTIQUES GENERALS
Tipus de cel-lula Monocristal-Ii
Pes 32,5 kg
Dimensions 2.333x1.134x30 mm
Seccio del cablejat 4 mm?
Numero de cél-lules 144
Caixa de connexio IP68, 3 diodes
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES EN CONDICIONS ESTANDARD (STC)
Model JAM72D40 605/LB
Poténcia nominal Pnax 605 Wp
\Voltatge circuit obert V. 52,60V
Voltatge a maxima poténcia Vwer(stc) 43,94V
Intensitat de curtcircuit Isc 14,53 A
Intensitat a maxima poténcia lmep(stc) 13,77 A
Efieciéncia 22,9%
Tolerancia de poténcia 0~+3%
Coeficient de Temperatura Isc +0,045 %/°C
Coeficient de Temperatura Vo -0,250 %/°C
Coeficient de Temperatura Pmax -0,290 %/°C

Dades eléctriques referides a condicions de prova estandard (STC): irradiancia 1000 W/m2 ; AM 1.5;
temperatura de cel-la 25°C mesurant la incertesa de la poténcia és 'Mthin 0-5W. Certificat d'acord

amb IEC61215:2016, IEC61730-1/2:2016

Per a més informacid veure fitxa técnica adjunta al final del document.
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Detall modul solar utilitzat
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6.2 INVERSORS

Els inversors utilitzats son del fabricant GREENHEISS. A la seglient taula, s’indica el model i la

poténcia nominal de I'aparell de cada instal-lacié:

EDIFICI MODEL :(())T\I/El:\ll\lckt
Escola Greenheiss GH-IT 15 2M Advance 15 kw
Ajuntament i Centre Civic | Greenheiss GH-IT 15 2M Advance 15 kW
Museu de la Pauma Greenheiss GH-IT 15 2M Advance 15 kW
Diposit d’aigiies Greenheiss GH-IT 15 2M Advance 15 kw
ENTRADA FV (CC)
Poténcia maxima FV [kWp] 22,5 kWp
Tensié maxima CC [V] 1100V
Rang de tensié MPPT [V] 180-1000 V
Tensié nominal CC [V] 600 V
Tensié d’arrancada [V] 200V
Tensié minima CC [V] 180V
Corrent maxim CC por MPPT [A] 2x32 A
Corr. max. CC de curtcircuit per MPPT [A] 2x38.4 A
Numero de MPPTs 2
Numero d’entrades CC per MPPT 2
Interruptor CC Integrat
SORTIDA XARXA (CA)
Poténcia nominal CA [kW] 15 kW
Poténcia maxima de sortida [kW] 16,5 kW
Poténcia aparent maxima CA [kVA] 16,5 kVA
Corrent nominal CA [A] 21,7 A
Corrent maxima de sortida CA [A] 25A
Tensié nominal de CA/rang [V] 230/400, 3L+N+PE
Freqiiéncia de xarxa/rang [Hz] 50, 60/44-55, 54-65
Factor de poténcia [cos p] 0,8 cap. ~ 0,8 ind.
Distorsié armonica total [THDi] <3%
EFICIENCIA
Eficiencia max./Eficiéncia europea 98,8% / 98,5%
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Detall inversor utilitzat
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6.3 CABLEJAT | CONEXIONAT DE MODULS FOTOVOLTAICS

Les connexions eléctriques entre moduls i entre aquests i la caixa de connexions es realitzaran
mitjancant cable de seccié apropiada a cada tram. El cable és unipolar i va equipat amb connectors
rapids amb proteccié IP-65 i proteccid contra el foc UL94. Els connectors estan protegits contra errors
de connexio.
Caracteristiques técniques dels cables:

= Resistent als raigs ultraviolats

= Resistent als microbis

= Sense halogens

= Doble aillament

= Alta resistencia al desgast i a I'abrasid

= Certificacié VDE

= Resistencia al foc DIN EN 50265-2-1

= Temperatura de funcionament: -402C...+902C
Els moduls van connectats amb els inversors de la forma que s’indica en les segiients taules, on també

s’indica la seccid del cablejat dels strings:

CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO DE L’ESCOLA

STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL | SECCIO DEL CABLEJAT

2 strings de 16 moduls | 19,4 kWp 15 kW 2x6 mm? Cu

CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO DE L’AJUNTAMENT

STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL | SECCIO DEL CABLEJAT

2 strings de 15 moduls | 18,15 kWp 15 kW 2x6 mm? Cu

CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO DEL MUSEU

STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL | SECCIO DEL CABLEJAT

1 string de 13 moduls

2
1 string de 12 moduls 15 kwp 15 kw 2x6 mm- Cu

CONFIGURACIO DE LA INSTAL:LACIO DE L’ESCOLA

STRINGS POT. PIC POT. NOMINAL | SECCIO DEL CABLEJAT

2 strings de 15 moduls | 18,15 kWp 15 kw 2x6 mm? Cu
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6.4 MONITORITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié disposara d’un “meter” o equip de mesura instal-lat al quadre general qué permetra
enviar la corba de consum de la instal-laciéd a l'inversor, i qué mitjangant el seu software de
monitoritzacid anomenat GREENHEISS Smart Portal (https://inversores-style.greenheiss.com/)
permetra creuar les corbes de consum i de produccié fotovoltaica i monitoritzar i enregistrar les

dades en temps real.

Els inversors es poden connectar a internet, tant per cable com per Wifi, i aixd permet pujar les dades

al software de monitoritzacié i poder-les veure des de qualsevol lloc.

Exemple de pantalla de monitoritzacio de la instal-lacié mitjancant GREENHEISS Smart Portal
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6.5 SISTEMA DE FIXACIO DELS MODULS
6.5.1. ESTRUCTURA INCLINADA | LLASTRADA (ESCOLA)

La instal-lacié ubicada a I'escola sera inclinada a 152 llastrada mitjan¢ant blocs de formigé, ja que
la coberta de I'edifici és plana i esta acabada amb grava.

El sistema escollit és el del fabricant Solarbloc, i consisteix en blocs de formigd que ja li donen la
inclinacié corresponent als panells, els quals es col-loquen i es fixen directament sobre els blocs.
Tenint en compte que la zona esta especialment castigada pel vent, s'implementaran deflectors
per evitar el vinclament dels moduls, queé pugui causar trencaments o inclus la volada dels
mateixos. De la mateixa manera, també s’instal-laran blocs de contrapés extra per tal de suportar

la carrega de vent.

Detall del sistema de subjeccid dels moduls escollit.

En sistemes inclinats i llastrats és important tenir en compte la sobrecarrega d’us de la
coberta a I’hora de dimensionar el llastrat. L’edifici de I’escola preveu una sobrecarrega
d’Us de la coberta de 100 kg/m?, segons el Projecte d’Execucié de 2009 redactat per
I'arquitecte Marc Rifa i Rovira i visat pel Col-legi d’Arquitectes de Catalunya (COAC) amb
numero de visat 2009700108.

El sistema proposat representa una sobrecarrega d’us d’entre 50 i 60 kg/m?, tal com es pot
veure en els calculs de sobrecarrega adjunts. Per tant, la sobrecarrega derivada de la

instal-lacié esta dins dels parametres que pot aguantar la coberta de I'edifici.
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6.5.2. ESTRUCTURA COPLANAR SOBRE TEULADA (AJUNTAMENT I MUSEU)

En cobertes inclinades s’utilitzen estructures que fixen els moduls en paral-lel a la coberta, aixo
permet aprofitar la pendent que té la propia coberta. D’aquesta manera redueix molt la carrega
gue sobre la coberta i mitiga, practicament del tot, les forces de succid que pot exercir el vent, ja
qgue la component horitzontal del vent afecta a la instal-lacié en molt poca mesura.

Per ancorar el sistema a la coberta, es perforaran les teules per la seva part superior fins a trobar
el forjat de la coberta. En aquest forat s’inseriran vares roscades juntament amb tac quimic. A la
part superior de les vares roscades s’hi fixaran els perfils d’alumini que subjectes els panells,

quedant en paral-lel a la pendent de la coberta.

Detall del sistema de subjeccié coplanar.

Com es tracta d’edificis nous o restaurats fa pocs anys, s’ha considerat que la sobrecarrega d’us
que poden suportar les seves cobertes és de 100 kg/m?, tal com s’indica en Codi Técnic de
I'Edificacié per a coberta només accessibles per manteniment.

El sistema proposat representa una sobrecarrega d’us d’entre 15 i 20 kg/m?, tal com es pot veure
en els calculs de sobrecarrega adjunts. Per tant, la sobrecarrega derivada de la instal-lacié esta

dins dels parametres que poden aguantar les cobertes dels edificis.

PAGINA 31 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

6.5.3. ESTRUCTURA ESPECIAL SOBRE LLOSA DE FORMIGO (DIPOSIT D’AIGUES)

El cas del diposit és especial, ja que quan es va dissenyar no es va definir una sobrecarrega d’us,
o almenys no s’indica en el Projecte d’Execucidé que es va fer en el seu moment, redactat I'any
1985 per I'arquitecte Josep Maria Simoé Huguet i amb numero d’expedient DM-238. Aquest fet
implica no poder sobrecarregar la coberta amb la certesa que aix0 no suposara futurs danys
estructurals.

Tenint en compte aixo, s’ha dimensionat una estructura metal-lica que permet derivar la carrega
cap als punts qué si que poden suportar sobrecarrega, és a dir, els murs i els pilars. A sobre
d’aquesta estructura es col-locara la instal-lacié de forma coplanar, donant com a resultat una
instal-lacié amb els moduls en vertical. De la mateixa manera que en una instal-lacié coplanar
convencional, aquesta disposicid alleugera molt la instal-lacid i mitiga, practicament del tot, les
forces de succié que pot exercir el vent, ja que la component horitzontal del vent afecta a la

instal-lacié en molt poca mesura.

Croquis de I'estructura especial proposada

El tubs longitudinals seleccionats seran de seccié rectangular i unes dimensions de 140x100x5

mm, els travessers, en canvi, tindran una seccié quadrada i unes dimensions de 100x100x5mm.
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6.6 COMPLIMENT DE PRESCRIPCIONS DE LOCALS MULLATS
Part de la instal-lacid fotovoltaica esta instal-lada a I'exterior.

Alguns dels elements com cables, caixes de connexions, etc. estan degudament protegits contra
I'entrada d'aigua segons s'especifica en el RD 842/2002, especialment l'indicat a la ITC-BT-30,

assimilable a instal-lacions en locals mullats:
Canalitzacions: Grau de proteccio IPX4
Conductors per l'interior de tubs: Tensio assignada 450/750V
a. Encastats: segons ITC-BT-21
b. Superficie: segons ITC-BT-21 i grau de resisténcia a la corrosio 4
Aparamenta: Grau de proteccio IPX4

Dispositius de proteccio: Segons ITC-BT-22, s'instal-lara un dispositiu de

proteccio a I'origen de cada circuit derivat d’un altre que vagi fins a I'exterior.
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7. CALCULS JUSTIFICATIUS

7.1 NORMATIVA | REGLAMENTACIO APLICABLE

Per la redaccié d’aquest projecte s’han tingut en compte les seglients reglamentacions vigents i

normatives que li sén aplicables:

= Directiva 2004/8/CE del Parlament Europeu i del Consell, relativa al foment de la
cogeneracio.

= Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, relativa al foment de I'Gs d'energia
procedent de fonts renovables.

= RD661/2007, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica en régim especial
(Norma revocada per la disposicié derogatoria Unica 2.a) del RDL 9/2013).

= RD 1578/2008, de retribucié d'energia eléctrica mitjancant tecnologia solar fotovoltaica
(Norma revocada per la disposicié derogatoria Unica 2.b) del RDL 9/2013).

= RDL 9/2013, pel qual s'adopten mesures urgents per a garantir 'estabilitat financera del
sistema eleéctric.

= RD 1663/2000, sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensié(Norma derogada pel RD 1699/2011, en la seva disposicié derogatoria Unica).

= RD 1955/2000, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucié, comercialitzacio,
subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

= RD 1110/2007 pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
eléctric.

= Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa
tensid.

= RD 1699/2011, pel qual es regula la connexid a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita poténcia.

= Llei24/2013 del Sector Eléctric.

= Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

= Reial decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energéticaila
proteccio dels consumidors.

= Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

= Reial decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexio a les xarxes de transport i
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distribucid d’energia electrica.

= Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissié Nacional dels Mercats i la Competéncia, pel
qual s’estableix la metodologia i condicions de I'accés i de la connexié a les xarxes de
transport i distribucié de les instal-lacions de produccio d’energia electrica.

= Reial decret 647/2020, de 7 de juliol, pel qual es regulen aspectes necessaris per a la

implantacio dels codis de xarxa de connexié de determinades instal-lacions electriques.
7.2 CALCUL DE LiNIES DE CONTiINUA (CC)

El tracat de corrent continu forma part del recorregut des dels moduls fotovoltaics fins I'entrada de

I'inversor.
El calcul s’ha realitzat tenint en compte dos criteris per al calcul de la seccié:

= Criteri térmic: calcul de la secciéd mitjancant el calcul del corrent maxim admissible que
suporta el conductor després d’aplicar els corresponents factors de correccié que afecten a
la seva estesa i disposicid.

= (Criteri_per caiguda de tensid: calcul de la seccié que dependra de la caiguda maxima

admissible que ens fixa el reglament i la longitud del tram a calcular.

Per calcular la seccid del conductor a utilitzar s’ha seguit el que marca el Reglament de Baixa Tensio
concretament la ITC-BT-40 punt 5, en qué marca dos parametres a considerar:
= Els cables de connexidé han d’estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de
la intensitat maxima del generador.
= En les linies de CC de les plaques fins a I'inversor, s’establira un valor maxim de caiguda de
tensié d’un 1,5% per a instal-lacions connectades a la xarxa, i un 3% per instal-lacions
autonomes. En les linies de connexid en CA de sortida de I'inversor s’establira un valor maxim

de caiguda de tensié d’un 1,5%.

El conductor que s’ha escollit per al tram de corrent continu és del fabricant REVIi model REVI SOLAR
H17272-K lliure d’halogens tensié maxima de 1,8 kV en DC i 0,6/1 KV en AC, filament de coure
estanyat classe5, segons IEC 60228, aillament i recobriment exterior lliure d’halogens reticulat (XLPE)
de color roig i negre (un per a cada polaritat del panell). El fabricant especifica que el conductor esta

pensat per a la interconnexié dels moduls amb el inversors.
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7.2.1. CALCUL DE SECCIO PER CRITERI TERMIC

En aquest calcul s’han de tenir en compte aspectes relacionats amb la disposicié i tipus
d’instal-lacié que es realitza per tal d’aplicar els corresponents factors de correccid al conductor.
Els conductors de la part de continua van agrupats en una superficie en contacte amb l'aire en els
trams que recorren el llarg dels strings (entre panells) i sota tub protector des dels panells fins als

inversors

Coeficients de seguretat a aplicar:
= Factor de correccid per agrupacio de circuits segons ITC-BT-19, taula E. S’ha considerat cada
string un circuit diferent.

= Sobre-dimensionament del 125% segons ITC-BT-40, punt 5.
7.2.2. CALCUL DE SECCIO PER CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIO

El calcul tenint en compte la caiguda de tensidé del conductor s’ha realitzat seguint les pautes que
marca el REBT ITC-BT-40 punt 5, com en el cas anterior, s’ha d’aplicar un coeficient de sobre-
dimensionament del corrent que hi circula del 125% i també que la caiguda de tensié entre el
generador i el punt d’interconnexio a la xarxa de distribucié (en aquest cas el transformador) sigui
com a maxim del 1,5%.

Per tant s’ha intentat que la caiguda de tensio a la part de continua sigui més o menys inferior al
0,5% per tenir més marge a la part de corrent altern, aix0 ho podem aconseguir variant les
seccions disponibles de 4, 6 i 10 mm?2.

El corrent a tenir en compte és el que circula en el punt de maxima poténcia (lpmp), en aquest

cas el corrent que circulara quan el sistema treballi nominalment.

L’expressié utilitzada per al calcul de la seccié per caiguda de tensio és la segiient:

5—2 X pXLxI
B AU

On:

p : Resistivitat del coure en Q.mm?/m.

L : Longitud de la linia en m.

| : Corrent que circula pel conductor en condicions nominals en A.

AU : Caiguda de tensié maxima en V.
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Una altra forma de calcular la seccié és mitjancant la caiguda de tensio del conductor en V/A-km
que el fabricant ens proporciona i simplement s’ha de el producte del valor de la caiguda de tensio
pel corrent que hi circulara (en aquest cas el corrent nominal de 13,41 A) i per la distancia del

conductor en km.

En tots dos casos haurem de complir la caiguda maxima de 0,5% fixada.

7.3 CALCUL DE LiNIES D’ALTERNA (AC)

El tracat de corrent altern discorre des de la sortida dels inversors fins la caixa de connexid i
proteccions en un sistema trifasic. El calcul s’ha realitzat tenint en compte dos criteris per al calcul de
la seccié:
= Criteri térmic: calcul de la seccid mitjancant el calcul del corrent maxim admissible que
suporta el conductor després d’aplicar els corresponents factors de correccié que afecten a
la seva estesa i disposicid.
= (Criteri per caiguda de tensid: calcul de la seccié que dependra de la caiguda maxima

admissible que ens fixa el reglament i la longitud del tram a calcular.

Per calcular la seccié del conductor a utilitzar s’ha seguit el que marca el Reglament de Baixa Tensio
concretament la ITC-BT-40 punt 5, en qué marca dos parametres a considerar:
= Els cables de connexid han d’estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de
la intensitat maxima del generador.
= La caiguda de tensid entre el generador i el punt d’interconnexid a la xarxa de distribucié

publica no pot ser superior a 1,5%, per a la intensitat nominal.

S’han escollit dos models de cable diferent:

En primer lloc, per a I'inversor 1 (molt més allunyat que la resta) s’ha triat un cable del fabricat
TecniCable, concretament el model LHA XZ1(S) amb tensié nominal 0,6/1 kV, d’alumini de classe 2 i
rigid de diversos fils. L’aillament és de polietilé reticulat (XLPE) DE tipus DIX 3 segons UNE HD 603-1,

lliure d’halogens, no propagador del foc i amb emissié reduida de gasos toxics.

En segon lloc, per als inversors 2, 3 i 4 s’ha triat un cable del fabricat TecniCable, concretament el
model LHA RZ1-K(AS) amb tensié nominal 0,6/1 kV, de coure de classe 5 i flexible. L’aillament és de
polietilé reticulat (XLPE) de tipus DIX 3 segons UNE HD 603-1, lliure d’halogens, no propagador del

foc i amb emissid reduida de gasos toxics.
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7.3.1. CALCUL DE SECCIO PER CRITERI TERMIC

En aquest calcul s’han de tenir en compte aspectes relacionats amb la disposicié i tipus
d’instal-lacié que es realitza per tal d’aplicar els corresponents factors de correccid al conductor.
Els conductors de la part d’alterna van directament soterrats, protegits per un tub per a cada
circuit fins la zona de connexid.
Coeficients de seguretat a aplicar:

=  Factor de correccié per agrupacié de conductors segons ITC-BT-07, taula 8. S’ha considerat

cada sortida d’inversor un circuit diferent.
= Factor de correccio per a resistivitat térmica del terreny segons ITC-BT-07, taula 7.
=  Factor de correccid per a temperatura del terreny segons ITC-BT-07, taula 6.

= Sobre-dimensionament del 125% segons ITC-BT-40, punt 5.

7.3.2. CALCUL DE SECCIO PER CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIO

El calcul tenint en compte la caiguda de tensié del conductor s’ha realitzat seguint les pautes que
marca el REBT ITC-BT-40 punt 5, com en el cas anterior, s’ha d’aplicar un coeficient de sobre-
dimensionament del corrent que hi circula del 125% i també que la caiguda de tensié entre el
generador i el punt d’interconnexio a la xarxa de distribucié (en aquest cas el transformador) sigui

com a maxim del 1,5%.

Per tant, per complementar I'1,5% amb el 0,5% que s’ha tingut en compte a la part de corrent

continu, s’ha realitzat el calcul per a una caiguda de tensié maxima més o menys d’'un 1 %.

El corrent a tenir en compte és el que circula en el punt de maxima poténcia (lpmp), en aquest

cas el corrent que circulara quan el sistema treballi nominalment.

El factor de potencia és de 1, ja que no hi ha carregues connectades pel fet de que és una

generacié i la impedancia que pugui apareixer per part del conductor és menyspreable.
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L’expressid utilitzada per al calcul de la seccid per caiguda de tensio és la segiient:

S_\/§><p><L><I><cos<p
B AU
On:

p : Resistivitat del coure en Q.mm?/m.
L : Longitud de la linia en m.
| : Corrent que circula pel conductor en condicions nominals en A.

AU : Caiguda de tensié maxima en V.
7.4 PROTECCIONS DE CC

Els generadors fotovoltaics de les instal-lacions fotovoltaiques de connexid a la xarxa, habitualment,
operen a voltatges CC considerats perillosos (> 75 VCC) i, com a conseqiiencia d’aix0, aquests circuits

han d’estar protegits contra xocs eléctrics per contactes directes i indirectes.

En aquest cas, com a regla general, en el generador eléctric s’"han d’utilitzar barreres fisiques per a la
proteccid contra contacte directes, com ara:
= Cables unipolars de doble aillament (classe Il) en totes les conduccions eléctriques del
generador fotovoltaic per tal de minimitzar el risc de defecte a terra i de curtcircuit.
= Llatensié CC del generador no ha de superar el 50% de la tensié nominal assignada als cables
per a aplicacions de CA.
= Els cables utilitzats han de ser capagos de suportar durant la vida de la instal-lacié (de 20 a
25 anys) les condicions mediambientals (temperatura, radiacio ultraviolada, etc.).
= Totes les connexions i unions de linies s’han de fer amb terminals protegits (per exemple,
tipus Multi-Contact) per garantir la proteccid contra contactes directes involuntaris.

= Senyalitzacio del perill electric existent en les canalitzacions i/o caixes de connexid.

Com a mesura de proteccié de contactes indirectes, és preceptiu incorporar-hi un detector de
defecte d’aillament que garanteixi la proteccid contra contactes indirectes. Aquests equips analitzen
constantment l'aillament eléctric entre els conductors del generador fotovoltaic i la presa de terra.
Quan el nivell d’aillament decreix a valors perillosos, el control desconnecta el variador del generador
fotovoltaic i indica una fallada de funcionament fins que no es restableix el nivell d’aillament inicial;
és a dir, fins que s’ha reparat el defecte de la instal-lacié.

Aquest dispositiu integrat en l'inversor no elimina el perill, Unicament avisa del perill. Per fer

desapareixer el perill, cal la interrupcié de les series per aconseguir nivells de tensié segurs o
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curtcircuitar els conductors eléctrics del generador, fet que comporta que la tensio del generador es

redueixi a zero.

7.4.1. PROTECCIONS CONTRA SOBRETENSIONS (VARISTORS)

En aquestes instal-lacions, cal considerar els protectors contra sobretensions transitories
(d’origen atmosféric), que son dispositius que limiten les tensions atmosfériques (descarrega d’un
llamp) que poden afectar els equips electronics de la instal-lacid (inversors) perque no sobrepassin

uns valors maxims de seguretat (1,2 kV a 1,5 kV).

En I'exemple de dimensionament de la instal-lacié fotovoltaica s’ha d’instal-lar, com a minim, un
protector de classe ll, o tipus Il, ja que és el protector que cobreix el ventall de riscos més ampli.

Un protector d’aquesta categoria ha de complir els requisits técnics de proteccié segiients:

La tensié maxima de servei (Uc) del protector ha de ser superior a la maxima tensié de circuit

obert del generador fotovoltaic (Voc) en un dia fred d’hivern i a la maxima radiacid incident.

Aquest protector s’ha d’ubicar dins el quadre de proteccions de CC de la instal-lacié i la seva missio

és protegir I'inversor en el costat de CC.

En cas de que la instal-lacié estigui ubicada en un medi rural aillat, en aquest cas podriem
considerar implantar la proteccié anterior amb una proteccid addicional de capcalera, classe |,
instal-lada a la sortida del camp fotovoltaic. Aquesta proteccio té la funcié d’eliminar, derivant-los
a terra, corrents eléctrics elevats procedents de llamps amb forta intensitat i que superarien la

capacitat de proteccié del dispositiu classe II.
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7.4.2. FUSIBLES DE LA LiNIA DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

Des del punt de vista de la proteccidé contra sobrecarregues, no cal protegir els cables de la linia
de connexidé de les series o strings si la capacitat de transport dels cables no és inferior a la

intensitat maxima que pot afectar-los.

Com a regla general, la intensitat maxima admissible del conductor ha de ser 1,25 vegades
superior a la Icc del camp fotovoltaic associat [Imax = 1,25 x Icc camp FV], per tal de garantir que
aquest resistira el corrent de curtcircuit del camp i no requerira proteccions especifiques per

protegir el conductor contra sobrecarregues.

Pel que fa a la proteccid de sobrecarregues dels panells fotovoltaics, tot i que la intensitat de
curtcircuit (lcc) del generador fotovoltaic no resulti gaire elevada (lcc = 1,08 Imppt), cal considerar
la instal-lacid de fusibles per a la proteccié dels panells de les intensitats inverses d’origen extern,

com a conseqliéncia dels factors seglients:

= Inversid de polaritat en algun element del camp de fotovoltaic.

=  Defecte a terra en els elements amb connexio de terra.

En aquest sentit, ates que els panells fotovoltaics son capagos de suportar un corrent invers
d’entre 2,5i 3 Isc (IECTS 62257-7-1), Unicament cal protegir les series (strings) al camp fotovoltaic

quan hi hagi més de tres séries de panells connectades en paral-lel al mateix MPPT i/o inversor.

En aquest cas, s’ha de col-locar un fusible classe gPV per a cada conductor polar (+/-) de cada série

de panells del generador, i els fusibles han de complir els requisits seglients:

= Tensié nominal de servei maxima Vfusible > 1,2 Vco string

= |ntensitat nominal Ifusible > 1,32 Icc string
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7.5 PROTECCIONS DE CA

Aquestes instal-lacions han de comptar amb els elements de proteccié preceptius requerits en les
instal-lacions de subministrament electric per a edificis.
7.5.1. INTERRUPTOR AUTOMATIC DE TALL DE LA SORTIDA DE CA DE L'INVERSOR

Aquest és un element de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits, encara que la seva funcié
principal és el seccionament amb carrega de la sortida CA de l'inversor, fet que permet realitzar
de manera segura les operacions de manteniment d’aquests equips. No és necessari en cas que

I'inversor n’incorpori un.

En el cas de diversos inversors treballant en paral-lel en un sistema monofasic (230 Vca) o en un
subministrament trifasic (230/400 Vca), cada inversor ha de disposar de I'interruptor automatic

corresponent.

El dimensionament d’aquest magnetotermic es realitza tal com s’indica en la ITC-BT- 22.

7.5.2. QUADRE DE PROTECCIONS DE LiNIA DE SUBMINISTRAMENT

Aquest quadre s’ha d’instal-lar a la linia principal de subministrament de l'inversor o conjunt

d’inversors i ha de tenir, com a minim, els elements seglients:

Interruptor automatic diferencial

Element de proteccid contra contactes indirectes. Aquest dispositiu s’encarrega de detectar
corrents derivats a terra per causa d’'un defecte d’aillament i dur a terme la desconnexié
immediata del circuit per evitar contactes indirectes a les persones. Generalment s’instal-len
interruptors diferencials d’alta sensibilitat (30 mA) i, en qualsevol cas, cal basar-se en la ITC-BT-
24. Atés que I'interruptor diferencial basa la seva proteccié en la deteccio dels corrents de defecte,
cal que el neutre del subministrament CA de l'inversor estigui connectat a terra perque el
dispositiu diferencial actui davant del primer defecte de la instal-lacié i desconnecti el
subministrament. En cas que no sigui aixi, cal utilitzar un detector de defecte d’aillament per a la

proteccio de contactes indirectes.

PIA per derivacié dels diferents circuits

Elements de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits, implantats per diversos interruptors
magnetotermics. El dimensionament d’aquests equips es realitza en funcié de les carregues

associades a cada circuit, d’acord amb la ITC- BT-22.
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7.6 XARXES DE POSADA A TERRA

La presa de terra s"Tanomena técnicament terra de proteccid, ja que la seva funcid és evitar que es
generin tensions perilloses a les parts de la instal-lacid que entrin en tensid, de manera accidental,
per algun defecte eléctric o d’origen atmosferic. A la terra de proteccid s’hi han de connectar les parts
metal-liques dels panells fotovoltaics, les estructures de suport i la terra del xassis de I'inversor i del

regulador de carrega.

La segona terra que apareix a I'esquema unifilar és la terra del conductor neutre (CA) de I'inversor i,
técnicament, s’anomena terra de servei. Es la que permet que funcioni I'interruptor diferencial
davant de qualsevol defecte en la linia CA entre I'inversor mateix i els receptors de la instal-lacié
(habitatge, etc.). En aquest cas, cal que les masses metal-liques dels equips receptors de la instal-lacid

estiguin connectades a una terra propia i diferent de la terra del neutre.

El dimensionament i muntatge de les preses de terra ha de complir les especificacions tecniques

establertes en el REBT, en les instruccions técniques ITC-BT-18, ITC-BT-19 i ITC-BT-26.

Segons el RD 1663/2000 on es fixen les condicions técniques per a la connexié d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio, la posada a terra es realitzara de manera que no alteri la de

la companyia eléectrica distribuidora, a fi de no transmetre defectes a la mateixa.

Aixi mateix, les masses de la instal-lacié fotovoltaica estaran connectades a una terra independent

de la del neutre de I'empresa distribuidora d'acord amb el reglament electrotecnic per a baixa tensié.

Per aix0 es realitzara una Unica presa de terra connectant directament a la terra instal-lada a este
efecte, tant I'estructura del generador fotovoltaic com la borna de posada a terra dels inversors, a fi
de no crear diferéncies de tensio perilloses per a les persones amb la realitzacio de diverses preses
de terra en la instal.lacié. Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada en

la taula seglient:

Seccioé conductores fase Seccié conductors proteccié
(mm?) (mm?)
Sf<16 Sf
16 < Sf< 35 16
Sf>35 Sf/2
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La presa de terra del sistema es divideix en dues parts, d'una banda tota I'estructura de suport dels
panells fotovoltaics aixi com els marcs dels mateixos estan posats a una terra independent de la
posada a terra emprada per a la part d'alterna, la qual inclou la posada a terra de les masses dels

inversors.

Els materials i dimensionat de la instal-lacié de posada a terra asseguren que:

= El valor de la resistencia de posada a terra compleix amb les normes de proteccid i
funcionament de la instal-lacid i que aquestes es mantinguin al llarg del temps, respectant
els requisits indicats en la ITC-BT-24 i els requisits especifics de les instal-lacions
fotovoltaiques:

= Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga poden circular sense perill encara que
existeixin sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

= La solidesa i proteccié mecanica esta assegurada independentment de les condicions
externes previsibles.

= Aquesta degudament protegida contra els efectes adversos de I'electrolisi.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes sén de construccié i resisténcia electrica de classe
2 complint amb la norma UNE 21022. La presa de terra aquesta a una profunditat superior a 0,5
metres amb el que la pérdua d'humitat, gel o altres condicions climatiques no resultara en un

augment de la resistencia per damunt del valor previst.

En el cas de les instal-lacions objecte d’estudi, la presa de terra de les mateixes es connectara a la
xarxa de terres existent de cada edifici, mitjancant les borneres o els distribuidors de preses de terra

del quadre general de cada edifici.
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7.7 DETERMINACIO DE LES CARREGUES SOBRE L'ESTRUCTURA

7.7.1. PES PROPI

Caracteristique dels moduls
Massa del panell 32,5 kg
Inclinacié 12°
Longitud 2.333 mm
Amplada 1.134 mm
Pressio per pes calculada 12,31 kg/m?

El pes propi dels panells (sense tenir en compte la subestructura), és de 12,31 kg/m2, o el que és

el mateix, 0,12 kN/m?2.

7.7.2. CARREGA DE NEU

La distribucid i la intensitat de la carrega de neu sobre |'estructura, depén del clima de el lloc, del
tipus de precipitacid, del relleu de I'entorn, de la forma de I'estructura, dels efectes de vent, i dels

intercanvis téermics en els paraments exteriors.

Els models de carrega d'aquest apartat només cobreixen els casos de el diposit natural de la neu.
Donada la configuracié de I'estructura, s'han de tenir en compte les condicions constructives

particulars que facilitin I'acumulacié de neu.

Determinacio de la carrega de neu

En estructures lleugeres, es pot considerar com a valor de carrega de neu per unitat de superficie
en projeccié horitzontal, gn:
gn=p-sk

en que:

= ucoeficient de forma de I'estructura

= sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal

En aquest cas, I'estructura considera un coeficient de forma de 1 i el valor de carrega de neu,
s'obté de la taula 3.7 del DB SE-AE, de manera que per a Tarragona, ens dona un valor de sk de
0,4 kN/m2.

Del calcul anterior de carregues suportables per I'estructura i ancoratges, s'observa que suporta

sense cap conseqliencia la carrega per accié de neu estimada, sumant-la a les accions de vent.
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7.7.3. CARREGA DE VENT

Les carregues exercides pel vent han sigut calculades pels fabricants dels elements utilitzats per

aquest fi i adjuntats al present Projecte Técnic en forma d’Annexos.

7.8 SUPORTS | ESTRUCTURES

Tant la propia estructura com el sistema de fixacié entre I'estructura i els moduls hauran d’estar
calculats per tal de poder suportar les accions contemplades al Codi Tecnic en el seu Document Basic
DB SE-AE, el qual exigeix que en el cas de situacid més desfavorable (zona eolica C) suporti una

velocitat del vent de 29 m/s.

En aquest cas, I'estructura coplanar esta certificada pel fabricant per tal de suportar una accié del
vent de 29 m/s, complint I'exigéncia normativa, motiu pel qual es conclou que I'estructura dissenyada
compleix els requeriments normatius.

L’estructura inclinada i llastrada ha estat calculada per a les rafegues de vent que s’han de suportar
en aquesta zona (29 m/s tal com s’indica en el Document Basic DB SE-AE), i sobredimensionat
lleugerament. A més, s’instal-laran deflectors que ajudaran a evitar el vinclament dels moduls i
reduiran la forga de succié exercida pel vent.

Tant en estructures inclinades i llastrades com en estructures coplanars, s’ha sobredimensionat el

calcul respecte a les exigencies del Codi Tecnic, ja que es tracta d’una zona molt castigada pel vent.

7.9 RESUM CALCULS ESTRUCTURALS

En les instal-lacions ubicades a I’Ajuntament, el Museu de la Pauma i el Diposit Municipal, no han
sigut necessaris calculs estructurals més enlla dels corresponents al propi pes de la instal-lacié i la
carrega per neu, ja que la seva estructura de fixacio és coplanar i la component horitzontal del vent

no les afecta.

La Unica instal-lacié que ha precisat calculs estructurals és la ubicada a I'Escola, ja que es tracta d'una

instal-lacié amb una estructura de fixacié inclinada, la qual si que té afectacid pels efectes del vent.
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7.9.1. ESCOLA
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7.10 CONSUMS AUXILIARS

Els Unics consums auxiliars de les instal-lacions corresponen al consum en stand-by de cada inversor,
que segons la fitxa técnica és < 0,6 W. Si se suma el consum en stand-by de tots els inversors, el

resultat obtingut és de 2,4 W.

Aquest consum anualment representa un 0,024 % del total de I’energia generada per les instal-lacions
solars, que és de 87.993,41 kWh/any, com el consum a final d’any és inferior a I’1% del total generat

es pot considerar negligible.

7.11 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN ELS DISTINTS ELEMENTS ELECTRICS
Els elements eléectrics de la instal-lacié fotovoltaica sensibles a la temperatura sén els seglients:
7.12.1. CAMP DE MODULS FOTOVOLTAICS

Els panells fotovoltaics estan dissenyats i certificats per a ser instal-lats a la intempérie i
directament exposats a la radiacié solar directa. Les baixes temperatures incrementen |'eficiéncia

de conversié energética dels mateixos mentre que les temperatures altes la disminueixen.

Els valors electrics esmentats al principi d'aquest projecte sén els valors mesurats a una
temperatura del panell de 25°C. Les variacions, tant en positiu com en negatiu, del voltatge,

intensitat i poténcia produides pel panell sén les seglients:

= Coeficient de temperatura per a tensiod en circuit obert: -0.25 %/°C
= Coeficient de temperatura per a corrent en curtcircuit: 0.045 %/°C
= Coeficient de temperatura per a potencia: -0.29 %/°C

7.12.2. INVERSORS

Els inversors GREENHEISS utilitzats en aquestes instal-lacions presenten una corba de rendiment

que és practicament insensible a les variacions de temperatura.

Amb temperatures ambient de fins a 60°C i funcionant a plena carrega l'inversor sempre manté

una eficiencia real del 98,5%.
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7.12.3. CABLEJAT

El cablejat, tant de les parts de les instal-lacions que estan a la intemperie com les que estan a
I'interior dels edificis esta dissenyat per a treballar a temperatures inferiors a 502C i certificat per
a resistir temperatures superiors a 702C segons la ITC-BT-19 del reglament electrotecnic de baixa

tensio.

Aixi mateix les seccions dels conductors han estat seleccionades perqué amb les instal-lacions
funcionant a potencia nominal, no s'excedeixin mai els valors de temperatura recomanats pels

fabricants dels conductors.
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8. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO DE BAIXA TENSIO

8.1 PROTECCIONS DE CC
8.1.1. CURTCIRCUITS

Un generador fotovoltaic curtcircuitat no representa un perill addicional respecte a una manera
de treball normal ja que el corrent de curtcircuit i el de treball sén practicament iguals. De la
mateixa manera una serie de panells curtcircuitada no perjudica el funcionament de l'inversor,

perd no permet que el generador fotovoltaic funcioni al punt de treball optim.

Per a les persones és perillosa la creacid o eliminacié d’un curtcircuit en el generador fotovoltaic
per passar rapidament del voltatge de circuit obert a zero, la qual cosa produeix un arc eléctric.
Com a mesura de proteccid a les persones enfront d’aquest cas els cables de positiu i negatiu

estan proveits de doble aillament per a minimitzar el dit risc.

8.1.2. SOBRECARREGUES

No hi ha problema per sobrecarrega ja que la potencia del generador és coneguda i limitada. En
cas d’'una sobrecarrega l'inversor la detecta i automaticament deixa de generar deixant el

generador fotovoltaic en circuit obert.

8.1.3. CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

El generador fotovoltaic esta connectat en mode flotant, proporcionant nivells de proteccid
adequats enfront de contactes directes i indirectes, sempre que la resisténcia d’aillament de la
part de continua es mantingui per damunt d’uns nivells de seguretat i no hi hagi cap defecte a

masses o a terra. En aquest ultim cas es crea una situacié de risc que es soluciona mitjangant:

1. Aillament de classe Il dels moduls fotovoltaics, cables i caixes de connexid. Aquestes a més
compten amb tapes practicables Unicament amb ferramentes i estan degudament
senyalitzades amb el simbol de risc d’electrocucié.

2. Detector d’aillament dels pols positiu i negatiu del camp de panells fotovoltaics. Dita
detectora esta incorporat en l'inversor.

8.1.4. SOBRETENSIONS

El generador fotovoltaic esta exposat a sobretensions d’origen atmosféric d’una certa
importancia. Per aix0 I'entrada de corrent continu de l'inversor esta protegida mitjancant un

dispositiu bipolar de classe Il, valid per a la majoria d’equips connectats a xarxa. Aquests
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dispositius tenen un temps d’actuacio inferior a 25ns i un corrent maxima d’actuacié de 15kA amb
tensio residual inferior a 2 kV. La protecciod de cables, tubs, comptadors, etc., no és necessaria per

permetre aquests valors de tensio residual més elevats.

8.2 PROTECCIONS DE CA
8.2.1. CURTCIRCUITS | SOBRECARREGUES

Les instal-lacions compten amb un interruptor general manual per cada sub-instal-lacid, és a dir
un interruptor magnetotérmic omnipolar de poder de tall superior al corrent de curtcircuit indicat

per I'empresa distribuidora en el punt de connexid.

Aquest interruptor ubicat al quadre general de proteccié de cada sub-instal-lacié fotovoltaica és
accessible a 'empresa distribuidora les 24 hores del dia a fi de poder realitzar la desconnexié
manual de la mateixa per a garantir la seguretat del personal de manteniment de la xarxa de

distribucio eléctrica.

Cada inversor esta equipat amb un magnetotérmic d’intensitat nominal adequada per a la
poténcia del mateix, els quals sén els que protegeixen realment els aparells enfront dels

curtcircuits i sobrecarregues.

Aixi, doncs els magnetotérmics individuals actuen abans que el magnetotérmic principal excepte
qguan es produeix un curtcircuit d'una certa importancia provinent de la xarxa eléctrica. S'utilitzen
magnetotermics amb la corba de tipus C que sén els més usats quan no hi ha corrents d’arrencada
elevada. Segons la norma EN 60269 per a la proteccié contra sobrecarregues la intensitat nominal

de l'interruptor magnetotérmic ha de complir:

disseny linea <l assignada dispositiu proteccio <l admissible de linia

8.2.2. FALLADES A TERRA

La instal-lacié comptara amb un diferencial de 30mA de sensibilitat, per a cada inversor, situat a

la sortida d’aquest, en el part de corrent alterna per a protegir el circuit de possibles derivacions.
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8.2.3. PROTECCIO DE LA QUALITAT DEL SUBMINISTRAMENT

Per a complir amb la ITC-BT-40 relacionada amb la qualitat de I'energia injectada a la xarxa la

instal-lacié comptara amb:

A. Interruptor automatic de la interconnexio:

Per a la desconnexid-connexié automatica de cada instal-lacio fotovoltaica en cas de pérdua de
tensid o freqiéncia de la xarxa, junt amb un relé d'enclavatge. Els valors d'actuacié per a minima

i maxima freqliéncia i voltatge seran de:

49Hz < F < 51Hz
0,85UM< UM< 1,1UM

El rearmament del sistema de commutacié i per tant de la connexié amb la xarxa de baixa tensio
de la instal-lacié fotovoltaica sera automatic, una vegada restablerta la tensié de la xarxa per
I'empresa distribuidora. La funcié de maxima i minima tensié aixi com la funcié de maxima i
minima freqléncia estan integrades en els inversors els quals controlen les maniobres

automatiques de desconnexié-connexio.

Els certificats de tara de tensid i freqliencia aixi com les caracteristiques de I'equip intern utilitzat

per a la deteccié de fallades s'inclouen en la documentacié annexa.

Els parametres relacionats amb les proteccions de seguretat de l'inversor no sén accessibles a
través del programa de comunicacid comercial de l'inversor. L'accés als dits parametres és
possible Unicament a través d'un programa especial. Aixo0 queda reflectit en el certificat

corresponent.

B. Separacio galvanica:

Ha d'existir separacié galvanica entre la xarxa de distribucid i la instal-lacié fotovoltaica. La dita
separacio es realitza mitjangant els sistemes de deteccié de components de corrent continu al
costat de corrent alterna incorporats en els inversors i mitjangant el transformador del centre de

mesura i transformacio.

C. Funcionament enilla:

L'interruptor automatic de la interconnexié impedeix aquest funcionament, perillés per al

personal de manteniment de la companyia eléctrica distribuidora.
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9. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

9.1 ESCOLA

Obra: INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM DE 15 kW A L'ESCOLA DE MAS DE BARBERANS

Pressupost

Codi

FVO01

Uni.

Descripcio

MODULS FOTOVOLTAICS

Quant.

Preu unitari

Import

6.339,84 €

FV01.1 Ud

Modul solar fotovoltaic JaSolar JAM72D40-605/LB de
cél-lules de silici monocristalli, poténcia maxima (Wp)
605 W, tensié a maxima poteéencia (Vmp) 43,94 V,
intensitat a maxima poténcia (Imp) 17,28 A, tensid en
circuit obert (Voc) 52,60 V, intensitat de curtcircuit (Isc)
14,53 A, eficiencia 22,9%, 144 cél-lules, marc d'alumini
anoditzat, temperatura de treball -40 °C fins a 85 °C,
dimensions 2333x1134x30 mm, pes 32,5 kg, amb caixa de
connexions amb diodes, cables i connectors. Inclis
accessoris de muntatge i material de connexionat electric
(Connectors MC4, etc.). Inclou: Col-locacié i fixacid.
Connexionat i comprovaci6 del seu correcte
funcionament. Criteri de valoracié economica: El preu no
inclou I'estructura suport.

32,00

198,12 €

6.339,84 €

Fvo1

6.339,84 €

FV02

ESTRUCTURA INCLINADA

5.408,41 €

Fv2.1

ud

Suport per a modul solar fotovoltaic Solarbloc, de
formigd, de 60 kg, amb angle d'inclinacié de 159. Inclou
cargoleria i arandeles, grapes finals i intermedies i
regletes de carril.

40,00

31,66 €

1.266,40 €

Fv2.2

ud

Llastre per estructures inclinades Solarbloc, de formigd,
de 46 kg

40,00

7,06 €

282,40 €

FV2.3

ud

Tub d'adhesiu i sellador elastic Sikaflex de 300 ml, gris, de
poliureta monocomponent, per espais interiors i
exteriors. Compatible amb formigd, metalls, fusta i
ceramica

20,00

10,65 €

213,00 €

Fv2.4

Deflector antivinclament metal-lic Solarbloc, per suports
Solarbloc entre 32 i 342 d'inclinacid. Inclou cargoleria i
fixacions als moduls.

74,30

33,88 €

2.517,28 €

FV2.5

ud

Kit suport delanter deflector antivinclament Solarbloc

32,00

15,96 €

510,72 €

FV2.6

Oficial 12 electricista.

0,51

26,91 €

13,72 €

Fv2.7

Ajudant d'electricista.

0,51

23,29 €

11,88 €

FV2.8

ud

Transport estructura Solarbloc

1,00

593,00 €

593,00 €

FV02

5.408,41 €
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FV03

INVERSOR

2.267,00 €

FV3.1

ud

Subministrament i muntatge de Inversor fotovoltaic
15kW, trifasic 2MPPT, wifi marca GREENHEISS GH-IT 15
2M, amb comunicacio via Wi-Fi per a control remot des
d'un smartphone, tablet o PC, ports Ethernet i RS-485, i
protocol de comunicacié Modbus. Inclis accessoris
necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Inclou:
Muntatge, fixacié, connexions, part proporcional de
peces i accessoris, cablejat i anivellacid. Inclou
Connexionat, programat, posta a punt, i comprovacio del
seu correcte funcionament.

1,00

1.957,00 €

1.957,00 €

FV3.2

ud

Subministrament i muntatge del sistema de
monitoritzaci6 GREENHEISS 24H ADVANCE trifasic amb
transformadors de mesura externs. S'inclou cablejat,
connexionat i programacio, totalment col-locat i posat en
funcionament. Compost per: Unitat de mesura CHINT
DTSU666 trifasic amb transformadors de mesura extern i
modul de comunicacions GREENHEISS que permet la
comunicacié amb el portal de monitoritzacié mitjangant
Wifi o Ethernet.

1,00

310,00 €

310,00 €

FV03

2.267,00 €

FV04

QUADRE DE PROTECCIO CC

448,00 €

Fv4.1

ud

Subministrament, col-locacié i muntatge d’un quadre de
proteccié en corrent continu (DC) per a sistema
fotovoltaic, de la marca SOLVER, model STC2IP, apte per
ainstal-lacions amb 2 entrades MPPT i 2 strings per MPPT,
amb un total de 4 entrades/sortides, dissenyat per a una
tensié maxima de 1000 VDC i corrents de fins a 20 A per
string. Inclou: Caixa estanca IP65 de policarbonat, classe
Il, adequada per a muntatge mural en interior o exterior.
4 portafusibles DC amb cartutxos gPV de 20 A - 1000 VDC,
per a proteccio individual de «cada string. 2
descarregadors de sobretensions tipus 2 DC, amb corrent
de descarrega maxima de 40 kA i tensid nominal 1000
VDC. Borns de connexié adequats per a cables de 4 a 25
mm?. Etiquetatge d’entrades/sortides, linies de string i
MPPT. Connexions interiors prefabricades i comprovades
en fabrica. Execucid d’instal-lacid, connexié dels
conductors i proves de posada en servei segons
reglament electrotecnic i normes UNE-EN 62446 i UNE-
HD 60364-7-712. Treballs executats per personal
especialitzat, inclou transport a obra, subministrament de
material, eines, fixacions i verificacid de polaritats,
tensions i continuitat de circuits DC

1,00

448,00 €

448,00 €

Fvo4

448,00 €
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FV05

QUADRE DE PROTECCIO CA

743,00 €

FV5.1

ud

Subministrament i instal-lacié d'un quadre de proteccio
de corrent alterna (CA) per a inversor fotovoltaic de 15
kW, de la marca SOLVER. Inclou: Caixa estanca IP65 de
policarbonat, classe Il, adequada per a muntatge mural
en interior o exterior. Proteccié contra sobretensions
tipus 2 AC, amb corrent de descarrega maxima de 15 kA
i tensid nominal 400 VAC. Interruptor magnetotérmic
trifasic de 4 pols amb corrent nominal de 25 A, poder de
tall de 6 kA i corba tipus C. Interruptor diferencial trifasic
de 4 pols, corrent nominal de 40 A i 30 mA. Etiquetatge
d'elements. Execucié d’instal-lacié, connexié dels
conductors i proves de posada en servei segons
reglament electrotecnic i normes UNE-EN 62446 i UNE-
HD 60364-7-712. Treballs executats per personal
especialitzat, inclou transport a obra, subministrament de
material, eines, fixacions i verificacid de polaritats,
tensions i continuitat de circuits AC.

1,00

743,00 €

743,00 €

FV05

743,00 €

FV06

CABLEJAT

609,72 €

Fv6.1

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? negre, resistent a la
intempeérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit
per 30 anys, tipus H1Z2Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensié
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe
Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x6 mm? de seccio, aillament de compost reticulat lliure
de halogens, coberta de compost reticulat lIliure de
halogens, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacié de la flama, lliure de halogens, baixa emissid
de fums opacs, resisténcia a l'absorcié d'aigua, resistencia
al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resistencia als
cops, resisténcia als agents quimics, resistencia a l'0z0 i
resistencia a la calor humida. Inclou: Estesa del cable.
Connexionat.  Comprovacié del seu correcte
funcionament. Longitud mesurada segons documentacié
grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

36,00

3,68€

132,48 €
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FV6.2

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? vermell, resistent a
la intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit
per 30 anys, tipus H1Z2Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensié
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe
Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x6 mm? de seccid, aillament de compost reticulat lliure
de halogens, coberta de compost reticulat lIliure de
halogens, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacié de la flama, lliure de halogens, baixa emissid
de fums opacs, resistencia a I'absorcié d'aigua, resisténcia
al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resistencia als
cops, resistencia als agents quimics, resisténcia a I'0z6 i
resisténcia a la calor humida. Inclou: Estesa del cable.
Connexionat.  Comprovacié del seu correcte
funcionament. Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

36,00

3,68 €

132,48 €

FV6.3

m

Cable unipolar HO7V-K per connexid dels moduls i
estructura de subjeccié a terra, sent la seva tensid
assignada de 450/750 V, reacci6 al foc classe Eca segons
UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de coure classe
5 (-K) de 6 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V) de
color groc/verd. Segons UNE 21031-3. Inclou: Estesa del
cable. Connexionat i accessoris necessaris. Comprovacio
del seu correcte funcionament. Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte Criteri de
mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

54,00

2,74 €

147,96 €

FV6.4

m

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada
de 0,6/1 kV, reaccid al foc classe Cca-*s1b,d1,al segons
UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de
5G4 mm? de seccid, amb aillament de polietilé reticulat
(R) i coberta de compost termoplastic a base de
poliolefina lliure d'haldogens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4. Inclou: Estesa
del cable. Connexionat. Entubat Comprovacié del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

24,00

6,04 €

144,96 €

FV6.5

m

Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o cabell
blanc. Estesa del cable. Connexionat. Entubat
Comprovacio del seu correcte funcionament. Longitud
mesurada segons documentacié grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

24,00

2,16 €

51,84 €

FV06

609,72 €
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FV07

CANALITZACIONS

228,48 €

FV7.1 m

Canalitzacié de tub corbable de poliamida, exempt
d'halogens, transversalment elastic, corrugat, de color
gris, de 25 mm de diametre nominal, resistencia a la
compressio 320 N, amb grau de proteccidé IP547. Inclou:
Replanteig. Col-locacié i fixaci6 del tub. Longitud
mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions
de Projecte.

60,00

2,70 € 162,00 €

FV7.2 m

Canalitzacié de tub rigid de policarbonat, exempt
d'halogens, endollable, corbable en calent, de color gris
RAL 7035, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a
la compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules,
amb grau de proteccio IP44. Instal-lacid fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte. Criteri de
mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

12,00

554 € 66,48 €

FVO07

228,48 €

FV08

SEGURETAT | SALUT

600,00 €

Fv8.1 Ud

Partida per desenvolupar la seguretat i higiene en el
treball

1,00

600,00 € 600,00 €

FV08

600,00 €

FV09
Fvo.1 Uud

ELEMENTS AUXILIARS

Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor
eléctric, de 8 m d'altura maxima de treball. Criteri de
valoracié economica: El preu inclou el manteniment i
I'asseguranca de responsabilitat civil. Inclou: Revisio
periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de
seguretat. Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Amortitzacio en forma
de lloguer

4,00

537,50 €
102,56 € 410,24 €

Fv9.2 Ud

Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de
tisores, motor eléctric, de 8 m d'altura maxima de treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

1,00

127,26 € 127,26 €

FV09

537,50 €

FV10

GESTIO DE RESIDUS

9,56 €

FV10.1 m3

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 17 01 07 segons la
Llista Europea de Residus

0,32

18,76 € 6,00 €
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FV10.2 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid

de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins
a 15 km

0,32

11,13 €

3,56 €

FV10

9,56 €

FV11

LEGALITZACIO

450,00 €

FV11.1 Ud

Partida legalitzacié instal-laci6 fotovoltaica (FV):
Inclou tramits i taxes/despeses amb Empresa
Distribuidora, inclos tramits telematics. Butlleti eléctric
instal-lacid fotovoltaica signat i segellat pel técnic
instal-lador competent. Tramits RITSIC i obtenir num.
RITSIC definitiu i Taxes/despeses tramits i despeses
Gencat RITSIC de la instal-lacié Fotovoltaica, inclos tramits
telematics. Tramits RAC i obtenir el num. RAC definitiu i
Taxes/despeses tramits i despeses Gencat RAC de la
instal-lacié Fotovoltaica, inclos tramits telematics.

1,00

450,00 €

450,00 €

FV11

450,00 €

FV12.1 Ud

Partida monitoritzacio de la instal-lacié fotovoltaica (FV):
Un any de monitoritzacié de la instal-lacié per part de
I'empresa instal-ladora. Inclou: seguiment i verificacié del
correcte funcionament de la instal-lacié, recollida de
dades periddica i deteccid i notificacié de fallades en el
funcionament de la instal-lacié.

1,00

150,00 €

150,00 €

FV12

150,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

9.2 AJUNTAMENT I CENTRE CiVIC

Obra: INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM DE 15 kW A L'AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Pressupost

Codi

Uni.

Descripcio

Quant. Preu unitari Import

FV01

MODULS FOTOVOLTAICS

5.943,60 €

FvV01.1 Uud

Modul solar fotovoltaic JaSolar JAM72D40-605/LB de
cél-lules de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp)
605 W, tensid a maxima poténcia (Vmp) 43,94 V,
intensitat a maxima poténcia (Imp) 17,28 A, tensid en
circuit obert (Voc) 52,60 V, intensitat de curtcircuit (Isc)
14,53 A, eficiencia 22,9%, 144 cél-lules, marc d'alumini
anoditzat, temperatura de treball -40 °C fins a 85 °C,
dimensions 2333x1134x30 mm, pes 32,5 kg, amb caixa
de connexions amb diodes, cables i connectors. Inclus
accessoris de muntatge i material de connexionat electric
(Connectors MC4, etc.). Inclou: Col-locacié i fixacid.
Connexionat i comprovacio del seu correcte
funcionament. Criteri de valoracié economica: El preu no
inclou l'estructura suport.

30,00 198,12 € 5.943,60 €

FvVOo1

5.943,60 €

FV02

ESTRUCTURA COPLANAR

1.957,20 €

Fv2.1

ud

Subministrament i muntatge d'estructura de suport per
a modul solar fotovoltaic BULTMEIER HAMMER,
d'alumini, per a coberta inclinada, amb accessoris de
muntatge i elements de fixacid. Inclou: muntatge,
perfileria, sistema de fixaci6 a coberta de
teula/pissarra/fusta, elements de connexid entre perfils,
grapes i resina quimica de poliester d'alta resisténcia
(taco quimic).

30,00 65,24 € 1.957,20 €

FV02

1.957,20 €

FV03

INVERSOR

2.267,00 €

FV3.1

ud

Subministrament i muntatge de Inversor fotovoltaic
15kW, trifasic 2MPPT, wifi marca GREENHEISS GH-IT 15
2M, amb comunicacié via Wi-Fi per a control remot des
d'un smartphone, tablet o PC, ports Ethernet i RS-485, i
protocol de comunicacié Modbus. Inclis accessoris
necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Inclou:
Muntatge, fixacid, connexions, part proporcional de
peces i accessoris, cablejat i anivellacié. Inclou
Connexionat, programat, posta a punt, i comprovacio del
seu correcte funcionament.

1,00 1.957,00 € 1.957,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV3.2

ud

Subministrament i muntatge del sistema de
monitoritzaci6 GREENHEISS 24H ADVANCE trifasic amb
transformadors de mesura externs. S'inclou cablejat,
connexionat i programacio, totalment col-locat i posat en
funcionament. Compost per: Unitat de mesura CHINT
DTSU666 trifasic amb transformadors de mesura extern
i modul de comunicacions GREENHEISS que permet la
comunicacié amb el portal de monitoritzacié mitjancant
Wifi o Ethernet.

1,00

310,00 €

310,00 €

FV03

2.267,00 €

FV04

QUADRE DE PROTECCIO CC

448,00 €

Fv4.1

ud

Subministrament, col-locacid i muntatge d’un quadre de
proteccié en corrent continu (DC) per a sistema
fotovoltaic, de la marca SOLVER, model STC2IP, apte per
a instal-lacions amb 2 entrades MPPT i 2 strings per
MPPT, amb un total de 4 entrades/sortides, dissenyat per
a una tensié maxima de 1000 VDC i corrents de fins a 20
A per string. Inclou: Caixa estanca IP65 de policarbonat,
classe Il, adequada per a muntatge mural en interior o
exterior. 4 portafusibles DC amb cartutxos gPV de 20 A -
1000 VDC, per a proteccidé individual de cada string. 2
descarregadors de sobretensions tipus 2 DC, amb corrent
de descarrega maxima de 40 kA i tensid nominal 1000
VDC. Borns de connexié adequats per a cables de 4 a 25
mm?. Etiquetatge d’entrades/sortides, linies de string i
MPPT. Connexions interiors prefabricades i comprovades
en fabrica. Execucid d’instal-lacid, connexié dels
conductors i proves de posada en servei segons
reglament electrotécnic i normes UNE-EN 62446 i UNE-
HD 60364-7-712. Treballs executats per personal
especialitzat, inclou transport a obra, subministrament
de material, eines, fixacions i verificacié de polaritats,
tensions i continuitat de circuits DC

1,00

448,00 €

448,00 €

FvV04

448,00 €

FV05

QUADRE DE PROTECCIO CA

743,00 €

FV5.1

ud

Subministrament i instal-lacié d'un quadre de proteccié
de corrent alterna (CA) per a inversor fotovoltaic de 15
kW, de la marca SOLVER. Inclou: Caixa estanca IP65 de
policarbonat, classe Il, adequada per a muntatge mural
en interior o exterior. Proteccid contra sobretensions
tipus 2 AC, amb corrent de descarrega maxima de 15 kA
i tensié nominal 400 VAC. Interruptor magnetotérmic
trifasic de 4 pols amb corrent nominal de 25 A, poder de
tall de 6 kA i corba tipus C. Interruptor diferencial trifasic
de 4 pols, corrent nominal de 40 A i 30 mA. Etiquetatge
d'elements. Execucido d’instal-lacié, connexié dels
conductors i proves de posada en servei segons
reglament electrotécnic i normes UNE-EN 62446 i UNE-
HD 60364-7-712. Treballs executats per personal
especialitzat, inclou transport a obra, subministrament
de material, eines, fixacions i verificacié de polaritats,
tensions i continuitat de circuits AC.

1,00

743,00 €

743,00 €

FV05

743,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV06

CABLEJAT

609,72 €

FV6.1

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? negre, resistent a
la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit
per 30 anys, tipus H1Z2Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensio
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe
Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x6 mm? de seccid, aillament de compost reticulat Iliure
de halogens, coberta de compost reticulat lliure de
halogens, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacio de la flama, lliure de halogens, baixa emissio
de fums opacs, resistencia a I'absorcid d'aigua,
resisténcia al fred, resistencia als rajos ultraviolat,
resisténcia als cops, resisténcia als agents quimics,
resisténcia a I'0zd i resisténcia a la calor humida. Inclou:
Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

36,00

3,68 €

132,48 €

FV6.2

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? vermell, resistent a
la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit
per 30 anys, tipus H1Z2Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensio
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe
Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x6 mm? de seccio, aillament de compost reticulat Iliure
de halogens, coberta de compost reticulat lliure de
halogens, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacié de la flama, lliure de halogens, baixa emissié
de fums opacs, resistencia a I'absorci6 d'aigua,
resistencia al fred, resistencia als rajos ultraviolat,
resisténcia als cops, resisténcia als agents quimics,
resisténcia a I'0z6 i resisténcia a la calor humida. Inclou:
Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

36,00

3,68€

132,48 €

FV6.3

m

Cable unipolar HO7V-K per connexié dels moduls i
estructura de subjeccié a terra, sent la seva tensid
assignada de 450/750 V, reaccié al foc classe Eca segons
UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de coure classe
5 (-K) de 6 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V) de
color groc/verd. Segons UNE 21031-3. Inclou: Estesa del
cable. Connexionat i accessoris necessaris. Comprovacié
del seu correcte funcionament. Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte Criteri de
mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

54,00

2,74 €

147,96 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV6.4

m

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada
de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-*s1b,d1,al segons
UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de
5G4 mm? de seccié, amb aillament de polietilé reticulat
(R) i coberta de compost termoplastic a base de
poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4. Inclou: Estesa
del cable. Connexionat. Entubat Comprovacio del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

24,00

6,04 €

144,96 €

FV6.5

m

Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o cabell
blanc. Estesa del cable. Connexionat. Entubat
Comprovacid del seu correcte funcionament. Longitud
mesurada segons documentacié grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

24,00

2,16 €

51,84 €

FV06

609,72 €

FVO07

CANALITZACIONS

228,48 €

FV7.1

m

Safata amb tapa de poliamida, exempt d'halogens,
transversalment elastic, corrugat, de color gris, de
dimensions 60x100 mm, resisténcia a la compressio 320
N, amb grau de proteccié IP547. Inclou: Replanteig.
Col-locacid i fixacié del tub. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

60,00

2,70 €

162,00 €

FV7.2

m

Canalitzacié de tub rigid de policarbonat, exempt
d'halogens, endollable, corbable en calent, de color gris
RAL 7035, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a
la compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules,
amb grau de proteccid IP44. Instal-lacid fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio del tub. Criteri
d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

12,00

554 €

66,48 €

FV07

228,48 €

FV08

SEGURETAT | SALUT

600,00 €

FVv8.1

ud

Partida per desenvolupar la seguretat i higiene en el
treball

1,00

600,00 €

600,00 €

FV08

600,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV09

ELEMENTS AUXILIARS

332,38 €

Fv9.1 Uud

Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor
eléctric, de 8 m d'altura maxima de treball. Criteri de
valoracié economica: El preu inclou el manteniment i
I'asseguranca de responsabilitat civil. Inclou: Revisio
periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de
seguretat. Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacid grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Amortitzacid en
forma de lloguer.

2,00

102,56 €

205,12 €

Fv9.2 Uud

Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de
tisores, motor eléctric, de 8 m d'altura maxima de treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

1,00

127,26 €

127,26 €

FV09

332,38 €

FV10

GESTIO DE RESIDUS

9,56 €

FV10.1 m3

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la
Llista Europea de Residus

0,32

18,76 €

6,00 €

FV10.2 m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio
de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins
a15km

0,32

11,13 €

3,56 €

FV10

9,56 €

FV11

LEGALITZACIO

450,00 €

FvV11.1 Ud

Partida legalitzacid instal-laci6 fotovoltaica (FV):
Inclou tramits i taxes/despeses amb Empresa
Distribuidora, inclos tramits telematics. Butlleti eléctric
instal-lacié fotovoltaica signat i segellat pel tecnic
instal-lador competent. Tramits RITSIC i obtenir num.
RITSIC definitiu i Taxes/despeses tramits i despeses
Gencat RITSIC de la instal-laci6 Fotovoltaica, inclos
tramits telematics. Tramits RAC i obtenir el nim. RAC
definitiu i Taxes/despeses tramits i despeses Gencat RAC
de la instal-lacié Fotovoltaica, inclos tramits telematics.

1,00

450,00 €

450,00 €

FV11

450,00 €

FV12

MONITORITZACIO

150,00 €

Fv12.1 Uud

Partida monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica (FV):
Un any de monitoritzacié de la instal-lacié per part de
I'empresa instal-ladora. Inclou: seguiment i verificacié del
correcte funcionament de la instal-lacio, recollida de
dades periodica i deteccid i notificacié de fallades en el
funcionament de la instal-lacio.

1,00

150,00 €

150,00 €

FV12

150,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

9.3 MUSEU DE LA PAUMA

Obra: INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM DE 15 kW AL MUSEU DE LA PAUMA DE MAS DE

Pressupost

Codi

Uni.

BARBERANS

Descripcio

Quant.

Preu unitari

Import

FV01

MODULS FOTOVOLTAICS

4.953,00 €

FvV01.1 Uud

Modul solar fotovoltaic JaSolar JAM72D40-605/LB de
cél-lules de silici monocristalli, poténcia maxima (Wp)
605 W, tensi6 a maxima poténcia (Vmp) 43,94 V,
intensitat a maxima poténcia (Imp) 17,28 A, tensid en
circuit obert (Voc) 52,60 V, intensitat de curtcircuit (Isc)
14,53 A, eficiencia 22,9%, 144 cel-lules, marc d'alumini
anoditzat, temperatura de treball -40 °C fins a 85 °C,
dimensions 2333x1134x30 mm, pes 32,5 kg, amb caixa
de connexions amb diodes, cables i connectors. Inclus
accessoris de muntatge i material de connexionat
electric (Connectors MC4, etc.). Inclou: Col-locacid i
fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament. Criteri de valoracié economica: El preu
no inclou I'estructura suport.

25,00

198,12 €

4.953,00 €

FVO01

4.953,00 €

FV02

ESTRUCTURA COPLANAR

1.631,00 €

Fv2.1

ud

Subministrament i muntatge d'estructura de suport per
a modul solar fotovoltaic BULTMEIER HAMMER,
d'alumini, per a coberta inclinada, amb accessoris de
muntatge i elements de fixacié. Inclou: muntatge,
perfileria, sistema de fixaci6 a coberta de
teula/pissarra/fusta, elements de connexio entre perfils,
grapes i resina quimica de poliester d'alta resisténcia
(taco quimic).

25,00

65,24 €

1.631,00 €

FV02

1.631,00 €

FV03

INVERSOR

2.267,00 €

FV3.1

ud

Subministrament i muntatge de Inversor fotovoltaic
15kW, trifasic 2MPPT, wifi marca GREENHEISS GH-IT 15
2M, amb comunicacié via Wi-Fi per a control remot des
d'un smartphone, tablet o PC, ports Ethernet i RS-485, i
protocol de comunicacié6 Modbus. Inclis accessoris
necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Inclou:
Muntatge, fixacid, connexions, part proporcional de
peces i accessoris, cablejat i anivellacié. Inclou
Connexionat, programat, posta a punt, i comprovacio
del seu correcte funcionament.

1,00

1.957,00 €

1.957,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV3.2

ud

Subministrament i muntatge del sistema d
monitoritzaci6 GREENHEISS 24H ADVANCE trifasic am
transformadors de mesura externs. S'inclou cablejat
connexionat i programacio, totalment col-locat i posat e
funcionament. Compost per: Unitat de mesura CHIN
DTSU666 trifasic amb transformadors de mesura extern
modul de comunicacions GREENHEISS que permet |
comunicacié amb el portal de monitoritzacié mitjangan
Wifi o Ethernet.

1,00

310,00 €

310,00 €

FV03

2.267,00 €

FV04

QUADRE DE PROTECCIO CC

448,00 €

Fv4.1

ud

Subministrament, col-locacié i muntatge d’un quadre d
proteccié6 en corrent continu (DC) per a sistem
fotovoltaic, de la marca SOLVER, model STC2IP, apte per
instal-lacions amb 2 entrades MPPT i 2 strings per MPP1
amb un total de 4 entrades/sortides, dissenyat per a un
tensié maxima de 1000 VDC i corrents de fins a 20 A pe
string. Inclou: Caixa estanca IP65 de policarbonat, classe |
adequada per a muntatge mural en interior o exterior.

portafusibles DC amb cartutxos gPV de 20 A - 1000 VD(
per a proteccio individual de cada string. 2 descarregador
de sobretensions tipus 2 DC, amb corrent de descarreg
maxima de 40 kA i tensid6 nominal 1000 VDC. Borns d
connexi6 adequats per a cables de 4 a 25 mm?. Etiquetatg
d’entrades/sortides, linies de string i MPPT. Connexion
interiors prefabricades i comprovades en fabrica. Execuci
d’instal-lacié, connexié dels conductors i proves de posad
en servei segons reglament electrotécnic i normes UNE-EI
62446 i UNE-HD 60364-7-712. Treballs executats pe
personal especialitzat, inclou transport a obr:
subministrament de material, eines, fixacions i verificaci
de polaritats, tensions i continuitat de circuits DC

1,00

448,00 €

448,00 €

FV04

448,00 €

FV05

QUADRE DE PROTECCIO CA

637,60 €

FV5.1

ud

Subministrament i instal-lacié d'un quadre de proteccio
de corrent alterna (CA) per a inversor fotovoltaic de 15
kW, de la marca SOLVER. Inclou: Caixa estanca IP65 de
policarbonat, classe Il, adequada per a muntatge mural
en interior o exterior. Proteccié contra sobretensions
tipus 2 AC, amb corrent de descarrega maxima de 15 kA
i tensié nominal 400 VAC. Interruptor magnetotérmic
trifasic de 4 pols amb corrent nominal de 25 A, poder de
tall de 6 kA i corba tipus C. Interruptor deiferencial
trifasic de 4 pols, corrent nominal de 40 A i 30 mA.
Etiquetatge d'elements. Execucié d’instal-lacid,
connexid dels conductors i proves de posada en servei
segons reglament electrotécnic i normes UNE-EN 62446
i UNE-HD 60364-7-712. Treballs executats per personal
especialitzat, inclou transport a obra, subministrament
de material, eines, fixacions i verificacido de polaritats,
tensions i continuitat de circuits AC.

1,00

637,60 €

637,60 €

FV05

637,60 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV06

CABLEJAT

609,72 €

FV6.1

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? negre, resistent a 36,00

la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus H1Z2Z2-K, tensié nominal 1
kV, tensiéo maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio al
foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x6 mm? de seccid, aillament de compost
reticulat lliure de haldgens, coberta de compost reticulat
lliure de halogens, i amb les seglients caracteristiques:
no propagacié de la flama, lliure de halogens, baixa
emissio de fums opacs, resistencia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als cops, resisténcia als agents quimics,
resisténcia a I'0zé i resistencia a la calor humida. Inclou:
Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

3,68 €

132,48 €

FV6.2

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? vermell, resistent
a la intempeérie, per a instal-lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus H1Z2Z2-K, tensié nominal 1
kV, tensido maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio al
foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x6 mm? de seccid, aillament de compost
reticulat lliure de haldgens, coberta de compost reticulat
lliure de halogens, i amb les seglients caracteristiques:
no propagacié de la flama, lliure de halogens, baixa
emissio de fums opacs, resistencia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als cops, resistencia als agents quimics,
resisténcia a I'0zé i resistencia a la calor humida. Inclou:
Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

36,00

3,68€

132,48 €

FV6.3

m

Cable unipolar HO7V-K per connexié dels moduls i
estructura de subjeccié a terra, sent la seva tensio
assignada de 450/750 V, reaccid al foc classe Eca segons
UNE-EN 50575, amb conductor multifilar de coure classe
5 (-K) de 6 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V) de
color groc/verd. Segons UNE 21031-3. Inclou: Estesa del
cable. Connexionat i accessoris necessaris. Comprovacio
del seu correcte funcionament. Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte Criteri de
mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

54,00

2,74 €

147,96 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV6.4 m

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-
*s1b,d1,al segons UNE-EN 50575, amb conductor de
coure classe 5 (-K) de 5G4 mm? de seccid, amb aillament
de polietile reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb
baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE
21123-4. Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Entubat
Comprovacié del seu correcte funcionament. Longitud
mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

24,00

6,04 €

144,96 €

FV6.5 m

Cable per a transmissid de dades amb conductor de
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o cabell
blanc. Estesa del cable. Connexionat. Entubat
Comprovacié del seu correcte funcionament. Longitud
mesurada segons documentacié grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

24,00

2,16 €

51,84 €

FV06

609,72 €

FVO07

CANALITZACIONS

228,48 €

FV7.1 m

Canalitzacié de tub corbable de poliamida, exempt
d'halogens, transversalment elastic, corrugat, de color
gris, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressid 320 N, amb grau de proteccié IP547. Inclou:
Replanteig. Col-locacié i fixacid del tub. Longitud
mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

60,00

2,70 €

162,00 €

FV7.2 m

Canalitzacié de tub rigid de policarbonat, exempt
d'halogens, endollable, corbable en calent, de color gris
RAL 7035, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a
la compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules,
amb grau de proteccid I1P44. Instal-lacio fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacid del tub. Criteri
d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura
d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

12,00

5,54 €

66,48 €

FVO07

228,48 €

FV08

SEGURETAT | SALUT

600,00 €

Fv8.1 Ud

Partida per desenvolupar la seguretat i higiene en el
treball

1,00

600,00 €

600,00 €

FV08

600,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV09

ELEMENTS AUXILIARS

332,38 €

Fv9.1 Uud

Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor
eléctric, de 8 m d'altura maxima de treball. Criteri de
valoracié economica: El preu inclou el manteniment i
I'asseguranca de responsabilitat civil. Inclou: Revisid
periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de
seguretat. Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacid grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en
forma de lloguer

2,00

102,56 €

205,12 €

Fv9.2 Uud

Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de
tisores, motor eléctric,c de 8 m d'altura maxima de
treball. Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacid grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el
nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1,00

127,26 €

127,26 €

FV09

332,38 €

FV10

GESTIO DE RESIDUS

9,56 €

FV10.1 m3

Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons
la Llista Europea de Residus

0,32

18,76 €

6,00 €

FV10.2 m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié
de residus, amb camié de 7 ti temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10
fins a 15 km

0,32

11,13 €

3,56 €

FV10

9,56 €

FV11

LEGALITZACIO

450,00 €

FvV11.1 Ud

Partida legalitzacié instal-laci6 fotovoltaica (FV):
Inclou tramits i taxes/despeses amb Empresa
Distribuidora, inclos tramits telematics. Butlleti eléctric
instal-lacié fotovoltaica signat i segellat pel teécnic
instal-lador competent. Tramits RITSIC i obtenir num.
RITSIC definitiu i Taxes/despeses tramits i despeses
Gencat RITSIC de la instal-lacié Fotovoltaica, inclos
tramits telematics. Tramits RAC i obtenir el nim. RAC
definitiu i Taxes/despeses tramits i despeses Gencat RAC
de la instal-lacié Fotovoltaica, inclos tramits telematics.

1,00

450,00 €

450,00 €

FV11

450,00 €

FV12

MONITORITZACIO

150,00 €

FvV12.1 Ud

Partida monitoritzacio de la instal-lacié fotovoltaica (FV):
Un any de monitoritzacié de la instal-lacié per part de
I'empresa instal-ladora. Inclou: seguiment i verificacié
del correcte funcionament de la instal-lacid, recollida de
dades periodica i deteccid i notificacié de fallades en el
funcionament de la instal-laci6.

1,00

150,00 €

150,00 €

FV12

150,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

9.4 DIPOSIT MUNICIPAL D’AIGUES

Obra: INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM DE 15 kW AL DIPOSIT MUNICIPAL DE MAS DE

Pressupost

Codi

FV01

Uni.

BARBERANS

Descripcio Quant.

MODULS FOTOVOLTAICS

Preu unitari Import

5.943,60 €

FvV01.1 Uud

Modul solar fotovoltaic JaSolar JAM72D40-605/LB ¢
cél-lules de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp) 6(
W, tensié a maxima poténcia (Vmp) 43,94 V, intensitat
maxima poténcia (Imp) 17,28 A, tensio en circuit obert (Vo
52,60 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 14,53 A, eficienc
22,9%, 144 cel-lules, marc d'alumini anoditzat, temperatul
de treball -40 °C fins a 85 °C, dimensions 2333x1134x30 mr
pes 32,5 kg, amb caixa de connexions amb diodes, cables
connectors. Inclds accessoris de muntatge i material ¢
connexionat eléctric (Connectors MC4, etc.). Inclo
Col-locacid i fixacid. Connexionat i comprovacié del se
correcte funcionament. Criteri de valoracié econdmica:
preu no inclou l'estructura suport.

30,00

198,12 € 5.943,60 €

FV01

5.943,60 €

FV02

ESTRUCTURA DE SUBJECCIO

7.198,93 €

Fv2.1

ud

Subministrament i muntatge d'estructura de suport per a
modul solar fotovoltaic BLTUMEIER HAMMER, d'alumini,
per a coberta inclinada, amb accessoris de muntatge i
elements de fixacio. Inclou: muntatge, perfileria, sistema de
fixacidé a estructura metal-lica, elements de connexio entre
perfils i grapes.

30,00

65,24€ 1.957,20€

FV2.2

kg

Subministrament i muntatge d'estructura d'acer UNE-EN
10219-1 S2750H, en perfils buits conformats en fred, peces
simples, per a aplicacions estructurals, de la serie
rectangular amb dimensions 140x100x5 mm i 100x100x5
mm, acabat amb emprimacié antioxidant. Treballat i
muntat en taller, per a col-locar amb unions caragolades en
obra. Inclou: muntatge, cargoleria, pletines de fixacié a la
coberta de formigd i resina quimica de poliester d'alta
resisténcia (taco quimic)

1852,2

2,83€ 5.241,73 €

FV02

7.198,93 €

FV03

INVERSOR

2.267,00 €

FV3.1

ud

Subministrament i muntatge de Inversor fotovoltaic 15kW,
trifasic 2MPPT, wifi marca GREENHEISS GH-IT 15 2M, amb
comunicacido via Wi-Fi per a control remot des d'un
smartphone, tablet o PC, ports Ethernet i RS-485, i protocol
de comunicacié Modbus. Inclis accessoris necessaris per a
la seva correcta instal-lacié. Inclou: Muntatge, fixacio,
connexions, part proporcional de peces i accessoris, cablejat
i anivellacid. Inclou Connexionat, programat, posta a punt, i
comprovacio del seu correcte funcionament.

1,00

HAHH#AHAE  1.957,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV3.2

ud

Subministrament i muntatge del sistema de monitoritzacié
GREENHEISS 24H ADVANCE trifasic amb transformadors de
mesura externs. S'inclou cablejat, connexionat i
programacié, totalment col-locat i posat en funcionament.
Compost per: Unitat de mesura CHINT DTSU666 trifasic
amb transformadors de mesura extern i modul de
comunicacions GREENHEISS que permet la comunicacio
amb el portal de monitoritzacié mitjangant Wifi o Ethernet.

1,00

310,00 € 310,00 €

FV03

2.267,00 €

FvV04

QUADRE DE PROTECCIO CC

448,00 €

Fv4.1

ud

Subministrament, col-locacié i muntatge d’un quadre de
proteccié en corrent continu (DC) per a sistema fotovoltaic,
de la marca SOLVER, model STC2IP, apte per a instal-lacions
amb 2 entrades MPPT i 2 strings per MPPT, amb un total de
4 entrades/sortides, dissenyat per a una tensié maxima de
1000 VDC i corrents de fins a 20 A per string. Inclou: Caixa
estanca IP65 de policarbonat, classe Il, adequada per a
muntatge mural en interior o exterior. 4 portafusibles DC
amb cartutxos gPV de 20 A - 1000 VDC, per a proteccié
individual de cada string. 2 descarregadors de
sobretensions tipus 2 DC, amb corrent de descarrega
maxima de 40 kA i tensié nominal 1000 VDC. Borns de
connexi6é adequats per a cables de 4 a 25 mm?. Etiquetatge
d’entrades/sortides, linies de string i MPPT. Connexions
interiors prefabricades i comprovades en fabrica. Execucio
d’instal-lacié, connexié dels conductors i proves de posada
en servei segons reglament electrotécnic i normes UNE-EN
62446 i UNE-HD 60364-7-712. Treballs executats per
personal especialitzat, inclou transport a obra,
subministrament de material, eines, fixacions i verificacio
de polaritats, tensions i continuitat de circuits DC

1,00

448,00 € 448,00 €

FvV04

448,00 €

FV05

QUADRE DE PROTECCIO CA

743,00 €

FV5.1

ud

Subministrament i instal-lacié d'un quadre de proteccié de
corrent alterna (CA) per a inversor fotovoltaic de 15 kW, de
la marca SOLVER. Inclou: Caixa estanca IP65 de
policarbonat, classe Il, adequada per a muntatge mural en
interior o exterior. Proteccié contra sobretensions tipus 2
AC, amb corrent de descarrega maxima de 15 kA i tensid
nominal 400 VAC. Interruptor magnetotérmic trifasic de 4
pols amb corrent nominal de 25 A, poder de tall de 6 kA i
corba tipus C. Interruptor diferencial trifasic de 4 pols,
corrent nominal de 40 A i 30 mA. Etiquetatge d'elements.
Execucio d’instal-lacié, connexié dels conductors i proves de
posada en servei segons reglament electrotécnic i normes
UNE-EN 62446 i UNE-HD 60364-7-712. Treballs executats
per personal especialitzat, inclou transport a obra,
subministrament de material, eines, fixacions i verificacio
de polaritats, tensions i continuitat de circuits AC.

1,00

743,00 € 743,00 €

FV05

743,00 €
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS

Marg de 2026

FV06

CABLEJAT

558,91 €

FV6.1

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? negre, resistent a la
intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per
30 anys, tipus H1Z272-K, tensid nominal 1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccid, aillament de compost reticulat lliure de
halogens, coberta de compost reticulat lliure de halogens, i
amb les seglients caracteristiques: no propagacid de la
flama, lliure de halogens, baixa emissié de fums opacs,
resisténcia a I|'absorcido d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als cops,
resisténcia als agents quimics, resisténcia a l'0zo i
resisténcia a la calor humida. Inclou: Estesa del cable.
Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

33,00

3,68 121,44 €

FV6.2

m

Cable eléctric solar unipolar 1x6 mm? vermell, resistent a la
intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per
30 anys, tipus H1Z272-K, tensid nominal 1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccid, aillament de compost reticulat lliure de
halogens, coberta de compost reticulat lliure de halogens, i
amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la
flama, lliure de halogens, baixa emissié de fums opacs,
resisténcia a Il'absorcido d'aigua, resisténcia al fred,
resisteéncia als rajos ultraviolat, resisténcia als cops,
resisténcia als agents quimics, resisténcia a l'0zo i
resisténcia a la calor humida. Inclou: Estesa del cable.
Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

33,00

3,68 121,44 €

FV6.3

m

Cable unipolar HO7V-K per connexido dels moduls i
estructura de subjeccié a terra, sent la seva tensio assignada
de 450/750 V, reaccié al foc classe Eca segons UNE-EN
50575, amb conductor multifilar de coure classe 5 (-K) de 6
mm? de seccid, amb aillament de PVC (V) de color
groc/verd. Segons UNE 21031-3. Inclou: Estesa del cable.
Connexionat i accessoris necessaris. Comprovacié del seu
correcte funcionament. Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte Criteri de mesura d'obra:
Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.

49,50

2,74 135,63 €
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FV6.4

m

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de
0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-*s1b,d1,al segons UNE-
EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G4 mm?
de seccid, amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta
de compost termoplastic a base de poliolefina lliure
d'halogens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 21123-4. Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Entubat Comprovacié del seu correcte funcionament.
Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

22,00 6,04 132,88 €

FV6.5

m

Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure,
de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i
coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o cabell blanc. Estesa del cable.
Connexionat. Entubat Comprovacié del seu correcte
funcionament. Longitud mesurada segons documentacié
grafica de Projecte Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la
longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

22,00 2,16 47,52 €

FV06

558,91 €

FVO07

CANALITZACIONS

209,44 €

FVv7.1

m

Canalitzaci6 de tub corbable de poliamida, exempt
d'halogens, transversalment elastic, corrugat, de color gris,
de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié
320 N, amb grau de proteccid IP547. Inclou: Replanteig.
Col-locacio i fixacido del tub. Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra:
Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.

55,00 2,70€ 148,50 €

FV7.2

m

Canalitzacié de tub rigid de policarbonat, exempt
d'halogens, endollable, corbable en calent, de color gris RAL
7035, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules, amb
grau de proteccid IP44. Instal-lacié fix en superficie. Inclou:
Replanteig. Col-locacid i fixacié del tub. Criteri d'amidament
de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la
longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

11,00 5,54 € 60,94 €

FVO07

209,44 €

FV08

SEGURETAT | SALUT

600,00 €

FVv8.1

ud

Partida per desenvolupar la seguretat i higiene en el treball

1,00 600,00 € 600,00 €

FV08

600,00 €
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FV09

ELEMENTS AUXILIARS

332,38 €

Fve.1 Uud

Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor
eléctric, de 8 m d'altura maxima de treball. Criteri de
valoracié economica: El preu inclou el manteniment i
I'asseguranga de responsabilitat civil. Inclou: Revisio
periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de
seguretat. Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentacido grafica de
Projecte. Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma
de lloguer

2,00 102,56 € 205,12 €

Fv9.2 Ud

Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de
tisores, motor eléectric, de 8 m d'altura maxima de treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacio grafica de Projecte. Criteri
de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

1,00 127,26 € 127,26 €

FV09

332,38 €

FV10

GESTIO DE RESIDUS

9,56 €

FV10.1 m3

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista
Europea de Residus

0,32 18,76 € 6,00 €

FV10.2 m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de
residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la carrega
a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km

0,32 11,13 € 3,56 €

FV10

9,56 €

FV11

LEGALITZACIO

450,00 €

FV11.1 Uud

Partida legalitzaci6  instal-lacié6  fotovoltaica  (FV):
Inclou tramits i taxes/despeses amb Empresa Distribuidora,
inclos tramits telematics. Butlleti electric instal-lacio
fotovoltaica signat i segellat pel técnic instal-lador
competent. Tramits RITSIC i obtenir ndm. RITSIC definitiu i
Taxes/despeses tramits i despeses Gencat RITSIC de la
instal-lacié Fotovoltaica, inclos tramits telematics. Tramits
RAC i obtenir el nim. RAC definitiu i Taxes/despeses tramits
i despeses Gencat RAC de la instal-lacié Fotovoltaica, inclos
tramits telematics.

1,00 450,00 € 450,00 €

FVi1

450,00 €

FV12

MONITORITZACIO

150,00 €

Fv12.1 Ud

Partida monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica (FV): Un
any de monitoritzacio de la instal-lacié per part de I'empresa
instal-ladora. Inclou: seguiment i verificacid del correcte
funcionament de la instal-lacio, recollida de dades periodica
i deteccid i notificacié de fallades en el funcionament de la
instal-laciod.

FV12

1,00 150,00 € 150,00 €

150,00 €
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9.5 RESUM DE PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL
EDIFICI P.E.M.
Escola 17.791,51 €
Ajuntament i Centre Civic 13.588,94 €
Museu de la Pauma 12.316,74 €
Diposit Municipal d’Aigiies 18.910,82 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL TOTAL 62.608,02 €
CONCEPTE PERCENTATGE IMPORT
Pressupost d’Execucié Material (P.E.M.) 62.608,02 €
Despeses generals (DG) 13% 8.139,04 €
Benefici Industrial (Bl) 6% 3.756,48 €
Cost Base de Licitacio (PBL) 74.503,54 €
IVA 21% 15.645,74 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (P.E.C.) 90.149,28 €
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10. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

10.1 INTRODUCCIO

En el present estudi s’estableixen les principals directrius que el contractista ha d’acomplir per dur a
terme les obres respectant les obligacions minimes referents a la prevencié de riscs, d’acord amb
I'apartat 2 de l'article 6 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen

disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid.

Aquest estudi facilita les previsions respecte a la prevencié d’accidents i de malalties professionals
derivades de I'execucié de I'obra, aixi com dels treballs de reparacid, conservacio, entreteniment,
manteniment i les instal-lacions preceptives de salut i benestar dels treballadors. A més pretén

especificar els segilients aspectes:

- ldentificacid dels riscs laborals que puguin ésser evitats, indicant les mesures necessaries.

- Relacié dels riscs laborals que no es puguin eliminar d’acord amb I’assenyalat anteriorment,
especificant les mesures preventives i proteccions tecniques a controlar i reduir els riscs valorant
la seva eficacia, en especial quan es protegeixin mesures alternatives (es tindra en compte
qualsevol tipus d’activitat que es realitzi i contindra mesures especifiques relatives als treballs
inclosos en un o varis dels apartats de I’Annex Il del Reial Decret)

- Previsions i informacions utils per a efectuar en el seu dia i en les condicions de seguretat i

salut adients, els previsibles treballs posteriors.

L'estudi de seguretat i salut ha de servir també de base per tal que les empreses, constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que participin en les obres, abans de I'inici de
I'activitat de les mateixes, puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut d’acord amb les indicacions del

Reial Decret esmentat anteriorment.

En el Pla es podra modificar algun dels aspectes assenyalats en aquest estudi amb els requeriments
gue estableix la normativa. Aquest Pla és el que, en definitiva, permetra aconseguir i mantenir les
condicions de treball necessaries per tal de protegir la salut i la vida dels treballadors i les persones
alienes a I'execucid de les obres durant el desenvolupament de les mateixes que contempla aquest

E.S.S.
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10.2 MEMORIA DESCRIPTIVA
10.2.1. OFICIS | ACTIVITATS QUE INTERVINDRAN EN L’OBRA

Cap de colla

Oficial 12 electricista
Ajudant electricista
Estructuristes
Paletes
Transportista

10.2.2. MATERIALS A UTILITZAR EN L'OBRA

Panells solars fotovoltaics

Ondulador

Material electric en general: cables, caixes, interruptors...
Estructures metal-liques: carrils, cargols, peces d’ancoratge...
Material de paleteria: morter, ciment...

Arids i formigons

10.2.3. MAQUINARIA PREVISTA

Camié transport
Camid grua
Retroexcavadora
Equip per a perforar
Trepant
Formigonera

Equip de soldadura
Serra circular

Eines manuals

Grup electrogen

10.2.4. FASES D’EXECUCIO

Replanteig

Acopi de materials

Muntatge de les estructures

Muntatge dels panells fotovoltaics i cablejat
Instal-lacié d’equips

Interconexionat

Proves sistema fotovoltaic

Connexid a la xarxa definitiva

PAGINA 77 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

10.2.5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

Instal-lacid eléctrica

En aquesta obra no es realitzara cap instal-lacié eléctrica provisional, es fara servir un grup
electrogen per produir I’energia eléctrica necessaria. Per tant s’utilitzara el grup en els treballs de
soldadura de les estructures, muntatge de la perfileria, treballs de construccié dels armaris de

control i altres.

Tota la instal-lacié complira amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Instal-lacié contra incendis

Contrariament al que es pugui creure, els riscs d’incendi sén nombrosos degut a I'execucié
simultania de diferents activitats i per la tipologia d’aquestes i dels materials a emprar. Resulta

doncs imprescindible actuar en la prevencié per tal d’evitar i minimitzar el risc d’incendi.

Les precaucions generals per la prevencid i la proteccié contra incendis seran les seglients:

La instal-lacio electrica haura d’estar d’acord amb allo establert a la instruccié M.I.B.T. 026

del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid per a locals amb risc d’incendis o
explosions.

- S’instal-laran recipients contenidors hermetics i incombustibles en que s’hauran de
dipositar els residus inflamables, retalls, etc...

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles, caldra senyalitzar la localitzacié dels
extintors, els llocs de prohibit fumar, camins d’evacuacié, etc...

- Es separaran els materials combustibles els uns dels altres, evitant-se a més qualsevol
contacte amb equips i canalitzacions electriques.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la
conducta a seguir en aquests treballs.

- Al'hora de realitzar regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a un altre.

- Eslimitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats
estrictament necessaries perqué el procés constructiu no s’aturi.

- Es col-locaran valvules antiretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip de
soldadura oxiacetilénica.

- ATl'hora de realitzar la instal-lacid cal col-locar extintors del tipus i en el lloc adient:

= Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals
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o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70m del sol.
= En arees de possibilitat de focs “A”, la distancia a recdorrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I’area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 25m.
= En arees de possibilitat de focs “B”, la distancia a recorrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I’area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 15m.
= Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una major
probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i sempre en llocs
de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva

localitzacié, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

Segons la UNE — 230/0. i d’acord amb la naturalesa del combustible, els focs es classifiquen en les

seglients classes:

Classe A
- Anomenats també secs, el material combustible sén materies solides inflamables com la
fusta, el paper, la palla, etc... amb I'excepcid dels metalls. L’extincié d’aquests focs
s’aconsegueix per efecte refrescant de I'aigua o de solucions que contenen un elevat
percentatge d’aigua.
Classe B
- Son focs de liquids inflamables i combustibles, solid o liquables. Els materials combustibles
més freqlients sén: aglomerat asfaltic, benzina, asfalt, dissolvents, resines, pintures,
vernissos, etc...
- L'extincid d’aquest tipus de focs s’assoleix per aillament del combustible del aire ambient, o
per sofocament.
Classe C
- So6n focs de substancies que en condicions normals passen a |'estat gasds, per exemple:
meta, buta, acetile, hidrogen, propa, gas natural... La seva extincié es realitza suprimint
I'arribada del gas.
Classe D
- Soén aquells en els que es consumeixen metalls lleugers inflamables i compostos quimics
reactius, com magnesi, alumini en pols, llimadures de titani, potassi, sodi, liti, etc... Per tal
de controlar i extingir focs d’aquesta mena, s’han d’emprar agents extintors especials, en
general no s’emprara cap agent extintor emprat per combatre focs de les classes A, B-C,
doncs existeix el perill d’augmentar la intensitat del foc a causa d’una reaccié quimica entre

qualsevol dels agents extintors i del metall que s’esta cremant.
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En el nostre cas, la major probabilitat de foc que pot provocar-se és de classe Aii classe Bi es podra

disposar dels extintors a la nau, en cas d’acomplir amb el tipus de focs més freqlients.

Caldra comprovar en qualsevol cas de I'existéncia d’aquests.

10.2.6. INSTAL-LACIONS DE BENESTAR | HIGIENE

Aguests tipus d’instal-lacions permeten una elevada flexibilitat a I’hora d’ubicar i projectar el
sistema preventiu en funcid de la programacié prevista de I'obra. Cal pero definir les condicions a

acomplir indicant les necessitats i la superficie minima en funcié dels operaris calculats.

Ubicacié
Ha d’ésser el punt més compatible amb les circumstancies produides pels objectes en les seves
entrades i sortides de I'obra. Ha de situar-se en una zona intermédia allunyada de la circulacio,

degudament senyalitzada i tancada amb tanca de malla metal-lica.

Abastament d’aigua

Les empreses facilitaran i indicaran al seu personal els llocs on disposar d’aigua potable.

Vestuaris i banys

L'empresa disposara en el lloc de treball de vestuaris i banys per a Us personal. La superficie

minima dels vestuaris sera de 2m2 per cada treballador, i tindra una alcaria minima de 2,30m.

2 treballadors x 2 m2 / treballador = 4 m2 de superficie Gtil.

Estaran proveits de seients i d’armaris metal-lics o de fusta individuals per tal que els treballadors
puguin canviar-se i deixar a més els seus efectes personals. Estaran proveits de clau, una de les

quals es lliurara al treballador i una altra quedara en I'oficina per a casos d’emergencia.

Nombre de taquilles: 1 ut / treballador = 2 armaris

Caldra disposar de: lavabos, dutxes, farmacioles, menjadors

10.2.7. SENYALITZACIO EN LES OBRES

Previ a l'inici de les obres, donat que existira un transit més o menys continu de personal
s’acondicionaran i protegiran els accessos, senyalitzant-los adientment i protegint I'entorn

d’actuacié amb senyalitzacions del tipus:
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- Prohibit el pas de tota persona aliena a I'obra

- Us obligatori del casc de seguretat

- Prohibit aparcar en la zona d’entrada de vehicles
- Cartells anunciadors de risc eléctric i d’incendi

- Etc...

S’habilitara una zona de vialitat per a que les obres no interrompin el normal desenvolupament

de les activitats del promotor garantint la seguretat de tots els agents que pugin resultar afectats.

S’empraran les senyalitzacions homologades d’obligatorietat, informacid i prohibicid. Es disposara

d’un taulell de seguretat.

Caldra coordinar els treballs de la instal-lacié solar amb la resta d’activitats constructives que s’hi
desenvoluparan. L'objectiu sera el d’'informar i advertir de la simultaneitat de les activitats i riscs
de les diverses activitats.

10.3 IDENTIFICACIO DELS RISCS | MESURES PREVENTIVES

10.3.1. RISCS DERIVATS DE LES ACTIVITATS

En el seglient apartat s’estableixen els riscs derivats de les fases d’execucid, activitats i oficis que
es preveu que intervindran en I'obra. A partir de la identificacié d’aquests riscs s’enumeren les

normes i mesures preventives a aplicar aixi com els equips de proteccid individual.

Moviment de terres i cimentacions

DESCRIPCIO:

En primer lloc haurem de construir les sabates sobre les quals descansaran les estructures que
conformen els 8 seguidors. Tenint en compte que s’han de muntar 8 seguidors, s’hauran de fer 8

sabates de les dimensions adients per que hi pugui caber I'armadura.

Primerament es duran a terme les excavacions, d’una profunditat de 200mm, preocupant-se que
el fons quedi perfectament anivellat, net i compactat. Les parets d’aquesta excavacié quedaran

lo més verticals y fermes possibles.

Posteriorment es col-locara una capa uniforme de formigd de neteja, que tindra una la qualitat

minima HM-10 i 200mm de gruix.
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Un cop tenim la capa de neteja, es procedeix a muntar el motlle que donara forma al dau on anira

collat el seguidor.

Les garrotes roscades de M-16 es col-locaran al centre de la sabata.

Un cop I’ armadura ha estat muntada es buidara el formigo, segons fabricant 5m3, del tipus HA-

25/P/30/l1a fabricat amb arid rodat de 20mm.

Per ultim es procedira al anivellament del ancoratge. Quan el formigd de base pugui ser trepitjat,
es retirara el utillatge encarregat de centrar les garrotes, es col-locara la brida d’anivellament
utilitzant rosca i tornavis, assegurant-se que quedi el més horitzontal possible i comprovant que

la barilla roscada de M-16 sobresurti 45mm aproximadament.

L’espai entre la brida d’anivellament i el formigd s’omplira amb morter d’anivellament.

Cal tenir en compte que el temps de fraguat del formigé es de 14 dies.

Al mateix temps que es duen a terme les sabates per les cimentacions de les estructures, es dura
a terme I'excavacio de la rasa que haura de conduir soterrats fins als armaris d’unié de fases i
d’aquifins ala ET i el CM respectivament, els cables sortints de cada un dels seguidors i que aniran
a l'interior de canalitzacions. En aquesta rasa s’interposaran les arquetes d’acord al reglament de
baixa tensid i a les necessitats de la instal-lacid. Tot aix0 d’acord a les especificacions del present

projecte.

RISCS:

Bolcada de maquinaria i vehicles

- Caigudes al mateix o diferent nivell

- Atropellaments i col-lisions

- Caiguda de carrega

- Sorolls

- Projecci6 de particules

- Sobreesforgos per postures forcades

- Atrapaments per bolcada de maquinaria
- Enfonsaments i esllavissades

- Pols ambiental i Vibracions

- Cops a les persones pel transport en suspensié de grans peces

- Talls per maneig d’eines manuals
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Talls o cops per maneig de maquines — eines
Aixafaments de mans o peus al rebre peces
Talls i ferides a mans i peus per maneig de peces de ferro

Entrebancs i tor¢cades

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Es tendiran cables de seguretat lligats a elements estructurals solids, en els quals enganxar
el mosquetd de seguretat dels treballadors.

Es realitzara una neteja diaria dels elements sobrants, filferros, retalls...

Caldra revisar periodicament els elements d’elevacié i subjeccié.

La circulacio, carrega i descarrega de material es realitzara en les zones i per les zones
senyalitzades.

En cas de preséncia d’un fort vent o condicions climatologiques adverses es paralitzaran els
treballs, fins que les condicions ambientals hagin millorat.

Les superficies estaran netes de materials o eines que puguin obstaculitzar les maniobres
d’instal-lacié.

En cap cas s’accedira a la coberta o a qualsevol lloc elevat sense els corresponents mitjans

de seguretat: arnés, cordes, bastides, etc...

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile, amb un pes maxim de 400g
(UNE EN 812:98).

Roba de treball adequada al tipus d’activitat.

Vestits per a temps plujds

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament.

Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics de ferrallista d’alta resisténcia al tall i a
I'abrasid, nivell 4, amb dits i palmell de cautxu rugds sobre suport de cotd i subjeccid
elastica al canell (UNE EN 388:95 i UNE EN 420:95).

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general,
sense plantilla metal-lica, resistents a la humitat, pell rectificada amb envoltant del turmell i
empenya encoixinats, puntera metal-lica, sola antilliscant i falca amortidora d’impactes al
tal6 (UNE EN 344, 345, 346 i 347).

Sistema anticaiguda composat per un arnés anticaiguda (marcat en 361) amb tirants,

bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
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subjeccid, elements d’ajust, element dorsal per subjeccio, elements d’ajust, element dorsal
d’enganxament d’arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de
tipus lliscant sobre linia d’ancoratge flexible de llargaria 10m (marcat en 353-2) (UNE EN
361:93, UNE En 362:93, UNE EN 364:93+ erratum 94, UNE EN 365:93 i UNE EN 353-2:93).

- Aparell d’ancoratge per equip de proteccié individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

- Arnes de seient solidari a equip de proteccié individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

- Faixa de proteccié dorso-lumbar.

- Entots els treballs en algada en qué no es disposi de proteccid de baranes o dispositius
equivalents, s’emprara cinturé de seguretat per al que obligatoriament s’hauran previst

punts fixes d’amarrament.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

- Proteccid col-lectiva vertical del perimetre de les teulades mitjancant una barana.

- Cable fiador per al cinturd de seguretat fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge
inclos. Disposicio d’una linia de vida.

- Pantalla de proteccid per treballs exposats al vent, d’algaria 2,5m de planxa nervada d’acer
galvanitzada, tornapuntes de perfils d’acer cada 1,5m ancorats amb formigd i amb el
desmuntatge inclos.

- Escala portatil dieléctrica de poliester i fibra de vidre d’algaria 2,5m i de llargaria 3,5m.

- Cinta d’abalisament.

- Senyalitzacid de les obres, indicant les activitats que s’hi desenvolupen, els riscs existents i
la localitzacid dels diferents punts d’accés, zones de pas, acopi de materials... Per a assolir-

ho s’empraran cartells informatius, senyals, plaques, retols, marques pintades...

MITJANS AUXILIARS D’UTILITAT PREVENTIVA
- Escala modular d’estructura porticada per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7m
amb sistema de seguretat integrada.
- Plataforma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat
integrat.
- Barana defintiva per proteccio de caigudes a diferent nivell entre muntants d’escala i/o
d’algaria pel forat interior.

- Cable d’acer guiat de material suspes
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- Cinturd portaeines i ganxo de grua amb dispositiu de tancament.

Muntatge PANELLS (Muntadors)

DESCRIPCIO
Un cop fetes les sabates, i col-locat el seguidor sobre el dau es procedira a la col-locacié dels
panells sobre la graella que descansa al terra per personal especialitzat en aquesta tasca, els

muntadors.

Cal mencionar que tenint en compte el treball de muntatge es fara al terra, el risc de caiguda a
diferent nivell, es redueix a I'algada que pugui tenir la graella. Per altra banda caldra tenir cura
alhora de desplagar-se entre les files de la graella, ja que existeix un risc elevat de entrebancar-se
i fer-se tortes i altres lesions derivades del risc esmentat. Caldra que el personal tingui especial

cura de portar el cal¢at adequat.

Aquest personal sera especialitzat amb el muntatge de panells i seran els Unics que estaran

autoritzats a dur a terme aquesta tasca.

Cal dir que els panells fotovoltaics generen tensid a partir del moment que el sol irradia sobre les
plaques, per aquest motiu es s’haura d’anar en compte a no tocar directament un cable positiu i
negatiu d’una mateixa serie, ja que aquest fet provocaria un curtcircuit sense proteccié. Aquest
fet només pot succeir si s’han pelat els cables ja que els panells porten cable amb la proteccio
reglamentaria. S'informara d’aquest fenomen als treballadors pero a més, sera necessari I’is de

guants de proteccié contra contactes eléctrics.

En principi els muntadors de panells no estaran sotmesos al risc eléctric ja que no hauran de fer
cap empalme ni connexid, aquestes les realitzaran els electricistes, pero cal que siguin advertits

del funcionament i caracteristiques dels panells fotovoltaics.

RISCS:
- Cops a les persones pel transport en suspensio de peces
- Atrapaments durant maniobres d’ubicacié
- Caiguda de persones al mateix nivell
- Caiguda de persones a diferent nivell
- Talls per maneig d’eines manuals
- Talls o cops per maneig de maquines — eines
- Aixafaments de mans o peus al rebre peces

- Els derivats de la realitzacio de treballs sota regim de forts vents sobre cobertes
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Talls i ferides a mans i peus per maneig de peces de ferro
Sobreesforcgos per postures forcades
Entrebancs i tor¢cades

Possible contacte eléctric amb els cables de les plaques solars.

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Es tendiran cables de seguretat lligats a elements estructurals solids, en els quals enganxar
el mosqueté de seguretat dels treballadors.

Es realitzara una neteja diaria dels elements sobrants, filferros, retalls...

Caldra revisar periodicament els elements d’elevacié i subjeccié.

La circulacio, carrega i descarrega de material es realitzara en les zones i per les zones
senyalitzades.

En cas de preséncia d’un fort vent o condicions climatologiques adverses es paralitzaran els
treballs, fins que les condicions ambientals hagin millorat.

Les superficies estaran netes de materials o eines que puguin obstaculitzar les maniobres
d’instal-lacié.

En cap cas s’accedira a la coberta o a qualsevol lloc elevat sense els corresponents

mitjans de seguretat: arnés, cordes, bastides, etc...

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile, amb un pes maxim de 400g
(UNE EN 812:98).

Roba de treball adequada al tipus d’activitat.

Vestits per a temps plujos

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament.

Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics de ferrallista d’alta resisténcia al tall i a
I'abrasid, nivell 4, amb dits i palmell de cautxu rugds sobre suport de cotd i subjeccid
elastica al canell (UNE EN 388:95 i UNE EN 420:95).

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general,
sense plantilla metal-lica, resistents a la humitat, pell rectificada amb envoltant del turmell i
empenya encoixinats, puntera metal-lica, sola antilliscant i falca amortidora d’impactes al
tald (UNE EN 344, 345, 346 i 347).

Sistema anticaiguda composat per un arnés anticaiguda (marcat en 361) amb tirants,
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bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccié, elements d’ajust, element dorsal per subjeccio, elements d’ajust, element dorsal
d’enganxament d’arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de
tipus lliscant sobre linia d’ancoratge flexible de llargaria 10m (marcat en 353-2) (UNE EN
361:93, UNE En 362:93, UNE EN 364:93+ erratum 94, UNE EN 365:93 i UNE EN 353-2:93).
Aparell d’ancoratge per equip de proteccid individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

Arnes de seient solidari a equip de proteccid individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

Faixa de proteccié dorso-lumbar.

En tots els treballs en algada en qué no es disposi de proteccid de baranes o dispositius
equivalents, s’emprara cinturé de seguretat per al que obligatoriament s’hauran previst

punts fixes d’amarrament.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

Proteccid col-lectiva vertical del perimetre de les teulades mitjancant una barana.

Cable fiador per al cinturé de seguretat fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge
inclos. Disposicio d’una linia de vida.

Pantalla de proteccid per treballs exposats al vent, d’al¢aria 2,5m de planxa nervada d’acer
galvanitzada, tornapuntes de perfils d’acer cada 1,5m ancorats amb formigd i amb el
desmuntatge inclos.

Escala portatil dieléctrica de poliéster i fibra de vidre d’algaria 2,5m i de llargaria 3,5m.
Cinta d’abalisament.

Senyalitzacié de les obres, indicant les activitats que s’hi desenvolupen, els riscs existents i
la localitzacid dels diferents punts d’accés, zones de pas, acopi de materials... Per a assolir-

ho s’empraran cartells informatius, senyals, plaques, rétols, marques pintades...

MITJANS AUXILIARS D’UTILITAT PREVENTIVA:

- Escala modular d’estructura porticada per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a
7m amb sistema de seguretat integrada.

- Plataforma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat
integrat.

- Barana definitiva per proteccié de caigudes a diferent nivell entre muntants d’escala i/o
d’algaria pel forat interior.

- Cable d’acer guiat de material suspeés
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Muntatge eléctric (Electricistes)

DESCRIPCIO
El muntatge eléctric consistira en la col-locacié de tubs, cables i proteccions aixi com la connexio

a xarxa de la mateixa. Inclou doncs totes les activitats d’empalmes, estesa de cable, connexions...

Els instal-ladors eléctrics realitzaran la major part de la seva tasca a nivell de terra, per tant, el risc
de caiguda a diferent nivell, es redueix a I'algada que pugui tenir la graella. Per altra banda caldra
tenir cura alhora de desplagar-se entre les files de la graella, ja que existeix un risc elevat de
entrebancar-se i fer-se tortes i altres lesions derivades del risc esmentat. Caldra que el personal
tingui especial cura de portar el calgat adequat. A més, cal tenir en compte, que probablement
hagin de realitzar tasques en algada, com en el moment de portar el cablejat de les caixes de

proteccid/unié fins als onduladors.

Els electricistes hauran d’ésser advertits que els panells fotovoltaics generen tensid i per tant,
hauran d’evitar el contacte directe entre els cables positius i negatius d’'un mateix circuit. Tot i
que el risc es baix ja que les unions es realitzen amb connectors mascle-femella recoberts de
plastic i els panells tenen un grau de proteccié 2 contra contactes eléctrics indirectes, caldra
informar als treballadors de I’existéncia d’aquest risc i a més hauran de portar guants de proteccid

contra contactes eléctrics en general.

RISCS:
- Cops per eines manuals
- Atrapaments
- Caiguda de persones al mateix nivell
- Caiguda de persones a diferent nivell
- Caiguda d’objectes
- Talls per maneig d’eines manuals
- Talls o cops per maneig de maquines
- Talls per maneig de les guies i conductors
- Sobreesforgos per postures forcades
- Cremades
- Electrocucié o cremades per la mala proteccié dels quadres electrics
- Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes de les linies
- Electrocucio i cremades per Us d’eines sense aillament

- Electrocucié o cremades per ponteig dels mecanismes de proteccié

PAGINA 88 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

- Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle - femella
- Explosid dels grups de transformacio

- Incendi per incorrecta instal-lacié de la xarxa eléctrica

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

- El muntatge d’aparells eléctrics es fara sempre per personal especialista, en prevencio dels
riscos per muntatges incorrectes.

- Les escales de ma a utilitzar, seran del tipus tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta
limitadora d’obertura, per tal d’evitar els riscs per treballs realitzats sobre superficies
insegures i estretes.

- Es prohibeix la formacié de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets, per tal
d’evitar riscs per treballs sobre superficies insegures i estretes.

- Es prohibeix la connexid de cables als quadres de subministrament electric de I'obra, sense
la utilitzacié de les clavilles mascle - femella.

- Larealitzacié del cablejat, penjament i connexid de la instal-lacid electrica sobre escales de
ma es fara un cop instal-lada una xarxa tensa de seguretat entre la planta sostre i de
recolzament en la qual es fan els treballs, per a eliminar el risc de caiguda des d’altura.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra els contactes amb I'energia eléctrica.

- Les eines dels instal-ladors electrics amb aillament deteriorat seran retirades i substituides
per altres en bon estat, de forma immediata.

- Es prohibeix la utilitzacié d’escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs amb risc de
caiguda des d’algada durant els treballs d’electricitat, si abans no s’han instal-lat les
proteccions de seguretat adequades.

- Per tal d’evitar la connexié accidental a la xarxa, de la instal-lacio eléctrica de I’edifici,
I’'altim cablejat que es fara sera el que va del quadre general al de la companyia
subministradora, guardant en lloc segur els mecanismes necessaris per a la connexié, que
seran els Ultims a instal-lar-se.

- Les proves de funcionament de la instal-lacié electrica seran anunciades a tot el personal de
I’obra abans de comencar, per tal d’evitar accidents.

- Abans de fer entrar en carrega la instal-lacio eléctrica, es fara una revisié en profunditat de
les connexions de mecanismes, proteccions i empalmades dels quadres generals eléctrics

directes o indirectes, d’acord amb el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL:

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile, amb un pes maxim de 400g
(UNE EN 812:98).

Roba de treball adequada al tipus d’activitat.

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament.

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics. Classe 00. Logotip color beige,
tensiéo maxima 500V (UNE EN 420:95)

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del
turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de
manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera refor¢ada,
homologades segons DIN 4843.

Sistema anticaiguda composat per un arnés anticaiguda (marcat en 361) amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccié, elements d’ajust, element dorsal per subjeccio, elements d’ajust, element dorsal
d’enganxament d’arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de
tipus lliscant sobre linia d’ancoratge flexible de llargaria 10m (marcat en 353-2) (UNE EN
361:93, UNE En 362:93, UNE EN 364:93+ erratum 94, UNE EN 365:93 i UNE EN 353-2:93).
Sistema de subjeccid en posicié de treball i prevencié de perdua d’equilibri, composat d’'una
banda de cintura, sivella, recolzament dorsal elements d’enganxament, connector, element
d’amarrament del sistema d’ajust de longitud (marcat en 362) (UNE EN 358:93, UNE EN
362:93, UNE EN 354:93, UNE EN - Aparell d’ancoratge per equip de proteccio individual
contra caiguda d’algaria (UNE 1 EN 795:97).

Arnes de seient solidari a equip de proteccid individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

Faixa de proteccié dorso-lumbar.

Armilla, per a senyalista, amb tires reflectores a la cintura, al piti a I'esquena (UNE EN
471:95+erratum:96).

Vestit impermeable per treballs d’edificacié amb jaqueta, caputxa i pantalons per a
edificacid, de PVC soldat de 0,3mm de gruix (UNE EN 340:94).

Catifa aillant

Comprovants de tensid

Eines aillants

Llances aillants.
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- Entots els treballs en algada en qué no es disposi de proteccio de baranes o dispositius
equivalents, s’emprara cinturé de seguretat per al que obligatoriament s’hauran previst

punts fixes d’amarrament.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:

- Proteccid col-lectiva vertical del perimetre de les teulades mitjancant una barana. - Cable
fiador per al cinturd de seguretat fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge inclos.
Disposicié d’una linia de vida.

- Pantalla de proteccid per treballs exposats al vent, d’algaria 2,5m de planxa nervada d’acer
galvanitzada, tornapuntes de perfils d’acer cada 1,5m ancorats amb formigd i amb el
desmuntatge inclos.

- Escala portatil dieléctrica de poliester i fibra de vidre d’algaria 2,5m i de llargaria 3,5m.

- Cinta d’abalisament.

- Senyalitzacio de les obres, indicant les activitats que s’hi desenvolupen, els riscs existents i
la localitzacid dels diferents punts d’accés, zones de pas, acopi de materials... Per a assolir-

ho s’empraran cartells informatius, senyals, plaques, rétols, marques pintades...

Treballs en alcada

Aguestes instal-lacions es caracteritzen per efectuar-se sobre teulades de cases, naus i hotels, tot
i que també es poden desenvolupar a peu pla o sobre unes estructures elevades. Es per aquest
motiu que s’adjunta el present apartat, amb la finalitat de fixar com es realitzaran o poden

realitzar-se el diferents treballs en algada i els seus elements.

Considerem treball en alcada totes aquelles operacions que es realitzin per sobre del nivell del
terra. La major part dels accidents es degut a causes humanes o bé causes materials. | el principal

risc és el de caiguda a diferent nivell, no obstant es poden considerar el seglients:

RISCS:
- Caiguda de persones al mateix nivell
- Caiguda de persones a diferent nivell
- Caiguda d’objectes
- Copsitalls
- Exposicio a temperatures extremes
- Sobreesforgos

- Contactes electrics directes i indirectes
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A continuacié definim les caracteristiques del equips emprats en aquest tipus de treballs i les

mesures preventives a aplicar.

Escales

Les escales a emprar, si son de tisora estaran dotades de tirants de limitacié d’obertura; si sén de
ma tindran un dispositiu antilliscant. En ambdds casos la seva amplada minima sera de 0,50m. Les
escales de ma s’han de subjectar a un lloc fix i hauran de sobrepassar com a minim 1m del lloc on
es pretén arribar. Les pujades i baixades es realitzaran sempre frontalment i amb les mans lliures.
Una bona inclinacio per a les escales sera de 15-202 i la separacid respecte a la paret hauria d’ésser

% de la longitud de I'escala.

Cal que es recolzin en terrenys estables, contra una superficie solida i fixa, i de forma que no es

pugui relliscar ni puguin bascular.

Bastides de borriquetes

Fins a 3 m. d’altura es podran utilitzar bastides de borriquetes fixes sense arriostraments. Per
sobre de 3m. i fins a 6 m. com a maxim d’altura permesa per aquest tipus de bastides, s’empraran
borriquetes armades de bastidors mobils arriostrats. Tots els taulons que formen la bastida,

hauran de subjectar-se per lies, i no han de volar més de 0,20 m.

L'amplada minima de la plataforma de treball sera de 0,60 m, quan existeixi risc de caiguda de

més de 2m caldra instal-lar baranes.

Cal disposar de les bastides necessaries per tal que I'operari mai treballi per sobre de 'alcada de

les espatlles.

Es prohibira recolzar les bastides en parets o pilastres acabades de fer o en qualsevol altre mitja

de recolzament provisional, que no sigui el borriquet o cavallet solidament construit.

Diariament, abans d’iniciar els treballs en les bastides es revisara la seva estabilitat, la subjeccio
dels taulons de la bastida i les escales d’accés, aixi com els cinturons de seguretat i els seus punts

d’ancoratge.

Bastides sobre rodes

La seva algaria no podra ésser superior a 4 vegades el seu costat menor.

Per a algades superiors a 2 m. es dotara a la bastida de baranes de 0,90 m. i rodapeus de 0,20m.
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L’accés a la plataforma de treball es fara mitjancant escales de 0,50 m. d’amplaria minima, fixades
a un lateral de la bastida, per a algades superiors als 5 m. I'escala estara proveida de gabies de

proteccio.

Les rodes estaran previstes de dispositius de bloqueig. En cas contrari es falcaran per ambdds

costats.

Caldra que es recolzin en superficies resistents, recorrent si fos necessari a la utilitzacid de taulons

o altres dispositius de repartiment del pes.

Abans de la seva utilitzacié es comprovara la seva verticalitat.

Abans del seu desplagament el personal de la plataforma de treball baixara i no tornara a pujar al

mateix fins que la bastida estigui situada en el seu nou emplagament.

Bastides penjades i exteriors

La fusta que s’empri en la seva construccié sera perfectament esquadrada (escor¢ada i sense
pintar), neta de nusos i altres defectes que afectin la seva resistencia. El coeficient de seguretat
de tota la fusta sera 5. Queda prohibit utilitzar claus de fundicié. La carrega maxima de treball per

a cordes sera:

1 Kg/mm?2 per a treballs permanents

1,5 Kg/mm2 per a treballs accidentals

Les bastides tindran una amplaria minima de 0,60 m.

La distancia entre la bastida i el parametre a construir ser com a maxim de 0,45 m.

La bastida estara proveida de barana de 0,90 m. i rodapeus de 0,20 m. en els seus tres costats

exteriors.

Quan es tracti d’'una bastida mobil penjada es muntara a més una barana de 0,70 m. d’altura per

la part que doni al parametre.

Sempre que es prevegi I'execucié d’aquest treball en posicid de sentat sobre la plataforma de la

bastida, es col-locara un llisté intermig entre la barana i el rodapeus.
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Les bastides penjades tindran una longitud maxima de 8 m. La distancia maxima entre ponts sera

de 3 m.

En les bastides de peu dret que tinguin dos o més plataformes de treball, aquests es distanciaran
com a maxim 1,80 m. La comunicacio entre aquestes es fara amb escales de ma que tindran una

amplaria minima de 0,50 m. i sobrepasaran 0,70 m. I'altura a superar.

Els elements emprats per a penjar bastides es subjectaran a elements resistents de |'estructura.

Es recomana I'Us de bastides metal-liques i aparells amb cable d’acer.

Bastides tubulars

Una bastida tubular és una construccid auxiliar de caracter provisional per a I'execucié d’obres
que esta formada per una estructura metal-lica disposada en plans paral-lels amb files muntants
o trams units entre si mitjancant diagonals i amb plataformes de treball situades a l'algaria

necessaria per a realitzar el treball sol-licitat.

Sostres
Es disposara d’una plataforma de treball a I'al¢aria adient, de 10 m2 de superficie minima o igual
a la de I'habitacio en que es treballi, protegint els forats de facana amb barana de 0,90 m. d’altura

i rodapeus de 0,20 m.

Normes d’actuacio durant els treballs

La bastida es mantindra en tot moment lliure, malgrat el cas en qué sigui estrictament necessari

per a I'execucié d’algun treball.

Es prohibira la preparacié de masses sobre les bastides penjades.

En les operacions de alcat i descens d’aquestes bastides es descarregara de tot material acopiat
en ella i només romandra sobre d’ella les persones que hagin d’accionar els aparells. Es tindra

especial cura per tal que en tot moment es conservi la seva horitzontalitat.

Un cop la bastida assoleixi la seva corresponent altura es subjectara degudament a la facana de

I’edifici. L’accés a les bastides de més de 1,50m d’alcada, es fara mitjancant d’escales de ma.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes, ordenades i suficientment il-luminades.
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L’elevacié de peces es realitzara en gabies, safates o dispositius similars dotats de laterals fixos o

abatibles que impedeixin la caiguda durant la seva elevacio.

Sempre que es treballi sobre cobertes planes o inclinades la consisténcia de les quals pugui ésser
insuficient per tal de suportar I'equip de treball, es disposaran carreres de taulons o dispositius

equivalents degudament recolzats i subjectats.

En les zones de treball es disposara de cordes o cables de retencid i altres punts fixes per a

enganxar-hi els cinturons de seguretat.

La plataforma de treball ha d’ésser d’una amplada minima de 0,60m, els taulons que la formen
han d’estar subjectes a les borriquetes mitjangant lies i no han de volar més de 0,20m. En els
treballs d’algada la plataforma estara proveida de baranes de 0,90m i de rodapeus de 0,20m. Per
sobre dels 2m qualsevol bastida ha d’anar proveida d’una barana de 0,90m d’al¢ada i de rodapeu

de 0,20m.

Cobertes (Mesures de prevencid i proteccio)

En primer lloc cal remarcar que caldra disposar d’un sistema que impedeixi accedir a les zones de
treball a les persones no autoritzades. Existeixen diverses mesures de proteccid que es

classifiquen en proteccions individuals i proteccions col-lectives.

Proteccions individuals:

Per als treballs en alcada (a partir de 2m) i sempre que no sigui possible instal:lar proteccions
col-lectives que ofereixin una complerta seguretat, caldra emprar equips de proteccié individuals
constituits per cinturons de seguretat de suspensid, compostos per arnés regulable associat a
algun tipus de dispositiu anticaigudes. La extremitat del cable o els dispositius anticaigudes han
d’estar fixats en un punt d’ancoratge frontal o dorsal de I'arnés en funcié del treball que s’hagi de

realitzar.

Per a I'accés a les cobertes emprant escales de longitud superior a 7m s’han d’emprar dispositius
anticaigudes amb element lliscant rodant que permeti llibertat de moviment; sén aconsellables
en accessos a cobertes mitjancant escales fixes verticals. Aquests dispositius s’han d’emprar amb
cinturons de suspensié o de caiguda sense I'element d’ancoratge, efectuant-se la unié entre la

faixa o I'arnés i el dispositiu mitjancant elements d’ancoratge.

Per a treballs efectuats directament sobre la coberta, s’aconsella emprar dispositius anticaigudes

amb enrotllador o amb contrapes que s’han de situar per sobre I'operari, col-locant-se en punts
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de fixacid les caracteristiques de resisténcia dels quals siguin idonies per tal de garantir la seva
funcionalitat. Aquests dispositius s’han d’utilitzar amb cinturons de caiguda, amb la possibilitat
d’efectuar la unié a la linia d’ancoratge extensible, ja sigui directament entre els elements
d’ancoratge i I'element d’amarrament, o bé entre I'element d’ancoratge i la zona de connexié de

I"arnés.

Els punts d’ancoratge per a cinturons de seguretat i subjeccié de passarel-les poden ser ganxos,
anelles... Les anelles de seguretat, normalment d’acer galvanitzat, s’instal-len estratégicament
sobre la coberta. El cinturé es pot afermar directament a les anelles o a una corda unida a dos

anelles idoniament escollides, de forma que permeti desplagar-se per tota la seva longitud.

Els ganxos s’instal-laran sobre la pendent de la teulada i distribuides estrategicament per tal de
permetre la instal-laciéd de passarel-les de forma permanents i segura, i en cas necessari de

I’ancoratge dels cinturons de seguretat.

Per a treballs localitzats, el dispositiu anticaigudes es subjecta a un punt d’ancoratge concret situat

al cim.

Per a treballs sobre una gran superficie, s’empren dos dispositius anticaiguda amb enrotllador

ancorats en dos punts d’ancoratge situats en ambdds extrems del cim.

Proteccions col-lectives:

Xarxes de seguretat:

S’han d’instal-lar xarxes de seguretat sempre que les condicions de la nau ho permetin i com a
mesura complementaria a altres enfront el risc de caiguda en alcada. S’instal-len directament sota
la zona de treball i de circulacio, per tal que en la caiguda no hi hagi cap obstacle de I'estructura
inferior i 'algada maxima de caiguda no superi els 6m. La superficie o zona de la coberta que es
protegeix per la xarxa hauria d’estar permanentment acotada i delimitada mentrestant durin es
treballs, per tal d’'impedir que es pugui circular per zones no protegides. Hauran d’ésser
instal-lades per equips especialitzats. Es necessari controlar el seu estat, aconsellant substituir-les

cada any o abans si es comprova algun deteriorament.

Baranes:
Es necessari preveure els punts d’ancoratge permanents dels muntants suport de les baranes en
el perimetre de les teulades dels edificis que han d’ésser accessibles, malgrat que succeeixi

ocasionalment. S’hauran de substituir les baranes de proteccié rigida en el perimetre de la teulada
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a una algada que estara en funcié de la seva pendent i de la seva geometria; en cap cas sera
inferior a 0,90m i es complementara amb un rodapeus de 30cm d’alcaria que impedeixi la caiguda
d’objectes o materials. La resisténcia minima sera de 150kg/ml. S’hauran d’instal-lar

permanentment, sobretot si s’intervé freqiientment en la coberta.

Passarel-les:

Per tal de no xafar directament sobre les cobertes no transitables, s’hauran d’emprar passarel-les
de circulacié. Hauran d’ésser dissenyades per tal de muntar-les progressivament a mesura que
s’avanca i ésser desplagades sense que el treballador hagi de recolzar-se directament sobre la
coberta. Segons la freqiiéncia d’accés a la coberta, es passarel-les podran deixar-se permanents
tot i que mai s’hi quedara un sol treballador. Els materials més emprats en la fabricacié de
passarel-les son I'alumini i la fusta. La superficie ha d’ésser antilliscant, flexible i amb perforacions

per tal de limitar I'accié del vent.

Cables guia (subjeccid):

Consisteix en instal-lar longitudinalment sobre el cim un cable d’acer inoxidable amb la fixacié en
les seves extremitats i suportat a intervals regulars per uns punts d’ancoratge intermedis destinats
a absorbir els esforcos del cable i limitar el seu pandeig. La unid entre el cable de vida i I'arnés de
seguretat es realitzara mitjangant un carruatge especialment dissenyat per a recérrer tota la seva
longitud; aixi aquest es desplacara pel cable sense cap manipulacid extra y, en cas de caiguda, el
carruatge es bloqueja, anul-lant aixi els riscs de pendular. Els punts d’ancoratge del cable han de
tenir una resistencia adequada i estar distribuits de tal forma que en cas de caiguda accidental no
es derivi un moviment pendular que podria provocar un risc complementari de donar-se un cop
contra algun obstacle fix o mobil situat sobre la coberta. El cable de vida haura de tenir una
resistencia adient. La unié entre el carruatge i la corda d’amarrament de I’arnés que porti l'operari

s’efectua mitjangant un dispositiu anticaigudes de Classe A, tipus 1.

Teles metal-liques protectores:

Sén apropiades per tal d’ésser muntades en la fase de construccié de la coberta. La malla ha
d’ésser galvanitzada i els intersticis no superiors a 0,10m de forma que el peu d’un operari no la
pugui travessar en cas de Ruptura de la coberta; el diametre dels fils ferro sera de 2 mm com a
minim . Per tal d’evitar que tant el material que forma la coberta com la tela metal-lica es facin
malbé amb la pressid, es recomana la instal-lacié sobre les corretges d’uns bandes d’espuma

plastica. La mida aconsellable de cadascun dels panells enreixats podria ésser de 2m2 de
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superficie i lleugerament muntats uns amb altres i fixats a I'estructura de la coberta, per tal que

es reparteixin les carregues.

En el cas del projecte, donat que no hauran d’accedir a cap coberta no sera necessaria la

instal-lacié d’una tela metal-lica protectora.

Normes d’actuacié durant els treballs

Cal examinar detingudament la coberta per tal de conéixer el seu estat.
Disposar de camins de circulacié segurs.

Us de I'arnés de seguretat subjecte a punts fixes i resistents.

No realitzar mai treballs en cobertes estan sol.

No treballar sobre cobertes quan la velocitat del vent sigui superior a 50km/h i en condicions

atmosferiques adverses (pluja, neu, humitat excessiva...)
Suspendre els treballs en cas de gelada, pluja o nevada.
Evitar traslladar-se transportant qualsevol carrega
Emprar el calcat adient antilliscant.

Utilitzar arnesos de seguretat

Revisions

Diariament, abans de comencar els treballs de bastides penjades, es revisaran totes les seves
parts: pescants, cables, aparells d’elevacio, lires o palomilles, taulons de bastida, baranes,

rodapeus i lligams. També es revisara els cinturons de seguretat i els seus punts d’'amarrament.
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10.3.2. RISCS DERIVATS DE LA MAQUINARIA

Camid transport

RISCS:

Riscos inherents als treballs realitzats en la seva proximitat

- Atropello de persones per: (maniobres en retrocés; abséncia de senyalistes; errors de
planificacié; manca de senyalitzacio; absencia de semafors)

- Xocs a l’entrar i sortir de I'obra per: (maniobres en retrocés; falta de visibilitat; abséncia de
senyalista; abséncia de senyalitzacid; abséncia de semafors)

- Bolcada del camié per: (superar obstacles; forts pendents; mitges vessants, desplagament
de la carrega)

- Caigudes des de la capsa al sol per: (caminar sobre la carrega; pujar i baixar per llocs
imprevistos per a aixo)

- Projeccié de particules per: (vent; moviment de la carrega)

- Atrapament entre objecte, (romandre entre la carrega en els desplacaments del camid)

- Atrapaments, (tasca de manteniment)

- Contacte amb la corrent electrica (capsa hissada sota linies eléectriques)

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Es realitzara una neteja diaria dels elements sobrants, filferros, retalls...

- Lacirculacid, carrega i descarrega de material es realitzara en les zones i per les zones
senyalitzades.

- Les superficies estaran netes de materials o eines que puguin obstaculitzar les maniobres
d’instal-lacié.

- Senyalitzacid de la zona d’obres, impedint I'accés a persones alienes a les obres.

- Senyal acustica de marxa enrere.

Camid grua — Plataforma elevadora — Grua

RISCS:

- Atropello de persones per: (maniobres en retrocés; abséncia de senyalista; espai angost)

- Contacte amb I'energia eléctrica, (sobrepassar els galibs de seguretat sota linies electriques
aeries)

- Bolcada del camid grua per: (superar obstacles del terreny; errors de planificacid)

- Atrapaments, (maniobres de carrega i descarrega)

- Cops per objectes, (maniobres de carrega i descarrega)
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- Caigudes al pujar o baixar a la zona de comandaments per llocs imprevistos
- Despreniment de la carrega per eslingat perillds
- Cops per la carrega a paraments verticals o horitzontals durant les maniobres de servei

- Soroll

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Es realitzara una neteja diaria dels elements sobrants, filferros, retalls...

- Lacirculacid, carrega i descarrega de material es realitzara en les zones i per les zones
senyalitzades.

- Les superficies estaran netes de materials o eines que puguin obstaculitzar les maniobres
d’instal-lacié.

- Senyalitzacid de la zona d’obres, impedint I'accés a persones alienes a les obres.

- Senyal acustica de marxa enrere.

10.3.3. EQUIP PER A SOLDADURA

RISCS:

Projeccié de particules

- Contactes electrics

- Contactes termics — cremades

- Incendis i explosions

- Radiacions no ionitzants

- Exposicid a substancies toxiques o asfixiants

- Sobreesforgos i fatiga

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Evitar la preséncia de persones sense la deguda proteccié.

- Retireu qualsevol material combustible a una distancia minima de 15m del focus de calor.
Les coses que no es puguin retirar caldra cobrir-los amb mantes ignifugues o materials no
combustibles.

- Comprovar constantment la temperatura de la peca o superficie.

- Emprar una careta de soldar homologada, mandil de cuir, polaines, calcat de seguretat
aillant i guants de cuir de maniga llarga.

- No treballar una persona sola o aillada en un recinte tancat.

- Realitzar la soldadura en llocs ben ventilats o en zones d’aspiracié localitzada.

- No utilitzar canonades de coure |'acetilé doncs es podria desprendre un gas explosiu.
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- Els equips han d’estar dotats d’un dispositiu de seguretat que eviti el retorn de

- l'oxigen en les canalitzacions de I'acetilé.

- No intercanviar les manigues d’oxigen i acetilé.

- Mantenir el lloc de treball sempre net i endrecat.

- No emprar dissolvents o desgreixants pe netejar les peces a soldar, utilitzar aigua calenta i
mitjans mecanics.

- Verificar i conservar els cables conductors i estendre’ls per zones on no es puguin colpejar
ni xafar.

- Durant les manipulacions desconnectar les maquines de soldar i els grups
electrogens.

- No emprar roba de fibra que sigui facilment inflamable.

- No fer treballs de soldadura quan plogui, o en llocs conductors, sense la proteccio eléctrica

adient.

10.3.4. RISCS DERIVATS DELS EQUIPS AUXILIARS

En aquest apartat es consideren els riscs derivats de les eines i que empraran basicament el
personal que intervindran en I'obra. Basicament empraran: maquina per a perforar, taladre, serra

circular, eines manuals, escala de ma normal o extensible i els riscs sén principalment:

- Sobre esforgos, (foradador de longitud important)

- Contacte amb I'energia eléctrica, (falta de doble aillament; anul-lacié de presa de terra;
carcasses de proteccio trencades; connexions sense clavilla, cables trencats...)

- Erosions a les mans

- Talls, (tocar arestes, neteja del foradador)

- Cops al cosi ulls, per fragments de projeccié molt violenta de fragments)

- Els derivats del trencament de la broca, (accidents greus per projeccié molt violenta de
fragments)

- Pols

- Caigudes al mateix nivell per: (trepitjades sobre materials, torcades; talls)

- Soroll i vibracions

- Caiguda a diferent nivell per desplacament de I'escala, per perdua d’equilibri.

- Atrapament per desencaixament i/o ruptura de peces o desplegament d’escaleres
extensibles.

- Caiguda d’objecte o eines.
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- Cops o sobreesforcos durant el transport.

- Contactes eléctrics directes o indirectes amb escales mecaniques per treballs eléctrics

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

- Eldisciels altres organs mobils de la serra circular estaran protegits per tal d’evitar
atrapaments i talls.

- Les maquines eléctriques que s’emprin, si no disposen de doble aillament (es pot
comprovar la placa de caracteristiques pel seu simbol) es dotaran d’interruptors
diferencials amb la seva corresponent posada a terra que caldra revisar periodicament
conservant-les en bon estat.

- Cada dia, es comprovara el cable d’alimentacié amb especial atencié als enllagos amb la
magquina i la presa de corrent abans de posar en marxa la maquina.

- S’evitara fumar o utilitzar qualsevol aparell que produeixi espurnes durant I'aplicacio i
I'assecat de les coles i vernissos.

- Sempre tenir 3 punts de subjeccié amb I'escala (2 peus + 1 peu+ 1 mao 2 mansil peu)

- Comprovar tots els dies I'estat de I'escalera: escalons, fixacions, punt de suport, etc.

PROTECCIONS INDIVIDUALS

- Sera obligatori emprar cascs i guants.

- Es aconsellable que el tall de rajoles i mosaics es realitzi per via humida quan aixo sigui
possible, es dotara d’ulleres antipols a I'operari.

- Arnés de proteccié contra caiguda a diferent nivell.

10.3.5. RISCS DE DANYS A TERCERS

DESCRIPCIO:
Els riscs a tercers es refereix a la probabilitat i possibilitat de I’existéncia d’un perill per a persones
alienes a I'execucié de les obres. En el cas del projecte aquestes serien el personal que accedeix

normalment al terreny, aixi com el propietari o agricultors que circulin prop de I'obra.

RISCS:

- Cops a les persones pel transport o disposicié de peces en diverses zones.
- Caiguda de persones al mateix nivell

- Caiguda de persones a diferent nivell

- Bolcada de peces

- Entrebancs i torcades
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NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Es realitzara una neteja diaria dels elements sobrants, filferros, retalls...

- Lacirculacié, carrega i descarrega de material es realitzara en les zones i per les zones
senyalitzades.

- Les superficies estaran netes de materials o eines que puguin obstaculitzar les maniobres
d’instal-lacié.

- Senyalitzacid de la zona d’obres, impedint I'accés a persones alienes a les obres.

- Senyal acustica de marxa enrera.

10.3.6. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS

(Annex Il del R.D.1627/1997)

1.- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d’altura i
per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I’entorn del lloc de treball

2.-Treballs en els quals I’exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial gravetat,
o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3.- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacio de zones controlades o vigilades

4.- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensié

5.- Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio

6.- Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

7.- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8.- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9.- Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

10.- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesants.

Als riscs analitzats en les pagines anteriors s’ha d’afegir els d’incendi, radiacions, intoxicacions i
explosié. Aquests riscs adquiriran una especial rellevancia quan en el tracat de I'obra hagi

d’interferir amb instal-lacions de gas i/o eléctriques.

Altres riscs a considerar també seran els derivats de les condicions atmosferiques que es puguin
produir durant el transcurs de les obres. Caldra tenir especial precaucié quan es realitzin treballs

amb possibilitat de risc per contactes eléctrics i esllavissades.
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Sempre es tindran en compte els riscs propis del lloc, factors de forma i d’ubicacié del tall a la

instal-lacié de les canonades, aixi com els canvis que pateixin en la seva periodicitat per tal d’evitar

interferencies amb altres serveis existents com per exemple linies eléctriques, aigua, teléfon, etc...

Es tindran en compte les indicacions situades en el Plec de Condicions Técniques i Particulars pel

que fa a les normes a acomplir vers la Seguretat i Salut de I'obra i també el referit en I'Estudi de

Seguretat i Salut de l'obra.

10.3.7. RISCS INSTAL:-LACIONS PROVISIONALS

Instal-lacié eléctrica

RISCS:

Cops per eines manuals

Atrapaments

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda de persones a diferent nivell

Caiguda d’objectes

Talls per maneig d’eines manuals

Talls o cops per maneig de maquines

Talls per maneig de les guies i conductors

Sobreesforcos per postures forcades

Cremades

Electrocucié o cremades per la mala proteccié dels quadres eléctrics
Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes de les linies
Electrocucio i cremades per Us d’eines sense aillament

Electrocucié o cremades per ponteig dels mecanismes de proteccié
Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella
Explosid dels grups de transformacio

Incendi per incorrecta instal-lacié de la xarxa eléctrica

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

El muntatge d’aparells eléctrics es fara sempre per personal especialista, en prevencio dels
riscos per muntatges incorrectes.

Les escales de ma a utilitzar, seran del tipus tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta
limitadora d’obertura, per tal d’evitar els riscs per treballs realitzats sobre superficies

insegures i estretes.
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- Es prohibeix la formacié de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets, per tal
d’evitar riscs per treballs sobre superficies insegures i estretes.

- Es prohibeix la connexid de cables als quadres de subministrament electric de I'obra, sense
la utilitzacié de les clavilles mascle-femella.

- Larealitzacié del cablejat, penjament i connexid de la instal-lacié electrica sobre escales de
ma es fara un cop instal-lada una xarxa tensa de seguretat entre la planta sostre i de
recolzament en la qual es fan els treballs, per a eliminar el risc de caiguda des d’altura.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra els contactes amb |'energia eléctrica.

- Les eines dels instal-ladors electrics amb aillament deteriorat seran retirades i substituides
per altres en bon estat, de forma immediata.

- Es prohibeix la utilitzacio d’escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs amb risc de
caiguda des d’alcada durant els treballs d’electricitat, si abans no s’han instal-lat les
proteccions de seguretat adequades.

- Pertal d’evitar la connexioé accidental a la xarxa, de la instal:-lacid electrica de I'edifici,
I’'altim cablejat que es fara sera el que va del quadre general al de la companyia
subministradora, guardant en lloc segur els mecanismes necessaris per a la connexié, que
seran els Ultims a instal-lar-se.

- Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el personal de
I’obra abans de comengar, per tal d’evitar accidents.

- Abans de fer entrar en carrega la instal-lacio eléctrica, es fara una revisié en profunditat de
les connexions de mecanismes, proteccions i empalmades dels quadres generals eléctrics

directes o indirectes, d’acord amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile, amb un pes maxim de 400g

(UNE EN 812:98).

- Roba de treball adequada al tipus d’activitat.

- Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament.

- Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics. Classe 00. Logotip color beige,
tensié maxima 500V (UNE EN 420:95)

- Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del

turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de
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manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada,
homologades segons DIN 4843.

- Sistema anticaiguda composat per un arnes anticaiguda (marcat en 361) amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccid, elements d’ajust, element dorsal per subjeccio, elements d’ajust, element dorsal
d’enganxament d’arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de
tipus lliscant sobre linia d’ancoratge flexible de llargaria 10m (marcat en 353-2) (UNE EN
361:93, UNE En 362:93, UNE EN 364:93+ erratum 94, UNE EN 365:93 i UNE EN 353-2:93).

- Sistema de subjeccié en posicid de treball i prevencié de perdua d’equilibri, composat d’'una
banda de cintura, sivella, recolzament dorsal elements d’enganxament, connector, element
d’amarrament del sistema d’ajust de longitud (marcat en 362) (UNE EN 358:93, UNE EN
362:93, UNE EN 354:93, UNE EN - Aparell d’ancoratge per equip de proteccio individual
contra caiguda d’alcaria (UNE 1 EN 795:97).

- Arnes de seient solidari a equip de proteccié individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

- Faixa de proteccié dorso-lumbar.

- Armilla, per a senyalista, amb tires reflectores a la cintura, al piti a I'’esquena (UNE EN
471:95+erratum:96).

- Vestit impermeable per treballs d’edificacié amb jaqueta, caputxa i pantalons per a
edificacié, de PVC soldat de 0,3mm de gruix (UNE EN 340:94).

- Catifa aillant

- Comprovants de tensio

- Eines aillants

- Llances aillants.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

- Proteccié col-lectiva vertical del perimetre de les teulades mitjancant una barana.

- Cable fiador per al cinturd de seguretat fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge
inclos. Disposicio d’una linia de vida.

- Pantalla de proteccid per treballs exposats al vent, d’algaria 2,5m de planxa nervada d’acer
galvanitzada, tornapuntes de perfils d’acer cada 1,5m ancorats amb formigd i amb el
desmuntatge inclos.

- Escala portatil dieléctrica de poliéster i fibra de vidre d’algaria 2,5m i de llargaria 3,5m.

- Cinta d’abalissament.
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Senyalitzacié de les obres, indicant les activitats que s’hi desenvolupen, els riscs existents i
la localitzacid dels diferents punts d’accés, zones de pas, acopi de materials... Per a assolir-

ho s’empraran cartells informatius, senyals, plaques, rétols, marques pintades...

Instal-lacié contra incendis

RISCS:

Cops per eines manuals

Atrapaments

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda de persones a diferent nivell

Bolcada

Caiguda d’objectes

Talls i cops

Sobreesforcos per postures forcades

Cremades

Electrocucio o cremades per la mala proteccié dels quadres electrics
Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes de les linies
Electrocucio i cremades per Us d’eines sense aillament

Electrocucié o cremades per ponteig dels mecanismes de proteccio
Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella

Explosio i/o incendi per incorrecta instal-lacié de la xarxa eléctrica

NORMES O MESURES PREVENTIVES:

Les escales de ma a utilitzar, seran del tipus tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta
limitadora d’obertura, per tal d’evitar els riscs per treballs realitzats sobre superficies
insegures i estretes.

Es prohibeix la formacié de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets, per tal
d’evitar riscs per treballs sobre superficies insegures i estretes.

La realitzacié del cablejat, penjament i connexid de la instal-lacié electrica sobre escales de
ma es fara un cop instal-lada una xarxa tensa de seguretat entre la planta sostre i de
recolzament en la qual es fan els treballs, per a eliminar el risc de caiguda des d’altura.

Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra els contactes amb I'energia eléctrica.

Les eines dels instal-ladors eléctrics amb aillament deteriorat seran retirades i substituides

per altres en bon estat, de forma immediata.
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Es prohibeix la utilitzacio d’escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs amb risc de
caiguda des d’alcada durant els treballs d’electricitat, si abans no s’han instal-lat les
proteccions de seguretat adequades.

Es prohibeix fumar en les proximitats de liquids inflamables i materials combustibles.

No acopiar grans quantitats de material combustible.

No situar fonts d’ignicié prop a la zona d’acopi de materials.

Revisioé periodica de la instal-lacié eléctrica provisional.

Retirar el material combustible de les zones proximes als treballs de soldadura.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile, amb un pes maxim de 400g
(UNE EN 812:98).

Roba de treball adequada al tipus d’activitat.

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'’entelament.

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics. Classe 00. Logotip color beige,
tensié maxima 500V (UNE EN 420:95)

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del
turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de
manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera refor¢ada,
homologades segons DIN 4843.

Sistema anticaiguda composat per un arnés anticaiguda (marcat en 361) amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccid, elements d’ajust, element dorsal per subjeccio, elements d’ajust, element dorsal
d’enganxament d’arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de
tipus lliscant sobre linia d’ancoratge flexible de llargaria 10m (marcat en 353-2) (UNE EN
361:93, UNE En 362:93, UNE EN 364:93+ erratum 94, UNE EN 365:93 i UNE EN 353-2:93).
Sistema de subjeccid en posicié de treball i prevencié de perdua d’equilibri, composat d’'una
banda de cintura, sivella, recolzament dorsal elements d’enganxament, connector, element
d’amarrament del sistema d’ajust de longitud (marcat en 362) (UNE EN 358:93, UNE EN
362:93, UNE EN 354:93, UNE EN

Aparell d’ancoratge per equip de proteccid individual contra caiguda d’al¢aria (UNE 1 EN
795:97).

Arnes de seient solidari a equip de proteccid contra caiguda d’algaria (UNE1 EN 795:97).
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- Faixa de proteccié dorso-lumbar.

- Armilla, per a senyalista, amb tires reflectores a la cintura, al pitia l’esquena (UNE EN
471:95+erratum:96).

- Vestit impermeable per treballs d’edificacié amb jaqueta, caputxa i pantalons per a
edificacid, de PVC soldat de 0,3mm de gruix (UNE EN 340:94).

- Catifa aillant

- Comprovants de tensio

- Eines aillants

- Llances aillants.

PROTECCIONS COL-LECTIVES:
- Manteniment periodic de la instal-lacio, amb revisid de I'estat de les mangueres, presa de
terra, endolls,...
- Mantenir lliure d’obstacles les vies d’evacuacid, especialment escales.
- Disposar de personal entrenat en el maneig de medis d’extincié d’incendis.
- Esdisposara dels seglients mitjans d’extincid, basant-se en extintors portatils homologats i
convenientment revisats:
. 1 de CO2 de 5kg a la vora del quadre general de proteccio.
. 1 de pols seca ABC de 6kg en |'oficina de I'obra.
. 1 de CO2 de 5kg en acopi de liquids inflamables.
. 1 de CO2 de 5kg en acopi de eines, si hi fossin

. 1 de pols seca ABC de 6kg en els talls de soldadura a flama oberta.

10.4 PRINCIPIS GENERALS D’APLICACIO DURANT L’EXECUCIO DE L’'OBRA

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en
I'art. 15é de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de Noviembre)" durant

I’execucid de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L'eleccié de 'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacio.

c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions
dispositius necessaris per a I’execucid de I'obra, amb objecte de corregir els efectes que poguessin

afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.
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e) La delimitacié condicionament de les zones d’emmagatzematge diposit dels diferents materials
en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

h) L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar als diferents temes o fases del treball.

i) La cooperacid entre els contractistes, subcontractistes treballadors autonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi

a l'obra o prop de 'obra.

Els principis d’accio Preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els segiients:

1.- S'aplicaran les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb els segiients

principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid dels llocs de
treball, I'’eleccié dels equips i dels metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

f) Substituir allo que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, i les condicions de treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2.- Es tindran en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat

i salut en el moment d’encomanar les feines.

3.- Sadoptaran les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut

informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4.- L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no

temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
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addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscs sigui substancialment inferior a les dels que es

pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5.- Es concertaran operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsid de riscs derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s’hauran
de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
D’altra banda els medis de proteccid hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.
Tanmateix les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacié, manteniment...).

10.5 OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

En base a I'aplicacié d’aquest estudi i de I'article 7¢, el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat
i Salut especific per I'obra considerant les disposicions establertes. El Pla haura d’ésser aprovat pel

Director Facultatiu o Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra.

Abans de l'inici dels treballs, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut,
quan en l'execucid de les obres intervinguin més d’una empresa, o una empresa i treballadors
autonoms, o diversos treballadors autonoms. A més haura de gestionar I'’”Avis Previ” davant

I’Administracié Laboral i obtenir les preceptives lliceéncies i autoritzacions administratives.

La designacié de coordinadors en materia de seguretat i salut no eximira al promotor de les seves

responsabilitats.

El promotor haura d’efectuar un avis a 'autoritat laboral competent abans del comengament de les
obres, que es redactara d’acord al que es detalla en I’Annex Ill del R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre,

havent d’exposar-se en |'obra de forma visible i actualitzant-se si fos necessari.
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10.6 COORDINADORS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

La designacié dels coordinadors en I'elaboracid del projecte i en I'execucié de I'obra podra recaure

en la mateixa persona.

El coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucio de I’'obra, haura de desenvolupar les

seglients funcions:

1.- Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencid i seguretat

2.- Coordinar les activitats de I'obra par tal de garantir que les empreses i el personal participant
apliquin de forma coherent i responsable els principis de I'accid preventiva que es recullen en
I'article 15 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, durant I’execucié de I'obra, i en particular,

en les activitats a qué es refereix 'article 10 del R.D. 1627/1997.

3.- Aprovar el Pla de seguretat i salut elaborat pel contractista, i en el seu cas, les modificacions

introduides en el mateix.

4.- Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials previstes en l'article 24 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

5.- Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacid correcta dels métodes de treball.

6.- Adoptar les mesures necessaries per que només les persones autoritzades puguin accedir a

I'obra.

La Direccié Facultativa assumira aquestes funcions quan no fos necessaria la designacié d’un

coordinador.

10.7. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

En aplicacié de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut, el Contractista, abans de I'inici de I'obra, elaborara
un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el que s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin
les previsions contingudes en aquest Estudi Basic i en funcié del seu propi sistema d’execucié de
I'obra. En I'esmentat Pla s’inclouran, si s’escau, les propostes de mesures alternatives de prevencid
que el contractista proposi amb la corresponent justificacié técnica, i que no podran implicar la

disminucié dels nivells de proteccio previstos en aquest estudi.

PAGINA 112 DE 194

CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

El Pla de Seguretat i Salut haura d’ésser aprovat, abans de I'inici de I'obra, pel coordinador en matéria
de seguretat i salut. Durant I'execucié de I'obra, aquest podra ésser modificat pel contractista en
funcid del procés d’execucio de la mateixa, de I'evolucio dels treballs i de les possibles incidencies o
modificacions que puguin sorgir durant I'obra. Perdo sempre amb I'aprovacié expressa del

coordinador en matéria de seguretat i salut.

El personal que intervingui en I’execucié de l'obra, aixi com les persones o organs amb
responsabilitats en matéria de prevencid en les empreses que hi intervinguin i els representants dels
treballadors, podran presentar per escrit i de manera raonada, les suggeriments i alternatives que
creguin adients; per tant el Pla de Seguretat i Salut estara en I'obra a disposicié permanent del

personal esmentat, aixi com de la Direccié Facultativa.

10.8. OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | SUBCONTRACTISTES

El contractista i els subcontractistes estan obligats a:

1.- Aplicar els principis de I'accid preventiva que es recullen en I'article 15 de la Llei de Prevencié de

Riscos Laborals llistats en |‘apartat 5.

2.- Acomplir i fer complir al seu personal I'establert en el Pla de Seguretat i Salut,

3.- Acomplir amb la normativa en matéria de prevencio de riscos laborals, tenint en compte les
obligacions sobrecoordinacié de les activitats empresarials previstes en I'article 24 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes en I’Annex IV

del R.D. 1627/1997.

4.- Informar i proporcionar les instruccions adients als treballadors autdbnoms sobre totes les

mesures que s’hagin adoptar referent a la seguretat i salut.

5.- Atendre les indicacions i acomplir les instruccions del coordinador en mateéria de seguretat i salut

durant I'execucié de 'obra.

Seran responsables de I’execucid correcta de les mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat
i Salut, i en el referent a les obligacions que li corresponguin directament, o en el seu cas, als
treballadors autdbnoms contractats per aquests. Amés respondran solidariament a les conseqiiéncies

que es derivin de 'incompliment de les mesures previstes en el Pla.
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Les responsabilitats del coordinador, Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves

responsabilitats als contractistes, subcontractistes i treballadors.

10.9. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS

Els treballadors autonoms estan obligats a:

1.- Aplicar els principis de I'accid preventiva que es recullen en I'article 15 de la Llei de Prevencié de

Riscos Laborals llistats en |‘apartat 5.

2.- Acomplir I'establert en el Pla de Seguretat i Salut,

3.- Acomplir amb la normativa en matéria de prevencid de riscos laborals, tenint en compte les
obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes en I'article 24 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes en I’Annex IV

del R.D. 1627/1997.

4.- Ajustar la seva actuacié conforme als deures sobre coordinacid de les activitats empresarials
previstes en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, participant en particular en

qualsevol mesura d’actuacié coordinada que s’hagués establert.

5.- Atendre les indicacions i acomplir les instruccions del coordinador en materia de seguretat i salut

durant I'execucié de 'obra.

6.- Acomplir amb les obligacions establertes per als treballadors en I'article 29, apartats 1i2 de la

Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

7.- Emprar els equips de treball que s’ajustin a I’establert en el R.D. 1215/1997.

8.- Escollir i emprar equips de proteccid individual en els termes previstos en el R.D. 773/1997.

10.10. LLIBRE D’INCIDENCIES

En cada centre de treball, existira amb la finalitat de controlar i fer un seguiment del Pla de Seguretat
i Salut, un llibre d’incidéncies que constara de fulles duplicades i que sera facilitat pel col-legi

professional al que pertanyi el técnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut.

Haura de mantenir-se sempre en I'obra i en mans del coordinador. Tindran accés al llibre, la Direccio
Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els treballadors autonoms, les persones amb

responsabilitats en matéria de prevencié de les empreses intervinents, els representants dels
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treballadors, i els técnics especialitzats de les Administracions Publiques competents en aquesta

materia, els quals podran fer anotacions en el mateix.

Efectuada una anotaciod en el llibre d’incidéncies, el coordinador estara obligat a remetre en el termini
de 24 hores una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia en qué es realitza
I’obra. Tanmateix notificara aquestes anotacions al contractista i als representants dels treballadors.

10.11. PARALITZACIO DELS TREBALLS

Quan durant I'execucié de les obres, el coordinador observi I'incompliment de les mesures de
seguretat i salut, advertira al contractista i ho anotara en el llibre d’incidencies. En circumstancies de
risc imminent, greu e imminent per a la seguretat i salut dels treballadors, pot arribar a paralitzar

I'obra.

Notificara a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social de la provincia en quée es realitza I'obra.
Igualment notificara als contractista i/o subcontractista afectats per la paralitzacié als representants

dels treballadors.

10.12. DRETS DELS TREBALLADORS

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin uns informacio

adient i comprensible de totes les mesures que s’hagin d’adoptar referent a seguretat i salut.

Una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions, als efectes dels seu
coneixement i seguiment, sera facilitada pel contractista als representants dels treballadors en el

centre de treball.

10.13. NORMATIVA

- R.D. 485/1997 — Senyalitzacié dels llocs de treball.

- R.D. 486/1997 — Disposicions minimes de seguretat en els llocs de treball.

- R.D. 487/1997 - Disposicions minimes en la manipulacié de carregues.

- R.D. 773 / 1997 - Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors

d’equips de proteccié individual.

- R.D. 1215 / 1997 - Pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la

utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
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- R.D. 1314 / 1997 — Condicions minimes de seguretat i salut en obres de construccié.

- R.D. 1316/1989 - Proteccio dels treballadors enfront el soroll.

-R.D. 1627 / 1997 - Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio

- R.D. — 171/2004, del 30 de gener, pel que es desarrolla I'article 24 de la Llei 31/1995, del 8 de

novembre, de Prevencid de Riscs Laborals, en matéria de coordinacid d’activitats empresarials.

- R.D. 2177 / 2004 - Equips de treball en treballs temporals en alcada.

- Cinturons de seguretat: guies per a I'eleccid, Us i manteniment.

- R.D. - 2667/2004 - Reglamento de Seguretat contra incendis en establiments industrials.

- R.D.—842 /2002 — Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- R.D. - 396/2006, de 31 de marg, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut

aplicables als treballs amb risc d’exposicié al amiant.

- R.D.—-286/2006, del 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra

riscs relacionats amb I’exposicio al soroll.

- R. D. - 604/2006 de 19 de maig, pel qual es modifica el Real Decret 39/1997, de 17 de gener, en el
que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié y aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié,
i el Real Decreto 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres de construccid.

- Llei 54/2003 — Reforma del marc normatiu de la prevencio de riscs laborals.

- Llei 1311/2005 — Sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els riscs

derivats o que poden derivar-se de I'exposicié a vibracions mecaniques.

- Llei 31/1995 - Prevenci6 de Riscos Laborals.

- NTP — 37 — Risc intrinsec d’incendi (Il).

- NTP - 123 — Baranes.

- NTP — 202 — Sobre el risc de caiguda de persones a diferent nivell.
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- NTP —239 — 89 - Escales manuals

- NTP — 448 - Treballs sobre cobertes de materials lleugers

- NTP — 408 — 96 - Escales fixes de servei

- NTP — 516 - Bastides perimetrals

- NTP — 634 - Plataformes elevadores mobils de personal

- NTP -319 — Carretes manuals: transpalets manuals

- Guia técnica per a I'avaluacid i prevencid de riscos relatius a I's dels llocs de treball. (RD 487/1997

— INSHT)

- Norma Basica Edificacions

- Ordenances Municipals

- Normes sobre senyalitzacié d’obres a carreteres. Instruccié 8.3. I.C. de MOPU.

Es signa aquest document a Tortosa, a 09 de marg de 2026.

AGUSTI FORES VALLS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS
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11. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

11.1. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Aquest Plec de Condicions Técniques Generals, compren el conjunt de disposicions que hauran de
manar l'execucié de les obres, aixi com la relacié i coordinacié d'interessos dels diferents actors que

intervindran en la realitzacié de les obres.

11.2. DOCUMENTS DEL PROJECTE

El present projecte consta dels seglients documents:

Document ndm. 1................ MEMORIA | ANNEXOS
Document ndm. 2................ PRESSUPOST

Document ndm. 3................ CALCULS

Document nim. 4................ PLEC DE CONDICIONS
Document nUm. 5................ ESTUDI BASIC DE SEGURETAT
Document ndm. 6................ PLANOLS

El contingut d'aquests documents s'ha detallat a la MEMORIA.

S’entén per Documents Contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que son d'obligat

compliment. Aquests documents en cas de licitacié sota Pressupost son:

PLANOLS

PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

QUADRE DE PREUS (amb lletra i descompostos)
PRESSUPOST TOTAL

La resta de Documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per la

MEMORIA amb tots els seus Annexes, els MESURAMENTS iels PRESSUPOSTOS PARCIALS.

Solament els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del
Contracte. Per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacio de les condicions del contracte,
en base a dades contingudes ais documents Informatius, llevat que aquestes dades apareixen en

algun document Contractual.

En cas de contradiccié entre els PLANOLS i les PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS preval alld

que s'ha prescrit en aquestes darreres.
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El que s'ha esmentat al PLEC DE CONDICIONS i només als PLANOLS o viceversa, haura de ser executat
com si bagues estat exposat en ambdds documents.
11.3. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El contractista designara al seu "delegat d'obra" que conjuntament amb el personal de I'obra,

col-laborant amb el Director i la Direccid per al normal compliment de les seves funcions.

En relacié a "L'Oficina d'obra i el Llibre d'ordres i Assisténcies", model del col-legi Oficial d'Enginyers
Industrials de Catalunya, hom es regira per que disposen les clausules 7,8 i 9 del Plec de Clausules

Administratives Generals.

11.4. INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

El contractista haura de reparar, al seu carrer, els serveis Publics o privats fets malbé, indemnitzant

a les persones o les propietats que resultin perjudicades.

El contractista haura de mantenir durant I’execucié de les obres, les servituds afectades, al mateix

temps que haura de refer-les a la seva finalitzacio.

11.5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Aniran a carrec del contractista les segiients despeses:

Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria. Despeses de construccié i

retirada de tota mena de construccions auxiliars.

- Despeses de Llogaters o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia electrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com els drets, taxes
o impostos de presa, comptadors, etc. Despeses i indemnitzacions que es produeixen en les
ocupacions temporals.

- Despeses per la col-locacié d'una tanca provisional de proteccié perimetral a I'obra, de

caracteristiques a definir per la Direccié d'Obra.
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11.6. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucio de les obres, el quals han de ésser aprovats per la Direccid. Haura de materialitzar-se sobre
el terreny els punts que la direccié consideri necessari per a 'acabament exacte de les diferents

unitats.

11.7. MATERIALS

Si les procedents dels materials fossin fixades als Documents contractuals, el contractista haura
d'utilitzar obligatoriament les esmentades procedencies, Llevat de I'autoritzacié expressa de la

Direccio.

Si per no acomplir les prescripcions del Present Plec de condicions, es rebutgen materials que figuren
com a utilitzables sols als documents informatius, el contractista tindra I'obligacié d'aportar altres

materials que acompleixin les prescripcions sense que per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista notificara a la Direccié de I'Obra, amb suficient antelacid , les procedéncies dels
materials que es proposa utilitzar, aportant mostres i dades necessaries tant pel que fa referencia a
la qualitat com a la quantitat. En cap cas podran ésser arreplegades i utilitzades a I’obra matéries que

la seva procedéncia no hagi estat aprovada per la Direccio.

11.8. OBRES PROVISIONALS

El contractista executara o condicionara en el moment oportd, les carreteres, camins i accessos
provisionals pels desviaments que imposin les obres. Els materials i les unitats d'obra que comporten
les esmentades obres provisionals, acompliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin

llibres definitives.

Aguestes obres seran d'abonament, valorades ais preus del Contracte.

11.9. ABOCADORS

Llevat d'una manifestacio expressa, la localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comportin

la seva utilitzacid seran a carrer del Contractista.
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11.10. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies corresponents. Malgrat tot, el
contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacié , proteccié o
desviament del serveis afectats de poca importancia, si hi son, i que la direccid consideri convenient

realitzar-los. si be aquests treballs seran de pagament al Contractista.

11.11. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de pagament integre, es pagaran integrament al Contractista un cop

realitzats els treballs ais que corresponen.

11.12. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la Recepcid Provisional. Aquest

termini s’entendra a totes les obres executades sota mateix contracte.

11.13. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacid de les obres, els treballs de guarderia d'obres, neteja, acabats,
entreteniments i reparacio, i tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en
perfecte estat de funcionament i policia . L'esmentada conservacié s'entén a totes les obres

executades sota el mateix contracte.

Seran a carrec del Contractista, la reposicio d'elements que s'hagin deteriorat. El Contractista haura
de tenir en compte el calcul de les seves proposicions economiques les despeses corresponents a

vigilancia, les reposicions esmentades o les assegurances que siguin convenients.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra en presencia de servituds o de serveis
existents que siguin necessaris respectar, el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats
per a I'execucié dels treballs, de manera que eviti la possible interferéncia i el risc d'accidents de

qualsevol tipus.

11.14. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el contractista recolzat amb els planols i dades de que disposi o
mitjangant la visita als serveis, si es factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny, els serveis
i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs per a no fer-los malbé i

assenyalar aquells que en darrer cas consideri modificar.
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11.15. MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i
segura marxa dels treballs. En tot cas, el constructor sera Unicament i exclusivament el responsable,
durant I'execucio de les obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui tenir el seu personal o que
pugui causar-los a alguna altra persona o entitat. en conseqiiéncia el Constructor assumira totes les
responsabilitats annexes a 'acompliment de la Llei sobre accidents de 30-01-1990 i disposicions

posteriors.

11.16. ORGANITZACIO | SEGURETAT

El constructor, abans de l'inici de lI'obra, sol-licitara de L'Aparellador o Arquitecte Técnic, la
presentacié del document d'Estudi i Analisis del Projecte d'execucid, des de I'Optica de les seves
funcions professionals per a I'execucié de I'obra, i comprensiu dels aspectes referents a Organitzacio,
Seguretat, Control i economia de les Obres. el Constructor, resta obligat al compliment de les

previsions contingudes a I'esmentat document.

Es signa aquest document a Tortosa, a 09 de marg de 2026.

AGUSTI FORES VALLS AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS
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12. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

12.1. MATERIALS | COMPOSTOS
12.1.1. IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col-laborar i complementar I'elaboracid de junts i segellats.
S'han considerat els tipus seglients:
Cinta de cautxu cru

Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartd-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal-liques per a cantonera de plaques de cartd-guix
- Emprimacié previa per a segellats

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

- No ha de produir defectes o alteracions fisiques o quimiques en el material segellador.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa.

- Ha de fluir i anivellar-se correctament i deixar una capa uniforme després de |'assecatge.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

Subministrament: Cada envas ha de tenir impreses les dades segiients:
- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacid del producte

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Limitacions de temperatura

- Toxicitat i inflamabilitat

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en un envas tancat hermeticament, en lloc
sec. S'ha de protegir de les gelades.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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12.1.2. MASSILLA PER A SEGELLATS, D'APLICACIO AMB PISTOLA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen per a tancar un
junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida |'estanquitat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxu de silicona, d'elasticitat permanent,
amb sistema reactiu acetic (acid), aminic (basic) o neutre
o Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastomer bicomponent de resines epoxi i
cautxu de polisulfurs amb additius i carregues
o Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb
additius i carregues d'elasticitat permanent
o Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acrilics
en dispersié aquosa, amb additius i carregues
o Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxu butil d'elasticitat
permanent
o Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'oleo-resines amb additius i
carregues de plasticitat permanent
o Massilla de cautxu-asfalt: Massilla d'aplicacié en fred, a base de betums asfaltics,
resines, fibres minerals i elastomers
o Massilla asfaltica d'aplicacio en calent, a base de betums modificats amb elastomers i
carregues minerals
Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible
Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracia.

Excepte la massilla de cautxu-asfalt, I'asfaltica i la utilitzada per a plaques de carté-guix, la resta
de massilles han de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb pistola.
Caracteristiques fisiques:

o +
|Tipus massilla |Densitat |Temperatura |Deformacid |Resisténcia a|
! 'a 20°C 'd'aplicacié |max. a 5°C | temperatura|
i I (g/cm3) i i i i
'Silicona neutra !1,07-1,15 | -10 - +35°C| 20-30% ' =45 - +200°C!
!Silicona acida }1,01-1,07 | -10 - +35°C! 20-30% ! - !
'6 basica | | i i i
!Polisulfur I >= 1,35 | -10 - +35°C! 30% ' =30 - +70°C !
'bicomponent ! ! ! ! !
'Poliureta : 1,2 : 5 - 35°C | 15-25% ' =30 - +70°C |
|monocomponent i 1 1 1 1
IPoliureta V1,5-1,7 5 - 35°C | 25% ' =50 - +80°C !
'bicomponent | | | | i
!Acrilica V1,5-1,7 5 - 40°C | 10-15% ' -15 - +80°C !
1De butils 11,25-1,65 | 15 - 30°C | 10% =20 - +70°C !
'D'6leo-resines !1,45-1,55 | -10 - +35°C| 10% ' -15 - +80°C !
e +
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Caracteristiques mecaniques:

+ _________________________________________________________________
| Tipus massilla IResisténcia a|Modul d'elasticitat al | Duresa

' ! la traccidé [100% d'allargament Shore A

i i (N/mm2) i (N/mm2) i
!Silicona neutra | >= 0,7 ! 0,2 112° - 20°
'Silicona acida ! >= 1,6 ! 0,5 125° - 30°
'6 basica | i |
IPolisulfur ! >= 2,5 ! ! 60°
‘bicomponent ! !

IPoliureta ! >= 1,5 ! 0,3 130° - 35°
imonocomponent | | 0,3 - 0,37 N/mm2 |

! ! | (polimeritzacid rapida) |
'Poliureta ! - ! 1,5 i -
ibicomponent ! !

'Acrilica ! - ! 0,1 i -

'De butils | - ! 115° - 20°
+ _________________________________________________________________

MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accid de la humitat de l'aire, i es converteix en una

massa consistent i elastica.
Base: Cautxu-silicona
Allargament fins al trencament:
- Neutra: >=500%

- Acida o basica: >=400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambdds components a temperatura >= 10°C es transforma en un material

elastomeric que vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat.
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.
Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es converteix en una

massa consistent i elastica.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.
Base:

- Monocomponent: Poliureta

- Bicomponent: Poliureta + reactiu

- Temperatura optima de la mescla: 15°C-20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacié comencga a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una

pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.
Base: Polimers acrilics
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MASSILLA DE BUTILS:

Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una
pasta tixotropica elastica.

Base: Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:

En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent i manté l'interior
plastic.

Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacié per abocament,
pressid o extrussié , com a minim 1 hora després de la seva preparacio.

Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C- 100°C

MASSILLA ASFALTICA:
Resiliencia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min
Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3
Temperatura d'aplicacié: 5°C - 20°C
Resisténcia a la traccio (DIN 53571)

- a20°C: 15 N/cm?2

- a-20°C: 20 N/ecm2

Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2
Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
Ha de tenir la consisténcia adient per a la seva correcta aplicacid.
El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacio.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:
Caracteristiques fisiques:

- +
! ! ! Penetracid a 'Fluéncia a 60°C !Adheréncia !
! Tipus |Densitat }25°C,150g i 5s |UNE 104-281(6-3) |5 cicles a -18°C}
'massilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) | (mm) 'UNE 104-281 (4-4) |
i i i (mm) i i i
i Cautxu 11,35-1,5 | <= 23,5 ! <=5 | Ha de complir |
lasfalt ‘(a 25°C) | i i i
'Asfaltica) 1,35 ! <=9 ! <=5 | Ha de complir |
e +

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: En envas hermetic.

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES
O ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticament, en
posicio vertical, en lloc seci a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:
Emmagatzematge: En el seu envas tancat hermeticament i protegit de la intempeérie. Temps
maxim d'emmagatzematge sis mesos.

ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticamenti a
temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de carté-guix o escuma de poliureta)
- Instruccions d'Us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartd-guix)
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12.1.3. TUB RiGID PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de la seva seccid.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.

Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicié horitzontal. L'algaria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5
m.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
REBT 2002.

UNE-EN 61386-1:2008 Sistemes de tubs per a la conduccio de cables. Part 1: Requisits generals.
UNE-EN 60423:1996 Tubs de proteccid de conductors. Diametres exteriors dels tubs per a
instal-lacions eléctriques i rosques per a tubs i accessoris.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglients:
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o Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacio als
requisits del projecte.

Control de la documentacié tecnica subministrada

Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplagament (al¢ada, distancies,
capacitat)

Realitzacio i emissio d'informes amb resultats dels assaigs

Assaigs:

Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T

Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

o O O O O

Verificacié de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tracat de la instal-lacié de
safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

12.1.4. TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

Tubs de PVC corrugats

Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior
Tubs de material lliure d'halogens

Tubs de polipropile

o O O O

Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
REBT 2002.

UNE-EN 61386-1:2008 Sistemes de tubs per a la conduccié de cables. Part 1: Requisits generals.
UNE-EN 60423:1996 Tubs de proteccid de conductors. Diametres exteriors dels tubs per a
instal-lacions eléctriques i rosques per a tubs i accessoris.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:

Nom del fabricant

Marca d'identificacié dels productes

El marcatge ha de ser llegible

O O O O

Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS | ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglients:
o Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacié als
requisits del projecte.
o Control de la documentacié técnica subministrada
o Control d'identificacid dels materials i lloc d'emplagament (al¢ada, distancies, capacitat)
o Realitzacid i emissié d'informes amb resultats dels assaigs
Assaigs:
o Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T
o Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
o Verificacié de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tracat de la instal-lacié de
safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS |
ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

o En cada subministrament:

o Inspeccid visual de I'aspecte general dels tubs i elements d'unid.

PAGINA 130 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

Comprovacié de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).
Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
Comprovacié dimensional (3 mostres).

Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs:
Resisténcia a compressio

Impacte

Assaig de corbat

Resisténcia a la propagacio de la flama

Resistencia al calor

Grau de proteccio

O 0O 0O O O 0O 0O 0 0o O O

Resistencia a I'atac quimic

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
I'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcio. La DF ha de sol-licitar, en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccidé establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes vigents, juntament a les
normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a I'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geométriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacid segons la norma vigent.

12.1.5. CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal-lacions en general, per a
serveis fixes, amb conductor de coure i de tensié assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus de cables seglients:

o Cables unipolars o multipolars de designacié RV, aillament amb polietileé reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure,
construccio segons norma UNE 21123-2, amb una classificacio de resisténcia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars o multipolars de designacié RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure
flexible, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisténcia al
foc Eca segons UNE-EN 50575
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o Cables multipolars de designacié RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible,
construccio segons norma UNE 21123-2, amb una classificacio de resisténcia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat
i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccio segons norma UNE 21123-4, amb una classificacié de resisténcia al foc Cca-
slb,d1,al segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS+), amb resistencia intrinseca al
foc, aillament amb polietilé reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla
i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una
classificacio de resisténcia al foc Cca-slb,d1,al segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars o multipolars de designacié SZ1-K (AS+), amb resistencia intrinseca al
foc, aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni
pantalla i amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb
una classificacié de resistencia al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575

o Cables multipolars de designacié RZ, coberta aillant de polietileé reticulat i amb
conductors de coure cablejats en feix, construccio segons norma UNE 21030-2, amb una
classificacio de resisténcia al foc Fca segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars de designacié ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n2 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el
Reglament de productes per a la construccié (UE) n2 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacio de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha
de ser resistent a I'abrasié.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacio dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacio de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i
la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:
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Classe de reaccio al foc:

o Digit 1, prestacions de propagacio del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, s1, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: dO, d1 i d2 (de més a
menys prestacions)
Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-
EN 60228.

o Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

Cables unipolars:

Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

Com a conductor neutre: Blau

Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

Cables bipolars: Blauimarré

Cables tripolars:

Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

o O O O O O

Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

Cables tetrapolars:
o Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de grociverd
o Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau
o Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
o Caracteristiques essencials:

Reacci¢ al foc:
o Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
o Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-
EN 60754-2)
Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
Classe Fca (comportament no determinat)
Emissio de substancies perilloses (verificacié i declaracio segons disposicions nacionals
en el lloc d'utilitzacio)
Gruix de l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

'Seccid (mm2) | 25

{Gruix (mm) ! 0,9
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Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <=90°C
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <=250°C
Tensié maxima admissible (c.a.):
o Entre conductors aillats: <=1 kV
o Entre conductors aillats i terra: <=0,6 kV

Tolerancies:
o Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:
Caracteristiques de reaccio al foc:
o Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
Cable RV: prescripcions de la classe 1 0 2
Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5
o L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
o La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1

o

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):
Caracteristiques de reaccio al foc:
o Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1
o Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
o Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
o Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissid de fums opacs
o Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
o L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
o Lacoberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):
Caracteristiques de reaccio al foc:
o Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1
o Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
o Propagacié de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
o Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs
o Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de complir el seglient:
o Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietilé reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica
o Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2
segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
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CABLES DE DESIGNACIO RZ:
o El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN
60228

CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccio al foc:

Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi
Emissio de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

o O O O

Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
o L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN
50363-1
o La coberta ha de ser de material lliure d'halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-
EN 50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucion de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacidon de las propiedades de reaccidn al fuego de los productos de construccién de
conformidad con el Reglamento (UE) n? 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.
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UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacidn a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccion al fuego de cables eléctricos.

o UNE 21089-1:2002 Identificacidn de los conductores aislados de los cables.

o UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:
UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):
UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):
UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:
UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tension asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucion, acometidas y usos analogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

o Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cca:
Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe
Dca, Eca:
Sistema 3: Declaracié de prestacions
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe
Fca:
Sistema 4: Declaracié de prestacions
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
Sistema 3: Declaracié de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:
o ldentificacio consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

o Descripcié del producte o codi de designacid
o Classe de reaccio al foc
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El marcatge s'ha de fer sobre el cable, I'embalatge o I'etiqueta o en una combinacio dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final
del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre I'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacio segiient:

Simbol del marcatge CE

Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

Nom i direccio registrada del fabricant o marca identificativa

Codi Unic d'identificacié del producte tipus

Numero de referéncia de la declaracid de prestacions

Nivell o classe de prestacions declarat

Data de l'especificacid tecnica harmonitzada aplicable

Numero d'identificacid de I'organisme notificat

0 0O O O O O O ©O

Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
o Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de

proves.
o Control de la documentacié técnica subministrada.
o Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
o Control final d'identificacié
o Realitzacidé i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
Assaigs:

A la relacié seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de coure o
alumini i les normes aplicables en cada cas:

Rigidesa dieléctrica (REBT)

Resistéencia d'aillament (REBT)

Resisténcia electrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

Control dimensional (Documentacié del fabricant)

Extincidé de flama (UNE-EN 50266)

Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

O O O O O O

A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques
dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.

o Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)

o Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

o Resisténcia electrica: 100% (exigit al fabricant)
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o Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit
a recepcio)

o Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit
a recepcio)

o Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisio per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatdoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

12.1.6. CABLE DE COURE DE 450/750 V

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables electrics de baixa tensid per a instal-lacions eléctriques fixes d'interior o per a quadres i
panells eléctrics, amb conductor de coure, de seccié circular, de tensid assignada inferior o igual
a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus seglients:

o Cables unipolars de designacié HO7V-K, amb conductor flexible i aillament termoplastic
de policlorur de vinil (PVC), construccid segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una
classificacio de reacci6 al foc Eca segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars de designacié HO7V-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat
i aillament de barreja de policlorur de vinil (PVC), construccié segons norma UNE-EN
50525-2-31, amb una classificacio de reaccié al foc Eca segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars de designacié HO7V-U, amb conductor rigid d'un sol filferro i aillament
termoplastic de policlorur de vinil (PVC), construccio segons norma UNE-EN 50525-2-31,
amb una classificacio de reaccié al foc Eca segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars o tripolars trenats en feix de cables de designaciéo HO7Z1-K Type 2 (AS),
amb conductor flexible i aillament termoplastic a base de poliolefines, construccié
segons normes UNE 211002 i UNE-EN 50525-3-31, amb una classificacié de reaccié al
foc Cca-sla,d1,al segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars de designacié H07Z-K, amb conductor flexible i aillament reticulat a
base de poliolefines, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una
classificacio de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

o Cables unipolars de designacié HO7Z-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat
i aillament reticulat a base de poliolefines, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-
41, amb una classificacié de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n2 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el
Reglament de productes per a la construccié (UE) n2 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacio de les propietats de reaccid al foc.

Tots els fils de coure que formen I'anima dels conductors cablejats i dels flexibles han de tenir el
mateix diametre.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
Ha de ser resistent a I'abrasio.
La designacio dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificacio de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i
la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:
Classe de reaccio al foc:
o Digit 1, prestacions de propagacio del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, s1, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: dO, d1 i d2 (de més a
menys prestacions)
o Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a I'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
Cables unipolars:
o Com a conductor de fase: Marro, negre o gris
o Com a conductor neutre: Blau
o Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
Cables tripolars:
o Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
o Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:
o Reaccid al foc:

o Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
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o Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-
EN 60754-2)
Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
Classe Fca (comportament no determinat)
Emissio de substancies perilloses (verificacié i declaracid segons disposicions nacionals
en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de l'aillant del conductor:

4 4

'Seccié (mm2)!1,5!2,5-6!10-1625-35!50-70!95-120' 150" 185 ! 240
1 1

1 1 1 ] ] 1 1 1 1 1 1
'Gruix (mm) !0,7! 0,8'10 ! 12 !'14 ' 16 !1,8!2,0!'22!

4 +4
T T

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:
Caracteristiques de reaccio al foc:
o Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
o Temperatura de servei (T): =< 70°C
El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
o Cable HO7V-K: prescripcions de la classe 5
o Cable HO7V-R: prescripcions de la classe 2
o Cable HO7V-U: prescripcions de la classe 1

Les seccions del cable han de ser:

o Cable delaclasse 1 (HO7V-U): d'1,5a 10 mm2

o Cable de laclasse 2 (HO7V-R): d'1,5 a 1000 mm2

o Cable de laclasse 5 (HO7V-K): d'1,5 a 240 mm?2
L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de policlorur de vinil (PVC) del tipus Tl 1 segons
la norma UNE-EN 50363-3 aplicada al voltant del conductor.
El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de
la norma UNE-EN 50525-2-31.
Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-2-31.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z1-K TYPE 2 (AS):

Caracteristiques de reaccio al foc:

Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi
Emissio de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

o O O O

Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

o Temperatura de servei (T): =< 70°C
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228.
Seccions del cable: d'1,5 a 240 mm?2.
L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material termoplastic del tipus Tl 7 segons la
norma UNE 50363-7 aplicada al voltant del conductor.
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El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de
la norma UNE-EN 50525-3-31.
Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-31.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z-K i HO7Z-R:

Caracteristiques de reaccio al foc:

Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi
Emissio de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs
Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

O O O O O

Temperatura de servei (T): =<902C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
o Cable HO7Z-K: prescripcions de la classe 5
o Cable HO7Z-R: prescripcions de la classe 2

Les seccions del cable han de ser:
o Cable de la classe 2 (HO7Z-R): d'1,5 a 630 mm2
o Cable delaclasse 5 (H07Z-K): d'1,5 a 240 mm?2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material reticulat del tipus EI 5 segons la norma
UNE-EN 50363-5 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de
la norma UNE-EN 50525-3-41.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-41.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.
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Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacidon de las propiedades de reaccidn al fuego de los productos de construccién de
conformidad con el Reglamento (UE) n? 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacidn a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccion al fuego de cables eléctricos.

o UNE 21089-1:2002 Identificacidn de los conductores aislados de los cables.

o UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

UNE-EN 50525-2-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidn asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-31: Cables de utilizacién general. Cables unipolares sin cubierta
con aislamiento termoplastico (PVC).

CABLES DE DESIGNACIO H07Z1-K TYPE 2 (AS):

UNE 211002:2017 Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensidn asignada inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termoplastico, y con altas
prestaciones respecto a la reaccién al fuego, para instalaciones fijas.

UNE-EN 50525-3-31:2012 Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensidn asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables
unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de halégenos y baja emisién de humo.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z-K i HO7Z-R:

UNE-EN 50525-3-41:2012 Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensidn asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-41: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables
unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de halégenos y baja emisién de humo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacio segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Aca,
Blca, B2ca, Cca:
o Sistema 1+: Declaracié de prestacions
o Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc amb nivell o classe
Dca, Eca:
o Sistema 3: Declaracio de prestacions

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Fca:
o Sistema 4: Declaracié de prestacions
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Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
o Sistema 3: Declaracio de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:
o ldentificacié consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
o Descripcié del producte o codi de designacié
o Classe de reaccio al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, I'embalatge o I'etiqueta o en una combinacié dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final del
marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada
sobre I'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacio segiient:

Simbol del marcatge CE

Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcat per primera vegada
Nom i direccio registrada del fabricant o marca identificativa

Codi Unic d'identificacio del producte tipus

Numero de referéncia de la declaracid de prestacions

Nivell o classe de prestacions declarat

Data de I'especificacid tecnica harmonitzada aplicable

Numero d'identificacid de I'organisme notificat

o 0 0 O O O O O

Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
o Sollicitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de

proves.
o Control de la documentacié técnica subministrada.
o Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
o Control final d'identificacidé
o Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.
Assaigs:

A la relacid segiient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o
alumini i les normes aplicables en cada cas:

Rigidesa dieléctrica (REBT)

Resisténcia d'aillament (REBT)

Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

Control dimensional (Documentacié del fabricant)

Extincid de flama (UNE-EN 50266)

Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

O O O O O O
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A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels
conductors corresponguin a l'assaig especificat.

Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)

o Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
o Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)
o Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit

a recepcio)

o Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit
a recepcio)

o Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisio per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacio dels assaigs, s'escollira aleatdoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

12.1.7. PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no han
de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio

seguents:
o Material
o Tipus

o Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un
metre de canal o d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

12.2. PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

12.2.1. TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS,
COL-LOCAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.
S'han considerat els tipus de tubs seglients:
o Tubs de PVC corrugats
Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior

o Tubs de material lliure d'halogens
o Tubs de polipropile
o Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior

S'han considerat els tipus de col-locacio seglients:
o Tubs col-locats encastats
o Tubs col-locats sota paviment
o Tubs col-locats sobre sostremort
o Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
o Replanteig del tragat del tub
o L'estesa, fixacio o col-locacio del tub
o Retirada de |'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacié, pericons, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes.
S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la qué s'ha d'efectuar el
tractament superficial.
Tolerancies d'instal-lacié:

o Penetracié dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:
El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >=1cm
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SOBRE SOSTREMORT:
El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT
El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.
Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

CANALITZACIO SOTERRADA:
El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes.
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3
Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >=10cm
Fondaria de les rases: >=40cm
Penetracio del tub dins dels pericons: 10 cm
Tolerancies d'execucié:
o Penetracié del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

o Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat
per la DF

o Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament
aprovats per aquest. Els accessoris d'unié i en general tots els accessoris que intervenen
en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col-locar.

o S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.
Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.
La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les
restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i
netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i proteccid mecanica (maons,
plaques de formigo, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

La instal-lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la
resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

PAGINA 146 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 61386-1:2008 Sistemas de tubos para la conducciéon de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN IEC 61386-22:2022 Sistemas de tubos para la conduccidn de cables. Parte 22: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos curvables.

UNE-EN IEC 61386-23:2022 Sistemas de tubos para la conduccidn de cables. Parte 23: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:
UNE-EN 61386-24:2011 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 24: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
o Comprovacio de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.
o Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a I'especificat i al que i
correspon segons el R.E.B.T., en funcié dels conductors instal-lats.
Verificar la correcta suportacid i I'Us dels accessoris adequats.
Verificar el grau de proteccio IP
Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.
Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

o O O O O

Verificar la no existencia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a

distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

o Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexié i I'Us dels accessoris
adequats.

o Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
o Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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12.2.2. TUB RiGID DE PLASTIC PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat.
S'han considerat els tipus de col-locacioé seglients:

o Muntat com a canalitzacié soterrada

o Muntat superficialment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
o Replanteig del tracat del tub
o Estesa, fixacid i curvat
o Preparacié dels extrems dels tubs i execucié de les unions entre trams i amb els
accessoris
Comprovacié de la unitat d'obra
Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:
Els canvis de direccié s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament,
sense que es produeixin canvis sensibles a la seccid.
Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.
Tolerancies d'instal-lacié:
o Posicié: £20 mm
o Alineacid: + 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir.

Les unions s'han de fer mitjangant connexid a pressio.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aillants.
L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix
sistema.

El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.

Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de proteccid mecanica
(maons, plagues de formigo, etc.).

El radi curvatura ha d'estar dintre dels limits marcats pel fabricant.

Fondaria de les rases: >=40cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=20cm

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >=10cm
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COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:
Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abracadores protegides contra la corrosid i
solidament subjectes.
Distancia entre les fixacions:
o Trams horitzontals: <=60cm
o Trams verticals: <=80 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=25cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3
Penetracio del tub dins les caixes: 1cm
Tolerancies d'instal-lacié:
o Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccié: £ 5 mm
o Penetracié del tub dins les caixes: 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié
han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqtiencia dels retalls.

La instal-lacio inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 61386-1:2008 Sistemas de tubos para la conducciéon de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN IEC 61386-21:2022 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 21: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos rigidos.
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UNE-EN IEC 61386-22:2022 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 22: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 61386-24:2011 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 24: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
o Comprovacié de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.
o Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqlien a I'especificat i al que i
correspon segons el R.E.B.T., en funcié dels conductors instal-lats.
Verificar la correcta suportacio i I'Us dels accessoris adequats.
Verificar el grau de proteccid IP
Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.
Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

O O O O O

Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a

distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

o Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexié i I'Us dels accessoris
adequats.

o Verificar la correcta implantacio de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
o Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

12.2.3. CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i
instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensio assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus seglients:
o Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4
o Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
o Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4
o Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i
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coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4
o Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
o Cable rigid de designacié RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE
21030
o Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
o Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers
termoestables.
S'han considerat els tipus de col-locacio seglients:
o Col-locat superficialment
o Col-locat en tub
o Col-locat en canal o safata
o Col-locat aeri
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
o Estesa, col-locacié i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal-lacié.
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexié dels equips i dels
mecanismos electrics.
Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats
pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.
El cable ha de portar una identificacido mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la
sortida del quadre de proteccid.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacié, ni entre aquestes i els mecanismes.
No s'han de transmetre esforcos entre els cables i les connexions eléctriques.
Penetracio del conductor dins les caixes: >=10cm
Tolerancies d'instal-lacié:

o Penetracié del conductor dins les caixes: + 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

o Sense transit rodat: >=4 m

o Amb transit rodat: >=6m
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COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abracadores de
forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicid ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <=80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes
al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima de
3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si
I'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han
d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esforg de traccid.
En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unio del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmeétrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de
tesat per tal de donar-li al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer
galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de
tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una
caixa de doble aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i amb
premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de I'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >=0°C
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.
Si I'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per tal
de no sobrepassar la tensid maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant l'operacio es vigilara permanentment la tensio del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen
les peces de suport.
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.
La forca maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant
|'estesa sera de 50 N/mm?2.
En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccio i en general alli on
es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.
Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

o Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

o Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccid ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

o Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a I'especificat al projecte
o Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes
o Verificar a caixes la correcta execucio dels empalmaments i I'is de borns de connexid

adequats
Verificar I'Us adequat dels codis de colors
Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacid.
o Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
o Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensié: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

12.2.4. CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléectric destinat a sistemes de distribucié de baixa tensié per a
instal-lacions fixes, amb una tensié assignada de 450/750 V.

o Cables eléctrics de baixa tensié per a instal-lacions electriques fixes d'interior o per a
quadres i panells eléctrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensio
assignada inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus de col-locacioé seglients:
o Col-locat en tub
o Col-locat en canal

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
o Estesa, col-locacié i tibat del cable si es el cas
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CONDICIONS GENERALS:
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.
El recorregut ha de ser I'indicat a la DT.
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal-lacié.
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexié dels equips i dels
mecanismos electrics.
El cable ha de portar una identificacid mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la
sortida del quadre de proteccio.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.
Penetracié del conductor dins les caixes: >=10cm
Tolerancies d'instal-lacié:

o Penetracid del conductor dins les caixes: + 10 mm

COL-LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccid ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccid mitjangant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

o Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a I'especificat al projecte
o Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes
o Verificar a caixes la correcta execucio dels empalmaments i I'is de borns de connexid

adequats
Verificar I'Us adequat dels codis de colors
Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacid.
o Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
o Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensié: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

12.2.5. INVERSOR PER A INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-LOCAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a I'adaptacié de la corrent de la central de captacié a la de la xarxa eléctrica,
col-locats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Preparacio de la zona de treball

Replanteig de la unitat d'obra

Execucié de les connexions electriques

Prova de servei

O O O O

Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.
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La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
gue garanteixin les exigencies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicid definitiva. No s'han de transmetre sorolls
ni vibracions a I'estuctura de I'edifici, sigui quina sigui la condicié de treball.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques d'acord
amb la reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexio.
Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid i no han de provocar esforgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant. S'ha de
seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacié
es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.
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12.2.6. ESTRUCTURA D'ALUMINI DE SUPORT DE MODULS FOTOVOLTAICS, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid d'estructures de suport de moduls fotovoltaics.

S'han considerat els seglients tipus d'estructures:

O

Estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes
inclinades amb cargols o amb peces especials

Estructures coplanars de blocs de formigd, col-locades sobre cobertes no perforables
Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llasts de
formigé col-locats sobre cobertes no perforables

Estructures de peus de formigd amb inclinacid, col-locades sobre superficies planes
Marqguesines metal-liques d'aparcament per a formacio de cobertes fotovoltaiques, amb
o sense coberta de xapa, fixades mecanicament a daus de formigé

Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de
formigé sobre el terreny

Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils
metal-lics clavats al terreny

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En les estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes inclinades

amb cargols o amb peces especials:

O

Replanteig dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics en funcié de les dimensions
dels moduls que esta previst instal-lar

Col-locacié dels elements de fixacié dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics

En cobertes de teules corbes i llosa de formigé es col-locaran els perns

En les estructures coplanars de blocs de formigd, col-locades sobre cobertes no perforables

O

Replanteig de la posicio dels blocs de formigé en funcié de les dimensions dels moduls
que esta previst instal-lar

Col-locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacid de la coberta, si s'escau
Col-locacié dels blocs en la seva posicio definitiva

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llasts de formigo

col-locats sobre cobertes no perforables

O

O O O O

Replanteig de la posicio dels llasts de formigd en funcid de les dimensions dels moduls
que esta previst instal-lar

Col-locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacid de la coberta, si s'escau
Col-locacié dels llasts de formigd en la seva posicié definitiva

Fixacio als llasts de formigé dels triangles de suport

Fixacio als triangles dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics
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En les marquesines metal-liques d'aparcament per a formacié de cobertes fotovoltaiques, amb o
sense coberta de xapa, fixades mecanicament a daus de formigd
Replanteig de la partida d'obra
Muntatge de les bigues de suport de les corretges sobre els pilars de suport de Ila
marquesina
Muntatge i anivellat dels pilars sobre els perns de la fonamentacio
Reomplert de I'espai entre la platina d'ancoratge i la platina de suport del pilar amb
morter autoanivellant
Muntatge de les corretges sobre les bigues de suport
En les marquesines sense coberta de xapa: muntatge dels perfils de suport del plafons
fotovoltaics directament sobre les corretges de I'estructura
o Enles marquesines amb coberta de xapa: col-locacié de la coberta de xapa fixada sobre
les corretges de I'estructura i muntatge sobre la mateixa dels micro-rails de suport del
plafons fotovoltaics

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de
formigd sobre el terreny

o Replanteig de la partida d'obra

o Fixacié i anivellament dels triangles de suport sobre els fonaments de formigé

o Fixacié dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils metal-lics
clavats al terreny
o Replanteig de la partida d'obra
o Col-locacié dels suports clavats al terreny
o Fixacié i anivellament dels triangles de suport sobre els perfils de suport clavats al
terreny
o Fixacié dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacié de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
Les estructures de suport han d'estar col-locades i orientades en la posicid indicada a la DT, amb
les modificacions aprovades per la DF.

L'estructura ha de ser estable i indeformable.

A de suportar el seu pes propi i el pes dels elements del sistema de captacid.

A de suportar sense deformar-se les sobrecarregues degudes al vent i a la neu que es pugui
acumular sobre els elements del sistema de captacié indicades en la normativa vigent.

Les estructures metal-liques de suport dels moduls fotovoltaics estaran connectades a la xarxa de
terra de I'edifici.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de
I'edifici ni als moduls de captacié solar.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

En aquelles estructures fixades mecanicament a la coberta, s'utilitzaran junts d'estanquitat en
totes aquelles fixacions mecaniques que perforin la lamina impermeabilitzant i es reforcara la
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impermeabilitzacié en aquests punts aplicant productes segellants al voltant de les fixacions per
tal de reforgar I'estanquitat del junt.

La manipulacié dels elements metal-lics s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions
que afectin el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

ESTRUCTURES COPLANARS DE PERFILS METAL-LICS, FIXADES MECANICAMENT SOBRE COBERTES
INCLINADES AMB CARGOLS O AMB PECES ESPECIALS
L'estructura de suport e

ESTRUCTURES COPLANARS DE BLOCS DE FORMIGO, COL-LOCADES SOBRE COBERTES NO
PERFORABLES

Els blocs quedaran col-locats en la seva posicid, sense cops ni escrostonaments.

Si es necessari, i depenent del tipus de coberta, s'interposara un material separador entre la
cobertai el bloc.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL:-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS
METAL-LICS CLAVATS AL TERRENY:
El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcio técnica
de producte del fabricant
El muntatge estara fet amb els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcid
tecnica del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal-lacid.
La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.
Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pega, les seves
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Cada component de I'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible despres
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.
La marca d'identificacié ha d'indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.
Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.
L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.
Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin
el contacte amb I'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adregar un cop col-locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d'execucié:

o Enobres d'edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i11.2 del DB-SE A i a I'article 80

de I'EAE.
o En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80 de
I'EAE.
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PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per
sota del nivell del formigé.
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de
ciment, beurades especials o formigo fi.
Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,
gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:
o Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
o Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no
inferiora 1:1
o Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no
inferior a 1:2 o formigo fi

Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del
seu fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a I'article 29.2 de I'EAE.
La situacid dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local
de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a
calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie
de recolzament de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:

o Encargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

o Encargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat
en direccid al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la
forma seglient:

o Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

o Cargols 8.8: sota de I'element que gira
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Tolerancies d'execucié:
Franquicia maxima entre superficies adjacents:
Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
Diametre dels forats:
En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de
I'EAE
o En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i
a l'article 76.2 de I'EAE
Posicié dels forats:
o En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a |'article 76.2 de
I'EAE
o Enobresd'enginyeria civil: Limits establerts a |'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2
de I'EAE

o O O O

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.
En acers de resisteéncia millorada a la corrosié atmosfeérica, la resisténcia a la corrosio del material
d'aportacid ha de ser equivalent a la del material base.
El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccid enfront la corrossio.
Els metodes de proteccié podran ser:

o Metalitzacié, segons I'UNE-EN ISO 2063.

o Galvanitzacié en calent, segons I'UNE-EN ISO 1461.

o Sistemes de pintura, segons I'UNE-EN ISO 12944,

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els
planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en
els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.

Els components de I'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d'aigua.
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El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la
seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicié fins que
I'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no
debilitin I'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de I'estructura
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o
per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament
després completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin
desplacaments durant el muntatge o I'alineacioé posterior de la resta de |'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat
superficial de I'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar I'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacié i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacid de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de I'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals de
I'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de I'UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3
en obres d'enginyeria civil.

PAGINA 163 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.
Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.
S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unio.
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del
muntatge.
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de
fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat .
Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins
al pretesat minim, s'afluixin.
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

o Meétode de la clau dinamometrica.

o Meétode de la femella indicadora.

o Meétode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccid s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacid i fins I'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unid.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:
Per arc eléectric manual amb eléctrode revestit

Per arc amb fil tubular, sense proteccio gasosa

Per arc submergit amb fil/filferro

Per arc submergit amb eléctrode nu

Per arc amb gas inert

Per arc amb gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

O 0O O O O O O ©O

Per arc amb electrode de wolfram i gas inert
o Perarc de connectors
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
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A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha
d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqliencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front I'esquincament laminar, referéncia al pla d'inspeccié
i assaigs, i tots els requeriments per al identificacio de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
I'UNE-EN 287-1.

La coordinacio de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiencia
amb el tipus d'operacié que supervisen.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer
malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar I'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb I'article
640.5.2 del PG3 i I'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de
150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament
I'escoria.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS
METAL-LICS CLAVATS AL TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcio técnica
de producte del fabricant
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

o El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

o Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de 1la
DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE).
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.
o UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural
(EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de l'inici de I'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a |'execucio.
Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacio:
o Acreditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de |'estructura posseeix
distintiu de qualitat reconegut.
Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.
En processos de soldadura, certificats d'homologacié dels soldadors segons UNE-EN
2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN I1SO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa,
aquesta sera rebutjada.

Previ a I'execucio es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de I'entitat de control segons I'article 91.2.2.1 de I'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller, considerant-se les tolerancies al plec de condicions.
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Amb anterioritat a la fabricacio, el constructor proposara la seqiiéncia d'armat i soldadura,
aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al tallerial'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

Identificacio del elements.

Situacié dels eixos de simetria.

Situacid de les zones de suport contiglies.

Paral-lelisme d'ales i platabandes.

Perpendicularitat d'ales i animes.

Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

o 0 0 O O O O

Contrafletxes.

La freqliencia de comprovacié sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.
La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentacio del subministrament.
El constructor elaborara la documentacié corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per
la DF, i com a minim incloura:

o Memoria de muntatge.

o Planols de muntatge.

o Programa d'inspeccid.
Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:
L'ordre de cada operacio.
Eines utilitzades.

o

o Qualificacid del personal.
o Tragabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacié adient conforme a I'apartat 77.4.2 de
I'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons |'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos i
probes necessaries per establir el métode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccié de les peces a unir segons I'UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.
En el cas de cargols pretesats es comprovara que |'esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
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La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la directriu del perfil i la
linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcio dels resultats de la
inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:
La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El taller de fabricacid ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara
el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacié dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de
I'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
Es controlaran tots els cordons de soldadura.
Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran inspeccionades
amb anterioritat.
A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

o Inspeccid visual de tots els cordons.

o Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I'EAE.
Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

o Particules magnétiques(PM),segons UNE-EN 1290.
o Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.
o Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.
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A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccié mitjangant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccid radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacio de les soldadures es basaran en I'UNE-EN 1SO 5817.

UNIONS CARGOLADES:
La freqiiencia de comprovacié sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

12.2.7. ESTRUCTURA DE FORMIGO PREFABRICAT DE SUPORT DE MODULS FOTOVOLTAICS EN
COBERTES | SUPERFICIES PLANES, COL-LOCADA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid d'estructures de suport de moduls fotovoltaics.
S'han considerat els seglients tipus d'estructures:
o Estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes
inclinades amb cargols o amb peces especials
Estructures coplanars de blocs de formigd, col-locades sobre cobertes no perforables
Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llasts de
formigé col-locats sobre cobertes no perforables
Estructures de peus de formigd amb inclinacid, col-locades sobre superficies planes
Marquesines metal-liques d'aparcament per a formacio de cobertes fotovoltaiques, amb
o sense coberta de xapa, fixades mecanicament a daus de formigé
o Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de
formigé sobre el terreny
o Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils
metal-lics clavats al terreny
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L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En les estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes inclinades
amb cargols o amb peces especials:
o Replanteig dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics en funcié de les dimensions
dels moduls que esta previst instal-lar
o Col-locacié dels elements de fixacid dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics
o Encobertes de teules corbes i llosa de formigé es col-locaran els perns

En les estructures coplanars de blocs de formigé, col-locades sobre cobertes no perforables:
o Replanteig de la posicio dels blocs de formigé en funcié de les dimensions dels moduls
que esta previst instal-lar
Col-locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacid de la coberta, si s'escau
Col-locacié dels blocs en la seva posicio definitiva

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llasts de formigo
col-locats sobre cobertes no perforables:

o Replanteig de la posicié dels llasts de formigd en funcié de les dimensions dels moduls
que esta previst instal-lar
Col-locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacid de la coberta, si s'escau
Col-locacié dels llasts de formigd en la seva posicié definitiva
Fixacio als llasts de formigd dels triangles de suport

O O O O

Fixacio als triangles dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics

En les marquesines metal-liques d'aparcament per a formacié de cobertes fotovoltaiques, amb o
sense coberta de xapa, fixades mecanicament a daus de formigo:
o Replanteig de la partida d'obra
o Muntatge de les bigues de suport de les corretges sobre els pilars de suport de la
marquesina
Muntatge i anivellat dels pilars sobre els perns de la fonamentacio
Reomplert de I'espai entre la platina d'ancoratge i la platina de suport del pilar amb
morter autoanivellant
Muntatge de les corretges sobre les bigues de suport
En les marquesines sense coberta de xapa: muntatge dels perfils de suport del plafons
fotovoltaics directament sobre les corretges de I'estructura
o Enles marquesines amb coberta de xapa: col-locacid de la coberta de xapa fixada sobre
les corretges de I'estructura i muntatge sobre la mateixa dels micro-rails de suport del
plafons fotovoltaics

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de
formigd sobre el terreny:

o Replanteig de la partida d'obra

o Fixacié i anivellament dels triangles de suport sobre els fonaments de formigo

o Fixacié dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport
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En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils metal-lics
clavats al terreny
o Replanteig de la partida d'obra
o Col-locacié dels suports clavats al terreny
o Fixacié i anivellament dels triangles de suport sobre els perfils de suport clavats al
terreny
o Fixacié dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacié de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
Les estructures de suport han d'estar col-locades i orientades en la posicid indicada a la DT, amb
les modificacions aprovades per la DF.

L'estructura ha de ser estable i indeformable.

A de suportar el seu pes propi i el pes dels elements del sistema de captacid.

A de suportar sense deformar-se les sobrecarregues degudes al vent i a la neu que es pugui
acumular sobre els elements del sistema de captacié indicades en la normativa vigent.

Les estructures metal-liques de suport dels moduls fotovoltaics estaran connectades a la xarxa de
terra de I'edifici.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de
I'edifici ni als moduls de captacié solar.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

En aquelles estructures fixades mecanicament a la coberta, s'utilitzaran junts d'estanquitat en
totes aquelles fixacions mecaniques que perforin la lamina impermeabilitzant i es reforcara la
impermeabilitzacié en aquests punts aplicant productes segellants al voltant de les fixacions per
tal de reforgar I'estanquitat del junt.

La manipulacid dels elements metal-lics s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions
que afectin el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

ESTRUCTURES COPLANARS DE BLOCS DE FORMIGO, COL-LOCADES SOBRE COBERTES NO
PERFORABLES

Els blocs quedaran col-locats en la seva posicid, sense cops ni escrostonaments.

Si es necessari, i depenent del tipus de coberta, s'interposara un material separador entre la
cobertai el bloc.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL:-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS
METAL-LICS CLAVATS AL TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcio técnica
de producte del fabricant

El muntatge estara fet amb els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcid
tecnica del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal-lacid.
L'estructura ha d'estar

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.
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Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pecga, les seves
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Cada component de I'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible despres
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.
La marca d'identificacié ha d'indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.
Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.
L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.
Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin
el contacte amb I'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d'execucié:

o Enobresd'edificacié: Limits establerts als apartats 11.1i11.2 del DB-SE A i a I'article 80

de I'EAE.
o En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i I'article 80 de
I'EAE.

PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per
sota del nivell del formigé.
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de
ciment, beurades especials o formigo fi.
Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,
gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:
o Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
o Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no
inferiora 1:1
o Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no
inferior a 1:2 o formigo fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del
seu fabricant.
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COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a I'article 29.2 de I'EAE.
La situacid dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local
de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a
calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie
de recolzament de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:

o Encargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

o Encargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat
en direccid al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la
forma seglient:
o Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
o Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucié:
Franquicia maxima entre superficies adjacents:
Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
Diametre dels forats:
En obres d'edificacid: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de
I'EAE
o En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i
a l'article 76.2 de I'EAE
Posicio dels forats:
En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de
I'EAE
o Enobresd'enginyeria civil: Limits establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2
de I'EAE

O O O O

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.
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En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d'aportacid ha de ser equivalent a la del material base.
El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la corrossio.
Els meétodes de proteccié podran ser:

o Metalitzacid, segons I'UNE-EN ISO 2063.

o Galvanitzacio en calent, segons I'UNE-EN ISO 1461.

o Sistemes de pintura, segons I'UNE-EN ISO 12944,

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els
planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en
els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.

Els components de I'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la
seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicié fins que
I'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no
debilitin I'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per |'apilament de materials estructurals o
per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament
després completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin
desplacaments durant el muntatge o I'alineacioé posterior de la resta de |'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.
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Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat
superficial de I'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar I'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacié i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacid de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de I'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals de
I'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de I'UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3
en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operaciéd de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de
fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins
al pretesat minim, s'afluixin.
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El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:
o Meétode de la clau dinamomeétrica.
o Metode de la femella indicadora.
o Meétode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccid s'han de netejar d'olis amb netejadors
qguimics. Després de la preparacid i fins I'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unid.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:
Per arc electric manual amb eléctrode revestit

Per arc amb fil tubular, sense proteccio gasosa
Per arc submergit amb fil/filferro

Per arc submergit amb eléectrode nu

Per arc amb gas inert

Per arc amb gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu
Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert
Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

0 0O 0 O O 0o 0o o0 ©

Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha
d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqliencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front I'esquingament laminar, referencia al pla d'inspeccio
i assaigs, i tots els requeriments per al identificacid de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
I'UNE-EN 287-1.

La coordinacid de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia
amb el tipus d'operacié que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.
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Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer
malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar I'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb I'article
640.5.2 del PG3 i I'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de
150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament
I'escoria.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS
METAL-LICS CLAVATS AL TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcio técnica
de producte del fabricant.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

o El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

o Perapoder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural
(EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.
o UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.
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OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural
(EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de l'inici de I'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a |'execucio.
Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacio:
o Acreditacidé que el procés de muntatge al taller dels elements de |'estructura posseeix
distintiu de qualitat reconegut.
Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.
En processos de soldadura, certificats d'homologacié dels soldadors segons UNE-EN
2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN I1SO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa,
aquesta sera rebutjada.

Previ a I'execucio es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de I'entitat de control segons I'article 91.2.2.1 de I'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller, considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqiiéncia d'armat i soldadura,
aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al talleria l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

Identificacio del elements.

Situacié dels eixos de simetria.

Situacio de les zones de suport contiglies.

Paral-lelisme d'ales i platabandes.

Perpendicularitat d'ales i animes.

Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

O O O O O O O

Contrafletxes.

La freqiéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.
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La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentacié del subministrament.
El constructor elaborara la documentacié corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per
la DF, i com a minim incloura:
o Memoria de muntatge.
o Planols de muntatge.
o Programa d'inspeccid.
Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:
L'ordre de cada operacio.
Eines utilitzades.

o

o Qualificacid del personal.
o Tragabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacié adient conforme a I'apartat 77.4.2 de
I'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons |'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos i
probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccié de les peces a unir segons I'UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:
Es comprovaran els parells de serratge aplicats als cargols.
En el cas de cargols pretesats es comprovara que I'esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la directriu del perfil i la
linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcio dels resultats de la
inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:
La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El taller de fabricacid ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara
el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacié dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de
I'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
Es controlaran tots els cordons de soldadura.
Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran inspeccionades
amb anterioritat.
A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:
o Inspeccid visual de tots els cordons.
o Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I'EAE.
Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062
o Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.
o Particules magnétiques(PM),segons UNE-EN 1290.
o Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.
o Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccié mitjangant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccio radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacio de les soldadures es basaran en I'UNE-EN 1SO 5817.

UNIONS CARGOLADES:
La freqlieéncia de comprovacio sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

12.2.8. ELEMENTS AUXILIARS PER A REFORG D'ESTRUCTURA DE FORMIGO PREFABRICAT DE
SUPORT DE MODULS FOTOVOLTAICS, COL-LOCADA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid d'estructures de suport de moduls fotovoltaics.
S'han considerat els seglients tipus d'estructures:
o Estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes
inclinades amb cargols o amb peces especials
Estructures coplanars de blocs de formigd, col-locades sobre cobertes no perforables
Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llasts de
formigé col-locats sobre cobertes no perforables
Estructures de peus de formigd amb inclinacid, col-locades sobre superficies planes
Marguesines metal-liques d'aparcament per a formacio de cobertes fotovoltaiques, amb
o sense coberta de xapa, fixades mecanicament a daus de formigo
o Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de
formigd sobre el terreny
o Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils
metal-lics clavats al terreny

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En les estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes inclinades
amb cargols o amb peces especials:
o Replanteig dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics en funcié de les dimensions
dels moduls que esta previst instal-lar
o Col-locacié dels elements de fixacid dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics
o Encobertes de teules corbes i llosa de formigé es col-locaran els perns

En les estructures coplanars de blocs de formigé, col-locades sobre cobertes no perforables:
o Replanteig de la posicié dels blocs de formigd en funcié de les dimensions dels moduls
que esta previst instal-lar
o Col-locacié d'elements de proteccid de la impermeabilitzacié de la coberta, si s'escau
o Col-locacio dels blocs en la seva posicié definitiva

PAGINA 181 DE 194
CONSULTING D’ENGINYERIA NOVATEC, S.L.
C/ Barcelona, 223 - 43500 Tortosa
Tel. 977 44 54 09 / info@enovatec.net

LTV02490d¢da13699 1P0d p eziijin |

013e01JLBA/RIDR'8-1eSIA//:SAdNY & J1psade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p oiewloule| ;epieA iBd “(TETTT ‘10D) SIRA S2404 1IsnBy jed ‘9Z0zZ/70/60 elep Us eAunfereD ap seLsnpu| sieAuibuzp enio 189100 [ ensiBel wewnood



INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llasts de formigo
col-locats sobre cobertes no perforables:

o Replanteig de la posicié dels llasts de formigd en funcié de les dimensions dels moduls
que esta previst instal-lar
Col-locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacid de la coberta, si s'escau
Col-locacié dels llasts de formigd en la seva posicié definitiva
Fixacio als llasts de formigd dels triangles de suport

O O O O

Fixacio als triangles dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics

En les marquesines metal-liques d'aparcament per a formacié de cobertes fotovoltaiques, amb o
sense coberta de xapa, fixades mecanicament a daus de formigo:
Replanteig de la partida d'obra
Muntatge de les bigues de suport de les corretges sobre els pilars de suport de la
marquesina
Muntatge i anivellat dels pilars sobre els perns de la fonamentacio
Reomplert de I'espai entre la platina d'ancoratge i la platina de suport del pilar amb
morter autoanivellant
Muntatge de les corretges sobre les bigues de suport
En les marquesines sense coberta de xapa: muntatge dels perfils de suport del plafons
fotovoltaics directament sobre les corretges de I'estructura
o Enles marquesines amb coberta de xapa: col-locacid de la coberta de xapa fixada sobre
les corretges de I'estructura i muntatge sobre la mateixa dels micro-rails de suport del
plafons fotovoltaics

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de
formigd sobre el terreny:

o Replanteig de la partida d'obra

o Fixacié i anivellament dels triangles de suport sobre els fonaments de formigo

o Fixacié dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils metal-lics
clavats al terreny:
o Replanteig de la partida d'obra
o Col-locacié dels suports clavats al terreny
o Fixacié i anivellament dels triangles de suport sobre els perfils de suport clavats al
terreny
o Fixacié dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacié de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
Les estructures de suport han d'estar col-locades i orientades en la posicid indicada a la DT, amb
les modificacions aprovades per la DF.

L'estructura ha de ser estable i indeformable.

A de suportar el seu pes propi i el pes dels elements del sistema de captacid.
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A de suportar sense deformar-se les sobrecarregues degudes al vent i a la neu que es pugui
acumular sobre els elements del sistema de captacié indicades en la normativa vigent.

Les estructures metal-liques de suport dels moduls fotovoltaics estaran connectades a la xarxa de
terra de I'edifici.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de
I'edifici ni als moduls de captacié solar.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

En aquelles estructures fixades mecanicament a la coberta, s'utilitzaran junts d'estanquitat en
totes aquelles fixacions mecaniques que perforin la lamina impermeabilitzant i es reforcara la
impermeabilitzacié en aquests punts aplicant productes segellants al voltant de les fixacions per
tal de reforgar I'estanquitat del junt.

La manipulacié dels elements metal-lics s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions
que afectin el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

ESTRUCTURES COPLANARS DE BLOCS DE FORMIGO, COL-LOCADES SOBRE COBERTES NO
PERFORABLES

Els blocs quedaran col-locats en la seva posicid, sense cops ni escrostonaments.

Si es necessari, i depenent del tipus de coberta, s'interposara un material separador entre la
cobertai el bloc.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS
METAL-LICS CLAVATS AL TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal:-lacié inclos a la descripcio técnica
de producte del fabricant

El muntatge estara fet amb els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcid
tecnica del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal-lacid.
L'estructura ha d'estar

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la peca, les seves
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de I'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible despres
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin
el contacte amb I'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament.
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No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d'execucié:
o Enobres d'edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i11.2 del DB-SE A i a I'article 80
de I'EAE.
o En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i I'article 80 de
I'EAE.

PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per
sota del nivell del formigé.
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de
ciment, beurades especials o formigo fi.
Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,
gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:
o Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
o Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no
inferiora 1:1
o Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no
inferior a 1:2 o formigo fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del
seu fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a I'article 29.2 de I'EAE.
La situacid dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local
de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a
calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie
de recolzament de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:

o Encargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

o Encargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
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En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat
en direccid al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la
forma seglient:

o Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

o Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Tolerancies d'execucié:

Franquicia maxima entre superficies adjacents:

Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm

Diametre dels forats:

En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de

I'EAE

o En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i
a l'article 76.2 de I'EAE
Posicio dels forats:
En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de
I'EAE

o Enobresd'enginyeria civil: Limits establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2
de I'EAE

o O O O

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.
En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d'aportacid ha de ser equivalent a la del material base.
El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la corrossid.
Els metodes de proteccié podran ser:

o Metalitzacid, segons I'UNE-EN ISO 2063.

o Galvanitzacié en calent, segons I'UNE-EN ISO 1461.

o Sistemes de pintura, segons I'UNE-EN ISO 12944,

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els
planols de taller.
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Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en
els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.

Els components de I'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la
seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicié fins que
I'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no
debilitin I'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de I'estructura
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o
per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament
després completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin
desplacaments durant el muntatge o I'alineacioé posterior de la resta de |'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat
superficial de I'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar I'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacié i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacid de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de I'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals de
I'UNE-ENV 1090-3.
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Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de I'UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.
Es permet I'execucio de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3
en obres d'enginyeria civil.
Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.
Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.
S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unio.
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del
muntatge.
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de
fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat .
Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins
al pretesat minim, s'afluixin.
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

o Meétode de la clau dinamometrica.

o Meétode de la femella indicadora.

o Métode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccid s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacid i fins I'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unid.
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COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:
Per arc electric manual amb eléctrode revestit

Per arc amb fil tubular, sense proteccio gasosa

Per arc submergit amb fil/filferro

Per arc submergit amb eléectrode nu

Per arc amb gas inert

Per arc amb gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

O 0O 0O O 0O 0 o0 ©

Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

o Perarc de connectors
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha
d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqliencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front I'esquingament laminar, referencia al pla d'inspeccio
i assaigs, i tots els requeriments per al identificacio de les soldadures.
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
I'UNE-EN 287-1.
La coordinacid de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiencia
amb el tipus d'operacié que supervisen.
Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.
Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques i lliures de condensacions.
Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer
malbé les peces.
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.
Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.
Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar I'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.
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INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE BARBERANS

AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb I'article
640.5.2 del PG3 i l'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de
150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
I'escoria.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL:-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS
METAL-LICS CLAVATS AL TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal:-lacié inclos a la descripcio técnica
de producte del fabricant

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

o El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

o Perapoder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacio expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.
o UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural
(EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a |'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacio:
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AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS Marg de 2026

o Acreditacié que el procés de muntatge al taller dels elements de I'estructura posseeix
distintiu de qualitat reconegut.
Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.
En processos de soldadura, certificats d'homologacié dels soldadors segons UNE-EN
2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN I1SO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa,
aquesta sera rebutjada.

Previ a I'execucio es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de I'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de I'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller, considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacio, el constructor proposara la seqiiéncia d'armat i soldadura,
aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al tallerial'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

Identificacio del elements.

Situacié dels eixos de simetria.

Situacid de les zones de suport contiglies.

Paral-lelisme d'ales i platabandes.

Perpendicularitat d'ales i animes.

O O O O O O

Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

o Contrafletxes.
La freqiéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.
La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentacié del subministrament.
El constructor elaborara la documentacié corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per
la DF, i com a minim incloura:

o Memoria de muntatge.

o Planols de muntatge.

o Programa d'inspeccid.
Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:
L'ordre de cada operacio.

o Eines utilitzades.
o Qualificacid del personal.
o Tragabilitat del sistema.
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UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacié adient conforme a I'apartat 77.4.2 de
I'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons |'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos i
probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccié de les peces a unir segons I'UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.
En el cas de cargols pretesats es comprovara que I'esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la directriu del perfil i la
linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcio dels resultats de la
inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:
La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El taller de fabricacid ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara
el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacié dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de
I'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
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UNIONS SOLDADES:
En I'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
Es controlaran tots els cordons de soldadura.
Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran inspeccionades
amb anterioritat.
A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:
o Inspeccid visual de tots els cordons.
o Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I'EAE.
Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062:
o Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.
o Particules magnétiques(PM),segons UNE-EN 1290.
o Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.
o Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional.

Es realitzara una inspeccié mitjangant particules magneétiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccio radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacio de les soldadures es basaran en I'UNE-EN 1SO 5817.

UNIONS CARGOLADES:
La freqliencia de comprovacio sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats
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13. PLANOLS
NUM. R
. NOM PLANOL
PLANOL
01 EMPLACAMENTS
ESCOLA

02 ESQUEMA UNIFILAR. ESCOLA

03 ESTRUCTURA | DISTRIBUCIO DE MODULS. ESCOLA — VISTA GENERAL

04 ESTRUCTURA | DISTRIBUCIO DE MODULS. ESCOLA — DETALL

05 STRINGS. ESCOLA

06 RENDER. ESCOLA

AJUNTAMENT I CENTRE CiVIC

07 ESQUEMA UNIFILAR. AJUNTAMENT I CENTRE CiVIC

08 ESTRUCTURA | DISTRIBUCIO DE MODULS. AJUNTAMENT | CENTRE CIVIC

09 STRNGS. AJUNTAMENT | CENTRE CIVIC

10 RENDER. AJUNTAMENT | CENTRE CiVIC

MUSEU DE LA PAUMA

11 ESQUEMA UNIFILAR. MUSEU DE LA PAUMA

12 ESTRUCTURA | DISTRIBUCIO DE MODULS. MUSEU DE LA PAUMA

13 STRNGS. MUSEU DE LA PAUMA

14 RENDER. MUSEU DE LA PAUMA

RENDERS

15 ESQUEMA UNIFILAR. DIPOSIT MUNICIPAL

16 ESTRUCTURA | DISTRIBUCIO DE MODULS. DIPOSIT MUNICIPAL — VISTA GENERAL

17 ESTRUCTURA | DISTRIBUCIO DE MODULS. DIPOSIT MUNICIPAL - DETALL

18 STRINGS. DIPOSIT MUNICIPAL

19 RENDER. DIPOSIT MUNICIPAL

Es signa aquest document a Tortosa, a 09 de marg de 2026.

AGUSTI FORES VALLS AJUNTAMENT DE MAS DE BARBERANS
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14. ANNEXOS
NUM.
NOM DE L’ANNEX
ANNEX
ANNEXOS DE CALCUL
01 | MEMORIA TECNICA DE CALCUL DE LA PERFILERIA
02 | MEMORIA TECNICA DE CALCUL DELS SUPORTS SOLARBLOC
03 | CALCUL D’ENTRADA DE VENT A BARLOVENT. ESCOLA
04 | CALCUL D’ENTRADA DE VENT A SOTAVENT. ESCOLA
FITXES TECNIQUES
05 | FITXA TECNICA DEL MODUL FOTOVOLTAIC JA SOLAR JAM72D40-605/LB
06 | FITXA TECNICA DE L'INVERSOR GREENHEISS GH-IT 15 2M
07 | FITXA TECNICA DEL SISTEMA DE MONITORITZACIO GREENHEISS 24H ADAVANCE
08 | FITXA TECNICA DEL SISTEMA SOLARBLOC
09 | FITXA TECNICA DEL DEFLECTOR SOLARBLOC
10 | FITXA TECNICA DE L’ADHESIU SIKAFLEX
11 | FITXA TECNICA DEL SISTEMA DE SUBJECCIO BULTMEIER HAMMER
12 | FITXA TECNICA DEL CABLE SOLAR H17272-K
13 | FITXA TECNICA DELS CONNECTORS MC4
14 | FITXA TECNICA DEL QUADRE DE CORRENT CONTINUA SOLVER
15 | FITXA TECNICA DEL QUADRE DE CORRENT ALTERNA DE 15kW SOLVER
DADES DELS SUBMINISTRAMENTS
16 | DADES DEL SUBMINISTRAMENT DE L’ESCOLA
17 | DADES DEL SUBMINISTRAMENT DE L’AJUNTAMENT
18 | DADES DEL SUBMINISTRAMENT DEL MUSEU DE LA PAUMA
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INSTAL 1ACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA

Poténcia pic dels mdduls 605 Wp
Numero de moduls 32
Poténcia pic instal lada 19.4 kWp
Poténcia nominal de l'inversor 15 kW

DADES DEL MODUL FOTOVOLTAIC
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DETALL ESTRUCTURA INCLINADA | LLASTRADA AMB DEFLECTOR Fabricant i model JaSolar JAM72D40-605/LB
NOTA Pes 32,50 kg
= Es fracta d'una instaldacié inclinada a 15° i Dimensions 2.333x1.134x30 mm
© llastrada mitjangant blocs i confrapesos del
g fabricant  Solarbloc.  Inclou el sistema Poténcia maxima 605 Wp
TC) antivinclament, també de Solarbloc, per —
s prevenir problemes amb el vent, ja que és una Voltatge en circuit oberf Voc 53,00V
c 7 zona forca castigada per aquest fendmen.
© ’ Voltatge a maxima poténcia Ve 45,05V
"8 ZT%' Dnat que es disposa d'una gran quantitat
o Bloc inclinat Solarbloc d'espoil s'orientaran els moduls a Azimut 0° (Sud) Intensitat de curtcircuit |SC 14,09 A
8 é Suport De la mateixa manera, les files de moduls se nonsitat — ol
Llastre Solarbloc antivinclament separaran 70 centimefres entre elles per tal ntensitat a maxima poténcia lye 13,43 A
d'evitar la projeccié d'ombres. Eficiencia 23.4%
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INSTAL 1ACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA

Poténcia pic dels mdduls 605 Wp
Numero de moduls 32
Poténcia pic instal lada 19.4 kWp
Poténcia nominal de l'inversor 15 kW

DADES DEL MODUL FOTOVOLTAIC

10201 LIBA/IRO"0B'a-1es IA//Sdny e J1paade 10d S8 1UBLINOoP 15enbep oioewlouIe| ;epleA jad “(T6TTT [0D) S|eA S2I0 ‘

DETALL ESTRUCTURA INCLINADA | LLASTRADA AMB DEFLECTOR Fabricant i model JaSolar JAM72D40-605/LB
NOTA Pes 32,50 kg
= Es tracta d'una instaldacid inclinada a 15° i Dimensions 2.333x1.134x30 mm
© llastrada mitjangant blocs i confrapesos del
g fabricant  Solarbloc.  Inclou el sistema Poténcia maxima 605 Wp
TC) antivinclament, també de Solarbloc, per —
S prevenir problemes amb el vent, ja que és una Voltatge en circuit obert Voc 53,00V
c 7 zona forca castigada per aquest fendmen. N N
o | Voltatge a maxima potencia Ve 45,05V
"8 ZT%' Dnat que es disposa d'una gran quantitat
o Bloc inclinat Solarbloc d'espoil s'orientaran els moduls a Azimut 0° (Sud) Intensitat de curtcircuit |SC 14,09 A
8 é Suport De la mateixa manera, les files de moduls se nonsitat — ol
Llastre Solarbloc antivinclament separaran 70 centimefres entre elles per tal ntensitat a maxima poténcia lye 13,43 A
d'evitar la projeccié d'ombres. Eficiencia 23.4%
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CANALITZACIO DELS STRINGS
Safata de PYC amb tapa 100x60

CANALITZACIO DEL CABLEJAT C.A.
Tub rigid de PVC de @25

A linterior de I'altell de coberta

UBICACIO DE L'INVERSOR

PUNT D'ENTRADA A L'ALTELL

(Veure foto)

1TV024904d¢4ai3694 P00 o fezyi|hn |

LLEGENDA DE SIMBOLS

TRACAT DEL CABLEJAT DE C.A.

El Quadre General de Distribucié es troba a la
planta baixa, practicament a la vertical d'on
s'ha ubicat linversor.

Sng | i
. FEEFFEEEr
Sting 2 e

Tracat de la canalitzacié de C.C.

Tracat de la canalitzacié de C.A.

TEA/IED 0B 2-TBSTA//SaNY e Tpaode 100 S8 JUSIINO0P 15ane,p oldewloule| ;epleA jad “(T6TTT °0D) S|eA S2404 1snBy Jad ‘9Z02/70/60 BIEp Us eAUNeIRD ap SeLsnpu| sieAuibug,p 1o 189)-10D [ kisiBal uewndod

El cablejat del costat d'alterna constara d'un Inversor
TRACAT DEL CABLEJAT DELS STRINGS cable multipolar de 5x4 mm?, protegit i conduit
sota tub rigid de PVC.
El cablejat dels Strings estara format per 4 cables ) N
de 6 mm? de seccié, dos positius i dos negatius, El recomregut del cablejat de corment alterna, INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA
els quals aniran conduits fins a linversor seguira el recorregut dels fubs d'A.CS. pel
mitjancant safata de PYC amb tapa. baixant d'installacions fins al sostre de planta Poténcia pic dels moduls 605 Wp
baixa. Un cop alld, entrard cap a la sala del
Respecte al recorregut, vorejara el camp QGD. Numero de moduls 32
fotovoltaic fins a l'algcada del punt d'entrada de ) ) .
les canalitzacions de climatitzacié, on fard un gir Seguint aquest mateix recorregut, es passara el Poténcia pic instal lada 19,4 kWp
de 90° per entrar a l'interior de l'altell de coberta. cable de dades que connectard linversor amb
Dins de I'altell, s'hi trobard l'inversor. el Meter, ubicat al QGD. Poténcia nominal de linversor 15 kW
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PROJECTE:

PROJECTE TECNIC DE LES INSTAL LACIONS FOTOVOLTAIQUES
D'AUTOCONSUM DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE
BARBERANS.

43514 - MAS DE BARBERANS (TARRAGONA)
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String 1 String 2
x15 x15
In: 20 A In: 20 A
Un: 1000 Vcc Un: 1000 Vcc
Tipus: gPV Tipus: gPV
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Ol c O ol c © =
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252y 2l52x \ o
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§52z0 g52z0, 8
Q.
5
s
SQ1 CC
< > ]
Comptador e
Bidireccional kWh %
+ - o
©
e —
N
=]
]
o
1 2 B
wm | Quadre g
\L Tr:i\;éesris:r General ﬁ
400 Vac gl
15 kW Ma S =
. > gnetotermic ®
Greenheiss Comp1od9r %\ 4 pols <
GH-IT 15 2M R d'Energia KWh In: 50 A [
/_\/ eme Icc: 10 kA o
Corba: C ’§
In:5A y
Un: 600 Vac ey
Tipus: gl/gG "j
<
DADES DE LA INSTAL 1ACIO FOTOVOLTAICA DE L'AJUNTAMENT *ﬁ ect \ ) %
Protector
) Q
> : : Sobretensions —
Poténcia Nominal 15,00 kWn CS4-15/400 2
3
Potencia Pic 18,15 kWp o 2
~ Magnetotérmic E §
Inversor Greenheiss GH-IT-15-2M %\ ﬁ]P%SA \ \ \ \ \ 8.
: o
Icu: 6 kA o
Modul fotovoltaic 30 x JaSolar JAM72D40-605/LB Corba: C 8
c
Moduls per série 15 moduls Diferencial a
}-H}\ 4 pols g
Voc (serie) 795V ! In: 40 A 2
L,{> Is: 30 mA 3
Isc (série) 14,53 A 3
. A lainstal {acid B
Ve (série) 676V 3 3 e g
= T interior Ajuntament g
Ipm (s€rie) 13,43 A £ 5 € Q
NUmero de séries 2x15 moduls g2 X235 )
=2 TE22 =
T8z MRS =
g Qurte E 2 2
LLEGENDA 33389 3 e8¢ =
SQ CA Iz FSSEN ﬁ
Instal {acié existent 8_
o
Instal lacié fotovoltaica nova g
<
Cable de transmissié de dades - i
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NOTA

Es tracta d'una installacid coplanar sobre
coberta teulada. La fixacié de l'estructura es

1TV024904d¢4ai3694 P00 o fezyi|hn |

DETALL ESTRUCTURA COPLANAR SOBRE TEULADA

Perfil Omega d'alumini o
acer galvanitzat

Grapa de fixacid
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INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA AJUNTAMENT rgolifzo mitjancant vorillq roscada i tac quimic
directament sobre el forjat de la coberta. Les
Poténcia pic dels mdduls 605 Wp teules s’han de perforar per la seva part superior
NUMero de moduls 0 per evitar filfracions d'aigua.
Potencia pic instal lada 18,15 kWp La instal lacié aprofita la pendent de la coberta, Sisrscr:;?ci'grnglgcr)%ee r?g lf'gzt;lg;urc
. - - de 12°, i té una orinetacid de -40° (Sud-Est).
Poténcia nominal de linversor 15 kW
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AUTOR DEL PROJECTE:

a la sala de festes del Centre

TRACAT DEL CABLEJAT DE C.A.
seguird el recorregut del cablejat d'alimentacié

El recorregut del cablejat de corrent alterna,
de la maquina climatitzadora

El Quadre General de Distribucié es troba a la
planta baixa,

El cablejat del costat d

cable multipolar de 5x4 mm

sota tub rigid de PVC.

de @50 i accessible en alguns punts.

Civic.

La
en

camp
PETICIONARI:

Inversor

a

fins

vorejara el
la facana Sud.

recorregut

aniran  conduits

mitjancant safata de PVC amb tapa.

ubicard a la sala del climatitzador de

la planta 1.
de seccid, dos positius i dos negatius,

o e e o |

2

metallica de
canalitzacié baixard per la fagana Sud

TRACAT DEL CABLEJAT DELS STRINGS

)
quals

Inversor s

parallel a la canal de xapa metdldica existent i
entrard a la sala de climatitzador aprofitant el

fotovoltaic per la coberta fins a l'alcada de la
forat existent. (veure foto)

El cablejat dels Strings estara format per 4 cables

de 6 mm
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o
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DADES DE LA INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA DEL MUSEU DE LA PAUMA B2
Poténcia Nominal 15,00 kWn ) EE
. <
Potencia Pic 15,13 kWp i Protector %
Sobretensions o
Inversor Greenheiss GH-IT-15-2M C34-15/400 )
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N — ‘ In: 25 A ‘\ \ \ \ \ g
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e
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DETALL ESTRUCTURA COPLANAR SOBRE TEULADA
Perfil Omega d'alumini o
acer galvanitzat
NOTA Grapa de fixacié

Es tracta d'una installacid coplanar sobre
coberta teulada. La fixacid de l'estructura es

INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA MUSEU reglifzo mitjancant varilla roscada i tac quimic
ormoi i ok moaus P directament sobre el forjat de la coberta. Les
P teules s'han de perforar per la seva part superior
NUmero de moduls 25 per evitar filfracions d'aigua.
Poténcia pic instalad i i4 -
oféncia pic instal fada 15,13 kWp La installacié aprofita la pendent de la coberta, Sistema d'anclatge de l'estructura
Potencia nominal de l'inversor 15 kW de 12°, i t€ una orinetacié de -40° (Sud-Est). coplanara ceberia tevaida -
PROJECTE: A
. PLANOL:
PROJECTE TECNIC DE LES INSTAL LACIONS FOTOVOLTAIQUES e e o R e
D’A ] . . N
BARL;TE(R)AC\'\(I)SNSUM DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE MAS DE DISTRIBUCIO DE MODULS n O o roree Vot o | 07703/2026 0
. nginyer In }JS rial superior
43514 - MAS DE BARBERANS (TARRAGONA) MUSEU DE LA PAUMA va CSCQ;?CQ;(;;:]Q?S By i ‘| 2
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String 1
String 2
TRACAT DEL CABLEJAT DELS STRINGS Tracat de la canalitzacié de C.C.
(e e o b o o ok o Tocat 5o canaiioch 5o O
! P ’ TRACAT DEL CABLEJAT DE C.A.

El cablejat dels Strings estard format per 4 cables Inversor ==

de 6 mm? de seccid, dos positius i dos negatius, El Quadre General de Distribucid es troba a la

els quals aniran conduits fins a linversor planta baixa, a la vertical de la sala del rack de

mitjangant safata de PVC amb tapa. telecomunicacions, concretament a recepcio.

INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA MUSEU

Respecte al recorregut, vorejard el camp El cablejat del costat d'alterna constard d'un

fotovoltaic per la coberta fins a lalcada de cable multipolar de 5x4 mm?, protegit i conduit Potencia pic dels moduls 605 Wp

l'antena de telecomunicacions del Museu. El sota tub rigid de PVC.

cablejat entrara a I'edifici aprofitant el forat de ) Numero de moduls 25

sorfida del cablejat de telecomunciacions, i El recorregut del cablejat de cormrent alterna,

seguird el recorregut dels mateixos fins a la sala aprofitard Tespai entre la paret i el pladur, Poténcia pic instal fada 15,13 kWp

del rack. El cablejat aprofita I'espai entre la reseguint el cablejat d'alimentacié del rack, per

paret i el recobriment de pladur. baixar cap al QGD. Poténcia nominal de linversor 15 kW
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. QL
Potencia Nominal 15,00 kWn Sobretensions 5
CS4-15/400 Q
Poténcia Pic 18,15 kWp R )
Magnetotermic 3,
. 4 pols Q
Inversor Greenheiss GH-IT-15-2M %\ In: 25 A \ \ \ \ \ 3
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NOTA

DETALL ESTRUCTURA ESPECIAL DIPOSIT D'AIGUES

INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA DIPOSIT

Poténcia pic dels moduls 605 Wp
Numero de moduls 30
Poténcia pic instal lada 18,15 kWp
Poténcia nominal de linversor 15 kW

Tub rectangular
100x100x5 mm

Perfil Omega d'alumini o
acer galvanitzat

Grapa de fixacid

N .

Tub rectangular

140x100x5 mm

En aquest cas sha dimensionat una estructura
de sustentacié dels panells especial en forma
d'H, ja que la coberta del diposit no esta
preparada  per rebre sobrecdrregues d'Us.
Aquesta estructura es recolzard sobre els caps
dels murs i dels pilars, qué sén els punts que
admeten sobrecarrega.

Segons s'ha calculat, els elements longitudinals
seran fubs rectangulars de 140x100x5mm i els
fransversals  seran  fubs  rectangulars  de
100x100x5mm.

Els moduls s'instal laran de forma coplanar sobre
I'estructura exposada anteriorment, quedant un
installacié amb els moduls en horitzontal.
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NOTA g_
En aquest cas s'ha dimensionat una estructura %
de sustentacié dels panells especial en forma S,
d'H, joa que la coberta del diposit no estad |@
preparada  per rebre sobrecdrregues d'Us. '5
DETALL ESTRUCTURA ESPECIAL DIPOSIT D'AIGUES fidesta esiuciura es recolzaid sobre els caps g
els murs i dels pilars, que sén els punts que ]
. e . e admeten sobrecarrega. ;'
INSTAL {ACIO FOTOVOLTAICA DIPOSIT 100K105 mm acer galvanitzat ggr%?\niusk')hsorgg;ﬁgjio?sls séer&eorlf]sogjxr;?:;diing:z §
Poténcia pic dels moduls 605 Wp ‘ : |”'| _f“] |”'| ]Tglor;s]\gztcsurlim'seron tubs  rectangulars  de g(
Numero de moduls 30 | | . . 8
Els moduls s'instal{aran de forma coplanar sobre g
Poténcia pic instal lada 18,15 kWp Tub rectongulor_l l'estructura exposada anteriorment, quedant un &
Poténcia nominal de linversor 15 KW 140x100x5 mm instal lacid amb els moduls en horitzontal. i
g
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Tracat de la canalitzacié de C.C.

TRACAT DEL CABLEJAT DE C.A.

Tracat de la canalitzacié de C.A.
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TRACAT DEL CABLEJAT DELS STRINGS Inversor
El Quadre General de Distribucié es troba a la
L'inversor s'ubicard a la sala de fractament sala de tractament d'aigles, molt prop de la
d'aigUes. ubicacio prevista per a l'inversor. i
INSTAL 1LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA

El cablejat dels Strings estard format per 4 cables El cablejat del costat d'alterna constard d'un

de 6 mm? de seccid, dos positius | dos negatius, cable multipolar de 5x4 mm?, protegit i conduit Poténcia pic dels moduls 605 Wp

els quals aniran conduits fins a linversor sota tub rigid de PVC.

mitjancant safata de PYC amb tapa. Numero de moduls 32

El recorregut del cablejat de corrent alterna,

Respecte al recorregut, recorrera la coberta fins anird enganxat a la paret de linversor fins al Poténcia pic installada 19,4 kWp

a la fagana principal, i entrard a la sala de QGD, qué estan separats un 5 metres l'un de

fractament d'aigUes per l'obertura existent. I'alfre. Poténcia nominal de linversor 15 kW
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