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1. CAPITOL 1. MEMORIA

1.1 Antecedents

L’Ajuntament de Vilanova i la Geltru impulsa de manera activa la implantacié d’instal-lacions
d’energia d’origen renovable amb I'objectiu d’avancar cap a un model energétic més sostenible i
resilient davant la problematica global del canvi climatic. La incorporacio de sistemes de generacié
renovable —com ara instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum, sistemes solars térmics o altres
tecnologies netes— permet reduir les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle, disminuir la
dependéencia de combustibles fossils i optimitzar I'eficiencia energética del parc d’edificis i
infraestructures municipals.

Aquesta estratégia no només contribueix a transformar el model energétic local, sind que reforga el
paper de I'administracié com a agent exemplaritzant. La produccié i gestié d’energia renovable en
equipaments municipals esdevé, aixi, un instrument pedagogic potent, que mostra a la ciutadania
les possibilitats reals d’adoptar solucions energétiques sostenibles i fomenta la participacié activa
en la transicio energética.

Cal destacar que I’Ajuntament de Vilanova i la Geltru esta adherit al Pacte d’Alcaldes i Alcaldesses
per 'Energia i el Clima, compromis que comporta I'adopcié d’objectius ambiciosos de reduccié
d’emissions i d’adaptacié als impactes climatics. En aquest marc, I'any 2016 es va aprovar el Pla
d’Adaptacié al Canvi Climatic, que defineix les linies d’actuacié per augmentar la resiliéncia del
municipi i implementar mesures de mitigacio i adaptacié basades en criteris técnics i ambientals.

Paral-lelament, I'Ajuntament promou el desenvolupament i consolidaci6 de Comunitats
Energétiques Locals (CEL), eina clau per democratitzar 'accés a I'energia, afavorir 'autoconsum
compartit i generar dinamiques de cooperacio ciutadana. Aquestes comunitats permeten aprofitar
els recursos energétics locals, reduir costos, incrementar la sobirania energética i potenciar el teixit
social i econdmic del municipi.

Aquest projecte d’energies renovables s’emmarca dins d’aquesta estratégia global, orientada a
transformar el model energétic local i a construir una ciutat més eficient, sostenible i preparada per
als reptes climatics del present i del futur.

1.2 Objecte de la licitacio

L’objecte del present contracte consisteix en la contractacié conjunta del servei de redaccié del
projecte executiu i execucio d’obres d’una marquesina fotovoltaica a les pistes d’atletisme
Carme Sugrafies Blay, situades al C/ Ronda Ibérica, 58 de VNG, que integra simultaniament les
funcions d’estructura portant, coberta i instal-lacié de generacio eléctrica d’energia renovable,
per promoure les Comunitats Energétiques aixi com els corresponents treballs d’evacuacio6 de
I’energia generada.

Les activitats seglients només podran ser executades per I’empresa adjudicataria, després de
I'adjudicacio:

e Execuci6 de les cimentacions i elements d’ancoratge.

e Subministrament i muntatge de la pérgola i dels panells fotovoltaics.

o Instal-lacio eléctrica fins al punt de connexié i previsio de col-locacio de la bateria.
e Instal-lacio de sistemes de monitoritzacié i control remot.

e Execucié de rases i connexié amb la distribuidora.

o Legalitzacid, proves, certificacions i posada en servei.
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El termini estimat d’execucié sera de 20 a 25 setmanes a partir de I'adjudicaci6. La obra ha d’estar
finalitzada abans del 30 de novembre de 2026. L'empresa adjudicataria haura d’aportar un pla de
treball detallat amb calendaritzacié de les fases de disseny, subministrament, muntatge i posada en
servei. Per redactar el projecte executiu es preveu un maxim de 20 dies.

1.3 Titularitat i agents actuants

Dades principals del agents actuants

Promotor

Nom o Raé Social

Ajuntament de Vilanova i la Geltru

NIF P0830800lI

Adreca Plaga de la Vila, 8
Poblacio Vilanova i la Geltru
Codi Postal 08800

Provincia Barcelona

Teléfon 93 754 24 00

Correu electronic

mediamb@vilanova.cat

Titular

Nom o Rad Social

Ajuntament de Vilanova i la Geltru

NIF P0830800lI

Adreca Plaga de la Vila, 8
Poblacio Vilanova i la Geltru
Codi Postal 08800

Provincia Barcelona

Teléfon 93 754 24 00

Correu electronic

mediamb@vilanova.cat

Taula. 1

Dades principals dels Agents actuants




1.4 Emplagament i condicionants

AJUNTAMENT DE
Vilanovai la Geltrua

El seguit d’actuacions que es presenten en aquest projecte es duran a terme a 'emplagament que

es detalla a continuacio:

Dades de I'emplagament de la instal-lacio

Nom de I'emplagament

Pistes d’atletisme

Adreca Ronda Ibérica 58
Poblacio Vilanova i la Geltru

Codi Postal 08800

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 3853004CF9635S0001KH

Coordenades

HUSO 31 ETRS89
X:394012.14 Y:4565306.90

Taula. 2

Dades de I'emplagcament de la instal-laci6

o Es presenta a continuacié una vista aéria d’on es preveu la instal-lacié.

Fig. 1

Ubicacié de la lnstal /aCIO fotovoltalca
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1.5 Objectius de I’actuacié

L’objecte de la present mendria descriptiva és definir les condicions técniques i funcionals de
'avantprojecte per a la instal-lacié d’'una marquesina d’acer laminat que sustentara una coberta
solar fotovoltaica semitransparent i estanca. Ates que es tracta d’'un avantprojecte, la solucié
proposada haura de desenvolupar-se com un disseny innovador, sostenible i multifuncional, destinat
a cobrir les pistes de basquet de la pista d’atletisme , situades a la Ronda Ibérica, 58, de Vilanova i
la Geltra.

La finalitat del projecte és doble:

e Oferir als esportistes del poliesportiu un refugi climatic segur i confortable, que
proporcioni ombra i proteccié enfront de la radiacid solar i les incleméncies
meteorologiques.

e Generar energia renovable mitjancant una coberta solar fotovoltaica de 300 kW
nominals i 358,8 kWp.

En aquesta memoria técnica, les marques, models i solucions constructives que se citen tenen
caracter orientatiu i referencial, i serveixen per a il-lustrar els estandards de qualitat, funcionalitat
i rendiment que es consideren adequats per a la correcta execucié del projecte. En cap cas
constitueixen una prescripcio tancada.

D'acord amb la legislacié vigent en matéria de contractacié publica, s'acceptaran propostes
equivalents o millorades sempre que compleixin o superin les prestacions técniques requerides
en el plec i garanteixin la durabilitat, seguretat i eficiencia establertes.

La solucié de coberta fotovoltaica objecte d’aquest avantprojecte ha de ser innovadora i
completament integrada, de manera que els méduls fotovoltaics constitueixin la propia
coberta, sense necessitat de cap estructura addicional que cobreixi els panells. La solucié haura
de garantir, de forma inherent, la estanquitat i evacuaci6 eficient de les aiglies pluvials,
preveient adequadament els efectes de la pluja i les condicions meteorologiques del municipi.

Dins dels diferents tipus i configuracions de cobertes integrades al mercat, es es considera preferent
una coberta en dents de serra simétriques a dues aigles, orientada est-oest, configurada mitjangant
un pendent trencat repetitiu a cada vessant, de modulacioé regular i amb algada constant. Aquesta
geometria té per objectiu optimitzar la captacio solar i permetre la integracié dels moduls fotovoltaics
com a element estructural i estanc de la propia coberta. Aquesta preferéncia té caracter indicatiu i
no limitatiu, admetent-se solucions alternatives innovadores, sempre que:

1. Acreditin una optimitzacié energética equivalent o superior a la configuracio de referéncia,
garantint la produccio fotovoltaica i I'eficiéncia global del sistema.

2. Assegurin que els moduls fotovoltaics compleixen la funcié de coberta, proporcionant
estanquitat total, evacuacié d’'aiglies i resisténcia a les incleméncies meteoroldgiques.

3. Complin amb els requisits normatius, urbanistics i técnics aplicables, aixi com amb les
especificacions de durabilitat, manteniment i seguretat.
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La solucié proposada haura de donar compliment a aquests objectius, configurant-se com
un element arquitectonic i tecnologic d’alt valor innovador que integri, en una Unica
estructura, les funcions de proteccid, generacié energética i estanquitat. La coberta solar
fotovoltaica haura de contribuir de manera efectiva a la transicié energética municipal, incorporant
tecnologies renovables avangades i afavorint un model energétic més eficient i sostenible.

Totes les propostes presentades hauran d’acreditar que compleixen aquests requisits i aporten un
valor afegit en termes d’innovacio i promocio de les energies renovables.

Impuls a la innovacié i a la transicié energética

¢ Impuls alainnovaciéialatransicié energética: La coberta solar fotovoltaica actua
com a referéncia tangible i visible del compromis public cap a la sostenibilitat, oferint
al municipi i al centre esportiu un exemple practic i accessible de tecnologies
renovables, també haura de donar compliment als objectius d’innovacié i transicio
energética, integrant en una unica estructura la funcié de coberta, la generacio
fotovoltaica i la plena estanquitat. La instal-lacié haura de constituir un element visible
que promogui les energies renovables i afavoreixi la conscienciacio ciutadana sobre
I'is de tecnologies sostenibles. Les propostes hauran d’acreditar el seu alineament
amb aquests requisits.

e Proteccié climatica i seguretat dels usuaris: La utilitzacié de panells solars
semitransparents de doble cristall no sols permet generar energia neta, sind que
també redueix eficagment la incidéncia directa de raigs solars nocius.

Aixo crea un entorn protegit i confortable per als esportistes, prevenint riscos de salut
derivats de I'exposicio prolongada al sol, com a cremades o cancer de pell.

o Espais multifuncionals i versatils: Les cobertes solars fotovoltaiques no han de
limitar-se exclusivament a la proteccio solar i generacié energética, siné que han de
concebre's com a infraestructures polivalents, capaces d'adaptar-se i albergar
diverses activitats comunitaries, esportives, recreatives i educatives. Integracié
arquitectonica i qualitat espacial: Es sol-licita que la marquesina que suporti aquestes
cobertes es dissenyi oferint una altura lliure uniforme i generosa de 9 m, en tota la
superficie coberta, garantint aixi un espai ampli i agradable per a jocs i esports.
Aquesta consideracid arquitectonica no sols atén criteris funcionals, sind que
contribueix significativament a la qualitat visual i estética de I'entorn public, potenciant
la percepcié de modernitat, harmonia i atractiu urba.

e Seguretat, durabilitat i millora de I'espai: Es fonamental que les especificacions
técniques incloguin estrictament el compliment de les normatives espanyoles
recollides en el Codi Técnic de I'Edificaciéo (CTE), grau d'execucié i marcatge CE
segons norma UNE-ISO, aixi com tractaments anticorrosius certificats segons les
normes UNE- ISO corresponents.

A més, aquesta disposicid contribueix a crear espais amb il-luminacié uniforme,

minimitzant zones fosques i augmentant la seguretat personal en condicions
climatiques adverses o amb baixa visibilitat.

10
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¢ Robustesa estructural i resisténcia climatica:
La solucié proposada haura de disposar d’'un sistema estructural i de fixacio
dimensionat per garantir I'estabilitat i el correcte comportament de la marquesina
davant I'accio del vent i altres accions climatiques, assegurant una elevada durabilitat
i fiabilitat estructural al llarg de la vida util de la instal-lacié i amb un menor cost de
manteniment durant tota la vida util del sistema.

o Gestid i aprofitament de l'aigua de pluja: Gestié i aprofitament de I'aigua de
pluja:
La solucié de marquesina haura de garantir I’estanquitat de la coberta i la
recollida eficient de I'aigua de pluja mitjangant sistemes integrats de drenatge i
canalitzacié. L’aigua recollida haura de poder ser gestionada mitjangant sistemes de
distribucid i, si escau, d’emmagatzematge, amb la finalitat de permetre’n la reutilitzacié
per a usos compatibles, com ara el reg o la neteja d’espais, contribuint a una gestio
eficient dels recursos hidrics.

e Major poténcia solar per m?: Optimitzacié de la poténcia solar per unitat de
superficie:
La proposta haura de prioritzar una configuracié que permeti aprofitar al maxim la
superficie de la coberta, reduint la necessitat d’espais no productius i limitant les
ombres internes entre moduls fotovoltaics. Aquesta estratégia haura de permetre
assolir una elevada ratio de poténcia instal-lada per metre quadrat (W/m?),
maximitzant la produccié energética, millorant la rendibilitat global de la instal-lacio i
contribuint a una amortitzacié més eficient de la inversié. Sempre en funcié de
I'evacuacio atorgada.

1.6 Disseny de la marquesina

El disseny escollit haura de proporcionar ombra i proteccié als esportistes i, al mateix temps,
aprofitar la radiacioé solar per generar electricitat mitjancant una coberta fotovoltaica integrada.
Aquesta generacidé renovable contribuira a I'eficiencia energética municipal i podra destinar-se a
subministrar diversos edificis de ’Ajuntament de Vilanova i la Geltra mitjangant la modalitat
d’autoconsum col-lectiu, d’acord amb el Reial decret 244/2019, o la normativa que el substitueixi,
sempre que es compleixin les condicions de proximitat de xarxa vigents (actualment, un radi maxim
de 2 km). També té I'objectiu de que un percentage de I’energia generada es pugui utilitzar
per la creacié d’'una Comunitat Energética local (CEL).

L’actuacid haura de resoldre’s mitjangant una coberta solar fotovoltaica integrada i no opaca,
concebuda de manera que permeti el pas parcial i uniforme de la radiacié solar cap a I'’espai
esportiu inferior, garantint unes condicions adequades de llum natural.

A tal efecte, la solucié proposada haura d’incorporar elements fotovoltaics amb transmissio
luminica, evitant cobertes totalment opaques que impedeixin I'entrada de llum natural.

Aquesta configuracié permet simultaniament:
o La proteccio6 climatica dels esportistes.

e La generaci6 d’energia renovable.

11
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o El manteniment d’un nivell homogeni d’il-luminacié natural, adequat per a I'iis esportiu
de l'espai.

La instal-lacié contribuira a la reduccié del consum eléctric de les instal-lacions municipals i a I'is
eficient dels recursos publics, en coheréncia amb els objectius municipals de sostenibilitat i transicié
energética.

D'altra banda, en cobrir les dues pistes de basquet annexes a la pista d'atletisme, amb una
estructura que incorpora panells solars, es promou una proteccidé climatica efectiva per als
esportistes que utilitzen I'espai de joc i a més aquesta coberta, no sols proporciona ombra, siné que
també filtra els raigs solars nocius, creant un ambient més segur i confortable per als esportistes
reduint el risc d'exposicié a altes temperatures i minimitzant les agressions climatiques per excés
d'irradiacio solar.

La coberta fotovoltaica ha de garantir la proteccié integral i duradora dels panells solars davant
les inclemeéncies climatiques, evitant filtracions que podrien comprometre I'estructura. En mantenir
un entorn sec i protegit, garanteix la longevitat de la instal-laci6é, minimitza riscos de danys per
humitat i ofereix un espai segur i funcional per als esportistes del centre esportiu.

1.7 Caracteristiques de la marquesina solar fotovoltaica

La instal-lacié de la marquesina solar fotovoltaica descrita es preveu que tingui una poténcia
total de 358.80 kWp, corresponent a la suma de la poténcia nominal de tots els moduls que integren
el sistema.

La marquesina solar fotovoltaica transformara I'energia del sol en electricitat que es podra injectar
a la xarxa de distribucié o emmagatzemar en bateries segons les necessitats operatives. L’'energia
generada podra formar part d'un sistema d’autoconsum col-lectiu, conforme al Reial decret
244/2019, o la normativa que el substitueixi, per abastir els abonats dins del radi de proximitat
establert. També es preveu la possibilitat d’'integrar-la en Comunitats Energeétiques Locals (CEL).

El procés de generacio d’energia es realitza en dues etapes principals:

1. La radiacio solar és convertida en corrent continu pels panells fotovoltaics.
2. El corrent continu és transformat en corrent altern a través d’inversors, permetent la injeccié
a la xarxa o el seu emmagatzematge en bateria.

La instal-lacio incorpora elements de proteccio i control, com interruptors automatics i generals, per
assegurar la seguretat dels usuaris i la qualitat del subministrament eléctric. També es garanteix un
grau minim d’aillament eléctric per a tot I'equip (panells, inversors, armaris i conductors), segons la
normativa vigent.

Tots els components de la instal-lacié estan pensats per assegurar:

e La proteccio dels usuaris i de 'estructura.

o La fiabilitat i durabilitat del sistema.

e La possibilitat de manteniment senzill.

e La integracié amb la xarxa de baixa tensié i amb possibles punts d’emmagatzematge o
autoconsum.

Aquesta descripcio té un caracter informatiu i funcional, deixant oberta la definicié detallada dels
equips i connexions finals, que seran proposades pels licitadors dins dels requisits minims establerts
en el plec tecnic ( Capitol 2. Plec de Prescripcions Técniques).
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La instal-lacio fotovoltaica de la marquesina tindra com a minim tres instal-lacions fotovoltaiques
de 119 kWp cadascuna.

RESUM TOTAL

Poténcia: 358.800 wp

Nombre de panells fotovoltaics: 780 unitats

Fabricant dels panells: DMEGC

Model del panell: Potencia unitaria aproximada de I'ordre dels
450-470 Wp

Orientacio de les estructures: Est/Oest

Inclinacio de les estructures: 22 *de la horitzontal

Fabricant dels inversors: Homologats

Nombre de inversors: 3

Tipus de inversors: Potencia nominal 300 kW. Compatible amb
la bateria.

M2 COBERTS 1.800 m2

1.8 Condicionants urbanistics

S’ha d’aplicar el que estableixen els articles del Pla General relatius a la clau G — Sistema
d’Espais Esportius (articles 98, 99, 100 i 101).

Els parametres edificatoris es descriuen a l'article 101 — Condicions de I'ordenacié i de
I'edificacié.

Article 101. Condicions de I’ordenacio i de I’edificacié

1. L’ordenacié dels espais esportius s’acollira a les condicions de volum envolvent que
determina aquest article, aixi com al tipus d’ordenacié triat en el document urbanistic de
desenvolupament d’aquest Pla General, distribuint-se les plantes de sostre segons les
necessitats funcionals de I'equipament.

2. L’edificacid, en general, es regulara pel tipus d’edificacié aillada, amb les observacions
seguents:

1. Laintensitat de I’edificacié dependra de la propia indole de la instal-lacié esportiva,
establint-se com a maxim la que es determina als articles 93 i 94 d’aquestes
Normes.

2. Distribucié del sol, segons es tracti d’instal-lacions a l'aire lliure o cobertes.

Els articles 93 i 94 son els que s’apliquen als equipaments (clau E). A continuacio es transcriu la
part que afecta al present projecte.
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Article 94. Condicions de I'ordenacio de I'edificacio

L’ordenacio de les dotacions i equipaments s’acollira a les condicions de volum envolvent que
determini aquest article, aixi com al tipus d’ordenacié triat en el document urbanistic de
desenvolupament d’aquest Pla General, distribuint-se les plantes de sostre segons les necessitats
funcionals de I'equipament.

1. Aixi mateix, s’haura de preveure a l'interior de cada parcel-la la sistematitzacié d’amplis
espais d’arbrat i jardineria, reservant les places d’aparcament necessaries.
2. L’edificacid, en general, es regulara pel tipus d’edificacié aillada, amb les observacions
seglents:
1. La intensitat de I'edificacié sera d'1 m? de sostre per m? de sol.
2. L’algada permesa sera de 12 metres sobre la cota natural del terreny en tots els
punts del solar o parcel-la, i excepcionalment s’admetra un cos singular de fins a 18
metres.
3. L’ocupacié maxima no sera superior al 60% del sol.

Aquestes condicions podran modificar-se mitjangant un Programa Funcional d’Integracié a
I’Entorn que justifiqui la necessitat de majors intensitats, algades i/o ocupacions.

3. No obstant aixd, quan els equipaments estiguin localitzats en sectors de sol urba que
comprenguin zones regulades per ordenacié segons alineacié de vial o volumetria
especifica, només es regulara per edificacié aillada quan ocupin la totalitat de I'illa o quan
sigui obligat per condicions d’higiene o propies de les caracteristiques de I'equipament
respecte de les edificacions col-lindants.

En aquests casos, els parametres seran els corresponents a aquests tipus d’ordenacié.
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2. CAPITOL 2. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

El present Plec de Prescripcions Técniques forma part integrant dels plecs de la licitacio.
L’avantprojecte que el conté té caracter contractual i constitueix el document base per a la
redaccio del projecte executiu i ’execucié de I’obra.

2.1 Marquesina fotovoltaica. Prescripcions técniques
211 Descripcié general de I'estructura

La marquesina fotovoltaica objecte del present Plec consisteix en una estructura metal-lica
destinada a la protecci6 solar de dues pistes esportives de basquet i a la generacié d’energia
eléctrica mitjancant tecnologia fotovoltaica, amb una poténcia instal-lada aproximada de 358
kWp.

L’estructura es concep com un sistema integrat format per dos subsistemes clarament
diferenciats pero funcionalment interdependents:

a) Estructura primaria, constituida per una marquesina metal-lica formada per perfils d’acer,
que proporciona la capacitat portant, 'estabilitat global i la rigidesa necessaria per suportar
les accions permanents, variables i accidentals, aixi com les derivades de la propia
instal-lacio fotovoltaica.

b) Estructura de coberta, constituida pels moéduls fotovoltaics, que han de complir
simultaniament la funcié de generacié d’energia eléctrica i de coberta protectora de
I'espai esportiu situat sota la marquesina. Aquesta estructura haura de garantir 'ancoratge
segur dels moduls, la rigidesa del conjunt, la correcta evacuacié de les aiglies pluvials i la
plena estanquitat davant els agents atmosférics.

Els moduls fotovoltaics constitueixen I'inic element de coberta admissible, no permetent-se la
disposicié de cobertes auxiliars o independents. Només s’admetran els elements estrictament
necessaris per a la fixacid, suport, estanquitat i seguretat dels moduls, sense que aquests puguin
considerar-se una coberta diferenciada.

La definici6 geométrica concreta de I'estructura, aixi com la disposicio dels elements portants i de
la coberta fotovoltaica, s’haura d’ajustar als requisits funcionals, estructurals, energétics i d’us
establerts en el present Plec, i es desenvolupara amb major detall en els apartats posteriors.

2.1.2 Consideracions especifiques de la geometria i funcionalitat de I’estructura

En el marc del present avantprojecte i atesa la naturalesa de concurs, la solucié estructural haura
de contemplar preferentment una geometria tipus dents de serra o una coberta a doble
aiguavés (dues aigilies), orientada a maximitzar la captacié de radiacio solar i a garantir una
evacuacio eficient de les aigues pluvials.

En el cas d’optar per una geometria de dents de serra, aquesta haura de concebre’s de manera
que el conjunt de la coberta presenti, com a minim, un comportament hidraulic i funcional
equivalent a una coberta a dues aigiies, assegurant:

Pendents suficients per a la correcta evacuacié de I'aigua.

Abséncia de punts d’acumulacié o estancament.

Integracié eficient de canals i sistemes de drenatge.

La transmissio de la radiacio solar cap a la pista esportiva de manera el més homogénia
possible, d’acord amb les caracteristiques técniques dels moduls fotovoltaics i la variabilitat

15



AJUNTAMENT DE
Vilanovai la Geltru

propia de les condicions ambientals, sense incidéncies negatives en la practica
esportiva.

La solucié de preferéncia sera una coberta amb dues pendents (dues aiglies), per la seva
adequacio funcional, energética i hidraulica.

S’admetran solucions estructurals innovadores o configuracions geométriques diferents, sempre
que el licitador acrediti de manera clara, objectiva i documentada, mitjancant un estudi
comparatiu entre la solucié proposada i la solucié de preferéncia definida en el present plec,
el compliment dels criteris seguents::

e Lasolucié proposada haura d’assolir una eficiéncia energética igual o superior a la solucio
de doble aiguavés definida com a solucié de preferéncia.

e La solucié haura de garantir una recollida i evacuacio de les aiglies pluvials equivalent
o millor que la solucié de preferéncia, sense punts d’acumulacio, estancament ni riscos
d’estanquitat.

o Els moduls fotovoltaics hauran de constituir I'iinica coberta de la marquesina, exercint
simultaniament la funcioé de generacio d’energia i de proteccié climatica de I'espai esportiu
situat sota la marquesina. La solucié proposada haura de garantir la transmissié de la
radiacio solar cap a la pista esportiva de manera el més homogénia possible, d’acord amb
les caracteristiques técniques dels moduls fotovoltaics i la variabilitat propia de les
condicions ambientals, sense incidéncies negatives en la practica esportiva. Un nivell
adequat de confort visual per als usuaris de I'espai esportiu. La plena estanquitat davant
els agents atmosferics, sense la utilitzacio d’elements de coberta independents o auxiliars
als moduls fotovoltaics.

e La solucié proposada haura de complir integrament els requisits funcionals, estructurals, de
durabilitat i de manteniment establerts en el present plec.

o Preveure la integracio del sistema d’il-luminacié facilitant la col-locacié de lluminaries i el
pas de cablejat de manera discretai funcional.

En totes les solucions proposades, els moéduls fotovoltaics hauran de constituir la coberta de
la marquesina, exercint simultaniament la funcié de generacié d’energia i de proteccio climatica
de I'espai inferior.

A aquests efectes:

o No s’admetran solucions de coberta a una sola pendent, ni configuracions assimilables
que no compleixin els criteris d’eficiencia energética i evacuacio d’aigues establerts.

e No s’admetran cobertes auxiliars o independents als moduls fotovoltaics (xapes, panells
sandvitx, membranes impermeabilitzants o sistemes equivalents).

o Unicament es permetran els elements estrictament necessaris per a la fixacié, suport,
estanquitat i seguretat dels moduls fotovoltaics, sense que aquests constitueixin una
coberta independent.

La manca de compliment d’aqguests requisits sera motiu de no admissié de la proposta.

L’estructura haura de garantir en tot moment la seguretat estructural, complint el Codi Técnic
de PEdificacié (CTE) i tota la normativa vigent que li sigui d’aplicacié en matéria d’estructures
metal-liques, accions i carregues, durabilitat, i seguretat en la construccié i us. La definicié final
haura de contemplar les carregues de vent i neu, les accions d’Us de I'espai esportiu i els requisits
de manteniment.
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2.1.3 Requisits minims de disseny de I'estructura ( complementaris al punt 2.2.2)

Els licitadors també hauran de garantir que la solucié proposada compleixi els seguents requisits
complementaris als establerts al punt 2.1.2:

1. Estanquitat de la coberta

— La coberta ha de ser completament estanca davant I'entrada d’aigua de pluja.

— Es prioritzaran solucions mecaniques i de disseny estructural duradores, evitant
elements efimers (silicones, neoprens, etc.).

— Qualsevol incompliment que comprometi durabilitat i manteniment sera considerat
inacceptable.

2. Semi transparéncia minima

— La coberta fotovoltaica haura de permetre un grau minim de transmissié luminica igual o
superior al 13%, amb I'objectiu de garantir una il-luminacié natural suficient i homogénia
sota la marquesina, evitant solucions totalment opaques.

La solucié adoptada haura de compatibilitzar aquesta transmissié luminica amb el
compliment dels requisits minims de poténcia instal-lada i produccié energética
establerts en el present plec.

— Els moduls fotovoltaics hauran de ser de tecnologia de silici cristal-li, amb configuracio
de doble vidre (vidre—vidre) o solucié equivalent que garanteixi la seva funcié estructural
com a coberta, i disposar d’'una poténcia unitaria minima de 460 Wp.

3. Sistema de canalitzacié i evacuacio d’aigua de pluja

— La coberta haura de permetre la correcta recollida i evacuacié de I'aigua de pluja,
protegint I'estructura i els usuaris.

— El disseny concret del drenatge (canalons, baixants, integracié amb l'estructura). La
solucié haura de permetre la correcte recollida i evacuacié de I'aigua protegint estructura
i usuaris.

4. Alc¢ada lliure minima

— L’espai lliure sota la marquesina ha de ser uniforme i amb una altura minima de 9
metres, garantint funcionalitat, seguretat i ventilacio de I'espai esportiu.

5. Sistema de cablejat integrat
— El cablejat del sistema fotovoltaic haura d’estar integrat o ocult dins de I’estructura,
quedant prohibit el cablejat penjant.
— Aixd6 minimitza riscos de manipulacié, vandalisme o accidents i garanteix una estética
adequada.
6. Grau d’execucié i proteccié anticorrosiva
— L’estructura metal-lica ha de complir grau d’execucié EXC2 segons UNE-EN 1090.

— Proteccio anticorrosiva minima C3 segons ISO 12944, adequada al clima mediterrani de
Vilanova i la Geltru.
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7. Robustesa i estabilitat estructural

— La marquesina haura de resistir vents forts, carregues de neu i altres esforgos
previsibles, assegurant durabilitat i seguretat.

— La distribucio de carregues ha de minimitzar punts de tensio i garantir estabilitat general.

— L’estética final ha de ser coherent amb I'entorn i funcional per als usuaris.

En el cas doptar per la solucié recomanada, els panells s’haurien d’instal-lar en doble
aiguavessos, amb posicio solar est-oest i un angle d’inclinacié recomanat de 22 graus. La part
inferior dels panells haura de complir adequadament les funcions estructurals, garantint la
rigidesa i estabilitat de la coberta.

2.1.4 Especificacions técniques minimes de I'estructura metal-lica (complementaris al
punt 2.2.2)

La solucio técnica proposada haura d’'incorporar, com a minim, els elements estructurals i funcionals
seguents:

2.1.4.1 Estructura principal de suport

o Pilars d’acer laminat adequadament dimensionats segons les carregues estructurals, de
vent i de neu.

e Bigues principals i secundaries que permetin la transmissié de carregues de la coberta
fins als fonaments.

o Sistemes d’unid (soldadures i/0 unions cargolades) definides segons normativa vigent
d’estructures metal-liques.

2.1.4.2 Sistema de coberta fotovoltaica

e Panells fotovoltaics semitransparents amb tecnologia adequada per a integracio
arquitectonica (BIPV).

o Perfileria i subestructura portaplaques adaptada a la llum i pendent requerits.

o Elements d’estanquitat per garantir impermeabilitat i evacuacid correcta d’aiglies
pluvials.

2.1.4.3 Sistemes de drenatge

e Canalons i baixants integrats a I'estructura per a la recollida i conduccié d’aigties.
e Solucions de recollida en superficie 0 connexié a xarxa existent.

2.1.4.4 Instal-lacio fotovoltaica

e Moduls fotovoltaics integrats arquitectonicament, que constitueixen la propia coberta
de la marquesina, amb funcié simultania de generacio eléctrica i tancament superior.

o Sistema de cablejat d’interconnexid, caixes de connexié i elements auxiliars,
integrats dins I'estructura de la marquesina o ocults, garantint la seva proteccio, seguretat
i manteniment.

e Inversor o inversors dimensionats en funcio de la poténcia total instal-lada, amb
capacitat de gestionar més d’un punt d’evacuacié d’energia, inicialment dos, segons
I'arquitectura eléctrica definida en projecte.

o Proteccions eléctriques en corrent continu (DC) i corrent altern (AC), d’acord amb la
normativa vigent i adaptades a I'existéncia de diversos punts d’evacuacié.
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2.1.4.5 Mesures de seguretat
o Baranes temporals o linies de vida per a muntatge i manteniment.
e Tractaments anticorrosius de I'acer (galvanitzat en calent o equivalents).
e Revestiments o proteccions per evitar impacte visual o contacte accidental a zones de
pas.
2.1.4.6 Integraci6 arquitectonica

e Solucié formal coherent amb l'entorn esportiu i l'estructura existent de la Pista

d’Atletisme.

e Control de lluminositat per garantir un nivell de confort visual adequat a la practica
esportiva.

o« Elements complementaris (tanques, proteccions, acabats) segons requeriments
municipals.

2.1.5 Perfils estructurals metal-lics. Requisits de materials, execucid, control i durabilitat

2.1.5.1 Acer estructural. Requisits minims de materials

Els elements estructurals metal-lics de la marquesina s’executaran amb acer estructural soldable,
adequat per a estructures d’edificacio, amb caracteristiques mecaniques minimes equivalents a les
definides a la UNE-EN 10025-2, garantint una resisténcia, ductilitat i soldabilitat adequades.

Els productes d’acer hauran de complir, com a minim, la normativa europea aplicable en funcié de
la seva tipologia, i en particular:

e UNE-EN 10025, per a productes laminats en calent,

e UNE-EN 10210 i UNE-EN 10219, per a perfils buits,

e UNE-EN 10162, per a perfils conformats en fred,

e aixi com el CTE DB-SE-A i 'Eurocodi 3.

S’admetran exclusivament acers estructurals no aliats o de baix aliatge, soldables, quedant
exclosos els acers d’alt aliatge, inclosos els inoxidables, llevat que siguin degudament justificats
mitjangant calcul estructural i aprovats per la Direcci6 Facultativa.

A efectes del present Plec, s'admetran com a graus habituals els $275 i 8355, amb els subgraus
de resiliencia que resultin adequats (JR, JO, J2, K2 o equivalents), sense perjudici que el projecte
executiu pugui justificar graus equivalents o superiors.

Tots els materials hauran de disposar de marcat CE, quan sigui exigible, i anar acompanyats de
certificat de conformitat 3.1 segons UNE-EN 10204, garantint la tracabilitat del producte des del seu
origen fins a la seva posada en obra.

La seleccio definitiva del grau d’acer, aixi com la verificacié de les seves propietats mecaniques, de
resiliéncia i de soldabilitat, s’hauran de justificar en el projecte executiu, mitjangant el corresponent
calcul estructural i documentacié normativa.

2.1.5.2 Subministrament i elements d’unio

Tots els materials estructurals d’acer utilitzats en I'obra hauran de disposar de marcat CE, quan
sigui exigible, i anar acompanyats de certificat de conformitat 3.1, segons UNE-EN 10204,
garantint la tragabilitat documental del producte des del seu origen fins a la seva posada en obra.
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Els criteris de recepcid, identificacid, emmagatzematge, manipulacié i control dels materials
s’hauran de definir en el projecte executiu i en el corresponent Pla de Control de Qualitat, d’acord
amb la normativa vigent i amb les prescripcions del present Plec.

Les unions caragolades s’executaran mitjancant caragols estructurals conformes a les normes
UNE-EN ISO 4014 i UNE-EN ISO 4017, de classe mecanica 8.8 o superior, amb proteccio
anticorrosiva adequada a una categoria ambiental minima C3, llevat que el projecte executiu
justifiqui una proteccié superior per condicions ambientals més exigents.

2.1.5.3 Unions estructurals

Les unions estructurals hauran d’estar dimensionades i executades conforme a la normativa
estructural aplicable, en particular 'Eurocodi 3, garantint la correcta transmissié dels esforgos i la
seguretat global de I'estructura.

S’admetran diferents tipologies d’unié (articulades, rigides o semirigides), sempre que quedin
degudament justificades en el projecte executiu mitjangant el corresponent calcul estructural.

2.1.5.4 Procés de soldadura i control de qualitat de la fabricacié

L’execucio de les soldadures constitueix una part critica del procés de fabricacié de 'estructura
metal-lica. En consequéncia, s’estableixen els requisits minims segients, que hauran de
desenvolupar-se i justificar-se en el projecte executiu:

e Els processos de soldadura hauran de ser realitzats exclusivament per soldadors
homologats, d’acord amb la norma UNE-EN ISO 9606-1 o norma equivalent.

e S’haura de disposar de procediments de soldadura qualificats (WPS) i certificats mitjangant
assaig (WPQR), segons UNE-EN ISO 15614-1 o norma equivalent.

e La coordinacié de les activitats de soldadura sera responsabilitat d’'un coordinador de
soldadura qualificat, conforme a UNE-EN ISO 14731 o norma equivalent.

e Es realitzara inspeccio visual al 100 % de les soldadures. Addicionalment, en funcié dels
requeriments del Pla de Control de Qualitat o de les indicacions de la Direccié Facultativa,
es podran efectuar assajos no destructius (END), com ara liquids penetrants o ultrasons,
d’acord amb EN ISO 17638 i EN ISO 17640 o normes equivalents.

El control de qualitat de la fabricaci6 es documentara mitjangcant registres interns, informes
d’inspeccié i certificats d’assaig, garantint que els valors de resisténcia i continuitat estructural sén
coherents amb el dimensionament calculat.

2.1.5.5 Control dimensional i tolerancies

Tots els elements estructurals seran verificats al taller abans de la seva expedicié mitjancant controls
dimensionals i geométrics, amb especial atencio a:

Planitud de xapes base i rigiditzadors,

Simetria i geometria dels elements estructurals,
Alineacié i longitud de perfils,

Posicio i dimensionament dels trepants i punts d’unio.

Les tolerancies de fabricacié i muntatge seran conformes, com a minim, a la Classe 2 de la norma
UNE-EN 1090-2, adequada per a estructures metal-liques de nivell d’exigéncia mitja com les
marquesines.
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2.1.5.6 Proteccio anticorrosiva i durabilitat

Tota I'estructura metal-lica sera protegida davant la corrosié mitjangant un sistema de proteccio
anticorrosiva adequat a una categoria ambiental minima C3, segons la UNE-EN ISO 12944,
garantint una durabilitat coherent amb la vida util prevista de la instal-lacio.

El sistema de proteccid, la preparacio superficial, el tipus de recobriment i els gruixos minims hauran
de definir-se i justificar-se en el projecte executiu.

A efectes de referéncia, el sistema haura d’assolir un gruix sec total (DFT) mitja comprés entre 120
i 160 um, segons UNE-EN ISO 12944-5, o un sistema equivalent degudament justificat.

S’admetran sistemes alternatius (galvanitzat en calent, sistemes tricapa, sistemes mixtos galvanitzat
+ pintura o metal-litzacid), sempre que:

e acreditin una durabilitat igual o superior,
e« compleixin la categoria ambiental requerida,
o idisposin de documentacio técnica i certificacions verificables.

El contractista haura d’aportar certificat del sistema anticorrosiu aplicat, indicant el métode
d’aplicacio, la preparacio superficial, els controls efectuats i els gruixos verificats.

2.1.5.7 Control de qualitat

L’adjudicatari haura de definir en el projecte executiu un Pla de Control de Qualitat, que inclogui,
com a minim:

els procediments d’inspeccio dels materials i de I'execucié,
els criteris d’acceptacio,

la tragabilitat dels materials,

i el corresponent registre documental.

A efectes de referéncia, el control de qualitat haura de contemplar criteris de verificacié del sistema
de proteccié anticorrosiva, incloent instruments de mesura adequats, mostreig representatiu, criteris
d’acceptacio i definicié d’accions correctores.

El licitador podra proposar procediments de control alternatius, sempre que acrediti que ofereixen
un nivell de qualitat, tracgabilitat i durabilitat equivalent o superior.

2.1.5.8 Proves, assajos i inspeccions

Tots els elements estructurals estaran sotmesos a les proves, assajos i inspeccions que estableixi
la normativa vigent i el Pla de Control de Qualitat aprovat per la Direcci6 Facultativa.

Les activitats de control podran ser realitzades per laboratoris o entitats de control independents
dels agents responsables de I'execucio, d’acord amb la legislacio vigent.

Els resultats del control hauran de quedar degudament documentats i integrats en la documentacié
final d’obra.
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2.1.5.9 Durabilitat i criteris generals de manteniment

Atenent les condicions ambientals especifiques de I'emplagament, la classificacié ambiental s’haura
de realitzar d’acord amb |la UNE-EN ISO 12944-2.

L’adjudicatari haura de definir en el projecte executiu un Pla de Manteniment Preventiu, coherent
amb la vida util prevista de la instal-lacié, que contempli, com a minim:

criteris d’inspeccié periddica,

sistemes de deteccio primerenca de defectes o processos de corrosio,

criteris d’intervencidé correctiva,

i la documentacid necessaria per garantir la tracabilitat i el seguiment de l'estat de
conservacio de I'estructura.

El Pla de Manteniment haura de justificar que les solucions adoptades permeten minimitzar el risc
de deteriorament prematur, reduir els costos de manteniment correctiu i garantir la seguretat
estructural i la durabilitat de la marquesina al llarg de la seva vida util.

2.1.5.10 Documentacio Técnica i Conformitat

El fabricant haura d'estar acreditat d'acord amb la norma UNE-EN 1090-1 i comptar amb un sistema
de control de produccié a fabrica (FPC) auditat per un organisme notificat.
Abans del lliurament de les estructures, caldra aportar la seglient documentacio técnica:

e Marcat CE dels components estructurals.

o Declaracioé de prestacions (DoP) del producte.

o Certificats 3.1 dels materials utilitzats (acer, caragols, xapes).

¢ Certificats de soldadors i WPS/WPQR aprovats.

¢ Informe de control dimensional i geométric.

o Certificat de tractament anti corrosié C3 amb control de gruixos.

¢ Manual de muntatge i instruccions de recollida a I'obra.

2.1.5.11 Transport dels elements metal-lics

Els elements estructurals metal-lics es transportaran des del taller de fabricacié fins a 'obra amb
les mesures necessaries per evitar danys mecanics, deformacions o alteracions del sistema
de proteccio anticorrosiva, aixi com I'exposicié incontrolada als agents atmosférics.

Com a criteris minims:

o Els elements es protegiran adequadament contra impactes i friccions, utilitzant travessers
separadors i sistemes de subjeccié que evitin el contacte directe entre perfils i possibles
deformacions.

e Les superficies protegides no hauran d’estar en contacte prolongat amb elements humits,
contaminants o quimicament reactius.

o Eltransport es realitzara en vehicles adequats a les dimensions i caracteristiques de la
carrega, mantenint en tot moment el sistema d’identificacio, etiquetatge i tracabilitat dels
components.

e Qualsevol dany visible detectat en el sistema de proteccié anticorrosiva durant el transport
haura de ser documentat i tractat conforme al procediment de reparacié definit en el
projecte executiu o en el pla de control de qualitat, amb caracter previ al muntatge.
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2.1.5.12 Descarrega i manipulacié a I’obra

La descarrega dels perfils, encavallades i elements estructurals s’haura de realitzar amb mitjans
mecanics adequats, evitant arrossegaments, impactes o danys sobre el material.

Com a criteris minims:

o S’empraran grues, carretons o mitjans d’elevacio equipats amb elements de proteccioé que
evitin el dany superficial dels perfils (cingles téxtils, proteccions de goma o solucions
equivalents).

¢ No es permetra I'is directe de cadenes metal-liques o elements abrasius sense proteccio
adequada.

e La manipulacié6 manual, si escau, es realitzara amb els equips de proteccié individual
corresponents i evitant el contacte amb superficies humides o contaminades.

2.1.5.13 Acopi provisional a I'obra

L’acopi provisional dels elements estructurals es realitzara en zones netes, estables i anivellades,
mitjangant suports que evitin el contacte directe amb el terreny.

Com a requisits minims:

e Els elements s’hauran de protegir contra la pluja i la radiacio solar directa mitjangant lones
transpirables o sistemes equivalents.

e Es mantindra una separacio ordenada per tipologies d’elements estructurals.

e No es permetra I'apilat excessiu que pugui comprometre I'estabilitat, recomanant-se no
superar tres unitats d’al¢ada, llevat que el projecte executiu defineixi sistemes de suport
especifics que garanteixin la seguretat.

2.1.5.14 Muntatge de I’estructura a I’obra

El muntatge de I'estructura metal-lica s’executara sota la direccié de personal técnic qualificat i
d’acord amb els planols, especificacions i procediments definits en el projecte executiu, prévia
aprovacio de la Direcci6é Facultativa.

Com a criteris minims:

e Lafonamentacid i els ancoratges hauran d’estar executats i verificats préviament conforme
al replanteig topografic aprovat.

e Les unions caragolades es realitzaran amb caragols estructurals de qualitat minima 8.8,
o equivalent, segons la normativa vigent i les especificacions del projecte executiu.

o S'utilitzaran mitjans d’elevacio adequats que garanteixin I'estabilitat dels elements durant la
seva hissada i col-locacio.

e Es comprovara la verticalitat, anivellacio i alineacié dels components abans de continuar
amb les fases successives del muntatge.

e Les unions caragolades estaran sotmeses a verificacié del parell de collament, segons el
procediment definit al projecte executiu.

e No es permetra la realitzacid6 de soldadures en obra sense un procediment especific
préviament definit i aprovat per la Direccié Facultativa.
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2.1.5.15 Reparacions i proteccié posterior

En cas que, durant el transport o el muntatge, es produeixin danys puntuals al sistema de proteccio
anticorrosiva, aquests hauran de ser reparats mitjancant procediments compatibles amb el
sistema de recobriment original, prévia neteja i preparacié adequada de la superficie, d’acord
amb el que estableix la norma UNE-EN ISO 12944-5 o norma equivalent.

Els procediments de reparacié hauran d’estar definits en el projecte executiu o en el corresponent
pla d’execuci6 i control de qualitat, i hauran de garantir el manteniment de les prestacions de
durabilitat previstes per al sistema protector.

Un cop finalitzat el muntatge, el contractista haura de garantir que totes les superficies
metal-liques es troben en un estat adequat de conservacio, sense preséncia de corrosio visible,
escrostonaments, discontinuitats ni defectes apreciables del sistema de proteccio
anticorrosiva, d’acord amb els criteris d’acceptacié establerts en el present Plec.

2.1.6 Fonamentacié i ancoratge de la marquesina

Els licitadors hauran de garantir que la fonamentacio i els sistemes d’ancoratge compleixin els
criteris minims seguents:

2.1.6.1 Plaques d’ancoratge

Les plaques d’ancoratge son els elements estructurals destinats a unir els pilars d’acer amb la
fonamentacié de formigd, garantint una transmissié adequada i segura dels esforcos entre
I'estructura metal-lica i el terreny, sense superar en cap cas les tensions admissibles dels materials
implicats.

e Les plaques d’ancoratge constitueixen I'element estructural que connecta els pals metal-lics
de la marquesina amb el fonament, assegurant que la transicié entre I'estructura i el sl no
superi les tensions admissibles dels materials.

e La superficie de contacte entre la placa i el fonament (habitualment formigd) haura de ser
suficient per transmetre els esforcos de manera uniforme, ja que el formigd és menys
resistent que l'acer.

e La placa s’haura de subjectar mitjangant perns d’ancoratge embeguts al formigé,
treballant principalment per adheréncia després del fraguat i enduriment del formigo.

Cada conjunt d’ancoratge estara format, com a minim, pels elements segtients:

e Placa de base o de repartiment per distribuir els esforcos.

o Cartelles de rigidesa per reforgar la connexio entre la base i el pal.

e Perns d’ancoratge adequats a les carregues previstes i a les normes aplicables.
o Morter de farciment per garantir 'adheréncia i estabilitat de I'ancoratge.

Excepte en el cas que es justifiqui explicitament una articulacio en el peu del pilar, els suports es
consideraran encastats a la fonamentacié. En consequiéncia, les plaques d’ancoratge i els seus
elements associats hauran d’estar dimensionats per resistir els esforgos axials, moments flectors,
esforgos tallants i, si escau, moments torsors, d’acord amb la normativa de calcul estructural vigent.

El dimensionament de les plaques d’ancoratge, perns i fonamentacio associada haura de justificar-
se mitjangant calcul estructural conforme als Eurocodis aplicables, en particular EN 1993 i EN 1997.
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2.1.7 Carregues de calcul minimes marquesina i fonamentacié

Els licitadors hauran de considerar, com a minim, les carregues seglents per al disseny i calcul de
la marquesina i la seva fonamentacio:

2.1.7.1 Carregues permanents

o Pes propi de I'estructura metal-lica (pals, travesses, plaques, cartelles).
e Pes propi de la coberta fotovoltaica i elements associats (panells, inversors, cablejat
integrat).

2.1.7.2 Carregues variables o d’us

o Carrega d’accés per manteniment de la coberta i dels panells fotovoltaics, segons
normativa vigent.

e Carrega de vent: segons Eurocodi 1-4 (UNE-EN 1991-1-4) o normativa local
aplicable, tenint en compte la zona geografica i algades de la marquesina.

e Carregade neu: segons Eurocodi 1-3 (UNE-EN 1991-1-3) o normativa local aplicable,
si escau.

o Altres carregues accidentals previsibles: impactes lleugers, vibracions, etc.

2.1.7.3 Combinacions de carregues

e Les carregues hauran de combinar-se segons els criteris del Eurocodi 0 (UNE-EN 1990),
tenint en compte factors de simultaneitat i coeficients de seguretat minims establerts per
normativa.

2.1.7.4 Requisits minims per al licitador calcul estructural i fonamentacio

Els licitadors hauran de justificar en el projecte executiu a redactar en posterioritat a
I'adjudicacio:

e Planols de detall de les plaques d’ancoratge i del seu encaix amb els elements estructurals
verticals de suport.

e Memoria de calcul estructural completa que justifiqui la transmissié d’esforgos dels elements
verticals de suport a la fonamentacid, incloent la verificacio dels esforgos axials, moments
flectors, esforcos tallants i torsors, aixi com les seves combinacions segons les accions de
calcul aplicables.

o Verificacié especifica que les plaques d’ancoratge, els perns i la fonamentacié suporten
adequadament els esforgcos generats per les carregues considerades.

o Criteris i justificacié dels factors de seguretat aplicats, d’acord amb la normativa vigent
(Eurocodis i normativa local aplicable).

e Proposta de proteccié anticorrosiva per a tots els elements metal-lics en contacte amb la
fonamentacié.

o Els calculs estructurals i de fonamentacié hauran de ser realitzats mitjangant programes de
calcul homologats i reconeguts per normativa, capagos de validar I'estructura segons els
Eurocodis i normes aplicables, garantint la tragabilitat, coheréncia i seguretat dels resultats.
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2.1.8 Vida util i durabilitat
1. Vida atil minima

e L’estructura metal-lica i els elements de fixacié han de garantir una vida util minima
de 25 anys amb manteniment preventiu adequat.

o Els panells fotovoltaics han de mantenir una produccié energética efectiva minima
durant 25 anys, segons especificacions del fabricant.

2. Durabilitat de la proteccié anticorrosiva
e Els recobriments i sistemes de proteccié han d’assegurar la resisténcia a la corrosio
segons la categoria C3 (clima mediterrani), conforme a UNE-EN ISO 12944.

o Els materials han de conservar les seves propietats mecaniques i estétiques durant
tota la vida util de I'estructura.

3. Manteniment preventiu minim recomanat

e Inspeccions visuals anuals de tota la superficie pintada i elements estructurals.
o Controls de gruix i adheréncia dels recobriments cada 3-5 anys.
e Repintats locals si es detecta corrosio incipient o despreniments.
e Repintat general cada 10—15 anys segons estat observat.
4. Objectiu

e Garantir que la marquesina fotovoltaica compleixi la seva funcio estructural, de generacio
energeética i proteccio climatica, mantenint qualitat i seguretat durant tota la seva vida util.

2.1.9 Condicions d’execucio, fabricacié en taller, transport i muntatge de I’estructura
metal-lica

2.1.9.1 Abast i criteris generals

L’execucio de l'estructura metal-lica comprén, com a minim, les fases de fabricacié en taller,
transport, acopi i muntatge en obra, d’acord amb el projecte executiu, el present Plec i les
instruccions de la Direccio Facultativa.

Les operacions es realitzaran d’acord amb la normativa aplicable i, en particular, amb el CTE DB-
SE-A, 'Eurocodi 3 i, quan correspongui, la UNE-EN 1090-2 (tolerancies i requisits d’execucio).

2.1.9.2 Qualificacié del personal i procediments

L’adjudicatari garantira que els treballs de fabricacid i muntatge s’executen amb personal qualificat
i mitjancant procediments documentats, aportant en el projecte executiu i abans de l'inici dels
treballs, com a minim:

e Procediments de fabricacid i muntatge (inclosa la seqiiéncia d’ereccié i estabilitat
provisional).

e Si hi ha soldadura: qualificacions de soldadors, WPS/WPQR i coordinacié de soldadura
(segons normes aplicables).

o Pla de control de qualitat i punts d’'inspeccié.
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2.1.9.3 Documentacio6 prévia obligatoria (a lliurar per aprovacio)

Abans de l'inici de qualsevol activitat de fabricacio en taller, transport o muntatge en obra de
I'estructura metal-lica, I'adjudicatari haura de presentar a la Direccid Facultativa, per a la seva revisié
i aprovacio, com a minim, la documentacié seguient:

a) Planols de taller i documentacié de fabricacio, incloent:

e Identificacié de materials, seccions i components.
o Detall de les unions (caragolades i/o soldades) i dels elements auxiliars de muntatge.
o Posicionament d’ancoratges, plaques base i tolerancies aplicables.

b) Pla de muntatge de I’estructura i mesures de seguretat associades, incloent:

e Sequléncia de muntatge, mitjans d’elevacié i sistemes d’estabilitzacio provisional.
o Controls de replanteig, aplomat, alineacid i criteris d’acceptacié.

c) Pla de Control de Qualitat, incloent:

o Controls de recepcié de materials i tragabilitat.
o Controls d’execucio en taller i en obra, inspeccions i assaigs, si escau.
e Registres, criteris d’acceptacio i procediment de gestié de no conformitats.

No es podra iniciar cap fase de fabricacio, transport o muntatge sense la prévia aprovacié expressa
d’aquesta documentacié per part de la Direccié Facultativa.

2.1.9.4 Recepcié de materials, subministrament i tragabilitat

Tots els materials i productes d’acer es recepcionaran amb la documentacio exigida al Plec i
normativa aplicable (marcat CE quan sigui exigible i certificats 3.1 segons UNE-EN 10204, o
equivalents).

L’adjudicatari garantira la tragabilitat documental dels productes d’acer i dels principals elements
d’unio, de manera que es pugui relacionar cada component amb la seva documentacié d’origen i
control.

La recepci6 tindra caracter provisional fins a la verificacié de la conformitat en obra i no eximeix el
contractista de les seves responsabilitats.

2.1.9.5 Control d’execucid, inspeccions i assaigs

L’estructura estara sotmesa als controls establerts per la normativa aplicable i pel Pla de Control de
Qualitat aprovat. Com a minim, s’hauran de contemplar:

Control de materials (documental i, si escau, per assaig).

Control dimensional i de tolerancies d’elements fabricats.

Control d’'unions (caragolades i/o soldades) segons procediments aprovats.
Control de la proteccio anticorrosiva (preparacio superficial, aplicacio i verificacid).

Els controls podran ser realitzats per laboratoris o entitats independents quan aixi ho requereixi la
normativa o la Direcci6 Facultativa.
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2.1.9.6 Transport, descarrega, manipulacio, acopi i proteccio

El transport i la manipulacié dels elements estructurals s’executaran amb mitjans adequats per evitar
deformacions, cops o danys en el sistema de proteccio6.

S’haura de mantenir el sistema d’identificacié i tracgabilitat dels components durant el transport,
descarrega i acopi.

Qualsevol dany visible (geométric o de recobriment) sera documentat, avaluat i reparat abans del
muntatge, d’acord amb procediments compatibles amb el sistema de proteccio.

2.1.9.7 Muntatge en obra i verificacions geomeétriques

El muntatge s’executara d’acord amb el Pla de muntatge aprovat. Préviament al muntatge, s’haura
de verificar:

o Replanteig i geometria d’ancoratges i plaques base.
e Condicions d’aplom, alineacié i nivells de suport.

Durant el muntatge, es realitzaran les verificacions d’alineacio, verticalitat i estabilitzacié provisional
que determini el Pla de muntatge i el Pla de Control.

No es donara per acceptada cap fase fins a la conformitat documental dels controls definits.
2.1.9.8 Reparacions i proteccié posterior

En cas de danys puntuals en la proteccio anticorrosiva durant transport o muntatge, la reparacio es
realitzara in situ amb sistemes compatibles amb el recobriment original, amb preparacio superficial
adequada i registre de la intervencio, d’acord amb UNE-EN ISO 12944 (parts aplicables).

Un cop finalitzat el muntatge, el contractista garantira que totes les superficies metal-liques es troben
en perfecte estat, sense corrosié visible ni discontinuitats del sistema protector, incorporant els
registres corresponents a la documentacio final d’obra.

2.2 Normativa d'Aplicacié (obligat compliment)

2.21 Fabricacié i control de qualitat

o UNE-EN 1090-1: Execucio d'estructures d'acer - Part 1: Requisits per a I'avaluacié de la
conformitat dels components estructurals.

o UNE-EN 1090-2: Execucié d'estructures d'acer - Part 2: Requisits técnics per a estructures
d'acer.

o UNE-EN ISO 3834-2: Requisits de qualitat per a la soldadura per fusié de materials metal-lics
— Part 2: Requisits complets de qualitat.

e UNE-EN ISO 14731: Coordinacio de soldadura — Tasques i responsabilitats.

e UNE-EN 10025-2: Productes laminats en calent d'acer estructural - Part 2: Condicions
técniques per a acers no aliats.

Tots els components estructurals hauran de disposar de marcatge CE, d’acord amb el Reglament
(UE) 305/2011 de Productes de Construccio.
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2.2.2 Disseny i calcul estructural
El dimensionament i calculs estructurals s’han de realitzar segons els Eurocodis aplicables:

o EN 1990 — Bases del calcul estructural: Defineix els principis generals de seguretat i
fiabilitat de les estructures, la metodologia de calcul i els coeficients de seguretat que s’han
d’aplicar. Norma basica de referéncia per a qualsevol estructura.

e« EN 1991 — Accions sobre estructures: Regula les carregues que actuen sobre
’estructura, com pes propi, carregues d’'us, vent, neu, temperatura i combinacions
d’aquestes. Determina les forces que han de resistir els elements estructurals.

e EN1993-1-1i EN 1993-1-8 — Disseny d’estructures metal-liques i unions: Especifica els
criteris de disseny de I’acer estructural, incloent resisténcia dels perfils, comportament a
compressio, flexio, tall i torsié. També regula les unions (soldades, cargols, etc.) i la manera
de dimensionar-les.

e EN 1997 — Fonamentacié: Normativa aplicable si cal calcular i dissenyar els fonaments i
bases de l'estructura, incloent caracteristiques del terreny i transmissid segura de
carregues a terra.

2.2.3 Comprovacions estructurals minimes

o Capacitat axial i flexié dels pilars i bigues.
o Estabilitat global i pandeig de pilars segons longituds efectives i factor d’esbeltesa.
e Capacitat de carrega ultima i servei en condicions normals i extremes.

A més del compliment de la normativa indicada, el disseny i calcul estructural hauran d’incloure,
com a minim, les comprovacions seguents:

— Capacitat resistent dels pilars, bigues i elements principals davant esforgos axials, flexio, tall
i combinacio d’aquests.

— Estabilitat global de I’estructura i comprovacié del pandeig dels elements comprimts,
d’acord amb les longituds efectives i factors d’esbeltesa corresponents.

— Verificacio dels estats limit dltims (ELU) i dels estats limit de servei (ELS), incloent criteris
de deformacié i fletxa admissible.

— Consideracié de totes les accions permanents i variables, incloent pes propi, panells
fotovoltaics, accions de vent, neu, sobrecarregues de manteniment i les seves combinacions
normatives.

— Comprovacié de I'estabilitat davant bolcada i lliscament i transmissié6 adequada de
carregues a la fonamentacié.

— Garantia de la compatibilitat estructural amb la funcié de coberta estanca, la integracié
dels panells fotovoltaics i els sistemes de drenatge.

Els calculs hauran de justificar una vida util adequada de la instal-lacid, coherent amb les condicions
ambientals i els sistemes de proteccio anticorrosiva definits.

2.3 Criteris per alternatives

Es podran proposar solucions alternatives innovadores que compleixin amb els requisits funcionals
i normatius descrits, sempre que:

Acreditin equivaléncia técnica i estructural amb la solucié de referéncia.

e Assegurin que els moduls fotovoltaics facin de coberta, proporcionant estanquitat i
evacuacio d’aigues.

¢ Disposin de documentacio técnica i certificacions que permetin la seva avaluacié objectiva
en la licitacio.
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2.4 Introduccio projecte estructural en vista prévia.

L’avantprojecte estructural preveu la cobertura d’'una superficie aproximada de 1.829 m?, garantint
una al¢ada lliure minima de 9,00 m a tot el recinte de joc, amb la disposicié dels elements
verticals de suport als extrems de I'area esportiva i fora de la linia de joc. Aquesta configuracio
funcional comporta la necessitat de resoldre grans llums estructurals, tot preservant la seguretat,
la funcionalitat i la qualitat espacial de I'equipament.

Sense perjudici de la disposicié dels elements verticals de suport als extrems de I'area esportiva,
es podra considerar la incorporacié d’elements verticals intermedis en la zona central de la
coberta, sempre que aquests contribueixin a una millor resolucié estructural de les llums i no
interfereixin en la practica esportiva ni en la funcionalitat de I’espai.

En aquests casos, els pilars intermedis hauran de presentar una seccioé reduida, adequada per
minimitzar l'impacte visual i funcional sobre el recinte de joc, compensant aquesta esveltesa
mitjangant una fonamentacié de major capacitat portadora, degudament dimensionada, que
garanteixi la seguretat, estabilitat i durabilitat del conjunt estructural.

La disposicio, geometria i dimensionament d’aquests elements s’hauran de justificar técnicament en
el projecte, assegurant en tot moment el compliment de 'algada lliure minima prevista, aixi com dels
requisits estructurals, funcionals i normatius establerts en el present plec.

Sense perjudici de l'admissibilitat de solucions que incorporin elements verticals intermedis
degudament justificats, es valorara positivament la resolucié estructural que permeti
prescindir de pilars intermedis en I’ambit del recinte de joc, en tant que millora la funcionalitat,
la flexibilitat d’Us i la qualitat espacial de 'equipament.

Aquesta valoracio positiva quedara condicionada al fet que la solucié adoptada no comporti un
increment del cost previst de I'estructura, ni una complexitat constructiva o de manteniment
excessiva, i que sigui técnicament viable, complint integrament els requisits de seguretat
estructural, funcionalitat, durabilitat i tota la normativa vigent d’aplicacid, incloent el Codi Técnic
de I'Edificacio i la normativa especifica d’estructures metal-liques.

En aquest context, 'avantprojecte defineix i representa graficament una solucié estructural de
referéncia, resolta mitjancant encavallades metal-liques de tipologia Pratt simple, que es
considera adequada per donar resposta a les llums previstes, a les condicions d’us de la instal-laci6
i a laintegracié del sistema de coberta. Aquesta solucio s’ha adoptat com a referéncia inicial, sense
perjudici que, en el marc del procediment de concurréncia. Els licitadors podran proposar
solucions estructurals diferents, sempre que aquestes s’ajustin integrament a les
Consideracions especifiques de la geometria i funcionalitat de I'estructura (punt 2.1.2), als Requisits
minims de disseny de l'estructura (punt 2.1.3) i a les Especificacions técniques minimes de
I'estructura metal-lica (punt 2.1.4), i que acreditin documentalment el compliment d’aquests requisits.

El disseny estructural haura de garantir una modularitat compatible amb el sistema de coberta
solar fotovoltaica integrada, de manera que els moduls fotovoltaics constitueixin la propia
coberta de la marquesina, exercint simultaniament la funcié de generacié d’energia i de proteccio
climatica de I'espai esportiu inferior.

En la definicié preliminar de I'estructura s’han tingut en compte els criteris de seguretat i estabilitat
estructural, considerant les accions permanents, variables i accidentals definides per la normativa
vigent, incloses les accions de vent i neu, que es determinaran amb precisié en fase de projecte
executiu d’acord amb el Codi Técnic de ’Edificacié (CTE) i la resta de normativa d’aplicacié. Aixi
mateix, es tindran en compte criteris de seguretat d’us, minimitzacié del risc d’accidents i adequacié
a I'entorn esportiu.
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2.41 Factors a considerar amb especial atencié

o Terreny anivellat segons I'aixecament topografic existent.

e Alcada lliure minima de 9,00 m per a la practica esportiva.

o Disposicio dels pilars als extrems de I'area esportiva, fora de la linia de joc.

e Integracio estructural i funcional del sistema de coberta fotovoltaica.

o Proteccio anticorrosiva de I'estructura metal-lica, en funcio de les condicions ambientals i de
possibles episodis d’humitat o inundacié.

e Tipologia i capacitat portadora del terreny.

e Minimitzacio de I’obra civil associada a la fonamentacio.

e Aplicacio de la normativa estructural vigent, en particular el CTE — DB SE i DB SE-AE.

El projecte estructural haura de contemplar la verificacio de la resisténcia i de les deformacions
admissibles (fletxa), considerant tant el pes propi de I’estructura com les carregues associades
a la coberta i a les accions climatiques.

Finalment, les solucions adoptades es representen mitjangant algats i perfils esquematics, que
permeten visualitzar la geometria, la disposicié estructural i la solucié de referéncia definida en
aquesta fase d’avantprojecte.

40,30
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9,00

45,38
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9,00
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AVANTPROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO D’UNA PERGOLA FOTOVOLTAICA DE 358.8 Kwp
per Autoconsum amb excedents a les Pistes d’atletisme

VILANOVA | LA GELTRU. Ronda Ibérica, 58

Serveis Territorials Ajuntament de Vilanova i la Geltru. Febrer de 2026

Ajuntament de
Vilanova i la Geltru
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2.5 Evacuacié i gestio de I’energia eléctrica
2.51 Objecte

El present apartat té per objecte descriure de manera sintética les caracteristiques generals que
ha de complir la instal-lacié fotovoltaica objecte de la licitacid, aixi com els criteris basics
d’evacuacio i us de I'’energia eléctrica generada.

L’energia eléctrica produida per la instal-lacié tindra com a finalitat principal contribuir a la reduccié
de la despesa energética municipal, prioritzant el subministrament dels equipaments i edificis
municipals amb major demanda energética.

Addicionalment, la instal-lacié6 haura també de destinar una part de I’energia generada a
impulsar models de gestié energética compartida, incloent-hi la participacié en comunitats
energeétiques locals, d’acord amb la normativa vigent i amb les estratégies municipals en materia
de transicié energética.

La instal-lacio consistira en una marquesina solar fotovoltaica destinada a 'autoconsum, amb una
poténcia fotovoltaica instal-lada estimada de 358,80 kWp, ubicada sobre la pista poliesportiva
adjacent a la pista d’atletisme, situada a la Ronda Ibérica, num. 58, del terme municipal de Vilanova
i la Geltru (Barcelona).

La instal-laci6 fotovoltaica de la marquesina tindra com a minim tres instal-lacions
fotovoltaiques de 119 kWp cadascun, amb inversors trifasics de 100 kW per a cada conjunt.
L’energia generada es podra dirigir a la xarxa de distribucié a través de dos punts d’evacuacio,
cadascun amb una poténcia maxima de 99 kW.

Es preveu poder emmagatzemar en una bateria com a mimim 100 kW i amb una capacitat
minima de 217 kWh, que permetra I'injeccié d’electricitat a un dels punts d’evacuacio segons les
necessitats operatives, especialment per a la gestié de les Comunitats Energétiques Locals (CEL)..

Tots els equips hauran de complir la normativa vigent en matéria de seguretat i compatibilitat
eléctrica, garantint la fiabilitat de I'operacié i la facilitat de manteniment.

La instal-lacio haura de preveure els punts de connexié necessaris a la xarxa de baixa tensié
municipal per garantir 'evacuacio segura, flexible i eficient de I'energia generada, d’acord amb
les condicions técniques i reglamentaries que siguin d’aplicacio.

L’obra civil associada a la instal-lacié fotovoltaica haura d’incloure obligatoriament I’execucié
de totes les canalitzacions, rases, passos soterrats, arquetes i elements necessaris per ala
correcta disposicid del cablejat eléctric, tant en corrent continu com en corrent altern, fins als
punts d’evacuacié a la xarxa de baixa tensié préviament tramitats per I’Ajuntament de
Vilanova i la Geltra amb I’empresa distribuidora.

La solucié constructiva adoptada haura de garantir:
— La proteccié mecanica del cablejat.
— El compliment de la normativa eléctrica i de seguretat vigent.

— La facilitat de manteniment i inspeccié de la instal-laci6.
— Preveure 'emmagatzement.
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Sense perjudici del compliment dels requisits minims d’evacuacio establerts en el present plec, els
licitadors podran proposar solucions técniques d’optimitzacio del sistema d’evacuacio i
gestio de I’energia generada, sempre que:

— No suposin una modificacié dels punts de connexié autoritzats per la distribuidora sense la

corresponent validacio.

— Acreditin una millora objectiva en I'aprofitament de I'energia generada, la flexibilitat

operativa del sistema o I'eficiéncia global de la instal-lacié.

— Mantinguin la compatibilitat amb els usos municipals previstos i amb els models de gestié
energética compartida definits pel municipi.

Aquestes propostes d’optimitzacié tindran caracter complementari i no podran, en cap cas, reduir

0 substituir les prestacions minimes exigides en el present plec.

2.5.2 Localitzacio

La instal-laci6 solar fotovoltaica es col-locara sobre la parcel-la situada a la Ronda Ibérica, n°58 de
Vilanova i La Geltrd amb el nombre de la Parcel-la Cadastral 3853004CF9635S0001KH, es tracta
d’una pergola fotovoltaica ubicada a les proximitats de la pista d’atletisme. Disposara de dos camps

de basquet.

Dades de I'emplacament

Dada ‘Valor
Coordenades GPS 553N
174407 6'E
Coordenades UTM 456528479
39402166 E
M
Altitud 22manm
Referéncia Cadastral 3853004CFIEIST000KH
Superficie grafica 30510 m®
Us principal Ezporiu
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2.5.3 Descripcio de la instal-lacié solar fotovoltaica

La instal-lacié solar fotovoltaica que s’esta considerant a aquesta memoria, té una poténcia de
358.800Wp de panells solars, que sén les encarregades de generar I'energia eléctrica.

La instal-lacié solar fotovoltaica convertira I'energia proveida pel sol a electricitat, que després
s’injecta a la xarxa interior del client a través del quadre del subministrament. Els passos a seguir
son els seglents: la radiacié solar es converteix a corrent continua través de I'efecte fotovoltaic; la
corrent continues transforma a corrent altern pels inversors. Es col-locaran 3 inversors trifasics, un
per cada punt de connexié. Per ultim, I'energia és injectada a la xarxa al punts de connexié com
s’ha indicat anteriorment.

El primer pas consisteix a convertir I'energia provinent de la radiacio solar a corrent continua través
d’'una série de panells solars instal-lats a estructures metal-liques. Aquesta col-leccié de panells
solars, inclosa I'estructura, s'anomena grup de string.

La corrent continu produida al grup de strings després es converteix a corrent altern usant els
inversors per que despres es pugui injectar directament a la xarxa de baixa tensio.

La instal-lacié solar fotovoltaica inclou elements de proteccié com linterruptor automatic per la
interconnexid o linterruptor general, que permet separar la instal-lacié fotovoltaica de la xarxa
eléctrica interna del client. Els elements de proteccio estan dissenyats per complir amb les normes
vigents. Encara aixi, 'equip, el cablejat i la proteccio s’especificaran a les seccions corresponents.

Deu garantir-se que hagi un grau minim d’aillament eléctric del tipus basic de classe | en relaci6
amb I'equip (panells e inversors) i la resta dels materials (conductors, caixes, armaris de connexio,
etc.). A la secci6 corresponent es descriura el cablejat corresponent per corrent continua, que sera
de doble aillament.

La instal-lacié incloura tots els elements necessaris per garantir la proteccio fisiques de les
persones a tot moment, la qualitat del subministrament i per evitar causar problemes a la xarxa,

com s’estableix a la normativa vigent.

Donat que la instal-lacié es connectara a la xarxa de baixa tensié i el proposit de la instal-lacié
solar fotovoltaica sera consumir I'energia produida a autoconsum e impedir, si fos necessari,
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I'excedent a la factura eléctrica del client, tindra tots els equips de mesurament necessaris per
controlar I'energia produida, auto consumida i antiabocament (si fos d’aplicacio).
2.5.4 Connexio de la instal-lacioé solar fotovoltaica

S’instal-lara un quadre de proteccioé que albergara un interruptor automatic de proteccio per cada
inversor. A cada un d’aquests interruptors, es connectara la linia de sortida de la instal-laci6 solar
fotovoltaica.

2.5.5 Punts d’evacuacio

2.5.5.1 Descripcié dels punts d’evacuacioé de I’energia fotovoltaica

D’acord amb la configuracié de la instal-lacié fotovoltaica projectada i amb els punts de connexié
tramitats amb I'empresa distribuidora, I'evacuacioé de I'energia generada es realitzara mitjangant
dos punts de connexié independents a la xarxa de baixa tensid, identificats a la documentacio
grafica com: Punt A, Punt C i Punt D.

a) TRAM 1 - PUNT A (Connexié amb TRAFO BB376)

El Punt A correspon al primer punt d’evacuacio, situat a la banda est de I'ambit d’actuacio, segons
es mostra a la imatge de referéncia.

Poténcia prevista d’evacuacio: 99 kW

Quadre de connexié: Q063

Centre de transformacié: TRAFO BB376
CUPS associat: ES0031405832589001CBOFCL
Adreca associada: Masia Nova, s/n — 376 A.P.
Longitud aproximada: 131 m
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L’evacuacio es realitzara mitjancant linia soterrada de baixa tensid des de la instal-lacid
fotovoltaica fins al punt de connexié existent, seguint el tracat indicat a la documentacié grafica.

b) TRAM 3 — PUNT D (Nou punt de connexié — TRAFO BB365)

El Punt D correspon a un nou punt de subministrament sol-licitat per I’Ajuntament de
Vilanova i la Geltri a 'empresa distribuidora, amb 'objectiu d’evacuar una tercera fraccio de la
produccio fotovoltaica.

Poténcia prevista d’evacuacio: 99 kW

Centre de transformacio de referéncia: TRAFO BB365

Ubicacié:Ronda Ibérica

Elements previstos: Nova Acometida de Distribuciéo (NOVA ADU C)

Nova Caixa de Seccionament + Caixa General de Proteccio (NOVA CS + CGP)
e Longitud aproximada: 45 m

2.5.5.2 Consideracions generals sobre I’evacuacio i I'optimitzacié de la instal-lacié6.
L’estratégia d’evacuacié de I'energia generada es basa en els criteris segtients:

e Durant el funcionament dilirn habitual, la instal-lacié evacuara I'energia generada
prioritariament a través del TRAM 1 (Punt A) i del TRAM 3 (Punt D), amb una poténcia
maxima d’evacuacié de 99 kW per cada tram, d’acord amb les autoritzacions
concedides.

e Lainstal-lacio fotovoltaica disposara de tres camps de generacié de 119 kWp + 119 kWp+
119 kWp, que en cap cas podran injectar a xarxa una poténcia superior a 99 kW en
cadascun dels punts d’evacuacié autoritzats.

e A tal efecte, es preveu la instal-lacié d’un sistema d’emmagatzematge d’energia
mitjangant bateria, amb una capacitat minima de 215 kWh, que haura d’estar integrada
amb el sistema d’inversors.

2.5.5.3 Sistema de generacio6 fotovoltaica, emmagatzematge i control energétic
(Requisits minims)

La instal-laci6 fotovoltaica objecte del present plec estara formada, com a minim, per tres camps
de generacio fotovoltaica independents, d’'una poténcia aproximada de 119 kWp cadascun,
fins assolir una poténcia total instal-lada minima de 358 kWp.

La instal-lacié haura d’incorporar un unic sistema d’emmagatzematge d’energia mitjang¢ant
bateria, amb una capacitat energética util minima de 217 kWh, destinat principalment a
l'optimitzacié de I'energia fotovoltaica generada i a I'adequacié de la produccié als limits
d’evacuacio disponibles als punts de connexié autoritzats.

La instal-lacio disposara de tres inversors fotovoltaics, un per a cada camp de generacio,
integrables en un sistema de gestié energética comu, que permeti una gestio flexible i
coordinada dels fluxos energétics entre els camps de generacio, el sistema d’emmagatzematge i
la xarxa eléctrica.
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Com a requisit minim:

e Un dels camps de generacié, amb una poténcia minima de 119 kWp, haura d’estar
associat prioritariament a la carrega del sistema de bateries, mitjancant la configuracio
adequada d’'un dels inversors i del sistema de control, de manera que aquesta poténcia
pugui destinar-se directament a 'emmagatzematge fins a assolir I'estat de carrega maxim
de la bateria.

o Els dos camps de generacié restants, de 119 kWp cadascun, estaran destinats
principalment a 'evacuacio de I’energia generada cap als punts de connexié autoritzats
(CUPS), d’acord amb els limits de poténcia establerts.

En cap cas la poténcia injectada a la xarxa eléctrica podra superar els 99 kW en cadascun dels
punts d’evacuacioé autoritzats, limit que haura de ser garantit mitjancant el sistema de control i
gestio energética de la instal-lacio.

La instal-laci6 estara formada per tres camps fotovoltaics independents.

El camp fotovoltaic 1 disposara d’un inversor propi i evacuara I'energia generada a la linia
d’evacuacio 1 (TRAM 1).

El camp fotovoltaic 2 disposara d’'un inversor propi i evacuara I'energia generada a la linia
d’evacuacio 2. (TRAM3).

El camp fotovoltaic 3 disposara d’un inversor fotovoltaic connectat a la mateixa linia d’evacuacio 2
(TRAM 3), la qual integrara un sistema d’emmagatzematge d’energia mitjancant bateria amb
capacitat energética util minima de 217 kWh, configuracié AC-coupled, amb sistema de conversio
de potencia bidireccional (PCS) i sistema de gesti6 de bateries (BMS) integrats.

El sistema d’'emmagatzematge haura de permetre la carrega de la bateria a partir de I'energia
fotovoltaica generada i la descarrega d’energia cap a la linia d’evacuacio associada, complint en
tot moment els limits de poténcia establerts i el marc normatiu vigent.

CAMP 50LAR 1 CAMPSOLAR 2i 3

DC + DCl

INVERSOR 2 INVERSOR 3

INVERSOR 1

EVACUACIO 1 EVACUACIO 2

. ; 3

Figura 1. Proposta d’evacuacié de I'energia generada.
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El sistema d’'emmagatzematge haura de permetre la carrega de la bateria a partir de I’energia
fotovoltaica generada i la descarrega d’energia cap a la linia d’evacuacié associada, complint
en tot moment els limits de poténcia establerts i el marc normatiu vigent.

La instal-lacié haura de disposar d’'un sistema avangat de control i gestié energética (EMS),
que permeti optimitzar automaticament el funcionament del conjunt del sistema, coordinant en tot
moment:

e la produccio fotovoltaica instantania,
o la capacitat d’evacuacié disponible als punts de connexid,
e il'estat de carrega de la bateria.

Aquest sistema de control haura de garantir, en tot moment, el compliment dels limits
d’evacuacidé establerts, prioritzant, quan sigui necessari, 'emmagatzematge d’energia a la
bateria o la limitacié de poténcia mitjangant estratégies automatiques de control.

Els licitadors podran proposar solucions técniques que millorin els requisits minims
establerts en el present apartat, sempre que aquestes millores estiguin degudament justificades
técnicament, no comprometin la seguretat, la funcionalitat ni el compliment dels limits d’evacuacio
autoritzats, i resultin compatibles amb la normativa vigent i amb la resta de requisits del present
plec.

El projecte executiu haura de detallar els esquemes eléctrics, proteccions i dimensionament
del sistema proposat, aixi com les estratégies de control associades, incloent escenaris de
funcionament amb i sense emmagatzematge, amb valoracié economica. Garantint la
compatibilitat amb el RD 244/2019 i la normativa d’accés i connexié a la xarxa d’evacuacio
proposada.

2.5.6 Prescripcions relatives a permisos, autoritzacions i afectacions a infraestructures
existents

El projecte executiu que desenvolupi el present avantprojecte haura de preveure totes les
actuacions necessaries per a I'execucié de les obres en condicions de plena adequacié a la
normativa vigent i a les prescripcions de les administracions competents.

En particular, el projecte executiu haura de contemplar I'execucié de les rases i canalitzacions
necessaries per a la connexié de la instal-lacié fotovoltaica, inclosa la rasa que travessa la
carretera N-340, a l'algada de la Ronda Europa, aixi com qualsevol altre afectacio a vials, serveis
existents o domini public.

L’execucio de les obres haura de preveure obligatoriament:

o Latramitacio i obtencié de totes les autoritzacions, permisos i llicencies necessaries davant
els organismes titulars o competents.

o La definicid de les solucions constructives d’acord amb les condicions imposades per les
administracions afectades.

e La implantacié de les mesures de seguretat, senyalitzacio i gestié del transit que siguin
exigibles.

La responsabilitat de la tramitacio, el compliment de les condicions imposades i 'execucio de les

obres d’acord amb aquestes prescripcions correspondra integrament a 'empresa adjudicataria,
sense que aixd suposi cap modificacié del preu del contracte.
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2.5.7 Prescripcions relatives a la documentacio técnica, legalitzaci6 i posada en servei
de la instal-laci6 fotovoltaica

El projecte executiu haura d’incloure totes les determinacions técniques i administratives
necessaries per a la completa legalitzacié de la instal-lacié fotovoltaica objecte del contracte,
d’acord amb la normativa sectorial vigent.

A aquests efectes, I'execucié de I'obra haura de preveure, com a minim:

La redaccio del projecte o memoria tecnica definitiva de la instal-lacio.

L’emissio dels certificats finals d’obra i d’instal-lacio.

La tramitacié de la documentacié davant 'organisme competent en matéria d’energia.

La inscripcio de la instal-lacié als registres corresponents i la gestié dels tramits amb la
companyia distribuidora, si escau.

La instal-laci6 no es considerara finalitzada fins que no estigui degudament legalitzada i en
disposicié de ser posada en servei, de conformitat amb el projecte executiu aprovat i la normativa
vigent.

TRAM 1 (PUNT A)

PUNT DE CONEXIO A: Es preveu evacuar 99 kW al Q063 connectant amb TRAFO BB376.
CUPS: ES0031405832589001CBOFCL MASIA NOVA S/N 376.A.P.

En relacion a su solicitud de permisos de acceso y conexion a la red de distribucién de esta Distribuidora
de la instalacion de generacion FOTOVOLTAICA1 PISTAS ATLETISMO de 99 kW de potencia,
conectada a la red de distribucidon en la modalidad de autoconsumeo a través de la red de distribucién |
situada en RD EUROPA 58, 08800, VILANOVA | LA GELTRU, BARCELONA.

Ref. Solicitud: 0001002438

Tipo de Generacion: GENERACION-FOTOVOLTAICA

Direccion del Suministro: RD EUROPA 58, 08800, VILANOVA | LA GELTRU, BARCELONA
Fecha: 23 de mayo de 2025
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s Potencia Acceso Solicitada de generacidn: 99 kW

s Capacidad de Acceso Concedida de generacion: 99 kW

» Potencia instalada: 99 kW

» Punto de conexion solicitado: en CUPS ES0031405832589001CBOF

= Punto de conexidon concedido: Punto de Conexidn: En red BT Subterranea con
conductores tipo RV de seccidn SUB AL 240x1x3+AL 150 a la tension de voltios, en Red BT
(\LAGELTRIN25\S P.RIBES\BB3T6\TRT\01\06).

s Coordenadas UTM del punto de conexién concedido: 31, 394140.23, 4565247 41

s Tension nominal (V): 3x230/400

s Potencia de cortocircuito maxima de diseno (MVA): 0,002

* Potencia de cortocircuito minima (MVA): 0,008

* Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20}): Tipo A

* Restricciones temporales del derecho de acceso:

= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
el derecho de acceso en el punto de conexion propuesto podra ser restringido
temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacion o de
necesidades de mantenimjento y desarrollo de la red.

TRAM 3 (PUNT D)

L’Ajuntament de Vilanova i la Geltrd ha sol-licitat a I'empresa distribuidora un nou punt de
subministrament per evacuar 99 Kw en el tram del trafo BB365 C: Ronda Ibérica, NOVA ADU C
| NOVA CS+CGP.

Ref. Solicitud: 0001009171

Tipo Solicitud: SUMINISTRO - NUEVC SUMINISTRO

Direccion del Suministro: RD RONDA IBERICA 58, 08800, VILANOWA | LA GELTRU, BARCELOMNA
Potencia solicitada: 99 kW

Fecha: 1 de julio de 2025
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2.5.8 Requisits técnics minims de la instal-lacioé fotovoltaica

La instal-lacié fotovoltaica haura de disposar d’'una poténcia instal-lada aproximada de 358 kWp,
destinada a autoconsum col-lectiu, amb una configuracié de moduls, inversors i sistemes auxiliars
que garanteixi el correcte funcionament de la instal-lacid, el compliment de la normativa vigent i
els requisits d’evacuacio i emmagatzematge establerts en el present plec.

La definicié del nombre de moduls, la seva poténcia unitaria, la configuracio de strings, I'orientacio,
la inclinacio, la tipologia d’inversors i la disposicio fisica dels equips sera responsabilitat del
licitador, que haura de justificar técnicament la solucié adoptada.

Els inversors, el sistema d’emmagatzematge i els quadres eléctrics associats hauran d’ubicar-se
en un espai adequat, protegit i accessible, dimensionat d’acord amb les necessitats de la
instal-lacio i la normativa aplicable.

Els requisits descrits en aquest apartat tenen caracter de minims obligatoris. Els licitadors podran
proposar solucions técniques alternatives o millores, sempre que aquestes compleixin com a
minim les prestacions exigides i quedin degudament justificades técnicament.

2.5.8.1 Moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran de ser de tecnologia de silici cristal-li, amb una poténcia unitaria
com a minim de 460 W, per assolir la poténcia total instal-lada requerida.

42



AJUNTAMENT DE
Vilanovai la Geltru

Hauran de complir, com a minim, les normes IEC 61215 i IEC 61730, disposar de marcatge CE i
estar certificats per un organisme acreditat.

Els mdduls hauran de presentar una elevada durabilitat i resisténcia a les condicions ambientals,
amb garanties minimes de:

e 10 anys de garantia de producte.
e 25 anys de garantia de poténcia, amb una degradacié maxima conforme als estandards
del mercat.

La seleccio concreta del model, dimensions i poténcia unitaria dels moduls sera responsabilitat
del licitador.

2.5.8.2 Inversors fotovoltaics

La instal-lacié haura de disposar de tres (3) inversors fotovoltaics trifasics, cadascun amb una
poténcia nominal minima de 100 kW, adequats a la poténcia total instal-lada i plenament
compatibles amb el sistema d’emmagatzematge mitjangant bateria i amb el sistema de
control i gestio energeética de la instal-lacio.

En tot cas, la poténcia injectada a la xarxa eléctrica quedara limitada als 99 kW maxims per
punt de connexid, mitjangant la regulacio dinamica dels inversors i del sistema de control, d’acord
amb els requisits establerts en el present plec.

Els inversors hauran de complir la normativa vigent en matéria de connexioé a xarxa en baixa tensio,
i hauran de disposar de sistemes de proteccié, monitoratge i comunicacié integrats, que
permetin la seva supervisio i control centralitzat.

Els licitadors hauran de preveure que els inversors proposats compleixin, com a minim, totes les
caracteristiques técniques i funcionals establertes en el present plec, i que siguin plenament
compatibles amb:

o el sistema d’emmagatzematge mitjangant bateria definit,
o el sistema de control i gestioé energética prescrit,
e il'estratégia de limitacié de poténcia d’evacuacio a xarxa.

La solucié proposada haura de garantir la correcta integracié operativa dels inversors amb el
conjunt de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant el funcionament coordinat entre generacio,
emmagatzematge, autoconsum col-lectiu i evacuacio a xarxa, d’acord amb els requisits establerts
en aquest plec técnic.

2.5.8.21 Caracteristiques técniques minimes dels inversors

A efectes de garantir una explotacio eficient i una adequada integracié amb el sistema fotovoltaic
i d’emmagatzematge, els inversors hauran de complir, com a minim, les caracteristiques seguents:

o Poténcia nominal minima: 100 kW per inversor.

o Tipologia: trifasics, connectables a xarxa de baixa tensié.

o Eficiéncia europea o equivalent: igual o superior al 97,5 %.

o Nombre suficient de MPPT, adequats a la configuracié dels camps fotovoltaics proposats
pel licitador.
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e Rang de tensié d’entrada en corrent continu (DC) compatible amb instal-lacions
fotovoltaiques de gran poténcia i amb la configuracié dels moduls proposats.

o« Compatibilitat nativa o certificada amb sistemes de bateries, permetent operacions de
carrega i descarrega sota control extern.

e« Comunicacions integrades (Ethernet, RS485, o equivalents) que permetin la integracié
amb el sistema de monitoratge i control energétic de la instal-lacié.

o Aptitud per ainstal-lacié en interior, amb grau de proteccié adequat a la ubicacio prevista
dins la caseta técnica.

2.5.8.2.2 Ubicacio i canalitzacio

S’ha de preveure que els inversors s’instal-lin a l'interior d’una caseta técnica, d'obra o
prefabricada, conjuntament amb el quadre general de proteccid de baixa tensio, el qual haura
d’estar degudament dimensionat segons la poténcia instal-lada i la normativa aplicable.

L’energia produida pels inversors es conduira fins al quadre general de proteccio de baixa tensio
mitjangant cablejat de corrent altern en baixa tensio, degudament dimensionat.

El cablejat discorrera canalitzat i protegit, preferentment mitjangant canaleta perforada o
sistema equivalent, instal-lat de manera ordenada i segura a l'interior de la caseta técnica,
complint en tot cas la normativa vigent en matéria d’instal-lacions eléctriques.

2.5.8.2.3 Funcionament, proteccions i seguretat
Els inversors fotovoltaics de la instal-lacié disposaran de sistemes de proteccié, control i seguretat
integrats, i operaran d’acord amb la normativa vigent en matéria de connexié a xarxa en baixa
tensio, amb capacitat de regulacié de poténcia i interaccié amb el sistema d’emmagatzematge
mitjangant bateria.

Els inversors es desconnectaran automaticament o adaptaran el seu funcionament en les
circumstancies seguents:
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2.5.8.24 Fallada de la xarxa eléctrica (funcié anti-illa)

En cas dinterrupcié del subministrament eléctric de la xarxa, els inversors interrompran
immediatament la injeccio d’energia i es desconnectaran de manera automatica, complint la funcié
anti-illa.

La reconnexid es produira unicament quan es restableixin les condicions normals de tensio i
frequéncia de la xarxa, d’acord amb els temps i criteris establerts per la normativa aplicable.

25.8.2.5 Tensio fora de rang

Si la tensié de la xarxa se situa fora dels valors admissibles, els inversors actuaran de manera
automatica:

— prioritzant, quan sigui possible, la limitacié de poténcia injectada o la derivacio
d’energia cap al sistema de bateries, i

— procedint a la desconnexio si les condicions de funcionament segures no poden ser
garantides.

2.5.8.2.6 Frequéncia fora de rang

Quan la freqiéncia de la xarxa eléctrica estigui fora del rang permeés, els inversors reduiran o
interrompran la seva operacié de manera immediata, atesa la possible preséncia d’'una xarxa
inestable o aillada, procedint a la desconnexio si escau.

2.5.8.2.7 Regulacio de poténcia d’evacuacio

Els inversors, conjuntament amb el sistema de control i gestié energética, hauran de permetre la
limitacié dinamica de la poténcia injectada a xarxa, garantint en tot moment que:

— no se superin els 99 kW maxims per punt d’evacuacié autoritzat, i
— es prioritzi, quan sigui necessari, la carrega del sistema de bateries o la reduccio
de poténcia generada abans d’arribar a la desconnexié.

2.5.8.2.8 Sobreescalfament

Els inversors disposaran de sistemes de refrigeracié adequats. En cas d’augment de la
temperatura interna:

— reduiran progressivament la poténcia de sortida (derating) per mantenir-se dins dels
limits de funcionament segurs, i

— es desconnectaran automaticament si s’assoleixen temperatures que comprometin
la integritat de 'equip.

2.5.8.29 Altres proteccions minimes obligatories
Els inversors hauran d’incorporar, com a minim, els sistemes de proteccié seglents:

— proteccio contra connexio inversa a I'entrada de corrent continu (DC),
— deteccio de defectes d’aillament,

— deteccio de corrent residual (RCD),

— proteccio contra sobreintensitats a la sortida de corrent altern (AC),

— sistemes de monitoratge i registre d’events i alarmes.
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2.5.8.2.10 Sistema de comunicacio associat als inversors

Els inversors fotovoltaics hauran de disposar de sistemes de comunicacié integrats o externs que
permetin la seva supervisié, configuracio i control remot.

El sistema de comunicacions haura de complir, com a minim, els requisits seglents:

o Permetre la visualitzacié de I'estat de funcionament, alarmes i dades de produccié
mitjangant plataforma web o aplicacié accessible des de dispositius mobils i ordinadors.

e Disposar de comunicacié remota independent de la xarxa local, mitjangant tecnologia
de comunicacié mobil (4G/3G/2G) o solucid equivalent, amb targeta de dades o sistema
similar.

e Garantir la transmissié continua de dades necessaries per al monitoratge, manteniment
i gestié energética de la instal-lacié.

e Ser compatible amb el sistema de control centralitzat i amb el sistema d’emmagatzematge
mitjangant bateria.

La solucié concreta de comunicacio sera definida pel licitador, sempre que compleixi amb els
requisits funcionals establerts en el present plec.

2.5.8.2.11 Sistema de mesura d’energia (wattimetres)

La instal-lacié haura de disposar d’equips de mesura d’energia eléctrica associats a cada inversor,
instal-lats al quadre de proteccié de baixa tensié o en ubicacié equivalent degudament protegida.

Aquests equips de mesura hauran de permetre:

o Lamesurainstantania dels principals parametres eléctrics (poténcia, tensid, intensitat,
energia, factor de poténcia, etc.).

o Elcontrolilalimitacié dinamica de la poténcia injectada a xarxa, d’acord amb els limits
d’evacuacio establerts.

e La integracié amb el sistema de control i gestié energética, permetent el funcionament
amb o sense abocament a xarxa, segons les condicions de la instal-lacié.

e Latransmissié de dades en temps real al sistema de monitoratge.

Els equips de mesura hauran de ser compatibles amb els inversors i amb el sistema de control
proposat, i complir la normativa vigent aplicable.

2.5.8.3 Sistema d’emmagatzematge mitjangant bateria

La instal-lacio haura d’'incorporar un unic sistema d’emmagatzematge mitjangant bateria, amb
una capacitat minima de 217 kWh.

La bateria haura de ser compatible amb els inversors de la instal-laci6 i permetre tant la carrega
com la descarrega a través dels mateixos, segons l'estratégia de control adoptada. Veure també
punts: 2.5.1.1 Sistema de generacioé fotovoltaica, emmagatzematge i control energétic i el
punt: 2.5.1.1.1 Gestié de la bateria.

El sistema d’emmagatzematge estara destinat principalment a [l'optimitzaci6 de I'energia
fotovoltaica generada i a 'adequacié de la produccio als limits d’evacuacio disponibles.

La tecnologia de la bateria, el fabricant i la seva configuracié concreta seran definits pel licitador,
sempre que es compleixin els requisits minims establerts.
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Caldra preveure una bancada per la seva col-locacio.
25111 Sistema de control i gestié energética
La instal-lacio haura de disposar d’'un sistema de control i gestié energética que permeti:

e Coordinar la produccié dels diferents camps fotovoltaics.
o Gestionar de manera optimitzada la carrega i descarrega de la bateria.
e Garantir el compliment dels limits maxims d’evacuacio autoritzats (99 kW per punt).

El sistema de control haura de funcionar de manera automatica i en temps real, prioritzant
'autoconsum i I'aprofitament de I'energia generada.

La solucio concreta de control sera proposada pel licitador i haura d’estar degudament descrita i
justificada a I'oferta técnica.

2.5.1.2 Cablejat i canalitzacions

Tot el cablejat de corrent continu (DC) i de corrent altern (AC) de la instal-lacié fotovoltaica haura
de complir la normativa vigent aplicable, estar degudament dimensionat d’acord amb la intensitat
maxima admissible, la caiguda de tensié maxima permesa i les condicions d’instal-lacié, i ser apte
per a us exterior.

Atés que la instal-lacié s’ubica en un entorn esportiu de publica concurréncia, el disseny i la
disposicié del cablejat hauran de garantir:

la seguretat de les persones,

la proteccié mecanica adequada,

la minimitzacié de I'impacte visual,

i el compliment de les exigéncies de reaccidé al foc i baixa emissio de fums i gasos
corrosius.

El cablejat haura de discorrer canalitzat i protegit mitjangant safates, tubs aillants o sistemes
equivalents, adequats a 'emplagament (exterior, entubat o soterrat), evitant recorreguts visibles
innecessaris i garantint una instal-laci6é ordenada i segura.

L’obra civil haura de preveure les rases, canalitzacions i tubs necessaris fins als punts d’evacuacio
definits per I’Ajuntament, incloent-hi, quan s’indiqui al plec, la reserva de conductes per a futurs
cables.

El dimensionament, la seleccié del tipus de cable i el tragat definitiu del cablejat sera responsabilitat
del licitador, que haura de justificar técnicament la solucié adoptada.

2.5.1.21 Requisits minims del cablejat

Sense perjudici de la solucio final proposada pel licitador, el cablejat haura de complir, com a
minim, els criteris seglents:

Cablejat de corrent continu (DC):

o Cable especific per a instal-lacions fotovoltaiques, apte per a Us exterior.

o Aillament lliure d’haldgens i resistent a radiacié UV.

e Tensié nominal adequada per a sistemes fotovoltaics (minim 1.000 V DC, preferentment
fins a 1.500-1.800 V DC).
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e Fabricat conforme a les normes IEC 62930, EN 50618 o equivalents.
o Apte per ainstal-lacié en safata, tub o conduccié soterrada.
e Seccio a definir pel licitador segons calculs justificats.

Cablejat de corrent altern (AC):

e Cable de distribucioé d’energia de baixa tensio, apte per a instal-lacions fixes en exteriors i
en locals de publica concurréncia.

Conductors de coure amb aillament XLPE o equivalent.

Tensié nominal 0,6/1 kV.

Classificaciéo minima de reacci6 al foc segons CPR Cca-s1b,d1,a1 o equivalent.

No propagacio de la flama ni de I'incendi, baixa emissié de fums i gasos corrosius.

Seccié a definir pel licitador segons intensitats, caiguda de tensid i condicions d’instal-lacid.

2.5.1.2.2 Identificacié del cablejat

Cada extrem de tots els cables haura d’estar degudament identificat mitjancant etiquetes
permanents, resistents i clarament llegibles.

Aquest requisit sera especialment rellevant per:

e cables que arribin a quadres, inversors o bateries,
e connexions situades en parts posteriors d’equips,
e iqualsevol punt on la funcié del cable no sigui immediatament evident.

Les etiquetes seran de material plastic o equivalent, marcades de manera indeleble i fixades
fermament al cable o a la caixa de connexi6 corresponent.

2.5.1.3 Proteccions eléctriques

La instal-lacié haura d’incorporar totes les proteccions necessaries en corrent continu i corrent
altern, d’acord amb el REBT i la normativa aplicable.

S’inclouran, com a minim, proteccions contra sobreintensitats, sobretensions, curtcircuits i
contactes indirectes.

2.5.1.3.1 Posadaaterra

La instal-lacié haura de disposar d’'un sistema de posada a terra adequat, dimensionat i executat
d’acord amb la normativa vigent aplicable a instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de
baixa tensio, amb l'objectiu de garantir la seguretat de les persones, la proteccio dels equips i la
fiabilitat del sistema.

El sistema de posada a terra haura de complir, com a minim, els requisits seglents:

e Presentar una resisténcia mecanica i una proteccié adequada davant la corrosio,
compatibles amb les condicions ambientals de 'emplacament.

e Suportar termicament el pas de la maxima corrent de defecte prevista, d’acord amb els
calculs eléctrics de la instal-lacio.

e Garantir la seguretat de les persones davant les tensions de pas i de contacte que es
puguin produir en cas de defecte a terra.

e Protegir els equips i les instal-lacions, minimitzant el risc de danys materials i assegurant
el correcte funcionament dels sistemes de proteccid.

48



AJUNTAMENT DE
Vilanovai la Geltru

El sistema de terra de proteccié haura de connectar, com a minim, els elements seglents:

o L’estructura metal-lica de la marquesina i de suport dels moduls fotovoltaics.

o Els envoltants metal-lics de quadres eléctrics, caixes de connexié i quadres de baixa tensio.

e Tots els inversors de la instal-lacio.

o El sistema d’'emmagatzematge mitjangant bateria, inclosos els seus elements metal-lics
accessibles.

La posada a terra de I'estructura de suport dels moduls fotovoltaics i dels equips associats haura
d’estar connectada a un sistema de terra de proteccid, independent del conductor de neutre de la
xarxa eléctrica de distribucid, d’acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les
seves Instruccions Técniques Complementaries.

El disseny i execucio del sistema de posada a terra haura de ser justificat mitjangant calculs i
documentacié técnica, i quedara sotmeés a la verificacié i acceptacié durant la fase de legalitzacio
de la instal-lacio.

2.5.1.4 Sistema de monitoritzacio

La instal-lacié haura de disposar d’'un sistema de monitoritzacié i comunicacions que permeti la
supervisio continua del funcionament dels inversors i dels principals parametres energeétics de la
instal-lacio fotovoltaica.

El sistema de monitoritzacio haura de permetre, com a minim:

e La configuraci6 i parametritzacié basica dels inversors.

o La visualitzacio de I'estat de funcionament dels equips en temps real.

o El registre i consulta d’historics de produccié energética, tant instantania com acumulada.

e La deteccio d’errors, alarmes i incidéncies de funcionament.

e La generacio d’avisos o notificacions en cas d’error o funcionament anomal, mitjangant els
canals que defineixi el licitador.

El sistema de comunicacions podra utilitzar qualsevol tecnologia adequada (per exemple, connexié
per xarxa local, ethernet, wifi, o altres sistemes equivalents), sempre que garanteixi una
comunicacio estable, segura i compatible amb els equips proposats.

El sistema de monitoritzacié haura de ser facilment accessible per l'usuari final, mitjangant una
interficie intuitiva, local i/o remota, i haura de permetre l'accés als principals indicadors de
funcionament de la instal-lacio.

Com a requisit minim, el sistema de monitoritzacié estara integrat en els inversors o en la
plataforma associada del fabricant. No obstant aix0, els licitadors podran proposar sistemes
addicionals o centralitzats de monitoritzacio, sempre que aquests aportin una millora funcional
degudament justificada i siguin compatibles amb el sistema global de control de la instal-lacio.

El sistema de monitoritzacié haura de ser compatible amb el futur sistema de control i gestié
energeética de la instal-lacid, que incloura la regulacié de la poténcia d’evacuacio, aixi com la gestid
de la carrega i descarrega del sistema d’emmagatzematge mitjancant bateria, aspectes que es
descriuen en 'apartat corresponent del plec.
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2.5.1.5 Sistema de control i gestié energética de la instal-lacié

El sistema de control i gestié energética de la instal-lacidé fotovoltaica constitueix un element
essencial del projecte, atés que ha de garantir I'optimitzacié continua del funcionament global del
sistema, amb I'objectiu d’aconseguir el maxim aprofitament possible de I'energia fotovoltaica
generada, tant per a I'autoconsum col-lectiu com per a la generacié destinada a la Comunitat
Energética.

La instal-lacié haura de disposar d’'un sistema avangat de control energétic que permeti la gestid
coordinada dels camps de generacio fotovoltaica, dels inversors, del sistema d’emmagatzematge
mitjangant bateria i dels punts d’evacuacio disponibles.

2.5.1.5.1  Funcionalitats minimes del sistema de control
El sistema de control haura de permetre, com a minim, les funcionalitats seglents:

e Coordinar el funcionament dels tres camps de generacio fotovoltaica i dels tres inversors,
amb el sistema d’emmagatzematge que calgui.

o Gestionar la carrega i la descarrega de I'Uinica bateria prevista, amb una capacitat minima
de 217 kWh, de manera dinamica i optimitzada.

o Prioritzar I'aprofitament de I'energia fotovoltaica generada, minimitzant els excedents no
aprofitats.

o Adaptar en temps real la produccio i els fluxos energétics a la capacitat d’evacuacio
disponible en cada punt de connexié.

e Garantir el compliment estricte dels limits de poténcia d’evacuacié establerts, que en cap
cas podran superar els 99 kW en cadascun dels punts d’evacuacio autoritzats.

2.5.1.5.2 Gestio de la bateria

El sistema de control i gestio energética haura de permetre l'operacid del sistema
d’emmagatzematge tant en régim de carrega com de descarrega, mitjangant el seu sistema de
conversio de poténcia bidireccional (PCS), integrat al mateix punt de connexié (CUPS) on
evacuen els inversors fotovoltaics de la instal-lacio, garantint una operacio flexible i coordinada del
conjunt del sistema.

En particular, el sistema haura de permetre:

e La prioritzacié funcional d’un dels camps de generacié fotovoltaica, d’'una poténcia
aproximada de 119 kWp, perqué I'energia generada pugui destinar-se preferentment a la
carrega del sistema de bateries, mitjancant la configuracié adequada del sistema de
control i sense que aquesta prioritzacié impliqui una associacio fisica exclusiva entre camp,
inversor i bateria.

o La possibilitat que I’energia generada pels diferents camps fotovoltaics connectats
al mateix CUPS pugui contribuir, de manera indirecta i mitjangant el bus AC comu, a la
carrega del sistema d’emmagatzematge, especialment en situacions en que la produccié
fotovoltaica instantania pugui provocar una superacié dels limits maxims d’evacuacio
autoritzats.

o La descarrega controlada de la bateria cap al mateix punt de connexio, amb I'objectiu
de maximitzar I’aprofitament local de I’energia fotovoltaica generada, donar servei als
consums autoritzats associats a la instal-lacié i gestionar adequadament els fluxos
d’energia, garantint en tot moment el compliment dels limits d’evacuacié establerts.
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En tot cas, el sistema de control haura d’assegurar que la poténcia total injectada a la xarxa
eléctrica a través del CUPS no superi els valors autoritzats, aplicant, si escau, estratégies de
carrega de la bateria, limitacio de poténcia o altres mecanismes de control automatic.

25.1.5.3 Regulacio de la poténcia d’evacuacio

El sistema de control haura de disposar de mecanismes automatics de regulacié de poténcia que
assegurin que, en cap circumstancia, se superin els 99 kW de poténcia evacuada en cadascun
dels punts d’evacuacié autoritzats.

A aquests efectes, el sistema haura de ser capag de:

e Prioritzar la carrega de la bateria quan la produccid fotovoltaica instantania superi la
capacitat d’evacuacioé disponible.

e Limitar la poténcia dels inversors de manera automatica quan no sigui possible absorbir
I'excedent mitjangant la bateria.

e Coordinar les estratégies de control de poténcia amb els objectius d’autoconsum col-lectiu
i de subministrament a la Comunitat Energética.

2.5.1.5.4 Criteris d’optimitzacid i flexibilitat
El sistema de control haura d’operar de manera continua i automatica, equilibrant en tot moment:

e La produccio6 fotovoltaica instantania.

e La capacitat d’evacuacio disponible als punts de connexio.

o L’estat de carrega de la bateria.

e Les necessitats d’autoconsum col-lectiu i de la Comunitat Energética.

Els licitadors hauran de definir i justificar adequadament I'estratégia de control proposada,
demostrant que aquesta permet maximitzar I'aprofitament de I'energia generada i garantir un
funcionament eficient, estable i segur del conjunt de la instal-lacié.

El contingut d’aquest apartat s’entén com una proposta de requisits minims. Els licitadors podran
proposar solucions de control més avangades o funcionalitats addicionals, sempre que aquestes
suposin una millora clara respecte als requisits establerts i quedin degudament justificades des del
punt de vista técnic i operatiu.

2.5.2 Normativa aplicable i criteris técnics de disseny eléctric

La instal-lacié eléctrica associada a la marquesina solar fotovoltaica, incloent-hi els sistemes de
generacio, emmagatzematge, evacuacio, canalitzacions, proteccions i connexié a xarxa, haura de
complir integrament la normativa vigent que li sigui d’aplicacid, aixi com les prescripcions
especifiques de I'empresa distribuidora corresponent.

En cas d’actualitzaci6, substitucid o aparicié de nova normativa durant la vigéncia del contracte,
sera d’aplicacié aquella que resulti més exigent des del punt de vista de la seguretat, la durabilitat
i el compliment normatiu.
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2.5.2.1 Normativa d’homologacié dels moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d’estar homologats per a Us en instal-lacions connectades a xarxa
i complir, com a minim, la normativa segient:

UNE-EN IEC 61215: Qualificacio de disseny i aprovacié de tipus de moduls fotovoltaics.
UNE-EN IEC 61730 (Parts 1 i 2): Qualificacié de seguretat de moduls fotovoltaics.
UNE-EN IEC 61701, quan sigui aplicable: Resisténcia a la corrosié per boira salina.
Normativa especifica per a moduls vidre—vidre o BIPV, si escau.

Els moduls hauran de:

disposar de marcatge CE,

ser compatibles amb la funcio estructural i de coberta definida al plec,
complir els requisits de seguretat eléctrica i mecanica,

disposar de certificacio de fabricant i fulls técnics acreditatius.

2.5.2.2 Reglamentacié6 general de baixa tensio
Tota la instal-lacié eléctrica haura de complir:

o Reial decret 842/2002, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié
(REBT).

e Instruccions Técniques Complementaries (ITC-BT) que resultin d’aplicacié, i en
particular, entre d’altres:

o ITC-BT-06 (xarxes subterranies),

ITC-BT-07 (canalitzacions),

ITC-BT-16 (instal-lacions d’enllag),

ITC-BT-18 (posada a terra),

ITC-BT-19 (proteccions),

ITC-BT-40 (instal-lacions generadores en baixa tensio),

ITC-BT-52, quan sigui aplicable a canalitzacions especials.

O O 0O O O O

2.5.2.3 Canalitzacions, rases i obra civil
Les canalitzacions eléctriques, tant interiors com exteriors, hauran de complir:

e |ITC-BT-06iITC-BT-07 del REBT.
e Normes UNE aplicables a tubs, conductes i sistemes de canalitzaci6 enterrada o
superficial.
e Prescripcions técniques de I'empresa distribuidora pel que fa a:
o amplades i profunditats minimes de rasa,
o tipus de tubs (diametres, resisténcia mecanica, materials),
o separacié entre serveis,
o senyalitzacid, proteccié mecanica i reposicioé de paviments.

L’obra civil haura de preveure totes les rases, tubs i passos necessaris fins als punts d’evacuacio
autoritzats, encara que no s’hi instal-li inicialment el cablejat, deixant la infraestructura preparada
per a futures ampliacions o modificacions.
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2.5.2.4 Dimensionament de conductors eléctrics
El dimensionament de les seccions dels conductors es realitzara conforme a:

e ITC-BT-19 del REBT.
o UNE-HD 60364 (instal-lacions eléctriques de baixa tensio).
e UNE 20460 i normes harmonitzades equivalents.

El calcul de seccions haura de considerar, com a minim:

la intensitat maxima admissible del conductor,
les condicions d’instal-lacio,
la temperatura de servei,
i la caiguda de tensié maxima admissible, que no podra superar:
o 1,5 % en corrent continu (DC) entre moduls i inversors,
o 1,5 % en corrent altern (AC) fins al punt de connexio,
o 0 els valors més restrictius que estableixi la normativa vigent o la distribuidora.

25241 Instal-lacié fotovoltaica en corrent continu (DC)

Les instal-lacions en corrent continu hauran de complir especificament:

e ITC-BT-40 del REBT.
o Normes UNE-EN 62548 (disseny i instal-lacio de sistemes fotovoltaics).
e Normes UNE-EN 50618 o equivalents per a cables DC.

Els cables de corrent continu hauran de:

tenir una seccio adequada a la intensitat i caiguda de tensid,
ser especifics per a us fotovoltaic,

resistir radiacio UV, humitat i condicions ambientals exteriors,
complir amb la seccié minima exigida per normativa i fabricant.

2.5.2.5 Proteccions eléctriques i equips de maniobra

La instal-lacié haura d’incorporar totes les proteccions exigides per normativa, incloent com a
minim:

Interruptor General Automatic (IGA),

Interruptors automatics magnetotérmics,

Proteccions diferencials,

Dispositius de proteccié contra sobretensions permanents i transitories (SPD),
Dispositius de proteccié de corrent continu,

Sistemes de limitacié de poténcia i control d’exportacio,

ICP o sistema equivalent, si és requerit per la distribuidora.
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2.5.2.6 Normativa aplicable al sistema d’emmagatzematge mitjancant bateria

El sistema d’emmagatzematge d’energia mitjangant bateria haura de complir, com a minim, la
normativa seguent, o aquella que la substitueixi o amplii:

o UNE-EN IEC 62619: Requisits de seguretat per a bateries secundaries de liti utilitzades en
aplicacions estacionaries.

e UNE-EN IEC 62477-1: Requisits de seguretat per a equips electronics de poténcia.

o UNE-EN IEC 62933 (serie): Sistemes d’emmagatzematge d’energia eléctrica (EES).

e ITC-BT-40 del REBT, en alld que sigui aplicable a instal-lacions amb sistemes
d’emmagatzematge associats a generacio.

e Prescripcions técniques del fabricant del sistema de bateries.

Aixi mateix, el sistema de bateries haura de disposar de:

o sistema de gesti6 de bateria (BMS) integrat,

e sistemes de protecci6 contra sobrecarrega, sobredescarrega, curtcircuits i
sobretemperatura,

o dispositius de tall i seguretat accessibles.

2.5.26.1 Condicions d’instal-laci6 del sistema de bateries
La bateria haura d’instal-lar-se complint les condicions seguents:

o Ubicacio sobre una plataforma estable, plana i adequada, dissenyada per suportar el
pes del sistema d’emmagatzematge.
e Manteniment de les distancies minimes de seguretat respecte a parets, sostres, equips
eléctrics i elements combustibles, d’acord amb:
o la normativa aplicable,
o les instruccions del fabricant,
o i els criteris de seguretat contra incendis.
e Accés adequat per a operacions de manteniment, inspecci6 i emergéncia.
e Condicions ambientals compatibles amb les especificacions del fabricant (ventilacio,
temperatura i humitat).

2.5.2.7 Posada a terra
La instal-lacioé de posada a terra haura de complir:

e ITC-BT-18 del REBT.
e Normes UNE aplicables a sistemes de terra.

Haura de garantir-se la correcta posada a terra de:

estructures metal-liques,
moduls fotovoltaics,
inversors,

quadres eléctrics,

i sistema de bateries.
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2.5.2.8 Armaris, quadres i equipament
Els quadres eléctrics, armaris i envolvents hauran de:

e complir les dimensions, caracteristiques i disposicié exigides per 'empresa distribuidora,
e disposar d’'un grau de proteccié minim:

o IP54 en interiors,

o P65 en exteriors, o superior si aixi ho requereixen les condicions ambientals,
e complir les normes UNE-EN 61439 (quadres eléctrics de baixa tensio).

2.5.2.9 Materials, homologacions i marcatge
Tots els materials, equips i components utilitzats hauran de:
disposar de marcatge CE,
estar homologats per a Us en baixa tensié,

complir les normes UNE, UNE-EN o equivalents que els siguin aplicables,
ser compatibles amb les prescripcions técniques de la distribuidora.

2.5.2.10 Normativa de connexi6 a xarxa i autoconsum
La instal-lacié haura de complir, entre d’altres:
o Reial decret 244/2019, de regulacio de I'autoconsum.

e Normativa técnica i procediments de I'empresa distribuidora.
e Requisits especifics de limitacié d’exportacié i control de poténcia.
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AVANTPROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO D’UNA PERGOLA FOTOVOLTAICA DE 358.8 Kwp
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3. Produccié d’energia estimada

La instal-lacié solar fotovoltaica prevista disposara d’una poténcia total instal-lada aproximada de
I'ordre de 350-360 kWp, estructurada en tres camps de generacié de poténcia similar, d’acord
amb I'estratégia funcional definida en el present plec.

A efectes orientatius, i amb I'inic objectiu d’estimar I'ordre de magnitud de la produccié energética
esperada, s’ha realitzat una simulacié mitjangant I'eina PVGIS (base de dades PVGIS-SARAH3),
considerant un camp fotovoltaic tipus d’aproximadament 119 kWp, ubicat a 'emplagament de la
instal-lacio, amb parametres representatius d’'una configuracié habitual (inclinacié6 moderada i
orientacié sud).

Resumen

|4-

Datos proporcionados:

Localizacion [Lat/Lon]: 412321736
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAHI
Tecnologia FV: Silicio cristalino {original)
FV instalada [kKWp]: 119
Pérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacion:

Angulo de inclinacion [°]; 15
Angulo de azimut []: 0
Produccion anual FV [KWh]: 176830.47
Irradiacion anual [kthmE]: 18892
Variacion interanual [KWh]: 4456.06
Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia [%]: 3

Efectos espectrales [%6]: 0.61

Temperatura y baja irradiancia [%a]: -6.29
Pérdidas totales [%]: -21.34

D’acord amb aquesta simulacio, la produccié anual estimada per a un camp de 119 kWp és de
'ordre de:

e 176.000 — 178.000 kWh/any, amb unes pérdues globals del sistema entorn del 20-22 %,
considerant efectes d’angle d’incidéncia, temperatura, irradiancia i rendiments del sistema.

Per extrapolacid, la produccié anual global de la instal-laci6 completa, amb una poténcia total
instal-lada aproximada de 358 kWp, se situaria orientativament en un rang de I'ordre de:

e 520.000 - 540.000 kWh/any, en funcio de la soluci6 técnica final adoptada.

Aquestes dades tenen caracter merament orientatiu i no vinculant, i en cap cas constitueixen
una prescripcio de disseny, configuracid, nombre de moduls, orientacio o inclinacié concreta.
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La produccio efectiva i el seu aprofitament estaran condicionats per la solucié técnica proposada
pel licitador i pel sistema de control i gestié energética de la instal-laci6.

Els licitadors hauran d’incloure en la seva proposta técnica una estimacié propia i justificada de
la produccié anual prevista, indicant:

e les hipotesis de calcul utilitzades,
e els parametres geomeétrics adoptats,
e iles eines o metodologies emprades,

tenint en compte I'estratégia de control, 'emmagatzematge mitjancant bateria i els limits
d’evacuacié establerts en el present plec.

3.1 Produccié estimada d’energia mensual

El grafic i la taula seguents mostren la distribucié mensual estimada de la produccié d’energia
d’'un camp fotovoltaic tipus d’aproximadament 119 kWp, obtinguda a partir de la simulacio
realitzada amb I'eina PVGIS, per a 'emplacament de la instal-lacié.

La produccio presenta una variacio estacional clara, amb valors maxims durant els mesos d’estiu
i minims durant els mesos d’hivern, d’acord amb el régim d’irradiacié solar propi de I'ambit
geografic de Vilanova i la Geltru.

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo

&
25k

20k

15
10
0k
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mowv D

Grafic 1. Produccio estimada d’energia mensual

-~

Energia FY [KWH
-

B

58



AJUNTAMENT DE
Vilanovai la Geltru

Mes Produccié (kWh) Hores del mes Poténcia mitjana (kW)
Gener 9.878,80 744 13,28
Febrer 10.866,68 696 15,61
Marg 14.818,20 744 19,91
Abril 16.793,96 720 23,32
Maig 19.757,59 744 26,56
Juny 20.251,53 720 28,13
Juliol 20.745,47 744 27,89
Agost 18.275,77 744 24,55
Setembre 14.818,20 720 20,58
Octubre 12.348,50 744 16,60
Novembre 9.384,86 720 13,03
Desembre 8.890,92 744 11,95

En termes orientatius:

Els mesos de maig, juny i juliol concentren la produccié6 més elevada, amb valors
mensuals propers o superiors als 20.000 kWh, i poténcies mitjanes compreses entre 26 i
28 kW.

Durant els mesos d’hivern, la produccié se situa en un rang aproximat de 9.000 a 11.000
kWh mensuals, amb poténcies mitjanes de I'ordre de 12 a 15 kW.

En els mesos intermedis de primavera i tardor, la produccié es manté en valors graduals,
reflectint una transicio progressiva entre els extrems estacionals.

Aquesta distribuci® mensual posa de manifest la importancia del sistema de control i
emmagatzematge mitjangant bateria, que haura de permetre optimitzar I'aprofitament de
'energia generada, adequar la produccié als limits d’evacuacié establerts i afavorir tant
'autoconsum col-lectiu com la generacié destinada a la comunitat energética.

Veure Annex 1.

Els licitadors hauran d’'incorporar en la seva proposta técnica una analisi energética i funcional
del desti de I'energia generada, que inclogui com a minim:

una estimacio de la generaci6 fotovoltaica destinada a I’autoconsum col-lectiu dels
equipaments municipals,

una descripcié del funcionament del sistema de control i gestié energética (EMS) i
dels criteris de prioritzacio entre autoconsum, emmagatzematge i evacuacio,

i una analisi d’escenaris representatius de maxima generacioé fotovoltaica, indicant el paper
del sistema d’emmagatzematge.

Aquesta analisi haura de ser coherent amb 'arquitectura funcional definida al plec i amb la solucié
recomanada descrita a I’'annex 1 corresponent, o bé justificar adequadament qualsevol solucié
alternativa proposada.
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4. Prescripcions relatives a seguretat i salut i gesti6 ambiental a incorporar en el
projecte executiu

4.1 Seguretat i salut en fase d’obra

El projecte executiu que desenvolupi el present avantprojecte haura d’incloure I'Estudi de
Seguretat i Salut, o la documentacio equivalent que resulti exigible, d’acord amb el que estableix
el Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Amb caracter previ a linici de les obres, el contractista adjudicatari haura de redactar el
corresponent Pla de Seguretat i Salut, d’'acord amb I'Estudi de Seguretat i Salut inclos en el
projecte executiu.

Aquest Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut abans
de l'inici dels treballs.

El contractista sera responsable de I'aplicacid i el compliment de totes les mesures preventives i
de proteccio col-lectiva i individual previstes en el Pla de Seguretat i Salut, especialment en relacio
amb:

e Treballs en algada associats al muntatge de I'estructura metal-lica i a la instal-lacié dels
moduls fotovoltaics.

e Manipulacid, tall i soldadura d’elements metal-lics, amb control d’espurnes, emissions i
ventilacié adequada.

e Connexions eléctriques i proves de tensio, garantint la desconnexid i I'aillament dels circuits
durant la instal-lacié dels equips fotovoltaics.

e Accés i treball en estructures elevades, amb Us obligatori de linies de vida, punts
d’ancoratge i equips de proteccié individual homologats.

El Pla de Seguretat i Salut haura d’incloure la planificacio de les activitats, la identificacié dels
riscos associats i la definicié de les mesures preventives corresponents, i sera d’obligat compliment
durant tota I'execucio de les obres.

4.2 Gestio de residus de construccio i demolicié

El projecte executiu haura de preveure la documentacio necessaria relativa a la gestio6 dels residus
de construccié i demolicié, d’acord amb el que estableix el Reial decret 105/2008, d’1 de febrer,
pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccié i demolicié.

Amb caracter previ a I'inici de les obres, el contractista haura d’elaborar el Pla de Gestié de Residus
de Construccio i Demolicio (RCD), prenent com a base les estimacions incloses en el projecte
executiu.

Durant I'execucio de les obres, caldra preveure la recollida selectiva i la separacio per tipologies
de residus, incloent com a minim:

o Restes metal-liques procedents de retalls, perfils sobrants, cargols i elements estructurals.

+ Residus d’embalatges, plastics i materials auxiliars utilitzats en el muntatge.

o Elements electrics i components fotovoltaics rebutjats, com ara panells, cables o
connectors, que s’hauran de lliurar a gestors autoritzats de residus especials o RAEE.
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El contractista haura de garantir la correcta tracabilitat dels residus generats mitjangant la
corresponent documentacio acreditativa d’entrega a gestors autoritzats.

El compliment de la normativa ambiental vigent i la minimitzacié de l'impacte ambiental durant
I'execucio de les obres seran responsabilitat exclusiva del contractista adjudicatari.

5. Estudi Geotécnic

A efectes de dimensionament preliminar i en fase d’avantprojecte, s’estima un valor orientatiu
de capacitat portant admissible del terreny de Qadm = 2 kg/cm?, aixi com una solucié de
fonamentacié mitjangant sabates aillades.

Aquestes dades tenen caracter estrictament orientatiu i s’utilitzen tnicament com a hipotesi de
calcul preliminar. Un cop es disposi de I’estudi geotécnic corresponent, els valors de capacitat
portant, les hipdtesis de calcul i la tipologia de fonamentacié hauran d’adaptar-se
obligatoriament als parametres reals del terreny.

En funcié dels resultats de I'estudi geotécnic, el projecte executiu haura de verificar i, si escau,
modificar la solucié de fonamentacié prevista, podent-se adoptar altres tipologies (sabates
combinades, lloses, pilots o0 solucions equivalents) que garanteixin el compliment dels requisits de
seguretat estructural, estabilitat i durabilitat, d’acord amb el Codi Técnic de I'Edificacio i la
normativa vigent.

Aquesta informacié haura d’estar justificada per la adjudicataria a I’execucié de les obres
amb un estudi geotécnic del terreny per determinar el valor definitiu de capacitat portant
del terreny.
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6. Documentacio técnica a presentar pels licitadors

Els licitadors hauran de presentar, una memoria técnica com a part de la seva oferta, i aquells planols
necessaris requerits als criteris de valoracié que permetin comparar les diverses solucions.

6.1 Memoria justificativa de la proposta técnica

Els licitadors hauran de presentar una memoria justificativa que descrigui la solucié técnica
proposada i permeti verificar el compliment de les prescripcions del projecte i la coheréncia amb els
criteris de valoracié establerts.

La memodria haura d’incloure, com a minim, els apartats seguents:

6.1.1. Estanqueitat de la coberta i gesti6 de 'aigua de pluja.

El licitador haura de descriure la solucié adoptada per garantir la estanquitat de la coberta, aixi com
el correcte comportament davant l'aigua de pluja.

En particular, la memoria haura d’incloure:
o descripcié del sistema de coberta i dels elements que asseguren la seva estanquitat,
e explicacio del recorregut de I'aigua de pluja sobre la coberta,
e solucié prevista per a la recollida i evacuacioé de les aiglies pluvials, incloent la disposici

de baixants o sistemes de canalitzacio,
o criteris adoptats per evitar acumulacions d’aigua o filtracions.

(No es requereix calcul hidraulic ni quantificacié de cabals.)
6.1.2. Aprofitament de la radiacié solar i grau de transparéncia.

El licitador haura de justificar la disposicioé dels mdduls fotovoltaics en relacié amb I'aprofitament de la
radiaci6 solar i amb els requisits funcionals del projecte.

La memoria haura d’incloure:

Orientacié i inclinacié dels moduls fotovoltaics,

Justificacio del grau de radiacié solar que es permet a través de la coberta, en relacié amb
I'objectiu minim de transparéncia establert al projecte,

Criteris utilitzats per compatibilitzar produccié energética i funcié de coberta. Metodologia de
calcul utilitzada.

Estudi d’'ombres propies generades per I'estructura o per la disposicié dels moduls.Metodologia
de calcul utilitzada.

A més de la descripcié indicada caldra una taula resum amb el seglent:

o Poténcia fotovoltaica instal-lada (kWp).
e Produccié anual estimada (kWh/any),
e Grau de radiaci6 solar que permeten els moduls fotovoltaics.
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6.1.3. Integracio de la instal-laci6 fotovoltaica amb I'’evacuacié d’energia

El licitador haura de descriure la solucié adoptada per garantir la correcta integracié de la instal-lacio
fotovoltaica amb la capacitat d’evacuacioé d’energia concedida per la distribuidora.

La memoria haura d’incloure:

e descripcio de la poténcia instal-lada proposada i la seva coheréncia amb els limits d’evacuacié
disponibles,

e explicacio del paper del sistema d’emmagatzematge amb bateries, si escau,

o descripcio del sistema de control i gestio de I’energia (limitacié de poténcia, autoconsum,
carrega/descarrega de bateries),

o criteris adoptats per assegurar que no se superen en cap cas les condicions d’evacuacio
autoritzades.

A més de la descripcio requerida caldra una taula resum amb el seguent:

La destinacio prevista de I'energia produida, diferenciant com a minim:
consum municipal,
Comunitat Energética,

energia emmagatzemada,
energia excedentaria evacuada a xarxa.

o O O O

Aquest apartat haura d’incloure una previsié anual en kWh per a cadascun dels usos indicats.

e Descripcio del sistema proposat.
o descripcié del funcionament del sistema de control i gestié energética (EMS) i dels criteris
de prioritzacié entre autoconsum,col-lectiu, emmagatzematge i evacuacié.

6.1.4. Estudi caracteristiques dels elements fotovoltaics.
S’haura de presentar una descripcio técnica del sistema eléctric proposat, que inclogui:

e Caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

o tipologia i caracteristiques dels inversors,

e esquema funcional de la instal-lacio,

o descripcio del sistema d’emmagatzematge amb bateries, indicant:
o capacitat util (kwh).
o criteris de dimensionament.

6.1.5. Pla de realitzacio de I’obra.

La memodria haura d’incloure el pla de realitzacié de I’obra, d’acord amb el que s’estableix als criteris
de valoracid, amb caracter orientatiu i no contractual.

Aquest apartat incloura:

e descripcio del procés constructiu,

o grafic del pla d’'obra (diagrama de Gantt o equivalent),

o identificacio de les fases principals de I'obra,

e assignacio orientativa de recursos humans i mitjans materials a cada fase, a efectes de justificar
la viabilitat del pla.
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La informacié relativa als recursos humans es presenta unicament a efectes justificatius de la
coherencia del pla d’obra i no constitueix en cap cas un criteri de valoracio individual del personal.

6.1.6. Aclariment.

La memoria justificativa té per objecte descriure i justificar la solucié proposada. Les descripcions i
esquemes aportats tindran caracter orientatiu i no substitueixen els projectes ni documents técnics que,
si escau, hagin de desenvolupar-se en fases posteriors.

6.2 Documentacié complementaria.

Els licitadors també hauran de presentar tota aquella documentacié que també es pugui requerir al
Plec de clausules administratives particulars.

6.3 Documentacio final d’obra ( a aportar per I’adjudicatari en fase d’adjudicacio).

La documentacio seglient no sera exigible en fase de licitacid, sind que haura de ser lliurada per
'empresa adjudicataria durant o a la finalitzacié de 'obra:

o certificats de materials i sistemes utilitzats,

o certificats de control de qualitat,

o certificat del sistema de proteccié anticorrosiva,

e planols “as-built”,

« manual d’ds i manteniment de I'estructura i de la instal-lacié fotovoltaica.

7. Abast del contracte. Elements inclosos obligatéoriament
El contracte comprén la totalitat dels treballs, subministraments, instal-lacions, mitjans auxiliars
i operacions necessaries per a la correcta redaccié del projecte executiu, I'execucio de les obres i la
posada en servei de la instal-lacid, d’acord amb el Plec de Prescripcions Tecniques (PPT) i la normativa

vigent.

A aquests efectes, s’entendran expressament inclosos en el preu ofert, sense que pugui donar lloc
a cap increment posterior del preu del contracte, els elements i actuacions seguents:

a) Desmuntatge dels focus existents.
Desmuntatge complet dels focus d’il-luminacié existents actualment a les pistes, incloent:
e retirada dels elements,
e gestid dels residus d’acord amb la normativa vigent,
e i adaptacié o reposicid de les instal-lacions afectades, si escau, per garantir el correcte
funcionament posterior.

b) Execucié d’'una bancada per la bateria.

Execucié d’'una bancada, base o element de suport adequat per a la instal-lacié de la bateria del
sistema fotovoltaic, d’acord amb:

e els requeriments técnics del fabricant,
e la normativa de seguretat eléctrica,
e iles condicions d’Us i manteniment previstes.
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La bancada haura de garantir I'estabilitat, I'accessibilitat per manteniment i la proteccié davant impactes
0 agents externs.

7.1 Caracter obligatori i no modificable

Els elements descrits en aquest apartat tenen caracter obligatori i es consideren part inseparable
de I'objecte del contracte.

La seva omissid, definicié incompleta o manca de previsié econdmica:

e no podra donar lloc a modificacions contractuals,
e no sera objecte d’abonaments addicionals,
¢ i no eximira el contractista del seu correcte compliment.

7.2 Visita a les instal-lacions per als licitadors

Un cop publicat I'anunci de licitacio, es fixara una data i hora concretes per a la realitzacié d’'una visita
a les instal-lacions objecte del contracte.

Aquesta visita tindra caracter voluntari i es limitara exclusivament a la visualitzacié de 'emplagament,
sense que es facilitin aclariments técnics ni informacié addicional respecte del contingut dels plecs.
Qualsevol consulta o aclariment haura de formular-se pels canals oficials previstos en el procediment
de licitacié.

L’assisténcia o no a la visita no tindra cap incidéncia en la valoracié de les ofertes ni constituira requisit
per a la participacié en el procediment.
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8 RESUM DE PRESSUPOST

Marquesina solar fotovoltaica — pistes d’atletisme de Vilanova i la Geltru
REDACCIO ADEQUACIO PROJECTE EXECUTIU

CONCEPTE

Redaccié adequacié del projecte executiu...........coooeveeeiiiiiiiiiierinennn.e. 4.000 €

MARQUESINA SOLAR

CONCEPTE IMPORT (€)
Estructura metal-lica i coberta 468.937,80
Moduls fotovoltaics 127.686,00
Inversors 11.664,18
Control bateria 4.164,60
Obra civil (inclou caseta) 40.685,07
Evacuacié de pluvials 20.038,48
Instal-laci6 eléctrica interior 51.922,97
II-luminacié 15.259,89
Seguretat i salut 8.133,64
Gestio de residus 5.584,53
Camié ploma. Retirada columnes existents 15 m. 582,60
Subtotal Marquesinasolar ............................ooooe. 754.659,76 €
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2. PUNTS D’EVACUACIO

CONCEPTE IMPORT (€)

TRAM 3 — Rases + tub corrugat 200 mm 11.506,40
TRAM 3 — Col-locacié + Arquetes 895,02
TRAM 3 — Cablejat alumini 8.001,58
TRAM 3 — Col-locacié + Armaris 7.000,00
TOTAL TRAM 3 27.403,00
TRAM 2 — Rases+ tub corrugat 200mm 16.538,46
TRAM 2 — Col'locacié + Arquetes 375,00
TRAM 2 — Cablejat alumini 14.725,85
TRAM 2 — Col-locacié + Armaris 4.000,00
TOTAL TRAM 2 35.639,31
SUBTOTAL GENERAL TRAM 2 + TRAM 3 63.042,31 €

3. BATERIA

CONCEPTE IMPORT (€)

Sistema d’emmagatzematge 78.539,52

Bancada per bateria 948,15

Tancament perimetral 395,60

Subtotal Bateria .................ooooiiiiii e, 79.883,27 €

4. POSADA EN SERVEI | LEGALITZACIO
CONCEPTE IMPORT(€)

Tramitacié documentacié amb distribuidora i tramits de legalitzacié

amb les administracions competents. 1.765,34

Subtotal Posada enservei ................cccooovvvvvveeennennn. 1.765,34 €
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RESUM ECONOMIC GENERAL

CONCEPTE IMPORT (€)
Subtotal Marquesina solar 754.659,76
Subtotal Punts d’evacuacio 63.042,31
Subtotal Bateria 79.883,27
Subtotal Posada en servei 1.765,34
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 899.350,68 €

DESPESES GENERALS | BENEFICI
13,00 % Despeses generals: 116.915,59 €
6,00 % Benefici industrial: 53.961,04 €

SumaGG+Bl ... 170.876,63 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC - sense IVA)  1.070.227,31 €

IVA VIGENT

o 21,00 % IVA: 224.747,74 €

PRESSUPOST OBRA 1.294.975,05 €
Concepte Import (€)
Adequacié projecte executiu 4.000,00
IVA 21% 840,00
Total projecte executiu (amb IVA) 4.840,00
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9 MILLORES

Millores previstes en la documentacio de licitacié

En el present Plec de Prescripcions Técniques s’ha incorporat una millora consistent en la possibilitat
d’executar un punt addicional d’evacuacié d’energia, la qual es descriu i es defineix especificament
a 'Annex 4 d’aquest document.

Aquesta millora té la consideracio de millora técnica vinculada a I'objecte del contracte i haura de ser
analitzada pels licitadors en els termes i condicions establerts en 'esmentat annex.

Aixi mateix, es fa constar que els licitadors hauran de revisar igualment el Plec de Prescripcions
Administratives Particulars, on es regulen altres millores addicionals que poden ser objecte d’oferta
i valoracio dins del procediment de licitacio, més enlla de la millora técnica especifica inclosa en aquest
Plec de Prescripcions Técniques.

En consequéncia, les millores contemplades en ’Annex 4 s’han d’entendre sense perjudici de les

altres millores previstes en la documentacié administrativa, les quals es regiran pels criteris i condicions
establerts en el corresponent Plec de Prescripcions Administratives Particulars.
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10 PLANOLS

AVANTPROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO D’UNA PERGOLA FOTOVOLTAICA DE 358.8 Kwp
per Autoconsum amb excedents a les Pistes d’atletisme

VILANOVA | LA GELTRU. Ronda Ibérica, 58

Serveis Territorials Ajuntament de Vilanova i la Geltru. Febrer de 2026

Ajuntament de
Vilanova i la Geltru
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11 ANNEXOS

AVANTPROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO D’UNA PERGOLA FOTOVOLTAICA DE 358.8 Kwp
per Autoconsum amb excedents a les Pistes d’atletisme

VILANOVA | LA GELTRU. Ronda Ibérica, 58

Serveis Territorials Ajuntament de Vilanova i la Geltri. novembre 2025
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ANNEX 1. Exemple orientatiu d’impacte energétic en una comunitat energética

A titol merament orientatiu i no vinculant, i amb I'inic objectiu d'il-lustrar el potencial d’aprofitament de
I'energia generada, es presenta una estimacioé teodrica basada en un escenari tipus.

Considerant un camp fotovoltaic d’aproximadament 119 kWp, amb suport d'un sistema
d’emmagatzematge mitjangant bateria, la produccié anual estimada se situa entorn dels 17.700 kWh.

En un escenari de comunitat energética amb repartiment equitatiu de I'energia entre un conjunt
d’'usuaris, aquesta produccio podria traduir-se, a titol d’'exemple, en un ordre de magnitud d’uns 1.700—
1.800 kWh anuals per usuari, abans d’aplicar els ajustos corresponents a pérdues del sistema i
estrategies de gestid energética.

Les xifres exposades tenen caracter exclusivament orientatiu i no constitueixen cap garantia de
produccio, repartiment ni estalvi econdmic, essent responsabilitat del licitador definir, justificar i
optimitzar la seva propia estratégia de gestié energética i d’autoconsum col-lectiu d’acord amb la
normativa vigent.

Producci6 estimada d’energia mensual

El grafic i la taula seglents mostren la distribucié mensual estimada de la produccié d’energia d’'un
camp fotovoltaic tipus d’aproximadament 119 kWp, obtinguda a partir de la simulacié realitzada amb
'eina PVGIS, per a 'emplagament de la instal-lacio.

La produccié presenta una variacié estacional clara, amb valors maxims durant els mesos d’estiu i
minims durant els mesos d’hivern, d’acord amb el réegim d’irradiacioé solar propi de I'ambit geografic de
Vilanova i la Geltru.

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo
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Grafic 1. Producci6 estimada d’energia mensual
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En termes orientatius:

o Els mesos de maig, juny i juliol concentren la produccid més elevada, amb valors mensuals
propers o superiors als 20.000 kWh, i poténcies mitjanes compreses entre 26 i 28 kW.

e Durant els mesos d’hivern, la produccié se situa en un rang aproximat de 9.000 a 11.000 kWh
mensuals, amb poténcies mitjanes de I'ordre de 12 a 15 kW.

e En els mesos intermedis de primavera i tardor, la produccié es manté en valors graduals,
reflectint una transicid progressiva entre els extrems estacionals.

Mes Produccié (kWh) Hores del mes Poténcia mitjana (kW)
Gener 9.878,80 744 13,28
Febrer 10.866,68 696 15,61
Marg 14.818,20 744 19,91
Abril 16.793,96 720 23,32
Maig 19.757,59 744 26,56
Juny 20.251,53 720 28,13
Juliol 20.745,47 744 27,89
Agost 18.275,77 744 24,55
Setembre 14.818,20 720 20,58
Octubre 12.348,50 744 16,60
Novembre 9.384,86 720 13,03
Desembre 8.890,92 744 11,95

Taula 1 . Estimacio de la poténcia mitjana mensual.

Aquesta distribuci6 mensual posa de manifest la importancia del sistema de control i
emmagatzematge mitjang¢ant bateria, que haura de permetre optimitzar I'aprofitament de I'energia
generada, adequar la produccio als limits d’evacuacio establerts i afavorir tant 'autoconsum col-lectiu
com la generaci6 destinada a la comunitat energética.

Les dades presentades tenen caracter orientatiu i no constitueixen una garantia de produccio, essent
responsabilitat del licitador aportar una estimacié propia i degudament justificada dins de la seva
proposta técnica.

La Taula 2 presenta una estimacié mensual del comportament energétic de la instal-lacié fotovoltaica,
obtinguda a partir de les dades de generacié simulades amb I'eina PVGIS per a una poténcia de
generacio de 119 kWp per camp fotovoltaic, aixi com una estimacio orientativa de la seva interaccio
amb el sistema d’emmagatzematge mitjangant bateria.
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Mes Produccié Poténcia mitjana Temps teoric carrega Carrega estimada bateria
(kWh) (kW) (h) (%)
Gener 9.878,80 13,28 16,19 40-50 %
Febrer  10.866,68 15,61 13,77 45-55 %
Marg 14.818,20 19,92 10,79 60-70 %
Abril 16.793,96 23,32 9,22 70-80 %
Maig 19.757,59 26,56 8,10 80-90 %
Juny 20.251,53 28,13 7,64 90-100 %
Juliol 20.745,47 27,88 7,71 90-100 %
Agost 18.275,77 24,56 8,75 80-90 %
Setembre 14.818,20 20,58 10,45 65-75 %
Octubre  12.348,50 16,60 12,95 55-65 %
Novembre 9.384,86 13,03 16,49 45-55 %
Desembre 8.890,92 11,95 17,99 40-50 %

Taula 2 . Estimacio del percentatge de carrega de la bateria en funcié del mes.

La columna “Carrega estimada de la bateria” representa una estimacio orientativa del nivell maxim de
carrega que podria assolir el sistema d’emmagatzematge en condicions reals d'operacio, tenint en
compte que la generacio fotovoltaica es concentra en hores dilirnes, que existeix consum simultani de
la Comunitat Energética i que el sistema de control prioritzara I'autoconsum i la gestié de I'energia abans
que la carrega completa de la bateria.

Aquestes estimacions no tenen caracter contractual i tenen com a uUnic objectiu facilitar la comprensio
del comportament energétic del sistema als licitadors.

Gestio de superacions puntuals de poténcia d’evacuacio

Atés que la instal-lacié disposa de tres camps de generacié fotovoltaica d’'una poténcia aproximada
de 119 kWp cadascun i de dos punts d’evacuacié amb un limit maxim de 99 kW per punt, el sistema
de control i gestid energética haura de preveure mecanismes que permetin gestionar de manera
eficient les situacions en qué la produccié fotovoltaica instantania sigui superior a la capacitat
d’evacuacio disponible.

En aquest sentit, quan la poténcia fotovoltaica instantania pugui provocar la superacié del limit de 99

kW en algun dels punts d’evacuacioé autoritzats, el sistema haura de prioritzar, sempre que sigui
técnicament possible:

o l'emmagatzematge de I'’energia excedentaria al sistema de bateries,
o i/olagestié coordinada de la produccié dels diferents inversors connectats al mateix punt
d’evacuacio, mitjangant estratégies de control i prioritzacio,

abans d’aplicar estratégies de limitacié de poténcia o desconnexié de generacio.

En tot cas, el sistema de control haura de garantir que no se superin mai els 99 kW de poténcia
injectada a xarxa en cap dels punts d’evacuacio, assegurant alhora el maxim aprofitament possible
de I’energia fotovoltaica generada, ja sigui mitjangant el seu emmagatzematge o la seva utilitzacio per
als consums autoritzats associats a la instal-lacié, d’acord amb el marc normatiu vigent.
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Aquest criteri s’estableix com a requisit funcional minim, podent els licitadors proposar solucions
técniques alternatives o millorades, degudament justificades, que compleixin els objectius indicats i
garanteixin el compliment dels limits d’evacuacié establerts.

Aprofitament energétic del sistema d’emmagatzematge. Escenari actual i evolucié futura
(estimacio orientativa)

D’acord amb el marc normatiu vigent en matéria d’autoconsum i emmagatzematge d’energia,
I'aprofitament inicial de I'energia generada i emmagatzemada per la instal-lacié haura d’estar vinculat
als consums de titularitat de la mateixa administracié promotora. En conseqtiéncia, durant la fase
inicial d’explotacio, I'is del sistema d’emmagatzematge es destinara principalment a la optimitzacio
dels consums municipals, a la gestié dels excedents fotovoltaics i al compliment dels limits
d’evacuacio6 autoritzats als punts de connexio.

No obstant aix0, la solucio técnica proposada haura de preveure, a nivell de disseny i capacitat de
control, la possibilitat que, en cas d’aprovacié d’un desenvolupament normatiu especific que ho
permeti, 'energia emmagatzemada en el sistema de bateries pugui també beneficiar les Comunitats
Energétiques associades, d’acord amb les condicions legals, técniques i de mesura que s’estableixin
en el futur. En aquest escenari, 'Ajuntament analitzara i definira, si escau, el percentatge de la
capacitat del sistema d’emmagatzematge que podria destinar-se a aquests usos.

A efectes exclusivament de dimensionament, analisi del potencial energétic i avaluacié de
I'impacte global del projecte, es presenta a continuacié una estimacié orientativa i no vinculant d'un
possible escenari d’aprofitament de I'energia fotovoltaica en I'ambit d'una Comunitat Energética
municipal. Aquest exercici té caracter merament exemplificatiu i no implica cap compromis
d’assignacio efectiva d’energia, que restara en tot cas condicionada al marc normatiu vigent i a les
decisions que adopti '’Ajuntament.

Hipotesis de calcul per a la Comunitat Energética
Participants a la Comunitat Energética: 100 llars.
Poténcia del camp fotovoltaic destinat a la Comunitat Energética: 119 kWp.

e Produccio anual estimada del camp: 176.830 kWh/any.
o Energia anual mitjana assignable per llar: 1.768 kWh/any.
Per a I'estimacio de 'estalvi econdmic s’han adoptat les hipotesis segients, amb caracter orientatiu:

e Preu mitja de I'energia: 0,17 €/kWh.
e Factor corrector per pérdues, gestié i no coincidéncia horaria: 0,8.

Repartiment mensual estimat de la produccié

Si es distribueix la produccio total del camp fotovoltaic de manera equitativa entre els 100 habitatges
participants, s’obté el repartiment mensual tedric seglent:
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Mes Produccié total (kWh/mes) Produccié per habitatge (kWh/mes)
Gener 9.878,80 98,79
Febrer 10.866,68 108,67
Marg 14.818,20 148,18
Abril 16.793,96 167,94
Maig 19.757,59 197,58
Juny 20.251,53 202,52
Juliol 20.745,47 207,45
Agost 18.275,77 182,76
Setembre 14.818,20 148,18
Octubre 12.348,50 123,49
Novembre 9.384,86 93,85
Desembre 8.890,92 88,91
Total anual 176.830,48 1.768,30

Taula 3. Estimacié mensual de repartiment de la produccié fotovoltaica per 100 habitatges.
Resultat d’estalvi anual per llar:
e 1.768,30 x 0,17 x 0,8 = 240,5 €/any per llar

En aquest exemple uUnicament s’ha calculat I'energia destinada a la Comunitat Energética que
inicialment s’ha calculat per 'emmagatzematge a la bateria.

Arquitectura funcional de generacié, emmagatzematge i evacuacié (exemple orientatiu)

En aquest apartat es descriu una solucié funcional de referéncia, amb caracter orientatiu i no
prescriptiu, per a la configuracidé dels camps fotovoltaics, el sistema d’emmagatzematge i els punts
d’evacuacio de la instal-lacié, amb I'objectiu de maximitzar I'aprofitament de I'energia generada, garantir
el compliment dels limits de poténcia establerts i optimitzar el benefici energétic i economic per al
municipi.

La soluci6 descrita en aquest annex no té caracter excloent. Els licitadors podran proposar solucions
alternatives, sempre que aquestes estiguin degudament justificades i acreditin un major aprofitament de
I'energia generada amb un cost equivalent o inferior, mantenint en tot cas el compliment dels requisits
funcionals minims establerts al plec.

La instal-lacié disposa de tres camps de generacié fotovoltaica independents, cadascun amb una
poténcia aproximada de 119 kWp, associats als corresponents inversors fotovoltaics, aixi com de dos
punts d’evacuacié diferenciats, amb un limit maxim de 99 kW per punt.
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2.4.1.1 Punt d’evacuacio6 1 (PE1)

El camp fotovoltaic 1 s’associa a linversor 1, que evacua exclusivament a través del punt
d’evacuacioé 1.

Aquest punt d’evacuacié es destina principalment a 'autoconsum dels equipaments municipals
associats, d’acord amb el model d’autoconsum definit.

L’inversor 1 no disposa de sistema d’emmagatzematge associat.
2.4.1.2 Punt d’evacuacio6 2 (PE2)

Els camps fotovoltaics 2 i 3 s’associen als inversors 2 i 3, respectivament, evacuant a través del punt
d’evacuacié 2, que integra un sistema d’emmagatzematge d’energia mitjangant bateria, en
configuracio AC-coupled, amb PCS bidireccional i BMS integrat.

El sistema d’'emmagatzematge s’associa funcionalment al punt d’evacuacié 2, i opera sota el control
del sistema de gestié6 energética (EMS), permetent la carrega de la bateria a partir de I'energia
fotovoltaica disponible a aquest punt i la posterior descarrega cap a la mateixa linia d’evacuacio.

En operacié normal, TEMS prioritzara la carrega del sistema d’emmagatzematge en situacions de
possible superacié del limit d’evacuacid, aixi com la limitacié coordinada de la poténcia dels
inversors quan sigui necessari.

El sistema de control haura de garantir que la poténcia total injectada a xarxa a través del punt
d’evacuacié 2, resultant de la injecci6 combinada dels inversors fotovoltaics i del sistema
d’emmagatzematge, no superi en cap cas el limit de 99 kW.

Criteris d’optimitzacié energética i economica

La solucié de referéncia incorpora un sistema de control i gestié energética (EMS) amb capacitat
d’optimitzacio, orientat a maximitzar el valor de I'energia generada i el benefici energétic i econdmic per
als usos municipals, d’acord amb el marc normatiu vigent.

Sempre que les restriccions técniques i operatives ho permetin, 'lEMS haura de prioritzar:

 I'emmagatzematge de I’energia fotovoltaica en periodes de menor valor econdmic relatiu,
e ila descarrega o evacuacio de I’energia emmagatzemada en periodes de major demanda o
major valor econdomic relatiu,

garantint en tot moment el compliment dels limits d’evacuacio establerts.

En funcio de l'estratégia definida, 'EMS podra autoritzar la injeccié simultania dels inversors associats
a un mateix punt d’evacuacio, aixi com la combinacié entre evacuacio directa i emmagatzematge,
sempre que aquesta operacidé resulti globalment més favorable i es respectin els limits de poténcia
autoritzats.

Els licitadors hauran de descriure la logica d’optimitzacié proposada, els criteris de presa de decisions
i els parametres configurables del sistema.
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Estimacions orientatives i Us de I’energia

En aquest context, es considera convenient que els licitadors incorporin una estimacié orientativa de
la generacio fotovoltaica destinada als equipaments municipals, aixi com l'analisi de la possible
contribucié del sistema d’emmagatzematge, tenint en compte diferents escenaris de generacio i
demanda.

L’Ajuntament facilitara als licitadors els CUPS dels equipaments municipals amb major consum, amb
la finalitat de permetre:

e una estimacié raonada de I'energia potencialment autoconsumida,
o ['analisi del grau de cobertura del consum,
e ilavaloracio de I'impacte energétic i econdmic de la proposta.

Les estimacions presentades tindran caracter orientatiu, amb I'objectiu de valorar la capacitat de la
proposta per optimitzar I'is de I'energia generada, sense constituir una obligacié contractual
tancada.

Qualsevol possible assignacié futura d’energia, inclosa la vinculaci6 amb Comunitats Energétiques,
restara condicionada al desenvolupament normatiu aplicable i a les decisions que adopti
I’Ajuntament, no formant part dels requisits funcionals exigibles en la fase inicial.
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ANNEX 2. Criteris técnics de referéncia per a la fabricacié, execucié i muntatge de I’estructura
metal-lica

El present Annex té per objecte recollir criteris técnics, recomanacions i bones practiques de
caracter orientatiu relatives a la fabricacié en taller, transport, muntatge, controls i verificacions de
I'estructura metal-lica, amb la finalitat de facilitar la correcta interpretacio i desenvolupament de les
prescripcions contingudes en el Plec de Prescripcions Técniques i en el projecte executiu que haura
de redactar 'empresa adjudicataria.

Aquest Annex no té caracter prescriptiu ni limitador, ni estableix requisits addicionals als definits en
el Plec de Prescripcions Técniques, ni pot ser utilitzat com a base per a I'exclusié de licitadors o la no
admissi6é de solucions técniques, sempre que aquestes:

e compleixin la normativa vigent que resulti d’aplicacid,
e compleixin les prescripcions del Plec de Prescripcions Técniques,
e iquedin degudament justificades en el projecte executiu i aprovades per la Direccié Facultativa.

Els continguts del present Annex no substitueixen ni prevalen sobre el Plec de Prescripcions
Técniques, el projecte executiu, la normativa vigent ni les instruccions de la Direcci6 Facultativa, que en
tot cas tindran caracter preferent.

L’'empresa adjudicataria podra proposar, en el projecte executiu, procediments, solucions
constructives o sistemes alternatius als descrits en aquest Annex, sempre que acrediti
documentalment que ofereixen un nivell de seguretat, qualitat, durabilitat i funcionalitat equivalent
O superior.

Operacions prévies de fabricacié

o Tall (serra/cisalla/oxitall), eliminacio d’escories, zones critiques, prohibicions.

o Conformat en fred/en calent, rangs de temperatura, evitacié de “calor blau”, criteris CTE.
o Perforacio/trepat/punxonat, escariat, forats allargats, avellanats, prohibicions.

e Angles entrants i entalles (radis minims), acabats arrodonits.

e Superficies de contacte, planor, falques/folres i limitacions.

Muntatge en taller i muntatge en blanc
e Muntatge provisional en taller, supdsits d’exempci6 i condicions.
e Subjecci6 provisional (grapes/caragols), retirada d’auxiliars.
o Plantilles, tracat, rebaves, marques, redrecat, premses/rodets.
Planols de taller i control de coheréncia
o Llistat ampli de contingut minim de planols (forats, classes de caragols, soldadures,
sequeéncies, contrafletxes, etc.).
o Procediment de revisio i aprovacio, gestié de modificacions i “as built”.

Transport, descarrega, manipulacié i acopi (versié operativa)

e Separadors, sistemes de subjeccid, proteccions, apilats, lones transpirables, limits d’apilat.
e Precaucions amb cadenes, punts de subjeccid, proteccio pintura.




AJUNTAMENT DE
Instalacion PV 358.800Wp. Memoria Técnica. Vilanova i La Geltrd , Barcelona. Vilanova i la Geltru

Autoconsum Amb Excedentes

Muntatge en obra (procediment detallat)

o Estabilitat provisional, perns/caragols/falques/estintolaments.
e Condicions per iniciar unions definitives, accessibilitat per inspeccié.
e Seients de plaques, morters, enduriment, verificacions.

Requisits especifics de soldadura i precaucions

e Neteja, control de projeccions, defectes, reparacions segons WPS.
o Superficies de fregament per unions resistents al lliscament.
e Tractaments previs en zones tancades i seqliéncia d’inspeccio.

Criteris de recepcio ampliats (si els vols conservar)

e Acer laminat/modelat/productes laminats, caragols ordinaris/alta resisténcia, envasos i
etiquetatge.

o Nota: aqui convé adaptar vocabulari antic (roblons, “minia”, A40/A50) si no aplica al vostre
projecte, o deixar-ho com “referéncia” sense obligacio si pot generar contradiccio.

Si al teu plec ja has dit (o vols dir) que no es permet soldadura en obra “sense procediment aprovat”,
deixa-ho com a regla general al PPT i, a ’Annex, mantén la soldadura en obra només com a cas
excepcional sota autoritzacié i WPS.




AJUNTAMENT DE
Instalacion PV 358.800Wp. Memoria Técnica. Vilanova i La Geltrd , Barcelona. Vilanova i la Geltru

Autoconsum Amb Excedentes

ANNEX 3 - Criteris orientatius d’us, inspeccio i manteniment de les estructures metal-liques
Objecte i naturalesa de I’Annex

El present Annex té per objecte establir criteris orientatius i bones practiques relatives a I'Us, la
inspeccio, el manteniment i la conservacié de les estructures metal-liques, amb la finalitat de garantir
una adequada durabilitat, seguretat i funcionalitat al llarg de la seva vida util.

El contingut d’aquest Annex no té caracter contractual ni prescriptiu, i s'incorpora com a document
de referéncia técnica, sense perjudici del que s’estableixi al Projecte Executiu, al Plec de Prescripcions
Técniques Particulars i a la normativa vigent que resulti d’aplicacio.

Responsabilitat sobre I’Gs i la conservacio

Amb caracter general, el titular de I'estructura metal-lica és el responsable del seu us adequat, del
manteniment i de la seva correcta conservacio, d’acord amb la normativa vigent i amb les recomanacions
del fabricant i del projecte executiu.

Es recomana que la propietat conservi la documentacio técnica relativa als elements estructurals
executats, en la qual figurin les sol-licitacions per a les quals han estat previstos.

Anomalies, lesions i incidéncies

Quan s’aprecii qualsevol anomalia, fissura o altre tipus de lesié a I'estructura metal-lica, es considera
recomanable que sigui objecte d’'un estudi realitzat per un técnic competent, que valori la seva
importancia i possible repercussio estructural, i determini, si escau, les mesures correctores oportunes.

En cas de produir-se fugides de sanejament o proveiment, o infiltracions procedents de cobertes o
facanes, es recomana que aquestes siguin reparades amb rapidesa, amb I'objectiu d’evitar que la
humitat pugui ocasionar o accelerar processos de corrosié de I'estructura metal-lica.

Documentacié d’ds i manteniment

El Contractista haura de facilitar la documentacié técnica exigida en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, incloent-hi, si escau, el Manual d’Us i Manteniment, en el qual s’identifiqui la instal-lacié i es
recullin les recomanacions generals d’Us, inspeccio i conservacidé necessaries per garantir la vida util
prevista de I'estructura.

Inspeccions i manteniment per part de I'usuari

Per part de 'usuari o titular de I'estructura, es considera recomanable la realitzacié de les actuacions
seglents:

e Inspeccié visual periodica per detectar la possible aparicié de fissures, deformacions o humitats
a plaques d’ancoratge, suports o altres elements que puguin afectar I'estructura metal-lica.

e Amb una periodicitat orientativa de tres (3) anys, o abans si s’aprecia alguna anomalia, es
recomana realitzar una inspeccié de I'estat de conservacié del sistema de proteccié contra la
corrosio i, si escau, contra el foc, procedint al repintat o reparacioé quan sigui necessari.

e En tot cas, les activitats de manteniment s’ajustaran als terminis de garantia i a les
recomanacions declarades pels fabricants dels productes utilitzats (pintures, tractaments,
sistemes de proteccid, etc.).
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Actuacions per part d’'una empresa mantenidora

En cas que el titular disposi d’'una empresa mantenidora, es recomana que aquesta dugui a terme les
actuacions necessaries per garantir les condicions optimes d’Us de 'estructura metal-lica, incloent, entre
d’altres:

e Reparacio o substitucioé d’elements estructurals deteriorats o en mal estat.

e Manteniment o renovacié dels sistemes de proteccié anticorrosiva mitjangant antioxidants,
esmalts o sistemes equivalents.

e Amb caracter orientatiu, es recomana la realitzacié d’'una inspeccio general cada deu (10) anys,
0 abans si s’aprecia alguna anomalia, amb l'objectiu de valorar si és necessari un estudi més
detallat.

Consideracions especifiques sobre plaques d’ancoratge i conduccions

Es recomana que les plaques d’ancoratge estiguin adequadament protegides, habitualment mitjangant
formigé. En cas que aquest presenti fissures o deteriorament, es considera convenient eliminar el
material degradat, netejar les plaques d’dxid i reposar la proteccié corresponent.

En estructures d’edificacio, és recomanable evitar, en la mesura del possible, la disposicid de baixants
o canonades adossades o molt properes a pilars metal-lics, llevat que I'estructura sigui accessible i
visible per a la seva inspeccio i manteniment.

En zones de colzes, derivacions o canvis d’orientacio de conduccions d’aigua situades a prop d’elements
metal-lics, es recomana disposar elements aillants entre la canonada i I'estructura, aixi com definir
pendents que, en cas de fuita, condueixin l'aigua allunyant-la de I'estructura metal-lica.

Accessibilitat per al manteniment

Es convenient que les superficies de I'estructura metal-lica protegides contra la corrosié siguin visibles i
accessibles mitjangcant mitjans que garanteixin la seguretat dels operaris. Igualment, es recomana
preveure espais suficients i, si escau, elements auxiliars (ganxos, passadors o sistemes equivalents)
que facilitin la instal-lacié de mitjans d’accés per a futures operacions de manteniment.

Pla d’Inspeccié i Manteniment

Es recomana la redaccio d’un Pla d’Inspeccié i Manteniment de I'estructura metal-lica, que contingui,
com a minim, els aspectes seglents:

o Descripcid general de I'estructura.

o Estimacié de la vida util dels diferents elements estructurals.

o Identificacio dels punts critics més rellevants.

e Periodicitat orientativa de les inspeccions.

o Criteris d’inspeccid.

e Mitjans auxiliars necessaris per a 'accés a les diferents zones.

o Definicio dels tractaments de proteccio per a superficies inaccessibles.

o Definicio de la pintura o sistema de proteccié per a superficies exposades.
o Calendari orientatiu de repintat i actuacions de manteniment.
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ANNEX 4. ESTIMACIO ECONOMICA: CALCUL TRAM 1i TRAM 3 D’EVACUACIO GENERACIO

3.1 Objecte:

Aquest annex estableix la base d’estimacié econdmica per a la licitacié de les obres corresponents

als TRAM 11 3, soterrats de la linia d’evacuacio, incloent:

Obra civil de rasa (amb tub corrugat i reposicié segons paviment)
Arquetes

Subministrament i col-locacio de tubs

Cablejat d’alumini (3F + N + PE)

Armaris eléctrics associats a cada tram

3.2. Metres per tram i tipus de paviment

Taula de comprovacié de metres (m)

TRAM Vorera (m) Calgada / Asfalt (m) Terra (m)
TRAM 3 51,66 16,55 67,41
TRAM 1 50,47 56,02 67,41

3.3 Preus base adoptats (licitacio):

Obra civil: rasa (inclou tub corrugat i col-locacié)
e Terra: 75,00 €/m
e Vorera: 83,22 €/m
o Calgada/ Asfalt: 130,00 €/m

3.3.1. Arquetes

e Arqueta 0,40%0,80%1: 125,00 €/ud
e Arqueta 0,60%0,80%1: 135,01 €/ud

Repartiment:

e TRAM 3: 5 ud (0,40%0,80x%1) + 2 ud (0,60x0,80x1)
e TRAM 1: aprofita les anteriors + 3 ud addicionals (0,40%x0,80%1)

3.3.2 Armaris

e TRAM 3:7.000,00 €
e TRAM 1: 4.000,00 €

Total (m)
135,61

173,90
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3.4. Costos de rasa per TRAM i paviment (€)

a) TRAM 3 - Rasa (inclou tub corrugat + col-locacio)

Paviment Metres Preu (€/m) Cost (€)
Vorera 51,66 83,22 4.299,15
Calcada/Asfalt 16,55 130,00 2.151,50
Terra 67,41 75,00 5.055,75
TOTAL RASA TRAM 3 11.506,40

b) TRAM 1 — Rasa (inclou tub corrugat + col-locacio)

Paviment Metres Preu (€/m) Cost (€)
Vorera 50,47 83,22 4.200,11
Calgada/Asfalt 56,02 130,00 7.282,60
Terra 67,41 75,00 5.055,75
TOTAL RASA TRAM 1 16.538,46

Resum obra civil (rasa + tubs + arquetes)

S’indica que el cablejat discorre en tub corrugat @200 mm.
Els preus de rasa ja inclouen: excavacio, reposicio, tub corrugat i col-locacio.

Arquetes per TRAM
TRAM 3:
e 5x125,00=625,00 €
e 2x13501=270,02€
— TOTAL ARQUETES TRAM 3 = 895,02 €
TRAM 1:
e 3x125,00 =375,00 €

— TOTAL ARQUETES TRAM 1 = 375,00 €
(el TRAM 1 aprofita les 7 del TRAM 3, no es tornen a comptar)
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Taula resum obra civil

TRAM Rasa (€) Arquetes (€) Total Obra Civil (€)
TRAM 3  11.506,40 895,02 12.401,42

TRAM1  16.538,46 375,00 16.913,46

3.5 Cablejat: criteri i preus (Alumini)

Configuracié de cables

e Conduccié: tub corrugat @200 mm

o Sistema: trifasic 3F + N + PE

e Cable alumini:
o TRAM 3: Al 240 mm? (3F+N) + PE Al 150 mm?
o TRAM 1: Al 300 mm? (3F+N) + PE Al 150 mm?

Preus de cable adoptats (preu mig de dos instal-ladors)
e Al 1%x240 mm?: 13,00 €/m

e Al 1%300 mm?: 19,42 €/m
e PE Al 1x150 mm?: 7,00 €/m

Cost per metre de linia:

e TRAM 3: 4x13,00 + 7,00 = 59,00 €/m
e TRAM 1: 4x19,42 + 7,00 = 84,68 €/m

Costos de cable per TRAM

TRAM  Seccido fases+ N  Seccio PE Metres (m) Preu linia (€/m) Cost cable (€)
2 2
TRAM 3 Al 240 mm Al 150 mm 135,61 59,00 8.001,58
TRAM 1 Al 300 mm? Al 150 mm? 173,90 84,68 14.725,85

El cost €/m de linia inclou 4 conductors unipolars (3F+N) més conductor de proteccio (PE), d’acord
amb els preus mitjos adoptats per al subministrament i col-locacié del cable.

3.6 Estimacié cost armaris

e TRAM 3:7.000,00 €
e TRAM 1: 4.000,00 €
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3.7. Resum final

CONCEPTE IMPORT (€)
TRAM 3 - Rases+tub corrugat 11.506,40
TRAM 3 - Arquetes 895,02
TRAM 3 - Cablejat+col-locacio 8.001,58
TRAM 3 - Armaris 7.000,00
TOTAL TRAM 3 27.403,00
TRAM 1 — Rases 16.538,46
TRAM 1 - Arquetes 375,00
TRAM 1 - Cablejat + col-locaci6 14.725,85
TRAM 1 — Armaris 4.000,00
TOTAL TRAM 1 35.639,31

TOTAL GENERAL (TRAM 1 + TRAM 3) 63.042,31 €
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ANNEX 5. MILLORA PROPOSADA PEL TRAM 2

4.1. Objecte de I’annex

El present annex té per objecte establir una millora opcional que els licitadors podran proposar dins la
seva oferta técnica, consistent en la possibilitat d’executar una linia addicional d’evacuacié d’energia,
corresponent al TRAM 2, d’acord amb les condicions técniques que es descriuen a continuacio.

Aquesta millora no modifica les condicions basiques del projecte base, sind que constitueix una actuacio
complementaria susceptible de valoracio dins del procés de licitacio.

4.2. Situacio6 de partida del projecte
L’avantprojecte contempla:
e Una instal-laci6 fotovoltaica sobre marquesina amb una poténcia total instal-lada de 358 kWp,
distribuida en: tres camps solars de 119 kWp cadascun.
e Un sistema d’emmagatzematge amb bateria amb una capacitat energética de 217 kWh.
o Dues linies d’evacuacio previstes inicialment, amb una poténcia maxima d’evacuacio de 99 kW
per linia.

4.3. Descripci6 de la millora proposada

Es planteja com a millora la possibilitat que el licitador proposi la execucié d’una linia addicional
d’evacuacio, corresponent al:

TRAM 2 - Nova linia d’evacuacié complementaria

Aquesta nova linia tindra com a finalitat millorar la flexibilitat operativa del sistema i optimitzar la gestio
energética de la instal-lacio fotovoltaica i del sistema d’emmagatzematge.

4.4. Condicions técniques de la linia addicional

La proposta presentada pels licitadors haura de complir, com a minim, les segtients condicions:

La poténcia maxima d’evacuacio de la nova linia no podra superar els 90 kW.
La solucié haura de ser compatible amb:
o la configuracio existent dels tres camps fotovoltaics,
o el sistema de bateries previst,
o les infraestructures eléctriques definides a I'avantprojecte.
e S’haura de garantir el compliment de la normativa vigent en baixa tensié i de les condicions
tecniques de connexio aplicables.
e La proposta haura d’incloure:
o descripcié técnica de la solucid,
o esquema unifilar actualitzat,
o definicié de conductors, proteccions i canalitzacions,
o justificacié de la poténcia evacuada i criteris de repartiment de carregues.
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4.5. Abast de la proposta del licitador

Els licitadors que optin per presentar aquesta millora hauran d’incloure:

La millora técnica descrita a I’Annex 4 del present Plec de Prescripcions Técniques haura de ser inclosa
pels licitadors dins la documentacié corresponent a I'oferta avaluable conforme als criteris d’adjudicacio

establerts en el Plec de Prescripcions Administratives Particulars.

A aquests efectes, i d’acord amb el que disposa el Plec de Prescripcions Administratives Particulars, les
millores s’hauran de presentar en el sobre corresponent a I'oferta objecte de valoracié (Sobre C o
equivalent, segons la configuracio de la licitacio).

4.6. Estimacié cost TRAM 2.

En aquest cas s’ha considerat el cost de les rases, la col-locacio de les arquetes, el tub corrugat i el
cablejat d’alumini i la ma d’obra de col-locacié d’aquests elements.

El TRAM 2 corresponent a la linia d’evacuacié d’energia fotovoltaica de 90 kW, en xarxa trifasica
3F + N + PE, mitjancant canalitzacié soterrada.

Dades técniques de disseny

Sistema: Trifasic 3F + N + PE
Poténcia a evacuar: 90 kW (instal-laci6 fotovoltaica)
Material conductor: Alumini
Longitud linia: L = 185,33 m (anada)
Caiguda de tensié maxima: 1,5 %
Tensio xarxa (assumida): 400 V

Factor de poténcia (FV tipic): cos ¢ = 1

Seccions previstes (dimensionament per caiguda de tensioé < 1,5%):

o 3 fases + neutre: 240 mm? alumini (Al)
e Conductor de proteccié (PE): 120 mm? (Al)

Canalitzacio:

e Tub corrugat soterrat DN 160 (diametre exterior nominal 160 mm)

Concepte Unitats | Metres | Preu Cost (sense
(m) unitari | IVA) (€)

Realitzar rasa de terra 1 176,33 | 45€/m 7.935,00

Realitzar rasa de formigé 1 9 95 €/m 855,00

Cable d’alumi 240 mm?2 Al 185,33 8 €/m 5.930,56

(Fase+neutre)

Cable d’alumi 120 mm? Al 1 185,33 4 €/m 741,32

(Terra)

Tub corrugat (9160)+col-locacié 1 185,33 | 14 €/m 2.594,62

Registres 7 300 € 2.100,00

TOTAL:

20.156,50
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ANNEX 6 ESTUDI LUMINOTECNIC

AVANTPROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO D’UNA PERGOLA FOTOVOLTAICA DE 358.8 Kwp
per Autoconsum amb excedents a les Pistes d’atletisme

VILANOVA | LA GELTRU. Ronda Ibérica, 58

Serveis Territorials Ajuntament de Vilanova i la Geltru. novembre 2025

Ajuntament de
Vilanova i la Geltru
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El present Annex inclou un estudi luminic elaborat amb caracter orientatiu i no vinculant, amb la
finalitat de verificar la viabilitat técnica de la instal-lacié d’il-luminacié prevista i establir ordres de
magnitud dels nivells d’il-luminacié, uniformitat i control de I'enlluernament, d’acord amb la normativa
aplicable.

L’estudi luminic incorporat no té caracter contractual, ni defineix de manera tancada la solucio técnica
definitiva, les lluminaries, les seves prestacions especifiques, ni la seva disposicié exacta.

Les solucions adoptades en aquest Annex hauran de ser desenvolupades, verificades i, si escau,
optimitzades en el Projecte Executiu, que sera redactat per 'empresa adjudicataria, podent-se proposar
solucions alternatives sempre que aquestes acreditin el compliment dels requisits normatius i uns nivells
de prestacio iguals o superiors als aqui considerats.

En cas de discrepancia entre el contingut del present Annex i el que estableixi el Projecte Executiu
aprovat per la Direccio Facultativa, prevaldra aquest ultim.

OBSERVACIONS PRELIMINARS

Projecte Luminotécnic per a la Coberta Solar del POLIESPORTIU a Vilanova i la Geltru
Indicacions per la planificacio:
Les magnituds de consum d’energia no tenen en compte escenes de llum ni els seus estats d’atenuacio

Antecedents i Objectiu del Projecte

S’ha fet una simulacié d’un projecte luminotécnic per a la coberta solar instal-lada en la pista d'atletisme
de Vilanova , situada a una altura de 9 metres sobre I'area de joc de les dues pistes de basquet situades
a sota. Aquest apartat té com a finalitat informativa del compliment dels requisits d'il-luminacié establerts
en les normatives vigents per a garantir I'is de l'espai esportiu amb finalitats ludiques, incloent-hi la
celebracié de campionats esportius no professionals.

Normativa Aplicada

El disseny de la il-luminacié s'ha realitzat conforme a les especificacions de la normativa espanyola
vigent en il-luminacié esportiva, prenent com a referéncia I' UNE-EN 12193:2019 "lI-luminacié
'instal-lacions esportives". Aquesta norma defineix els nivells minims de luminancia en lux (Ix) necessaris
per a activitats esportives, en funcid del tipus d'Us i la categoria de I'esdeveniment, assegurant una
correcta visibilitat, confort visual i seguretat per als usuaris.

Especificacions Técniques del Projecte

e Altura de la coberta: 9 metres.

e Ambit d'is: Campionats extraescolars i activitats esportives generals.

¢ Nivell minim de luminancia horitzontal requerit: 300 Ix (segons

e UNE-EN 12193 per a competicions de nivell basic i entrenaments)

e Uniformitat luminica (U0): 2 0,5.

e Sistema d'il-luminacio: S'han utilitzat lluminaries LED d'alt rendiment, model HB P 200W
865 110DEG IP66 PS amb les seguents caracteristiques:

e Eficiencia lluminosa: 175 Im/W.

e Flux lluminds total per lluminaria: 35.000 [umens.
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e Angle de distribucio luminica: 110 graus.
e Index d'enlluernament (UGR): < 19, assegurant confort visual durant esdeveniments
prolongats.

Metodologia de Calcul

El calcul luminotécnic s'ha realitzat utilitzant el programari DIALux, eina lider en simulacions
d'il-luminacid. Els parametres clau per al disseny van ser:

¢ Distribucio uniforme de la il-luminacié: Es van assegurar nivells homogenis de llum en tota
la superficie de joc.

o Reduccio de I'enlluernament: Es va optimitzar la ubicacio i orientacié de les lluminaries per
a complir amb els criteris UGR.

o Avaluacié de la uniformitat: Es van garantir els estandards requerits per a activitats
esportives recreatives i competitives.

Resultats de I'Estudi Luminotécnic

L'estudi confirma que la instal-lacié compleix amb els nivells de luminancia i uniformitat establerts per la
normativa per a I's esportiu de l'espai. A més, el sistema d'il-luminacié LED instal-lat assegura un baix
consum energeétic i alta eficiéncia, alineant-se amb els objectius de sostenibilitat del municipi.




AJUNTAMENT DE
Instalacién PV 358.800Wp. Memoria Técnica. Vilanova i La Geltrd , Barcelona. Vilanovaila Geltrd

Autoconsum Amb Excedentes

LLISTA DE LLUMINARIES

Lista de luminarias

Dyara Piotal Rendimiento luminico
1202680 Im GEDD.0 W 145.2 W
Ui Fabricante N® de articulo Mombre del articulo P i} Rendimiento luminico
48 LEDWAMNCE 40580758443 HE P 200W BES 110DEG IPEE PS + Reflector 2000W  290350m 1452 W
g1+
40580758445
a2

O LEDVANCE
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12 FITXA DE PRODUCTE

Ficha de producto
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PLANOL DE SITUACIO DE LES LLUMINARIES

Espacio deportivo
Plano de situacion de luminarias
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Espacio deportivo
Plano de situacion de luminarias
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Espacio deportivo
Plano de situacion de luminarias

X ¥ Alura de Luiminaiia
mortaje
J5004m  32410m  E0ODM B
Ieelm 2. 300 m B.000 m E
735m  L190m A0Om |E|
gZ9atm  XOEITm ADOm |E|
1180 m JaG80m  A000m
E.B45 m 24870 m B.D00 m
14511 m 2761 m B m E
A76m  MEIm  80K0m
EAIm 245 m  ADOm |E|
31,507 m 24.432 m A.000 m
WATIM  MIIm ED0OMm
A2 B3R m 24213 m B.000 m
08 m 17112m  ED0m
E 653 m 17.002 m B0
14355m  16.833m  A000m
Wo24m  1678Im  ADOmM @
XE0m  1667Am  A000m
11355 m 16. 564 m B0
7021 m 16454 m BOO0m
AZEAEM 634 m  A00m
IETS m 9344 m 8,000 m
BS54 m S134 m 2000 m
14206m  9034m 2000 m [7]
1E7Iem  E9ISm 8,000
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E=pacio deportivo
Plano de situacion de luminarias

" ¥ Altiera de Lidrmirafis
mordaje
35,537 m B.805 m 2,000 m EH)
NIMIm  BEHm 2,000 m
WGEREEM  BSBEmM 8000 m [=]
42 534 m BATE m B0 m &
1735 m 137G i 5000 m IEl
E 389 m 1266 3,000 m
14054 m L1355 HO00m E
19.7200m 10487 m 30 m
53|EmM 0937 m 8,000 m
NSt m 0BT m 2,000 m
35716 M 0718 m B.000 m £
42 381 m 0508 B.000m
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REFERENCIA DE LES LLUMINARIES

Espacioc deportivo
Lista de luminarias

Dona P Rafdimisnto lurminics

3G RD I CEOOD W 1452 A
unik Fabiricants N® de articuilo  Nombre del articulo P =] Rendirmiienta luminica
i ECNAMCE SA075H4 HE F200% 865 1100 IPi + Hedlpere 0w 2903 152 |rmfid
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Espacio deportivo (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
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OBJECTES DE CALCUL

Espacio deportivo (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades 3 B Bk Uy [gs & Indics

Sarprerficne de céloulo B AE2 [ ERR-] ST LEG

. 061 @
Burhinanca perpardclar
Aira: 0000 m

Pl O el ot DALy o detdrrmined 7= 1

d Ealander (i da Drdnuis & e b
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Espacio deportivo (Escena de fuz 1)
Superficie de cdlculo 8
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REPORTATGE FOTOGRAFIC

AVANTPROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO D’UNA PERGOLA FOTOVOLTAICA DE 358.8 Kwp
per Autoconsum amb excedents a les Pistes d’atletisme

VILANOVA | LA GELTRU. Ronda Ibérica, 58

Serveis Territorials Ajuntament de Vilanova i la Geltri. novembre 2025

Ajuntament de
Vilanova i la Geltru
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Imatge 2. Situacié actual de les pistes de basquet.
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Imatge 3. Situacio actual de les pistes de basquet.

Imatge 4. Limit amb les pistes d’atletisme. Columnes a retirar.
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Imatge 5 .

Imatge 6 . Col-locacio caseta inversors i adjunt bateria.
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Imatge 7. Columnes d’enllumenat a retirar.

Imatge 8 . Col-locacio de 'armari TRAM 3, caldra preveure obertura reixa.
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Imatge 9. Instal-lacié escomesa de gas existent.




