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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Introduccio i antecedents

La implantacio i creixement dels sectors industrials de Catalunya Sud i de Mercaderies situats
al terme municipal de L’Aldea (Baix Ebre) comporta la necessitat de recollir i tractar les aigles
residuals que es generin a tots dos sectors industrials.

Per aquest motiu, 'any 2006, I'Institut Catala del Sol va encarregar a TEC-CUATRO S.A. la
redaccié del “Projecte constructiu de les obres de I'estacié depuradora i de la xarxa de
col-lectors per als poligons industrials de Catalunya Sud i Estacié de Mercaderies situats al
terme municipal de L’Aldea (Baix Ebre)”, que responia a la necessitat de recollir i tractar les
aigues residuals que es generessin a tots dos sectors industrials.

Durant el periode d’informacié publica i al-legacions, el Ministerio de Fomento va presentar
una esmena a la proposta del col-lector de sortida reflectida en I'informe sobre el “Projecte
constructiu de les obres de I'estacié depuradora i de la xarxa de col-lectors per als poligons
industrials de ‘Catalunya Sud’ i ‘Estacié de Mercaderies’, en el terme municipal de L’Aldea”
respecte el creuament de la carretera N-235, P.K. 12+350, marge esquerre, T. M. L’Aldea
(Tarragona). En I'esmentat informe, es detallava la necessitat d’executar el creuament de la
carretera N-235 mitjangant una perforacié6 mecanica subterrania per trepanacié horitzontal,
sensiblement perpendicular a la carretera per a minimitzar la seva longitud. S’especificava,
analogament, la necessitat de situar els pous d’atac fora del Domini Public de la Carretera, és
a dir, a una distancia minima de 3 m de 'aresta exterior de I'explanacié.

Paral-lelament i durant el tramit, el Departament d’Autoritzacions de 'Agéncia Catalana de
'Aigua va emetre un informe amb num. d’expedient AA2007000790 de data 26 de marg de
2007 en el qual no autoritzava I'abocament de les aigles tractades al barranc de Pixadors i
que aquest s’hauria de fer en el riu Ebre.

Amb aquests antecedents, 'octubre del 2007, es va redactar el “Projecte constructiu de les
obres de l'estacié depuradora i de la xarxa de col-lectors per als poligons industrials de
Catalunya Sud i Estacié de Mercaderies situats al terme municipal de L’Aldea (Baix Ebre)
(Inclou les modificacions derivades de I'estimacidé de l'informe del Ministerio de Fomento
formulat en el tramit d’informacié publica)”, que incorporava les modificacions necessaries per
tal d’'adaptar-se a les disposicions del Ministerio de Fomento i de I'Agéncia Catalana de
'Aigua. Aixi, 'esmentat projecte va incorporar 'estaci6 de bombament i un primer tram de
col-lector que permetria impulsar més endavant les aiguies tractades al riu Ebre. El projecte
també incloia un sistema de col-lectors que, en cas necessari i de forma provisional, podria
permetre 'abocament de les aiglies tractades a la xarxa municipal.

Per contemplar la descripcio de les obres d’impulsié de I'aigua tractada des de 'EDAR fins al
punt d’abocament al riu Ebre, al desembre del 2007, es va redactar el projecte anomenat
“Projecte de construccio d’un col-lector d’aiglies residuals tractades al sector industrial Estacio
de Mercaderies fins al riu Ebre, al T.M. de L’Aldea”.

Durant el periode d’informacié publica i al-legacions, els seglents organismes van redactar
els seus corresponents informes:

- Comunitat de Regants Sindicat Agricola de I'Ebre
- Red Eléctrica de Espafia
- Direcci6 General de Ports, Aeroports i Costes

- Consorci d’Aiglies de Tarragona

- Demarcacion de carreteras del Estado en Cataluna
- Administrador de Infraestructuras Ferroviarias

Per complir totes aquestes prescripcions, a I'agost del 2008, es va redactar el “Projecte de
construccié d’'un col-lector d’aiglies residuals tractades al sector industrial Estacié de
Mercaderies fins al riu Ebre, al T.M. de L’Aldea (inclou les prescripcions dels diferents
organismes consultats en informacié publica)”.

Al juny del 2010 es va separar I'anterior projecte en dues fases, segregant I'actuacié en ambit
urba i 'actuacié fora d’ambit urba, i es van redactar els “Projectes de construccié d’un nou
col-lector d’aigties residuals tractades al sector industrial Estacié de Mercaderies fins al riu
Ebre, al T.M. de L’Aldea. (Fase | i Fase Il)”.

El projecte del nou col-lector no va ser executat.

L’any 2022 I'Institut Catala del Sol va encarregar a META ENGINEERING S.A. els serveis de
revisio, actualitzacié i signatura dels “Projectes de construccié del nou col-lector d'aigles
residuals tractades a I'estacié depuradora del sector industrial Estacié de Mercaderies fins al
riu Ebre, al terme municipal de I'Aldea. (Fase 1 i Fase 2)".

En aquest sentit, contemplant les actuacions fora de I'ambit urba, es va redactar el “Projecte
de construccié del nou col-lector d'aigles residuals tractades a I'estacioé depuradora del sector
industrial Estacié de Mercaderies fins al riu Ebre, al terme municipal de I'Aldea. Fase 2.

En data 21 de juliol de 2022 es va enviar a '’Ajuntament de I'Aldea, per a la seva tramitacié, el
Projecte de construccié d’'un nou col-lector d’aiglies residuals tractades al sector industrial
Estacié de Mercaderies fins al riu Ebre.

Es va iniciar la tramitaci6 segons un procediment simplificat d’aprovacié de Projecte
d’actuacions especifiques.

Fruit d’aquesta gestid, es van rebre determinats informes sectorials sobre el projecte, en
concret per part de la Demarcacié de Carreteres de I'Estat a Catalunya, I'Agéncia Catalana
de I'Aigua, i la Direccié General de Politiques de Muntanya i Litoral.

Aixi mateix, en data 18 de novembre de 2022 I'Ajuntament de I'Aldea va acordar concedir a
I'Institut Catala del Sol la llicencia d’obres majors per a la construccié del nou col-lector
d’aiglies residuals tractades a la estacid depuradora del sector industrial Estacio de
Mercaderies fins al riu Ebre, fase |.

No obstant aixd, a comencaments de 2023 es va posar de manifest que la tramitacio realitzada
no era I'adient, doncs considerant que per a executar les obres caldra gestionar I'expropiacié
de determinats terrenys, es requereix d’un tramit d’aprovacié ordinari del projecte d’actuacions
especifiques, segons el que determinen l'article 48 del Text Refos de la Llei d’'Urbanisme, i
I'article 48 i seguents del Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament sobre
proteccié de la legalitat urbanistica.

D’acord amb aix0, s’ha redactat un nou exemplar del projecte per a poder iniciar de nou la
tramitacié d’acord al procediment que correspon. S’ha aprofitat per a incorporar les
prescripcions dels informes ja rebuts.

2. Objecte del projecte

L’objecte del present document és la definicid constructiva del tragat de la conduccio
d’'impulsié de laigua residual tractada a I'estacid6 depuradora del sector industrial de
Mercaderies des del limit del sol no urba del terme municipal de L’Aldea fins al riu Ebre.
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En aquest projecte es defineixen les obres a executar per a la col-locacié de la conduccid i
per al correcte funcionament de la impulsid, aixi com les obres especials necessaries per a
solucionar els creuaments especials amb les diferents infraestructures del tragat.

3. Ambit del projecte

El tracat es proposa paral-lel a 'AP-7 pel marge esquerre en sentit Ebre en el seu primer tram,
i posteriorment pel marge dret en el mateix sentit fins al punt d’abocament al riu Ebre proper
a l'autopista.

Tots els terrenys pels quals discorre la conduccié pertanyen al terme municipal de 'Aldea,
situat a la comarca del Baix Ebre.

4. Dades de partida

4.1. Documents de referéncia

Per a la definicid del punt inicial del tracat de la impulsio, s’ha pres com a referéncia la
implantacié de I'Estaci6 de bombament descrita al “Projecte constructiu de les obres de
l'estacié depuradora i de la xarxa de col-lectors per als poligons industrials de Catalunya Sud
i Estaci6 de Mercaderies situats al terme municipal de L’Aldea (Baix Ebre) (Inclou les
modificacions derivades de I'estimacié de I'informe del Ministerio de Fomento formulat en el
tramit d’informacié publica)”.

4.2. Topografia

Per la redaccido del present projecte s’ha utilitzat com a referéncia la cartografia oficial
disponible per part de I'Institut Cartografic de Catalunya a escales 1:5.000 i 1:50.000, aixi
como els ortofotomapes a escala 1:5.000.

La definicié del tracat s’ha realitzat en base a un aixecament taquimeétric a escala 1:500 de la
franja afectada per les obres. Per a la redaccié del present projecte s’han transformat les
coordenades del sistema de referéncia original ED50 al sistema de referéncia vigent ETRS89,
ambdues amb la projecciéo UTM al fus 31N.

En '’Annex 1 s’inclouen els treballs de topografia realitzats.

4.3. Geotécnia

L’estudi geotécnic s’ha portat a terme en tota la longitud del recorregut, fent especial émfasi
en els punts conflictius de creuament d’infraestructures on les solucions proposades son
quatre creuaments mitjancant perforacié horitzontal i una perforacié horitzontal dirigida.

També s’ha realitzat I'estudi de la perforacié dirigida sota I'autopista AP-7, analitzant la
informacié geotécnica disponible, caracteritzant les diferents unitats geotécniques que
apareixen en el subsol, i procedint a I'analisi mitjangant elements finits, tant de I'estabilitat dels
talussos dels pous d’atac com de la possible afeccié a la plataforma viaria.

En I'Annex 3 s’inclou I'estudi geotécnic realitzat.

5. Descripcio de les obres de la conduccié

La conduccié d’impulsi6 d’aigua tractada de 'EDAR del sector industrial Estacido de
Mercaderies a I'Ebre es projecta amb Polietile d’Alta Densitat de diametre nominal 315 mm.
El seu inici se situa des del limit del sol no urba del terme municipal de L’Aldea i comprén
4.535 m que discorren paral-lels a 'AP-7 fins a 'Ebre.

El projecte també contempla I'execucié d’'un tram amb tres conduccions, incorporant les
canonades d’aigua potable i residual d’AUMAR:

e La primera es projecta en PEAD amb un DN 110 mm i PN 16.
e La segona es projecta en PEAD amb un DN 125 mm i PN 16.
Aquetes canonades es proposen paral-leles a la conduccié d’'impulsié d’aigua tractada en una

part petita del tracat. El seu tracat comenca al limit del sl no urba del terme municipal de
L’Aldea fins a 'AP-7.

La definicié del tracat en planta varia en funcié dels condicionants existents en cadascuna de
les zones per les quals discorre la conduccio.

En la majoria dels trams es proposa I'execucid de la rasa mitjangcant rasadora per tal
d’augmentar el rendiment i reduir el termini d’execucié de les obres.

Per tal d’evitar pressions excessives als punts baixos i acumulacions d’aire als punts alts, es
projecten valvules de descarrega i ventoses respectivament. Analogament, per tal de garantir
un correcte funcionament del sistema, es plantegen seccionaments abans i després del
creuaments del elements de vialitat mitjangant perforacions.

A continuacié s’adjunta un quadre resum de les dades més significatives per aquesta impulsié:

Quadre resum impulsié d’aigua tractada

Impulsio: AIGUA TRACTADA
Procedéncia de les aigles Aigles depurades de 'EDAR.
Cabal de disseny (I/s) 62,5

Longitud (m) 4.498

Diametre (mm) 315

Material i tipologia tub PEAD

Secci6 tipus Circular

Obres especials Pas sota llera natural

Creuament N-235

Creuament Ferrocarril

Creuament AP-7

Creuament Ferrocarril

Creuament Canal Marge Esquerre

Obra de sortida

Funcionament hidraulic Pressid
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5.1. Tram paral-lel a I’AP-7 pel costat esquerre

Des del PK 0+300 al PK 2+150, el tracat discorre pel costat esquerre de 'autopista AP-7, en
sentit Ebre, paral-lel al tragat de l'autopista, i sempre fora del limit de domini public futur,
d’acord amb la previsié d’ampliacié del tercer carril de 'autopista, traduit en una franja lliure
de 14 m des de l'aresta exterior de I'explanacio de 'AP-7.

En aquest tram, es creua el Barranc dels Pixadors, barranc sec la major part de I'any, pero tot
i aixi, caldra protegir la conduccié en aquest punt, d’acord amb les rases tipus descrites al
Document 2 Planols.

El segient punt especial es troba al creuament amb la N-235, que es projecta mitjangant una
Perforaci6 mecanica subterrania (trepanacié horitzontal). D’acord amb les indicacions del
Ministeri de Foment, el creuament s’efectuara perpendicularment a I'eix de la carretera,
deixant un resguard de 1,5 m, i amb una beina de protecci6. Per a 'execucié de la trepanacio,
els pous d’atac es situaran fora de la zona de Domini Public de la carretera, es a dir a una
distancia minima de 3 m de la aresta exterior de I'explanacié. Mitjangant la mateixa perforacio
s’evitara I'afeccio a la linia de telefonia paral-lela a la carretera. Comentar que la perforacio
horitzontal sera mitjangant una clava a rotacié de canonada d'acer de DN400 mm i dintre la
canonada de la impulsié de PEAD de DN 315 mm.

A uns 300 metres de distancia, després d’'un tram paral-lel a 'AP-7, caldra executar una
perforacio horitzontal per al creuament de la linia de Ferrocarril de Barcelona a Tortosa que
transcorre en trinxera. De la mateixa manera que en el cas anterior, cal respectar la zona de
Domini Public ferroviari per a 'execucié dels pous d’atac, un resguard minim des de la clau
del tub clavat a la plataforma de la via de 1,5 metres i execucié de la perforacié horitzontal
perpendicular a I'eix de la via.

Des del PK 1+150 al PK 2+150, el tracgat discorre paral-lel a la conduccié de fosa ductil de
diametre nominal 600 mm del Consorci d’Aiglies de Tarragona, respectant els resguards de
seguretat segons el Plec de condicions de serveis afectats del CAT.

En aquest darrer punt, es fa un gir a la dreta, passant, mitjancant una tercera perforacié
horitzontal per sota de la plataforma de I'AP-7, respectant els criteris de resguard minim,
domini public i ubicacié dels pous d’atac fora del domini public d’autopistes futur, amb la
previsido d’ampliacié del tercer carril de l'autopista, traduit en una franja lliure de 14 m des de
I'aresta exterior de I'explanacio de 'AP-7.

5.2. Tram paral-lel a ’'AP-7 pel costat dret

A partir del PK 4+430, a partir del creuament del cami vell de Campredo, el tracat continua
amb una sola conduccié fins al final de la impulsié.

5.3. Obra de sortida

En el tram final de tracat, cal creuar el Canal de I'Esquerra del Ebre de secci6 trapezoidal,
d’'uns 10 m d’ample i 3 de profunditat, una conduccié de gas situada aproximadamenta 1.1 m
de fondaria i el canal paral-lel al Canal de I'Esquerra del Ebre, de dimensions molt més
reduides (aproximadament 2 m d’ample). Es proposa executar una perforacié horitzontal
dirigida per tal d’evitar les tres infraestructures, perd per evitar possibles problemes de
trencament del Canal de I'Esquerra de I'Ebre, on aquest punt esta molt deteriorat, es fara
solament quan aquest estigui sense aigua, posant-se en contacte amb els serveis tecnics de
la Comunitat per acordar el termini d’execucio.

L’obra de sortida al riu Ebre es proposa vista, per sobre del nivell mig del riu, amb una proteccio
d’escullera, unes aletes laterals, que no crein interferéncies en la seccio del riu, i una clapeta
antiretorn per tal d’evitar I'entrada d’aigua o fauna del Ebre cap a la conducci6, evitant aixi que
hi hagi obturaci6 de la sortida.

En aquest projecte, la prevencié davant del musclo zebrat (espécie aquatica invasora
d'importants efectes ecologics i econdomics) s’ha realitzat amb dos actuacions:

e La primera és la definicid del punt de sortida del col-lector d'impulsié a una cota
superior a la lamina d’aigua del riu. Evitant, d’aquesta manera, el contacte directe del
medi a on viu el musclo zebrat i les instal-lacions a realitzar.

e La segona és la previsié de la col-locacidé de una clapeta antiretorn que, en episodis
de grans avingudes, eviti 'entrada directa d’aigua del riu Ebre a la canonada.

6. Procediment de tramitacié d’aquest projecte, legitimador de I’expropiacié

D’acord amb el disposat en l'article 47.4 del Text refos de la Llei d’'Urbanisme:

“4. El sol no urbanitzable pot ser objecte dactuacions especifiques per a destinar-lo a les
activitats o els equipaments dinterés public que shagin demplagar en el medi rural. A aquest
efecte, son dinterés public:

()

d) Les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis tecnics com les
telecomunicacions, la infraestructura hidraulica general, les xarxes de subministrament
denergia electrica, dabastament i subministrament daigua i de sanejament, el tractament
de residus, la produccié denergia a partir de fonts renovables i les altres instal-lacions
ambientals dinterés public. *

En el mateix sentit, I'article 47.1 del Decret 305/2006, de 18 de juliol pel que s’aprova el
Reglament de la Llei d’'urbanisme disposa que:

“1. Soén actuacions especifiques dinterés public admissibles en sol no urbanitzable,
dacord amb el que disposa el planejament territorial i urbanistic:

(...)

d) Les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis técnics com les
telecomunicacions, lainfraestructura hidraulica general, les xarxes de subministrament
denergia eléctrica, dabastament i subministrament daigua i de sanejament, la gestié de
residus, la produccié denergia a partir de fonts renovables i les altres instal-lacions

ambientals dinterés public. “

Document |. Memoria



| de conformitat amb l'article 48 del Text refés de la Llei d’Urbanisme:

“1. Els projectes de les actuacions especifiques d'interés public a qué es refereix I'article
47.4, si no estan incloses en un pla especial urbanistic, han d'ésser sotmesos a informacio
publica per I'ajuntament, per un termini d'un mes. Tant el projecte d'aquestes actuacions
com, si s'escau, el pla especial urbanistic formulat per a acomplir-les han d'incloure la
documentaci6 seglient:

a) Una justificacié especifica de la finalitat del projecte i de la compatibilitat de I'actuacio
amb elplanejament urbanistic i sectorial.

b) Un estudi d'impacte paisatgistic.

¢) Un estudi arqueologic i un informe del Departament de Cultura, si l'actuacié afecta restes
arqueologiques d'interés declarat.

d) Un informe del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca, si no és comprés en
un plasectorial agrari.

e) Un informe de l'administracié hidraulica, si I'actuacio afecta aqdiifers classificats,
zonesvulnerables o zones sensibles declarades de conformitat amb la legislacio vigent.

f) Un informe del Servei Geologic de Catalunya, si l'actuaci6é afecta jaciments
paleontologics opunts geologics d'interes.

g) Els altres informes que exigeixi la legislacié sectorial.

2. L'aprovaci6 prévia dels projectes a qué es refereix I'apartat 1 correspon a l'ajuntament i
I'aprovacio definitiva correspon a la comissio territorial d'urbanisme que pertoqui, que I'ha
d'adoptar en el termini de tres mesos des que se li presenta I'expedient complet. En tots
els casos, la resolucié ha de fixar les mesures correctores aplicables a fi d'evitar la
degradacié i la fragmentacié d'espais agraris i de minorar els efectes de les edificacions, de
llurs usos i accessosi dels serveis i les infraestructures associats sobre la qualitat del
paisatge, i també les condicions de caracter urbanistic que calgui, el compliment de les
quals s'ha de garantir adequadament. El projecte es pot denegar, si escau, pels motius que
estableixen els apartats 3 i 4 de l'article 85. L'avaluacié d'impacte ambiental es tramita
d'acord amb la legislacié sectorial especifica, quan és preceptiva. “

d) Avantprojecte tecnic quan I'actuacio comporti I'execucié d’obres o, si es tracta d’obres
que no requereixen projecte técnic, descripcio i representacioé grafica d’aquestes obres.

e) Estudi d’impacte i integracio paisatgistica, elaborat de conformitat amb la legislacié sobre
proteccio, gestio i ordenaci6 del paisatge.

50.2 Quan es tracti d’actuacions en que sigui requisit necessari que estiguin associades
directament a una explotacié rustica, la memdria a que fa referencia l'apartat 1.a) ha
d’identificar I'explotaci6 i descriure els mitjans materials i humans que la integren, aixi com
el seu procés productiu, i ha de justificar, entre alfres requisits exigits, la vinculacio
necessaria de l'actuacio projectada amb I'explotacié rustica descrita.

50.3 La persona promotora d’un projecte d’actuacié especifica ha d’acreditar
documentalment o per qualsevol altre mitja de prova els fets en qué sustenti la seva
sol"licitud d’aprovacié del projecte. “

Aixi mateix, i segons l'article 50 del Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s'aprova el
Reglament sobre proteccié de la legalitat urbanistica, s’estableix que:

“50.1. Els projectes d’actuacions especifiques es conformen amb els documents segiients:

a) Memoria justificativa de l'actuacio, la seva finalitat i la seva adequacio als requisits exigits
per la Llei d’'urbanisme i el Reglament que la desplega i a les determinacions del
planejament territorial, sectorial i urbanistic aplicables, amb el grau de precisié necessari
que permeti apreciar aquesta adequacio.

b) Planols a escala adequada relatius a 'emplagament i la situacié precisos de la finca o
finques on es projecta l'actuacié, amb indicacio de la seva referencia registral i cadastral, la
seva extensio i la superficie ocupada per 'activitat i les obres existents i previstes.

¢) Descripcio i representacio grafica dels serveis urbanistics necessaris per dur a terme
I'actuacié, amb indicacio dels existents i dels que calgui implantar, incloses les obres de
connexio corresponents.

En 'Annex 4 s’adjunten els diferents tipus d’afeccid i la relacié de les parcel-les afectades. En
I'esmentat annex es descriuen les ocupacions definides en aquest projecte, aixi com les dades
cadastrals dels terrenys.

7. Serveis afectats

En 'Annex 13 es reflecteix el llistat dels serveis existents en 'ambit de projecte. S'esta a
I'espera de rebre la informacié actualitzada relativa d'aquests serveis per part de I’Ajuntament
de L’Aldea i dels titulars i/o gestors de les infraestructures. Tan aviat com es rebin les
respostes dels organismes, s'actualitzara la informacio.

L’analisi dels serveis existents ha permés establir les possibles afeccions durant I'execucié de
les obres contemplades en el projecte constructiu, aixi com definir les actuacions a realitzar i
la seva posterior reposicio en el cas que sigui necessari.

A grans trets, es proposen estintolaments provisionals durant I'execucio de les obres.

Cal ressaltar que en gran part del tragat existeix un paral-lelisme de la conduccié projectada
amb la conduccio del CAT, aixi com un creuament amb el mateix. S’han grafiat en els planols
també una conduccio futura del CAT, el tragat de la qual és aproximat.

L’execuci6 de les perforacions horitzontals tant en clava con dirigides permetran evitar les
afeccions a les linies de telefonica i les conduccions de gas.

Finalment, cal remarcar que el Contractista abans d’iniciar una actuacié sobre qualsevol servei
haura de posar-se en contacte amb la companyia gestora del mateix per garantir la minima
afeccié al servei amb les maximes condiciones de seguretat.

8. Separates

S’han creat quatre separates atenent als requisits demanats pels organismes: Red Eléctrica
de Espafa, Direccidé General de Ports, Aeroports i Costes, Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias, i Direccid General de Carreteres.
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9. Expropiacions, servituds i ocupacions temporals

Totes les expropiacions, servituds i ocupacions temporals que cal realitzar estan indicades al
planol 5 d’Expropiacions i a '’Annex 4 Expropiacions, servituds i ocupacions temporals.

10. Termini d’execucioé de les obres

La durada de les obres sera de 7 (set) mesos, i dependra de les unitats d’obra, els rendiments
per I'execucio d’aquestes unitats i els imprevistos que per causes diverses (climatologia, etc.)
es puguin presentar.

11. Classificacio del contractista

D’acord amb el que s’estableix a I'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes
del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del
Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, cal
incloure un apartat, en el Plec de clausules administratives de I'obra de referéncia, on es
disposi que les empreses que desitgin optar a la licitacié hauran d’estar classificades en els
grups, subgrups i categories que s’assenyalen a continuacio, aplicables en virtut del Reial
decret 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel RD 773/2015, de 28 d'agost, el qual s’aprova
el Reglament general de la Llei de contractes de les administracions publiques, classificacions
que podran suplir la solvéncia sol-licitada en el seu cas.

D’acord amb l'anterior, els contractes d’obra es classifiquen en categories segons la seva
quantia. L’'expressié de la quantia s’efectuara per referencia al valor estimat del contracte quan
la durada d’aquest sigui igual o inferior a un any, i per referéncia al valor mitja anual del mateix
(valor estimat del contracte x12/mesos execucid), quan es tracti de contractes de durada
superior.

Categoria (art 26 RGLCAP, RD 773/2015)

1 Quantia igual i inferior a 150.000€

2 Quantia superior a 150.000€ i inferior o igual a 360.000€

3 Quantia superior a 360.000€ i inferior o igual a 840.000€

4 Quantia superior a 840.000€ i inferior o igual a 2.400.000€

5 Quantia superior a 2.400.000€ i inferior o igual a 5.000.000€

6 Quantia superior a 5.000.000€

Atés l'anterior, la classificacid del contractista, sigui exigible o no, que acreditara la seva
solvéncia econdmica i financera i solvéncia técnica per a contractar ha de ser la seguent:

Pressupost d’Execucio per Contracte (sense IVA) | 2.170.874,64 €
Termini d’execucié (mesos) 7
Quantia (anualitat mitjana) 2.170.874,64 €
Categoria 4

Grup Subgrup PEC (sense IVA) % Total
E 1. Abastaments i sanejaments 1.329.815,35 € 61,26 %
A 1. Desmunts i buidats 171.115,70 € 7,88 %

12. Revisio de preus

En compliment de la legislacié vigent, i donat que es tracta d’'un contracte d’obra en que el
termini d’execucié no excedeix dels 12 mesos, no s’inclou formula polindmica de revisié de
preus.

13. Estudi de Seguretat i Salut

El projecte incorpora a 'Annex 12 Estudi de seguretat i salut, necessari per dur a bon fi
'execuci6 de les obres d’urbanitzacié i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i
descriuen les mesures de seguretat i salut que s’han de prendre en la realitzacié de les obres,
amb caracter general i particular.

14. Gestio de residus

A I'’Annex 9 Estudi de Gestié de residus es defineix i quantifiquen els procediments i costos
derivats de la gestio de residus previstos per a I'execucioé de les obres d’urbanitzacio

15. Medi Ambient

Pel que fa a l'avaluacié ambiental de projectes, el marc legislatiu vigent és la Llei de I'Estat
21/2013, del 9 de desembre, d’avaluacié ambiental (en endavant L21/2013), modificada pel
Real Decreto 445/2023, pel qual es modifiquen els annexes |, Il i lll de la Llei 21/2013. Atenent,
als suposits que recull laL21/2013 en l'article 7 i en els annexes i I, el Projecte de construccié
del nou col-lector d’aiglies residuals tractades a I'estacié depuradora del sector industrial
Estaci6 de Mercaderies fins al riu Ebre, al T.M. de L’Aldea, no I'és d’aplicacié I'avaluacio
d’impacte ambiental, donat que no es troba dins de caps dels supodsits de I'annex | i ll, atés
que no afecta a cap espai protegit, la canonada té una longitud inferior a 10 km i tampoc no
es situa dins els sup0osits dels criteris generals 1 0 2.

Tanmateix, el projecte si incorpora un Estudi d'impacte i integracié paisatgistica (en endavant
ElIP) a 'Annex 11. D’aquesta manera es déna compliment a I'article 20 del Decret 343/2006,
de 19 de setembre, pel qual es desenvolupa la Llei 8/2005, de 8 de juny, de proteccid, gestié
i ordenacioé del paisatge, i es regulen els estudis i informes d’'impacte i integracié paisatgistica.

Les mesures d’integracio derivades de I'EIIP que caldra implementar, aixi com altres
condicionants i mesures ambientals que estableix el sistema de gestié ambiental de I'lncasol,
es recullen a '’Annex 10. Estudi ambiental.

En I'execucio de les obres es donara compliment a la normativa vigent que sigui d’aplicacié
en matéria mediambiental i de gestio de residus. El projecte incorpora també I’Annex 9. Estudi
de Gestid de residus.
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16. Utilitzacio d’arids reciclats

El 26 de gener de 2023, es va publicar al DOGC I'Ordre ACC/9/2023, de 23 de gener, per la
qual es regula la utilitzacié dels arids reciclats procedents de la valoritzacioé de residus de la
construccio i demolicid. Aquesta normativa vol fomentar i impulsar I'Us dels arids reciclats,
desenvolupant l'article 147 de la Llei 5/2020, del 29 d'abril, de mesures fiscals, financeres,
administratives i del sector public i de creacié de l'impost sobre les instal-lacions que incideixen
en el medi ambient.

Aixi, I'Ordre estableix I'obligacié de determinar, en els projectes de construccié d'obra publica
i privada, I'is d'arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccio i
demolicio en un percentatge minim del 5% en pes sobre el total d'arids previstos. En aquest
sentit, en el present projecte, es prescriu la utilitzacié d’arids reciclats en les corresponents
partides en les que sigui d’aplicacié.

17. Pressupost general de I’obra

17.1. Pressupost per contracte

El pressupost d’execucid material ascendeix a la quantitat de 1.824.264,41 € el qual
incrementat amb el 13% de despeses generals i el 6% de benefici industrial dona un
pressupost d’execucié per contracte de 2.170.874,64 €, que amb el 21% d’IVA dbéna un
pressupost global per contracte de 2.626.758,31 € (dos milions sis-cents vint-i-sis mil set-cents
cinquanta-vuit euros amb trenta-un céntims).

17.2. Pressupost per al coneixement de I’Administracié

El pressupost per al coneixement de I'administracio ascendeix a la quantitat de 2.170.874,64
€ (s/IVA).

18. Documents que integren el projecte

DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA
- Memoria
- Annexes
1. Estudi topografic
. Recull fotografic
. Estudi geotécnic
. Expropiacions, servituds i ocupacions temporals

. Calculs de tracat

2
3
4
5
6. Xarxa de clavegueram
7. Programacio d’obra
8. Justificacié i descomposicié de preus
9. Estudi de gestio de residus
10. Estudi ambiental
11. Estudi d’impacte i integracié paisatgistica
12. Estudi de Seguretat i salut
13. Informes
14. Separata per a la Red Eléctrica de Espana
15. Separata per a la Direccié General de Ports, Aeroports i Costes
16. Separata per a '’Administrador de Infraestructuras Ferroviarias
17. Separata per a la Direccié General de Carreteres
18. Informe de I'Agéncia Catalana de 'Aigua
19. Informe de justificacio especifica de la finalitat del projecte i de la compatibilitat de
I'actuacié amb el planejament urbanistic i sectorial
DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS
1. Index i situacié
2. Emplacament
3. Planejament vigent
4. Conjunt de les obres
4.1 Planta topografica
4.2 Planta ortofotografica
5. Expropiacions
6. Serveis afectats
7. Enderrocs

8. Planta general
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8.1. General Barcelona, novembre de 2025.

8.2. Detall L’Autor del Projecte,

9. Tragat

10. Perfil longitudinal

11. Seccions tipus Joan Domingo i Mestre, ECCP
12. Detalls constructius META ENGINEERING

12.1 Arquetes de ventosa

12.2 Arquetes de seccionament

12.3 Arquetes de desguas

13. Obres de fabrica

13.1 Creuament Barranc dels Pixadors

13.2 Creuament N-235

13.3 Creuament RENFE 1

13.4 Creuament AP-7 i Barranc de la Burjassénia
13.5 Creuament RENFE 2

13.6 Creuament Canal de regants de I'esquerra del Riu Ebre
13.7 Obra de sortida al Riu Ebre

14. Mesures preventives i correctores

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
- Plec de prescripcions técniques generals

- Plec de prescripcions técniques particulars

DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST
- Amidaments
- Amidaments auxiliars
- Quadre de Preus nim. 1
- Quadre de Preus nim. 2
- Pressupost parcial
- Resum de pressupost
- Pressupost per contracte

- Pressupost per al coneixement de I'’Administracio
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1. ESTUDI TOPOGRAFIC

1.1. Introduccié

La topografia que s’ha utilitzat per a la definicié de la impulsié de 'aigua tractada de I'Estacié
Depuradora d’Aiguies Residuals de L’Aldea fins al riu Ebre ha estat proporcionada per I'Institut
Catala del Sol.

L’empresa Geo Veértex va realitzar I'aixecament topografic que s’adjunta. Aquesta va realitzar
el primer estudi amb data d’octubre del 2007 essent ampliada el desembre del mateix any pel
mateix equip topografic.

Per a la redaccio del present projecte s’han transformat les coordenades del sistema de
referéncia original ED50 al sistema de referéncia vigent ETRS89, ambdues amb la projeccio
UTM al fus 31N.

A continuacié s’adjunta també el planol en planta de la totalitat de la topografia utilitzada per
a la definicié de la impulsié projectada.

Document |. Memoria



1.2. Informe de I’'aixecament topografic
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RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

Vértex Niim.: BR1

Senyal: Clau d'acer de 5 mm de diametre, situat
en la vorera.

—l Coordenades UTM I

RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

I Detall de situacié

O

X: 298323,013m Z: 35,006 m
Y: 4514391919 m Fus: 31
©)
34.95
o

Vértex Num.: BR2

Senyal: Clau d'acer de 5 mm de diametre, situat
en la vorera.

—l Coordenades UTM I

X: 298.177,348 m
Y: 4.514.334,862m

Z: 34,517 m
Fus: 31

Detall de situacic I




RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

—l Coordenades UTM I
Vértex Num.: BR3
X: 298.083,786 m Z:33,414m

Senyal: Clau d'acer de 5 mm de diametre, situat Y: 4.514.239,126m Fus: 31

en l'isleta.

I Detall de situacio I 7
33.41
33.31

—l Coordenades UTM I
Vértex Num.: BR4
X: 297.841,152m Z:37,116 m
Senyal: Clau d'acer de 5 mm de diametre, situat Y: 4.514.445971 m Fus: 31
en l'asfalt, front a l'obra de fabrica.
Detall de situacio I

3881

37.81




RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

—l Coordenades UTM I —l Coordenades UTM I
Vértex Num.: BRS5 Vértex Num.: BR6
X: 297.712,859m Z:38,034m X: 297479558 m Z:35,962m
Senyal: Clau d'acer de 5 mm de diametre, situat en l'asfalt. Y: 4.514.365152m Fus: 31 Senyal: Clau d'acer de 5 mm de diametre, situat en el Y: 4.514.169,886 m Fus: 31

diposit al costat de les vies de ferrocarril
Barcelona - Tortosa.

I Detall de situacio — 3814 I Detall de situacio

35.




RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG
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RESSENYA DE BASES DE REPLANTEIG

—l Coordenades UTM I
Vértex Num.: 7026
X: 298.123,304m Z:34,224 m
Senyal: Clau d'acer situat, en la vorera de l'entrada Y: 4.514.287.433m Fus: 31
de l'estacio d'autobuses.
— I Detall de situacio I 7 V4
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1.3. Planol de I'aixecament topografic
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2. RECULL FOTOGRAFIC

2.1. Introduccio

A continuaci6 s’adjunta un recull de fotografies de la zona d’actuacié de les obres descrites
en el present projecte.
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Fotografia 1. Cami de servei paral-lel a ’AP-7. La conduccio es projecta paral-lela al cami, fora del

T Fotografia 3 .Obra de pas del Barranc del Pixadors sota 'AP-7.
domini public.

Fotografia 2 .Vial de servei de 'AP-7 on es pot apreciar a ma dreta I'obra de pas del Barranc dels
Pixadors, el tracar del col-lector discorrera paral-lel al vial.
Fotografia 4. Vista de la Carretera N-235 Tortosa-L’Aldea en el seu pas per sota de 'AP-7, el
creuament de la impulsié s’executara mitjangant perforacié horitzontal dirigida.



Fotografia 5. Vista del cami paral-lel a 'AP-7 en el tram compreés en la Carretera N-235 i el Fotografia 7. Cami que discorre paral-lel a 'AP-7 en el tram des del Ferrocarril de Barcelona a
Ferrocarril de Barcelona a Tortosa. El tragat de la conduccié discorrera paral-lel a 'esmentat cami. Tortosa fins al Cami Borda.

Fotografia 8. Vista del cami de servei paral-lel a ’AP-7 on es pot apreciar el Cami Borda.
Fotografia 6. Vista del Ferrocarril de Barcelona a Tortosa en trinxera que es creuara també
mitjancant perforacié horitzontal dirigida. Al fons s’aprecia una arqueta de la conduccié del CAT.



Fotografia 9. Vista del pont del Ferrocarril de Camarles a Freginals en el creuament amb 'AP-7 des
del cami paral-lel a aquest. Des d’aqui es tragara la perforacié horitzontal dirigida per a creuar 'AP-7 Fotografia 11. Vista de la bassa a la sortida de la perforacié horitzontal dirigida per a creuar la
(aladreta). plataforma del Ferrocarril de Camarles a Freginals.

= o b e e

. ] ) . . ) Fotografia 12. Vista del cami de servei paral-lel a ’AP-7. El tragat de la conduccié discorrera
Fotografia 10. Vista del pont ubicat en el creuament del Ferrocarril de Camarles a Freginals i I’ AP-7. paral-lela al cami, fora del domini public.

S’evitara mitjangant perforacié horitzontal dirigida per tal de creuar 'AP-7. S’aprecia també la sortida
del Barrranquet de la Burjassénia tocant a I'estrep del pont del Ferrocarril



, , , . . . Fotografia 15. Vista de la bassa.
Fotografia 13. Vista del cami de servei paral-lel a 'AP-7. El tracat de la conducci6 discorrera

paral-lela al cami, fora del domini public.

Fotografia 16 . Cami paral-lel a lAP-7

Fotografia 14. Vista del cami de paral-lel a 'AP-7, que forma part del domini public futur, d’acord
amb I'ampliacio de I'autopista prevista. Caldra anar pel costat dret de la bassa.



Fotografia 20. Vista del Canal de 'Esquerre de I'Ebre que caldra creuar mitjangant perforacioé
Fotografia 18. Vista de la caseta al costat del Canal de 'Esquerre de I'Ebre. horitzontal dirigida.



Fotografia 21. Fita de la conducci6 de gas paral-lela al Canal de 'Esquerra de I'Ebre i I'arqueta de Fotografia 23. Escullera de proteccio dels pilars del viaducte de I'AP-7 al riu Ebre
proteccio catodica de 'esmentada conduccié d’acer. a I'ambit de I'obra de sortida de la conduccio.

Fotografia 22. Petit canal paral-lel al Canal de 'Esquerre de I'Ebre que es creuara mitjancant la
mateixa perforacié horitzontal dirigida.
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3. ESTUDI GEOTECNIC

3.1. Introduccioé
Aquest document presenta els segients apendixs:
o Estudi geotécnic.
o Justificacié de l'estabilitat i moviments induits per 'excavacio en el pas sota I'autopista AP-7.
e Justificacio de I'estabilitat i moviments induits per 'excavacié en el pas sota la linia de F.F.C.C. Barcelona-Valéncia.
o Justificacié de 'estabilitat i moviments induits per 'excavacioé en el pas sota la linia de F.F.C.C. Carmarles-Freginals.

o Justificacié de 'estabilitat i moviments induits per 'excavacio en el pas sota la carretera N-235.
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3.2. Estudi geotécnic
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1. ANTECEDENTS | OBJECTIUS.

La senyora Ofilia Cases, en nom de I'empresa Insfitut Catala del $ol, ha
solficitat la realitzacid de l'estudi geoldgic - geotécnic pel “Projecte de
canalitzacié d'aigles entre la depuradora del Poligon de I'Estacio de
Mercaderies i el riu Ebre”, d'uns terrenys situats al municipi de L'Aldea.

Segons la informacié aportada per la solficitant, el projecte afecta un tram
d‘uns 4.200 m de longitud. '

Al projecte es contempla la consfruccié d'una canonada en rasa per d
transportar I'cigua d’una futura depuradora que s'ubicard al Poligon industrial
“Estacid de Mercaderies” fins al riu Ebre, fota I'obra es froba al terme municipal
de L'Aldea.

Els objectius que es plantegen en aquest treball se centren en la determinacié
de les caracterfstiques geotécniques i geologiques dels terrenys presents a la
zona afectada.

nun v-wt-;-i» P v

Enu pncﬂ’rc a continuacid:

WShaTe WA AR T I RaRAS .

- ok
I

Andiisi del context geologic.

Caracteritzacié geotécnica dels materials mitjangant la realitzacié de cales
mecaniques i de penefrometres dindmics DPSH.

Recollida de mostres representatives pel seu posterior andlisi al laboratori.
Descripcié dels parametres mecdanics que defineixen cada nivell identificat.

Determinacié de les caracteristiques hidrogeoldgiques de ia zona.

N I T O R

Caracteritzacid de |'estabilitat de les rases de les candlitfzacions.

Expedient n°® 105.425 Projecte de canalitzacié d'aigles 4



2. TREBALLS REALITZATS.
2.1. Observacions de camp.

La zona afectada pel "Projecte de canalitzacié d'aigles” pertany en la seva
totalitat al terme municipal de L'Aldeaq, i s’estén paral{elament o I'Autopista
del Mediterrani AP-7 des de el Poligon Industrial “Estacid de Mercaderies”, on
s'ubicard una depuradora a partir de la qual partird la candlitzacié fins a
desembocar al riu Ebre.

E fracat de qué és Objecie aquest estudi presenta una topo g'“c:
aproximadament plana segons s’ha observat durant eis trebails de cam ;o ie
la cartografia disponible de la zona (“Mapa comarcal de Cafalunya”, c:c:uo
1:50.000, Montsidi n ° 22; publicat per I'Institut Cartografic de Catalunyay).

C!

A la cartografia de situacié (veure I'annex 1) i al reportatge fotografic (veure
I'annex 5), es poden apreciar les principals caracteristiques de la zona
estudiada i dels materials presents.

2.2. Reconeixement mitjangant assaigs mecdanics.

La campanya de camp s'ha rediifzat els dies 18 de desembre de 2007 i 7 de
gener de 2008 i ha consistit en la realitzacié de 9 cales mecaniques, aixi com la
redlitzacié de 10 penetrometres dinamics DPSH.

Amb posterioritat a I'excavacié de les cales, s'ha procedit a recollir 6 mostres
representatives, per al seu posterior assaig al laborafori.

El control dels assaigs, I'ha redlitzat un fitulat superior gedleg de I'empresa
APPLUS Norcontrol, S.L.U.

Cales mecanigues.

Agquests tipus d'assaig permet caracteritzar els materials existents al subsol fins a

(AP L LEAS I B

la profunditat que la maquina pot assolir i alhora permet tenir un valor
aproximatiu de la resisténcia del terreny en funcié de la dificultat que té la
mdagquina en ripar.

Durant la redlitzacié de les cales mecdaniques s'ha redlitzat una descripcid de
les propietats mecdaniques de cada nivell observat.

La redlitzacid de cales mecdniques, permet avaluar:

o Valoracié de les poténcies dels diferents nivells observats.

Expedient n® 105.425 Projecte de canalifzacio d'aigUes 5

o Aproximacié del valor de la resisténcia dels materials i determinacié de la
cota dels nivells de roca.

a Determinacié de la litologia dels nivells, mitjangant I'observacié directa dels
materials.

El total de cales mecaniques realitzades, dixi com la cota de referéncia i la
profunditat assolida queden reflectifs a I'annex 3 i a les faules segUents:

No No No No

vell freafic -

Mosires representatives.

Amb posterioritat a la realifzacié de les cales es va procedir a la presa de sis
mostres representatives que amb posterioritat han estat assajades al iaboratori.

S prlqr‘*,pg§s caracteristiques de les mostres representatives recollides, esfan
fl

reflectides al seglent quadre:

Graves i sorres

C-1 $-188/07 a-0.70m
Color ocre

C-3 5-189/07 a-1.80m Llims amb graves i sorres
Color ocre

Expedient n® 105.425 Projecte de canalitzacié d’aigles 6



Co4 5-190/07 G-2.20 m Llims amb graves i sorres
/ £y Color ocre
Liims amb graves i sorres
C-5 S-191/07 a-200m Color ocre
Llims amb graves i sorres
C-6 $-192/07 a-1.00m ¥
Color ocre
C.9 5-193/07 G -0.60 M Llims amb graves i sorres
Color ocre

* La prof. assolida estd referida a la cota d'inici de 'assaig

El penefrdmeire dindmic consisteix en clavar un tren d
de seccid circular utilitzant un sistema de colpeig similar

L'assaig permet calcular la resisténcia en punta del terreny a la penetracio
dindmica donat que la punta és major que la resta del barnillaige i no es
produeix resisténcia per fust.

Respecte a I'assaig mitjangant el penetrometre dinamic, el seu Us avalua:

a Laresisiéncia o la penetracid dindmica del terreny.
o La densitat relativa del terreny granular i la compacitat del terreny cohesiu.
o L'homogeneitat o anomalies d'una capa de sol.

Els valors es determinaran cada 20 cm i representen el nombre de cops
necessaris per penefrar cada un dels intervals de la poténcia considerada.
Aquest valor s'indicard amb la referéncia Noo © Nopsk'.

Es considerard “rebuig a la penefracid” quan el nombre de cops necessaris per
penetrar un interval sigui superior a 100 cops, o tres frams consecutius superin
els 75 cops.

La cota de referéncia i la profunditat assolides queden reflectides al'annex 11
a la taula que presentem a continuaciod:

EEEA R A e

Expedient n° 105.425 Projecte de cancalitzacié d'aigies 7

0.00m

-1.28 m

No S
0.00 m -3.30 m No St
0.00 m -0.68 m No Si
0.00m -3.70 m No Si
0.00m -3.35m No Si
0.00 m -3.95m No Si
0.00m -1.15m No Si
0.00m -0.50 m No Si
0.00m -0.50 m No S
0.00 m -1.28 m No Si

* La prof. assolida estd referida a la cota d'inici de F'assaig

Els resultats de colpeig obtinguts es mostren en les grafiques dels penetrometres
que es presenten al'annex 2.

Expedient n® 105.425
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2.3. Assaigs de laboratori.

Els asscigs de laboratori s'han redlifzat a cdrec de I'empresa “APPLUS
Norcontrol, $.L.U.” degudament acreditada per a la realitzacié dels mateixos.

Shan redlitzat un total de 66 assaigs a les mostres recollides, que sén els
seguents:

(o

oo o iOov OO0 O [ON O

Fi nombre d'assaigs realitzats aixi com les valoracions aportades pel laboratori
es poden consultar a les taules que presentem a continuacié i al registre dels
assaigs de laboratori de I'annex 4.

Expedient n® 105.425 Projecte de canalitzacio d'aigles 9
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-0.20 -0.30 -0.
0.20 0.20 0.45
0.29 0.33 0.36
0.36 0.25 0.35
Exento Exentfo 0.01
Tolerable Tolerable Tolerable
GM-GP GM ML




No pldstic

72 37 28
-0.50 -0.15 -0.15
0.15 0.15 4,16
0.13 0.34 0.54
0.24 0.22 0.29
0.00 0.01 0.00

Tolerable Tolerable | Inadeguat
GM-GP GM GC
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA DELS MATERIALS.
3.1. Geologia regionai

En primer lloc s'ha procedit a la consulta de la bibliografia geologico-
geotécnica de les diferents cartografies existents sobre la zona.

La cartografia geoldgica utilitzada és el pldnol geologic escala 1:50.000
nimero 547 / 32-21, corresponent a la poblacié d'Alcanar, publicat per

I"“Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia” i el planol escala 1:100.000 de
les “Terres de 'Ebre”, publicat per “/'Institut Cartografic de Catalunya™

(R R Rl IR ' Wadaiial U AU U

Lla zona d'estudi es froba situada a la zona de contacte entre la fosa
tectdnica del Baix Ebre, el delta de I'Ebre i els contraforts més meridionals de la

Serralada Costanera Catalana.

Els materials que predominen per aquesta regié de la Serralada Costanera
Catalana, sén calcdries | margues del Mesozoic.

La zona de la fosa tectdnica del Baix Ebre i les zones costaneres amb un relleu
més deprimit, han estat reomplertes per materials detritics, procedents de
Perosid de les muntanyes de la Serralada Costanera Catalana i per diposits

aportats pel riu Ebre.

El delia de I'Ebre es va comencar a formar quan va acabar la darrera
glaciacié, com a conseqiéncia de la sedimentacié dels materials aportats pel
riv. Els materials que hi predominen sén torbes, argiles, llims i sorres molt poc
consolidades.

La major part del terme municipal de I'Aldea, es troba sobre els materiails
quaternaris dipositats per cons de dejeccié procedents de ['erosid de les
muntanyes de la Serralada Costanera Catalana. Els materials  que hi
predominen sén nivells de graves i sorres gue localment presenten un grau de
cimentacié molt elevat, que ariben a formar conglomerats de potencies de
fins a 50m. Tant la poténcia com la naturalesa d'aquests conglomerats del

Pleistocé varien en funcid de la distéincia respecte el massis muntanyos.

i WA
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3.2. Caracterifzacié geotécnica i geoldgica dels materials
A parfir  de les observacions de camp redlitzades | de la identificacié dels
materials o ies cales i ais assaigs penetromeétrics DPSH, s'han identificat els

segUents nivells de materials:

Reblert antropic
Sol vegetal
Graves amb sorres i lims

f ey | +
L ONYIVITICi Ui

La distibucié aproximada d’aguests nivells de materials, es pot consultar a la
cartografia geoldgica de 'annex 1 i als talls geologics de I'annex 2.

Nivell §.- Sol vegetal

Aguest nivell s’ha identificat en 6 de les 9 cales {C1, C3, C5-7 y C9).

Estd format per sorres, fins i abundants restes vegetals.

Aquest nivell té una poténcia variable entre 0.30 y 1.20 m.

Nivell R.- Reblert heterogeni
Aquest nivell s’ha identificat en 3 de las 9 cales {C2, C4y C8).

Estd format per abocaments antropics inconirolats.

—

s Rl
A

Nivell A.- Graves amb sorres ifins

Esta format per una mescia de graves, sorres i fins en proporcions variables,
materials quaternaris dipositats per cons de dejeccié procedents de I'erosié de
la Serralada Costanera-Catalana.

Aquest nivell s'ha identificat en 7 de las 9 cales (C1-61 9], aixi com en 7 dels 10
assajos penetrometrics DPSH (P1-2, P4-7 1 P-10).

D’aquest nivell s'han assajat 6 mostres, en 5 de les quals la fraccié de fins es

correspon amb lims i en I'UItima amb argil les. Aquesta és la corresponent a la
Cala 9, la més proxima al riv Ebre,

Expendient n°® 105425 13

Els matericls recuperals als assajos realitzats s’han pogut classificar amb el
Sisitema Unificado de Ciasificaciéon de Sueios {8.U.C.8.j com a:

o GM “graves iimoses”

o GM-GP “mescla de grava i sorra amb pocs fins”
o GC “graves argiloses”

a ML “llims inorgdnics”

A nivell resistent s'ha obtingut una resisténcia mitja - baixa, amb valors mitjos
de Nao de 20 obtinguts als assajos penetrometrics DPSH.

ong, per a aguest nivell de
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Nivell B.- Conglomerat

Aquest nivell, s'ha identificat per la major part de I'drea afectada pel projecte
de canalitzacié d'aigles: als 10 assajos penetrométrics DPSH redlifzats i en 6 de

les 9 cales.

Tenint en compte que es preveu la canalifzacié a dos metres de profunditat, el
sostre del conglomerat es localitza:

o entre 0.201 1.20 m de profunditat en les cales C1-21 Cé-9

a entre 0.401 1.20 m de profunditat als assajos DPSH P1, P31 P7-10.

A la resta dels assajos la roca es froba a més de 2.80m de profunditat.

A les Cales 2§ 7 s'ha pogut observar graves cementades a la part superior del
nivell de conglomerat.

Aquesta roca estd formada per fragments heterometrics i poligénics
cementats per materials carbonatats, com es pot observar als afloraments
propers a les cales 11 8.

Vistes les caracteristiques de les cales redlitzades i dels afloraments de la zona,

s’ha determinat que per redlitzar I'excavacié de les rases, s"hauran d'ufilitzar
mecanismes contundents en el 70 % de |'excavacio.

Expendient n® 105425 14



4. HIDROGEOLOGIA

Durant els dies de rediitzacié dels frebalis de camp, no es va detectar el nivell
fredtic a cap dels punts estudiafs.

Tampoc no s'ha localitzat cap curs d'aigua superficial en tota la zoha
ofectada pel projecte.

La circulacié d'cigua per la zona es restringeix a I'escorrentia superficial, en
moments de precipitacions.

En el fram estudiat al Nord de la carretera C-235 (Arrabal de San Ramon) hi ha
barrancs i rieres pels que normalment no hi circula cigua superficial, no
e P SRR, JUNY & SRR ey P P T

obstant, en moments de precipitacions abundants es poden produir avingudes
amb un important poder erosiu.

Expendient n® 105425 15

5. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS.

Les recomanacions donades es basen a pariir deis resuifats oblinguls a ies
diferents calicates i assaigs penetrométriques DPSH redaiitzats, cixi com totes les
dades obtingudes a camp per part del gedleg desplacat a la zona i els
resultats dels assaigs del laboratori.

En base a aquestes dades shan elaborat les segUents conclusions:

E1
w1

-
1, Estabilitat de rases

Per instaldar les canonades de distribucid de I'aigua, es preveu excavar les

PGS L 4 SIS S PR PR, TN

rases fins a una pl()lununu: U[JIU)RI!HUUU ae £ m.

Aquesta excavacié afectard tant ais materiais del Nivell A com dei B.

52. Ripabilitat i excavacio.

Dintre de I'drea afectada pel “projecte de canalitzacié d'aigles entre la
depuradora del Poligon de I'Estacié de Mercaderies i el riu Ebre”, s’han distingit
dos nivells de materials, un de graves amb sorres i fins, al que s'ha identificat
com nivell A, i un de conglomerats al que hem anomenat Nivell B.
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5.

Les mosires representatives de les cales excavades, es classifiqu
taula que s'indica a continuacid.

C-1 S-188/07 ?oleroble
C-3 $-189/07 Tolerable
C-4 S-190/07 Tolerable
C-5 S-191/07 Tolerable
C-6 S-192/07 Toierabie
Cc-9 $-193/07 Inadequat

Cal tenir en compte que la classificacié dels materials com a folerables es
degut al seu contingut de sals solubles i en el cas de la $-193 el material és

inadequat degut al resultat de ['assaig de col lapse.

Segons I'article 332 “Rellenocs localizados" del PG-3 en la seva redaccid de la
Ordre del Ministeri de Foment 1382/02, només poden utilitzar-se per als reblerts
de rasa materials adequats i seleccionats, sempre que el seu CBR sigui més
gran de 10 per a les condicions de compactacié en obra. Per fant s’hauran
d'emprar materials procedents de préstec amb aguesta classificacid per ai
rebliment de les rases.

L'empresa APPLUS NORCONTROL, S.L.U. resta a la seva disposicio per a
quailsevol consulta que vulguin realitzar.

Expendient n® 105425 17

ANNEX 1. CARTOGRAFIA GEOLOGICA | DE SITUACIO DELS ASSAIGS
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 Calicates mecaniques
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Pol. ind La Ravaleta, Parcela 1-15
E - 43520 Roquetes (Tarragona)
T+34 877581025

F +34 97 750 21 28 [ Hojan° 1 de 25 |

www.appluscorp.com

] CLIENTE ; INSTITUT CATALA DEL SOL
j N NIF : Q08400018
PETICIONARIO : Sra. Otilia Case
= DIRECCION : C/ CORCEGA, 289 - 2 PTA.-
; BARCELONA
OBRA E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS
; 'ALDEA-TOR
ANNEX 4. REGISTRE DELS ASSAIGS DE LABORATORI | L'ALDEA-TORTOSA
}
R
n MUESTRAS RECIBIDAS ~ : 6 MUESTRAS DE SUELO
’ i FECHA DE RECEPCION : 18-¢ic-2007
]
1
' MUESTRAS TOMADAS POR APPLUS EBRE
i ENSAYOS SOLICITADOS : ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES .
)
.! .
N
OBSERVACIONES:

Nota :
Este Expediente consta

de 25 hojas, numeradas

del 1 al 25 . fA.LLUS\TE['G% \) E. TARRAGO CLUA

21

SV (sols_vials] port1_I5_02/88

Bppis Norcontral, 664 laseeita en el Registen Mercantil de Lo Corufis, Hoja 1507 Folio 134, Tarne 287, 1l 138, Sec 3 de Bocedades, C.ik B-16014357



[ IDENTIFICACION DE SUELOS Y MATERIALES GRANULARES ]
N° Expediente: L1WE;425.'1 05884 | O.T: rmum_i N°. de Registro: [ s- ] 188/07 | Hojan® éﬁzu de | 25 |hojas,
. R IR [, 1 oy g s . =S ] e
Cliente: | INSTITUT CATALA DEL S0L ’ Peticionario: | Sra. Otilia Cases | ﬁ N S A Y (—) C—: E R
Nombre de la obra: | E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS ] | (UNE 103-502/95)
3 Diraccién de fa obra: i L'ALDEA-TORTOSA | Poblacrén;i - | . - - ” = R ——— :
Unidad de obra controlada: | IDENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA 1 | ] REG:| S | 108007 | Hofanf; 3 de 28 [hojes.
Muestra tomadia por: | APPLUSEBRE | en:| OBRA i 'DENT‘F‘CAC’ON DEL MATER’AL CATA 1 o
Fecha de Ja toma: | 1811212007 | Muestra recepcionada en: APPLUS | Fecha: - 1 GRAVAS UMOSA v
Tipo de muestra: | GRAVAS LIMOSAS Procedencia 070m | i "OBRA
ANALISIS CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIGE A GRANULOME! DATOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO
(UNE 103-101/95) 100 . ENSAYO PROCTOR MODIFICADO CENSIDAD AGUA HINCHA-
CERNIDO X DENSIDAD MAXIMA 206  ym®| | moLoE | SECA INDICE | agsoRBIDA | MIENTO
| TAKINES PONDERAL - ) , (m®) oeR % %)
UN(E; ;(;50 ACUMULADO : : : HUMEDAD OPTIMA : 8,2 (%) ‘
(%) %0 G MATERIAL SUSTITUIDO > A 20 mm : - (%) 1 2,08 145,1 2,2 0,04
:ig - ! =" . SOBRECARGA UTILIZADA : 25  librag 2 | 201 103,2 3.2 0,03
80 8 = . HUMEDAD DE APISCNADO ; 7.6 (%) 3 1,93 60,6 2,4 0,03
8 e {
63 E X
<
50 100 3 = ? GRAFICO INDICE C.B.R.
40 86 : :
. - 2,10 ey
25 70 &
h=]
20 67 E 2 2,08
5 12,5 54 ¢ , 2 08
‘ 10 48 ‘ ® »
5 37 “ o~ 204
2 27 s 2,02
0,40 17 TTY T TEY " " m z
0.080 9,2 - = ——Curva del Materlal N % 2’00
z
= ul
LIMITES DE ATTERBERG APISONADO PROCTOR : | MODIFICADO NORMAL O 48
LimiTe Liauibo (UNE 103-103/94) NORMA : UNE 103-501/93 | UNE 103-500/94
LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) DENSIDAD MAXIMA 2,06 ym® 1,97 ym? 1,96
INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO|| HUMEDAD GPTIMA 82 % M0 % 1 94
EQUIVALENTE DE ARENA (UNE 103-109/95) ENSAYO CBR (UNE 103-502/95) MODIFICADO '
MATERIA ORGANICA (UNE 103-204/83)] 0,28 % INDICE DE CBR AL 95 % DEL PROCTOR 75 1,82
HUMEDAD NATURAL (UNE 103-300/93) 9,1 % HINCHAMIENTO 0,03 % 2 12 22 32 42 52 62 T2 B2 82 10Z4 12 s L e
DENSIDAD SEGA _ (método balanza nidrostdfica) (UNE 103-304/84)] = giem®|| AGUA ABSORBIDA 26 % indics C.BR.
’ | CER 00,98,95 %
DENS, RELAT. DE LAS PARTICULAS (UNE 103-302/94) -- glem®] HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601/96) (A 10 kPa) Puntos ensayados .0 -CBR al 100,98,98 %
DESGASTE "LOS ANGELES" (NLT-140/01) - HINCHAMIENTO LIBRE -0,20 : T
@, — R T
CONTENIDC DE SALES SOLUBLES (LT-114/08)| 0,36 % [ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS purasiee) al 100 % del proctor = 133
CONTENIDO DE YESOS (T 11509)| EXENTO % || INDICE DE COLAPSO 0,20 iINDICE C.B.R. al 98 % del proctor = S 108
CLASIFICAGION (PG-3) ccmrsrrrsrrsc SUELO TOLERABLE al 95 % del proctor = s
OBSERVAGIONES | REVISADO: TEC ;' g7 | DIRECTO LAB"
Sl OBSERVACIONES : REVISADO : TéCN@? DIRECTOR DELJAKB° ;
- A |e TARRAGO CLUA v —

SV {sols,sfals) gort, 15 0209 SV (sols_vials) port1 _15,_02/89




ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

N° EXPEDIENTE / OBRA: {:,f“msmssi? ’ i . NOREGISTRO Eimgégﬁ: 1 HOJAN°]M"Z_—] Dsl—-_fsm?
cente: . | INSTITUT CATALA DEL SOL | eemicionario:| Sra. Otilia Cases ]
NOMBREDELAOBRA: | E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS ] L
DIREGCION DELAOBRA i ' L'ALDEA-TORTOSA ]RoBLAcso&:| P [

IDENT%FICACION Y DESCR!PCION DE LA MUESTRA

' EDENTIFICAC%ON DEL MATERIAL - CATA'E -

RN :'v rm‘: i

18,’1 2/07 ‘

APPLUS EBRE

GRAVAS LIMOSAS T

REMOLDEADA AL 100% DE LA HUMEDAD OPTIMA Y
AL 95% DE LA {)ENSIDAD MAX!MA

HUMEDAD INICIAL (%) 12,2
HUMEDAD FINAL (%) 21,3
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (g/em®) 1,87
DENSIDAD SECA INICIAL (g/em®) 1,67
PRESION APLICADA EN EL MOMENTO DE INUNDAR LA PROBETA - Kpa

RESULTADGOS

iNDICE DE COLAPSO () = 0,20 %

DIRECTOR DEL LB° :

HINCHAMIENTO LIBRE Y PRESION DE HINCHAMIENTO
DE UN SUELO EN EDOMETRO

N EXPEDIENTE / OBRA; | 105425/105884 | NOREGISTRO'S r‘—] "1}876"7’7 HOJAN°rv57] Dﬁ’w 25 ]
CLENTE: = 1? INSTITUT CATALA DEL SOL i Dﬁ;i_r:mNARm 1 Sra. Q@ses ~~~~~~~ }
NOMBRE DE,LééBRA: - | E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS j

ﬁ?lf??@éféﬁracgu OBRA: i L'ALDEA-TORTOSA EPOBQA‘QION;{

SDENTIF!CACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

!DENTEF]CACION DEL MATERIAL - CATA‘t e "APPLUS E
APPLUS EBRE 07 | wenaes]  1sM207 |-
' .n‘mm |
i
DIMENSIONES DE LA CELULA
56 11'"'“}
REMOLDEADA AL 100% DE LA |
AL 95% DE LA DENSID 20 Emm% ot
DATOS DE LA MUESTRA EN EL ENSAYO
ENSAYOTE .ottt HINCHAMIENTO LIBRE | PRESION DE HINCHAMIENTO.
HUMEDAD INICIAL (%) 12,2
HUMEDAD FINAL (%) 21,2
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (glem®) 1,89
DENSIDAD SECA INICIAL (g/em®) 1,68
RESULTADOS
HINCHAMIENTO LIBRE = v 0,2 Y%
Nota: Se ha aplicado sobre la probeta una presién vertical de : Kpa
PRESION DE HINCHAMIENTO = A Kpa
ESCALONES DE DESCARGA
ESCALON PRESION (Kpa) HINCHAMIENTO (%)
1 5 Q2 0,0
2 Q/4 0,0
3 Qr8 0,0
4 Q16 “ 00
5 Q32 0,0 ' —
FINAL | PRESIONHL.
-
HRECTOR DEL LABM

£ TARRAGO CLUA

SV (sois_viots) port1_I5_02189

OBSERVACIONES © -~ . ..

Ensayos realizados sequn normas: UNE 103-601-99 v:403.-602.98 0

£. TARRAGO CLUA

SV (sols_viats) port1_15_02430




Ne® Expediente:
Clignie; : S ———
i S : I , ~ENSAYO C.B.R.
Nombre de la obra: E G TRAZADO CANAL'ZAC’ON DE AGUAS i : : (U NE 103"502’95) ’
Direccién de la obra: » L‘ALDEA-TORTOSA o ' Pob.‘acién." mem : o o a— - T .
e anege s . P e et st e e 188107 Hoan“l—_]a’e J__ s
Unidad de obra controlada: - IDENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA 3 J.:} - g MJ o
Muestra fomada por: . APPLUS EBRE o IDENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA 3 _ | ]
| Fecha de latoma: 18/12/2007 | Musstra rscepcmnada em’  APPLUS Fecha:' = GRAVAS UMOSAS Ef
: Tio de muestra: - GRAVAS umos;\s | Procedencia: 4,80 m OBRA |
ANALISIS CURVA GRANULOMETRICA TN , o ,
AR AL DMETRIES A GRANULOME DATOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO
(UNE 103-101/95) 100 . Pt s TR —— i ERSAYO PROCTDR crgreenvans ssnng Cevvarans e M ODIFICADO : “DENSIDAD  AGUA " HINGHA-
CERNIDO : : v DENSIDADMAXIMA: 2, 23 ym) | mowoe | sECA 'NCD ICE ABSORBIDA | * MIENTO
‘ TAMICES POMNDERAL ” ; R v L o ; | IR BR [0 ) (%)
; UNE 7050 AN \; + EAREAEIES et e e e et L HUMEDAD OPTlMA . 6 9 (%) : RLALLY R 1 . .
i o (%) o i e : MATERIAL SUSTITUIDO >A20mm:. -~ Sl o1 ] 2230 ff63,6 ez 1 0,00
126 . i i M ————— , == SOBRECARGA UTILIZADA : 28 - ibras] 2 | 222 | 623 | 10 | 000 -
100 g =X : . et B Do r tor R sy
e E’ HUMEDAD DE APISONADO : - = 6,1 (%) 3212 o489 1 17 0,00
-g 80 - \ N o
8 . 50 :
50 100 i e o <] — : GRAFICO INDICE C.BRR.
40 80 3 g : 1 2,24
T L 3
20 74 £ 4 2,22
125 59
10 55 oy 2,20
i 47 w0 gg
2 46 | e £ 218
,040 27 oggggg [ FIR- o &~ 2 g
0,080 12,8 " . - Custva del Material ° g 2,18
L
LIMITES DE ATTERBERG APISONADO PROCTOR : | MODIFICADO |  NORMAL 0
LIMITE LiQuIDO (UNE 103-103/94) NORMA : UNE 103-501/93 | UNE 103-500/94 2,14
LIMTE PLASTico (UNE 103-104/93) DENSIDAD MAXIMA 2,23 ymd 216 vm® )
INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO|| HUMEDAD &PTIMA 69 % 72 % : g2
EQUIVALENTE DE ARENA (UNE 103-109/95) ENSAYO CBR (UNE103-502/95) MODIFICADO '
MATERIA ORGANICA (UNE 103-204/93)] 0,33 % | INDICEDECBRAL 85 % DELPROCTOR 50 £rl¥
HUMEDAD NATURAL (UNE 103-300/93) 4,8 % HiNCHAMtENTO 0,00 %
DENSIDAD SECA  {método balanza hidrostatica)(UNE 103-301/94) - glem®l  AGUA ABSORBl DA 10 %
DENS. RELAT. DE LAS PARTICULAS (UNE 103-302/94) - glem?ll HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601/96) (A 10 kPa)
DESGASTE "L.OS ANGELES" {NLT-149/91) - HINCHAMIENTO LIBRE -0,30
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES {NLT-114/99) 0,25 % LENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS (N.T-254/99) P e e
o, -
CONTENIDO DE YESOS (LT 11599)| EXENTO INDICE DE COLAPSO 0,20 INDICE C.B.R. al 98 % del proctor = v BB
. —
CLASIFICACION (PG-3) SUELO TOLERABLE al 95 % del proctor = BEDEER TS -1 N
OBSERVACIONES : REVISADO: TEC MBHO : | DIRECTOR D @ )
OBSERVACIONES : REVISADO | TEC AMBITO © DIRECTOR DEL L /7
——
}(\\k"‘ y y ) /
ALbUSIALLUSIAN ) IE TARRAGO CLUA kMM
] Nk

AT TLUSIA E. TARRAGO CLUA

BY {sots,_vinls) port_1b_02r99 SV {sols_vials) port1_t5_02/99




ENSAYO DE COLAPSOE

N SUELOS

T A

N°RFGISTRO ! S-
A% 189!07 1

HOJA N" 8 W] DE% T 25 |
. | I

Sra. Otsha Cases ]

c'uENTE SIS : [ INSTITUT CATALA DEL SOL WJ PETICIONARIO : :
NOMBRE DE LA OBRA : o E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS J
Dsaaccm DE LA OBRA ' o [ L‘ALDEA-TORTOSA 'POBLACION ]

HINCHAMIENTO LIBRE Y PRESION DE HINCHAMIENTO
DE UN SUELO EN EDOMETRO
N° EXPEDIENTE / OBRA: | lof?@i ] N° REGISTRO : fs_w 189/07 l HOJA N°l' pE[ 25 |
CLIENTE: i INSTITUT CATALA DEL SQL Jl PETICIONARIO : [ Sra. Otilia Cases - !
NOMBRE DE LA OBRA: [ E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS | N
DIREGCION DE LA OBRA o L'ALDEA-TORTOSA lpoBLACiON| |

IDENTEFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUES’%’RA

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

IDENTEFICACION DEL MATERIAL CATA 3

DAl APPLUS |

prLUs: E 18/12/07

| MUE"“""

APPLUSEBRE | FECHA

(’PA\IAQ LIMOSAS

SRS

REMOLDEADA AL 130% DE LA HUMEDAD ()PTIMA Y

AL 95% DE LA DENSFDAD MAXIMA

M U ESTRA ENSAYADA

DATOS DE LA MUESTRA EN EL. ENSAYO

ENSYOHe s | HINCHAMIENTO LEBRﬁ | PRESION DE HINCHAMIENTO
HUMEDAD INICIAL ) | (%j . 82 Hv - |
HUMEDAD FINAL (%) 15,1
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (g/em®) 2,09
DENSIDAD SECA {N&(“‘.:iAL - (g/em®) 1,93

(%) s_,z
HUMEDAD FINAL (%) 15,2
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (g/em®) 2,05
DENSIDAD SECA INICIAL {g/em®) 1,78 .

PRESION APLICADA EN EL MOMENTO DE INUNDAR LA PROBETA —— Kpa

RESULTADOS

iNDICE DE COLAPSO (1) = 0,20 %

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (I)~= 0,20 %
o,

A TEQRICO DEL AMBITO/

COIA LLUSIA LLUSIA

DIRECTOR DEL LA !

RESULTADOS

p———

£, TARRAGO CLUA

SV {sals,_viate) portt_15_ 0249

HINCHAMIENTO LIBRE = L3 %
Nota; Se ha aplicado sobre la probeta una presioén vertical de i Kpa
PRESION DE HINCHAMIENTO = e Kpa
ESCALONES DE DESCARGA
ESCALON  PRESION (Kpa) HINCHAMIENTO (%)
1 Q2 0,0
2 Q4 0,0
3 Q8 0,0
4 Q/1e 0,0
5 Q32 0,0
FINAL PRESION H L,
—
i
OBSERVAC'ON% RSN DIRECTOR DEL L4f°
Ensaﬁs rbez;iizadéls;seiqﬂn hbr'mésj: iJ:rilE;16,31601-:93::y2-§é3~862-_§9{. LR E;H 3 § g : / A. LLUSIA LLUSIA E. TARRAGO CLUA

SV (eols_viats) ports_t5, 02159




N° Expediente: P 190!07 ? Hoja n° » 10 de 25 hqtas
Glonte: e mmnam_: e e U R PSP URSSI PP —
. o R e eses | ENSAYO C.B.R.
Nombre de la obra: E G TRAZADO CANALIZAClON DE AGUAS g ' (UNE 103 502[95)
Direccién de la obra: L‘ALDEA TORTOSA | Poblacin: - : “ — : , S—
Unidad de obra controlada: | EDENT]FICAC!ON DEL MATER!AL CATA4 : NTEXPEDIENTE. : | 105426/106884 | - 'O.T. »” REG s 19“’97.' -n. 5 ot 1 joe 5
Mugstra fomads por: APPLUS EBRE | on OBRA : UNIDAD DE OBRACONTROLADA: . | FDENTIFFCACION DEL MATERIAL CATAa o
Fechade latoma: 13/&2!20(:7 | Musstra recepcionada en: T UapPLus Fecha S LIMOS INORGANICOS 3
Tipo de muestra: LIMOS INORGANICOS ‘ | Procedencia: ! ‘ 220 m ' PROCEDENCIA SAEN - oBra
ANALISIS |
GRANULOMETRICO CURVA GRANULOMETRICA DATOS DELENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO
(UNE 103-101/95) 00 T SR D e ) i ENSAYO PROCTOR .. crerrmeeneen - MODIFICADO DENSIDAD AGUA HINCHA-
CERNIDO s s oo : DENSIDAD MAXIMA 204  ym®| | mope | sEca INDICE | \g5oRBIDA | MIENTO
) TAMICES PONDERAL [T P o \ : ’ ) s CBR o g
3 UNE 7(;50 ACUMULADD o o ‘ o ! HUMEDAD OPTIMA : 8,0 (%) () (%) (%)
(%) 80 o MATERIAL SUSTITUIDO > A 20 mm: - (%) 1 2,05 80,3 2,5 0,00
e SOBRECARGA UTILIZADA - 28 !l.b.raS! 2 2.02 56 . .
eoo g ] . B _2-3 oo
e s ’ DAD DE APISONADO ; 86 (%) 3 1,94 36 2,7 0,00
. . N " =60
63 e e -
W50 300 .1 GRAFICO INDICE C.B.R.
40 - o : v . et e s
e ;5. 40 i - AR I MRS { g b P! ERRSEARS
20 100 Ew
12, 98 B o o e e e o e 8 e
10 97 2
. 5 95 o @
2 2 A B == = == = o £
S T LA . s
. 040 I LA ggs8g 88 =2¢ @ o o 2
{) 080 66,4 - - Cuitva del Material i &
=
= uJ
LIMITES DE ATTERBERG “APISONADO PROCTOR : | MODIFICADO NORMAL o
LIMITE LiQuiDo (UNE 103-103/94) NORMA UNE 103-501/63 | UNE 103-500/94
LIMITE PLAST:co (UNE 103-104/93) DENSIDAD MAXIMA 2,04 ym® 1,83 um
INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO| HUMEDAD OPTIMA 9,0 % 10,9 %
EQUIVALENTE DE ARENA (UNE 103-100/95) ENSAYO CBR (UNE 103-502/95) NORMAL
MATERIA ORGANICA (UNE 103-20483); 0,36 % iNDICE DE CBR AL 85 % DEL PROCTOR 38
HUMEDAD NATURAL (UNE 103-300163)] 9,7 % HINCHAMIENTO 0,00 % =
DENSIDAD SECA  {mélodo balanza hidrostélica)(UNE 103-30494)) =~ giem’] AGUA ABSORBIDA 25 % - . Indice G.B.R. :
DENS. RELAT, DE LAS PARTICULAS (UNE 103-302/94) . glomy  HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601/96) (A 10 kPa} i~ Puntos ensayados * 0 CBR al 700,986,590 % |
DESGASTE "LOS ANGELES” (NLT-149/01) - HINCHAMIENTO LIBRE 0,05
0, — ~ 3 N % -
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES (NLT-11499)] 0,35 % IENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS (NLY-25¢59) al 100 % del proctor = 12
CONTENIDO DE YESOS (NLT 1sieg) 0,01 % | INDICE DE COLAPSO 0,45 iNDICE C.B.R. al 98 % del proctor = B o
CLASIFICACION (PG-3) .vovvrrscrsresroie SUELO TOLERABLE al 95 % del proctor = .36
OBSERVACIONES | REVISADO! TEC G | DIRECTOR DL LAB® : :
OBSERVACIONES : REVISADC ¢ TECNICQ DE. BIT2y: DIRECTOR DEL °:/’_7
A LLUSIA LLUDIANG ) |E. TARRAGO CLUA : ”

O LD S
T N

ACLLUSIA LLUSI™ e

BV {s0%s_vials) pontd_15, 0290

SV {sols_vials) pod1_15_02/99




vosane| 12 | oe| 25 |
N ISR | FORSR—

Sra, Otilia Cases |

|

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS
NS cvbggggNTFtnnnA §1—(}51;g;1m05884 E : Ne REGIS?RO i S*—M} “““ /T“QEI
INSTITUT CATALA DEL SOL ‘] . PETICIONARIO : |
! E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS |
S 'ALDEA-TORTOSA v iposLAc;ON]

IDENTIFICACION Y DESCRH’CION QE i..A MUESTRA

IDENT!F!CACEONS DEL MATERiAL CATA 4 ‘

“APPLUS EBRE

N umos lNORGANECOS '

REMOLDEADA AL 100% DELA HUMEDAD OPTIMA Y
AL 95% DE LA DENSIQAD MAXEMA

DATOS DE LA MUESTRA EN EL ENSAYO realizado seglin norma: NLT-254/99

Ei e ayo se h "':v;eahzado en equo edométruco sngu1e:’_ 3,0 Ias md

__':f de Ia norma UNE 103-405 94

HINCHAMIENTO LIBRE Y PRESION DE HINCHAMIENTO

» - R, SR e e ST

DE UN SUELDO EN EDONETRO

NP EXPED§ENTEIOBRA r105425l105884 ]

N"REG!STRO i s | 19007 |

HosNe| 13 | DE| : 25 ]

-
;;:,,, |

Sra. Otilia Cases

[ E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS E

{ L‘ALDEA-ToRfoSA ]pba;}didmzj

!DENT!FICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

APPLUS

IDENTIF&CACIONS DEL MATER&AL CATA 4 MUESTRA RECIB!DA l

APPLUS EBRE

|
1
e
j

REMOLD

AL IV /0 VL LA

EADA AL 100% DE I

At NEOS 1A TR
WLt

DATOS DE LA MUESTRA EN EL ENSAYO

- Ensayode ... RN HINCHAM?BNTO LiBRE | PRESION DE HINCHAMIENTO.
HUMEDAD INICIAL & | 11,3 -
HUMEDAD FINAL (%) 19,5
DENSIDAD HOMEDA INICIAL (glem®) ’ 2,02
DENSIDAD SECA INICIAL e | 182

RESULTADOS

HUMEDAD INICIAL (%) 11,-3,
HUMEDAD FINAL (%) 16,3
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (g/em®) 2,01
DENSIDAD SECA INICIAL (grem®) 1,75

PRESION APLICADA EN EL MOMENTO DE INUNDAR LA PROBETA : Kpa

RESULTADGOS

iNDICE DE COLAPSO (1) = 0,45 %

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (l)= 0,40 %
oy — —

DIRECTOR DELJAB® :

-

s resir s
E. TARRAGO CLUA

SY (sals_vials) pod1_I5 0053

HINCHAMIENTO LIBRE = 005 %
Nota: Se ha aplicado sobre la probeta una presion vertical de : l Kpa
PRESION DE HINCHAMIENTO = o Kpa
ESCALONES DE DESCARGA
ESCALON PRESION {Kpa) HINCHAMIENTO (%)
1 | Q/2 0,0
2 Q4 0,0
3 Q/8 0,0
4 Q16 0.0
5 Q/32 ' 0,0 )
FINAL PRESION H.L.
-

Ensayos realizados segun normas: UNE 103:601-89 y 403:602.99. -

DIRECTOR DEL LAB®

€. TARRAGO CLUA

SV {sofs_viale) post1_t5_00/99




lDENTIFICACION DE SUELOS Y MATERIALES

GRANULARES

L ALDEA-TOR

Unidad de obra confroiada

Muestra tomada por: ‘ APPLUS EBRE en: 5

i
o
‘\
N

N° Expediente: ] 1054}%?“»9??8?» J O.T.: e de Reglsfro
Cliente: ~ INSTITUTCATALAD EEL_’rSOL o
Nombre defaobra: | as TRAZADO CANALIZACiON GuAs -
Direccion de la obra: o TOSA |

Musstra recepclonada en

’ 191/07 o

j Poblacién: ‘|

Hojan®: 14 ‘dei 25 ;hojas.

'ENSAYO C.B.R.
(UNE 103- 502/95)

N"EXPED!ENTE i 1054261106884 l NeREG. | 7 o n° 'i5‘idg | 25 |hojas.
:U‘IDADDv OBRACONTROLAD:” : It IS
YZTIPO DEMUESTRA
R
DATOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO PROCTOR ....vvcovovrccrrieecre MODIFICADO — AGUA T

DENSIDAD MAXIMA : 2,20  ym?| | molbe | sECA iNCDB’gE ABSOREIDA |  MIENTO

3

HUMEDAD OPTIMA : 6,0 (%) m?) (%) 1%}
MATERIAL SUSTITUIDO > A 20 mm ; - (%) 1 2,24 200,5 0,5 0,00
GOBRECARGA UTILIZADA: 25 lbrad) | 2 | 218 | 1187 1.2 0.00
e TR R R XTR r T

Fecha de la toma: 13/1212007 o APPLUS R
Tipo de muestra: ‘ GRAVAS LIMOSAS o i Procedencia: -2 m
ANALISIS CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRICO YAMICES UNE 7050 {mm)
(UNE 103-101/95) 100 = ¥ -
CERNIDO v
TAMICES w ey
une7oso | PONDERAL .
(mm) AUV LML - -
(%) w0 | S U AP, AU PRGSO AL IS st
125 N
100 g 70 - \), ol
A R e e s s X
80 o L -\
63 E X
Bk BBk 2 AN 5 -
40 100 3 AN
o 86 . E§ . : —
L1258 87 "
10 59 ®
5 | 0% e e e
2 34 | el T T T T "
. 0 40 - 24 . 03 2 8 8 2 88 e e 0 ~ -3
0 080 10,5 - - —— Curva del Material <
LIMITES DE ATTERBERG APISONADO PROCTOR | MOD%FICAQO NORMAL
LiniTE Liquioo (UNE 103-103/24) NORMA : " UNE 108-501/03 | UNE 103-500/94
L1MITE PLASTlco {UNE 103-104/93) DENSIDAD MAXIMA 2 20 tjm 2,14 ym®
iNDICE DE PLASTEC?DAD NO PLASTICO HUMEDAD G?TEMA 8,0 % 103 %

EQUIVALENTE DE ARENA {UNE 103-108/85)

ENSAYO C B8R (UNE103-502/95) MODIFICADO

MATERIA ORGANICA (UNE 103-204/03)] 0,13 % INDICE DE CBR AL 98 % DEL PROCTOR 72
HUMEDAD NATURAL ONE 103.3000%] 3.8 % | HINCHAMIENTO 000 %
DENSIDAD SECA  (mélodo balanza hidrostatica){UNE 103-301/94) - glem®| AGUA ABSORBIDA 14 %
DENS. RELAT. DE LAS PARTICULAS {UNE 103-302/64) - glem®] HINCHAMIENTO LIBRE {UNE 103.601/886) {A 10 kPa}
DESGASTE "LOS ANGELES" (NLT-140/91) - HINCHAMIENTO LIBRE -0,50
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES (NLT-114099)) 0,24 % [ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS (NLT-254/09}
CONTENIDO DE YESOS o tieeg| 0,00 % INDICE DE COLAPSO 0,15
CLASIFICACION (PG-3} ovceccnniriiinissnsneenss SUELO TOLERABLE
OBSERVACIONES : REVISADO!

o

AATUSIA LDYSA

[

DIRECTRR DEL LAB®:

GRAFICO INDICE C.B.R.

2,24

2,22

2,20

N
-
focd

DENSIDAD (¥m®)

2,08

70 76 82 88 94 10 10 11 11 12 13 13 14 14 15 16 16 17 17 18 18 19 20 20

08 284 06 2 8 40086 284108
Indice C.B.R.

!»»CJ—Pupjgs ensayados O CBR al 100,98,85 %I

2 8

al 100 % del proctor = 146
iNDICE C.B.R.| al 98% delproctor = ©1106
al 95 % del proctor = 72

) |E. TARRAGO CLUA

Sv {seis_vinls) portd_15_02199

OBSERVACIONES REVISADO

DRECTO Em

SV {sals_visls) porit {5 _02/9%



HINCHAMIENTO LIBRE Y PRESION DE HINCHAMIENTO

DaEw HEBE uHSWER Sh BEERE W S R T D S

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS ,i DE SUELO EN EDOMETRO
o - . _ . _ . _ i N EXPEDIENTE / OBRA: [ 105425!105884 S 0 neeeisTRO:|[ S ] 191/0 1 HOJA N 17 | DE[ 25 \
.n.wsxpsniE.h.!Ts.lp:.eRA; jE‘-_'-:fffnossa t ] o 1 NPREGISTRO: Ls [ 19107 | Houwe ‘1‘6‘\] oe| 25 | CLENTE | | INSTITUT CATALA DEL SOL i PETICIONARIO | | Sra. Ofilia Cases %

CL}ENTE ,v : l iNST!TUT CATALA DﬁL SOL ! ) PETlCIONARfO } Sra. Otilia Cases 3 ' NOMBRvE DE LAOBRA : » ] E.G. TRAZADO CANALIZAC!@N DE AGUAS j

_EG.TI TRAZADO CANALIZAGION DE AGQAS | o Ly . : DIRECCION DE LAOBRA: | L'ALDEA TORTOSA |PoBLacion| 5

LALDEATORTOSA 1POBLAC|ON] | — : '

e g i oo d [DENTlFiCAClON Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

iDENT!FICACION Y DESCR?PCKON DE LA WEUESTRA [ MUESTRA RECIBIDA ! APPLUS ] :

LOCALIZAGION !DENTEFICAC!ON DEL MATER!AL CATAS

| IDENTIFICAC!ON DEL MATEREAL CATAS ' TUAPPLUS L APPLUS EBRE L 18/12/07 FECHAR :EPC!ONENAPPLUSE 18112/{)7 j
| ~ APPLUS EBRE : — - 'W:imwj; GRAVAS LMOSAS i“ d 2m |
. : [ s , S :
REMOLDEADA AL 100% DE LA HUMEDAD OPTIMA Y e DATOS DE LA MUESTRA EN EL ENSAYO
AL 95% DE LA DENSIDAD MAXlMA 20 }mm[ — — : ———
: !  Ensayode.. " ibadstosisiod », HINCHAMIENTO LIBRE .. | PRESION DE HINCHAMIENTO
HUMEDAD INICIAL (%) 9,6
HUMEDAD FINAL (%) - 17,7
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (glem®) o 2a1 :
' - DENSIDAD SECA INICIAL (g/em®) ' 1,98
HUMEDAD FINAL (%) 15,8
DENSIDAD HUMEDA INICIAL glem® | 2,15 RESULTADOS
HIN M T LIBRE = 05 %
DENSIDAD SECA INICIAL (glom® | 4,96 GHANIBNTDO R 05 o 8
: Nota: Se ha aplicado sobre la probeta una presién vertical de : Kpa
PRESION APLICADA EN EL MOMENTO DE INUNDAR LA PROBETA : Kpa ;
,. PRESION DE HINCHAMIENTO = Kpa
RESULTADGOS ; . ESCALONES DE DESCARGA
' ESCALON PRESION (Kpa) ' HINCHAMIENTO (%)
iNDICE DE COLAPSO (1) = 0,15 % 1 Q2 0.0
2 Q/4 0,0 ———
3 Q/8 0,0 -
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (I)= 0,20 % 4 Q/16 0,0
o | 5 S a3 0,0
OBSERVACIONES: | O DEL AM W DIRECTO! og.meﬂ; > FINAL PRESION H.L. - -
e el
\ ol i Y

DIRECTRR DEL LAB®:

i / E. TARRAGO CLUA

Qushuusis S )

£, TARRAGO CLUA

5V {eals, vinis) port’ 15,0299 SV (sois_vials) port1_t5_02(99




IDENTIFICACION DE SUELOS Y MATERIALES GRANULARES

N° Expediente:
Cliente:
Nombre de la obra:

Direccion de la obra:

- tos425/105884 | O.T.:|

E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS |
e Shhgind

ALA DEL SOL

Unidad de obra controlada: }t

Muesfra tomada por. .

Fecha de fa toma:

Tipo de muestra:

 APPLUS EBRE
" qemaiz007

" IDENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA 6

i
i
i
i
|

en:

Muestra recepcionada en, |

AVAS LIMOSAS

APPLUS

N°, de Registro: s 1\ 192107

1 Procedencia;

s e B s | ’
Felicionario, |

i Poblacion: ‘ .

Hojare| 18

Sra, Otiita Cases

ide . 25 |hojas.

ANALISIS
GRANULOMETRICO
(UNE 103-101/95)

CERNIDO
PONDERAL

ASTEALIL ATV
AOUMULALLG

(%)

TAMICES
UNE 7050
{mm)

125
e
-
R
™
LB &
gz |
G

0,080 24,9

0'40 e -

100

CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES UNE 7050 {mm}

80

~
=3

@
>

o
E
i

40

Cernido Ponderal Acumulado (%)

TR I

20

40
25
0
1285

w0 o~

—g Curva det Material

10

Q.40

NOEXPEDIENTE : 1054251105884 |

UNIDAD DE OBRA CONTROLADA

' IDENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA6

PROCEDENCIA

GRAVAS LIMOSAS

| romapaen:d OBRA ' |

DATOS DEL ENSAYO

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO PROCTOR ...
DENSIDAD MAXIVA :
HUMEDAD OPTIMA :

MODIFICADO DENSIDAD | 0o AGUA HINCHA-
202 tm’ MOLDE SECA CBR ABSORBIDA | MIENTO
3 8, 0
10,0 (%) {wm’) (%) (%}

- (%) 1 2,00 142,2 0,5 0,02

MATERIAL SUSTITUIDO > A20 mim

BRECARGA UTILIZADA :

25  libras 2 1,98 55 2.4 002

HUMEDAD DE APISONADO :

5 {%), . T . 37,4 - 2,60,02

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

(UNE 103-103/94)
(UNE 103-104/93)

NO PLASTICO

NORMA

APISONADO PROCTOR :

'MODIFICADO
UNE 103-501/93

NORMAL
UNE 103-500/94

DENSIDAD MAXIMA
HUMEDAD OPTIMA

2,02 ym?

10,0 %

1187 t/m3
132 %

EQUIVALENTE DE ARENA

{UNE 103-109/85}

ENSAYO CBR (UNE 103-502/95)

MODIFICADO

MATERIA ORGANICA

(UNE 103-204/93)

0,34 %

iNDICE DE CBR AL 95

HUMEDAD NATURAL

(UNE 103-300/93)

8,5 %

HINCHAMIENTO

DENSIDAD SECA  {método balanza hidrostatica}{UNE 103-301/94}

- glem®} AGUA ABSORBIDA

% DEL PROCTOR

37
8,02 %
1,8 %

DENS. RELAT, DE LAS PARTICULAS

{UNE 103-302/94)

- gfem®

HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601/96)

(A 10 kPa}

& Aatmey man

w3 o~
LUD ANULLEY

HINCHAMIENTO LIBRE

0,15

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

(NLT-114/99)

0,22 %

ENSAYQ DE COLAPSO EN SUELOS (NLT-254199)

CONTENIDO DE YESOS

{NLT 115/899)

0,01 %

INDICE DE COLAPSO

6,15

GLASIFICACION (PG-3) oo ioccrneereneeres SUELO TOLERABLE

OBSERVACIONES :

REVISADO:

TECWCO D

£

(A LLUSIA LS./

TO ! om&c*rgmw:

{ i =

E. TARRAGO CLUA

SV {sols, vigis) portd {5 02/09

GRAFICO INDICE C.B.R.

DENSIDAD (¥m®)
i
o

1,94

1,82

1,80

26 32 38 44 50 56 62 68 74 80 86 92 98 10 11 11 12 12 13 14 14 15 15

4 0 6 2 8 4086 2 8
indice C.B.R.

i~ Puntos ensayados O -CBR al 100,98,95 % |

iNDICE C.B.

]
o
[L*]
[{~]

al 100 % del proctor
R, al 98 % del proctor

i
o
<

]
a.
~

al 95 % del proctor

OBSERVACIONES !

REVISADO DIRECTCH DEL LAB®:

TECNin iil. Aﬁo :

C ARl et

MU SIA LU [

SV {sols_vials) porti_t5 02199




ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS
NS EXPEDIENTE / OBRA; [10se 4'{57105354 " \erecisTRO: F s- | 102007 Hosane| 20 | ol 25 |
- . __.__...._.J . . PN S O PR | | FSE———
CLENTE: . i INSTITUT CATALA DEL SOL | psncnonmo.i Sra. Ofilia Cases 3
NOMBRE DE LAOBRA R EG. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS | -
FDIRECCION OE LAOBRA | LALDEA TORTOSA ‘POBLAC]GN{ l

!DENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

A?PLUS ' ;51

1 3l 1 2!07 _J

]

REMOE.DEADA AL 100% DE LA HUMEDAD OPT§MA Y

AL 95% DE LA DENSIDAD MAXIMA

HUMEDAD INICIAL (%)
HUMEDAD FINAL (%) 17,2
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (gfem®) 2,14
DENSIDAD SECA INICIAL (gfom®) 1,88
PRESION APLICADA EN EL MOMENTO DE INUNDAR LA PROBETA Kpa
RESULTADOS
iNDICE DE COLAPSO (1) = 0,15 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSESO (I} = 0,10 %

: ITEcBeo DECYMB]

e
DIRECTO! LLAB®:

£, TARRAGO CLUA

SV {aols_viats) pote_I5 02490

2

HOJA N°

§DE] 25 ]

Sra, Otilia Cases !

DE UN SUELO EN EDOMETRO
NS EXPEDIENTE / OBRA ”?6?425”"_0;5‘527 N° REGISTRO : [ s- J 192/07 |
CLIENTE : 1 “UQT'T' 'T CATALA DEL SOL i _H?E;!*;;;;Rm
NOMBREDELACBRA: | E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS
DIRECGIONDELAOBRA: | L'ALDEA-TORTOSA |poBLacion:|

IDENTIFICACION Y DESCR!PC!ON DE LA MUESTRA

» !DENTIF!CAC!ON DEL MATEREAL CATA 6

4 en 2107

] M ’ESTRA RECIBIDA [

APPLUS ]

CHA RECEPGION EN APPLUS [ B 18/1 2!07 )

0.6 i HINCHAMIENTOLIBRE PRESION DE HINCHAMIENTO
HUMEDAD INICIAL (%) 133 | T |
HUMEDAD FINAL %) 18,1
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (glem®) 1,87
DENSIDAD SECA INICIAL (gfem’) 2,11

RESULTADOS

HINCHAMIENTO LIBRE = 015 %
Nota: Se ha aplicado sobre la probeta una presion vertical de : Kpa
PRESION DE HINCHAMIENTO = - Kpa
ESCALONES DE DESCARGA
ESCALON PRESION (Kpa) HINCHAMIENTO (%)
1 Q2 0,0
2 Q/4 0,0
3 Q8 0,0 s
4 Qe 0,0
5 Q/32 ) 00
FINAL ! PRESION H.L.
pral
i
OBSER\IACIONES

DIRECTOR DRL LAB® !

Ensayos redlizados segtn normas: UNE 103:601-99 y 10360299 .~~~

E. TARRAGQ CLUA

SV {suls_viais) port1_15_02/99



IDENTIFICACION DE SUELOS Y MATERIALES

GRANULARES

. de Registro: 193107
I o5 o=+ Hpei— 1;

N° Expediente: | 1054251105884 . , |

Clienie;

" E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS

Nombre de la obra:

Direccion de fa obra: ‘

Unidad de obra controlada:

Muestra formada por. - e,

Muestra recepcionada en: |

APPLUS

Fechadelatoma: 181202007

Tipe de muestra: a GRAVASARCELLOSAS

L’ALDEA-TORTOSA | pobiacien:
B o ITIFICACIONS DEL MATERIAL - CATAS

1‘ Procedencia:

Hoja n®. 22 de

Pgticionaric:.  $r3. 0

. i e

.060m

Ne EXPEDIENTE ;

ANALISIS CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRICO TAMICES UNE 7050 {mm)

{UNE 103-101/95) 100 o ST SOOI W

CERNIDO

TAMICES

PONDERAL 90 oo

UNE 7050

ACUMULADG \

fpard (%) E . A

125 . . R —— n“ l —

100

80

50

.. 89

30

Cernido Ponderat Acurauiado (%)

20 78

2

5 50

0,080 28,4

w o~

—&— Curva del Materla!

00
8¢
63
50
Py
25
20
125
0

BAG

“PROCEDENCIA ;

_(UNE 103-502/95)

| 405425/105884 . 193007 |

i

Hojar®: 23 de

UNIDAD DE OBRA CONTROLADA ; " "DENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA®

DEMUESTRA: | © GRAVAS ARCILLOSAS

DATOS DEL ENSAYOQ RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO PROCTOR ....ccconmvvmvvrnsimincs NORMAL DENSIDAD | ISR —
DENSIDAD MAXIMA ; 2,06 ym®l | motpe | SECA CaR_ | ABSORBIDA |  MIENTO

HUMEDAD OPTIMA : 89 (%) (Wm®) (%) (%)

MATERIAL SUSTITUIDO > A 20 mm : - (%) 1 2,04 51,9 1,6 6,21

SOBREGARGA UTILIZADA : ) 25 librad 2 | 1,98 373 | 26 | 020

HUMEDAD DE APISONADO : 8,3 - (cy;) s 1,03 16 - 4,3 0,18

GRAFICO INDICE C.B.R.

1,88

DENSIDAD {(t/m*)

LIMITES DE ATTERBERG
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INDICE DE PLASTICIDAD 11,1

NORMA

MODIFICADO
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NORIAL
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DENSIDAD MAXIMA
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1,92 ym*

HUMEDAD OPTIMA 89 % 10,6 %
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{NDICE DE CBR AL 95 % DEL PROCTOR 28

HUMEDAD NATURAL (UNE 103-300/93} 7.0 %

HINCHAMIENTO 0,20 %

DENSIDAD SECA  {método balanza hidrostaticaj(UNE 103-301/94) - glem’]  AGUA ABSORBIDA 28 %

DENS. RELAT, DE LAS PARTICULAS {UNE 103-302/94) - glem?’l HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601/96) (A 10 kPa)

DESGASTE "LOS ANGELES" (NLT-149/91) -
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o pABH MAEEPNE SN PURE FUERARRKET IR
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS ! DE UN SUELO EN n:uuntu:nij mmmmm |
mmmmmm - . — _____ Ne EXPEDIENTE / OBRA: !_105425/105334 _ : '. . N°REGISTRO: ! $- ' 193/07 [ HOJA N°] 25 | DE‘ 25
N°EXPED!ENTI§108RA 105 425’}&{5&? e REG'STRO [ S 193’07 1 HOJAN| 24 | DE! 25 } CLIENTE : | INSTITUT CATAI LA DEL SOL } PETICIONARIO :| Sra. Otilia Cases |
CLENTE: . ] INSTITUT CATALA DEL SOL E PETlCiONARIO ] Sra. Otilia Cases | B LA DR - ’ E.G. TRAZADO GANALIZACION DE AGUAS ] '
NOMBRE bE LAOBRA : ; :»5[ ‘ ‘ E.G. TRAZADO CANALIZACION DE AGUAS l SR Rt j DIRECCIONDELAOBRA: | L ALDEA.TORTOSA ]POBLACION:] — l
:DIRECCIC)N os LA OBRA o L'’ALDEA-TORTOSA |po,e1;A¢i<5N;§ - ] :

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA
| IDENTIFICACION DEL MATERIAL - CATA S B MUESTRA. RECIB;DA { APPLUS I

IDENT&FICACION Y DESCR!PC!ON DE LA MUESTRA

LOCALIZACION:

% i
iDENTlFICACION DEL MATERIAL CATA 9 ) i‘:i] APPLUS EBRE
g APPLUS EBRE : MM;E;:{;;B; : PRAUAQ AR
GRAVAS ARCILLOSAS MUESTRA ENSAYADA
MUESTRA ENSAYADA DIMENSIONES DE LA CELULA

50
“REMOLDEADA AL 100% DE LA HUMEDAD OPTIMA v _ e DATOS DE LA MUESTRA EN EL ENSAYO
AL 95% DE LA DENS?DAD MAXIMA : R 20 T
B s EE i s s HiNCHAMIENTOLIBRE ‘| PR | DE HI
DATOS DE LA MUESTRA EN EL ENSAYQ realizado segun norma: NLT-254/99 HUMEDAD INICIAL (%) S 10,5 | -
EI eﬁsayo se ha reallzado en equo ‘ bmémcu S|guxendo Ias mmcamones de Ia norma UNE 103«405~94 ’:v _5 T ! HUMEDAD FINAL (%) :23,4 : -
HUMEDAD INICIAL (%) fo,s | DENSIDAD HUMEDA INICIAL (gfem®) 1,84
‘ ‘ » e - -
HUMEDAD FINAL %) 21,2 DENSIDAD SECA INICIAL (g/em®) 1,67
DENSIDAD HUMEDA INICIAL @em® | ‘1‘,80" o SR RESULTADOS
- - — - - - e - g o
DENSIDAD SECA INICIAL (glem®) : : 163 . HINCHAMIENTO LIBRE 0,15 %
Nota: Se ha aplicado sobre la probeta una presion vertical de : Kpa
PRESION APLICADA EN EL MOMENTO DE INUNDAR LA PROBETA . s Kpa
PRESION DE HINCHAMIENTO = o Kpa
RESULTADOS ESCALONES DE DESCARGA
ESCALON PRESION (Kpa) ' HINCHAMIENTO (%)
iNDICE DE COLAPSO (ry = 4,16 % ] o 0.0
2 Q4 0,0
3 Q8 ,
POTE! 4 Q18 0,0
5 /32 , —
OBSERVACIONES 11 i i ol i p e e : DIRECTRR DEL LAB® |  FINAL PRESION H.L.

£

DIRECTOR DEL LAB":

OBSERVACIONES:

£, TARRAGO CLUA

Ensayos redlizados segin normas: UNE 1 TLUSIA LLUSIA

3 -E TARRAGO CLUA

8V {sols,_viais) ports {5 0299

SV (sols_vials) port1 15, D299



Fofografia 1.MSauing treballont o Calo S-1.

ANNEX 5. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Fotografia 3. Miauina irsballont a Cala C-2

Fologrofia 5. Moguing reballant o Coia &3

22




Fotografia 9.- Maguina freballant o Cala -3

Folografia 11.- Maguina freballand a Coia C-6

Folografia 13.- Maouing freballont a Caa C-F

Folografia 17.- Maguina trebaloni o Cola &8

18.- Cala



Arplus®

Folografia 25.- Pensiromale P-7 Folografia 26.- Peneidmetre P2

Folografia 28.- Penekdmeaire P-10

Fotografia 27.- Pensfromaine P-9

e

Folografia 23.- Senclhometre P-5 Fologralia 24.- Penefrdmelrs P-4

Folografia 30.- Aficroment proper @ lo Cola -9

Folograiia 29.- Aflorament proper oo Cola -1



3.3. Justificacié de I'estabilitat i moviments induits per I’excavacio en el pas sota I'autopista AP-7
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ESTUDI DE LA PERFORACIO SOTA L’AUTOPISTA AP-7
Introduccio i antecedents

Per a I'execucié del projecte del “Nou col-lector d’aiglies residuals”, cal dur a terme una
perforacio horitzontal amb rotacio i I'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm de diametre sota
'autopista AP-7.

Per tot aixd es necessitara executar pous d’atac i sortida per a la perforacié a ambdods costats
de l'autopista, a una distancia tal com s’ha indicat per part de la Unidad de Carreteras de
Tarragona de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Catalufia del Ministerio de
transportes, movilidad y agenda urbana.

D’entre els diferents condicionants per emetre un informe favorable a la perforacié sota la
plataforma viaria de la AP-7 es demanava:

- El cruce de la Autopista AP-7 en el p.k. 320+950 se realizara mediante perforacién
mecanica subterranea dirigida y sera sensiblemente perpendicular al eje de la misma
para que tenga la menor longitud posible. Los pozos de ataque para la realizacién de
la perforacién se situaran fuera de la zona de dominio publico de la carretera y a una
distancia minima de 14 m de la arista exterior de la explanacion.

- Lacotaminima de resguardo que se ha de garantizar tanto respecto del terreno natural
como de la rasante de la carretera y la generatriz superior de la canalizacion sera como
minimo de 4,00 m al tratarse de una autopista. También se colocara una banda de
sefalizacion a 0,20 m de la generatriz superior de la canalizacion

- Se instalara una vaina o tuberia de protecciéon (completamente estanca), bajo la
Autopista AP-7 para el paso de la canalizacién a instalar, que llegara hasta la zona de
servidumbre a una distancia minima de 14 m de la arista exterior de la explanacion.

- Se evitara cualquier afeccion a cualquier de las instalaciones de la Autopista AP-7,
como son: las lineas de fibra 6ptica situadas bajo la mediana de las dos calzadas,
obras de drenaje transversal y longitudinal, cerramiento, obras de tierra y demas
elementos considerados como elementos funcionales de la misma.

- Se dispondra de un plan de auscultacion que estara en consonancia y seguira las
pautas del manual de instrumentaciéon para perforaciones bajo carreteras de la
Demarcacion de Carreteras Estado. Todos los equipos a utilizar deberan llevar su
certificado de calibracion previo al inicio de la obra. Si se detecta cualquier anomalia
se comunicara a esta Administracion y ademas de comprobar los resultados se
comprobaran si los equipos se encuentran en perfecto estado de funcionamiento.

- En relacién con el punto anterior y con respecto a la infraestructura viaria AP-7,
contando con las propias calzadas, caminos, cerramientos y demas elementos
visibles, se muestran los servicios existentes:

o Canalizacién de fibra optica. Esta se encuentra bajo la mediana,
concretamente entre la berma y el arcén interior en sentido descendente
(Barcelona).

o Dren poroso bajo la cuneta hormigonada de la mediana.

o Cable de comunicacion bajo la berma en sentido descendente (Barcelona)
préxima a la cuneta revestida de hormigén.

- Respecto a la definicién de los pozos de ataque y salida o nichos, en caso de que
hubiese el proyecto contemplara y recogera lo siguiente:

- En cualquier caso, se ejecutaran fuera de la zona de dominio publico y terrenos
expropiados de la Autopista AP-7 a una distancia minima de 14 m de la arista exterior
de la explanacion.

- Se analizara, mediante calculos de estabilidad, si existe la necesidad de sostenimiento
durante la ejecucion de los mismos, asegurando la estabilidad de las paredes,
especialmente las mas cercanas a la autopista AP-7. En los calculos de estabilidad se
consideraran los parametros geotécnicos obtenidos mediante los ensayos realizados
en las muestras, o bien se justificara adecuadamente la obtencion de los mismos
mediante bibliografia conocida.

- Se debe justificar asi mismo la no afeccién a la estabilidad de las calzadas mas
proximas.

- Se presentaran planos con las dimensiones y configuracion de los pozos de ataque y
salida o nichos, en los que los taludes representados coincidiran con los calculados.
Se aportaran detalles del muro de reaccion en caso de ser necesario.

- Se definiran las superficies de ocupacion temporal necesarias en ambos pozos,
debiéndose representar y acotar en los planos

En el present document se procedira a analitzar la informacié geotécnica disponible i a partir
d’aquesta base i dels coneixements de la zona provinents d’altres estudis proxims o de la
bibliografia, caracteritzar les diferents unitats geotécniques que apareixen en el subsol.

Amb la informacié geotécnica del terreny s’ha procedit a I'analisi mitjangant elements finits,

tant de I'estabilitat dels talussos dels pous d’atac como de la seva possible afeccio a la
plataforma viaria.

FASES DEL PROCES DE PERFORACIO

Es planteja una perforacio horitzontal amb rotacié i 'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm
de diametre, sota la via del ferrocarril, amb una longitud de 50 metres i una profunditat
aproximada de 3,70 metres al punt inicial de la perforacio.

L’enfonsament del tub d’acer mitjangant un sistema rotatiu proporciona els avantatges
seguents com a procediment constructiu:

¢ Redueix el moviment de terres respecte d’altres métodes.
¢ No altera la superficie del terreny que travessa.

e Redueix el risc d’enfonsament del terreny.

e Proporciona un acabat interior uniforme.

e L’execucio és senzilla i 'equip esta compost per pocs elements.
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EQUIPS | MATERIALS
Maquina de perforacié horitzontal amb rotacié i enfonsament
Composicio:
e« Conjunt motriu: motor, embragatge, transmissio i muntatge. Inclou també el diposit
de combustible, el diposit d’oli hidraulic, filtres, bombes hidrauliques i controls

operatius.

« Impulsor mestre de la canonada d’acer: camera de detritus, porta de sortida dels
detritus i adaptador de la canonada.

« Unitat d’empenta base: bastidor base, paret del capcgal, caixa d’engranatges,
comandament final, pales per als detritus, mandri, cilindres d’empenta, barra
d’empenta i lloc de comandament de I'operador.

e Carril mestre: entre 4,2 mi4,6 m de longitud, amb placa d’empenta a la part posterior.

e Bressol: peca que es recolza al carril davanter per sostenir la canonada d’acer i la
barrina.

o Sistema de retorn: mecanisme que retorna la maquina a la seva posicid inicial sobre
el carril mestre.

La maquina disposa dels seglients controls: palanca de canvis, parada d’emergéncia,
comandament, embragatge eléctric/hidraulic, palanca de retorn, palanca de bloqueig de la
barra d’empenta, interruptor d’aturada automatica amb cable, accelerador, manometre
d’empenta, ajust de pressié d’empenta, pressio d’oli del motor, temperatura del refrigerant i
velocitat del motor.

Com a alternativa, poden emprar-se maquines de perforacié horitzontal amb rotacié
equipades amb central hidraulica independent, connectada per manegues hidrauliques..

Capcal de tall

Extensio de la barrina que inclou una o més piques per tallar i desprendre el terreny del front
d’excavacié. Pot incorporar o no cortadores d’aleta, segons la naturalesa del terreny.

Barrines

Formades pel tub de la barrina, les hélixs sense fi i el sistema d’unié entre barrines mascle-
femella amb secci6é hexagonal.

Els trams de barrina s’uneixen entre si a mesura que I'enfonsament avanca.

Camisa d’acer

De diametre lleugerament superior al de les hélixs de la barrina.

S'utilitza camisa d’acer S275JR amb soldadura helicoidal.

Pou d’atac
La construccié del pou d’atac és el primer pas necessari per executar 'enfonsament.
La seva funcié és allotjar 'equip de perforacié.

Disposara d’'una solera amb la pendent adequada a la perforacio i d’'un mur de reaccié, contra
el qual s’empeny el bastidor de I'equip d’empenta.

Les dimensions del pou s’estableixen segons la maquinaria a instal-lar i la longitud dels trams
de tub a introduir en el terreny.

El pou de sortida, situat a I'altre extrem, permet verificar 'execucio i la retirada del capcal de
tall..

INSTAL-LACIO DELS EQUIPS
L’equip s’instal-la dins el pou d’atac.

Abans, cal precisar I'alineacié de la perforaci6 i la seva pendent.

L’equip esta format per dos elements principals:

o Els carrils pels quals es desplacen els tubs d’acer a enfonsar i la maquina de
perforacio.

¢ La maquina de perforacio, equipada amb motor, central hidraulica i els elements de
rotacié i empenta.

Els diferents components s’instal-len al fons del pou d’atac.

Per baixar la maquina, aquesta disposa d’un punt d’ancoratge al bressol que en facilita la
manipulacié.

Les cadenes i el bressol mai no s’han de retirar.
Els treballadors no s’han de situar mai sota la vertical de la carrega.

Quan baixen al pou per posicionar correctament 'equip sobre els rails, utilitzen cordes guia
per mantenir les distancies de seguretat.

Cal adequar el métode de sosteniment del terreny i els mitjans per al descens de 'equip,
considerant la ubicacié de la grua, el pes de la maquina i garantint 'accés segur del personal.

El descens del tub dins el pou, amb les barrines al seu interior, es realitza amb grua o camio-
ploma, que també s’utilitza per extreure el detritus generat durant I'avang de la perforacio.
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PROCES DE PERFORACIO EN ROTACIO | CLAVA

Un cop instal-lat el primer tub dins el pou d’atac, es procedeix a la seva col-locacio i anivellacio
sobre la bancada de la maquina.

Aquest tub conté a l'interior una hélix sense fi i un capcal de tall destinat a perforar el terreny.
El tub es clava a pressio dins el terreny. Simultaniament, el capgal gira i va excavant el terreny.

El detritus és transportat per l'interior de la canonada mitjangant el sistema d’hélix sense fi,
que el diposita al fossat d’atac.

El sistema realitza un enfonsament controlat del tub dins el terreny, evitant descompressions
o afeccions.

Quan el primer tram esta enfonsat, la maquina retrocedeix i s’insereix entre aquesta i el tub ja
enfonsat el seglent tram.

Els tubs es solden, i les hélixs interiors es connecten amb un sistema mascle-femella
hexagonal.

Un cop empalmats tubs i helixs, es repeteix el procés fins assolir la longitud total requerida.

En finalitzar la perforacio, es retiren les hélixs interiors i el tub queda col-locat per al pas del
nou col-lector.

El capcal de tall es retira a través del pou de sortida.

SOLDADURA DELS TUBS D’ACER

Per a la soldadura dels tubs d’acer s’utilitza soldadura eléctrica, composta pels elements
seguents:

e Equip de soldadura eléctrica amb fil continu (fil de 1,2 mm) i gas inert Argé—CO..
¢ Moto-soldadora eléctrica amb eléctrode basic de 3,25 mm.

Procediment:
e Descens del tub dins el pou.

e Alineacié del tub amb I'anterior i puntejat del perimetre de la junta (entre 4 i 8 punts
segons el diametre).

e Soldadura continua de la junta, executada des de I'exterior i comengant per la part
inferior.

e Els tubs solen venir ja biselats, i amb un sol pas de soldadura és suficient per a
espessors estandard; si cal, es realitza una segona passada.

Es fonamental la coordinacié amb els organismes responsables del terraplé i els serveis
afectats per evitar interferéncies.

Es recomana també un seguiment topografic de la perforacié per verificar el tragat i la

profunditat.

Cal dur a terme auscultacio del terraplé per garantir que no es produeix cap afectacio.

ESTUDI GEOTECNIC

Per a la redaccié del projecte del nou col-lector es va realitzar un estudi geotécnic amb una
campanya de prospeccié que es va desenvolupar durant els mesos de desembre de 2007 i
gener de 2008.

En aquesta campanya es van dur a terme les seglients prospeccions geotécniques.

- 9 cales geotécniques: consistents en la excavacié mitjangant retroexcavadora d’'una
rasa en el terreny amb una profunditat de fins a 3,5 m o fins que sigui impossible la
excavacié mecanica.

- 10 penetrometres DPSH: assaig de penetracio dinamica superpesada tipus Borros, on
es clava en el terreny una punta d’acer i en que es mesura el colpeig necessari per a
penetrar trams de 20 cm.

De las cales es van obtenir 6 mostres per al seu analisi al laboratori, realitzant-se un total de
66 assajos.

En les seglents figures es mostra la ubicacié de les prospeccions realitzades respecte al
tracat del nou col-lector i la Autopista AP-7 en el seu pas pel municipi de I'Aldea.

Llegenda
"a CALICATA

Planta d’ubicaci6 de les prospeccions realitzades a I'estudi geotecnic.
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Llegenda
®a CALICATA
4 PENETROMETRO

Prospeccions properes a la zona de la perforacié. PK 320+950

Les prospeccions més properes a la zona del creuament sota I'autopista son las cales C-4 i
C-6, i els penetrometres P-5 i P-7. A la segient taula es mostren les fitxes d’aquestes
prospeccions aparellades amb la seva ubicacio.
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Fitxes de las Cales C-4 y C-6, i de los penetrometres adjunts P-5 i P-7
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Geologia i estratigrafia

La zona de l'estudi esta situada a la zona de contacte entre la fosa tectonica del Baix Ebre, el
delta de I'Ebre i la part més meridional de la Sierra Costera Catalana.

En aquesta regié predominen els materials de la Serra Costanera formats per calcaries i
margues del Mesozoic i que després van anar reomplint la zona deprimida de la fosa tectdnica
del Baix Ebre, que també va rebre aportacions procedents dels diposits del riu Ebre.

El delta de 'Ebre es va comencar a formar després de la glaciacié com a conseqiéncia de la
sedimentacio dels materials aportats pel riu. Aqui els materials predominants son les torbes,
argiles, llims i sorres poc consolidades.

La major part del terme municipal de I'Aldea es troba sobre materials quaternaris depositats
en cons de dejeccid procedents de I'erosié de les muntanyes de la Serralada Costanera. Els
materials predominants son nivells de graves i sorres que localment presenten un grau de
cimentacio elevada i que arriben a formar conglomerats de poténcies de fins a 50 m. Tant la
poténcia com la natura d’aquest conglomerats del Pleistocé varien en funcié de la distancia
respecte del massis rocos.

A partir de les dades disponibles, a I'estudi geotécnic del projecte es diferencien fins a 4 unitats
geotéecniques.

Unitat S: solo vegetal

Unitat R: reblert heterogeni

Unitat A: Graves amb sorres i fins

Unitat B: Conglomerat

Caracteritzacié geotécnica

A nivell d’aquest estudi s’han considerat tan sols tres unitats geotécniques que es descriuen
a continuacié.

Unitat R - Reblert:

En aquesta unitat s’engloba tant el reblert heterogeni como els sols vegetals més superficials,
donant-les a ambdues les mateixes propietats. (s’ha de tenir en compte que tant per a la
realitzacié de la plataforma de I'autopista actual como per a la seva ampliacio a un tercer carril,
els materials de la unitat S, de trobar-se, serien retirats, i els de la unitat R, practicament
també, per a realitzar 'excavacio necessaria per obtenir la tipologia d’ esplanada necessaria).

Aquesta unitat s’ha detectat en totes les cales, sent en les que afecten al perfil del terreny a
la zona de la perforaci6 (PK 320+950), cales C-4 i C-6, de 1,6 i 0,3 m de poténcia.

Els materials que la formarien serien sorres amb abundants restes vegetals a la part superficial
i terrenys heterogenis a la resta.

A I'estudi geotécnic del projecte constructiu no se’ls va dotar de caracteristiques, pel que s’ha
procedit a analitzar les dades que s’obtenen dels assajos de penetracié dinamica i de la
estabilitat de I'excavacio6 de las cales.

Al penetrometre P-5 s’observen valors de Ny d’entre 6 i 10, mentre que en el P-7 practicament
no hi ha resultats d’aquesta unitat.

Aquests resultats de la penetracié dinamica situen un valor representatiu equivalent pel Nspr
de 6

Els materials es classifiquen per la seva compacitat tal com es mostra a la seglent taula.

N (SPT) Compacidad
0-4 Muy floja
5-10 Floja
11-30 Media
31-50 Densa
Mas de 50 Muy densa

Compacitat segons l'assaig SPT.
Pel que es podrien classificar aquests materials com de compacitat fluixa i molt fluixa.

A partir de la correlacié de Peck respecte del valor del Nspr, €s pot considerar un valor del
angle de fregament efectiu de 28°.
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Seguint algunes de les recomanacions per a la estimacié de las caracteristiques dels
materials, como las que s’indiquen a la ROM, es poden obtenir la resta de parametres
necessaries per a la caracteritzacio.
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Angulo de Maodulo de Coeficiente de

indice de Cohesion

Tipo de suelos Compacidad @ P Rozamiento  deformacién ) permeabilidad (!
poros - (Pa) () drenado (MPa) (cmis)
Densa 0,25 0 45 100
Gravas y arenas | Media 0,35 0 40 50 102
limpias -
(arenas > 10%) Floja 0,45 0 35 20
~ Muy floja 0,60 0 30 10
8 Densa 0,20 10 40 50
= Gravas y arenas -
E con algo de limos Media 0,30 5 35 20 103
5o ylo arci";ﬁ Floja 0,40 2 30 10
8 5-10%
2 ¢ ) Muy floja 0,60 0 27 5
=
- Densa 0,15 20 35 50
Gravas y arenas -
con gran contenido | Media 0,25 10 30 20 1o+
en suelos finos | Floja 0,35 5 27 10
(5-10%) #
Muy floja 0,50 0 25 5
- Banquetas de .
§ % DD Floja 0,50 0 40 10
2.2 y escolleras de |
T E I .
G| Branuiometria ),y floi 0,70 0 35 5
continua (sucias)

Taula d’estimacioé de parametres par a materials granulars segons la ROM.

Finalment, considerant que es tracten de materials granulars amb preséncia de fins, de
compacitat baixa a molt baixa, s’han assignat els segients valors per als parametres
caracteristics d’aquesta unitat.

Unitat A — Sorres i graves

Es tracta de materials quaternaris amb proporcions variables de sorres i graves. S’han
identificat en 7 de les 9 cales realitzades, C-1 a C-6 i C-9, aixi com en 7 dels 10 assajos de
DPSH (P1, P2, P4 a7iP10).

Son materials que segons la seva granulometria es classifiquen segons la SUCS com GM,
GM-GP i GC, el que indica la seva composicié eminentment granular.

A la zona del creuament aquest material apareix a la cala C-4 entre 1,6 i 3,5 m de profunditat,
mentre que a la cala C-6 apareix entre els 0,3 i els 1,2 m on ja aflora la unitat inferior.

Els valors de penetracié dinamica obtinguts en el penetrometres P5 i P7 es situen entre 9i 22.
S’ha considerat un valor de 10 per al N i un valor de 11 per al Ngpr, indicant que es tracta
d’'un material de compacitat mitjana a fluixa.

A partir d’aquest valor, seguint la correlacié de Peck per l'angle de fregament efectiu,
s’obtindria un valor de 30°.

La presencia de fins, que varia a les mostres estudiades de les cales entre el 9% i el 66%, a
mes de la presencia d’'un cert grau de cementacio, indiquen que aquests materials preseten
cohesié.

A partir d’aquestes dades s’han assignat els segients parametres caracteristics a aquesta
unitat.

UNITAT R
. ANGLE DE .
COHESIO MODUL
DENSITAT FREGAMENT | -,

EFECTIVA EFECTIU D’ELASTICITAT

Y c ) E

kN/m? kPa © MPa
18 2 28 5

UNITAT A
- ANGLE DE -
COHESIO MODUL
DENSITAT FREGAMENT | .,

EFECTIVA EFECTIU D’ELASTICITAT

Y c ) E

kN/m3 kPa E MPa
19 5 30 10

Parametres caracteristics de la Unitat R.

Parametres caracteristics de la Unitat A.
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Unitat B - Conglomerats

Es tracta d’'un conglomerat que s’ha identificat a la major part de la zona del projecte. A nivell
geotecnic es pot considerar com el substrat rocés.

Es detecta en els 10 penetrometres realitzats i en 6 de les 9 cales.

El sostre d’aquest unitat es detecta entre els 0,2m de la cala C-8 o no apareix als 3,4 m de
profunditat de la cala C-5. Es desconeix la seva poténcia ja que als assajos de penetracié
dinamica produeixen el rebuig, i en els cas de les cales, la seva resisténcia amb prou feines
permeten la seva excavacio.

Son materials que presenten un alt grau de cimentaciod.
El valor del N2y seria el de rebuig, i per a la seva correlacié amb l'assaig SPT, es podria
considerar un valor del Nspr de 50, el que permet considerar aquests materials com de

compacitat densa a molt densa.

Amb aquest valor, i a partir de la correlacié de Peck, se li pot donar a aquesta unitat un valor
per a I'angle de fregament efectiu de 40°.

A partir d’aquestes dades s’han assignat els seguients parametres caracteristics a aquesta
unitat.

UNITAT B
. ANGLE DE -
COHESIO MODUL
DENSITAT FREGAMENT )

EFECTIVA EFECTIU D’ELASTICITAT

Y C @' E

kN/m? kPa ® MPa
20 10 40 50

Parametres caracteristics de la Unitat B.

Modelitzacié de I’excavacioé dels pous

S’ha realitzat una modelitzaci6 mitjangant el programa d’elements finits PLAXIS2D de
'excavacio dels pous per a la execucio de la perforacid mecanica.

Per a la modelitzacié de I'excavacio dels pous d’atac i sortida de la perforacié mecanica s’han
considerat les seglents premisses:

e Per a garantitzara un resguard minim respecte del terreny natural, i per consequent
respecte d ela rasant de la carretera, de 4,0 m, tenint en compte que el diametre de la
perforacio sera d’'un minim de 0,8 m de diametre, s’ha considerat una excavacio dels
pous de 6 m de profunditat.

o El talus d’excavacio previst sera de 1H:2V, excepte a la part superior, on apareguin
materials de la unitat de reblert, on es tindra que deixar un talus temporal de 3H:2V.

e S’ha considerat un terraplé de la futura ampliacio de l'autopista AP-7, el que dona una
amplada de la plataforma modelitzada de 60 m.

e S’ha inclos una unitat de Terraplé que permet simular la plataforma de la carretera i
per a la que se li han assignat uns valors caracteristics usuals a les modelitzacions de
reblerts compactats.

e S’ha disposat d’'una carrega repartida de 10 kN/n? sobre el terraplé per a simular la
carrega de transit.

Els parametres caracteristics de les unitats utilitzar a la modelitzaci6 son:

PARAMETRES DE CALCUL

onmaT |oensmar SRS ereoauent (MOUL o ICOERICIENT
v C Q' E Vv
kN/m? kPa o MPa -
R 18 2 28 5 0,3
A 19 5 30 10 0,3
B 20 10 40 50 0,3
Terraplé 20 10 30 30 0,3
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Parametres caracteristics per al calcul.
En cap de les prospeccions s’ha detectat el nivell freatic, i tenint en compte que el nivell
regional deuria coincidir amb la lamina d’aigua del riu Ebre, que esta aproximadament a la

cota +0,0, trobant-se les cotes del terreny entre la +26 i la +34,0 es pot considerar que la
preséncia de I'aigua no afectara a la modelitzacio.

Per a la modelitzacié de I'excavacio dels pous s’han creat 3 fases.

- Fase 1: fase inicial, on es situa el perfil del terreny abans de la construccié de la
autopista.

- Fase 2: es construeix la autopista en tota la seva amplada.

- Fase 3: s’excaven els pous a ambdds costats de I'autopista

e //
n_ /
Y
X
Fase inicial
k X A
— —
N\ e =
7

T A

Fase construccio de la autopista

Fase excavacio dels pous.

Resultats i conclusions de I'estudi
A partir del model de calcul de PLAXIS, s’han realitzat dos estudis:
- Estudi de la deformacié induida per I'excavacié dels pous

- Estudi de la estabilitat de I'excavacié dels pous.

Moviments induits per les excavacions

A les seglents grafiques es mostren els moviments tant en vertical com en horitzontal a cota
de paviment i a cota de la base del terraple, que es produeixen després de I'excavacié dels
dos pous.

Es comprova que a cota del paviment els moviments maxims verticals son de 0,032 mm i que
els moviments maxims horitzontals son de 0,076 mm.

Aquests valors es consideren dintre del rang de moviments inapreciables i que no produiran
cap efecte a la autopista ni cap dels seus serveis.

Qutput Version 2023.1.0.136

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 [*10-3 m)
| 1 1 | 1 N 1 1 1
0 ] :\ ﬁ e —— ::—ﬁ;:i: — P I 05
; |
Incremental displacements Au, (scaled up 100*103 times)
Maximum value = -0,01206*10-3 m
Minimum value = -0,03220%10-3 m
= ALDEA CREUAMENT AP-7 11/08/2023
=21 PLAXIS' 2D s
S ALDEA CREUAMENT AP-7-V2 |66 META ENGINEERING, S.A

Moviments verticals a la superficie del terraplé de la autopista
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Output Version 2023.1.0.136
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Incremental displacements Au, (scaled up 50,0*103 times)
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Maximum value = 0,02790%10-3 m

Minimum value = -0,07568*10-3 m

Inc tal displac

ts | Au| (scaled up 5,00 times)

Maximum value = 2,814 m (Element 608 at Node 8877)

[Project descrpton [Date

= ALDEA CREUAMENT AP-7 11/08/2023
PLAXIS' 2D Rt
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S
=]
.g‘

a1 Company
el ALDEA CREUAMENT AP-7-V2 |66 META ENGINEERING, S.A et desaroton Dake
ALDEA CREUAMENT AP-7 11/08/2023
F—1 PLAXIS 2D o = T
S ALDEA CREUAMENT AP-7-V2 |166 META ENGINEERING, S.A

Moviments horitzontal a la superficie del terraplé de la autopista

Increment dels moviments. Es pot observar la geometria del trencament del talis de
I'excavacio.
Estabilitat de I’excavacioé

Per al calcul de la estabilitat el programa d’elements finits PLAXIS 2D disposa d’una rutina
anomenada ‘phi-c reduction” pel qual els parametres de resisténcia al tall “tan ¢@” i “c” del sol,
aixi com la resisténcia a traccid, es redueixen successivament fins que es produeix la fallada
de l'estructura, obtenint-se el factor de seguretat per a aquest moment.

En aquest cas, tal com s’ha comentat anteriorment, les excavacions es realitzaran amb un
pendent del 1H:2V, excepte la part superior formada per material de la unitat R que tindra un
talis mes estés (3H:2V).

El pou del costat dret de I'autopista, amb una poténcia de 1,6 m de reblert, es el que presenta
el Factor de Seguretat menor, havent-se obtingut un Factor de Seguretat de 1,172, el que es
considera suficient per a una excavacio de tipus provisionals.
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Qutput Version 2023.1.0.136
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Project fiename

ALDEA CREUAMENT AP-7-V2 166

META ENGINEERING, S.A

Factor de seguretat minim obtingut a la fase d’excavacié. F.S.=1,172

INSTRUMENTACIO
Per al seguiment de la perforacio s’ha dissenyat una campanya d’instrumentacié segons els
criteris generals per a la auscultaci6 de creuaments subterranis de la demarcacio de
Carreteres de I'Estat.

Per aix0 es controlaran els moviments d’assentaments verticals en diferents seccions al llarg
de la perforacié.

Es realitzaran 3 seccions d’auscultacié perpendiculars a I'eix de la perforaci6 i paral-leles al
vial: 2 seccions en la vora del vial (a 0,50 m) i una secci6 a la mitjana.

Les 3 seccions presentaran la seguent disposicio, 1 fita sobre la clau de la perforacio, fites
separades simeétricament a ambdds costats de I'eix, a uns 5 metres, i finalment 2 fites a cada
costat fora de la cubeta d’assentaments.

Fora del vial es situaran a I'eix de la perforacio 2 fites a cada costa del vial.

En total es col-locaran 19 fites de anivellacié i una base fora de l'abast dels possibles
moviments que poden provocar la execucié de la perforacié subterrania o els pous d’atacs
necessaris.

Frequéncia de lectures:

Previ a l'inici de la perforacio es realitzaran com a minim 2 campanyes de lectura zero de totes

les fites.

Un cop s’executi la perforacio es realitzara una lectura diaria abans d’arribar als 10 m de
distancia de I'eix del vial, quan la distancia sigui inferior als 10 m, seran de 2 lectures diaries i
finalment, un cop la perforacié hagi passat es mantindra 1 lectura diaria. Un cop acabada la
perforacio es realitzaran 2 lectures setmanals per a confirmar que no es produeixen més
moviments.

Els valors dels llindars per al seguiment de l'auscultacié seran els seguents:

ELEMENT A LLINDAR |LLINDAR
AUSCULTAR |MAGNITUD SENSOR  lyepp AMBRE
Moviments Fites
VIAL . d’anivellaci |< 15 mm 15-20 mm |> 20 mm
verticals 6
SRUITUD 29
pLIACIO ( CARRL
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Ubicacié de las seccions d’auscultacio i de la base topografica.
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3.4. Justificacié de I'estabilitat i moviments induits per I’excavacié en el pas sota la linia de F.F.C.C. Barcelona-Valéncia
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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Per a I'execucié del projecte del “Nou col-lector d’aiglies residuals”, cal dur a terme una
perforacio horitzontal amb rotacio i I'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm de diametre sota
la plataforma ferroviaria de la linia Barcelona-Valéncia.

Per aix0, sera necessaria I'execucié de pous d’atac i de sortida de la perforacié a ambdds
costats de la plataforma ferroviaria.

Entre diversos condicionants de la perforacio sota la plataforma ferroviaria de la via Barcelona-
Valéncia, s’indiquen::

o El creuament de la plataforma es fara mitjangant una perforacié mecanica subterrania,
sensiblement perpendicular a l'eix d’aquesta, per tal que tingui la menor longitud
possible.

e Els pous d’atac per a la realitzacio de la perforaci6 es situaran fora de la zona de domini
public ferroviari i a una distancia minima de 13 m de I'aresta exterior de I'explanacio.

¢ La cota minima de seguretat que s’ha de garantir, tant respecte del terreny natural com
de la rasant de la via i la generatriu superior de la canalitzacid, sera com a minim de 5
vegades el diametre de la perforacié.

o Es disposara d’'un pla d’auscultacié d’acord amb el manual d’'instrumentacié per a
perforacions. Si es detecta qualsevol anomalia, es comunicara a I’Administracié
competent, comprovant tant els resultats com I'estat de funcionament dels equips.

e En la definicié dels pous d’atac i de sortida, s’analitzara —mitjangant calculs
d’estabilitat— si és necessari un sosteniment provisional, assegurant I'estabilitat de les
parets, especialment les més properes a la plataforma ferroviaria. Els calculs
d’estabilitat consideraran els parametres geotécnics obtinguts en els assaigs o
justificats amb bibliografia coneguda.

Es definiran les superficies d’ocupacié temporal necessaries en ambdds pous,
representades i acotades als planols.

En el present document s’analitza la informacio geotécnica disponible i, a partir d’aquesta base
i de coneixements previs de la zona (altres estudis o bibliografia), es caracteritzen les diferents
unitats geotécniques del subsol.

Amb la informacié geotécnica del terreny, es realitza I'analisi mitjangant elements finits, tant
de I'estabilitat dels talussos dels pous d’atac com de la seva possible afeccié a la plataforma
ferroviaria.

2. FASES DEL PROCES DE PERFORACIO

Es planteja una perforacié horitzontal amb rotacié i 'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm
de diametre, sota la via del ferrocarril, amb una longitud de 50 metres i una profunditat
aproximada de 3,70 metres al punt inicial de la perforacio.

L’enfonsament del tub d’acer mitjangant un sistema rotatiu proporciona els avantatges
seguents com a procediment constructiu:

¢ Redueix el moviment de terres respecte d’altres métodes.
¢ No altera la superficie del terreny que travessa.

e Redueix el risc d’enfonsament del terreny.

e Proporciona un acabat interior uniforme.

e L’execucio és senzilla i 'equip esta compost per pocs elements.

EQUIPS | MATERIALS

Maquina de perforacio horitzontal amb rotacié i enfonsament

Composicio:

e Conjunt motriu: motor, embragatge, transmissio i muntatge. Inclou també el diposit
de combustible, el dipdsit d’oli hidraulic, filtres, bombes hidrauliques i controls
operatius.

e Impulsor mestre de la canonada d’acer: camera de detritus, porta de sortida dels
detritus i adaptador de la canonada.

o Unitat d’empenta base: bastidor base, paret del capcal, caixa d’engranatges,
comandament final, pales per als detritus, mandri, cilindres d’empenta, barra
d’empenta i lloc de comandament de 'operador.

e Carril mestre: entre 4,2 mi4,6 m de longitud, amb placa d’empenta a |la part posterior.

o Bressol: peca que es recolza al carril davanter per sostenir la canonada d’acer i la
barrina.

o Sistema de retorn: mecanisme que retorna la maquina a la seva posicio inicial sobre
el carril mestre.

La maquina disposa dels seglients controls: palanca de canvis, parada d’emergéncia,
comandament, embragatge eléctric/hidraulic, palanca de retorn, palanca de bloqueig de la
barra d’empenta, interruptor d’aturada automatica amb cable, accelerador, mandometre
d’empenta, ajust de pressié d’empenta, pressio d’oli del motor, temperatura del refrigerant i
velocitat del motor.

Com a alternativa, poden emprar-se maquines de perforacié horitzontal amb rotacié
equipades amb central hidraulica independent, connectada per manegues hidrauliques..

Capcal de tall

Extensié de la barrina que inclou una o més piques per tallar i desprendre el terreny del front
d’excavacié. Pot incorporar o no cortadores d’aleta, segons la naturalesa del terreny.
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Barrines

Formades pel tub de la barrina, les hélixs sense fi i el sistema d’unié entre barrines mascle-
femella amb secci6é hexagonal.

Els trams de barrina s’uneixen entre si a mesura que I'enfonsament avanca.

Camisa d’acer
De diametre lleugerament superior al de les hélixs de la barrina.

S'utilitza camisa d’acer S275JR amb soldadura helicoidal.

Pou d’atac
La construccio del pou d’atac és el primer pas necessari per executar 'enfonsament.
La seva funcié és allotjar 'equip de perforacié.

Disposara d’una solera amb la pendent adequada a la perforacié i d’'un mur de reaccio, contra
el qual s’empeny el bastidor de I'equip d’empenta.

Les dimensions del pou s’estableixen segons la maquinaria a instal-lar i la longitud dels trams
de tub a introduir en el terreny.

El pou de sortida, situat a l'altre extrem, permet verificar 'execucid i la retirada del capcal de
tall..

INSTAL-LACIO DELS EQUIPS
L’equip s’instal‘la dins el pou d’atac.

Abans, cal precisar I'alineacio de la perforacio i la seva pendent.

L’equip esta format per dos elements principals:

o Els carrils pels quals es desplacen els tubs d’acer a enfonsar i la maquina de
perforacio.

e La maquina de perforacio, equipada amb motor, central hidraulica i els elements de
rotacio i empenta.

Els diferents components s’instal-len al fons del pou d’atac.

Per baixar la maquina, aquesta disposa d’un punt d’ancoratge al bressol que en facilita la
manipulacié.

Les cadenes i el bressol mai no s’han de retirar.
Els treballadors no s’han de situar mai sota la vertical de la carrega.

Quan baixen al pou per posicionar correctament 'equip sobre els rails, utilitzen cordes guia
per mantenir les distancies de seguretat.

Cal adequar el métode de sosteniment del terreny i els mitjans per al descens de I'equip,
considerant la ubicacié de la grua, el pes de la maquina i garantint 'accés segur del personal.

El descens del tub dins el pou, amb les barrines al seu interior, es realitza amb grua o camio-
ploma, que també s’utilitza per extreure el detritus generat durant 'avang de la perforacio.

PROCES DE PERFORACIO EN ROTACIO | CLAVA

Un cop instal-lat el primer tub dins el pou d’atac, es procedeix a la seva col-locacioé i anivellacié
sobre la bancada de la maquina.

Aquest tub conté a I'interior una hélix sense fi i un capgal de tall destinat a perforar el terreny.
El tub es clava a pressio dins el terreny. Simultaniament, el capgal gira i va excavant el terreny.

El detritus és transportat per l'interior de la canonada mitjangant el sistema d’hélix sense fi,
que el diposita al fossat d’atac.

El sistema realitza un enfonsament controlat del tub dins el terreny, evitant descompressions
o afeccions.

Quan el primer tram esta enfonsat, la maquina retrocedeix i s'insereix entre aquesta i el tub ja
enfonsat el segient tram.

Els tubs es solden, i les hélixs interiors es connecten amb un sistema mascle-femella
hexagonal.

Un cop empalmats tubs i hélixs, es repeteix el procés fins assolir la longitud total requerida.

En finalitzar la perforacio, es retiren les hélixs interiors i el tub queda col-locat per al pas del
nou col-lector.

El capcal de tall es retira a través del pou de sortida.

SOLDADURA DELS TUBS D’ACER

Per a la soldadura dels tubs d’acer s'utilitza soldadura eléctrica, composta pels elements
seguents:

e Equip de soldadura eléctrica amb fil continu (fil de 1,2 mm) i gas inert Arg6—CO,.
e Moto-soldadora eléctrica amb eléctrode basic de 3,25 mm.

Procediment:
e Descens del tub dins el pou.

o Alineaci6 del tub amb l'anterior i puntejat del perimetre de la junta (entre 4 i 8 punts
segons el diametre).

e Soldadura continua de la junta, executada des de I'exterior i comencant per la part
inferior.

o Els tubs solen venir ja biselats, i amb un sol pas de soldadura és suficient per a
espessors estandard; si cal, es realitza una segona passada.

Es fonamental la coordinacié amb els organismes responsables del terraplé i els serveis
afectats per evitar interferéncies.

Es recomana també un seguiment topografic de la perforacidé per verificar el tragat i la
profunditat.
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Cal dur a terme auscultacio del terraplé per garantir que no es produeix cap afectacio.

Sd "; ®y CALICATAS
4 PENETROMETROS

3. ESTUDI GEOTECNIC

Per a la redaccio del projecte del nou col-lector es va realitzar un estudi geotécnic la campanya
de prospeccio del qual es va desenvolupar durant els mesos de desembre de 2007 i gener de

2008.
En aquesta campanya es van dur a terme les segients prospeccions geotécniques.

- 9 calicates geotécniques: consistents en I' excavacié mitjangant retroexcavadora d' una
rasa en el terreny amb una profunditat de fins a 3,5 m o fins que és impossible I
excavacio mecanica.

- 10 penetrometres DPSH: assaig de penetracio dinamica superpesada tipus Borros, on
es fon al terreny una punta d' acer i en qué es mesura el cop necessari per penetrar

trams de 20 cm.

De les calicates es van obtenir 6 mostres per a la seva analisi al laboratori, realitzant-se un S ] ' - ‘ L
total de 66 assajos. Prospeccions properes a la zona de la perforacié. FFCC - Barcelona-Valéncia
. . o . . Les prospeccions més properes a la zona de la cruilla sota la via de ferrocarril Barcelona-
En les seglents figures es mostra la ubicacié de les prospeccions realitzades respecte al N . . . . : .
AR . . L Valéncia son les calicates C-3 i C5 i els penetrometres P-3, P-4 i P-6. A la taula seglient es
tracat del nou col-lector i la linia de Ferrocarrils Valéncia-Barcelona en el seu pas pel municipi . \ . C
mostren les fitxes d' aquestes prospeccions emparellades per la seva ubicacié.

de I'Aldea.
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Perfil de I' encreuament sota la via de FFCC Barcelona-Valéncia

Planta d' ubicacio de les prospeccions realitzades a I' estudi geotécnic.
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Fitxes de la Calicates C-3 i C-5 i dels penetrometres adjunts P-4 i P-6

3.1. Geologia i estratigrafia

La zona de I' estudi esta situada a la zona de contacte entre la fossa tectonica del Baix Ebre,
el delta de I' Ebre i la part més meridional de la Serra Costanera Catalana.

En aquesta regido predominen els materials de la Serra Costera formades per calcaries i
margues del Mesozoic i que després van anar omplint la zona deprimida de la fossa tectonica
del Baix Ebre, que també va rebre aportacions procedents dels diposits del riu Ebre.

El delta de I'Ebre es va comencar a formar després de I'iltima glacera com a consequéncia
de la sedimentacio dels materials aportats pel riu. Aqui els materials predominants son les
torbes, argiles, llims i sorres poc consolidades.

La major part del terme municipal de I' Aldea es troba sobre materials quaternaris dipositats
en cons de dejeccid procedents de I' erosid de les muntanyes de la Serra Costera. Els
materials predominants sén nivells de graves i sorres que localment presenten un grau de
cimentacio elevat i que arriben a formar conglomerats de poténcies de fins a 50 m. Tant la
poténcia com la naturalesa d'aquests conglomerats del Pleistocé varien en funcié de la
distancia respecte del massis rocos.

A partir de les dades disponibles, en I' estudi geotécnic del projecte es van diferenciar fins a 4
unitats.

e Unitat S: sol vegetal
e Unitat R: farcit heterogeni
e Unitat A: Graves amb sorres i fins

¢ Unitat B: Conglomerat

3.2. Caracteritzacié geotécnica

A nivell d' aquest estudi s' han considerat tan sols tres unitats geotécniques que es descriuen
a continuacié.

3.2.1. Unitat Rebliment:

En aquesta unitat s' engloba tant el rebliment heterogeni com els sdls vegetals més
superficials, donant-los a ambdds les mateixes propietats. (cal tenir en compte que, per a la
realitzacié de la plataforma ferroviaria actual, els materials de la unitat S, de trobar-se, serien
retirats, i els de la unitat R, practicament també, per realitzar el caixer necessari per obtenir la
tipologia d'esplanada necessaria).

Aquesta unitat s'ha detectat en totes les calicates, sent en les que afecten el perfil del terreny
en la zona de la perforacié (PK 320+950), calicates C-3 i C-5, de 0,75 i 1,3 m de poténcia.

Els materials que la formarien serien sorres amb abundants restes vegetals a la part superficial
i terrenys heterogenis a la resta.

En I' estudi geotecnic del projecte constructiu no se' Is dota de caracteristiques, per la qual
cosa s' ha procedit a analitzar les dades que s' obtenen dels assaigs de penetracié dinamica
i de I' estabilitat de I' excavaci6 de les calicates.

En el penetrometre P-4 s' observen valors de N20 d' entre 9 i 16, mentre que en el P-3
practicament no hi ha resultats d' aquesta unitat.

Aquests resultats de la penetracié dinamica situen un valor representatiu equivalent per al
NSPT de 6
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Els materials es classifiquen per la seva compacitat tal com es mostra en la taula segient.

indice de Cohesion Angulo de Médulo de Coeficiente de
Tipo de suelos Compacidad - \ Rozamiento  deformacién ) permeabilidad )
poros @ (&) ($9) drenado (MPa) (em/s)
N (SPT) Compacidad ( (
- Densa 0,25 0 45 100
04 Muy i:lo|a Gravas y arenas | Media 0,35 0 40 50 102
=l Az limpias = 0,45 0 35 20
11-30 Media (arenas > 10%)
3150 D — Muy floja 0,60 0 30 10
= ensa o
Mis de 50 Muy densa E Gravas y arenas Denfa e 10 0 50
2 con algo de limos Media 0,30 5 35 20 10
. , . o ylo arcl"(a; Floja 0,40 2 30 10
Compacitat segons I' assaig SPT. 8 (5-10%) My fos 5 o = :
Per la qual cosa es podrien classificar aquests materials com de compacitat fluixa a molt fluixa. Gravas y arenas Eler:a g; ?: :Z ig
. ., . con gran contenido edia g 4
A partir de la correlaci6 de Peck respecte del valor del NSPT, es pot considerar un valor de I en suelos finos | Floja 035 5 27 0 0
. = 0
angle de fregament efectiu de 28°. (©-10%) Muy floja 0.50 0 s 5
o Banquetas de
S 100 = TH - e eine | F0ia 0,50 0 ") 10
j o0 p— l = 2 y escolleras de !
Z 60 oolient S grenvlometria |y g 0,70 0 35 5
< 40 L1 TERZAGHI-PECK continua (sucias)
= 7
= 0l < o ‘ .
@ aula d' estimacié de parametres per a materials granulars segons la .
s Taula d' est de p tres p terials granul gons la ROM.
= 0 10 20 3 0 )5 60
- N SPT 60
45 1 20 30 40
| b Finalment, atés que es tracten de materials granulars amb preséncia de fins, de compacitat
3 //// baixa a molt baixa, s' han assignat els seglients valors per als parametres caracteristics d'
g =T = _d aquesta unitat.
-
e 143
E /@ /@\,’ L - )—
E 5 5 0 I UNITAT R
- / st
p -
£ =i COHESIO ANGLE DE MODUL
- 500 ,/ DENSITAT FREGAMENT ,
g [ EFECTIVA D’ELASTICITAT
g / EFECTIU
a /] @ PECK~-HAHSON=THORNBURN
= /
<
.3 I MEYEPHOF (<57 DI SABBIA FINE € . .
i L1M0) Y C P E
J @ MEYERHOF (>5% D1 SABBIA FINE E
e kN/m3 kPa ° MPa
20° I [, A I O (O [ |
Correlacio entre SPT i angle de fregament intern. 18 2 28 3

Parametres caracteristics de la Unitat R.
Seguint algunes recomanacions per a |' estimacié de les caracteristiques dels materials, com
les que s' indiquen a la ROM, es poden obtenir la resta dels parametres necessaris per a la
caracteritzacio.
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3.2.2. Unitat A

Es tracta de materials quaternaris amb proporcions variables de sorres i graves. S'han
identificat en 7 de les 9 calicates realitzades, C-1 a C-6 i C-9, aixi com en 7 dels 10 assajos
de DPSH (P1, P2, P4a 7iP10)

Sén materials que segons la seva granulometria es classifiquen segons la SUCS com GM,
GM-GP i GC, la qual cosa indica la seva composicié eminentment granular.

A la zona de I' encreuament aquest material apareix a la calicata C-3 entre 0,751 3,75 m de
profunditat, mentre que a la calicata C-5 apareix entre els 1,3 i 3,4 m on ja aflora la unitat
inferior.

Els valors de penetracié dinamica obtinguts en els penetrometres P5 i P7 se situen entre 9 i
22. S' ha considerat un valor de 10 per al N20 i un valor d' 11 per al NSPT, indicant que es
tracta d' un material de compacitat mitjana a fluixa

A partir d' aquest valor, seguint la correlacié de Peck per a I' angle de fregament efectiu, s'
obtindria un valor de 30°.

La preséncia de fins, que varia en les mostres estudiades de les calicates entre el 9% i el 66%,
a més de la preséncia d'un cert grau de cementen, indiquen que aquests materials tindran una
certa cohesio.

A partir d' aquestes dades s' han assignat els parametres caracteristics seguents a aquesta
unitat.

UNITAT A
A ANGLE DE .
COHESIO MODUL
DENSITAT FREGAMENT ,
EFECTIVA EFECTIU D’ELASTICITAT
i c @' E
kN/m? kPa ° MPa
19 5 30 10

Parametres caracteristics de la Unitat A.

3.2.3. Unitat B

Es tracta d'un conglomerat que s'ha identificat en la major part de la zona del projecte. A nivell
geotécnic es pot considerar com el substrat rocos.

Es detecta en els 10 penetrometres realitzats i en 6 de les 9 calicates.

El sostre d' aquesta unitat es detecta entre els 0,2 m de la calicata C-8 o no apareix als 3,4 m
de profunditat de la calicata C-5. Es desconeix la seva poténcia ja que en els assajos de
penetracié dinamica es produeix el rebuig i en el cas de les calicates, la seva resisténcia a
penes permet la seva excavacio.

Soén materials que presenten un alt grau de cimentacio.

El valor del N20 seria el de rebuig, i per a la seva correlacio amb I' assaig SPT, es podria
considerar un valor del NSPT de 50, la qual cosa permet considerar aquest material com de
compacitat densa a molt densa.

Amb aquest valor, i a partir de la correlacié de Peck, se li pot donar a aquesta unitat un valor
per a |' angle de fregament efectiu de 40°.

A partir d' aquestes dades s' han assignat els parametres caracteristics segients a aquesta
unitat.

UNITAT B
. ANGLE DE A
COHESIO MODUL
DENSITAT FREGAMENT | _,
EFECTIVA ey D’ELASTICITAT
Y c ) E
kN/m?® kPa e MPa
20 10 40 50

Parametres caracteristics de la Unitat B.

Document |. Memoria



4. MODELITZACIO DE L' EXCAVACIO DELS POUS

S' ha realitzat una modelitzacié mitjangant el programa d' elements finits PLAXIS2D de I
excavacio dels pous per a I' execucio de la perforacid mecanica.

Per a la modelitzaci6é de I' excavacio dels pous d' atac i sortida de la perforacié mecanica s'
han tingut en compte les seguients premisses:

o Eltalus d'excavacio previst serad' 1H: 2V, excepte a la part superior, alla on apareguin
materials de la unitat de rebliment, on s' haura de deixar un talus temporal de 3H: 2V.

o S'ha disposat una carrega repartida de 20 kN/m2 sobre la plataforma ferroviaria per
simular la carrega de transit.

Els parametres caracteristics de les unitats a utilitzar en la modelitzacié son:

PARAMETRES DE CALCUL
: ANGLE DE X .
oNTAT | oEwsiTAT | SOUESO | checament | JODULD. | coRrcENT
EFECTIU

Y (03 (0} E '

kN/m?® kPa ° MPa -

R 18 2 28 5 0,3
A 19 5 30 10 0,3
B 20 10 40 50 0,3

Parametres caracteristics per al calcul.

En cap de les prospeccions s' ha detectat el nivell freatic, i tenint en compte que el nivell
regional hauria de coincidir amb la lamina d' aigua del riu Ebre, que esta aproximadament a
la cota + 0,0, estant les cotes del terreny entre la + 26 i la + 34,0 es pot considerar que no
existeix preséncia d' aigua que afecti la modelitzacio.

Per a la modelitzacioé de I' excavacio dels pous s' han creat 3 fases.

o Fase 1:fase inicial, on se situa el perfil del terreny abans de la construccié de la via de
ferrocarril Barcelona-Valéncia.

e Fase 2: es construeix el pas entre murs per a la via ferria.

e Fase 3: s' excaven els pous a banda i banda de la via.

60,00 40,00 -20,00 0,00 20,00 40,00 60,00
el b v b e e e by el EFETIE B A |

80,00
|

. -
F_LJ_: X

Fase inicial

60,00 40,00 -20,00 0,00 20,00 40,00 60,00

@
2 3

80,00

Fase construcci6 de la via férria

-60,00 40,00 -20,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

120

100

80

—

60

Fase excavacio dels pous.

4.1. Resultats i conclusions de I' estudi

A partir del model de calcul de PLAXIS, s' han realitzat dos estudis:

[m]

[m]

[m]
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e Estudi de la deformacio induida per I' excavacié dels pous.

o Estudi de I' estabilitat de I' excavacio dels pous.

4.1.1. Moviments induits per les excavacions

En les seguents grafiques es mostren els moviments tant en vertical com en horitzontal a cota
del paviment i a cota de la base del terraplé, que es produeixen després de |I' excavacioé dels
dos pous.

Es comprova que a cota del paviment els moviments maxims verticals sén de 0,18 mm i que
els moviments maxims horitzontals sén de 0,23 mm.

Aquests valors es consideren dins del rang de moviments inapreciables i que no produiran
cap efecte sobre la plataforma ferroviaria ni cap dels seus serveis.
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Total displacements u,, (scaled up 20,0*103 times)
Maximum value = 0,07720%10-3 m

Minimum value = -0,2303*10-3 m

Desplagaments horitzontals a la superficie de la plataforma ferroviaria

4.1.2. Estabilitat de I' excavacioé

Per al calcul de l'estabilitat el programa d'elements finits PLAXIS 2D disposa d'una rutina
denominada “phi-c reduction” per la qual els parametres de resisténcia al tall "tan ¢" i "c" del
sol, aixi com la resisténcia a traccio, es redueixen successivament fins que es produeix la
fallada de I'estructura, obtenint-se el factor de seguretat per a aquest moment.

En aquest cas, tal com s'ha comentat anteriorment, les excavacions es realitzaran amb un
pendent de I'1H:2V, excepte la part superior formada per material de la unitat R que tindra un
talis més estés (3H:2V).

El pou del costat dret a la via ferria és el que presenti el Factor de Seguretat menor, havent-
se obtingut un Factor de Seguretat d' 1,42, la qual cosa es considera suficient per a una
excavacioé de tipus provisional.
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Maximum value = 1,104 m (Element 573 at Node 2385)

Increment de desplacaments. Es pot observar la geometria del trencament del talis de I' excavacio.
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Factor de seguretat minim obtingut en la fase d' excavacié. F.S. = 1,42

5. INSTRUMENTACIO

La seguretat i el correcte funcionament de les infraestructures ferroviaries sén questions
prioritaries en |' enginyeria civil. L' excavacio sota un terraple ferroviari representa un
desafiament técnic considerable, ja que pot afectar I' estabilitat de la via i la seguretat de la
circulacié de trens. Per aix0, el control i el monitoratge en temps real de la infraestructura
mitjangant sistemes d' auscultacié avangats és fonamental per detectar possibles moviments,
assentaments o incidéncies derivades de I' excavacio.

Concepte d' auscultacio inalambrica

L' auscultacioé inalambrica consisteix en el monitoratge remot i continu de parametres clau de
la infraestructura ferroviaria mitjangant sensors distribuits i connectats a una xarxa sense fil.
Aquests sistemes permeten la recollida, transmissio i analisi de dades en temps real, facilitant
la presa de decisions rapida i I' aplicacid6 de mesures correctives immediates en cas de
detectar anomalies.

Components del sistema

e Sensors inalambrics: S'empren sensors de deformacid, accelerometres, inclindbmetres
i altres dispositius de mesurament que s'instal-len en punts estratégics del terraple i la
via.

e Unitats d' adquisicié de dades: Dispositius electronics que recullen la informacié dels
sensors i la transmeten a una central de control mitjangant tecnologies sense fil com
Wi-Fi, ZigBee o xarxes mobils.

o Plataforma de gesti6 i analisi: Programari especialitzat que rep les dades, les processa
i permet la seva visualitzacio i analisi en temps real, generant alertes en cas de detectar
valors fora dels llindars establerts.

Avantatges enfront de sistemes tradicionals

¢ Eliminacioé de cables, facilitant la instal-lacié i reduint limpacte en la infraestructura
existent.

¢ Monitoratge en temps real i accés remot a les dades des de qualsevol ubicacid.

o Major flexibilitat per instal-lar sensors en zones de dificil accés o amb risc per al
personal.

e Reduccio de costos de manteniment i operacio.

Aplicacié a I' analisi d' excavacions sota el terraplé

Durant I' execucié d' una excavacié sota el terraplé ferroviari, és crucial monitoritzar el
comportament del terreny i de la via per prevenir possibles assentaments, desplacaments
laterals o deformacions excessives. El sistema d' auscultacié sense fil permet:

Detectar moviments anomals en el terraple i la via de manera immediata.
Controlar I' evolucié dels parametres critics durant totes les fases de I' excavacio.
Avaluar I' eficacia de les mesures d' estabilitzacié implementades.

Garantir la seguretat de les operacions ferroviaries i del personal técnic.

5.1. Elements a monitoritzar

Per al control de la perforacid6 mecanica sota la via i dels pous d'atacs i sortida s'implantaran
sensors sense fil, per detectar en temps real qualsevol assentament, vibracié anomala o
desplagament a la via férria durant I'execucié de la perforacié6 mecanica (HDD), garantint la
seguretat de la infraestructura i del transit ferroviari.

o Assentaments verticals de la via.
e Desplacaments horitzontals del terreny.

e Vibracions induides per la perforacio.
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o Temperatura i humitat de I'entorn (opcional, per a correlacié de dades).
Tecnologia proposada

e Sensors inalambrics d'inclinacio i desplagament (ex. Senceive NanoTilt o Triaxial Tilt).
e Sensors de vibracio (accelerometres sense fil).
o Gateway de comunicacions amb connexié 4G/5G o satelital.

o Programari de visualitzacio i alertes en temps real.

5.2. Disposici6 de sensors
Linia de via:

e Col-locar sensors d'inclinacio a les travesses cada 5 m, cobrint almenys 50 m
abans i després del punt d'encreuament.

e Accelerdmetres en punts critics (max. cada 10 m).
Entorn de la cruilla:

e Sensors de desplacament horitzontal als marges de la via

5.3. Fases del monitoratge

Les fases de monitoratge de la via seran les que s' indiquen a la taula seglent.

FASE ACTIVITAT OBJECTIU

Instal-lacié i calibratge de

Previa Establir linia base

sensors
Durant Monitoratge continu (1 dada/min) Detectgr mo_wments °
vibracions
Post-perforacio Seguiment durant 48-72 h Verificar estabilitzacio del
terreny
5.4. Alertes i llindars
Els valors dels llindars per al seguiment seran els segients:
ELEMENT A LLINDAR | LLINDAR
AUSCULTAR MAGNITUD | SENSOR VERD AMBAR
Vias Moviments |Sensor | _ gy 140220 mm |> 20 mm
verticals inalambric
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3.5. Justificacié de I'estabilitat i moviments induits per ’excavacio en el pas sota la linia de F.F.C.C. Carmarles-Freginals
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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Per a I'execucié del projecte del “Nou col-lector d’aiglies residuals”, cal dur a terme una
perforacio horitzontal amb rotacio i I'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm de diametre sota
la plataforma ferroviaria de la linia Camarles-Freginals.

Per a aix0 sera necessaria |I' execucio de pous d' atac i de sortida de la perforacié a banda i
banda de la plataforma ferroviaria.

Entre diversos condicionants a I' esmentada perforacié sota la plataforma ferroviaria de la via
Camarles-Freginals s' indiquen:

e L' encreuament de la plataforma es realitzara mitjancant perforaci6 mecanica
subterrania i sera sensiblement perpendicular a I' eix d' aquesta perqué tingui la menor
longitud possible. Els pous d' atac per a la realitzacié de la perforacié se situaran fora
de la zona de domini public ferroviari i a una distancia minima de 13 m de |' aresta
exterior de I' explanacio.

e La cota minima de resguard que s' ha de garantir tant respecte del terreny natural com
de la rasant del terraplé ferroviari i la generatriu superior de la canalitzacié sera com a
minim de 5 vegades el diametre de perforacio.

e Es disposara d' un pla d' auscultacié que estara en consonancia i seguira les pautes
del manual d' instrumentacié per a perforacions. Si es detecta qualsevol anomalia es
comunicara a |I' Administraci6 competent i a més de comprovar els resultats es
comprovaran si els equips es troben en perfecte estat de funcionament.

o Respecte a la definicié dels pous d' atac i sortida s' analitzara, mitjangant calculs d'
estabilitat, si existeix la necessitat de sosteniment durant I' execucié d' aquests,
assegurant I' estabilitat de les parets, especialment les més properes a la plataforma
ferroviaria. En els calculs d' estabilitat es consideraran els parametres geotécnics
obtinguts mitjancant els assaigs realitzats en les mostres, o bé es justificara
adequadament I' obtencio d' aquests mitjancant bibliografia coneguda.

o Esdefiniran les superficies d' ocupacié temporal necessaries en ambdds pous, havent-
se de representar i acotar en els planols

En el present document es procedira a analitzar la informacié geotécnica disponible i a partir
d' aquesta base i dels coneixements de la zona provinents d' altres estudis propers o de la
bibliografia, caracteritzar les diferents unitats geotécniques que apareixen en el subsol.

Amb la informacié geotécnica del terreny es procedira a I' analisi mitjancant elements finits,
tant de I' estabilitat dels talussos dels pous d' atac com de la seva possible afeccié a la
plataforma ferroviaria.

2. FASES DEL PROCES DE PERFORACIO

Es planteja una perforacio horitzontal amb rotacio i I' esfondrament d'un tub d'acer de 400 mm
de diametre, sota la via del ferrocarril, amb una longitud de 60 metres i una profunditat
aproximada de 2,40 metres en el punt inicial de la perforacio.

L'enfonsament del tub d'acer mitjangant un sistema rotatiu proporciona els avantatges
seguents com a procediment constructiu:

e Redueix el moviment de terres respecte d' altres métodes.
¢ No altera la superficie del terreny que travessa.

e Redueix el risc d' enfonsament del terreny.

e Proporciona un acabat interior uniforme.

o L'execuci6 és senzilla i I'equip esta compost per pocs elements.

EQUIPS | MATERIALS

Maquina de perforacio horitzontal amb rotacid i enfonsament

Composicio:

¢ Conjunt motriu: motor, embragatge, transmissio i muntatge. Inclou també el diposit
de combustible, el dipdsit d' oli hidraulic, filtres, bombes hidrauliques i controls
operatius.

¢ Impulsor mestre de la canonada d' acer: cambra de detritus, porta de sortida dels
detritus i adaptador de la canonada.

¢ Unitat d' empenta base: bastidor base, paret del capgal, caixa d' engranatges,
comandament final, pales per als detritus, manjar, cilindres d' empenta, barra d'
empenta i lloc de comandament de I' operador.

e Carril mestre: entre 4,2 mi 4,6 m de longitud, amb placa d' empenta a la part posterior.

e Bressol: peca que es recolza en el carril davanter per sostenir la canonada d' acer i la
barrina.

¢ Sistema de retorn: mecanisme que retorna la maquina a la seva posicio inicial sobre
el carril mestre.

La maquina disposa dels seglients controls: palanca de canvis, parada d'emergéncia,
comandament, embragatge eléctric/hidraulic, palanca de retorn, palanca de bloqueig de la
barra d'empenta, interruptor de parada automatica amb cable, accelerador, mandometre
d'empenta, ajust de pressié d'empenta, pressio d'oli del motor, temperatura del refrigerant i
velocitat del motor.

Com a alternativa, es poden utilitzar maquines de perforacié horitzontal amb rotacié equipades
amb central hidraulica independent, connectada per manegues hidrauliques.

Capcal de tall

Extensié de la barrina que inclou una o més picades per tallar i desprendre el terreny del front
d' excavacié. Pot incorporar o no talladores d'aleta, segons la naturalesa del terreny.

Barrines

Formades pel tub de la barrina, les hélixs sense fi i el sistema d' unié entre barrines mascle-
femella amb secci6 hexagonal.

Els trams de barrina s'uneixen entre si a mesura que l'enfonsament avanca.

Camisa Acer
De diametre lleugerament superior al de les hélixs de la barrina.

S' utilitza camisa d' acer S275JR amb soldadura helicoidal.
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Pou d' atac
La construccio del pou d' atac és el primer pas necessari per executar I' enfonsament.
La seva funcié és allotjar I'equip de perforacio.

Disposara d' una solera amb el pendent adequat a la perforacié i d' un mur de reaccio, contra
el qual s' empeny el bastidor de I' equip d' empenta.

Les dimensions del pou s' estableixen segons la maquinaria a instal.lar i la longitud dels trams
de tub a introduir en el terreny.

El pou de sortida, situat a I' altre extrem, permet verificar I' execucio i la retirada del capcgal de
tall.

INSTAL: LACIO DELS EQUIPS

L'equip s'instal-la dins del pou d'atac.

Abans, cal precisar I' alineacié de la perforacié i el seu pendent.
L' equip esta format per dos elements principals:

e Els carrils pels quals es desplacen els tubs d' acer a enfonsar i la maquina de
perforacio.

¢ La maquina de perforacid, equipada amb motor, central hidraulica i els elements de
rotacié i empenta.

Els diferents components s'instal-len al fons del pou d'atac.

Per baixar la maquina, aquesta disposa d' un punt d' ancoratge al bressol que facilita la seva
manipulacio.

Les cadenes i el bressol mai s'han de retirar.
Els treballadors no s' han de situar mai sota la vertical de la carrega.

Quan baixen al pou per posicionar correctament I'equip sobre els rails, utilitzen cordes guia
per mantenir les distancies de seguretat.

Cal adequar el métode de sosteniment del terreny i els mitjans per al descens de I' equip,
considerant la ubicacié de la grua, el pes de la maquina i garantint |' accés segur del personal.

El descens del tub dins del pou, amb les barrines al seu interior, es realitza amb grua o camio-
ploma, que també s' utilitza per extreure el detritus generat durant I' avang de la perforacio.

PROCES DE PERFORACIO EN ROTACIO | CLAVA

Una vegada instal-lat el primer tub dins del pou d'atac, es procedeix a la seva col-locaci6 i
anivellament sobre la bancada de la maquina.

Aquest tub conté a I' interior una hélix sense fi i un capgal de tall destinat a perforar el terreny.

El tub es clava a pressi6é dins del terreny. Simultaniament, el capgal gira i va excavant el
terreny.

El detritus és transportat per I' interior de la canonada mitjangant el sistema d' helix sense fi,
que el diposita en el fossat d' atac.

El sistema realitza un enfonsament controlat del tub dins del terreny, evitant descompressions
o afeccions.

Quan el primer tram esta enfonsat, la maquina retrocedeix i s' insereix entre aquesta i el tub
ja enfonsat el seguent tram.

Els tubs se solen, i les hélixs interiors es connecten amb un sistema mascle-femella
hexagonal.

Un cop empalmats tubs i helixs, es repeteix el procés fins a assolir la longitud total requerida.

En finalitzar la perforacio, es retiren les hélixs interiors i el tub queda col-locat per al pas del
nou col-lector.

El capcal de tall es retira a través del pou de sortida.

SOLDADURA DELS TUBS D' ACER

Per a la soldadura dels tubs d' acer s' utilitza soldadura eléctrica, composta pels elements
seguents:

e Equip de soldadura eléctrica amb fil continu (fil d'1,2 mm) i gas inert Argon—-CO,.
e Moto-soldadora electrica amb eléctrode basic de 3,25 mm.

e Procediment:

e Descens del tub dins del pou.

o Alineaci6é del tub amb I'anterior i puntejat del perimetre de la junta (entre 4 i 8 punts
segons el diametre).

e Soldadura continua de la junta, executada des de I' exterior i comencgant per la part
inferior.

o Els tubs solen venir ja bisellats, i amb un sol pas de soldadura és suficient per a gruixos
estandard; si cal, es fa una segona passada.

Es fonamental la coordinaci®é amb els organismes responsables del terraplé i els serveis
afectats per evitar interferéncies.

Es recomana també un seguiment topografic de la perforacié per verificar el tracat i la
profunditat.

Cal dur a terme auscultacié del terraplé per garantir que no es produeix cap afectacio.

3. ESTUDI GEOTECNIC

Per a la redaccié del projecte del nou col-lector es va realitzar un estudi geotécnic la campanya
de prospeccid del qual es va desenvolupar durant els mesos de desembre de 2007 i gener de
2008.

En aquesta campanya es van dur a terme les segients prospeccions geotécniques.

e 9 calicates geotecniques: consistents en I' excavacio mitjangant retroexcavadora d' una
rasa en el terreny amb una profunditat de fins a 3,5 m o fins que és impossible I
excavacio mecanica.

e 10 penetrometres DPSH: assaig de penetracioé dinamica superpesada tipus Borros, on
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es fon al terreny una punta d' acer i en qué es mesura el cop necessari per penetrar
trams de 20 cm.

De les calicates es van obtenir 6 mostres per a la seva analisi al laboratori, realitzant-se un
total de 66 assajos.

En les seglents figures es mostra la ubicacié de les prospeccions realitzades respecte al
tracat del nou col-lector i la linia de Ferrocarrils Camarles-Freginals en el seu pas pel municipi
de I'Aldea.

Llegenda
®a CALICATA

Leyenda
®u CALICATAS
4 PENETROMETROS #

e azadeds. X
Prospeccions properes a la zona de la perforacié FFCC- Camarles-Freginals

Les prospeccions més properes a la zona de I' encreuament sota la via de ferrocarril Camarles-
Freginals soén la calicata C-6 i el penetrometre P-7. A la taula seglent es mostren les fitxes d'
aquestes prospeccions emparellades per la seva ubicacié.
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Fitxes de la calicata C-6 i del penetrometre adjunt P-7

4. GEOLOGIA | ESTRATIGRAFIA

La zona de l'estudi esta situada a la zona de contacte entre la fossa tectonica del Baix Ebre,
el delta de I' Ebre i la part més meridional de la Serra Costera Catalana.
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En aquesta regié predominen els materials de la Serra Costera formades per calcaries i
margues del Mesozoic i que després van anar omplint la zona deprimida de la fossa tectdnica
del Baix Ebre, que també va rebre aportacions procedents dels diposits del riu Ebre.

El delta de I'Ebre es va comencgar a formar després de I'ultima glacera com a consequéncia
de la sedimentacio dels materials aportats pel riu. Aqui els materials predominants sén les
torbes, argiles, llims i sorres poc consolidades.

La maijor part del terme municipal de I' Aldea es troba sobre materials quaternaris dipositats
en cons de dejeccié procedents de I' erosid de les muntanyes de la Serra Costera. Els
materials predominants sén nivells de graves i sorres que localment presenten un grau de
cimentacio elevat i que arriben a formar conglomerats de poténcies de fins a 50 m. Tant la
poténcia com la naturalesa d'aquests conglomerats del Pleistocé varien en funcié de la
distancia respecte del massis rocos.

A partir de les dades disponibles, en I' estudi geotécnic del projecte es van diferenciar fins a 4
unitats.

e Unitat S: sol vegetal
e Unitat R: farcit heterogeni
e Unitat A: Graves amb sorres i fins

e Unitat B: Conglomerat

4.1. Caracteritzacié geotécnica

A nivell d' aquest estudi s' han considerat tan sols tres unitats geotécniques que es descriuen
a continuacié.

4.1.1. Unitat Rebliment:

En aquesta unitat s' engloba tant el rebliment heterogeni com els sodls vegetals més
superficials, donant-los a ambdds les mateixes propietats. (cal tenir en compte que, per a la
realitzacié del terraplé ferroviari, els materials de la unitat S, de trobar-se, serien retirats, i els
de la unitat R, practicament també, per realitzar el caixer necessari per obtenir la tipologia
d'esplanada necessaria).

Aquesta unitat s' ha detectat en totes les calicates, essent en les que afecten el perfil del
terreny en la zona de la perforacio la calicata C-6, de 0,75 m de poténcia.

Els materials que la formarien serien sorres amb abundants restes vegetals a la part superficial
i terrenys heterogenis a la resta.

En I' estudi geotecnic del projecte constructiu no se' Is dota de caracteristiques, per la qual
cosa s' ha procedit a analitzar les dades que s' obtenen dels assaigs de penetracio dinamica
i de I' estabilitat de I' excavaci6 de les calicates.

En el penetrometre P-5 s' observen valors de N20 d' entre 6 i 10, mentre que en el P-7
practicament no hi ha resultats d' aquesta unitat.

Aquests resultats de la penetracié dinamica situen un valor representatiu equivalent per al
NSPT de 6

Els materials es classifiquen per la seva compacitat tal com es mostra en la taula segient.

N (SPT) Compacidad

0-4 Muy floja
5-10 Floja
11-30 Media
31-50 Densa

Mas de 50 Muy densa

Compacitat segons I' assaig SPT.
Per la qual cosa es podrien classificar aquests materials com de compacitat fluixa a molt fluixa.

A partir de la correlacio de Peck respecte del valor del NSPT, es pot considerar un valor de I
angle de fregament efectiu de 28°.
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Correlacio entre SPT i angle de fregament intern.

Seguint algunes recomanacions per a I' estimacio de les caracteristiques dels materials, com
les que s' indiquen a la ROM, es poden obtenir la resta de parametres necessaris per a la
caracteritzacio.
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P » Angulo de Module de Coeficiente de
, . Indice de Cohesion - s " 3
Tipo de suelos Compacidad @ P Rozamiento  deformacién ) permeabilidad ()
s | (REa? () drenado (MPa) (cmis)
Densa 0,25 0 45 100
Gravas y arenas | Media 0,35 0 40 50 102
limpias .
(arenas > 10%) Floja 0,45 0 35 20
~ Muy floja 0,60 0 30 10
4 Densa 0,20 10 40 50
] Gravas y arenas -
E con algo de limos | Media 0,30 5 35 20 .
5o ylo arci"?; Floja 0,40 2 30 10
3 5-10%
2 ( ) Muy floja 0,60 0 27 5
=
< Densa 0,15 20 35 50
Gravas y arenas -
con gran contenido | Media 0,25 10 30 20 1o
en suelos finos | Flgja 0,35 5 27 10
(5-10%) @
Muy floja 0,50 0 25 5
- Banquetas de .
§ % T i Floja 0,50 0 40 10
% & y escolleras de |
= -
L crenvlometria |y 6o 0,70 0 35 5
continua (sucias)

Taula d' estimacié de parametres per a materials granulars segons la ROM.

Finalment, atés que es tracten de materials granulars amb preséncia de fins, de compacitat
baixa a molt baixa, s' han assignat els seglients valors per als parametres caracteristics d'
aquesta unitat.

A partir d' aquest valor, seguint la correlacié de Peck per a I' angle de fregament efectiu, s'
obtindria un valor de 30°.

La preséncia de fins, que varia en les mostres estudiades de les calicates entre el 9% i el 66%,
a més de la preséncia d'un cert grau de cementen, indiquen que aquests materials tindran una
certa cohesié.

A partir d' aquestes dades s' han assignat els parametres caracteristics segients a aquesta
unitat.

UNITAT R
; ANGLE DE A .
oevmar | SUESO | checae | MORULY
Y (03 o' E
kN/m3 kPa ° MPa
18 2 28 5
Parametres caracteristics de la Unitat R.
4.1.2. Unitat A

Es tracta de materials quaternaris amb proporcions variables de sorres i graves. S'han
identificat en 7 de les 9 calicates realitzades, C-1 a C-6 i C-9, aixi com en 7 dels 10 assajos
de DPSH (P1, P2, P4 a 7iP10)

Son materials que segons la seva granulometria es classifiquen segons la SUCS com GM,
GM-GP i GC, la qual cosa indica la seva composicié eminentment granular.

A la zona de I' encreuament aquest material apareix a la calicata C-6 entre 0,751 1,25 m on ja
aflora la unitat inferior.

Els valors de penetracié dinamica obtinguts en els penetrometres P5 i P7 se situen entre 9 i
22. S' ha considerat un valor de 10 per al N20 i un valor d' 11 per al NSPT, indicant que es
tracta d' un material de compacitat mitjana a fluixa

UNITAT A
2 ANGLE DE 5
COHESIO MODUL D'
DENSITAT FREGAMENT
EFECTIVA EFECTIU ELASTICITAT
Y c ) E
kN/m3 kPa ° MPa
19 5 30 10
Parametres caracteristics de la Unitat A.
4.1.3. Unitat B

Es tracta d'un conglomerat que s'ha identificat en la major part de la zona del projecte. A nivell
geotécnic es pot considerar com el substrat rocos.

Es detecta en els 10 penetrometres realitzats i en 6 de les 9 calicates.

El sostre d' aquesta unitat es detecta entre els 0,2 m de la calicata C-8 o no apareix als 3,4 m
de profunditat de la calicata C-5. Es desconeix la seva poténcia ja que en els assajos de
penetracié dinamica es produeix el rebuig i en el cas de les calicates, la seva resisténcia a
penes permet la seva excavacio.

Sén materials que presenten un alt grau de cimentacio.

El valor del N20 seria el de rebuig, i per a la seva correlacio amb I' assaig SPT, es podria
considerar un valor del NSPT de 50, la qual cosa permet considerar aquest material com de
compacitat densa a molt densa.

Amb aquest valor, i a partir de la correlacié de Peck, se li pot donar a aquesta unitat un valor
per a I' angle de fregament efectiu de 40°.

A partir d' aquestes dades s' han assignat els parametres caracteristics seglents a aquesta
unitat.
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Terraplé 20 10 30 30 0,3

UNITAT B
. ANGLE DE X
COHESIO MODUL D'
DENSITAT FREGAMENT
EFECTIVA EFECTIU ELASTICITAT
Y c ¢’ E
kN/m?® kPa ° MPa
20 10 40 50

Parametres caracteristics de la Unitat B.

5. MODELITZACIO DE L' EXCAVACIO DELS POUS

S' ha realitzat una modelitzacié mitjangant el programa d' elements finits PLAXIS2D de ['
excavacio dels pous per a I' execucio de la perforacié mecanica.

Per a la modelitzacié de I' excavacié dels pous d' atac i sortida de la perforaci6 mecanica s
han tingut en compte les segiients premisses:

o Eltalus d'excavacié previst serad' 1H: 2V, excepte a la part superior, alla on apareguin
materials de la unitat de rebliment, on s' haura de deixar un talis temporal de 3H: 2V.

¢ S'ha inclds una unitat de Terraplé que permet simular la plataforma ferroviaria i per a
la qual se li han assignat uns valors caracteristics usuals en les modelitzacions de
rebliments compactats.

e S'ha disposat una carrega repartida de 20 kN/m2 sobre el terraplé per simular la
carrega de transit.

Els parametres caracteristics de les unitats a utilitzar en la modelitzacié son:

PARAMETRES DE CALCUL

onTar | pensiaT | COHESIO | precauenr | MODULDY | COEFIOENT
EFECTIU
Y C (0} E v
kN/m? kPa g MPa -
R 18 2 28 5 0,3
A 19 5 30 10 0,3
B 20 10 40 50 0,3

Parametres caracteristics per al calcul.

En cap de les prospeccions s' ha detectat el nivell freatic, i tenint en compte que el nivell
regional hauria de coincidir amb la lamina d' aigua del riu Ebre, que esta aproximadament a
la cota + 0,0, estant les cotes del terreny entre la + 26 i la + 34,0 es pot considerar que no
existeix preséncia d' aigua que afecti la modelitzacio.

Per a la modelitzacioé de I' excavacié dels pous s' han creat 3 fases.

o Fase 1:fase inicial, on se situa el perfil del terreny abans de la construccié de la via de
ferrocarril de Camarles.

o Fase 2: es construeix el terraplé ferroviari i s' aplica la sobrecarrega d' us.

e Fase 3: s' excaven els pous a banda i banda del terraplé.

60,00 50,00 40,00  -30,00  -20,00  -10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Fase inicial

-60,00 -50,00 -40,00 -30,00 -20,00 -10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 [

80

70

Fase construccié del terraple ferroviari
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! 6000 5000 4000 -3000 2000 -10.00 0,00 10,00 20,00 30,00 40.00 000 6000 70.00 [ml R ST P T SORTTIT TR T T RN P R P BV PETT TS S
abodueln bbbl g — 100

90 : '
I 80 ; 08
I 70 _E 07
o E [ — /';' - .
\ﬁ“i P —— . \\\___.-"_ — ™\ /
I 50 = 04
Fase excavacioé dels pous. o ’
Total displacements uy, (scaled up 50,0¥103 times)
Maximum value = -0,1026*10-3 m
Minimum value = -0,1213*10-3 m
Desplagaments verticals a la superficie del terraplé ferroviari
5.1. Resultats i conclusions de I' estudi
A partir del model de calcul de PLAXIS, s' han realitzat dos estudis:
40,00 32,00 24,00 16,00 8,00 0,00 8,00 16,00 24,00 32,00 40,00 [*10 ]
. v, . - ' ., | 1 | 1 | 1 1 Laial il 1 1 | 1 | 1 |
o Estudi de la deformacié induida per I' excavacio dels pous. om ] )
o Estudi de I' estabilitat de I' excavacio dels pous. E
5.1.1. Moviments induits per les excavacions e - ‘
| ,_,/' .\'\\ 05
En les seglients grafiques es mostren els moviments tant en vertical com en horitzontal a cota E P a _i";'j"'”i*j_:*:_:i::::;‘\7——:\
del paviment i a cota de la base del terraplé, que es produeixen després de I' excavacié dels B ' -
dos pous. e
Es comprova que a cota del paviment els moviments maxims verticals sén de 0,25 mm i que |
els moviments maxims horitzontals sén de 0,12 mm. 1000 o
Aquests valors es consideren dins del rang de moviments inapreciables i que no produiran ] 0

cap efecte sobre la plataforma ferroviaria ni cap dels seus serveis. Total displacements u, (scaled up 50,07103 times)

Maximum value = 0,1063*10-3 m

Minimum value = 0,2541*10-6 m

Desplagaments horitzontals a la superficie del terraplé ferroviari

5.1.2. Estabilitat de I' excavacio

Per al calcul de l'estabilitat el programa d'elements finits PLAXIS 2D disposa d'una rutina
denominda "phi-c reduction” per la qual els parametres de resistencia al tall "tan ¢" i "c" del
sol, aixi com la resisténcia a traccio, es redueixen successivament fins que es produeix la
fallada de I'estructura, obtenint-se el factor de seguretat per a aquest moment.
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En aquest cas, tal com s'ha comentat anteriorment, les excavacions es realitzaran amb un
pendent de I'1H:2V, excepte la part superior formada per material de la unitat R que tindra un
talus més estés (3H:2V).

El pou del costat esquerre del terraplé ferroviari, amb una poténcia de 0,75 m de rebliment, és
el que presenti el Factor de Seguretat menor, havent-se obtingut un Factor de Seguretat d'
1,48, la qual cosa es considera suficient per a una excavacio de tipus provisional.

64,00 60,00 56,00 52,00 48,00 44,00 40,00 36,00 32,00 28,00 24,00 20,00 16,00 12,00

[m1
[N FETE T N ST PP FET PR T PR ST TS PR R P NPT ST TR N RS PR FETE FETE FETE FTEY TR SR R S ) 425,00
46,00

400,00

375,00

350,00

40,00 325,00

300,00
36,00

275,00
250,00

32,00
225,00

200,00
28,00

175,00

150,00

125,00

20,00 100,00

75,00

50,00

25,00

|

12,00
-3 0,00

Total displacements |u| (scaled up 5,00%¥10-3 times)

Maximum value = 402,5 m (Element 726 at Node 2837)

Increment de desplacaments. Es pot observar la geometria del trencament del talds de I' excavacio.

Chart 1
o - Curve 1

2

vl

0,00
0,00

Factor de seguretat minim obtingut en la fase d' excavacio. F.S. = 1,48

6. INSTRUMENTACIO

La seguretat i el correcte funcionament de les infraestructures ferroviaries sén questions
prioritaries en |' enginyeria civil. L' excavacio sota un terraple ferroviari representa un
desafiament técnic considerable, ja que pot afectar I' estabilitat de la via i la seguretat de la
circulacié de trens. Per aix0, el control i el monitoratge en temps real de la infraestructura
mitjangant sistemes d' auscultacié avangats és fonamental per detectar possibles moviments,
assentaments o incidéncies derivades de I' excavacio.

Concepte d' auscultacio sense fil

L' auscultacio sense fil consisteix en el monitoratge remot i continu de parametres clau de la
infraestructura ferroviaria mitjangant sensors distribuits i connectats a una xarxa sense fil.
Aquests sistemes permeten la recollida, transmissio i analisi de dades en temps real, facilitant
la presa de decisions rapida i I' aplicacid6 de mesures correctives immediates en cas de
detectar anomalies.

Components del sistema

e Sensors sense fil: S'empren sensors de deformacid, accelerometres, inclinometres i
altres dispositius de mesurament que s'instal-len en punts estratégics del terraplé i la
via.

e Unitats d' adquisicié de dades: Dispositius electronics que recullen la informacié dels
sensors i la transmeten a una central de control mitjangant tecnologies sense fil com
Wi-Fi, ZigBee o xarxes mobils.

o Plataforma de gesti6 i analisi: Programari especialitzat que rep les dades, les processa
i permet la seva visualitzacio i analisi en temps real, generant alertes en cas de detectar
valors fora dels llindars establerts.

Avantatges enfront de sistemes tradicionals

¢ Eliminacioé de cables, facilitant la instal-lacié i reduint limpacte en la infraestructura
existent.

¢ Monitoratge en temps real i accés remot a les dades des de qualsevol ubicacid.

o Major flexibilitat per instal-lar sensors en zones de dificil accés o amb risc per al
personal.

e Reduccio de costos de manteniment i operacio.

Aplicacié a I' analisi d' excavacions sota el terraplé

Durant I' execucié d' una excavacié sota el terraplé ferroviari, és crucial monitoritzar el
comportament del terreny i de la via per prevenir possibles assentaments, desplacaments
laterals o deformacions excessives. El sistema d' auscultacié sense fil permet:

Detectar moviments anomals en el terraple i la via de manera immediata.
Controlar I' evolucié dels parametres critics durant totes les fases de I' excavacio.
Avaluar I' eficacia de les mesures d' estabilitzacié implementades.

Garantir la seguretat de les operacions ferroviaries i del personal técnic.

6.1. Elements a monitoritzar

Per al control de la perforacid6 mecanica sota la via i dels pous d'atacs i sortida s'implantaran
sensors sense fil, per detectar en temps real qualsevol assentament, vibracié anomala o
desplagament a la via ferria durant l'execucio de la perforacié mecanica (HDD), garantint la
seguretat de la infraestructura i del transit ferroviari.

o Assentaments verticals de la via.
e Desplacaments horitzontals del terreny.

e Vibracions induides per la perforacio.
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o Temperatura i humitat de I'entorn (opcional, per a correlacié de dades).

Tecnologia proposada

e Sensors sense fil d'inclinacio i desplagament (ex. Senceive NanoTilt o Triaxial Tilt).
e Sensors de vibracio (accelerometres sense fil).
o Gateway de comunicacions amb connexié 4G/5G o satelital.

o Programari de visualitzacio i alertes en temps real.

6.2. Disposici6 de sensors
- Linia de via:

o Collocar sensors d'inclinacié a les travesses cada 5 m, cobrint almenys 50 m
abans i després del punt d'encreuament.

o Accelerometres en punts critics (max. cada 10 m).
- Entorn de la cruilla:
o Sensors de desplagament horitzontal als marges de la via

6.3. Fases del monitoratge

Les fases de monitoratge de la via seran les que s' indiquen a la taula seglent.

FASE ACTIVITAT OBJECTIU
Prévia Instal-lacio | calibratge de Establir linia base
sensors
Durant Monitoratge continu (1 dada/min) Detectgr mo_wments °
vibracions
Post-perforacio Seguiment durant 48-72 h Verificar estabilitzacio del
terreny

6.4. Alertes i llindars

Els valors dels llindars per al seguiment seran els segients:

ELEMENT A LLINDAR | LLINDAR
AUSCULTAR R e e VERD AMBAR
Vies Moviments | Sensor | 5 | 4020 mm| >20mm
verticals inalambric
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3.6. Justificacié de I'estabilitat i moviments induits per I’excavacié en el pas sota la carretera N-235
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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Per a I'execucié del projecte del “Nou col-lector d’aiglies residuals”, cal dur a terme una
perforacio horitzontal amb rotacio i I'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm de diametre sota
el terraplé de la carretera N-235.

Per a aix0 sera necessaria |I' execucio de pous d' atac i de sortida de la perforacié a banda i
banda de la plataforma viaria.

Entre diversos condicionants a I' esmentada perforacié sota la plataforma viaria de la N-235 s'
indiquen:

e L' encreuament de la plataforma es realitzara mitjancant perforaci6 mecanica
subterrania i sera sensiblement perpendicular a I' eix d' aquesta perqué tingui la menor
longitud possible. Els pous d' atac per a la realitzacié de la perforacié se situaran fora
de la zona de domini public de carreteres i a una distancia minima de 13 m de |' aresta
exterior de I' explanacio.

e La cota minima de resguard que s' ha de garantir tant respecte del terreny natural com
de la rasant de la carretera i la generatriu superior de la canalitzacié sera com a minim
de 5 vegades el diametre de perforacio.

e Es disposara d' un pla d' auscultacié que estara en consonancia i seguira les pautes
del manual d' instrumentacié per a perforacions. Si es detecta qualsevol anomalia es
comunicara a |I' Administraci6 competent i a més de comprovar els resultats es
comprovaran si els equips es troben en perfecte estat de funcionament.

o Respecte a la definicié dels pous d' atac i sortida s' analitzara, mitjangant calculs d'
estabilitat, si existeix la necessitat de sosteniment durant I' execucié d' aquests,
assegurant I' estabilitat de les parets, especialment les més properes a la plataforma
viaria. En els calculs d' estabilitat es consideraran els parametres geotécnics obtinguts
mitjancant els assaigs realitzats en les mostres, o bé es justificara adequadament I'
obtencio d' aquests mitjangant bibliografia coneguda.

o Esdefiniran les superficies d' ocupacié temporal necessaries en ambdds pous, havent-
se de representar i acotar en els planols.

En el present document es procedira a analitzar la informacié geotécnica disponible i a partir
d' aquesta base i dels coneixements de la zona provinents d' altres estudis propers o de la
bibliografia, caracteritzar les diferents unitats geotécniques que apareixen en el subsol.

Amb la informacié geotécnica del terreny es procedira a I' analisi mitjancant elements finits,
tant de I' estabilitat dels talussos dels pous d' atac com de la seva possible afeccié a la
plataforma viaria.

2. FASES DEL PROCES DE PERFORACIO

Es planteja una perforacio horitzontal amb rotacié i I'enfonsament d’'un tub d’acer de 400 mm
de diametre, sota la via del ferrocarril, amb una longitud de 50 metres i una profunditat
aproximada de 3,70 metres al punt inicial de la perforacio.

L’enfonsament del tub d’acer mitjangant un sistema rotatiu proporciona els avantatges
seguents com a procediment constructiu:

¢ Redueix el moviment de terres respecte d’altres métodes.
¢ No altera la superficie del terreny que travessa.

¢ Redueix el risc d’enfonsament del terreny.

e Proporciona un acabat interior uniforme.

e L’execucio és senzilla i 'equip esta compost per pocs elements.

EQUIPS | MATERIALS

Maquina de perforacio horitzontal amb rotacid i enfonsament

Composicio:

o Conjunt motriu: motor, embragatge, transmissio i muntatge. Inclou també el diposit
de combustible, el diposit d’oli hidraulic, filtres, bombes hidrauliques i controls
operatius.

o Impulsor mestre de la canonada d’acer: camera de detritus, porta de sortida dels
detritus i adaptador de la canonada.

e Unitat d’empenta base: bastidor base, paret del capcgal, caixa d’engranatges,
comandament final, pales per als detritus, mandri, cilindres d’empenta, barra
d’empenta i lloc de comandament de I'operador.

e Carril mestre: entre 4,2 mi4,6 m de longitud, amb placa d’empenta a |la part posterior.

o Bressol: pega que es recolza al carril davanter per sostenir la canonada d’acer i la
barrina.

o Sistema de retorn: mecanisme que retorna la maquina a la seva posicio inicial sobre
el carril mestre.

La maquina disposa dels seglients controls: palanca de canvis, parada d’emergéncia,
comandament, embragatge eléctric/hidraulic, palanca de retorn, palanca de bloqueig de la
barra d’empenta, interruptor d’aturada automatica amb cable, accelerador, mandmetre
d’empenta, ajust de pressié d’empenta, pressié d’oli del motor, temperatura del refrigerant i
velocitat del motor.

Com a alternativa, poden emprar-se maquines de perforacié horitzontal amb rotacié
equipades amb central hidraulica independent, connectada per manegues hidrauliques..

Capcal de tall

Extensié de la barrina que inclou una o més piques per tallar i desprendre el terreny del front
d’excavacié. Pot incorporar o no cortadores d’aleta, segons la naturalesa del terreny.

Barrines

Formades pel tub de la barrina, les hélixs sense fi i el sistema d’unié entre barrines mascle-
femella amb secci6 hexagonal.

Els trams de barrina s’uneixen entre si a mesura que I'enfonsament avanca.

Camisa d’acer
De diametre lleugerament superior al de les hélixs de la barrina.

S’utilitza camisa d’acer S275JR amb soldadura helicoidal.
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Pou d’atac
La construccio del pou d’atac és el primer pas necessari per executar 'enfonsament.
La seva funcié és allotjar 'equip de perforacié.

Disposara d’'una solera amb la pendent adequada a la perforacio i d’'un mur de reaccid, contra
el qual s’empeny el bastidor de I'equip d’empenta.

Les dimensions del pou s’estableixen segons la maquinaria a instal-lar i la longitud dels trams
de tub a introduir en el terreny.

El pou de sortida, situat a I'altre extrem, permet verificar 'execucio i la retirada del capcal de
tall..

INSTAL-LACIO DELS EQUIPS
L’equip s’instal‘la dins el pou d’atac.

Abans, cal precisar I'alineacio de la perforacio i la seva pendent.

L’equip esta format per dos elements principals:

o Els carrils pels quals es desplacen els tubs d’acer a enfonsar i la maquina de
perforacio.

¢ La maquina de perforacio, equipada amb motor, central hidraulica i els elements de
rotacié i empenta.

Els diferents components s’instal-len al fons del pou d’atac.

Per baixar la maquina, aquesta disposa d’un punt d’ancoratge al bressol que en facilita la
manipulacio.

Les cadenes i el bressol mai no s’han de retirar.
Els treballadors no s’han de situar mai sota la vertical de la carrega.

Quan baixen al pou per posicionar correctament 'equip sobre els rails, utilitzen cordes guia
per mantenir les distancies de seguretat.

Cal adequar el métode de sosteniment del terreny i els mitjans per al descens de I'equip,
considerant la ubicacié de la grua, el pes de la maquina i garantint 'accés segur del personal.

El descens del tub dins el pou, amb les barrines al seu interior, es realitza amb grua o camio-
ploma, que també s’utilitza per extreure el detritus generat durant 'avang de la perforacio.

PROCES DE PERFORACIO EN ROTACIO | CLAVA

Un cop instal-lat el primer tub dins el pou d’atac, es procedeix a la seva col-locacio i anivellacio
sobre la bancada de la maquina.

Aquest tub conté a l'interior una hélix sense fi i un capcal de tall destinat a perforar el terreny.

El tub es clava a pressi6 dins el terreny. Simultaniament, el capgal gira i va excavant el terreny.

El detritus és transportat per l'interior de la canonada mitjangant el sistema d’hélix sense fi,
que el diposita al fossat d’atac.

El sistema realitza un enfonsament controlat del tub dins el terreny, evitant descompressions
o afeccions.

Quan el primer tram esta enfonsat, la maquina retrocedeix i s'insereix entre aquesta i el tub ja
enfonsat el seglent tram.

Els tubs es solden, i les hélixs interiors es connecten amb un sistema mascle-femella
hexagonal.

Un cop empalmats tubs i hélixs, es repeteix el procés fins assolir la longitud total requerida.

En finalitzar la perforacio, es retiren les hélixs interiors i el tub queda col-locat per al pas del
nou col-lector.

El capcal de tall es retira a través del pou de sortida.

SOLDADURA DELS TUBS D'ACER

Per a la soldadura dels tubs d’acer s’utilitza soldadura eléctrica, composta pels elements
seguents:

e Equip de soldadura eléctrica amb fil continu (fil de 1,2 mm) i gas inert Arg6—CO..
e Moto-soldadora electrica amb eléectrode basic de 3,25 mm.

Procediment:
e Descens del tub dins el pou.

¢ Alineacié del tub amb l'anterior i puntejat del perimetre de la junta (entre 4 i 8 punts
segons el diametre).

e Soldadura continua de la junta, executada des de I'exterior i comencant per la part
inferior.

o Els tubs solen venir ja biselats, i amb un sol pas de soldadura és suficient per a
espessors estandard; si cal, es realitza una segona passada.

Es fonamental la coordinaci®é amb els organismes responsables del terraplé i els serveis
afectats per evitar interferéncies.

Es recomana també un seguiment topografic de la perforacié per verificar el tracat i la
profunditat.

Cal dur a terme auscultacié del terraplé per garantir que no es produeix cap afectacio.

3. ESTUDI GEOTECNIC

Per a la redaccio del projecte del nou col-lector es va realitzar un estudi geotécnic la campanya
de prospeccio del qual es va desenvolupar durant els mesos de desembre de 2007 i gener de
2008.

En aquesta campanya es van dur a terme les segiients prospeccions geotécniques.
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o 9 calicates geotécniques: consistents en I' excavacié mitjangant retroexcavadora d' una
rasa en el terreny amb una profunditat de fins a 3,5 m o fins que és impossible I
excavacio mecanica.

o 10 penetrometres DPSH: assaig de penetracio dinamica superpesada tipus Borros, on
es fon al terreny una punta d' acer i en qué es mesura el cop necessari per penetrar
trams de 20 cm.

De les calicates es van obtenir 6 mostres per a la seva analisi al laboratori, realitzant-se un
total de 66 assajos.

En les seglents figures es mostra la ubicacié de les prospeccions realitzades respecte al
tracat del nou col-lector i a la carretera N-235 en el seu pas pel municipi de 'Aldea.
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Prospeccions properes a la zona de la perforacié de la N-235

Les prospeccions més properes a la zona de la cruilla sota la carretera N-235 soén la calicata
C-2 i el penetrometre P-2. A la taula seguient es mostren les fitxes d' aquestes prospeccions
emparellades per la seva ubicacié.
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Fitxes de la Calicata C-2 i del penetrometre adjunt P-2
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3.1. Geologia i estratigrafia

La zona de I' estudi esta situada a la zona de contacte entre la fossa tectonica del Baix Ebre,
el delta de I' Ebre i la part més meridional de la Serra Costera Catalana.

En aquesta regié predominen els materials de la Serra Costera formades per calcaries i
margues del Mesozoic i que després van anar omplint la zona deprimida de la fossa tectonica
del Baix Ebre, que també va rebre aportacions procedents dels diposits del riu Ebre.

El delta de I'Ebre es va comencgar a formar després de I'Ultima glacera com a consequéncia
de la sedimentacio dels materials aportats pel riu. Aqui els materials predominants sén les
torbes, argiles, llims i sorres poc consolidades.

La maijor part del terme municipal de I' Aldea es troba sobre materials quaternaris dipositats
en cons de dejeccié procedents de I' erosid de les muntanyes de la Serra Costera. Els
materials predominants sén nivells de graves i sorres que localment presenten un grau de
cimentacio elevat i que arriben a formar conglomerats de poténcies de fins a 50 m. Tant la
poténcia com la naturalesa d'aquests conglomerats del Pleistocé varien en funcié de la
distancia respecte del massis rocos.

A partir de les dades disponibles, en I' estudi geotécnic del projecte es van diferenciar fins a 4
unitats.

Unitat S: sol vegetal

Unitat R: farcit heterogeni

Unitat A: Graves amb sorres i fins

Unitat B: Conglomerat

3.2. Caracteritzacié geotécnica

A nivell d' aquest estudi s' han considerat tan sols tres unitats geotécniques que es descriuen
a continuacié.

3.2.1. Unitat Rebliment

En aquesta unitat s' engloba tant el rebliment heterogeni com els sodls vegetals més
superficials, donant-los a ambdds les mateixes propietats. (cal tenir en compte que, per a la
realitzacié del terraplé actual, els materials de la unitat S, de trobar-se, serien retirats, i els de
la unitat R, practicament també, per realitzar el caixer necessari per obtenir la tipologia
d'esplanada necessaria).

Aquesta unitat s' ha detectat en totes les calicates, essent en les que afecten el perfil del
terreny en la zona de la perforacio, calicata C-2 d' 1,4 m de poténcia.

Els materials que la formarien serien sorres amb abundants restes vegetals a la part superficial
i terrenys heterogenis a la resta.

En I' estudi geotécnic del projecte constructiu no se' Is dota de caracteristiques, per la qual
cosa s' ha procedit a analitzar les dades que s' obtenen dels assaigs de penetracio dinamica
i de I' estabilitat de I' excavacié de les calicates.

En el penetrometre P-2 s' observen valors de N20 d' entre 5i 14.

Aquests resultats de la penetracié dinamica situen un valor representatiu equivalent per al
NSPT de 6

Els materials es classifiquen per la seva compacitat tal com es mostra en la seguent taula.

N (SPT) Compacidad

0-4 Muy floja
5-10 Floja
11-30 Media
31-50 Densa

Mas de 50 Muy densa

Compacitat segons I' assaig SPT.

Per la qual cosa es podrien classificar aquests materials com de compacitat fluixa a molt fluixa.

A partir de la correlacié de Peck respecte del valor del Nspr, es pot considerar un valor de I
angle de fregament efectiu de 28°.
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Correlacion entre SPT y angulo de rozamiento interno.

Seguint algunes recomanacions per a I' estimacio de les caracteristiques dels materials, com
les que s' indiquen a la ROM, es poden obtenir la resta dels parametres necessaris per a la
caracteritzacio.
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P » Angulo de Module de Coeficiente de
) . Indice de Cohesion ; (s - 3
Tipo de suelos Compacidad @ P Rozamiento  deformacién ) permeabilidad ()
ERIEEN (REa? () drenado (MPa) (cmis)
Densa 0,25 0 45 100
Gravas y arenas | Media 0,35 0 40 50 102
limpias .
(arenas > 10%) Floja 0,45 0 35 20
~ Muy floja 0,60 0 30 10
4 Densa 0,20 10 40 50
] Gravas y arenas -
E con algo de limos | Media 0,30 5 35 20 .
5o ylo arci"?; Floja 0,40 2 30 10
3 5-10%
2 ( ) Muy floja 0,60 0 27 5
=
< Densa 0,15 20 35 50
Gravas y arenas -
con gran contenido | Media 0,25 10 30 20 1o
en suelos finos | Flgja 0,35 5 27 10
(5-10%) @
Muy floja 0,50 0 25 5
- Banquetas de .
§ % T i Floja 0,50 0 40 10
% & y escolleras de !
L crenvlometria |y 6o 0,70 0 35 5
continua (sucias)

Taula d' estimacié de parametres per a materials granulars segons la ROM.

Finalment, atés que es tracten de materials granulars amb preséncia de fins, de compacitat
baixa a molt baixa, s' han assignat els seglients valors per als parametres caracteristics d'
aquesta unitat.

UNITATR
P ANGLE DE N
COHESIO MODUL D’
DENSITAT FREGAMENT

EFECTIVA EFECTIU ELASTICITAT

Y c ¢’ E
kN/m3 kPa ° MPa
18 2 28 5
Parametres caracteristics de la Unitat R.
3.2.2. Unitat A

Es tracta de materials quaternaris amb proporcions variables de sorres i graves. S'han
identificat en 7 de les 9 calicates realitzades, C-1 a C-6 i C-9, aixi com en 7 dels 10 assajos
de DPSH (P1, P2, P4 a 7iP10)

Son materials que segons la seva granulometria es classifiquen segons la SUCS com GM,
GM-GP i GC, la qual cosa indica la seva composicié eminentment granular.

A la zona de I' encreuament aquest material apareix a la calicata C-2 a uns 1,2 m de
profunditat, mentre que a la calicata C-6 apareix entre els 0,3 i 1,2 m on ja aflora la unitat
inferior.

Els valors de penetracié dinamica obtinguts en els penetrometres P5 i P7 se situen entre 9 i
22. S' ha considerat un valor de 10 per al N20 i un valor d' 11 per al NSPT, indicant que es

tracta d' un material de compacitat mitjana a fluixa.

A partir d' aquest valor, seguint la correlacié de Peck per a I' angle de fregament efectiu, s'

obtindria un valor de 30°.

La preséncia de fins, que varia en les mostres estudiades de les calicates entre el 9% i el 66%,
amés de la preséncia d'un cert grau de cementen, indiquen que aquests materials tindran una

certa cohesio.

A partir d' aquestes dades s' han assignat els parametres caracteristics segients a aquesta

unitat.
UNITAT A
ANGLE DE .
oensiar | SUESO | rrecauenr | MODULD
Y C’ (0} E
kN/m3 kPa ° MPa
19 5 30 10

Parametres caracteristics de la Unitat A.
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3.2.3. Unitat B

Es tracta d'un conglomerat que s'ha identificat en la major part de la zona del projecte. A nivell
geotecnic es pot considerar com el substrat rocos.

Es detecta en els 10 penetrometres realitzats i en 6 de les 9 calicates.

El sostre d' aquesta unitat es detecta entre els 0,2 m de la calicata C-8 o no apareix als 3,4 m
de profunditat de la calicata C-5. Es desconeix la seva poténcia ja que en els assajos de
penetracié dinamica es produeix el rebuig i en el cas de les calicates, la seva resisténcia a
penes permet la seva excavacio.

Sén materials que presenten un alt grau de cimentacid.

El valor del N20 seria el de rebuig, i per a la seva correlaci6 amb I' assaig SPT, es podria
considerar un valor del NSPT de 50, la qual cosa permet considerar aquest material com de
compacitat densa a molt densa.

Amb aquest valor, i a partir de la correlacié de Peck, se li pot donar a aquesta unitat un valor
per a I' angle de fregament efectiu de 40°.

A partir d' aquestes dades s' han assignat els parametres caracteristics segiuents a aquesta
unitat.

UNITAT B
5 ANGLE DE .
COHESIO MODUL D*
DENSITAT FREGAMENT
EFECTIVA EFECTIU ELASTICITAT
Y c 9 E
kN/m3 kPa ° MPa
20 10 40 50

3.3. Modelitzacié de I' excavacié dels pous

S' ha realitzat una modelitzaciéo mitjangant el programa d' elements finits PLAXIS2D de I
excavacio dels pous per a |' execucié de la perforacié mecanica.

Per a la modelitzacié de I' excavacio dels pous d' atac i sortida de la perforaci6 mecanica s'
han tingut en compte les segients premisses:

o Eltalus d'excavacio previst serad' 1H: 2V, excepte a la part superior, alla on apareguin
materials de la unitat de rebliment, on s' haura de deixar un talis temporal de 3H: 2V.

e S'hainclds una unitat de Terraplé que permet simular la plataforma de la carretera i
per a la qual se li han assignat uns valors caracteristics usuals en les modelitzacions
de rebliments compactats.

e S'ha disposat una carrega repartida de 10 kN/m2 sobre el terraplé per simular la
carrega de transit.

Els parametres caracteristics de les unitats a utilitzar en la modelitzacié son:

PARAMETRES DE CALCUL

Parametres caracteristics de la Unitat B.

UNTAT | DENsiaT | COMESIO | P liupnr | MODULD: | COEFICIENT DE
EFECTIU
Y C’ (0} E \"%
kN/m? kPa ° MPa -
R 18 2 28 5 0,3
A 19 5 30 10 0,3
B 20 10 40 50 0,3
Terraplé 20 10 30 30 0,3

Parametres caracteristics per al calcul.

En cap de les prospeccions s' ha detectat el nivell freatic, i tenint en compte que el nivell
regional hauria de coincidir amb la lamina d' aigua del riu Ebre, que esta aproximadament a
la cota + 0,0, estant les cotes del terreny entre la + 26 i la + 34,0 es pot considerar que no
existeix preséncia d' aigua que afecti la modelitzacio.

Per a la modelitzacioé de I' excavacio dels pous s' han creat 3 fases.

e Fase 1: fase inicial, on se situa el perfil del terreny abans de la construccié de la N-
235.

o Fase 2: es construeix el terraplé de la N-235 i se situen les carregues de transit.

e Fase 3: s' excaven els pous a banda i banda de la carretera N-235
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Fase construccié de I' autopista
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Fase excavacio6 dels pous.

3.4. Resultats i conclusions de I' estudi

A partir del model de calcul de PLAXIS, s' han realitzat dos estudis:
e Estudi de la deformacié induida per I' excavacio dels pous.

o Estudi de I' estabilitat de I' excavacio dels pous.

[m]

3.4.1. Moviments induits per les excavacions

En les seguents grafiques es mostren els moviments tant en vertical com en horitzontal a cota
del paviment i a cota de la base del terraple, que es produeixen després de I' excavacio dels
dos pous.

Es comprova que a cota del paviment els moviments maxims verticals sén de 0,14 mm i que
els moviments maxims horitzontals sén de 0,45 mm.

Aquests valors es consideren dins del rang de moviments inapreciables i que no produiran
cap efecte sobre I' autopista ni cap dels seus serveis.

60,00 40,00 20,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 [*102 m)

55

2
1

5

45

_§
‘ £

40,00 35

1
-

-20,00

Total displacements uy, (scaled up 20,0¥103 times)
Maximum value = 0,1605*10-3 m

Minimum value = -0,1401*10-3 m

Desplagaments verticals a la superficie del terraplé de la N-235
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Total displacements u, (scaled up 5,00*103 times) Total displacements |u| (scaled up 0,500*10-3 times)

Maximum value = 0,4509%10-3 m Maximum value = 4487 m (Element 65 at Node 2354)
Minimum value = 0,02976*10-3 m

Desplacaments horitzontals a la superficie del terraplé de la N-235 Increment de desplacaments. Es pot observar la geometria del trencament del talus de I' excavacio.

3.4.2. Estabilitat de I' excavacio

Per al calcul de l'estabilitat el programa d'elements finits PLAXIS 2D disposa d'una rutina

denominada "phi-c reduction” per la qual els parametres de resisténcia al tall "tan ¢" i "c" del ‘

sol, aixi com la resisténcia a traccio, es redueixen successivament fins que es produeix la ‘
fallada de I'estructura, obtenint-se el factor de seguretat per a aquest moment. ‘

En aquest cas, tal com s'ha comentat anteriorment, les excavacions es realitzaran amb un .

pendent de I'1H:2V, excepte la part superior formada per material de la unitat R que tindra un -

talis més estés (3H:2V).

El pou del costat dret de la N-235, és el que presenta el Factor de Seguretat menor, havent- g0

se obtingut un Factor de Seguretat d' 1,39 el que es considera suficient per a una excavacio e

de tipus provisional. oo

st

Factor de seguretat minim obtingut en la fase d' excavacio. F.S. = 1,39
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4. INSTRUMENTACIO

Per al seguiment de la perforacié s'ha dissenyat una campanya d'instrumentacio segons
criteris generals per a l'auscultacid per a encreuaments subterranis a la demarcacié de
carreteres de l'estat.

Per a aixd es controlaran els moviments de seients verticals en diferents seccions al llarg de
la perforacio.

Es realitzaran 2 seccions d' auscultacio perpendiculars a I' eix de la émfasi i paral-lels al vial
als vorals del vial.

Les 2 seccions presentaran la seguent disposicio, 1 fita (clau) sobre la clau de la fita, fites
separades simétricament a banda i banda de I'eix, a uns 5 m.

Fora del vial es situaran a ' eix de la perforacio 1 fites a cada costat del vial.

En total es col-locaran 8 fites d'anivellament i una base fora de l'abast dels possibles
moviments que pugui provocar I'execucid de la perforacié subterrania o els pous d'atacs
necessaris.

Frequéncia de lectura:

Previ a I' inici de lectures es realitzaran almenys 2 campanyes de lectura zero de totes les
fites.

Un cop s' executi la perforacié es realitzara una lectura diaria abans d' arribar als 10 m de
distancia de I' eix del vial, quan la distancia sigui inferior als 10 m seran de 2 lectures diaries i
finalment, un cop la perforacié hagi passat es mantindra 1 lectura diaria. Un cop acabada la
perforacid es realitzaran 2 lectures setmanals per confirmar que no es produeixen més
moviments.

Els valors dels llindars per al seguiment seran els segients:

ELEMENT A LLINDAR | LLINDAR
AUSCULTAR R e e VERD AMBAR
VIAL Moviments Fites d' <15 mm 15 -20 mm > 20 mm

verticals anivellament

BR-6

o>

SOLAPA AMB ELFULL 1

@® Base topografica
© HF: Fita asentaments

Ubicacio de les seccions d' auscultacio i de la base topografica.

T ]\\

e
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4. EXPROPIACIONS, SERVITUDS | OCUPACIONS TEMPORALS

4.1. Sistema d’actuacio i administracié expropiant. Procediment per a I’obtencio de la
disponibilitat de terrenys afectats per I’execucié del projecte

L’article 3.1.d) de la Llei 4/1980, de 16 de desembre, de creacio de I'Institut Catala del Sdl, en
la redaccié donada per la Llei 4/2000, de 26 de maig, estableix com una de les seves funcions
propies d’aquest institut, la gestio urbanistica en execucio dels plans propis o assumits com a
tals, mitjancant qualsevol dels sistemes d’actuacié previstos en la legislacié sobre urbanisme
vigent a Catalunya.

Aixi mateix, I'Institut Catala del Sol, d’acord amb l'article 3.1.g) d’aquesta Llei 4/1980, en la
seva redaccié donada per la Llei 4/2000, pot adquirir sol mitjancant expropiacio forgosa, en
qualitat de beneficiari de I'expropiacié de terrenys, suposit en el que la potestat expropiatoria
correspon al Departament de Territori.

L’article 112 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refés de la
Llei d’'urbanisme estableix que si no s'utilitza I'expropiacié com a sistema d’actuacié per
poligons d’actuacié urbanistica o sectors de planejament urbanistic complerts, es pot aplicar
com a actuacio aillada I'expropiacio forgosa, per I'execucié de sistemes urbanistics o d’algun
dels elements que els integren, tramitada d’acord amb la legislacié reguladora de la
expropiacié forgosa, sens perjudici de I'aplicabilitat del procediment establert per I'article 113.

De conformitat amb I'article 109 del Text refés de la Llei d’urbanisme, I'aprovacié d’'un Projecte
d’urbanitzacio, com ho sén els Projectes d’actuacions especifiques d’interés public en sol no
urbanitzable regulats a l'article 48.1 del Text refés de la Llei d’'urbanisme, i als articles 52 i
seguents del Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s’aprova el reglament de proteccié de
la legalitat urbanistica, implica la declaracié d’utilitat publica de les obres i la necessitat
d’'ocupacio dels terrenys i els edificis afectats, als fins de I'expropiacié o d’'imposicio de les
servituds, o bé d’ocupacio temporal dels terrenys.

En aquest cas, el procediment per a 'obtencié de la disponibilitat dels terrenys afectats pel
Projecte de construccié d’'un nou col-lector d’aigles residuals tractades al sector industrial
Estacio de Mercaderies fins al riu Ebre, al terme municipal de L'Aldea és el d’expropiacié per
via d’'urgéncia, tal i com queda regulat en l'article 52 i concordants de la Llei d’expropiacio
forcosa, essent '’Administracié expropiant, el Departament de Territori de la Generalitat de
Catalunya, i el beneficiari de I'expropiacid, I'Institut Catala del Sol.

4.2. Objectius
Els objectius del present annex soén:

a) Descripcié dels terrenys afectats per les obres de construccid d’'un nou col-lector
d’aigles residuals tractades al sector industrial Estacié de Mercaderies fins al riu Ebre,
al terme municipal de L’Aldea. Fase Il en funci6 de les dades que es desprenen de la
Base de Dades del Cadastre Immobiliari de la Direccio General del Cadastre, adaptades
a l'aixecament topografic efectuat per técnics contractats per I'lncasol.

b)  Definir els tipus d’afectacions que I'execucié d’aquest projecte implica sobre els terrenys
afectats.

4.3. Descripcio dels terrenys afectats per I’execucio del projecte

Els terrenys afectats per I'execucié d’aquesta fase del projecte es troben fora de I'ambit del
sector industrial Estacio de Mercaderies en el terme municipal de I'’Aldea. Es tracta de terrenys
de naturalesa rustica, i que es troben classificats urbanisticament com a sol no urbanitzable
d’acord amb el planejament municipal.

Per tal de descriure els terrenys afectats, s’ha tingut en compte la Base de Dades del cadastre
Immobiliari de la Direccié General del Cadastre, a partir de la qual, amb la corresponent
adaptacio sobre I'aixecament topografic esmentat anteriorment, s’ha confeccionat el quadre
de terrenys afectats que s’annexa a aquest projecte (apéndix nium. 3), on es concreten els
terrenys afectats per I'execucié de les obres constructives corresponents, i on es detallen, a
meés a més, els parametres que sén necessaris per legitimar I'expropiacio forcosa d’aquests
terrenys:

e Numero de finca afectada pel projecte
e Poligon cadastral

e Parcel-la cadastral

e Referencia cadastral

e Nom del propietari cadastral

e Superficie d’expropiacio

e Superficie de servitud d’agieducte

e Superficie d’ocupacioé temporal

4.4. Descripciod de les afectacions derivades de I’execucié del projecte

L’execucio de les obres per a la construccié d’'un nou col-lector d’aiglies residuals tractades al
sector industrial Estacié de Mercaderies fins al riu Ebre implica les afectacions seglients sobre
els terrenys gue consten relacionats en el quadre abans referenciat

a) Expropiacié de la propietat: Es la zona afectada per I'expropiacié en vers la qual, el
beneficiari de I'expropiacié adquireix la plena propietat del terreny.

b)  Servitud d’aqlieducte: Es la zona afectada per I'expropiacié on es constituiran servituds
a favor del beneficiari, que impliqguen unes determinades limitacions del domini, perd
mantenint-se la propietat del terrenys a favor del seu original titular.

c)  Ocupacio temporal: Es la zona que només es necessita temporalment per realitzar les
obres constructives corresponents, de forma que la propietat queda en mans del seu
titular i no cal constituir-hi cap servitud, perqué un cop acabada I'obra, el terrenys ja no
es necessiten i tornen a la possessio plena del seu legitim propietari.

D’acord amb aquesta informacié s’estableixen els diferents tipus d’afeccié a béns depenent
les canonades que ni han afectades:

- Quatre canonades: és el primer tram afectat, des de linici fins al PK 0+300
aproximadament:

» Servitud d’aqleducte: S’estableix una franja de 7,00 m d’amplada per cada metre
lineal: 3 m a una banda de la canonada i 4 m a l'altre.

* Ocupacié temporal: S’estableix una franja de 12,00 m d’amplada total, comptant els
4 m d'amplada afegits als 3 m de servitud a una banda de la canonada i 1 m afegit
als 4 m de l'altre.

- Una o dues canonades, donat que la implantacié d’'una canonada d’aigua potable que
es planteja construir en paral-lel al col-lector d’aiglies tractades, per donar servei a
futures urbanitzacions, queda dintre de la servitud d’aqieducte del nostre col-lector
d’aigles tractades.
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» Expropiacio de la propietat: S’aplicara aquesta tipologia als terrenys on s’ubicaran els
pous de registre, i es considerara una expropiacié per a cada un de:

* Arquetes de ventosa V1: 1.85x1.85 m (3.42 m?)

* Arquetes de seccionament S1: 4.3x3.5 m (15.05 m?), S2: 4.3x5.3 m (22.63 m?),
S3: 4.3x3.5+1.8x2.25 m (19.1 m?)

* Trencament de carrega: 5x6 m (30 m?)
* Arquetes de ventosa V2: 2x2.85 m (5.7 m?)
* Arquetes de desguas D2: 3x4.9m (14.7 m?)

* Arquetes de seccionament S4: 4.3x3.5 m (15.05 m?), S5: 4x5.3 m (22.63 m?), S6:
4.3x3.5+1.8x2.65 m (19.83 m?)

* Arquetes de ventosa V3: 1.85x1.85 m (3.42 m?)

» Servitud d’aqueducte: S’estableix una franja de 5,00 metres d’amplada per cada
metre lineal: 1m a una banda de la canonada i 4 m a I'altre. Aquest metre serveix per
deixar les terres de I'excavacié i els 4 restats per 'accés.

* Ocupacié temporal: S’estableix una franja de 10,00 m d’amplada total, comptant els
4 m d’amplada afegit al metre de servitud a una banda de la canonada i 1 m afegit
als 4 m de l'altre.

Cadascuna de les afectacions esmentades (expropiacié propietat, servitud d’aquieducte i
ocupacié temporal) consten grafiades de forma independent i precisa en el planols
d’expropiacions que s’annexen a aquest projecte (apéndix num. 4).

Tant la canonada d’aigua que es proposa paral-lela al col-lector, com les canonades
d’abastament i desguas a I'Area de Servei de I'Autopista, discorren paral-leles en part del
tragat proposat i es situen dintre de la servitud d’aquieducte del col-lector d’aiglies tractades,
sense generar noves afectacions

4.5. Planol cadastral
En I'apéndix 1 del present annex s’adjunten el planol cadastral general.

4.6. Informaci6é cadastral

En l'apéndix 2 del present annex s’adjunta la informacioé estreta de I'Oficina Virtual del
Cadastre de les dades parcel-la a afectar.

4.7. Quadre d’ocupacions de sols

A l'apendix 3 del present annex apareix un quadre amb el llistat dels sols que cal ocupar on
s’especifica el nom del propietari, la referéncia cadastral i la superficie d’ocupacio.

Les dades del nom dels propietaris es fa tenint en compte la normativa sobre proteccié de
dades personals i garantia dels drets digitals.
4.8. Planols d’expropiacions

A I'apendix 4 del present annex s’adjunten els planols on apareixen grafiades les afectacions
derivades del projecte.
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4.9. Apendix 1. Planols cadastrals
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4.10. Apéndix 2. Informacié cadastral

Document . Memoria
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4.11. Apéndix 3. Quadre de terrenys afectats

Document . Memoria



PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UN COL-LECTOR D'AIGUES RESIDUALS TRACTADES AL SECTOR INDUSTRIAL ESTACIO DE
MERCADERIES FINS AL RIU EBRE, AL T.M. DE L'ALDEA.

RELACIO DE BENS AFECTATS

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM REFERENCIA CADASTRAL EXPROPIACIO ~ | AFECCIO.
; DELA | aOUEDUCTE | TEMPORAL |
FIHCA NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 ?::::a' REF. Cadastral Poligon Parcel. '\:jztlugg' PROPIETAT
3 Rafael Roiget Valls rustica | 43184A010000080000ZH 10 8 G/OlI 0,00 677,89 640,85 3
Francisco Samaniego Garcia
4 rustica | 43184A010000060000ZZ 10 6 E/I/IOR 3,35 499,71 516,95 4
Mercedes Lozar Ruiz
Encarnacion |Gisbert Rius
5 Juan José Gisbert Rius rustica | 43184A010000040000ZE 10 4 (@) 0,00 783,36 817,08 5
Isabel Coll Puxeu
6 Estorauto S.L. rdstica | 43184A010000030000ZJ 10 3 MT/I 0,00 163,48 130,25 6
7 Estorauto S.L. rustica | 43184A010000020000ZI 10 2 E 0,00 128,69 128,54 7
8 Ageéncia Catalana de I'Aigua rdstica | 43184A010090050000ZA 10 9005 HC 0,00 89,91 95,12 8
9 Abertis Infraestructuras, S.A. rdstica | 43184A010000010000ZX 10 1 E 39,36 339,41 959,33 9
10 Generalitat de Catalunya rustica | 43184A010090040000ZW 10 9004 VT 0,00 62,53 0,00 10
11 Demarcacién de Carreteras del Estado rastica | 43184A009090260001XH 9 9026 NR/I 45,28 1471,4 2865,68 11
12 Ajuntament de L’Aldea rdstica | 43184A009090070000ZD 9 9007 VT 0,00 16,92 26,69 12
13 Administrador d’Infraestructures Ferroviaries rastica | 43184A009090080000ZX 9 9008 FF 0,00 49,8 0,00 13
14 Juan Gargallo Tena rastica | 43184A009000050000ZL 9 5 HR 18,95 908,1 1176,59 14
15 Ajuntament de L’Aldea rustica | 43184A009090120000ZI 9 9012 VT 0,00 24,7 24,69 15
16 Juan Elias Gargallo Redo rdstica | 43184A009000010000ZY 9 1 HR/I 5,69 721,12 724,28 16
17 Ajuntament de I'Aldea rdstica | 43184A009090230000ZA 9 9023 VT 0,00 23,06 25,51 17
18 Agustin Pla Aliau rdstica | 43184A004000050000ZD 4 5 NR 0,00 2544,55 2573,33 18
19 Agustin Pla Aliau rdstica | 43184A004000060000ZX 4 6 NR/I 0,00 770,88 1902,53 19
20 Ivan Bonfill Benito rdstica | 43184A004000720000ZD 4 72 NR 22,81 285,66 620,26 20
21 Ajuntament de L’Aldea rdstica | 43184A004090040000ZE 4 9004 VT 0,00 30,46 7,61 21
23 llj/:ig;?:rio de transportes, movilidad y agenda rdstica | 43184A003090070000ZG 3 9007 0,00 347,19 0,00 23
25 Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A003090190000ZR 3 9019 VT 0,00 49,6 12,40 25
26 Ivan Bonfill Benito rustica | 43184A003000040000ZS 3 4 NR 0,00 69,91 17,47 26
27 Ivan Bonfill Benito rustica | 43184A003000030000ZE 3 3 NR/I 19,84 1121,86 1300,19 27
28 EJV-AGRI S.L. rdstica | 43184A003001390000ZB 3 139 NR/I 15,06 572,18 1569,23 28




PROJECTE DE CONSTRUCCIO D'UN COL-LECTOR D'AIGUES RESIDUALS TRACTADES AL SECTOR INDUSTRIAL ESTACIO DE

MERCADERIES FINS AL RIU EBRE, AL T.M. DE L'ALDEA.

RELACIO DE BENS AFECTATS

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM REFERENCIA CADASTRAL . .
0 FAPROPIACIO SERVITUD | OCUPACIO AFECOC'O'
FIHCA NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 ‘2‘::: REF. Cadastral Poigon | Parcel. | " | PROPIETAT D'AQUEDUCTE | TEMPORAL N
29 Ajuntament de L’Aldea rustica | 43184A003090200000Z0 3 9020 VT 0,00 17,87 17,87 29
30 Administrador d’Infraestructures Ferroviaries rastica | 43184A003090240000ZX 3 9024 FF 0,00 175,12 0,00 30
31 Ajuntament de L’Aldea rdstica | 43184A003090210000ZK 3 9021 VT 5,69 303,92 291,43 31
32 Hermanos Trias del Romero CB rdstica | 43184A003000010000ZI 3 1 HR/OR/I 36,18 3943,8 3799,80 32
35 Generalitat de Catalunya rdstica | 43184A003090260000ZJ 3 9026 VT 0,00 53,08 33,69 35
36 Ajuntament de L’Aldea rustica | 43184A005090110000ZI 5 9011 VT 4,94 746,04 666,79 36
37 La Palma Santa Coloma S.L. rdstica | 43184A005000040000ZL 5 4 E/MT/I 14,74 3680,49 4697,98 37
38 mi;;i[:rio de transportes, movilidad y agenda ristica | 43184A005090360000ZK 5 9036 VT 8,42 262,96 921,95 38
39 La Palma Santa Coloma S.L. rdstica | 43184A005000030000ZP 5 3 MT 3,35 1404,14 1421,88 39
40 Ajuntament de L’Aldea rustica | 43184A005090180000ZW 5 9018 VT 0,00 24,54 137,9 40
41 Administrador d’Infraestructures Ferroviaries rastica | 43184A005090340000ZM 5 33 MT 0,00 17,46 164,41 41
42 La Palma Santa Coloma S.L. rastica | 43184A005000330000ZG 5 33 MT 15,05 33,58 140,25 42
43 dC;n;l;)?(i)dad de Regantes Sindicato Agricola rustica | 43184A005090150000Z2Z 5 9015 HC 0,00 89,39 183,71 43
44 La Palma Santa Coloma S.L. ristica | 43184A005000020000ZQ 5 2 E/l 18,95 122,86 176,54 44
45 Comunidad de Regantes de Tortosa ristica | 43184A005090280000ZL 5 9028 HC 0,00 6,55 7,21 45
277,66 22.634,17 28.795,99

Llegenda Natura. del bé

GOl Garrover seca, oliver seca i improductiu
E/IIOR Pastures, improductiu i olives seca
O Olius seca
MT/I Mont baix i improductiu
E Pastures
HC Llera o canal d’aigua
VT Via Transit
NR Regadius
NR/I Regadius i improductiu
FF Ferrocarril
HR Regadiu
HR/I Horta Regadiu i improductiu
HR/OR/I Horta, olius regadiu i improductiu
E/MT/l Pastura, matoll i improductiu
MT Matoll
E/i Pastures improductiu




4.12. Apéndix 4. Planols d’expropiacions

Document . Memoria



N

D

Llegenda

Eix de la canonada

Parcel'les cadastrals

=— = — Limit de terme municipal

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya .
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais
o

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala
om 1m 2m
e e
Data / Fecha Nam. planol

Setembre 2023 Full 1 de 1




-

.

-

"

l’-

ey
L]

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacioé

Superficie de servitud de pas

~. N Superficie d'ocupacio temporal
\ -~
~ N° Ordre
N
SR
\ ~
NGB ™ D
\ ~
\‘ Poligonfila _ Parcel-la
\ gestié urbanistica
\
\
. Titol del projecte / Titulo del proyecto
\‘ Projecte de construccié d'un nou
\ col-lector d'aiglies residuals tractades
. al sector industrial Estacié de
\ mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
'\ de I'Aldea. Fase Il
\
Actuacié: 0199_1_PolindCatSud
\ Emplagament / Emplazamiento
‘\ L'Aldea
‘\ (Baix Ebre)
< Titol del planol / Titulo del plano
\
‘\ Expropiacions. Parcel-la 3
\
\
\
. Autor del projecte / Autor del proyecto
\‘ Direcci6 de Projectes
\
\
SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL - ,
EXPROP |AC |O , AFECC |O LArquitecta do El Coordinador
D E LA S E RV |TUD OC UPAC |O I'Equip de Projectes del Projecte
o Qualif. D'AQUEDUCTE | TEMPORAL g Fecala m_ 5m o fom_ism  20m
N NOM COGNOM 1 | cocNOoM 2 _ REF. Cadastral Poligon | Parcel | "ol | PROPIETAT N — A
FINCA Finca del bé
Data / Fecha NUm. planol

3 Rafael Roiget Valls rustica | 43184A010000080000ZH 10 8 G/O/I 0,00 677,89 640,85 3 Setembre 2023 cul 1401




NOM

REFERENCIA CADASTRAL

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

EXPSSTL’?‘C'O SERVITUD | OCUPAcIO | AFECCIO.
N° NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 Quatf. REF. Cadastral Poigon | Parcel | "W | PROPIETAT DEEDISUS || MEAAHCIAL N°
FINCA Finca del be
Francisco Samaniego Garcia )
4 ristica | 43184A010000060000ZZ 10 6 E/IOR 3,35 499,71 516,95 4
Mercedes Lozar Ruiz

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre
Poligon/illa  Parcel-la
gestié urbanistica
TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidencia INCASOL
(UL i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 4

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

El Coordinador
del Projecte

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

Escala
Om__5m 10m__15m 20m
e

Data / Fecha

Setembre 2023

NUm. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacioé
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala

o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 5

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL < 5
EXPSgtﬁc;IO SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. L'Arquitecta de El Coordinador
N° NOM COGNOM 1 | coGNOM 2 Q.“a"f- REF. Cadastral Poligon Parcel. Nalur?_ PROPIETAT D'AQUEDUCTE | TEMPORAL N° IEquip de Projectes del Projecte
FINCA Finca allee Escala

Encarnacién |Gisbert Rius Y
5  |juanJosé  |Gisbert Rius ristica | 43184A010000040000ZE | 10 4 o 0,00 783,36 817,08 5 Dot Foorm Narm. piano!

Isabel Coll Puxeu Setembre 2023 Full 1de 1




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacioé
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 6

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (mz)
NOM REFERENCIA CADASTRAL - . ¥
Expggtﬁc 10 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. [fauecere celPraecte
. ] ") Escala
N NOM |COGNOM1 |[cogNom2| &= REF. Gadastral poigon | parcel. | e | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne s g e
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Nam. planol
6 |EstorautoS.L. ristica | 43184A0100000300002) | 10 3 M 0,00 163,48 130,25 6 Setembre 2023 o




SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM REFERENCIA CADASTRAL , ,
EXPSS i%c'o SERVITUD | ocupacio | AFECCI.
N° NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 Q.ual'rf. REF. Cadastral Poligon Parcel. Natur?. PROPIETAT DINETIEDUETS | M=o i
FINCA Finca del bé
7 Estorauto S.L. rastica 43184A01000002000021 10 2 E 0,00 128,69 128,54 7

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 7

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala

Om 5m 10m__15m  20m
e

Data / Fecha

Setembre 2023

NUm. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiaciod
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 8

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL . .
EX PEI?I(E)E?C 1o SERVITUD ocuUPACI® | AFECCIO. [rmeas procn
n ' N Escala
A NOM | COGNOM1|coeNom2| &°F REF. Cadastral poigon | parcel. | Nera | pRopiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne g g
FINCA Finca del bé
Data / Fecha NUm. planol
8 Agéncia Catalana de 'Aigua rustica | 43184A010090050000ZA 10 9005 HC 0,00 89,91 95,12 8 Setembre 2023 1o




SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 9

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

NOM REFERENCIA CADASTRAL . :
EXPEF;ST?C O servitup | ocupacio | AFECCIO.
N° NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 ija"f' REF. Cadastral Poligon | Parcel | Mewra PROPIETAT DHGUEDLCTE | MEREORAL L
FINCA Finca del bé
9 Abertis Infraestructuras, S.A. rustica | 43184A010000010000Z2X 10 1 E 39,36 339,41 959,33 9

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala
Om__5m  10m__15m 20m

Data / Fecha

Setembre 2023

NUm. planol

Full1de
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7
‘/
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‘/
‘/
7
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.I.
oty
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-
‘/
SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL , ,
Expggtfmo SERVITUD | ocupacio | AFECCIO.
N° NOM | COGNOM 1 |coaNom2| <" REF. Cadastral Foigon | Parce | MW= | propETAT | D'AQUEDUCTE | TEMPORAL N°
FlNCA Finca del be
10 Generalitat de Catalunya rustica | 43184A0100900400002W 10 9004 VT 0,00 62,53 0,00 10

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 10

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala
Oom__5m  10m__15m 20m

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 11

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

NO

FINCA

NOM

COGNOM 1

COGNOM 2

Qualif.

Finca

REF. Cadastral

Poligon

Parcel.

Natura.
del bé

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

1

Demarcacién de Carreteras del Estado

rustica

43184A009090260001XH

9

9026

NR/I

45,28

1471,4

2865,68

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

Escala

Om

5m

10m__15m  20m

Data / Fecha

Setembre 2023

NUm. planol

Full1ded




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 12

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

NO

FINCA

NOM

COGNOM 1

COGNOM 2

Qualif.

Finca

REF. Cadastral

Poligon

Parcel.

Natura.
del be

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

12

Ajuntament de L’Aldea

rustica

43184A009090070000ZD

9

9007

VT

0,00

16,92

26,69

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

Escala

Om

5m

10m__15m  20m

Data / Fecha

Setembre 2023

NUm. planol

Full1ded




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

(caratula) 22/08/2023 10105134

/ Titol del projecte / Titulo del proyecto
V4 Projecte de construccié d'un nou
/’ col-lector d'aiglies residuals tractades
3 al sector industrial Estacié de
./ mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
V4 de I'Aldea. Fase Il
S\ 7
R4
‘/ Actuacié: 0199_1_PolindCatSud
‘/ Emplagament / Emplazamiento
./ L'Aldea
‘/ (Baix Ebre)
7/
/‘ Titol del planol / Titulo del plano
/’ Expropiacions. Parcel-la 13
0/‘
R4
R4
/
/‘ Autor del projecte / Autor del proyecto
/’ Direcci6 de Projectes
| 4
SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL : :
EXPROPIACIO o AFECCIO. |uawiecace El oordinador
DE LA SERVITUD OCUPACIO IEquip de Projectes del Projecte

o Qualif. D'AQUEDUCTE | TEMPORAL o Escala P

A NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 ) REF. Cadastral Poligon Parcel. Natura}. PROPIETAT N Om__5m  10m__15m  20m
FINCA Finca del bé
Data / Fecha NUm. planol

13 Administrador d’Infraestructures Ferroviaries | rastica | 43184A009090080000ZX 9 9008 FF 0,00 49,8 0,00 13 Setembre 2023 e




g
g
g
g
|
N
R
3
3
H
3
K

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM REFERENCIA CADASTRAL , .
EXPSSEI:\C e SERVITUD OCUPACIO moEC
N° NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 Q_uam' REF. Cadastral Poligon | Parcel | O3 | PROPIETAT e N®
FINCA Finca del bé
14 Juan Gargallo Tena ristica | 43184A009000050000ZL 9 5 HR 18,95 908,1 1176,59 14

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PolindCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 14

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte

Escala
Om__5m  10m__15m 20m
e

Data / Fecha NUm. planol

Setembre 2023 Full 1 de 1




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 15

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL : 4
EXPSST?C 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. el 4o rocios st
B ' N Escala
A NOM | COGNOM1|cocNomz2| &&F REF. Cadastral roigon | parcel. | Mt | propeTaT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Pt o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
15 |Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A009090120000Z 9 9012 VT 0,00 24,7 24,69 15 Setembre 2023 ' s




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 16

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL 4 7
EXPSSEQCD SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. oo st
= ' N Escala
N® NOM | COGNOM1|coGNom2| &°F REF. Cadastra poigon | Parcel. | M@ | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N° g o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
16 |Juan Elias Gargallo Redo ristica | 43184A009000010000ZY 9 1 HR/I 5,69 721,12 724,28 16 Setembre 2023 ' .




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 17

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL . B
EXPSE)E%C 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. [fomuecose st
- ' N Escala
N® NOM | COGNOM1|cogNom2| &°F REF. Cadastra roigon | Parcel | M | propigTAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N° g o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
17 |Ajuntament de I'Aldea rustica | 43184A009090230000ZA 9 9023 VT 0,00 23,06 25,51 17 Setembre 2023 ' o




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 18 A

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL P :
EXPSST?C 1o SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. |ummensee st
) 1 ") Escala
N NOM |COGNOM1|coeNom2| 2" REF. Cadastral Poigon | Parcel. | "W | pRropiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N g g
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
18 |Agustin Pla Aliau ristica | 43184A004000050000ZD 4 5 NR 0,00 254455 2573,33 18 Setembre 2023 ’ e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 19

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL : 4
EXPSS EfCIO SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. fomuecose st
. ' N Escala
N NOM | COGNOM1|coaNom2| & REF. Cadastral roigon | Parcel, | M | propTAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne g g
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
19 |Agustin Pla Aliau ristica | 43184A0040000600002X 4 6 NR/I 0,00 770,88 1902,53 19 Setembre 2023 ' e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada
= = == FEix de |la canonada
m Superficie d'expropiacié

Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 20

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL . 4
EX ngtfc 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. [omuecose st
o ' N Escala
N NOM | COGNOM1|cocNom2| <" REF. Cadastral roigon | Parcel. | N | pRropiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N g g
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
20 |ivan Bonfill Benito ristica | 43184A004000720000ZD 4 72 NR 22,81 285,66 620,26 20 Setembre 2023 ' e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 21

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL 4 B
EX ngtfc 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. |omease st
B ' N Escala
A NOM | cocNoM1|cocNom2| &°™ REF. Cadastral roigon | parcel. | "W | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Pt o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
21 |Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A004090040000ZE 4 9004 VT 0,00 30,46 7,61 21 Setembre 2023 ’ o




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 23A

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL z )
EXPSS Efc'o SERVITUD | ocupAcio | AFECCIO- o B covorse
N° NOM COGNOM 1 | cogNom 2| <" REF. Cadastral Poligon | Parcel. | N3 | PROPIETAT DIAEUERUIETE | MEMFORL Ne Fecala oo om s 2om
FINCA Finca del bé — —3 4
23  |Ministerio de transportes, movilidad y agenda| ..o | 43184A0030000700002G | 3 9007 0,00 347,19 0,00 23 paiaiFeche i panel
urbana Setembre 2023 Full 1 de 1




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 23B

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL z )
EXPS IS TZ\A\C = SERVITUD OCUPACIO HFEELlnL e romcies o nacer
i NOM | COGNOM1|cocNom2| & REF. Cadastral roigon | Parcel | "= | propETAT | PAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Eocala e s
FINCA Finca del beé — 4 A
o3 |Ministerio de transportes, movilidad y agenda| ... | 43184a0030900700002G | 3 9007 0,00 347,19 0,00 23 peta/ Feche i plenel
urbana Setembre 2023 Full 1 de 1




SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

del Sol

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 23C

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

NOM REFERENCIA CADASTRAL = )
EXPSE’ Ef‘c 01 servitup | ocupacio | AFECCIO. o o oo
N° NOM COGNOM 1 | cognom 2| 2" REF. Cadastral Foigon | parcel, | N | propiETAT | D'AQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Eecae .
FINCA Finca del be
23 |Ministerio de transportes, movilidad y agenda| i | 43184a0030000700002G | 3 9007 0,00 34719 0,00 23 paiaiFeche i panel
urbana Setembre 2023 Full 1 de 1




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 25

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL 4 B
EXPSSEQCD SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. |owwesse st
= ' N Escala
AP NOM | COGNOM1|coaNom2| &2 REF. Cadastral roigon | parcel. | "W | pRopiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne -
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
25  |Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A003090190000ZR 3 9019 VT 0,00 49,6 12,40 25 Setembre 2023 ’ o




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 26

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL . 4
EXPSSEQC 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. TEap 4o proctes st
= ' N Escala
A NOM | COGNOM1|cocNom2| " REF. Cadastral roigon | parcel. | M@ | propETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Pt o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Nam. planol
26 lvan Bonfill Benito ristica | 43184A003000040000ZS 3 4 NR 0,00 69,91 17,47 26 Setembre 2023 i




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 27

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

NOM REFERENCIA CADASTRAL , .
EX PSS EfCIO SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. [imecose st
i ' y Escala
A NOM | COGNOM 1|coeNom2| & REF. Cadastral poigon | parce, | MW | propiETAT | D AQUEDUCTE | TEMPORAL N° -
FlNCA Finca del be
Data / Fecha Num. planol
27 |ivan Bonfill Benito ristica | 43184A003000030000ZE 3 3 NR/I 19,84 1121,86 1300,19 27 Setembre 2023 ’ o




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 28

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL 4 B
EX PSSEQCD SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. [fomuecose st
. ' N Escala
N® NOM | COGNOM1|cogNom2| &°F REF. Cadastra roigon | Parcel | M8 | propigTAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N° g o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
28 |EJV-AGRIS.L. ristica | 43184A003001390000Z8 3 139 NR/I 15,06 572,18 1569,23 28 Setembre 2023 ' e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 29

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala
Oom__5m  10m__15m 20m
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SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL . .
Expggtﬁmo SERVITUD | ocupacio | AFECCIC.
N° NOM COGNOM 1 | coeNom 2| " REF. Cadastral roigon | Parcel | N8 | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N°
FlNCA Finca del be
29 |Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A00309020000020 | 3 9020 VT 0,00 17,87 17.87 20

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL

LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala

o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 30

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

NO

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

FINCA
30

NOM COGNOM 1 [ COGNOM 2

Administrador d’Infraestructures Ferroviaries

Qualif.

Finca

rustica

REF. Cadastral

43184A003090240000ZX

Poligon

Parcel.

Natura.
del bé

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

9024

FF

0,00

175,12

0,00

30

L'Arquitecta de

El Coordinador
IEquip de Projectes

del Projecte

Escala

Om 5m 10m__15m  20m

Data / Fecha Nam. planol

Setembre 2023

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 31 A

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala
Oom__5m  10m__15m 20m

NOM REFERENCIA CADASTRAL , :
EXP[F;S tfc'o SERVITUD | ocupacid | AFECCIO.
N® NOM | COGNOM1|coGNom2| & REF. Cadastral Poigon | parcel | M | propETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N
FINCA Finca del be
31 Ajuntament de L'Aldea rustica | 43184A003090210000ZK 3 9021 VT 5,69 303,92 291,43 31

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 31 B

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL P :
EXPEI?I(E)EI&AC 1o SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. | st
) 1 ") Escala
N NOM | CcoGNom1|cogNomz2| °F REF. Cadastral poigon | Parcel. | M2 | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne g g
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
31 |Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A003090210000ZK 3 9021 VT 5,69 303,92 291,43 31 Setembre 2023 ’ e




N

R4
4 D
/

/ Llegenda

Limit de finca afectada
. = = == FEix de |la canonada
/' m Superficie d'expropiacio
/7 Superficie de servitud de pas

/0 Superficie d'ocupacié temporal

. Ne° Ordre
/0
4
*

// Poligonl/illa

Parcel-la

. gestié urbanistica

- AT Generalitat de Catalunya N
V4 Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
. LY i de Politiques Digitals i Territori i Caais

o

/ del Sol

/ * Titol del projecte / Titulo del proyecto

/‘ Projecte de construccié d'un nou
. col-lector d'aiglies residuals tractades
. al sector industrial Estacié de
‘/ mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
R de I'Aldea. Fase Il

/ Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

/ Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcella 31 C

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

NO

FINCA

NOM COGNOM 1

COGNOM 2

Qualif.

Finca

REF. Cadastral

Poligon

Parcel.

Natura.
del bé

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

31

Ajuntament de L’Aldea

rustica

43184A003090210000ZK

3

9021

VT

5,69

303,92

291,43

31

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

Escala

Om

5m 10m__15m  20m

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 32 A

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de El Coordinador
IEquip de Projectes del Projecte
Escala
Oom__5m  10m__15m 20m

NOM REFERENCIA CADASTRAL , :
EXP[F;S tfc'o SERVITUD | ocupacid | AFECCIO.
N® NOM | COGNOM1|coGNom2| & REF. Cadastral oigon | parcel | M | pRopiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N
FINCA Finca del bé
32 Hermanos Trias del Romero CB rustica | 43184A003000010000Z 3 1 HR/OR/I 36,18 3943,8 3799,80 32

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 32 B

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (mz)
NOM REFERENCIA CADASTRAL < 2
EXPSSEZ\A‘C 0 SERVITUD ocuUPACI® | AFECCIO. e e
P ' N Escala
N° NOM COGNOM 1 | cCOGNOM 2 Q.Ua"f- S2= e Poligon el Nature\a. PROPIETAT D'AQUEDUCTE | TEMPORAL Ne° s
FINCA Finca del be
Data / Fecha Num. planol
32 Hermanos Trias del Romero CB rastica | 43184A003000010000ZI 3 1 HR/OR/I 36,18 3943.8 3799,80 32 Setembre 2023 ’ e




< N

/
/'/ @

Llegenda

Limit de finca afectada
- = = == FEix de |la canonada
/’ m Superficie d'expropiacio
/7 Superficie de servitud de pas

< Superficie d'ocupacié temporal

4 Ne° Ordre
*
4
*

4 Poligonfila  Parcel-la

. 4 gesti6 urbanistica

7 TATIN Generalitat de Catalunya N
7 Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
o LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala

o

* Titol del projecte / Titulo del proyecto

. Projecte de construccié d'un nou
. col-lector d'aiglies residuals tractades
’/ al sector industrial Estacié de
7 mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
V4 de I'Aldea. Fase Il

/ Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

/ Emplagament / Emplazamiento

R L'Aldea
7 (Baix Ebre)

. Titol del planol / Titulo del plano

. Expropiacions. Parcel-la 32 C

/ Autor del projecte / Autor del proyecto
R Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

NO

FINCA

NOM COGNOM 1 [ COGNOM 2

Qualif.

Finca

REF. Cadastral

Poligon

Parcel.

Natura.
del bé

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

Escala

Om

5m 10m__15m  20m

32

Hermanos Trias del Romero CB

rustica

43184A003000010000Z1

HR/OR/I

36,18

3943,8

3799,80

32

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 35

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL . 4
EX ngtfc 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. |umessee st
) ' N Escala
N NOM | COGNOM1|COGNOM2| o REF. Cadastral poigon | parcel | M2 | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Py o
FINCA Finca del be
Data / Fecha Nam. planol
35  |Generalitat de Catalunya rastica | 43184A003090260000ZJ 3 9026 VT 0,00 53,08 33,69 35 Setembre 2023 e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 36 A

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL 4 B
EXPSSTQCIO SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. [fomuecose st
o ' N Escala
N® NOM | COGNOM1|cogNom2| &°F REF. Cadastra roigon | Parcel, | M | propigTAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N° g o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
36 |Ajuntament de L’Aldea ristica | 43184A005090110000ZI 5 9011 VT 4,94 746,04 666,79 36 Setembre 2023 ' o




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 36 B

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL : :
EX ng Efc I© SERVITUD OCUPACIO | AFECCIO. |ocae | drrocn
n ' N Escala
N NOM | COGNOM1|coGNom2| =" REF. Cadastral Poigon | Parcel. | MeWre | pROpIETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne Py o
FINCA Finca del be
Data / Fecha Nam. planol
36 Ajuntament de L’Aldea rustica | 43184A005090110000ZI 5 9011 VT 4,94 746,04 666,79 36 Setembre 2023 e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada
Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

INCASOL
Yl i de Politiques Digitals i Territori L"ﬁ‘é“;.“""a‘é'
5

TN Generalitat de Catalunya
{ Departament de la Vicepresidéncia

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 37 A

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

Escala

Om

5m 10m__15m  20m

‘/
’/
‘/
Ve
‘/‘
’/
‘/
’/
7
./
‘/
‘/
./
‘/
‘/
7
SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL , ,
Expggtﬁmo SERVITUD | ocupAcid | AFECCIO.
N? NOM | COGNOM1|coGNom2| & REF. Cadastral oigon | Parcel | "2 | propiETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL Ne
FINCA Finca del bé
37 La Palma Santa Coloma S.L. rustica | 43184A005000040000ZL 5 4 E/MT/I 14,74 3680,49 4697,98 37

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 37 B

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL 4 B
EXPEI?S E':‘C 0 SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. TEap 4o proctes pasidnd
B ' N Escala
N NOM | COGNOM1|cogNom2| & REF. Cadastra roigon | Parcel. | ' | pROpIETAT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N° g o
FINCA Finca del bé
Data / Fecha Num. planol
37 La Palma Santa Coloma S.L. ristica | 43184A005000040000ZL 5 4 E/MT/I 14,74 3680,49 4697,98 37 Setembre 2023 ’ s




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

N° Ordre
Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 37 C

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL : .
EXP[I?S EfCIO SERVITUD OCUPACIO AFECCIO. |umessee st
n ' N Escala
N° R [ P —— . Codacta oo | paee | e | propiETaT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL NO . o
FINCA Finca delbé
Data / Fecha Nam. planol
37 La Palma Santa Coloma S.L. rustica | 43184A005000040000ZL 5 4 E/MT/ 14,74 3680,49 4697,98 37 Setembre 2023 e




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == Eix de la canonada

m Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacio temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel‘la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 38 A

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)
NOM REFERENCIA CADASTRAL < <
EXPEI? g EZ\A\C = SERVlTUD OCUPACIO MR e romcies o nacer
N° NOM COGNOM 1 | coaNom 2| & REF. Gadastral poigon | parcel | Mt | propeTaT | DAQUEDUCTE | TEMPORAL N° Fecala om s tom e 2om
FINCA Finca del bé — 4 A
3g  |Mnisterio de transportes, movilidad y agendal . ... | 43184a0050903600002¢ 5 9036 VT 8,42 262,96 921,95 38 peta Fecha i plnol
urbana Setembre 2023 Full 1 de 1




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == Eix de la canonada
m Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacio temporal

N° Ordre
Poligon/illa  Parcel‘la
gestié urbanistica
TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 38 B

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM REFERENCIA CADASTRAL < P
EXPSS Efc'o SERVITUD | ocupAcio | AFECCIC.
N° NOM COGNOM 1 | COGNOM 2 an”f' REF. Cadastral Poligon Parcel. Naturé. PROPIETAT DIRCITERLICHE | TEEORAL i
FINCA Finca del be
38 UM:S;S;:“C’ de transportes, movilidad y agenda| .. | 43184A0050903600002¢ 5 9036 VT 8,42 262,96 921,95 38

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

El Coordinador
del Projecte

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

Escala
Oom__5m  10m__15m 20m
e

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == Eix de la canonada

m Superficie d'expropiacid
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacio temporal

N° Ordre

Poligon/illa  Parcel‘la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya .
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala
o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 39

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

NO

NOM COGNOM 1

FINCA

COGNOM 2

Qualif.

Finca

REF. Cadastral Poligon Parcel.

Natura.
del bé

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

39

La Palma Santa Coloma S.L.

rustica

43184A005000030000ZP 5 3

MT

3,35

1404,14

1421,88

39

Escala

Om

5m 10m__15m  20m

Data / Fecha

Setembre 2023

Nam. planol

Full1de




N

D

Llegenda

Limit de finca afectada

= = == FEix de |la canonada

m Superficie d'expropiacio
Superficie de servitud de pas

Superficie d'ocupacié temporal

Ne° Ordre

Poligon/illa  Parcel-la

gestié urbanistica

TN Generalitat de Catalunya R
Departament de la Vicepresidéncia INCASOL
LY i de Politiques Digitals i Territori Insid Gatala

o

Titol del projecte / Titulo del proyecto

Projecte de construccié d'un nou
col-lector d'aiglies residuals tractades
al sector industrial Estacié de
mercaderies fins al riu Ebre, al T.M
de I'Aldea. Fase Il

Actuacié: 0199_1_PollndCatSud

Emplagament / Emplazamiento

L'Aldea
(Baix Ebre)

Titol del planol / Titulo del plano

Expropiacions. Parcel-la 40

Autor del projecte / Autor del proyecto

Direcci6 de Projectes

SUPERFICIE AFECTACIO (m?)

NOM

REFERENCIA CADASTRAL

NO

FINCA

NOM

COGNOM 1

COGNOM 2

Qualif.

Finca

REF. Cadastral

Poligon

Parcel.

Natura.
del bé

EXPROPIACIO
DE LA
PROPIETAT

SERVITUD
D'AQUEDUCTE

OCUPACIO
TEMPORAL

AFECCIO.
NO

L'Arquitecta de
IEquip de Projectes

El Coordinador
del Projecte

Escala

Om

5m 10m__15m  20m

40

Ajuntament de L'Aldea

rustica

43184A0050901800002W

5

9018

VT
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5 CALCULS DE TRACAT

5.1 Introduccio
En el present annex s’adjunten:

- El listat de punts de la planta del tracat del col-lector objecte d’aquest projecte
obtinguts mitjangant el programa Autodesk Civil 3D i amb les coordenades UTM i el
sistema de referéncia ETRS89.

- Planols del tracat.
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5.2 Llistat de punts
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Datos Tangente

Descricion PK Norte

Inicio: 0+161.757  4.514.198.036
Final: 0+290.704 4.514.315.412
Datos Tangente

Parametro  Valor Parametro
Longitud: 128.947 Rumbo:

Puntos de curva

Descripcion  PK Norte

PC: 0+290.704 4.514.315.412
RP: 4.514.315.163
PT: 0+291.131 4.514.315.708
Curva circular

Parametro  Valor Parametro

Este
298.147.325
298.093.937

Valor
"N 24° 27' 29.5004"" W"

Este

298.093.937
298.093.391
298.093.642

Valor

Delta: "40° 47' 44.5102"" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 0.600

Longitud: 0.427 Tangente:
Mid-Ord: 0.038 External:
Chord: 0.418 Course:

Datos Tangente

Descricién PK Norte

Inicio: 0+291.131  4.514.315.708
Final: 0+390.580 4.514.357.337
Datos Tangente

Parametro  Valor Parametro
Longitud: 99.449 Rumbo:

0.223
0.040
"N 44° 51' 21.7552"" W"

Este
298.093.642
298.003.326

Valor
"N 65° 15' 14.0104"™ wW"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 0+390.580
RP:

PT: 0+440.046
Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.514.357.337
4.514.302.847
4.514.358.284

Parametro

Este

298.003.326
297.978.210
297.955.258

Valor

Delta: "47° 14" 11.3220™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 49.466
Mid-Ord: 5.026

Chord: 48.077

Datos Tangente
Descricién PK
Inicio: 0+440.046
Final: 0+479.910
Datos Tangente
Pardmetro  Valor

Longitud: 39.864

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 0+479.910
RP:

PT: 0+492.047
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.514.358.284
4.514.343.034

Parametro

Rumbo:

Norte

4.514.343.034
4.514.287.598
4.514.337.293

Parametro

26.236
5.485
"N 88°52'19.6714™ W"

Este
297.955.258
297.918.426

Valor
"S 67° 30' 34.6676" W"

Este

297.918.426
297.941.377
297.907.756

Valor

Delta: "11° 35'21.7729"" Tipo: 1ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 12.136
Mid-Ord: 0.307

Chord: 12.116

Tangente:
External:

Course:

6.089
0.308
"S 61° 42' 53.7811"™ W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 0+492.047
Final: 0+657.236
Datos Tangente
Parametro  Valor

Norte
4,514.337.293
4.514.244.730

Parametro

Longitud: 165.190 Rumbo:

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 0+657.236
RP:

PCC: 0+663.300
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte

4.514.244.730
4.514.195.034
4.514.241.084

Parametro

Este
297.907.756
297.770.937

Valor
"S 55°55'12.8947"" W"

Este

297.770.937
297.804.557
297.766.094

Valor

Delta: "05° 47' 25.6717"™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 6.064
Mid-Ord: 0.077
Chord: 6.061

Puntos de curva

Descripcion PK
PCC: 0+663.300
RP:

PCC: 0+769.019
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte

4.514.241.084
4.514.625.217
4.514.182.353

Parametro

3.034
0.077
"S 53° 01' 30.0588"" W"

Este

297.766.094
297.445.248
297.678.426

Valor

Delta: "12° 06' 08.5583"" Tipo: DERECHA

Radio: 500.500

Longitud: 105.719 Tangente: 53.057

Mid-Ord: 2.789 External: 2.804

Chord: 105.522 Course: "S 56° 10' 51.5022™" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 0+769.019
RP:

PT: 0+773.977
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.514.182.353
4.514.129.263
4.514.179.865

Parametro

Este

297.678.426
297.706.380
297.674.140

Valor

Delta: "04° 44' 03.6062™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 4.958
Mid-Ord: 0.051
Chord: 4.956

Datos Tangente
Descricién PK
Inicio: 0+773.977
Final: 0+791.456
Datos Tangente
Pardmetro  Valor

Longitud: 17.479

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 0+791.456
RP:

PT: 0+791.807
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.514.179.865
4.514.170.473

Parametro
Rumbo:

Norte

4.514.170.473
4.514.169.967
4.514.170.211

Parametro

2.480
0.051
"S 59° 51' 53.9785™ W"

Este
297.674.140
297.659.399

Valor
"S 57°29'52.1757" W"

Este

297.659.399
297.659.721
297.659.173

Valor

Delta: "33° 33'18.0609"" Tipo: I1ZQUIERDA

Radio: 0.600
Longitud: 0.351
Mid-Ord: 0.026
Chord: 0.346

Tangente:
External:

Course:

0.181
0.027
"S 40° 43' 13.1452™" W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 0+791.807
Final: 0+828.826
Datos Tangente
Parametro  Valor

Longitud: 37.019

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 0+828.826
RP:

PT: 0+829.533
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte
4514.170.211
4.514.136.377

Parametro

Rumbo:

Norte

4.514.136.377
4.514.136.620
4.514.136.021

Parametro

Este
297.659.173
297.644.149

Valor
"S 23°56'34.1147"" W"

Este

297.644.149
297.643.601
297.643.586

Valor

Delta: "67° 30' 07.3968™" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600
Longitud: 0.707
Mid-Ord: 0.101
Chord: 0.667

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 0+829.533
Final: 0+839.026
Datos Tangente
Pardmetro  Valor
Longitud: 9.493

Tangente:
External:

Course:

Norte
4514.136.021
4.514.136.260

Parametro

Rumbo:

0.401
0.122
"S 57°41' 37.8129" W"

Este
297.643.586
297.634.096

Valor
"N 88° 33' 18.4886"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 0+839.026
RP:

PT: 0+882.082
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.514.136.260
4.514.076.279
4.514.122.462

Parametro

Este

297.634.096
297.632.583
297.594.281

Valor

Delta: "41° 06' 56.9964™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 43.056
Mid-Ord: 3.821

Chord: 42.138

Datos Tangente
Descricién PK
Inicio: 0+882.082
Final: 1+095.637
Datos Tangente
Pardmetro  Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.514.122.462
4.513.986.134

Parametro

Longitud: 213.554 Rumbo:

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 1+095.637
RP:

PT: 1+095.918
Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.513.986.134
4.513.985.672
4.513.985.912

Parametro

22.502
4.081
"S 70° 53' 13.0132™ W"

Este
297.594.281
297.429.903

Valor
"S 50° 19' 44.5150™ W"

Este

297.429.903
297.430.286
297.429.736

Valor

Delta: "26° 48'58.7950"" Tipo: I1ZQUIERDA

Radio: 0.600
Longitud: 0.281
Mid-Ord: 0.016
Chord: 0.278

Tangente:
External:

Course:

0.143
0.017
"S 36° 55'15.1176™ W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 1+095.918
Final: 1+136.199
Datos Tangente
Parametro  Valor

Longitud: 40.281

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 1+136.199
RP:

PT: 1+136.833
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte
4,513.985.912
4.513.948.975

Parametro

Rumbo:

Norte

4.513.948.975
4.513.949.214
4.513.948.617

Parametro

Este
297.429.736
297.413.665

Valor
"S 23° 30' 45.7200"" W"

Este

297.413.665
297.413.115
297.413.178

Valor

Delta: "60° 30' 05.6150™" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600
Longitud: 0.634
Mid-Ord: 0.082
Chord: 0.605

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 1+136.833
Final: 1+144.978
Datos Tangente
Pardmetro  Valor
Longitud: 8.145

Tangente:
External:

Course:

Norte
4,513.948.617
4.513.947.768

Parametro

Rumbo:

0.350
0.095
"S 53°45'48.5273"" W"

Este
297.413.178
297.405.077

Valor
"S 84° 00' 51.3350"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 1+144.978
RP:

PT: 1+183.432
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.513.947.768
4.513.888.095
4.513.932.185

Parametro

Este

297.405.077
297.411.334
297.370.639

Valor

Delta: "36° 43' 17.9689™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 38.455
Mid-Ord: 3.055

Chord: 37.800

Datos Tangente
Descricién PK
Inicio: 1+183.432
Final: 1+214.099
Datos Tangente
Pardmetro  Valor
Longitud: 30.667

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 1+214.099
RP:

PCC: 1+214.474
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.513.932.185
4.513.911.385

Parametro

Rumbo:

Norte

4.513.911.385
4.513.867.295
4.513.911.130

Parametro

19.914
3.218
"S 65° 39' 12.3505™ W"

Este
297.370.639
297.348.104

Valor
"S 47° 17' 33.3660™ W"

Este

297.348.104
297.388.799
297.347.829

Valor

Delta: "00° 21'29.7362"™" Tipo: 1ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 0.375
Mid-Ord: 0.000
Chord: 0.375

Tangente:
External:

Course:

0.188
0.000
"S 47° 06' 48.4991™ W"
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Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 1+214.474
RP:

PCC: 1+435.427
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.513.911.130
4.512.428.800
4.513.751.772

Parametro

Este

297.347.829
298.733.303
297.194.933

Valor

Delta: "06° 14' 21.7112"™" Tipo: IZQUIERDA
Radio: 2.029.000
Longitud: 220.953 Tangente:

Mid-Ord: 3.007

External:

Chord: 220.844 Course:

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 1+435.427
RP:

PT: 1+435.658
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.513.751.772
4.513.712.650
4.513.751.597

Parametro

110.586
3.011
"S 43° 48' 52.7730™ W"

Este

297.194.933
297.240.425
297.194.782

Valor

Delta: "00° 13'14.0849"" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 0.231
Mid-Ord: 0.000
Chord: 0.231

Datos Tangente

Descricién PK
Inicio: 1+435.658
Final: 1+468.843

Datos Tangente

Parametro Valor
Longitud: 33.185

Tangente:
External:

Course:

Norte
4.513.751.597
4.513.726.353

Parametro

Rumbo:

0.115
0.000
"S 40° 35' 04.8732"" W"

Este
297.194.782
297.173.242

Valor
"S 40° 28' 27.8293"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 1+468.843
RP:

PCC: 1+471.467

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.513.726.353
4.513.687.407
4.513.724.321

Parametro

Este

297.173.242
297.218.883
297.171.583

Valor

Delta: "02° 30" 19.2943"™" Tipo: [ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 2.624
Mid-Ord: 0.014
Chord: 2.623

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 1+471.467
RP:

PCC: 1+940.086

Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte

4.513.724.321
4.511.845.391
4.513.334.259

Parametro

1.312
0.014
"S 39°13'18.1811™ W"

Este

297.171.583
299.579.183
296.912.690

Valor

Delta: "08° 47'30.1963"" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 3.054.000

Longitud: 468.619 Tangente:
Mid-Ord: 8.984 External:
Chord: 468.160 Course:

234.771
9.010
"S 33° 34' 23.4359™ W"

Document |. Memoria



Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 1+940.086
RP:

PT: 1+943.180
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.513.334.259
4.513.305.008
4.513.331.521

Parametro

Este

296.912.690
296.965.077
296.911.252

Valor

Delta: "02°57' 13.5132"™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 3.093
Mid-Ord: 0.020
Chord: 3.093

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 1+943.180
Final: 2+065.354
Datos Tangente
Pardmetro  Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.513.331.521
4.513.221.921

Parametro

Longitud: 122.175 Rumbo:

Puntos de curva

Descripcion PK
PC: 2+065.354
RP:

PCC: 2+088.896
Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.513.221.921
4.513.195.408
4.513.199.325

Parametro

1.547
0.020
"S 27° 42' 01.5813™" W"

Este
296.911.252
296.857.266

Valor
"S 26° 13'24.8248"" W"

Este

296.857.266
296.911.091
296.851.219

Valor

Delta: "22° 28'50.7476™" Tipo: I1ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 23.542
Mid-Ord: 1.151

Chord: 23.391

Tangente:
External:

Course:

11.924
1.173
"S 14° 58' 59.4510"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 2+088.896
RP:

PT: 2+110.272
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.513.199.325
4.513.203.242
4.513.178.689

Parametro

Este

296.851.219
296.791.347
296.846.093

Valor

Delta: "20° 24' 44.2310™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 21.376
Mid-Ord: 0.949

Chord: 21.263

Datos Tangente
Descricién PK
Inicio: 2+110.272
Final: 2+140.892
Datos Tangente
Pardmetro  Valor

Longitud: 30.620

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 2+140.892
RP:

PT: 2+141.822
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.513.178.689
4.513.150.750

Parametro

Rumbo:

Norte

4.513.150.750
4.513.150.996
4.513.150.443

Parametro

10.802
0.965
"S 13° 56' 56.1927"" W"

Este
296.846.093
296.833.563

Valor
"S 24° 09' 18.3083"™ W"

Este

296.833.563
296.833.016
296.832.781

Valor

Delta: "88° 49'15.9309"" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600
Longitud: 0.930
Mid-Ord: 0.171
Chord: 0.840

Tangente:
External:

Course:

0.588
0.240
"S 68° 33' 56.2738"" W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 2+141.822
Final: 2+233.636
Datos Tangente
Parametro  Valor

Longitud: 91.814

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 2+233.636
RP:

PT: 2+234.579
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte
4,513.150.443
4.513.186.283

Parametro

Rumbo:

Norte

4.513.186.283
4.513.185.730
4.513.185.964

Parametro

Este
296.832.781
296.748.251

Valor
"N 67° 01' 25.7607"" W"

Este

296.748.251
296.748.017
296.747.465

Valor

Delta: "90° 01' 32.5730™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 0.600
Longitud: 0.943
Mid-Ord: 0.176
Chord: 0.849

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 2+234.579
Final: 2+278.240
Datos Tangente

Parametro Valor

Longitud: 43.661

Tangente:
External:

Course:

Norte
4513.185.964
4.513.145.759

Parametro

Rumbo:

0.600
0.249
"S 67° 57" 47.9527"" W"

Este
296.747.465
296.730.440

Valor
"S 22°57'01.6662"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 2+278.240
RP:

PT: 2+282.792
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.513.145.759
4.513.122.363
4.513.141.504

Parametro

Este

296.730.440
296.785.690
296.728.825

Valor

Delta: "04° 20' 50.4774™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 4.553
Mid-Ord: 0.043
Chord: 4551

Datos Tangente
Descricién PK
Inicio: 2+282.792
Final: 2+382.906
Datos Tangente

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.513.141.504
4.513.046.621

Pardmetro  Valor Pardmetro
Longitud: 100.114 Rumbo:
Puntos de curva

Descripcion  PK Norte

PC: 2+382.906 4.513.046.621
RP: 4.513.065.761

PT: 2+415.149
Curva circular

Parametro Valor

4.513.020.210

Parametro

2.277
0.043
"S 20° 46' 36.4275™ W"

Este
296.728.825
296.696.888

Valor
"S 18° 36'11.1888™ W"

Este

296.696.888
296.640.023
296.679.075

Valor

Delta: "30° 47'22.7332"" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 32.243
Mid-Ord: 2.153

Chord: 31.856

Tangente:
External:

Course:

16.521
2.233
"S 33° 59' 52.5553"" W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 2+415.149
Final: 2+534.348
Datos Tangente
Parametro  Valor

Norte
4,513.020.210
4.512.942.627

Parametro

Longitud: 119.199 Rumbo:

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 2+534.348
RP:

PT: 2+535.268
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte

4.512.942.627
4.512.942.171
4.512.941.798

Parametro

Este
296.679.075
296.588.580

Valor
"S 49° 23' 33.9219"" W"

Este

296.588.580
296.588.971
296.588.501

Valor

Delta: "87°50' 35.2544™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 0.600
Longitud: 0.920
Mid-Ord: 0.168
Chord: 0.832

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 2+535.268
Final: 2+613.080
Datos Tangente

Parametro Valor

Longitud: 77.812

Tangente:
External:

Course:

Norte
4512.941.798
4.512.880.860

Parametro

Rumbo:

0.578
0.233
"S 05° 28'16.2947"" W"

Este
296.588.501
296.636.887

Valor
"S 38°27'01.3324™ E"

Puntos de curva

Descripcion  PK Norte

PC: 2+613.080 4.512.880.860
RP: 4.512.880.487
PT: 2+613.356 4.512.880.613
Curva circular

Parametro  Valor Parametro

Este

296.636.887
296.636.417
296.637.004

Valor

Delta: "26° 21' 00.3400™" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600

Longitud: 0.276 Tangente:
Mid-Ord: 0.016 External:
Chord: 0.274 Course:

Datos Tangente

Descricion PK Norte

Inicio: 2+613.356  4.512.880.613
Final: 2+624.310 4.512.869.902
Datos Tangente

Pardmetro  Valor Pardmetro
Longitud: 10.954 Rumbo:

Puntos de curva

Descripcion  PK Norte

PC: 2+624.310 4.512.869.902
RP: 4.512.869.776
PT: 2+624.591 4.512.869.623
Curva circular

Parametro Valor Parametro

0.140
0.016
"S 25° 16' 31.1624™ E"

Este
296.637.004
296.639.300

Valor
"S 12° 06' 00.9926™ E"

Este

296.639.300
296.638.714
296.639.294

Valor

Delta: "26° 51' 49.2937"" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600

Longitud: 0.281 Tangente:
Mid-Ord: 0.016 External:
Chord: 0.279 Course:

0.143
0.017
"S 01° 19' 53.6544™ W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 2+624.591
Final: 2+727.275
Datos Tangente
Parametro  Valor

Norte
4,512.869.623
4512.770.329

Parametro

Longitud: 102.684 Rumbo:

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 2+727.275
RP:

PT: 2+728.028
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte

4.512.770.329
4.512.755.039
4.512.769.601

Parametro

Este
296.639.294
296.613.127

Valor
"S 14° 45' 48.3014"" W"

Este

296.613.127
296.671.146
296.612.940

Valor

Delta: "00° 43' 06.2517"™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 0.752
Mid-Ord: 0.001
Chord: 0.752

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 2+728.028
Final: 2+854.770
Datos Tangente

Parametro Valor

Tangente:
External:

Course:

Norte
4512.769.601
4.512.646.647

Parametro

Longitud: 126.742 Rumbo:

0.376
0.001
"S 14° 24' 15.1755™ W"

Este
296.612.940
296.582.182

Valor
"S 14° 02' 42.0496"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC. 2+854.770
RP:

PCC: 2+855.230
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.512.646.647
4.512.646.793
4.512.646.284

Parametro

Este

296.582.182
296.581.599
296.581.918

Valor

Delta: "43°52'47.8876™" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600
Longitud: 0.460
Mid-Ord: 0.043
Chord: 0.448

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 2+855.230
RP:

PCC: 2+945.307
Curva circular
Parametro  Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte

4.512.646.284
4.512.595.443
4.512.567.189

Parametro

0.242
0.047
"S 35° 59' 05.9932" W"

Este

296.581.918
296.613.780
296.560.849

Valor

Delta: "86° 01' 03.5234"™" Tipo: I1ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 90.077
Mid-Ord: 16.125
Chord: 81.853

Tangente:
External:

Course:

55.968
22.051
"S 14° 54' 58.1754™ W"
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Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 2+945.307
RP:

PT: 2+945.785
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.512.567.189
4.512.566.907
4.512.566.726

Parametro

Este

296.560.849
296.560.319
296.560.892

Valor

Delta: "45° 36' 00.9453"™" Tipo: DERECHA

Radio: 0.600

Longitud: 0.478 Tangente:
Mid-Ord: 0.047 External:
Chord: 0.465 Course:
Datos Tangente

Descricién PK Norte

Inicio: 2+945.785  4.512.566.726
Final: 3+048.611 4.512.468.663
Datos Tangente

Pardmetro  Valor Pardmetro
Longitud: 102.827 Rumbo:
Puntos de curva

Descripcion PK Norte

PC: 3+048.611 4.512.468.663

RP:
PCC: 3+054.954
Curva circular

Parametro Valor

4.512.486.712
4.512.462.725

Parametro

0.252
0.051
"S 05° 17" 33.1138™ E"

Este
296.560.892
296.529.958

Valor
"S 17° 30' 27.3601"" W"

Este

296.529.958
296.472.737
296.527.734

Valor

Delta: "06° 03' 25.4024™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 6.343
Mid-Ord: 0.084
Chord: 6.340

Tangente:
External:

Course:

3.174
0.084
"S 20° 32'10.0597"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+054.954
RP:

PCC: 3+144.849

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.512.462.725
4.512.638.430
4.512.384.563

Parametro

Este

296.527.734
296.124.884
296.483.648

Valor

Delta: "11° 43' 09.3297™" Tipo: DERECHA

Radio: 439.500

Longitud: 89.895 Tangente:
Mid-Ord: 2.296 External:
Chord: 89.739 Course:

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+144.849
RP:

PT: 3+152.429

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.512.384.563
4.512.419.220
4.512.378.668

Parametro

45.105
2.308
"S 29° 25' 27.4247" W"

Este

296.483.648
296.434.670
296.478.891

Valor

Delta: "07° 14'17.7026™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 7.580
Mid-Ord: 0.120
Chord: 7.575

Datos Tangente

Descricion PK
Inicio: 3+152.429
Final: 3+176.127

Datos Tangente

Parametro Valor
Longitud: 23.698

Tangente:
External:

Course:

Norte
4512.378.668
4.512.361.202

Parametro

Rumbo:

3.795
0.120
"S 38° 54' 10.9440™ W"

Este
296.478.891
296.462.874

Valor
"S 42° 31'19.8322" W"
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Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 3+176.127
RP:

PCC: 3+179.451

Norte

4.512.361.202
4.512.320.650
4.512.358.692

Curva circular

Parametro Valor Parametro

Este

296.462.874
296.507.095
296.460.697

Valor

Delta: "03° 10' 24.8104™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000

Longitud: 3.323 Tangente:
Mid-Ord: 0.023 External:
Chord: 3.323 Course:

Puntos de curva
Descripcion  PK Norte

PCC: 3+179.451
RP:
PCC: 3+239.382

4.512.358.692
4.512.713.753
4.512.314.466

Curva circular

Parametro Valor Parametro

1.662
0.023
"S 40° 56' 07.3802"" W"

Este

296.460.697
296.027.647
296.420.293

Valor

Delta: "06° 07' 54.5775"" Tipo: DERECHA

Radio: 560.000

Longitud: 59.932 Tangente:
Mid-Ord: 0.802 External:
Chord: 59.903 Course:

29.994
0.803
"S 42° 24' 52.2851"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+239.382
RP:

PCC: 3+240.192

Norte

4.512.314.466
4.512.357.247
4.512.313.903

Este

296.420.293
296.378.224
296.419.712

Curva circular
Parametro Valor
Delta: "00° 46' 23.2400™

Radio: 60.000
Longitud: 0.810
Mid-Ord: 0.001
Chord: 0.810

Puntos de curva

Descripcion  PK Norte

Parametro Valor
Tipo: DERECHA

Tangente: 0.405

External: 0.001
Course: "S 45° 52' 01.1940™ W"

Este

PCC: 3+240.192
RP:
PCC: 3+272.534

4.512.313.903
4512.721.701
4.512.292.221

296.419.712
296.029.378
296.395.720

Curva circular
Parametro Valor
Delta: "03° 16' 57.4645™"

Radio: 564.500
Longitud: 32.342
Mid-Ord: 0.232
Chord: 32.337

Parametro Valor
Tipo: DERECHA

Tangente: 16.175
External: 0.232
Course: "S 47° 53' 41.5464™ W"
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Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+272.534
RP:

PT: 3+275.592
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.512.292.221
4.512.337.870
4.512.290.296

Parametro

Este

296.395.720
296.356.782
296.393.343

Valor

Delta: "02°55' 15.4245™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 3.059
Mid-Ord: 0.019
Chord: 3.058

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 3+275.592
Final: 3+386.558
Datos Tangente
Pardmetro  Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.512.290.296
4.512.222.679

Parametro

Longitud: 110.965 Rumbo:

Puntos de curva
Descripcion PK
PC: 3+386.558
RP:

PT: 3+412.059
Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.512.222.679
4.512.270.252
4.512.211.836

Parametro

1.530
0.019
"S 50° 59' 47.9966"" W"

Este
296.393.343
296.305.359

Valor
"S 52° 27' 25.7064"" W"

Este

296.305.359
296.268.798
296.282.490

Valor

Delta: "24° 21' 05.3753"" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 25.501
Mid-Ord: 1.350

Chord: 25.309

Tangente:
External:

Course:

12.946
1.381
"S 64° 37' 58.3941"" W"

Datos Tangente
Descricion PK
Inicio: 3+412.059
Final: 3+414.068
Datos Tangente
Parametro  Valor
Longitud: 2.009

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 3+414.068
RP:

PCC: 3+445.220
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte
4512.211.836
4512.211.377

Parametro

Rumbo:

Norte

4.512.211.377
4.512.152.960
4.512.196.884

Parametro

Este
296.282.490
296.280.534

Valor
"S 76° 48' 31.0817" W"

Este

296.280.534
296.294.226
296.253.352

Valor

Delta: "29° 44' 55.1702™" Tipo: [ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 31.153
Mid-Ord: 2.011

Chord: 30.804

Puntos de curva

Descripcion  PK
PCC: 3+445.220
RP:

PT: 3+452.972
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:

Course:

Norte

4.512.196.884
4.512.240.808
4.512.191.985

Parametro

15.936
2.080
"S 61° 56' 03.4968"" W"

Este

296.253.352
296.212.478
296.247.353

Valor

Delta: "07° 24'07.1999"" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 7.751
Mid-Ord: 0.125
Chord: 7.746

Tangente:
External:

Course:

3.881
0.125
"S 50° 45' 39.5113" W"
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Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 3+452.972
Final: 3+470.970
Datos Tangente
Parametro  Valor

Longitud: 17.998

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 3+470.970
RP:

PCC: 3+483.033
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte
4512.191.985
4512.181.523

Parametro

Rumbo:

Norte

4.512.181.523
4.512.230.347
4.512.175.542

Parametro

Este
296.247.353
296.232.707

Valor
"S 54° 27'43.1115"" W"

Este

296.232.707
296.197.833
296.222.254

Valor

Delta: "11° 31'11.1636™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 12.063
Mid-Ord: 0.303

Chord: 12.043

Puntos de curva

Descripcion PK
PCC: 3+483.033
RP:

PCC: 3+497.634
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte

4.512.175.542
4.512.120.737
4.512.168.043

Parametro

6.052
0.304
"S 60° 13'18.6929"" W"

Este

296.222.254
296.246.676
296.209.769

Valor

Delta: "13°56'32.1203"" Tipo: 1ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 14.600
Mid-Ord: 0.444

Chord: 14.564

Tangente:
External:

Course:

7.336
0.447
"S 59° 00' 38.2145™" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+497.634
RP:

PCC: 3+600.323

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.512.168.043
4.511.711.540
4.512.098.047

Parametro

Este

296.209.769
296.565.922
296.134.816

Valor

Delta: "10° 09' 42.4389"™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 579.000

Longitud: 102.690 Tangente:
Mid-Ord: 2.275 External:
Chord: 102.555 Course:

Puntos de curva

Descripcion  PK
PCC: 3+600.323
RP:

PT: 3+611.741

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.512.098.047
4.512.057.994
4.512.088.873

Parametro

51.480
2.284
"S 46° 57' 30.9349" W"

Este

296.134.816
296.179.490
296.128.046

Valor

Delta: "10° 54'12.2216™™" Tipo: I1ZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 11.418
Mid-Ord: 0.271

Chord: 11.401

Datos Tangente

Descricion PK
Inicio: 3+611.741
Final: 3+647.143

Datos Tangente

Parametro Valor
Longitud: 35.401

Tangente:
External:

Course:

Norte
4.512.088.873
4.512.058.520

Parametro

Rumbo:

5.726
0.273
"S 36° 25' 33.6045™ W"

Este
296.128.046
296.109.826

Valor
"S 30° 58' 27.4677" W"
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Puntos de curva

Descripcion  PK
PC: 3+647.143
RP:

PCC: 3+650.623
Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.512.058.520
4.512.089.400
4.512.055.590

Parametro

Este

296.109.826
296.058.383
296.107.950

Valor

Delta: "03°19' 25.7733™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 3.481
Mid-Ord: 0.025
Chord: 3.480

Puntos de curva

Descripcion  PK
PCC: 3+650.623
RP:

PCC: 3+815.264
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte

4.512.055.590
4.511.767.078
4.511.907.120

Parametro

1.741
0.025
"S 32° 38' 10.3796™" W"

Este

296.107.950
296.530.921
296.038.446

Valor

Delta: "18° 25'27.5254™" Tipo: 1ZQUIERDA

Radio: 512.000

Longitud: 164.641 Tangente:
Mid-Ord: 6.604 External:
Chord: 163.933 Course:

83.037
6.690
"S 25° 05' 09.4983"" W"

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+815.264
RP:

PCC: 3+862.203
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.511.907.120
4.511.923.531
4.511.871.209

Parametro

Este

296.038.446
295.980.734
296.010.100

Valor

Delta: "44° 49' 22.0528™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 46.938
Mid-Ord: 4.532

Chord: 45.751

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+862.203
RP:

PCC: 3+927.101
Curva circular
Parametro  Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte

4.511.871.209
4.512.951.667
4.511.840.942

Parametro

24.744
4.902
"S 38° 17' 06.7677" W"

Este

296.010.100
295.403.691
295.952.700

Valor

Delta: "03° 00' 04.0481"" Tipo: DERECHA

Radio: 1.239.000

Longitud: 64.898 Tangente:
Mid-Ord: 0.425 External:
Chord: 64.891 Course:

32.457
0.425
"S 62° 11' 49.8181™ W"
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Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 3+927.101
RP:

PT: 3+931.382

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.511.840.942
4.511.894.730
4.511.839.183

Parametro

Este

295.952.700
295.926.114
295.948.798

Valor

Delta: "04° 05' 17.5554™" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 4.281
Mid-Ord: 0.038
Chord: 4.280

Datos Tangente
Descricibn  PK
Inicio: 3+931.382
Final: 4+100.358
Datos Tangente

Parametro Valor

Tangente:
External:
Course:

Norte
4.511.839.183
4.511.775.299

Parametro

Longitud: 168.976 Rumbo:

Puntos de curva
Descripcion PK
PC: 4+100.358
RP:

PT: 4+102.642

Curva circular

Parametro Valor

Norte

4.511.775.299
4.511.830.846
4.511.774.476

Parametro

2.141
0.038
"S 65° 44' 30.6200™" W"

Este
295.948.798
295.792.364

Valor
"S 67°47' 09.3979"" W"

Este

295.792.364
295.769.680
295.790.233

Valor

Delta: "02° 10'52.7315"" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 2.284
Mid-Ord: 0.011
Chord: 2.284

Tangente:
External:

Course:

1.142
0.011
"S 68° 52' 35.7637"" W"

Datos Tangente
Descricion PK
Inicio: 4+102.642
Final: 4+152.038
Datos Tangente
Parametro  Valor

Longitud: 49.396

Puntos de curva

Norte
4511.774.476
4.511.757.555

Parametro

Rumbo:

Este
295.790.233
295.743.826

Valor
"S 69° 58' 02.1295" W"

Descripcion  PK Norte Este

PC: 4+152.038 4.511.757.555 295.743.826
RP: 4.511.813.925 295.723.273
PCC: 4+195.170 4.511.757.968 295.701.619

Curva circular
Parametro Valor
Delta: "41° 11' 16.1323"™

Parametro Valor
Tipo: DERECHA

Radio: 60.000

Longitud: 43.132 Tangente: 22.545

Mid-Ord: 3.834 External: 4.096

Chord: 42.209 Course: "N 89° 26' 19.8049™" W"
Puntos de curva

Descripcion  PK Norte Este

PCC: 4+195.170 4.511.757.968 295.701.619

RP: 4.511.702.012 295.679.965

PCC: 4+220.609 4.511.761.922 295.676.681

Curva circular
Parametro Valor
Delta: "24° 17' 34.0194™

Radio: 60.000
Longitud: 25.439
Mid-Ord: 1.343

Chord: 25.249

Parametro Valor
Tipo: 1ZQUIERDA

Tangente: 12.914
External: 1.374
Course: "N 80° 59' 28.7514"" W*"
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Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 4+220.609
RP:

PT: 4+221.020
Curva circular
Parametro  Valor

Norte

4.511.761.922
4.511.761.323
4.511.761.766

Parametro

Este

295.676.681
295.676.714
295.676.309

Valor

Delta: "39° 16' 12.2586"" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 0.600
Longitud: 0.411
Mid-Ord: 0.035
Chord: 0.403

Datos Tangente
Descricion  PK
Inicio: 4+221.020
Final: 4+274.984
Datos Tangente
Pardmetro  Valor
Longitud: 53.964

Puntos de curva
Descripcion PK
PC: 4+274.984
RP:

PT: 4+300.566
Curva circular

Parametro Valor

Tangente:
External:

Course:

Norte
4511.761.766
4511.725.372

Parametro
Rumbo:

Norte

4.511.725.372
4.511.769.674
4.511.712.604

Parametro

0.214
0.037
"S 67° 13' 38.1088™" W*"

Este
295.676.309
295.636.464

Valor
"S 47° 35'31.9789"" W"

Este

295.636.464
295.596.000
295.614.520

Valor

Delta: "24° 25'45.0749"" Tipo: DERECHA

Radio: 60.000
Longitud: 25.582
Mid-Ord: 1.358

Chord: 25.389

Tangente:
External:

Course:

12.988
1.390
"S 59° 48' 24.5164"" W"

Datos Tangente
Descricion PK
Inicio: 4+300.566
Final: 4+389.646
Datos Tangente
Parametro  Valor
Longitud: 89.080

Puntos de curva
Descripcion  PK
PC: 4+389.646
RP:

PT: 4+398.096
Curva circular
Pardmetro  Valor

Norte
4511.712.604
4.511.685.108

Parametro

Rumbo:

Norte

4.511.685.108
4.511.628.038
4.511.681.944

Parametro

Este
295.614.520
295.529.790

Valor
"S 72°01'17.0538"™ W"

Este

295.529.790
295.548.309
295.521.962

Valor

Delta: "08° 04' 08.1204™" Tipo: IZQUIERDA

Radio: 60.000
Longitud: 8.450
Mid-Ord: 0.149
Chord: 8.443

Datos Tangente
Descricion PK
Inicio: 4+398.096
Final: 4+429.091
Datos Tangente
Pardmetro  Valor
Longitud: 30.995

Tangente:
External:

Course:

Norte
4511.681.944
4.511.668.334

Parametro

Rumbo:

4.232
0.149
"S 67° 59" 12.9936"" W"

Este
295.521.962
295.494.116

Valor
"S 63° 57' 08.9334"™ W"
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Puntos de curva

Descripcion  PK
PC: 4+429.091
RP:

PCC: 4+444.560
Curva circular

Parametro Valor

Delta: "14° 46' 20.2865""

Radio: 60.000
Longitud: 15.470
Mid-Ord: 0.498

Chord: 15.427

Puntos de curva
Descripcion  PK
PCC: 4+444.560
RP:

PT: 4+462.841
Curva circular

Parametro Valor

Delta: "17° 27' 23.5251"™

Radio: 60.000
Longitud: 18.280
Mid-Ord: 0.695

Chord: 18.210

Datos Tangente

Descricién PK
Inicio: 4+462.841
4+769.954

Datos Tangente

Final:

Parametro

Longitud:

Valor
307.113

Norte Este
4.511.668.334 295.494.116
4.511.614.428 295.520.463
4.511.659.834 295.481.242
Parametro Valor
Tipo: 1ZQUIERDA
Tangente: 7.778
External: 0.502
Course: "S 56° 33' 58.7894"" W"

Norte Este
4.511.659.834 295.481.242
4.511.705.240 295.442.021
4.511.650.160 295.465.815

Parametro Valor

Tipo: DERECHA

Tangente: 9.212

External: 0.703

Course: "S 57°54'30.4101™ wW"

Norte
4.511.650.160
4.511.528.371

Parametro

Rumbo:

Este
295.465.815
295.183.882

Valor
"S 66°38'12.1712" W"
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5.3 Planols de tragat
Els planols es troben adjuntats al Document nim.2. Planols.
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