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1. ANTECEDENTS | OBJECTE

FERROCARRILS METROPOLITANS DE BARCELONA, en concret el centre de treball de
Triangle es troba tramitant la seva llicencia ambiental a través d’avaluaci6 ambiental
verificada.

Les caracteristiques constructives de la nau taller, la distribucié de les dependeéncies i els
materials emprats en la seva construccidé, suposen en la practica tota una série de
dificultats per donar compliment avui dia a la normativa contra incendis vigent.

Es per aquest motiu que FMB ha estat en contacte amb els organismes corresponents i ha
consensuat una série d’accions correctores técniques, amb objecte de proposar millores de
les condicions de proteccié contra incendis en l'establiment, basant-se en mesures
compensatories.

L’objecte del present document és definir constructivament les actuacions a realitzar per tal
de poder obtenir les llicencies requerides.

2. DESCRIPCIO GENERAL DELS EDIFICIS

L’establiment que ocupa FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, S.A., al centre
de treball de Triangle es troba format per dues zones diferenciades, el Taller de material
mobil i les Cotxeres.

La zona de taller es troba formada per petites dependéncies ocupades per sales tecniques
(Aire comprimit, sala de calderes, local Baixa Tensid, local Alta Tensi6...), i per una
edificacié que presenta en la seva planta baixa, un menjador, uns serveis, un arxiu i un petit
magatzem i en la seva planta primera (o altell), les oficines, uns vestuaris, i altres sales
com poden ser, la cambra de comunicacio, les aules de formacio etc.... La resta de la
zona de taller, es troba ocupada per les vies ferroviaries, el tunel de bufat de baixos, la
zona de reparaci6 i I'edifici de porta cotxeres.

En la zona de cotxeres trobem 13 vies i 7 andanes, un tunel de rentat amb la seva
depuradora i una planta altell amb uns vestuaris i unes oficines dels conductors dels trens.

Aquesta planta altell, actua com a distribuidor i permet accedir a les diferents andanes, ja
que disposa d’escales que comuniquen cada andana amb ella.

La nau es troba construida en planta sota rasant i comunica amb I'exterior a través de les
vies d’entrada dels trens per cotxeres i de la rampa d’entrada i sortida de cotxes i persones.
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La primera es considera un espai exterior segur i la segona dona a un pati que pertany al
departament de TMB BUS. Aquest pati comunica amb el C/ Jaume Brossa, a través d’un
pont que creua les vies, que alhora es considera espai exterior segur.

L’estructura de la nau és de pilars i jasseres de formigd. S’observa una estructura metal-lica
en l'altell que es troba dins del magatzem general.

3. ACCESSIBILITAT

L’establiment disposa d’accés a través de la rampa, del pati exterior per I'entrada que dona
al C/ Jaume Brossa i de les vies.

L’establiment també disposa de dues escales que comuniquen el pati exterior i la nau,
existents als costats de I'edifici d’oficines.

4. ABAST DEL PROJECTE

En el present projecte es defineixen les actuacions a realitzar:
Actuacions d’obra:

= Construccié de vies d’evacuacio.

» Construccié de vestibuls d’'independéncia.

= Proteccio d’escales existents.

= Sectoritzacié de dependéncies.

Actuacions de ventilacio:

= Extraccié de fums de la zona de tallers, incloent el desmuntatge de les instal-lacions
existents i la instal-lacié de nous sistemes.

» Ventilaci6 de zones annexes, incloent la sobrepressid d'escales protegides i la
ventilacié de zones técniques (quadres eléectrics, contraincendis, etc.)
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Actuacions electriques:

= Ampliacié6 Quadre General de Distribuci6 BT1.

» Ampliacido Quadre General de Distribucié BT2.

= Ampliacié6 Quadre General de Distribuci6 BT3.

= Ampliacié subquadre de planta (zona oficines).

= Equips de bombeig PCI.

= Equips d’extraccio de fums.

»  Substitucio i ampliacié enllumenat d’emergeéncia.
= Ampliacio deteccié d’incendis.

» Canalitzacions secundaries i linies conductores des dels quadres a les instal-lacions
d’enllumenat i forga motriu.

Actuacions de fluids:

* Proveiment i bombatge d’aigua: grups de pressié i dipdsit demmagatzemament.
» |nstal-lacié de boques de manega equipades.

= |nstal-lacié de ruixadors d’aigua.

= |nstal-lacié d’aigua nebulitzada.

= Senyalitzacio

5. TERMINI EXECUCIO

El termini d’execucid, a comptar a partir de I'inici de les obres, s’estima en 6 mesos.

6. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

En aplicacié del decret 1627/1997, s’adjunta a aquest projecte un estudi especific de
Seguretat i Salut de les obres previstes. El contractista adjudicatari de les mateixes haura
d’elaborar un pla, adaptant al seus medis i recursos les mesures establertes per aquest
estudi.
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7. COMPLIMENT DEL DECRET 201/94

L’execucio de les obres preveu el compliment del decret 201/94 que regula els materials
procedents de demolicions i els residus originats durant el procés de construccio. Els citats
residus es portaran al gestor autoritzat designat por el contractista adjudicatari de les obres,
qui s’encarregara de les operacions de carrega i descarrega segons les prescripcions
legals.

8. CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat es realitzara seguint la normativa vigent.

9. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

DOCUMENT I: MP.-  Memoria Projecte
DOCUMENT II: DG.- Documentacio Grafica
DOCUMENT II: PR.-  Pressupost i amidaments
DOCUMENT IV: AN.- Annexes.
Annex I: Plecs de condicions.
Annex II: Plecs i especificacions tecniques TMB.
Annex lll: Control de Qualitat.
Annex IV: Estudi de Seguretat i Salut.

Annex V: Documentacio sistema “Daisatest”
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1. ABAST

En el present projecte s’inclouen les seguents actuacions relatives a obra civil:
= Construcci6 de vies d’evacuacié.
= Construccié de vestibuls d’'independéncia.
= Proteccio d’escales existents.

= Sectoritzacié de dependéncies.

2. NORMATIVA A APLICAR

La normativa a aplicar és la seguent :

» Cddigo Técnico de la Edificacion.

= Normativa vigent de Seguretat i Salut

3. CONSTRUCCIO DE VIES D’EVACUACIO

En la part central de la zona de manteniment, és on es troba el major nombre de
treballadors realitzant les tasques de reparacio dels trens.

Per tal d’adequar els recorreguts d’evacuacié es proposa:

» Habilitar una escala especialment protegida al final de la zona que actualment es
troba fora d’us, que comuniqui directament amb I'exterior a través del pati de bus.

Aquesta escala complira amb les seglents especificacions:

o El recinte de l'escala sera d'us exclusiu per a la circulacid i es trobara
compartimentat de la resta de I'edifici mitjangant tancaments EI 120.
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o El recinte de I'escala disposara com a maxim de dos accessos en cada planta
els quals s’han de realitzar a través de portes El, 60-C5. també podran obrir
al recinte els ascensors si fos necessari.

o El recinte haura de trobar-se ventilat conforme a una de les especificacions
descrites al CTE.

o Els elements estructurals de I'escala que estiguin continguts en el recinte,
hauran d’acreditar com a minim una estabilitat al foc de R-30.

0 La comunicacio d’aquestes escales amb la resta de I'establiment es realitzara
mitjangant vestibul d’independéncia.

= Es realitzara una comunicacio amb el sector d’'incendis sense uUs, a través d’un
vestibul de independéncia, per tal de poder considerar aquesta com una sortida de
planta.

Es marcara una servitud de pas fins a I'escala especialment protegida anteriorment,
que haura de romandre lliure d’obstacles com a minim en 1m d’amplada.

Caldra realitzar una solera de fonamentacio. Degut a I'existéncia d’'un projecte a
executar en un futur proxim, s’ha decidit projectar una solera d’igual espessor que la
proposada en el futur projecte per tal que no hi hagin incongruéncies de nivell meés
endavant.

4. CONSTRUCCIO VESTIBULS D’'INDEPENDENCIA

En les actuacions proposades s’han definit una série de vestibuls d’'independéncia en
diverses configuracions. Pero en qualsevol cas, es realitzaran amb bloc de formigd revestit
amb morter.

5. PROTECCIO ESCALES EXISTENTS

Les escales que donen accés a l'exterior, des de les oficines i el taller, en I'actualitat sén
obertes, de recorregut ascendent que desemboquen en I'exterior mig de la zona de taller, i
no es poden considerar sortides d’evacuacio. Aquest fet implica la necessitat d’adaptar
aquestes escales per aquest fi, tal i com queda reflectit a continuacio:

Les dues escales que uneixen la zona de taller, amb I'exterior, passant pels dos costats de
I'edifici d’oficines, s’habilitaran de tal manera que es puguin considerar escales d’evacuacio
especialment protegides:

Ref: M:\22333\07 LICITACIO\PROJECTE ADEQUACIO PCI TRIANGLE\DOC.I.- MP.- MEMORIA PROJECTE\333 DOC.| .- MP.doc.- DP/dp-ra-jf-bg-xa-rpt

Aquesta impressié correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el niUmero B-487874



Induss

o El recinte de l'escala sera d'us exclusiu per a la circulacié i es trobara
compartimentat de la resta de I'edifici mitjangant tancaments EI 120.

o0 El recinte de 'escala disposara com a maxim de dos accessos en cada planta
els quals s’han de realitzar a través de portes El, 60-C5.

o El recinte haura de trobar-se ventilat conforme a una de les especificacions
descrites al CTE.

o Els elements estructurals de I'escala que estiguin continguts en el recinte,
hauran d’acreditar com a minim una estabilitat al foc de R-30.

o0 La comunicacié d’aquestes escales amb la resta de I'establiment, es realitzara
mitjangant vestibul d'independéncia.

Addicionalment, caldra tapar les reixes de l'entrada exterior, ja que la sobrepressio
provocada per la ventilacié a instal-lar, aixi ho requereix.

6. SECTORITZACIO DE DEPENDENCIES

6.1. Compartimentaci6 respecte veins

L’establiment comunica amb [I'activitat de bus que es realitza a la planta primera i que
pertany al mateix titular. També comunica amb una zona, actualment sense Us, que queda
fora de I'avaluacié ambiental i sera objecte de canvi no substancial si es decideix algun dia
fer servir.

Es considera que el tancament perimetral de la nau taller (realitzat amb murs de formigd)
és resistent al foc al menys en 120 minuts (EI 120).

6.2. Sectors d’incendi considerats

En lactualitat la totalitat de la nau forma un unic sector d’incendis, amb una superficie
edificada aproximadament de 14.700m?.

Es considera oportu fer una sectoritzacié de diverses zones del local, segons s’indica en els
planols adjunts.

Els sectors considerats i les seves superficies construides son els seglents:
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Nom Sector Superficie Res;srgépnocsigc?;foc
S1- Nau taller i dependéncies varies 12.500 m? El 120
S2- Oficines 955 m? El 120
S3- Cotxeres 6.200 m? El 120
S4- Sala Baixa Tensio (LRE) 97 m? ElI 90
S5- Sala Alta tensio (LRE) 85 m? El 90
S6- Sala Calderes (LRE) 92 m? El 90
S7- Vestuari 1 (LRE) 34,2 m? El 90
S8- Vestuari 2 (LRE) 44 m? El 90
S9- Vestuari 3 (LRE) 46,6 m? El 90
S10- Vestuari 4 (LRE) 41 m? El 90

6.3. Mesures correctores:

Per poder obtenir els sectors d’'incendi mencionats anteriorment, es proposa:

» Substituir les portes que comuniquen la zona de taller i la zona de cotxeres per
portes com a minim RF-60.

= Substituir les portes que comuniquen la zona de taller i el magatzem sense us
(queda fora de 'avaluacié ambiental) per portes com a minim RF-60.

» Substituir les portes que comuniquen la zona de taller i la zona d’oficines per portes
com a minim RF-60.

» Substituir les finestres que comuniquen la zona de taller i la zona de d’oficines per
vidres o material que garanteixin com a minim una resisténcia al foc de 120 minuts.

= Substituir les portes dels vestuaris per portes que garanteixin com a minim la
resisténcia al foc requerida per cadascun d’ells.

» Substituir les portes dels locals de risc que ho requereixin. Per portes que
garanteixin com a minim la resisténcia al foc requerida per cadascun d’ells.
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MEMORIA INSTAL -LACIO DE VENTILACIO

Pagina 10 de 50

Ref: M:\22333\07 LICITACIO\PROJECTE ADEQUACIO PCI TRIANGLE\DOC.I.- MP.- MEMORIA PROJECTE\333 DOC.| .- MP.doc.- DP/dp-ra-jf-bg-xa-rpt

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el nimero B-487874



Induss

1. ABAST

En el present projecte s’inclouen les seguents actuacions relatives a la ventilacio:

= Extraccié de fums de la zona de tallers, incloent el desmuntatge de les instal-lacions
existents i la instal-lacio de nous sistemes.

» Ventilaci6 de zones annexes, incloent la sobrepressio d'escales especialment
protegides i la ventilacié de zones técniques (quadres eléctrics, contraincendis, etc.)

2. NORMATIVA A APLICAR

La normativa a aplicar és la seguent :

» Cddigo Técnico de la Edificacion.

» La instal-lacio electrica es realitzara d’acord amb el Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensio aprovat pel Real Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002 aixi com les
Instruccions Tecniques Complementaries que en ell es desenvolupen.

»* Normes de muntatge d'equips del fabricant.
= Normativa vigent de Seguretat i Salut

Es responsabilitat de I'instal-lador I'aplicacié d’aquestes normatives.

3. EXTRACCIO DE FUMS - TALLERS

3.1. Antecedents

D’acord amb I'estudi de proteccié contra incendis (novembre de 2007) referent a la zona de
taller del centre de treball de TRIANGLE (Barcelona) es considera procedent la millora de la
instal-lacié de ventilaci6 com una mesura compensatoria de proteccié degut a que, per les
caracteristiques constructives de I'establiment, el recorregut d’evacuacioé supera en algun
punt els 100m.

Aquesta zona de taller té una superficie aproximada de 12.500m? i s’ha considerat la seva
subdivisié en 6 sectors de fums de superficie inferior a 2.600m?, d’acord amb els planols
d’obra civil (situacié de cortines de sectoritzacio).

3.2. Instal-lacions de ventilaci6é existents a anul-lar

Actualment existeixen instal-lacions que han de ser desmuntades, anul-lades i traslladades
a magatzem de la Propietat on els equips es deixaran emmagatzemats per a possibles
utilitzacions futures.

Son les instal-lacions que s’indiquen a continuacié (veure planol C101):

1 - Instal-laci6 general de ventilaci6 arees de taller formada per:

- Equip de ventilacié (EX-1) tipus “reversible” de 160.000 m®h i de dues velocitats (1.000 i
500 rpm) amb motor de 75/12kW, marca CONAU i diametre 1.900 mm.

(Aquest equip de ventilacié esta situat en una cambra técnica amb cambra prévia i no
disposa de proteccio 400°C/2h)

- Sistema de distribucié d’aire (d’acord amb planol) format per xarxa de conductes

metal-lics situats a nivell alt per sobre de les arees de manteniment i reparacions i reixes
d’extraccio

2 - Instal-lacié general de ventilacié zona magatzem formada per:
- Equip de ventilacié (EX-2) per extraccidé, marca SODECA amb proteccié 400°C/2h

- Sistema de distribucié d’aire format per xarxa de conductes metal-lics situats a nivell alt
per dintre de I'area de magatzem

(L’equip de ventilacio esta situat en la cambra prévia del ventilador general i funciona en
série amb aquest ventilador)

3- Instal-lacié puntual de ventilacié zona magatzem formada per:
- Equip de ventilacié (EX-3) per extraccidé, marca SODECA amb proteccié 400°C/2h

(Aquest equip d’extraccio esta situat a nivell alt en el mur de separacié del magatzem i
'accés)
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4- Instal-lacié puntual de ventilacié area de accés formada per:

- 2 equips de ventilacié (EX-4 i EX-5) per extraccié, marca SODECA amb proteccié 400°C/
2h

(Aquests equips d’extraccié estan situats a nivell alt de la rampa d’accés en el mur de
separacio del taller i I'exterior)

3.3. Descripci6 de la nova instal-lacié

Els detalls més representatius de la instal-lacié objecte del present projecte (veure planol
C102) so6n els que s’indiquen en els planols que s’adjunten.

La instal-lacié de ventilacié que proposem, com a mesura compensatoria, és la que s’indica
a continuacio i que correspon exclusivament a la ventilacio, per extraccié de fums, de la
zona de taller.

Tal com s’ha indicat, la zona de tallers s’ha dividit en 6 sectors de fums, de 2.600m? com a
maxim, separats cada un d’ells per cortines contenidores de fum.

En cada sector s’ha previst un sistema d’extraccié de 100.000 m*/h d’acord amb els calculs
adjunts.

Cada sistema d’extraccio estara format per:
= Unitat d’extraccié amb ventilador axial i motor directe amb proteccié 400°C/2h
= Comportes motoritzades T/N de anti-retorn (400°C/2h)
= Maniguets flexibles per connexi6 a conductes (400°C/2h)
» Conductes metal-lics galvanitzats (400°C/2h)
= Reixetes d’extraccié d’'aire

Aquests sistemes d’extraccio, individuals per sector, impulsaran l'aire a un conducte
col-lector general d’extraccid, en execucié metal-lica galvanitzada, fins I'exterior.

Aquestes unitats d’extraccio disposaran d’'un motor directe a 1.450 rpm. que anira alimentat
a través d’'un variador de frequéncia per permetre el seu funcionament a cabal parcial
(aprox. al 30%) quan unicament es requereixi ventilar per millorar les condicions de confort
(mode confort).

En cas d’incendi (mode emergencia) s’anul-lara el funcionament dels equips que estiguin
funcionant a cabal parcial i posara en funcionament, exclusivament amb extraccio6 i a cabal
maxim, I'equip afectat per l'incendi.

El funcionament del sistema (extractors i comportes), tant en mode confort com en mode
d’emergéncia, es regulara a través d'un PLC. Aquest PLC, el sistema de deteccid
d’incendis, la seva programacié i cablejats necessaris no esta inclos en el present projecte
ja que forma part del projecte eléctric.

D’acord amb la normativa propia de TMB tots els sistemes de ventilacio seran reversibles
(extraccioé o impulsié d’aire) per permetre, si fos necessari, fer aportacié d’aire exterior en
lloc d’extraccio (també a cabal parcial) per millorar les condicions termiques ambientals.

Ja que tots els sistemes de ventilacié funcionen amb un uUnic conducte col-lector és precis
que el seu funcionament sigui homogeni, tots treballant amb impulsi6 o tots treballant amb
extraccio.

3.3.1. Calculs justificatius

S’ha considerat (d’acord amb I'estudi de proteccio contra incendis de novembre de 2.007)
que és una zona de risc intrinsec “BAIX 17 i que per les seves caracteristiques i
configuracidé no requereix cap tipus de ventilacié per extraccié de fums, per aquesta rad la
instal-lacié de ventilaci6 que es proposa és unicament compensatoria d’altres conceptes
com els recorreguts d’evacuacio.

La normativa utilitzada per a dimensionar la instal-lacié és la UNE 23585 “Sistemes de
control de temperatura i evacuacié de fums”.

La categoria d’us considerada és la 2, amb una al¢ada lliure de fums de 4,3m.
La dimensio6 de I'incendi considerada és de 4,5 m x 4,5 m.

La densitat de carrega de foc ponderada és de 200MJ/ mZ. Per tal de determinar quina és
la poténcia calorifica que emet l'incendi, considerarem una durada total de la combustié de
3.600 s, la qual cosa correspon a un valor de 56 kW/m?.

El cabal de fums generat es calcula amb la seglent equacio:

Mf = Ce P Y¥?
Essent Ce= 0,19, el perimetre de 18m, i l'algada lliure de fums de 4,3m.
Resulta una massa de fums generada de 30,5 kg/s.

El flux de calor generat per I'incendi, es calcula amb I'equacio:

Qf = 0,8 q Af
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Eszsent q la poténcia abans determinada de 56 kW/m?, i 'area de l'incendi considerat de 20
m-.

Resulta un flux de calor convectiu de 896 kW.

El increment de temperatura de la capa de fums es calcula amb la seglent equacio:

6=Qf/c*Mf
Essent c el calor especific de I"aire, de 1,01 KJ/kgK.
Resulta un increment de 29 K.
La Temperatura mitja Tf de la capa de fums és per tant de 322 K.

La profunditat minima que ha de tenir la capa de fums es calcula amb la seglent equacio:

d= ((MFTH)/y*QIO%*Wi))n*"
Essent y el factor de despenjament, amb un valor de 36.

Resultant un valor de 1,17m, amb la qual cosa és un valor inferior al real existent, donat
que la profunditat de la capa de fums l'obtenim de la diferéncia entre l'algada total
disponible, de 9 m, i 'alcada lliure de fums, de 4,3m, per tant, 4,7m.

El volum total de cabal d'aire que s’ha d’extreure, es calcula amb la seguent equacio:

Vf = Mf*Tf/qamb*Tamb
Essent qamp la densitat de I'aire, de 1,22 kg/m®.
Resulta un cabal volumeétric de fums a extreure de 27,47 m3/s, o 98.900 m?/h.

La seleccié dels equips extractors EX-1 per cada sector de fums (de superficie inferior a

2.600 m?) s’ha realitzat d’'acord amb aquests calculs i tindran un cabal d’aire de 100.000
3

m>~/h.

Per possibilitar el funcionament de confort dels equips extractors (ventilacié per extraccid
de calor) la seva alimentacié eléctrica disposara de variadors de frequéencia per treballar a
cabal 1/3 (aprox. 35.000 m*/h)

En cas d’incendi solsament funcionara 1 equip amb el cabal maxim de 100.000 m*h i en
condicions normals poden funcionar els 6 equips a cabal reduit a 35.000 m%h el que
representa un cabal maxim d’extraccio de 210.000 m*/s

Els conductes individuals per sector de fums (amb un cabal maxim de 100.000 m*/h) s’han
seleccionat tipus col-lector per el métode “d’igual friccié” a una velocitat maxima de 14 m/s

Les reixes d’extraccid s’han seleccionat nominal inferior a 2.5 m/s i una velocitat efectiva
inferior a 4 m/s. Reixes de 800 x 800 mm per un cabal de 5.000 m®h

El col'lector general d’extraccié (amb un cabal maxim de 6 x 35.000 m*/h = 210.000 m*/h)
s’ha seleccionat tipus col-lector per el métode “d’igual friccié” a una velocitat maxima de 10
m/s.

Aquest col-lector té capacitat per a 2 extractors de fums de 100.000 m®h per cas de
funcionament excepcional.

Per al cabal d’aire maxim necessari per extraccid de fums (100.000 m*h) la velocitat
d’entrada d’aire ha de ser < 1 m/s el que obliga a disposar d’'una obertura fixa > 28 m? en
les portes d’accés de ferrocarrils.

3.4. Components basics de la instal-lacio

En el present projecte s’han seleccionat les marques i models dels equips que s’indiquen a
continuacio. Els motius de la seva seleccié han estat les seves caracteristiques tecniques,
prestacions, dimensions, servei d’assisténcia postvenda, etc.

La instal-lacio prevista esta formada basicament per els seglents components:
= Equips de ventilacio.
= Distribucié d’aire (conductes, reixetes, comportes motoritzades d’anti-retorn).

» Desmuntatges de les instal-lacions anul-lades.

3.4.1. Equips d’extraccié EX-1
Seran del tipus axial, reversibles, amb caixa acustica i d’execucié 400°C/2h.

Disposaran d’elements antivibradors adequats del tipus molla en el suport i de maniguets
elastics en la connexi6 a conductes (també d’execucié 400°C/2h).

Les seves caracteristiques principals son les que s’indiquen en les fulles técniques
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MARCA

SODECA model CJTHT/PLUS-125-4T/6-40/REV amb dos maniguets elastics ARE-400-125
0 equivalent.

UNITAT D’OBRA

Unitat muntada en la seva ubicacié definitiva incloent els accessoris, complements, suport,
elements antivibradors tipus molla, maniguets elastics en la connexié a conductes
(d’execucio 400°C/2h), etc. necessaris per el seu correcte funcionament.

3.4.2. Distribuci6 d’'aire

3.4.2.1. Conductes metal-lics de seccid rectangular

Construccié de xapa galvanitzada d'1mm d’espessor amb junta longitudinal PITTSBURG i
unié entre trams amb marcs d’angle per grans dimensions i METU o similar per dimensions
reduides i amb marcs d’angle i gruix 1,2mm per grans dimensions.

Els conductes de grans dimensions disposaran de reforgos interiors.
Els suports seran de perfil metal-lic amb barres roscades (tot galvanitzat).
La seva execuci6 sera de 400°C/2h

UNITAT D’OBRA

M2 muntat incloent suports, peces especials, accessoris i complements necessaris.

3.4.2.2. Reixes d’extraccid

Sera de seccié rectangular d’execucié alumini amb lames fixes a 45° i equipades amb
comporta reguladora de cabal d’aire

MARCA

KOOLAIR model 20-45HO o equivalent

UNITAT D’OBRA

Unitat muntada incloent suports, accessoris i complements necessaris.

3.4.2.3. Comportes motoritzades de anti-reton

Per evitar retorns d’aire en els sistemes de ventilacié que estiguin parats, s’instal-laran
comportes motoritzades d’anti-reton d’aire.

Seran de secci6 rectangular d’execucidé amb marcs d’acer galvanitzat i lames en oposicid
també galvanitzades en execucié 400°C/2h

Disposaran de servomotor T/N (2x230V i 50Hz) equipat amb doble contacte de final de
carrera (indicacié de comporta oberta / tancada)

MARCA

CONAU amb servomotor BELIMO o equivalent i dimensions indicades en els amidaments

UNITAT DOBRA

Unitat muntada intercalada en conducte incloent accessoris i complements necessaris.

3.4.3. Desmuntatges de les instal-lacions anul-lades

3.4.3.1. Unitats de ventilacio

Els equips de ventilacié indicats en l'apartat 2 (EX-1, EX-2, EX-3, EX-4 i EX-5) que
s’anul-len es desmuntaran i deixaran emmagatzemats en el magatzem que indiqui la
propietat per possibles reutilitzacions futures.

UNITAT D’OBRA

Conjunt de treballs de desmuntatge i trasllat de tots els equips anul-lats al magatzem que
indiqui la propietat, incloent els mitjans auxiliars necessaris.

3.4.3.2. Distribucié d’aire

La distribucié d’aire existent (conductes i reixes) que s’anul-la (indicada en l'apartat 2) es
desmuntara i traslladara a desguas

UNITAT D’OBRA

Conjunt de treballs de desmuntatge de conductes i reixes i el seu trasllat a desguas incloent
els mitjans auxiliars necessaris.
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4. VENTILACIO — ZONES ANNEXES Amb aquestes dades resulta un cabal d’aire de 3.800 m3/h

4.3. Descripci6 de la instal-laci6

4.1. Abast del projecte

S’inclouen en el present projecte les seguents actuacions: 431 Escales

= Tres instal-lacions de ventilacié de 3 escales especialment protegides ( A,B,C ) . _ . . _
En aquestes arees s’ha previst un sistema d’aportacié d’aire exterior (per cada escala) per
» Una instal-lacié de ventilacié d’una sala de quadres eléctrics ( BT2) mantenir sobrepressid en cas d’incendi i aixi facilitar 'evacuacio.

» Una instal-lacié de ventilacié d’una sala de bombes de p.c.i. El cabal d’aire per sobrepressio ha de garantir:

= Sectoritzacio de pas d'aire de sales técniques. = Velocitat minima de 0,75 m/s per pas en una porta oberta.

= Sobrepressio minima de 50 Pa entre les zones protegides i les arees a protegir.
4.2. Bases de disseny

= Forca maxima de 100 N en el tirador per obertura d’una porta

o _ Els ventiladors estaran governats per la instal-lacié de deteccio d'incendis.
4.2.1. Condicions exteriors

. . L'aire s’agafara de I'exterior i es conduira fins al punt més baix possible de cada escala a
Estiu 32°Ci68% HR sobrepressionar.

Hivern -2°C
En cas que es travessin sectors d’incendi diferenciats, els conductes seran El 120.

4.2.2. Ventilacio Descripcié zones a pressuritzar (nucli d’escala)

Soterrani -1: 1 porta de comunicacié amb vestibul

4.2.2.1. SalaBT Planta baixa: 1 porta de comunicacié amb vestibul

S’ha previst un sistema de ventilacié per extraccié amb cabals d'aire equivalents a 8 R/h a Superficie de ranura (per calcul de fuites d’aire):

la sala BT2 que té un volum de 226m? ,
- Porta simple (obertura cap a fora de la zona pressuritzada): 0,02 m

Amb aquestes dades resulta un cabal d’aire de 1.800 m3h - Porta ascensor: 0.02 m?2

Dimensions: 0,8 m x 2 m
4.2.2.2. Sala de bombes p.c.i

S’ha considerat una superficie de ranura de pas igual a la d’'una porta estandard que

A la sala de bombes de P.C.I. hi haura un motor diésel de 95 kW tot i que sera un motor obris cap a fora.

refrigerat per aigua, una part de la poténcia ( 17kW ) es dissipa a 'ambient per tal d’evitar
un sobre escalfament de la sala, s’hi fara una ventilacido tal que es garanteixi una
temperatura maxima de 45 ° C.
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Criteri de porta oberta

Q; = Cabal porta oberta = Area x velocitat (+15% per possibles fuites en conductes)
Superficie de pas: 2m x 0,8 m = 1,6 m?
Velocitat minima = 0,75 ms

Q1=1,6x0,75 (+ 15%) =1,2x 1,15 = 1,35 m3s > 4.968 m3/h

Forga obertura porta

Per garantir que la forga per obrir una porta no supera els 100 N, cal que la diferéncia de
pressié maxima entre les dues cares sigui de 60 Pa.

Per evitar aquest fet, sobretot en els casos en que I'equip no s’ha seleccionat per el
criteri de les ranures siné pel criteri de porta oberta, s’ha previst instal-lar un sistema de
control format per sondes de pressié diferencial i variadors de frequéncia que modifiquin
el punt de treball dels ventiladors.

El sistema fara que els cabals dels ventiladors s’ajustin per garantir la sobrepressio

requerida i, quan detectin que s’obre una porta, augmentin de cabal fins al fixat per
garantir la velocitat minima en porta oberta.

4.3.2. Vestibuls

Es fara una ventilaci6 segons el CTE per escala especialment protegida am I‘opcio.
Conductes independents d’ entrada i sortida d’aire.

Base de disseny:

Superficie de seccio util: 50 cm2 / m® de recinte.

Es considera que cada escala té dos recintes de vestibul, un al nivell soterrani 1 i 'altre a
nivell P. Baixa, cada un amb una superficie de 5m? i una alcada de 3m, resulta:

2x(5m2x3m)x50cm2/m*=1.500 cm2=0,15m2
Per tant es faran conductes de 50 x 30 cm.

A cada conducte de cada vestibul s’hi col-locara una reixa tipus reticula de 500x400 mm

4.3.3. Salade Quadres (B.T.2)

En aquesta sala no esta prevista la seva ocupacio, €s una sala per equips eléctrics, pero es
fara una ventilacié per tal de donar una ventilacié als equips que desprenen calor i per
evacuar humitats perqué és una zona soterrania.

Es fara una instal-lacié independent amb dos unitats de ventilacié, una d’aportacié d’aire i
una d’extraccio.

Com la sala és sector d’incendis tant a I'entrada com a la sortida s’hi instal-lara una
comporta talla focs.

4.3.4. Sala de bombes

La sala de bombes de contra incendis es una construccio independent que necessita una
ventilacié per tal de poder garantir el funcionament del grup diésel i alhora donar una certa
renovacio de I'aire ambient.

Esta previst instal-lar-hi un extractor amb conducte i reixes, per guiar l'aire de linterior i
conduir-lo fins I'exterior amb un conducte que aflori a nivell de planta superior.

L’entrada de l'aire a la sala sera per reixes de presa d’aire col-locades a la paret de la sala
a prop del grup motor diésel.

4.3.5. Compartimentacio contraincendis

Existeixen unes sales a on hi ha passos d’aire conduits o/i amb reixes que trenquen el
sector d’'incendis de la sala, per tal de resoldre aquest fet es col-locaran comportes talla foc
en cada lloc de pas.

Les sales afectades son:

» Sala de quadres de baixa tensié de I'altell d’oficines, sala BT 3
= Sala de calderes

= Salade M. T.

» Sala de quadres de baixa tensio a la zona de serveis, sala BT 1

A la primera sala la comporta s’ha d’intercalar en un conducte d’aire de xapa galvanitzada.

En els altres casos es tracta de reixes de pas d’aire de paret.
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4.3.6. Control i regulacio

4.3.6.1. Sala de bombes de p.c.i.

L’extractor es posara en funcionament de forma manual o automatica quan les bombes es
posin en marxa i també de forma periddica per tal de garantir un ambient net a la sala.

4.3.6.2. Sobrepressio escales

A cada ventilador de cada escala per tal d’evitar que la sobrepressio sigui excessiva se i
instal-lara un regulador de velocitat amb una sonda de pressio diferencial que governi la
velocitat de gir del ventilador.

4.4. Components i especificacions técniques dels equips

4.4.1. Conductes de distribucio d'aire

4.4 1.1. Conductes rectanqulars

Construccié en xapa galvanitzada sendzimir amb unié longitudinal tipus Pittsburg i unié
entre trams tipus METU.

El gruix de la xapa sera el que s'indica en I'amidament.

Els suports seran de perfil metal-lic amb barres roscades (tot galvanitzat).

4.4.1.2. Conductes circulars

Construccié en xapa galvanitzada enrotllada en espiral, tipus estanc, amb uni6é de trams
mitjangant peces especials segellades.

El gruix de la xapa sera el que s'indica en les fulles técniques o amidaments.

Els suports seran amb abragadores de pletina i varetes roscades, galvanitzades.

4.4.2. Comportes talla foc de pas d’aire

Seran del tipus rectangular amb molla i retenidor per fusible térmic.
La seva resisténcia sera de El 90 o superior.

Estaran homologades per laboratori reconegut i marcades CE

Es demanara al instal-lador certificats identificatius de cada comporta i de la realitzacié a
obra del seu muntatge a on també s’especifiqui i certifiqui la idoneitat de I'obra civil que rep
la comporta al parament d’obra i que aquest segellat compleixi amb el El adequat.

4.4.3. Ventiladors

4.4.3.1. Ventiladors axials

Ventilador helicoidal tubular. Per sala PCl i sala BT2

- Envolvent de xapa d’acer tubular amb registre per accés a motor.
- Direcci6 aire: motor — hélix

- Hélix de pales plastic

- Motor IP55, classe F, Sala PCI : 400V-Ill, Sala BT2: 220V-I

- Temperatura treball : -20°C +50 °C

Accessoris:
- maniguets flexibles de lona anti vibratoris en impulsio i aspiracio

- suportacio antivibratoria amb molles.

4.4.3.2. Ventiladors centrifugs

Caixa de ventilacié amb ventilador centrifug per Sobrepressidé Escales

- Rodet de pales a reaccio ( aleps corbat enrere )
- Accionament amb politges i corretges trapezoidals

- Motor monofasic
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Caixa per intempérie metal-lica amb lateral accessible per accés.

Accessoris:

maniguets flexibles de lona anti vibratoris en impulsio

presa d’aire feta amb xapa en forma de visera a 45°, amb reixeta anti ocells

Control:

Variador de velocitat de gir per variacié de frequéncia, per motor monofasic de la caixa
de ventilacio

Regulador de control de velocitat segons senyal de pressio

Sonda de pressio diferéncia d’aire
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MEMORIA INSTAL.LACIO ELECTRICA
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A. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ABAST

La finalitat d’aquest projecte és I'estudi, disseny i calcul dels elements que composen les
instal-lacions eléctriques de baixa, aixi com la de deteccié d’incendis, i sol-licitar de forma
reglamentaria, I'autoritzacié per la seva posada en servei i la contractacié de la poténcia
eléctrica en cas de ser necessari.

En el present projecte s’inclouen les seguents actuacions relatives a la instal-lacié eléctrica:
= Ampliaciéo Quadre General de Distribucio BT1.
= Ampliacié Quadre General de Distribucié BT2.
= Ampliacio Quadre General de Distribucio BT3.
= Ampliacié subquadre de planta (zona oficines).
= Equips de bombeig PCI.
= Equips d’extraccio de fums.
= Substitucio i ampliacié enllumenat d’emergéncia.
= Ampliacio deteccié d’incendis.

» Canalitzacions secundaries i linies conductores des dels quadres a les instal-lacions
d’enllumenat i forca motriu.

2. NORMATIVA CONSIDERADA

» La instal-lacio eléctrica es realitzara d’'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio aprovat pel Real Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002 aixi com les Instruccions
Técniques Complementaries que en ell es desenvolupen.

= Normes UNE.

= Normes CEIl, VDE, DIN i ANSI per equips i materials estrangers.
= Cdbdigo Técnico de la Edificacion.

= Normes Tecnologiques de I'Edificacid.

= Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

= Qualsevol altre Norma o Reglament assenyalat al efecte per les autoritats locals o
nacionals competents.
» Normes de la companyia subministradora.

Veure també annexes corresponents amb els plecs i especificacions técniques de FMB.

2.1. Norma referent a instal-lacions detecci6 d’incendis.

= Reglamento de Seguridad Contraincendios en Establecimientos Industriales (RSCIE).

» Norma Basica de la Edificacion. Condiciones de proteccion contra incendios en los
edificios. NBE-CP1/96.

= (Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).
= Ordenancga reguladora de les condicions de proteccié contra incendis.

Veure també annexes corresponents amb els plecs i especificacions técniques de FMB.

3. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

- Tipus : Ampliacio

- Companyia subministradora : FECSA-ENDESA
- Sistema : Trifasic

- Esquema de distribucié s/MIE BT 008 1T

- Tensio : 400/230 V

- Frequéncia : 50 Hz

- Poténcia instal-lada : 348 KW

Al capitol B, apartat 1, es relaciona 'estudi general de poténcies i la previsio i justificacid de
carregues. Cal indicar que I'extractor actual de 78 kW aproximadament, queda anul-lat pels
corresponents al nou sistema d’extraccio (6 x 30 kW).
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

L’establiment que ocupa FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, S.A., al centre
de treball de Triangle es troba format per dues zones diferenciades, el Taller de material
mobil i les Cotxeres.

La zona de taller es troba formada per petites dependéncies ocupades per sales tecniques
(Aire comprimit, sala de calderes, local Baixa Tensid, local Alta Tensio...), i per una
edificacié que presenta en la seva planta baixa, un menjador, uns serveis, un arxiu i un petit
magatzem i en la seva planta primera (o altell), les oficines, uns vestuaris, i altres sales
com poden ser, la cambra de comunicacio, les aules de formacio etc.... La resta de la
zona de taller, es troba ocupada per les vies ferroviaries, el tunel de bufat de baixos, la
zona de reparaci6 i I'edifici de porta cotxeres.

En la zona de cotxeres trobem 13 vies i 7 andanes, un tunel de rentat amb la seva
depuradora i una planta altell amb uns vestuaris i unes oficines dels conductors dels trens.

Aquesta planta altell, actua com a distribuidor i permet accedir a les diferents andanes, ja
que disposa d’escales que comuniquen cada andana amb ella.

La nau es troba construida en planta sota rasant i comunica amb I'exterior a través de les
vies d’entrada dels trens per cotxeres i de la rampa d’entrada i sortida de cotxes i persones.

En els planols E001 i EOO2 es pot veure amb més exactitud la distribucié d’espais i arees.
A nivell de projecte s’han de realitzar basicament les seguents actuacions:

Zona d’oficines i vestuaris: Es sectoritzen les dues escales, “A” i “B”, d’ ambdds costats de
la zona administrativa, creant aixi els respectius vestibuls d’independéncia. D’aquesta
manera s’ampliara el subquadre de planta per alimentar al ventilador de sobrepressio.
També es substituira i reforgara I'actual enllumenat d’emergéncia de la zona. Com a
efectes col-laterals s’ampliara I'enllumenat afectat pel tancament de les escales, aixi com la
deteccio d’'incendis (detectors puntuals i retenidors magnétics en portes).

Ampliacié Quadre Distribucié BT1: Ampliaci6 amb un nou modul de “Serveis critics”, per
noves linies d’enllumenat d’emergéncia, enllumenat zona calderes i bombes aigua, bombes
sistema contra incendis i instal-lacid de deteccié d’incendis, aixi com l'alimentacié a sis
nous quadres d’extractors.

Hi ha dues sortides, “Subquadre tunel de bufat” i “Ventilacié fosses”, que se’ls instal-lara
una bobina d’emissié que en cas d’incendi faran saltar les respectives proteccions de
capgalera.

Ampliacié Quadre Distribucié BT2: Ampliaci6 amb un nou modul de “Serveis critics”, per
noves linies d’enllumenat d’emergéncia, instal-lacié de deteccid d’incendis, extractor sales
tecniques, ventilador de sobrepressio escala “C” i enllumenat de I'escala.

Ampliacié Quadre Distribucié BT3: Ampliaci6 amb un nou modul de “Serveis critics”, per
noves linies d’enllumenat d’emergéncia i instal-lacié de deteccié d’incendis.

Quadres extractors: Sis nous quadres per controlar els extractors de fums. Mitjangant PLC
série 90-30 i variador de frequéncia VAT 300, de General Eléctric, independent per
cadascun. El comandament es podra fer des de dos punts; amb botonera local al quadre i
mitjangant pantalla tactil comu al sis extractors. Per altra banda, I'ordre d’arrencada dels
extractors vindra donat pels dos punts anomenats anteriorment (directament sobre el PLC)
o mitjangant la nova interconnexié (moduls de control i relé) amb el sistema de deteccio
d’incendis.

La pantalla tactil i els sis PLC’s es comunicaran mitjangant Modbus; aquest, exclusiu per
I'aplicacio.

Funcionament: Al variador es distingiran dos regims de treball: confort i emergéncia,
disposant el regim d’emergéncia de prioritat absoluta. En confort permetra canviar el régim
de treball de impulsio 6 extraccio.

Manteniment dels equips: Es preveu que el manteniment es pugui realitzar individualment
de cada ventilador, quedant la resta en servei. Cada armari de maniobra disposara d’'un
comandament local amb diverses opcions per controlar cada ventilador individualment,
s’incloura també un selector amb posici6 de Mode Manteniment i Mode Remot. Quan el
selector estigui en posici6 Mode Manteniment, no permetra el funcionament de cap ordre
de control externa, ni la de la d’emergéncia.

Al costat de cada ventilador s’instal-lara una caixa amb un interruptor seccionador per tallar
la corrent mentre s’executen feines al ventilador (segons esquemes i planols adjunts).

Mode Confort.

Es controlara a través de la pantalla tactil on estara dibuixat I'esquema del sistema de
ventilacié de la cotxera i s’'indicara I'estat actual del sistema incloent si esta treballant
en emergencia. Aquest control disposara com a minim de les seguents condicions de
funcionament:

- El sistema permetra que tots els ventiladors alhora funcionin en mode
impulsié 0 mode extraccid, pero en cap cas deixara funcionar-los en regim
aleatoris.

- Per mitja de diferents escenes, el sistema permetra posar tots els
ventiladors en funcionament alhora o individualment (sempre respectant el
mateix regim de funcionament (Impulsié 6 extraccid)), podent apagar-los
en qualsevol moment.

- Es podra programar diversos horaris de funcionament amb diferents regims
(impulsié, extraccid).
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- Tots els canvis es podran realitzar d’'una forma intuitiva, amb perfil d'usuari
i seguint un manual que es lliurara al responsable de la cotxera.

- Lactuaci6 a una seta demergencia o selector de manteniment es
visualitzara per indicar que la ventilacié no esta preparada per entrar en
funcionament d’emergéncia.

- Consultar projecte de ventilacié per veure régims maxims de treball dels
extractors.

Mode Emergéencia:

Aquest funcionament disposara de prioritat sigui quin sigui l'estat de
funcionament, excloent el cas d’estar el selector de control local del quadre de
maniobra en manteniment o alguna aturada d’emergencia activada, en aquest
cas el sistema no podra posar-se en servei fins que no es finalitzin les
tasques.

L'ordre de funcionament d’emergencia sempre arribara a través de la
centraleta d’'incendis, excloent el polsador existent a cada armari de maniobra
per manteniment.

La centraleta d’incendis controlara que el nimero de ventiladors a funcionar
no sobrepassi els establerts (maxim dos unitats), per no que no superi el
consum de potéencia de la xarxa auxiliar i faci disparar l'interruptor general de
capcalera.

Per la programacié dels PLC’s es modificara l'actual programa estandard per a
extractors a tunels de TMB. Un punt a destacar respecte a I'estandard és que s’ha
d’incloure la comporta amb servomotor.

En general:
- Desmuntatge de I'actual instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia (contempla linies i
canalitzacio).

- Substituir 'actual enllumenat d’emergéncia i senyalitzacid, i ampliar-lo amb nous
equips perqué s’assoleixin els nivells minims establerts per la normativa vigent. Es
realitzara mitjangant equips autonoms amb sistema de control Daisatest. Es realitzara
amb noves linies i canalitzacions.

- Ampliar la deteccio d’'incendis en les sales de baixa tensié (BT1, BT2i BT3) amb
sistemes d’aspiracio de fums en els respectius quadres eléctrics i quadres d’extractors
i activar d’aquesta manera els sistemes d’extincioé d'incendis per aigua nebulitzada.

- Controlar les portes tallafocs de sectoritzacid de zones mitjangant retenidors
magneétics.

- Instal-lar en les noves BIE’s i en les actuals que no en disposin, de finals de cursa
per tallar el subministrament eléctric de les catenaries, en cas de manipulacié de les
mateixes.

- Controlar nous extractors i comportes amb servomotors. Des de l'origen de la
instal-lacié s’ha previst material resistent al foc.

- Condicionar les instal-lacions afectades per modificacié de temes constructius
(sectoritzacio escales, creacio vestibuls d’'independéncia...).

També es preveu (a nivell de partides del pressupost) la possible ampliacio del
subministrament complementari de la sala BT1, que seria I'encarregat de donar alimentacié
als extractors (Serveis Critics — SC) des de la CGP fins I'entrada al quadre de serveis critics
existent (CGP, TMF10, ampliacions de quadres auxiliars i de commutacio existents, linies
eléctriques, i drets d’extensié i accés fins a 277 kW).

S’adoptara un sistema de distribucié de linies obertes amb ramals derivats, establint-se
linies independents de forgca motriu i enllumenat.

Les instal-lacions seran executades per un instal-lador electricista degudament autoritzat,
realitzant-se d’acord amb la descripcié continguda als seglients apartats i tenint en compte
I'annex Il on s’inclouen diferents plecs i especificacions técniques de TMB.

5. QUADRES

S’instal-laran en els punts grafiats en els planols i s’instal-laran sobre bancada d’obra i/o perfils
metal-lics existents de forma que permetin 'entrada de cables per la part inferior.

Estaran formats per armaris metal-lics construits en xapa d'acer amb tractament de
desengreixat, fosfatat i pintura epoxi amb assecat al forn. Seran d'accés frontal mitjangant
porta.

Es dimensionaran amb capacitat per allotjar en el seu interior I'aparamenta identificada en
'esquema corresponent, amb un 30% d’espai per reserva.

Els interruptors automatics seran de tall omnipolar, aniran identificats mitjangant rétols
indelebles i caracteristiques les indicades en 'esquema corresponent.

La proteccié diferencial dels tipus directe estara formada per bloc diferencial segons les
caracteristiques indicades a l'esquema corresponent. En el cas de proteccidé indirecta
s’adoptara transformador toroidal i relé associat.

Les caracteristiques constructives dels quadres han de complir basicament els seguents
criteris:

» Embarrat d’alimentacio lll Fase + Neutre, format per platines de coure dimensionades per
la intensitat nominal i el corrent de curtcircuit prevista.

» Entrada de cables per la part inferior.
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® Les connexions s’efectuaran amb regletes de borns per seccions inferiors a 10 mm? i
mitjangant regletes amb cargols per terminal les seccions majors.

» Disposaran de dues barres per la xarxa de terra, una pels circuits de baixa tensio i
una altra pels ferratges, segons normativa de TMB.

» El recorregut dels cables de connexi6 entre els diferents punts a l'interior dels quadres es
realitzaran amb cables unipolars de tensié d’'aillament 750 V. Aquests cables discorreran
lliurement per l'interior de canals aillants. La seccié minima sera d’1,5 mm?.

= Tots els cables, tant comandament com poténcia, i les regletes de connexidé aniran
identificats en els dos extrems.

= Es senyalitzara al frontal dels quadres, mitjangant rétols, cada una de les sortides amb la
seva denominacio.

» Les portes i elements a l'exterior (interruptors, equips de mesura, polsadors, pilots de
senyalitzacié, etc. ) disposaran d'una junta d'estanqueitat de material elastic no
degradable, de forma que es garanteixi un grau de proteccio 1P-54.

= |es sortides derivades d’aquests quadre, aixi com les seves potencies, queden reflectides
en els esquemes corresponents.

5.1. Especificacions generals per quadres

Les caracteristiques técniques i constructives que hauran de complir els quadres eléctrics
es desenvoluparan, per cada cas en concret d’aquesta instal-lacio, segons la memoria,
esquemes i especificacié de components del projecte corresponent. No obstant, i de forma
genérica, compliran amb el seguent:

» Seran metal-lics, construits en xapa d’acer de 1 a 2 mm d’espessor i muntats sobre
perfils d’acer de tal forma que resulti un conjunt amb les adequades condicions de
resisténcia i solidesa mecanica precises per les condicions de treball que s’han previst.
Per garantir una eficag resisténcia a la corrosio, I'estructura, panells i portes s’hauran
d'haver sotmés a un tractament de desengreixat, fosfatat i posterior pintat amb resina
epoxi termoendurible.

= Els quadres estaran perfectament dimensionats per contenir comodament 'aparellatge i,
a excepcid dels casos que s’indiquin expressament, es preveura un espai ho menor del
30% de superficie a mode de reserva i disposaran d’'una 'butxaca' de la suficient
resisténcia per allotjar els esquemes i/o instruccions de funcionament de cada quadre.

= [’aparellatge eléctric es disposara de manera adequada per aconseguir un facil accés al
mateix en cas d’avaria. Estara dotat de la solidesa necessaria per resistir els esforgos
mecanics deguts a les corrents de curtcircuit que puguin produir-se.
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A excepci6 dels elements d’accionament (interruptors polsadors, lampades pilot, etc.) i
aparells de mesura, no es permetra la col-locacié d’aparellatge eléctric en les portes
dels quadres.

Per regla general, els quadres seran accessibles per la seva part davantera mitjangant
portes previstes de tancament normal o amb clau, segons les necessitats. Quan les
dimensions del quadre ho facin necessari, es disposara de portes en els laterals i cara
posterior de forma que I'aparellatge sigui perfectament accessible en tot moment.

El sistema de tancament de les portes de tots els quadres sera el mateix, a aprovar per
la Direccié Facultativa.

El grau de proteccié que hauran de complir es definira en cada projecte particular. En
qualsevol cas es garantira un grau de proteccid minim de IP-54 per les zones de
produccio i de IP-20 per zones d’oficines.

L’estructura sera de concepcié modular, per permetre ampliacions futures, per addicié
lateral de panells.

Sempre disposaran d’embarrat per la connexié de l'aparamenta instal-lada en el seu
interior.

Aquest embarrat sera de coure electrolitic i estara dimensionat per suportar les
sol-licitacions térmiques i dinamiques corresponents als valors de la intensitat nominal i
la corrent de curtcircuit previstes.

La connexi6 a I'aparamenta instal-lada en l'interior es realitzara mitjangant cables
d’aillament minim 0.6/1 kV, fins la intensitat de 125 A i mitjangant platines, rigides i/o
flexibles, per intensitats superiors.

L’entrada de cables es realitzara per la part superior o inferior segons es defineixen en
cada cas.

Les connexions s’efectuaran mitjangant regletes de borns per seccions inferiors a 10
mm? i mitjancant borns amb cargol per a seccions majors.

Hauran de quedar perfectament diferenciats els regleters dels circuits de poténcia dels
de maniobra.

No s’acceptara més de dos cables per connexio, ni cap altre sistema que no sigui per
cargol d'apretar.

Es deixara un espai lliure de 150mm com a minim per facilitar les connexions exteriors
al regleter i aquest tindra una inclinacié de 45°.
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» Disposara de barra per la connexid dels conductors de proteccié de cadascun dels
circuits.

= En tots els moduls del quadre es garantira una perfecta posta a terra, amb el qual el
bastidor i la porta tindran perns roscats per la seva connexio. El cable de terra s’unira
solidament al quadre mitjangant terminal d’anella i cargol amb arandela de seguretat.

= Tot el cablejat interior del quadre discorrera per canaletes de PVC amb tapa, de mides
adequades pels cables que han de passar i preveient sempre espai de reserva d’'un
40% com a minim per possibles ampliacions. No es permetra més cable vist que el
necessari per la connexio de l'aparamenta situada en les portes i anira unida mitjangant
cinta helicoidal del diametre adequat a la magnitud de la trena. Aixi mateix, tots els
cables de connexié aniran numerats amb indicatius, d’acord amb la numeracio facilitada
en els planols, a fi de que en tot moment puguin ser identificats els circuits eléctrics. Es
numeraran els borns per les linies que surtin dels quadres, aixi com qualsevol cable de
interconnexiod entre I'aparamenta del quadre.

= Tot l'aparellatge instal-lat en el quadre, tant interior com d’accionament exterior, anira
perfectament identificat mitjancant retols.

= Els quadres destinats als extractors hauran de complir amb la normativa referent a la
compatibilitat electromagnética.

6. LINIES DE DISTRIBUCIO. CANALITZACIONS | CONDUCTORS

6.1. Canalitzaci6 amb safata portacables

Les linies que parteixen dels quadres s’allotjaran en safates portacables principalment
existents.

Els cables de l'interior de les safates estaran senyalitzats, mitjangant brides i etiquetes
indelebles, amb el seu circuit corresponent cada 10m.

Les safates disposaran de tapa en els trams en els quals la seva instal-lacié es realitzi a
una altura inferior a 3m del paviment.

En general els conductors seran de coure del tipus RZ1-K 0,6/1 kV i la seva secci6 s’ha
determinat mitjangant els calculs resumits en el capitol B, de forma que les intensitats i
caigudes de tensid no superin els valors establerts en ITC-BT-07 i ITC-BT-19.

Pel que fa referéncia a I'alimentacié del grup contra incendis es fara servir cable de coure
tipus RZ1-K 0,6/1 kV (AS+) resistent al foc, i dimensionat de tal manera que es considerara
el corrent a la maxima carrega d’aquest més el 50%. Igualment per les linies del extractors
seran del tipus resistent al foc (AS+).

Per les safates portacables d’electricitat s’instal-lara un cable de coure nu de 35mm?, grapat
a elles i connectat a la xarxa de terra. Aquest conductor permetra la connexié equipotencial
d’equips, estructures, safates de senyals debils, conductes de ventilacio, etc.

6.2. Canalitzaci6 sota tub

Les derivacions dels conductors des de les safates i/o canals s’efectuara protegint i guiant els
mateixos per tubs d’acer, quan el muntatge sigui superficial, i per tubs de PVC flexibles si la
instal-lacié és encastada i/o per fals sostre. En tots els casos els tubs han de ser hermétics, no
propagadors de la flama i posseir un grau de resisténcia mecanica 7, segons defineix la norma
UNE 20.324.

El criteri a adoptar per les diferents zones sera:

= Magatzems i sales técniques.

La connexid a bombes, maquinaria, preses de corrent auxiliars, enllumenat, etc. es realitzara
mitjancant tub d’acer en muntatge superficial. La instal-lacié sera amb continuitat de tub a
les corbes, és a dir instal-lacio tancada.

Les linies que alimenten maquinaria i/o equips no disposaran de connexions ni derivacions en
tot el seu recorregut des del quadre corresponent. La connexié a equips disposara de
premsaestopes o racords.

En cas de linies a preses de corrent i/o enllumenat es podran derivar mitjangant caixes de
derivacio.

Per aquestes zones la instal-lacio, en general, s’executara de forma que es garanteixi un grau
de protecci6 IP-54.

En aquest cas els cables correspondran a l'indicat per la canalitzacio per safata portacables.

=  (Oficines i vestuaris.

Les canalitzacions seran encastades i/o per fals sostre i/o terra técnic amb tubs flexibles de
PVC.
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6.3. Identificacié de conductors

Els conductors s’identificaran amb el seguent criteri de colors:

- Fases : Marro6, negre, gris.
- Neutre: Blau.
- Terra : Verd-groc.

6.4. Caracteristiques generals

Els conductors de proteccio tindran igual seccié que els de fase fins 16mm? i seccié meitat a
partir de 35mm?, allotjant-se en les mateixes canalitzacions que els conductors actius.

Els diametres dels tubs protectors s’escolliran en funcié del nombre i la seccié dels conductors
que han de contenir i d’'acord amb les taules de la ITC-BT-21.

Els tubs muntats superficialment es fixaran mitjangant grapes o abragadores situades a una
interdistancia maxima de 0,5m, havent de realitzar-se la seva col-locacié d’acord amb ITC-BT-
21.

Les derivacions de les linies s’efectuaran, sempre, mitjangant regletes de borns tipus “cepo” de
Wago sobre guia DIN, i situades en caixes de derivacié metal-liques IP-55, no s’admetra la
connexié d’equip a equip (llumeneres, preses de corrent, etc).

Les caixes de derivacié compliran:

» Les tapes seran amb cargols, no s’admetran caixes amb tapes a pressio.
» Les entrades seran mitjangcant premsaestopes.

» Els conductors dins de les caixes es pentinaran correctament i no passaran rectes, a fi de
disposar de cable suficient per empalmar-hi connexions futures.

» Les caixes s'identificaran, de forma indeleble, amb els circuits a que pertanyen. Seran
independents pel circuits d’enllumenat i forga motriu.

Els receptors monofasics es repartiran entre les tres fases per aconseguir el maxim equilibri,
d’acord amb ITC-BT-19.

La resistencia d'aillament de la instal-lacié no sera inferior a 0,5 MOhm. i suportara un assaig
de rigidesa dieléctrica durant 1 minut a la tensié de 1.800 V, segons estableix la ITC-BT-19.

7. RECEPTORS. CARACTERISTIQUES | MATERIALS

7.1. Mecanismes

Els interruptors, commutadors, polsadors,.... seran de capacitat 10 A, 250 V, del tipus
superficial i/o encastat.

Els criteris d’instal-lacid seran:

= Zona oficina i vestuaris: Muntatge encastat. Interruptors, commutadors, polsadors,... a
0,9 m del pavimenty a 0,1 m del marc.

= Sales tecniques o tallers: Muntatge superficial a 0,9 m del paviment, garantint un grau
de protecci6 IP-54.

= Els interruptors de manteniment dels extractors de fum garantiran la seva resisténcia al
foc durant dues hores a 400°C.

En els planols es poden veure la distribucio i models previstos.

7.2. Enllumenat

Basicament el nou enllumenat és per les noves zones que han aparegut després de
sectoritzar les dues escales, aixi com l'enllumenat de l'escala “C” en el recorregut
d’evacuacié per la zona diafana.

Les llumeneres a instal-lar estaran dotades de reactancia electronica TRIDONIC, cablejat
interior RZ1 (AS), amb tanques metal-liques, i amb tubs d’alt rendiment i color 840.

També hi ha un petit magatzem en front de la via 13 just quan es surt a I'exterior, que s’ha
previst substituir 'enllumenat existent per enllumenat per zona amb risc d’explosio. Nomes
és a nivell de previsio ja que en les visites amb la propietat no s’ha pogut entrar i determinar
quin tipus de productes hi han emmagatzemats.

Les solucions i distribucions adoptades es mostren en els planols corresponents E001 i
E002, i en la simbologia dels mateixos es mostren els models i fabricants previstos.
7.2.1. Enllumenat de senyalitzacio i emergéncia

Primerament, es va pensar en ampliar l'actual enllumenat basat amb els equips
estandarditzats que té la propietat, els Nova 2N7S de Daisalux, i nous equips amb projectors
Zenit PL ZG2-2N26 també de Daisalux. Aquests ultims basicament per les zones a on no es
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podien col-locar els primers per problemes d’interdistancia o algada. Perd donat el numero
d’equips que sortien es van buscar equips que aportessin una ajuda al manteniment de la
propia instal-lacio.

D’aquesta manera s’han buscat equips que integren un sistema de control i autotest dels
mateixos, en aquest cas el Daisatest (TCA) de Daisalux, el qual aporta seguretat i economia
de manteniment a una instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia d’aquesta magnitud. Aquests
equips també son autdonoms amb acumulador, rectificador-carregador i lampades de
fluorescencia, amb eficacia segons zona a cobrir i de capacitat per dues hores. Aquests equips
entren en funcionament al produir-se una fallada de tensié o si aquesta és inferior al 70% del
seu valor nominal.

Els equips equivalents 0 més propers en lumens als de I'opcié desestimada son els 2N5+TCA
i lequivalent de projectors el Zenit PL ZG2-2N24+TCA.

Aixi doncs els actuals equips Nova 2N7S es desmuntaran i es substituiran pels primers.

Les solucions i distribucions adoptades es mostren en els planols corresponents E001 i
E002.

El sistema Daisatest esta format principalment pels equips d’emergéncia série TCA que hem
anomenat anteriorment, una central de control TAM que mitjangant un bus de comunicacio
(Bus-Tam) es comunica amb ells, i de seccionadors de bus SBT-200 per visualitzar possibles
anomalies en el bus.

La central TAM té la possibilitat de comunicar-se amb un PC, i poder monitoritzar en aquest
lestat de funcionament de cada equip d’emergéncia, veure els ultims autotests de la
instal-lacio, etc. En el projecte només es contempla fins la central TAM, i per tant quan s’hagin
de fer les corresponents tasques de manteniment es connectara un portatil de manera local.

En 'annex | corresponent s’adjunta informacié més especifica del sistema de control Daisatest.

7.3. Connexio a equips

Junt als extractors s’instal-lara un interruptor de parada d’emergéncia que permetra
seccionar el circuit corresponent.

Les linies que alimentin receptors especifics (climatitzadors, extractors, bombes,...) no
disposaran de connexions ni derivacions en tot el seu recorregut.

7.4. Caracteristigues dels materials

Els materials utilitzats seran tots de primera qualitat, de tipus i marques autoritzades i
homologades

El tipus, marques i caracteristiques dels materials s’especifiquen en els amidaments.

8. PROTECCIONS

8.1. Protecci6 contra sobretensions

Per a la proteccio contra possibles sobretensions procedents, per exemple, de
descarregues atmosferiques, maniobres a la xarxa de mitja tensié... no s’han previst en els
moduls d’ampliacio, ja que es considera que se’'n disposen en els quadres existents.

8.2. Protecci6 contra contactes directes

La proteccid contra contactes directes va incorporada en els equips eléctrics i en la instal-laciod,
per la inaccessibilitat de les parts en tensio, bé per allunyament, interposicié d’obstacles o
recobriment de les parts actives mitjangant aillament adequat.

8.3. Protecci6 contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal-liques i I'accié de
dispositius de tall per intensitat de defecte, constituint un sistema de proteccié segons ITC-BT-
24.

La installacid disposara d’interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompran
'alimentacid del circuit, en el cas de circulaci6 d’'una corrent de defecte a terra de valor
superior a la sensibilitat dels mateixos. Aquesta sensibilitat sera de 0,03 A 6 0,3 A depenent
dels receptors que protegeixen.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccidé mitjangant la presa de corrent o del born
de terra del receptor.

Als lavabos s’establira una connexié equipotencial, connectada a terra, entre les conduccions
metal-liques existents (aigua freda i calenta, desaigues, etc) d’acord amb el que indica la ITC-
BT-27.
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A la linia de terra s'uniran, també, totes les estructures, suports i altres elements metal-lics
(tuberies d’aigua, conductes, etc).

Aquestes unions d'equipotencialitat s’efectuaran amb conductor de coure de seccié minima
2,5mm?, si tenen proteccid mecanica i 4mm? si no disposen d'ella.

8.4. Protecci6 contra sobreintensitats

Segons el previst en ITC-BT-22 les linies i receptors estaran protegits mitjangant interruptors
automatics magnetotermics i/o fusibles de caracteristiques adequades.

9. POSTA A TERRA

La posta a terra sera la propia de I'edifici, consistent en conductor enterrat de coure nu de
50mm? de seccié enterrat a una profunditat de 0.5 m. A aquest conductor es connectaran
piques d’acer courat de 2m de longitud i 18.3mm de diametre. Aquesta posta a terra no forma
part d’aquest projecte.

Per les noves safates portacables s'installlara un cable de coure nu de 35mm?, grapat a les
mateixes i connectat als punts de posta a terra previstes a la nau o de les safates existents.
Aquest conductor permetra la connexié equipotencial d’equips, estructures, safates de senyals
febles, conductes de ventilacio, etc.

10. DETECCIO D'INCENDIS

10.1. Descripci6 de la instal-laci6

Es preveu I'ampliacié de la instal-lacio de deteccid d’incendis existent en els seguents
punts:

= A les tres sales de baixa tensio (BT1, BT2 i BT3): Es contempla la deteccié d’incendis
dins dels armaris eléctrics corresponents, aixi com als dels nous extractors (6) en la
BT1, amb un sistema d’aspiracié de fums connectat a la central de deteccié mitjangant
un modul de control de sistemes Lasersens de ZITTON. Aquesta, en funcié d’'una
deteccid pel sistema d’aspiracio o pels propis detectors de la sala fara actuar (enviara
un senyal) al sistema d’extincié.

= A les escales “A”, “B” i “C” amb detectors analdgics de fums i retenidors magnetics, aixi
com als seus respectius vestibuls d’independéncia.

= A les portes de sectoritzacid entre els tallers i la zona diafana adjunta amb retenidors
magnetics.

» Substitucio de les barreres optiques actuals per sistemes d’aspiracio.

Tant els sistemes d’aspiracié de fums dels quadres eléctrics com els dels tallers, total 16,
estaran connectats entre ells en anell mitjangant un bus (RS-485) propietari de ZITTON.
L’enllag entre aquest bus i el llag de deteccid es realitzara mitjangant un modul de control
d’equips Lasersense.

La interconnexié entre la central de deteccié d’incendis i els PLC’s d’extraccié de fums es
realitzara mitjangant moduls de control i rele. Per cada extractor hi haura la corresponent
senyal de marxa(zero logic)-aturada (u logic) i de confirmacio.

També es preveu instal-lar un sinoptic tactil junt a la central de deteccid existent, i d’aquesta
manera gestionar i controlar la instal-lacio des de les propies dependencies del taller. En un
quadre auxiliar es muntaran els respectius polsadors amb enclavament per les diferents
zones d’extincid i extraccio.

Per una altra banda, es preveu fer la integracié dels nous elements, al sistema de control i
gestio existent en les dependencies centrals de FMB.

La central de deteccid analogica existent és una ZP3B-4L de 4 llagos del fabricant ZITON.

En els planols E701 i E702 es pot veure la distribucié d’equips d’aquesta instal-lacio, i en el
diagrama E700 com s’amplien els respectius llagos.

La instal-lacio estara formada basicament pels elements descrits als seguents apartats:

10.1.1. Sistema de deteccio de fums per aspiracio

Aquest sistema esta equipat amb una camera d’analisis per feix de llum amb sensibilitat
ajustable. Incorpora una entrada pel tub provinent de camp per la conduccié de fums a
analitzar. Aquest tub tindra un capil-lar que entrara en cada modul del quadre eléctric. En el
cas de l'aspiracié dels tallers es practicaran els orificis corresponents (sense capil-lar)
segons els calculs justificatius, tenint en compte els recorreguts, distancies de cada equip i
superficies a vigilar.

Incorporara una estacié d’acoblament amb sortida de retorn d’aire, aixi com una tarja de 4
relés de sortida per transformar les propies sortides de I'equip en col-lector obert, en
contactes lliures de potencial. L’'equip requereix d’alimentacié a 24 Vcc. Estaran col-locats
segons la disposicié indicada als planols.
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10.1.2. Detectors de fums analogics

Aquests detectors actuaran en preséncia de fum de qualsevol combustié sense necessitat
d’elevacié de la temperatura. Estaran col-locats segons la disposicio indicada als planols.
10.1.3. Polsadors d'alarma

Es repartiran polsadors d’alarma, generalment, a les sortides a I'exterior. Podran accionar-
se manualment per trencament de la tapa transparent. Disposaran d’indicador Optic
d'activacié. Estaran col-locats segons la disposicié indicada als planols en muntatge
superficial i/o encastat.

10.1.4. Retenidors magnetics

Es preveuen retenidors en les portes de sectoritzacié. Aquest estaran alimentats a 24 Vdc
continuament mitjangant un modul de control. En cas d’incendi es tallara I'alimentacio i per
tant es sectoritzara la zona.

10.1.5. Moduls de control

S’instal-laran aquests moduls programables al llag per I'activacio de dispositius externs a 24
Vce o 240 Vca, com per exemple sistemes d’extincié per aigua nebulitzada, comportes
tallafocs, desconnexié proteccions de capcalera...

10.1.6. Moduls monitors

S’instal-laran aquests moduls direccionables per identificar I'actuacido d'un interruptor,
bomba contra incendis, etc.

10.1.7. Moduls ailladors

Aquest tipus de modul es col-loca al llag per tal de detectar i aillar un possible curtcircuit. Es
connectara un modul aillador cada 20 equips analogics com a maxim.
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D’aquesta manera, i basicament, els SC del BT1 es veuran incrementats en uns 135 kW. Es
preveu, a nivell de pressupost amb les partides corresponents, 'ampliacié del subministrament

N complementari existent.
B. CALCULS

1. PREVISIO | JUSTIFICACIO DE CARREGUES

A continuacié es relacionen les poténcies, en kW, dels diferents tipus de consum pels
diferents quadres previstos a la instal-lacid. Del quadre de distribucié només es consideren
les carregues que s’alimenten directament del mateix.

VAQUINARIA | ESQUEMA | ENLLUMENAT | Vorsl | NSTALLADA | PREVISTA
Quadre BT1 (SC) E110 7,6 320,5 328,1 200
Q-AUX-PCI E111 24 24 5
Subquadre planta (SC) E150 0,8 1,8 2,6 5
Quadre BT2 (SC) E210 7,3 2,6 9,9 30
Quadre BT3 (SC) E310 3,2 1,8 5,0 30
TOTAL 18,9 329,1 348,1

Per obtenir la poténcia total simultania tenim:

POTENCIA F. SIMULTANEITAT | POTENCIA
INSTAL-LADA PREVIST SIMULTANIA
ENLLUMENAT 18,9 0,8 15,1
FORCA
MOTRIU 329,1 05 164,5
P. CORRENT 0,0 0,3 0,0
TOTAL 107,9 179,6

Resultant una poténcia total simultania de 179,6 kW.

S’ha de tenir en compte que gran part d’'aquesta poténcia ve donada per la bomba principal del
grup contraincendis, que és de 75 kW. La instal-lacié d’aquesta s’ha dimensionat per la seva
maxima carrega més el 50%, segons la norma EN12485:2003. | per una altra banda una
poténcia important ve donada pels extractors (60 kW), ja que com a maxim en podran
funcionar dos a la vegada.
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2. CALCUL DELS CORRENTS DE CURTCIRCUIT

Per al calcul del corrents de curtcircuit previstos en els diferents quadres de la instal-lacio
de baixa tensio, s’ha partit dels corrents dels actuals quadres de distribucié BT1, BT2 i BT3,
i com a referéncia de I'aparellatge instal-lat.

2.1. Calcul poténcia curtcircuit en el secundari del transformador

La impedancia de la xarxa (Zx) ve donada per:

2
z. = un (1)

Pcc,

i la impedancia del transformador (Z;) per:

_ exun?
" 100xP,

El corrent de curtcircuit (l.c) ve donat per:

_Un 1
Icc= ﬁ (Zx +Zt) (3)

Si la poténcia de curtcircuit (Pcc) és:
Pcc = +/3 xUnx Icc (4)

Substituint (1) i (2) en (3), i el resultat en (4) tenim que la poténcia a la sortida del
transformador (Pccs)és:

100x Pcc, x P,
Pccg =
exPcc, +100x P,

(5)

Per una altra banda tenim que la poténcia de curtcircuit del transformador (Pcc;) és:

100 x P
&

Pcc, =

(6)

Pagina 30 de 50

Substituint (6) en (5), tenim que la potéencia de curtcircuit del transformador a la sortida,
tenint en compte la poténcia de la xarxa és de:

_ Pcc, x Pcc,

Pcce =—————
®*  Pcc, + Pcc,

(7)

2.2. Calcul poténciai corrent de curtcircuit a final de linia

La impedancia de la linia ve donada per:

Z, ={R*+ X’ (8)

També tenim que:
Un
Pcc, = - (9)

Generalitzant la formula (7), podriem dir que:

_ Pcc, x Pccy

Pcc (10)
Pcc, + Pcc,

Per tan la poténcia de curtcircuit en un quadre sera:
P P

Poc = FCC, > FCC (11)
Pcc, + Pcc,

i el seu corrent de curtcircuit tenint en compte (4):

. Pcc, (12)

CCH =
? \/gx Un

2.3. Nomenclatura

Un: Tensio de linia (V)
Pcc, : Poténcia curtcircuit xarxa (MVA)

P : Poténcia transformador (kVA)
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£ Tensio de curtcircuit transformador (%)
Resisténcia de la linia (Q2)

X, : Reactancia de la linia (Q)

Pcc, : Poténcia curtcircuit quadre aigues amunt (kVA)

Pcc, :  Poténcia curtcircuit linia aigiies amunt (kVA)

3. CALCUL DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS

Les seccions per les diferents linies s'han calculat tenint en compte els seguents parametres:

Intensitat maxima de servei.

Intensitat de curtcircuit prevista.

Factors de correccio per agrupament i forma instal-lacio.
Caiguda de tensiéo maxima admissible.

Pel calcul de les intensitats de servei s'han utilitzat les seguents formules :

Linies trifasiques Linies monofasiques

Per linies de forga i enllumenat

K-P K-P R .
I= [=——— sense lampades de descarrega.
V3 U-cospn U-cosp i
Per linies d’enllumenat amb
I= AP I= AP lampades de descarrega.
NERY) U

Considerant les seguents unitats :

Poténcia en vats.

Tensio en volts.

Intensitat en ampers.

Rendiment en el cas de motors.

K:  Coeficient 1,25 segons ITC-BT-47 apartat 3.1 en el cas de motors. Si bé el valor
de la intensitat indicat en les taules no inclou aquest coeficient, les linies s'han
dimensionat considerant-lo.

= T CT

A : Coeficient segons ITC-BT-44. De les dades del fabricant dels equips d’enllumenat
s’aplica un coeficient d’1 (reactancia electronica).

Els valors obtinguts es reflecteixen a les taules adjuntes i als esquemes corresponents.

4. CALCUL DE LES CAIGUDES DE TENSIO

Per al calcul de les caigudes de tensio, s'han utilitzat les seglents formules :

Carreques trifasiques Carregues monofasiques

\/g'I‘L'COS(p 100 AU (%) = 2-1-L-cosep 100

AU (%) =
£°S U £°S u

Considerant les seguents unitats :

AU% = Caiguda de tensio en tant per cent de la tensié nominal.
L = Longitud en metres.

| = Intensitat en ampers.

U = Tensi6 en volts.

S = Seccié en mm?2.

p = Conductivitat (56 pel coure).

S’ha tingut en compte el que s’indica al Reglament Electrotécnic de baixa tensio, que defineix

un maxim d’un 6,5 % de caiguda de tensio per a linies de forga motriu i un 4,5 % per a linies
d’enllumenat.

Els valors obtinguts es reflecteixen a les taules adjuntes i als esquemes corresponents.
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5. TAULES DE CALCULS ELECTRICS

Pagina 32 de 50

Ref: M:\22333\07 LICITACIO\PROJECTE ADEQUACIO PCI TRIANGLE\DOC.I.- MP.- MEMORIA PROJECTE\333 DOC.| .- MP.doc.- DP/dp-ra-jf-bg-xa-rpt

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el nimero B-487874



¥/8/8%-9 0lawnu |8 que ZT0zZ '20 ‘22 eIp |2 eAunfered ap sfelisnpul siaAuibu3,p rerono 16s:109 |ad efiw xiarew [ad 1ea1111a9 |
IpJer |olalpad IpJor 1elfal-|09 retasnpul JaAuibul,| Jad jusweoluooa)e Jeubis Juawnoop e uodsallod gissaldwi eisanby

69pC SIX'q 99| IPOIEEE0SIT-'Z0\OAILNDArT GO\EEEZ2\IN
IN3LSIX3 LINDHID S3SSO4 QIOVIILNIA
IN3LSIX3 LINDHID 1v4N4g 3d 73NNL 3¥avnogns
a [ n wiw 2 b
cuoEAIRSa0 jo1 funoy]-ored| (v) [ () (uuw)s _ sndiy v [ W[ T oN
°% N opepnbieg| | ‘BuoT] a1qed s0o [puai|ye09 n J0d 2119
('v's ‘YNO130uvd 3a VY.1M0dOoy13n 0d) .
SIGNIONIQ VALLYWNON V1V 1013 ‘ewenbs3 N
IHVIAORRZ ITONVIRL 30 ¥3TTV.L 130 0IOVNDIAY AWO_._._N_O ON SI3AY3S) ‘L1g OIoNgIY1SIa 3ad TVHIANTD JHAVNO OIDVITdINY
69p L SIX'q 09| IPOIEEE0BIF-"Z0\OAILNDArT GO\EEEZ2\IN
M 0002 = V1SIA3¥d VIONILOd
L'0 S0 20 6'09¢ |Gl (02x1)9z+(021X2)xY (+SV) ML/9°0 M-L2d 080 00y 002 SOILIYO SIAAYIS OIOVITdAV.A TNAQN o
B L o wwi & L
cuoEAI9Sa0 jo1 funoy-ored| (v) | () (uu)s _ sndiy v [ W[ R oN
°% N opepnbieg| | ‘BuoT] E k) so0o [puai|ye09 n Jod 2119
(V'S ‘'YNO130¥vd 30 Y.LITOdO¥ LN "O°d) NOQ Fm "NEQZUWW OZ

SIAON3ONI.A VALLVINYON V1V

[HVINORI FTONVIML 30 ¥ITIVL 130 QIDVNDIAY (SOILIYD SIFAN3S) ‘119 QI0NGIYLSIA 3A TVHINID IHAVND QIOVITdINY



¥/8/8%-9 0lawnu |8 que ZT0zZ '20 ‘22 eIp |2 eAunfered ap sfelisnpul siaAuibu3,p rerono 16s:109 |ad efiw xiarew [ad 1ea1111a9 |
IpJer |oJalpad IpJor 1eifal-|09 rewsnpul JaAuibul,| Jad jusweoluooa)a Jeubis Juawnoop [e uodsallod gissaldwl eisanby

69p ¥ SIx'q 09| IPO3EELE\09I3-"Z0\OAILNDINT SO\EEET2\IN

M1 0°G =V1SIAIdd VION3IL1Od

M ¥'e =Vavi1-1v.LSNI VIONILOd

N §'ixz  hz-20s3 0£Z VHEOINVIN

[ | y | 9270l

0ez VAY3ASTY| §2OL

20l

k4 L'z 00 1L Sl 5'2o% MILI9OM1LZY 220 990 00% 1€°0 VIVS HOLOVdIX3| €201

v'Z L'z g0 ¥ Sl yOg ML/9'0 X124 080 o€z | 11SQdIa STIAAIN 34AvNOENs, z'ZoL

[& L'z g0 | 'S Gl yO¢ MLI9'0 X124 080 0€Z | 73S310 YAaWo8g 334avnoans, L'zol

1’z L0 v |06 Shl 995 (+SV) ML/9°0 X124 08°0 00 S (SOILIYO SI3AY3S) 118 3a S3a °IN3| 2Ol

J01 [wnoy| -oue, w (;uw)s sndi 12 b
SUoIEAISSO jo1 funoy]-ored| (v) [ () N 1 v [ W[ T oN
%N 9pepnbie) 1 ‘Buo] a|ged S02 [pual|-je09 n ‘jod 211D
(V'S 'YNOT30¥Vd 30 VLITOdOYLIN "O'd) ‘ewanbs
SIAN3ONIA VAILYINYON V1V F F _‘m m oZ
RIVIAORR24 JTONVIML 30 37TV 13d QlovDATY (1I9d-XNv-D) ‘SIANIONIVYLNOD ¥VITIXNY IUAVND
69p¢ SIX'q 09| 1PO3EELE\0913-"Z0\OAILNDINT SO\EEEZ2\IN
M1 0002 =V1SIA3dd VION3IL1Od
M1 L'egee =Vavi1-1v.LSNI VIONILOd
S'LXZ M-1Z-20S3 0€z VHEOINYIN
80 | L0 N7 05xp (+SV) M1L/9°0 X124 080 00 o 9-X3 "YOLOVHLX3 IHAVYND 9201
80 | L0 1o |ZeL T 05xp (+8V) M1L/9°0 X124 080 00 o G-X3 "YOLOVHLX3 IHAVYND | S2TOL
80 | L0 1o (2Tl el 05xp (+8V) M1L/9°0 X124 080 00 4 #-X3 "YOLOVYLX3 IHAVYND ¥2OL
80 | L0 10 (2Tl gl 05xp (+8V) ML/9°0 X124 08'0 00 o £-X3 "”YOLOVYLX3 IYAVND | €201
80 | L0 1o |22l (v 0Sxy (+SV) M1L/9°0 X124 08'0 00% o 2-X3 "YOLOVYLX3 IYAVND 22Ol
60 | L0 1'0 |22l sk 0Sxy (+SV) MIL/9°0 X124 08'0 00% o 1-X3 ‘4OLOVYLIX3 IHAVND| 12Ol
0Z 0L
60 |0 20 91 0z §'zoe MILI9'0 124|080 0€z €0 3ISNISYISYT TOYLNOD 6101
L¥O4WOD SNAOW| 0°k | 20 €0 | 9 ge §'zoe MILI90 Y124 080 0€z €0 SHOLOVHLIXT TOYLNOD VTTVINYd 8101
L'y |20 0 ¥'s Ge §2o¢ MILI9'0 M-1LZY 080 0€z 3 VvavzLling3aN vNoIv dind3 Lol
0L |0 20 |t Ge §2o¢ MILI90 M-1LZY 080 0€z S2'0 SIANIONIA QIONILXT TVHLNID 9101
3ISNISHIASYTSdINDI | 8°0 | L0 1o | ¥ 0z 5'2O¢ MILI9'0 W12 080 0€z S2'0 SIANZONI Q100313 "LNIWITY LNO4. G101
8z | L0 1z L'y 00} §7o¢ MILI9'0 X124 080 0ez GL'0 002-18S STNAQW S3AXIVD| +1°OL
80 | L0 N 0z §'zo¢ MILI9'0 X124 080 o€z S2'0 VIONIOHYINT “TINT TOYLNOD TVHINID| €101
vy |20 gt |Z§ g9l ¥O€|  M-1Z-20S3 - ML/90 M-LZH 00°L | 0€Z 'L VNOIY S3EN0E | SI43ATVO YNOZ “1IN3| 2101
L'y |20 v'e |g¢ 051 67O  MLZ-20S3 - MIL/9'0 M-LZH00°} ! o€z 80 8 VIONIOYAWI LYNIWNTINA| L1'OL
L'y |20 | v'e |g¢ 051 GZOE| M LZ-20S3 - AAL/9'0 M-LZH00°} ! o€z 80 £ VIONIOY3AWI LYNIWNTING| 0101
L'y |20 | v'e |g¢ [ GTOE| M LZ-20S3- MIL/9'0 M-LZH00°} ! [ord 80 9 VIONIOY3IWI LYNIWNTINT| 601
L'y |20 | v'e |gt 051 GTOE| M LZ-20S3- MIL/9'0 M-LZH00°} ! [ord 80 S VIONIOY3IWI LYNIWNTINT| 8O
L'y |20  v'e |g€ 051 §'ZOE|  M1Z-20S3- ML/90 X-LZY 00'L ! [oord 80 ¥ VIONIOYIWI LYNIWNTINT|  2OL
v'e L0 LT &€ ozl §'ZOE|  M1Z-20S3 - M0 X-LZY 00') ! [o}ord 80 € VIONIOYINT LYNIWNTINI 901
8l 2'0 [N g'e 0S §'29€| M 1Z-20S3- ML/90M-1Zd 00')L 1 0€e 8'0 2 VIONIOHY3INT LYNIWNTINI GOl
¥e |0 LT |St ozl GZOE| M 1Z-20S3 - ML/90M-LZd 00°L 3 0€z 80 | VIONIOHYIWI LYNIFWNTING  #O1
€0l
L'z |20 t'L |0 Shl 995 (+SV) ML/9°0 X124 080 00t S SIONIONIVYLINOD XNV 34aAvND| Z'OL
€z L0 |91 LoVl (ShlL 0/91+0/NL+(0Z1XL)XE (+8V) ML/9°0 X124 08°0 00 8. SIANIONIVYLNOO S3FN0E 34aVYND. L'OL
(S391vyy34 | 18) INIANIHIANI VoHIL L0 S0 z'0 6'09¢ |Gl (02x1)9Z+(0ZLX2)Xy (+SV) ML/9°0 M-1Z8 080 00¥ 002 (SOILI¥O SIFAY3S) L1830 S3A "INI Ol
‘J01 [wnoy| ‘ose w (;ww)s sndi & L

cuoeAI9Sa0 101 funoy-ored| (v) | (w) 2 _ n v [ W[ T oN

%N 9p epnbiey 1 ‘Buo] a|qen S02 [pual|‘je09 n ‘jod EJTE)
('v'S ‘YNO130¥Vd 3d YLINOdO¥ L3N "O'd) no _‘ —.m "NEwscwm OZ

SIAON3ONLA VALLYWHON V1V

[HVIAORY3IS FTONVIML 30 ¥ITTVL 130 QlDVNDIAY (SOILIMD SIFAN3S) ‘119 QIONGINLSIA 3 TVHIANID FUAVND OIOVITdIAY TNAQOW



¥/8/8%-9 0lawnu |8 que ZT0zZ '20 ‘22 eIp |2 eAunfered ap sfelisnpul siaAuibu3,p rerono 16s:109 |ad efiw xiarew [ad 1ea1111a9 |
IpJer |oJalpad IpJor 1eifal-|09 rewsnpul JaAuibul,| Jad jusweoluooa)a Jeubis Juawnoop [e uodsallod gissaldwl eisanby

69p9 SIX'q 00| IPOEEE0BIT-ZO\OALLNOIrT GO\EEEZIVI
M1 0‘0¢ = V.1SIA3dd VION3LOd
90 |s0 |10 | 1'vs sk GZOL + 059G MILI90 Y-17d 080 00 og SOILIMO SIIAYIS OIOVITdAV.d TNAQW| 02
01 [wnoy/|-a1e w (;uw)s snd & L
SUoIEAISSO jo1 funoy]-ored| (v) [ () N _ 1 v [ W[ T oN
%N epepnbieg| | ‘6uo s|qeD so02 |puai|je0d n J0d )
(V'S ‘'YNO1308VE 30 YLITOdONLIN 0'4) -ewsanbs
SIGNIONILQ VALLYINMON V1V 00z3 N
VIO ITONVINL 30 ¥V 130 QlovNDIAY (SOI1LIYD SITAYIS) ‘219 01oNgINLSIA 3d TVHANID JHAVNO QIOVITdINY
69pG S0 IpOEEE0BIT-ZO\OALLNOIrT GO\EEEZIVI
M 0'S = V1SIA3dd VIONILOd
MI 9T =Vavi1-IvLSNI VIONILOd
g'Ixe M-1Z-/0S3 0ez VHgOINVIN
SL'LOL
(%]}
| €110k
Ve o (o v Gl §'z9¢ MILI90 -7 08'0 0ez Sz'0 SIANIONI QI003L3A INIWITY LNOH|Z) 1oL
LLLOL
Ve ot (1o 2z Gl 5798 MILI90 Y-1Z4 080 0£z 50 00Z-19S STNAOW VXI¥D 04’ LOL
vz ot 1 gt 05 GZOE M-1Z-20S3 - MILI9'0 X124 00') L 0ez 80 | VIONIOYIW3 LYNIWNTINI| 6101
2101
104
9101
viL |0 |[vo |zv  av 5'z9¢ M0 IZH S0 690 0£Z 50 .8, VIVOST ‘QISSIUJTHEOS 'INIA| G'1O}
[a%]
€101
Z1oL
Zy oL |Zo |zv s 5798 MILOY-1ZH G20 690 0ez G0 Y. VIVOST ‘0ISSI™dINE0S "INIA L'1OL
J01 [wnoy/| a1e w (;uw)s snd & L
cuoEAI9Sa0 jo1 funoy-ored| (v) | () g _ n v [ W[ R oN

%N epepnbieg| | ‘6uo a|qe) so02 |puai|je0d n J0d )

(V'S ‘'YNO130¥vd 30 Y.LITOdO¥ LN "O°d) Om Fm "NEQZUWW OZ

SIAON3ONI.A VALLVINYON V1V

[HVINORI FTONVIML 30 ¥ITIVL 130 QIDVNDIAY (SOLLIMD SIAAYAS) ‘VINV1d 3a IHAVNOENS QIOVITdINY



¥/8/8%-9 0lawnu |8 que ZT0zZ '20 ‘22 eIp |2 eAunfered ap sfelisnpul siaAuibu3,p rerono 16s:109 |ad efiw xiarew [ad 1ea1111a9 |
IpJer |oJalpad IpJor 1eifal-|09 rewsnpul JaAuibul,| Jad jusweoluooa)a Jeubis Juawnoop [e uodsallod gissaldwl eisanby

69p8 SIX'q 00| JpOIEEE08IT-ZO\OAILNDArT SO\EEET\N
M1 0‘0€ =V1SIA3dd VION3I1Od
90 | S0 10 L'y (Gl G291 + 0595 MILI9'0 M-1LZY 08°0 00% 0€ SOILIYO SIFAYIS QIOVITdNY.d TNAQW ol
01 [wnoy/|-a1e w (;uw)s sndi & L
SUoIEAISSO jo1 funoy]-ored| (v) [ () N 1 v [ W[ T oN
%N 9pepnbie) 1 ‘Buo] a|qed S09 ['puai|‘}00) n Jod 211D
(V'S ‘YNOT30NVE 3d YLITOdO¥LAN "0'd) ‘ewanbs
SIGNIONI.A VAILVIWNON V1V 00€3 N
VIO ITONVINL 30 ¥V 130 QlovNDIAY Awo_._._w_o SIIAY3S) ‘cl9 OIoNgIY1SIa 3ad TVHIANTD JHAVNO OIDVITdINY
69p L SIX'q 00| }pOIEEE08IT-ZO\OAILNDAMT SO\EEET\N
M1 00¢ = V1SIA3dd VIONILOd
M1 2oL =Vavi1-IvLSNI VIONILOd
g'Ixg M1Z-20S83 0€z VHEOINYIN
forageT4
8l 9'0 Ly ¥'s sz 5'2O¢ MILI9'0 M-1LZY 080 0€z | vavzLlingaN vNoIv dind3| zz'0z
L0 9'0 10 ¥l sz 5'2O¢ MILI9'0 M-1LZY 080 0€Z SZ'0 SIANIONIA QIONILX3 TVHLNID| 1202
3SNISHIASYTSdINDI| L0 | 90 10 vl oL 52O MILI9'0 M-1ZY 080 0€z SZ'0 € SIAN3ONI 0100313d "LNIITY LNO4| 0Z°0Z
SO04VTIVL SILHOd SHOAINILIY| 9'L 90 |0 ¥l oyl 5'2O¢ MILI9'0 M-1LZH 08°0 o€z §z'0 2 SIAN3ONI 0100313d "LNIWITY LNO4| 61°0Z
L0 9'0 1o ¥ Sl 5'2O¢ MIL/9'0 M-1ZY 080 0€z SZ'0 | SION3ONI Q100313d "LNIWITY LNO4| 8102
1102
12 90 | S 12 oLl 5'2O¢ MILI9'0 M-1LZY 08°0 0€z S0 002-18S STNAQW S3AXIVO| 9102
v |90 | 9¢ s'e 091 S'ZOE| M1Z-20S3 - ML/90 M-LZd 00°L 1 0€z 80 8 VIONIONIWT LYNIWNTINI| G102
v |90 | 9¢ g'e 09L G'ZOE| M1Z-20S3 - ML/90 M-LZd 00°'L L 0€Z 8'0 £ VIONIOYIWT LYNIWNTINT| #1°02
v |90 | 9¢ g'e 091 G'ZOE| M1Z-20S3 - MAL/90 M-LZH 00°'L 1 0€Z 8'0 9 VIONIONYIWT LYNIWNTINI| €102
v |90 | 9¢ g'e 09L G'ZOE| M1Z-20S3 - ML/9'0 M-LZH 00°L L 0€Z 8'0 S VIONIONYIWT LYNIWNTINI| 2102
0y |90 | ¥ g'e 05t G'ZOE| M1Z-20S3 - MAL/9'0 M-LZH 00°'L L 0€z 8'0 ¥ VIONIOYIWT LYNIANTINT| L1'OZ
0y |90 | ¥ g'e 051 G'ZOE| M1Z-20S3 - ML/90M-LZH 00°'L 3 0€z 8'0 € VIONIONYIWT LYNIWNTINI| 0102
0y |90 | ¥e g'e 0SL G'ZOE| M1Z-20S3 - ML/90 M-LZH 00°'L 3 0€z 8'0 Z VIONIOHIWI LYNIWNTINT| 602
0y |90 | ¥ g'e 0SL G'ZOE| M1Z-20S3 - ML/90 M-LZH 00°'L L 0€z 8'0 | VIONIOHIWI LYNIWNTINT| 802
102
9:0¢
4 9'0 6l L' 0.2 §'ZOE| M-1Z-20S3 - ML/9'0 M-1ZH 00°} 3 0€Z ¥'0 STINAILSIA 1.0, VIVOST LYNIWNTINI|  §OZ
¥'0C
gl 90 |60 TV 0.2 5'2O¢ (+SV) ML/90M-LZH G20 690 0€z S0 .Ou YVIVOST 'QISSTHIIHE0S 'INIA| €02
80 |90 |20 8L sz 5'2O¢ MILI90MLZY 020 290 0€z 810 19 VIVS QIOVILNIA| 202
80 90 | 20 8L [°14 5'Z9¢ MILI90M-LZY 020 290 0€Z 810 19 VIVS QI0OVHLIX3| 1’02
(S391vyY34119) INJANIJIANI VHN3IL 90 | S0 10 ReRED 5291 + 0595 MILI9'0 M-1LZY 080 00¥ 0¢ (SOILI¥O SIFAY3S) L1830 S3A IN3 oz
J01 [wnoy/| a1e w (;uw)s sndi & L
cuoEAI9Sa0 jo1 funoy-ored| (v) | () g _ n v [ W[ R oN

%N 9pepnbie)y 1 ‘Buo] a|qen S09 ['puai|‘}00) n Jod 211D

(V'S ‘'YNO130¥vd 30 Y.LITOdO¥ LN "O°d) no FNN "NEQZUWW OZ

SIAON3ONI.A VALLVINYON V1V

[HVINORI FTONVIML 30 ¥ITIVL 130 QIDVNDIAY (SOILIMD SIFANTS) ‘219 QIONGINLSIA 3 TVHIANID FHAVND OIOVITdIAY TNAQOW



¥/8/8%-9 0lawnu |8 que ZT0zZ '20 ‘22 eIp |2 eAunfered ap sfelisnpul siaAuibu3,p rerono 16s:109 |ad efiw xiarew [ad 1ea1111a9 |
IpJer |oJalpad IpJor 1eifal-|09 rewsnpul JaAuibul,| Jad jusweoluooa)a Jeubis Juawnoop [e uodsallod gissaldwl eisanby

69P 6 SIX'q 00 IPOAEEE\09IT- Z0\OAILNDANT SO\EEETAI
MA 0°0€ =V1SIA3dd VION3IL1Od
M1 0'S =Vav1-IvLSNI VIONILOd
z108
LLog
0L |90 |¥0 | ¥S sz §'zoe MILI90 M-LZ 08°0 0£Z L VavZLIINg3N VNIV diNO3| 01°0¢
Lo (90 |10 ¥l sz §'zoe MILI90 M-1Z¥ 08°0 0£Z 520 SIONIONIA QIONILXT TVHINIO| 60¢
Lo 90 |10 vl oL §'zoe MILI90 M-1Z¥ 08°0 0£Z 520 SIANTONI QI00313a INIWITY INO4| 80¢
108
L'y 90 S0 'l GL §'Zo¢ MIL/90 M-1ZH 080 oee sz'o 002-19S STNAQW VXIVD| 90¢
. 5oE
gL 90 |60 @&¢ or G'ZOE| MW1Z-20S3 - ML/I90 M-LZH 00°L | 0€Z 80 ¥ VIONIOYIWI LYNIWNTINT|  +0¢
6z 90 2T @&t 004 G'ZOE| MW1Z-20S3 - MLI90 M-1Zd 00'L p 0€Z 80 € VIONIONIWI LYNIWNTINT|  €0¢
vz 90 |81 &t 08 §'ZOE| MW-1Z-20S3 - MIL/I90 M-LZd 00'L | 0£Z 80 Z VIONIOY3IW3 LYNIWNTING| 20¢
e 90 LT &gt ozl §'ZOE| MW-17-20S3 - MIL/I90 M-LZH 00'L | 0£Z 80 | VIONIOYIWI LVNIWNTING|  L'OE
(S391vdy3d118) INJANIJIANI V3L 90 | S0 | b0 | bvS  |Gb G291 + 0595 MIL/90 M-174 080 00 0¢ (SOILIMD SIIAY3S) 1ig3as3a INI| Ot
J01 [wnoy/| a1e w (;uw)s snd & L
cuoEAI9Sa0 jo1 funoy-ored| (v) | () g _ n v [ W[ R oN

%N __opepnbieg| | ‘Buo 31qeD soo [puailye0n| n ‘Jod 211D

(V'S ‘'YNO130¥vd 30 Y.LITOdO¥ LN "O°d) O Fﬂm "NEQZUWW OZ

SIAON3ONI.A VALLVINYON V1V

[HVINORI FTONVIML 30 ¥ITIVL 130 QIDVNDIAY (SOILIMD SIFANTS) ‘€19 0IONGINLSIA 3 TVHIANID FHAVND OIOVITdIAY TNAQW



Induss

6. CALCUL DELS NIVELLS D’IL-LUMINACIO

Als fulls seguents es reflecteixen els calculs dels nivells d’enllumenat d’emergéncia per les
diferents zones de la instal-lacié. Es garantiran els nivells minims d’iluminacio (3 lux) en els
eixos dels recorreguts d’evacuacio del pla d’autoproteccié de TMB i en els punts en que
existeixen quadres eléctrics i sistemes d’actuacié contra incendis (5 lux).

Formant part d’aquests calculs els seglents espais:

- Zona cotxeres.

- Zona recorregut evacuacio.
- Zonadavant CT.

- Zona fossat obert.

- Zona manteniment correctiu.

- Zonarampa d’acces.

- Zona averies mecaniques.
- Zona sortida a I'exterior.

- Zona final vies.

- Zona administrativa.

També s’adjunten els calculs d’enllumenat per la nova sala PCI, per un pla de treball de 0.8
respecte el terra i uns index de reflexid de 0.2/0.7/0.5 qel terra, sostre i parets

respectivament.

Pagina 33 de 50
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Plano de situacion de Productos

Y (m.)

0.04

F=9 =17 =279B336 =37  =5551 =64 =T73578 =85
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=6 =15 =31 =39 =45 ®53 m62 =68 w79 =89 T93
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T4 SS9 T30 B3 T4 IS4 T60 569 TS E86 g0 &gy
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'
T
-10.0 0.0

Situacion de las Luminarias

N° Referencia Fabricante

Coordenadas

X y h Y

[u—

NOVA 2N5 TCA

Daisalux 0.77 0.70 3.00 90

2 NOVA2NS5 TCA Daisalux 1.66 0.70 3.00 -90
3 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 036 3.00 0
4 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 10.80 3.00 0
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 18.60 3.00 0
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 27.60 3.00 0
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 36.00 3.00 0
8 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 44.55 3.00 0
9 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.59 5296 3.00 0
10 NOVA 2N5 TCA Daisalux 10.05 0.58 3.00 0
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1520 10.80 3.00 0
12 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1520 36.00 3.00 0
13 NOVA 2N5 TCA Daisalux 1520 42.88 3.00 0

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

150.0
X (m.)

Rot.

R
=™

S O O O O O o o o o o o o
S O O O O O O o o o o o o

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Paginan®: 6

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.

X y h Y o B
14 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1531 18.60 3.00 0 0 0
15 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1531 27.60 3.00 0 0 0
16 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1531 44.55 3.00 0 0 0
17 ZG2-2N24 TCA Daisalux 18.67 5296 3.00 180 0 0
18 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1934 025 3.00 0 0 0
19 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2371 10.80 3.00 0 0 0
20 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2371 25770 3.00 180 0 0
21 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2371 27.60 3.00 0 0 0
22 7ZG2-2N24 TCA Daisalux 23.82 36.00 3.00 0 0 0
23 ZG2-2N24 TCA Daisalux 23.82 4455 3.00 0 0 0
24 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2393 18.60 3.00 0 0 0
25 NOVA 2N5 TCA Daisalux 24771 2655 3.00 90 0 0
26 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2494 036 3.00 0 0 0
27 ZG2-2N24 TCA Daisalux 25.16 5296 3.00 180 0 0
28 ZG2-2N24 TCA Daisalux 29.86 036 3.00 0 0 0
29 ZG2-2N24 TCA Daisalux 30.09 5296 3.00 180 0 0
30 ZG2-2N24 TCA Daisalux 3232 10.80 3.00 0 0 0
31 ZG2-2N24 TCA Daisalux 3232 27.60 3.00 0 0 0
32 ZG2-2N24 TCA Daisalux 3232 4455 3.00 0 0 0
33 ZG2-2N24 TCA Daisalux 32.44 36.00 3.00 0 0 0
34 ZG2-2N24 TCA Daisalux 32.55 18.60 3.00 0 0 0
35 NOVA 2N5 TCA Daisalux 3277 036 3.00 0 0 0
36 NOVA 2N5 TCA Daisalux 32.88 5296 3.00 180 0 0
37 ZG2-2N24 TCA Daisalux 40.83 5296 3.00 180 0 0
38 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4094 10.80 3.00 0 0 0
39 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4094 27.60 3.00 0 0 0
40 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4094 36.00 3.00 0 0 0
41 ZG2-2N24 TCA Daisalux 41.05 18.60 3.00 0 0 0
42 7ZG2-2N24 TCA Daisalux 41.05 4455 3.00 0 0 0

Nota 1: Catélogo Espafia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
Paginan®: 7
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

N° Referencia

43 7ZG2-2N24 TCA
44 7ZG2-2N24 TCA
45 ZG2-2N24 TCA
46 ZG2-2N24 TCA
47 ZG2-2N24 TCA
48 ZG2-2N24 TCA
49 ZG2-2N24 TCA
50 ZG2-2N24 TCA
51 ZG2-2N24 TCA
52 ZG2-2N24 TCA
53 ZG2-2N24 TCA
54 ZG2-2N24 TCA
55 ZG2-2N24 TCA
56 ZG2-2N24 TCA
57 ZG2-2N24 TCA
58 ZG2-2N24 TCA
59 ZG2-2N24 TCA
60 ZG2-2N24 TCA
61 ZG2-2N24 TCA
62 ZG2-2N24 TCA
63 ZG2-2N24 TCA
64 ZG2-2N24 TCA
65 ZG2-2N24 TCA
66 NOVA 2N5 TCA
67 ZG2-2N24 TCA
68 ZG2-2N24 TCA
69 ZG2-2N24 TCA
70 ZG2-2N24 TCA
71 ZG2-2N24 TCA

Fabricante

Daisalux 41.84
Daisalux 49.33
Daisalux 49.33
Daisalux 49.45
Daisalux 49.45
Daisalux 49.56
Daisalux 49.67
Daisalux 49.89
Daisalux 53.70
Daisalux 54.70
Daisalux 58.06
Daisalux 58.17
Daisalux 58.17
Daisalux 58.17
Daisalux 58.17
Daisalux 66.68
Daisalux 66.79
Daisalux 66.79
Daisalux 66.79
Daisalux 66.79
Daisalux 66.79
Daisalux 66.95
Daisalux 75.18
Daisalux 75.18
Daisalux 75.18
Daisalux 75.30
Daisalux 75.41
Daisalux 7541
Daisalux 7541

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas

y h oy
036 300 0
2570 3.00 180
27.60  3.00
18.60 3.00
36.00 3.00
10.80 3.00
4455 3.00
5296 3.00
5296 3.00
047 3.00
27.60  3.00
10.80 3.00
18.60 3.00
36.00 3.00
4455 3.00
44.55  3.00
047 3.00
10.80 3.00
18.60 3.00
27.60  3.00
36.00 3.00
5296 3.00
3600 300 0
4288 3.00 180
4455 300 0
2760 3.00 0
1080 3.00 0
1860 3.00 0
2570 3.00 180

S o O o O

_—
0 o0
S O

S O O O O o o o o o o o

—
®©
(e

Rot.

R
=

S O O O O O O O O O O O O o o o oo o 0o 0o 0o o o o o <o <o o o<
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Paginan®: 8

N° Referencia

72 ZG2-2N24 TCA
73 ZG2-2N24 TCA
74 ZG2-2N24 TCA
75 ZG2-2N24 TCA
76 ZG2-2N24 TCA
77 NOVA 2N5 TCA
78 NOVA 2N5 TCA
79 ZG2-2N24 TCA
80 ZG2-2N24 TCA
81 ZG2-2N24 TCA
82 ZG2-2N24 TCA
83 NOVA 2N5 TCA
84 ZG2-2N24 TCA
85 ZG2-2N24 TCA
86 ZG2-2N24 TCA
87 ZG2-2N24 TCA
88 ZG2-2N24 TCA
89 ZG2-2N24 TCA
90 ZG2-2N24 TCA
91 ZG2-2N24 TCA
92 ZG2-2N24 TCA
93 ZG2-2N24 TCA
94 ZG2-2N24 TCA

Fabricante
X

Daisalux 78.32
Daisalux 79.00
Daisalux 82.79
Daisalux 83.91
Daisalux 83.91
Daisalux 83.91
Daisalux 84.00
Daisalux 84.02
Daisalux 84.14
Daisalux 90.07
Daisalux 90.40
Daisalux 91.30
Daisalux 91.63
Daisalux 91.90
Daisalux 92.53
Daisalux 92.53
Daisalux 92.64
Daisalux 97.90
Daisalux 100.47
Daisalux 101.03
Daisalux 101.15
Daisalux 106.29
Daisalux 111.22

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas

y h oy
047 300 0
5296 3.00 180
3600 300 0
1080 3.00 0
1860 3.00 0
3528 3.00 90
5296 3.00 180
27.60 300 0
4456 300 0
047 300 0
27.60 300 0
26.55 3.00 90
3600 300 0
5296 3.00 180
10.80 3.00
18.60 3.00
4455 3.00
27.60  3.00
047  3.00
4455  3.00
887 3.00 180
2760 300 0
976 3.00 180

S O O o o O

Rot.

14
=

S O O O O O O O O O O o o o oo o 0o o o o o o o<
S O O O O O O O O O O o o o o o oo oo o o o o o©

Paginan®: 9
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA COCHERAS

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
60.07

i o s s e,

a0 P P

-10.0 0.0 150.0
X

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados

Uniformidad: -—- 104.9 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. o mas  89.8 % de 6049.0 m?
Lumenes / m?: -— 15.5 Im/m?
[luminacién media:  ---- 9.13 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA COCHERAS

Paginan®: 10

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

0.04

10.0

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 11
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Recorridos de Evacuacion

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Y (m.)
60.01

F 7

t
0.01
10.0
' t
-10.0 0.0 150.0

X (m.)

( - Luxes sobre el recorrido 1 -

T T X

J (m

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  ---- 15.5 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 2.54 Ix.
Ix. maximos: -—-- 39.34 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  96.4 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
60.01
a
z
0.0T
10.0
} +
-10.0 0.0 150.0

X (m.)

Paginan®: 12

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucién del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.5 mx/mn
Ix. minimos: 3.00 Ix. 8.66 Ix.
Ix. maximos: S— 38.58 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 13
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Recorridos de Evacuacion

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
-10.0 0.0 151;‘12m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 -
00 :0 """""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0(”‘
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucién del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.7 mx/mn
Ix. minimos: 3.00 Ix. 9.29 Ix.
Ix. maximos: —- 43.86 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 14

Y (m.)
-10.0 0.0 151;?m')
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -
bbb o
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucién del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.2 mx/mn
Ix. minimos: 3.00 Ix. 9.73 Ix.
Ix. maximos: S— 40.93 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 15
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
60.07
3
5
0.0T
10.0
} +
-10.0 0.0 150.0

X (m.)

( - Luxes sobre el recorrido 5 -

] £

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
60.01
&
&
0.0T
10.0
} +
-10.0 0.0 150.0

X (m.)

(m

o T T I T T T T I T I T T I T TrrTT

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  ---- 4.3 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 9.20 Ix.
Ix. maximos: -—-- 39.28 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 16

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 6 -

0.00 :0' + ] ém

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 1.00 m.

Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.4 mx/mn
Ix. minimos: 3.00 Ix. 9.15 Ix.
Ix. maximos: S— 40.36 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 17
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA COCHERAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
60.07

0.0T

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA RECORRIDO DE EVACUACION

-10.0 0.0

150.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 7 -

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 14.0 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 2.79 Ix.
Ix. maximos: -—-- 38.96 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  96.1 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 18

Plano de situacion de Productos

124.0

X (m)
Situacion de las Luminarias
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h Y o B
1 NOVA2NS5S TCA Daisalux 044 145 3.00 -90 0 0
2 NOVA2N5 TCA Daisalux 588 236 3.00 0 0 0
3 NOVA 2N5 TCA Daisalux 7.03 121 3.00 90 0 0
4 ZG2-2N24 TCA Daisalux 898 324 6.00 0 0 0
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1749 3339 6.00 90 0 0
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux 17.57 926 6.00 90 0 0
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux 17.58 17.87 6.00 90 0 0
8 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1776 2567 6.00 90 0 0
9 ZG2-2N24 TCA Daisalux 18.64 34.80 6.00 0 0 0
10 ZG2-2N24 TCA Daisalux 27.77 3454 6.00 0 0 0
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux 36.65 34.51 6.00 0 0 0
12 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4586 3454 6.00 0 0 0
Nota 1: Catélogo Espafia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA RECORRIDO DE EVACUACION

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA RECORRIDO DE EVACUACION

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.

X y h Y o B
13 ZG2-2N24 TCA Daisalux 54.83 34.51 6.00 0 0 0
14 ZG2-2N24 TCA Daisalux 63.68 3445 6.00 0 0 0
15 ZG2-2N24 TCA Daisalux 72.56 34.51 6.00 0 0 0
16 ZG2-2N24 TCA Daisalux 81.58 3445 6.00 0 0 0
17 ZG2-2N24 TCA Daisalux 90.74 34.51 6.00 0 0 0
18 ZG2-2N24 TCA Daisalux 99.67 34.54 6.00 0 0 0
19 ZG2-2N24 TCA Daisalux 108.77 34.51 6.00 0 0 0

Nota 1: Catélogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
Paginan®: 21

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

7.0 0.0

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

124.0

X (m.)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 Ix.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—-- 38.9 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  95.1 % de 428.0 m?
Lumenes / m?: -— 42.6 Im/m?
Iluminacién media: ~ ---- 8.71 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA RECORRIDO DE EVACUACION

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)

-7.0 0.0

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

124.0
X (m.)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA RECORRIDO DE EVACUACION

Pagina n®: 23

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
N f
-7.0 0.0 X (;12';3.0
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -
0.00-(; IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2 a(om
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucién del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.2 mx/mn
Ix. minimos: 3.00 Ix. 4.61 Ix.
Ix. maximos: S— 19.47 1x.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA DELANTE CT

Plano de situacion de Productos

Y (m.)

80.0

0.0 T

10.01

=16 =32

=23

=7
-l -
s BT

B17
830
a9
S =3 =g =11 =gt =3
\.\ P 16 19 015 028
= 2 =14 =986 B33
\

. . . . ,
-50.0 0.0

Situacion de las Luminarias

N° Referencia Fabricante

X y h Y
Daisalux ~ -17.38 2626 6.00 180

[u—

7G2-2N24 TCA

2 ZG2-2N24 TCA Daisalux -594 21.03 500 -90
3 NOVA 2N5 TCA Daisalux -546 15.07 3.00 0
4 ZG2-2N24 TCA Daisalux 217 1494 6.00 180
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2.17 2626 6.00 180
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux 8.54 21.03 500 -90
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux 12.56 1494 6.00 0
8 ZG2-2N24 TCA Daisalux 12.56 2578 6.00 180
9 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2388 21.03 500 -90
10 ZG2-2N24 TCA Daisalux 27.04 1494 6.00 0
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux 27.53 26.14 6.00 180

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas

X (m.)

Rot.

R
=

S O O O O o o o o o o©o
S O O O O O o o o o o

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA DELANTE CT

130.0

Pagina n®: 26

N° Referencia

12 NOVA 2N5 TCA
13 NOVA 2N5 TCA
14 NOVA 2N5 TCA
15 ZG2-2N24 TCA
16 ZG2-2N24 TCA
17 NOVA 2N5 TCA
18 NOVA 2N5 TCA
19 ZG2-2N24 TCA
20 ZG2-2N24 TCA
21 ZG2-2N24 TCA
22 ZG2-2N24 TCA
23 NOVA 2N5 TCA
24 NOVA 2N5 TCA
25 ZG2-2N24 TCA
26 ZG2-2N24 TCA
27 NOVA 2N5 TCA
28 ZG2-2N24 TCA
29 NOVA 2N5 TCA
30 NOVA 2N5 TCA
31 ZG2-2N24 TCA
32 ZG2-2N24 TCA
33 ZG2-2N24 TCA

Fabricante

Daisalux 33.75
Daisalux 35.20
Daisalux 39.30
Daisalux 39.33
Daisalux 39.45
Daisalux 40.51
Daisalux 40.51
Daisalux 42.50
Daisalux 42.86
Daisalux 44.08
Daisalux 45.42
Daisalux 46.37
Daisalux 47.98
Daisalux 48.46
Daisalux 48.71
Daisalux 54.78
Daisalux 54.79
Daisalux 56.43
Daisalux 56.43
Daisalux 57.49
Daisalux 57.49
Daisalux 57.59

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas
y h oy

57.70  3.00 0
56.57 3.00 0
58.60 3.00 90
21.03 5.00 -90
71.83 6.00 180
42.08 3.00 -90
57.10 3.00 -90
1494 6.00 0
26.14 6.00 180
27.60 6.00 180
43.67 6.00 90
63.56 3.00 180
60.10 3.00 180
5633 6.00 180
1494 6.00 0
5830 3.00 0
21.03 5.00 -90
33.66 3.00 90
3885 3.00 90
2585 6.00 180
71.83 6.00 180
14.82  6.00 0

Rét.
a B
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
9 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA DELANTE CT

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
'y
o
o o
i ':"
T ! =] a =] a =]
Ly .. oo .
) H I:%
-50.0 ! ! ! ! 0.0 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! X(:')b.o
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—- 37.2 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. o mas  64.7 % de 2915.0 m?
Lumenes / m?: -— 9.1 Im/m?
Iluminacién media:  ---- 3.90 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacién de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA DELANTE CT

Paginan®: 28

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
80.01
= o o o
A I
0.0
10.01
-50.0 0.0 130.0

X (m.)

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Paginan®: 29

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el nimero B-487874



Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA DELANTE CT

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

0.0T

-50.0 0.0

130.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos
Uniform. en recorrido: ~ ----
Ix. minimos: 3.00 Ix.
Ix. maximos: -
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. 0 mas

Resultados

4.4 mx/mn
425 Ix.
18.57 Ix.
100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano :

ZONA FOSO ABIERTO

Pagina n°®: 30

Plano de situacion de Productos

Situacion de las Luminarias

N° Referencia Fabricante Coordenadas
X y h oy
1 ZG2-2N24 TCA Daisalux 886 495 6.00 0
2 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2539 495 6.00 0
3 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4023 495 6.00 0
4 ZG2-2N24 TCA Daisalux 55.76 495 6.00 0
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux 70.52 495 6.00 0
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux 84.81 495 6.00 0
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux 99.19 495 6.00 0

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

109.0
X (m.)

Rot.

S O O O o o o
S O O o o o o
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA FOSO ABIERTO

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)

-5.0 0.0 109.0

X (m.)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 0.33 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—- 21.0 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. omas  94.4 % de 859.1 m?
Lumenes / m?: -— 9.0 Im/m?
[luminacién media:  ---- 5.03 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA FOSO ABIERTO

Paginan®: 33

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

M

30

-5.0 0.0

Resolucion del Calculo: 0.33 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

109.0
X (m.)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA FOSO ABIERTO Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Recorridos de Evacuacion Plano de situacion de Productos

Y (m.)

-51.0 0.0 66.0
X (m.)

Situacion de las Luminarias

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y hy a B
1 NOVA 2N5 TCA Daisalux ~ -4040 10126 300 0 0 0
2 7G2-2N24 TCA Daisalux ~ -37.38 11595 300 180 0 0
No hay recorridos de evacuacion declarados 3 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -37.38 10126 300 0 0 0
4 7G2-2N24 TCA Daisalux ~ -34.00 10561 600 0 0 0
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -34.00 11028 600 0 0 0
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -25.55 10126 300 0 0 0
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -25.55 11595 300 180 0 0
8 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -19.00 10561 600 0 0 0
9 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -19.00 11028 600 0 0 0
10 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -13.79 10126 300 0 0 0
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -13.79 11595 300 180 0 0
12 NOVA 2N5 TCA Daisalux 894 10126 300 0 0 0
13 ZG2-2N24 TCA Daisalux 400 10561 600 0 0 0
14 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -4.00 11028 600 0 0 0
15 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -211 10126 300 0 0 0
16 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -2.11 11595 300 -180 0 0
17 ZG2-2N24 TCA Daisalux 1060 10126 300 0 0 0

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA MANTENIMIENTO CORRECTIVO Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA MANTENIMIENTO CORRECTIVO
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
x y h v a B Grafico de tramas del plano a 0.00 m.
18 ZG2-2N24 TCA Daisalux 10.60 11595 3.00 180 O 0
19 ZG2-2N24 TCA Daisalux 11.00 105.61 6.00 0 0 0
20 ZG2-2N24 TCA Daisalux 11.00 110.28 6.00 0 0 0
21 NOVA 2N5 TCA Daisalux 17.74 101.26 3.00 0 0 0
22 ZG2-2N24 TCA Daisalux 23.30 101.26 3.00 0 0 0
23 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2330 11595 300 180 O 0 Yo
24 ZG2-2N24 TCA Daisalux 26.00 105.61 6.00 0 0 0
25 ZG2-2N24 TCA Daisalux 26.00 110.28 6.00 0 0 0
26 ZG2-2N24 TCA Daisalux 3474 101.26 3.00 0 0 0
27 ZG2-2N24 TCA Daisalux 3474 11595 3.00 180 O 0
28 ZG2-2N24 TCA Daisalux 40.00 105.61 6.00 0 0 0
29 ZG2-2N24 TCA Daisalux 40.00 110.28 6.00 0 0 0
30 ZG2-2N24 TCA Daisalux 45.15 11595 3.00 180 O 0 e H poq
31 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4539 101.26 3.00 0 0 0 o
32 ZG2-2N24 TCA Daisalux 54.00 105.61 6.00 0 0 0
33 ZG2-2N24 TCA Daisalux 54.00 110.28 6.00 0 0 0
Leyenda:
C—
050 10 30 50 75 10 15 20 K
Resolucion del Calculo: 0.50 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—-- 93.7 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  99.6 % de 1500.8 m?
Lamenes / m* - 22.4 Im/m?
[luminacion media: ~ ---- 12.33 Ix
Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacién de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tensién, y Codigo Técnico de Edificacién), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.
Nota 1: Catélogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49) Nota 2: Catélogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)

-51.0 0.0

Resolucion del Calculo: 0.50 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA MANTENIMIENTO CORRECTIVO

66.0
X (m.)

Pagina n°: 40

Recorridos de Evacuacion

91.0 !

-51.0 0.0 66.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

o [T T T TTTTT

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Célculo: 0.50 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 2.6 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 6.19 Ix.
IX. maximos: -— 15.93 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA RAMPA ACCESO

Plano de situacion de Productos

Y (m.)
= = L] ] LI LT I
0.0 1 =l =2 () =3 (| 1= [T
.30..0!0............................................................;((;:.3).0
Situacion de las Luminarias
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét.
X y h y o B

1 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.55 045 6.00 180 0 0

2 ZG2-2N24 TCA Daisalux 13.57 045 6.00 180 0 0

3 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2156 045 6.00 -180 O 0

4  7G2-2N24 TCA Daisalux 3622 045 6.00 -180 O 0

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA RAMPA ACCESO

Paginan®: 43

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
] T T
0_0:_ [
30 0o T TTTrTmmmEmmmmmmmm e e e e e e e i} ('ri's').o
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 0.20 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—-- 29.1 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  82.4 % de 388.8 m?
Lumenes / m?: -— 11.3 Im/m?
Iluminacién media: ~ ---- 477 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA RAMPA ACCESO

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

0.04

-3.0++
-3.0

Resolucion del Calculo: 0.20 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA RAMPA ACCESO
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Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
12.04
T 4
t
0.0T
-3.0+—t—+——+——t—t——t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—
-3.0 0.0 63.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -
4.0
0.0 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +— (m
0.0 24.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 0.20 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 2.3 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 3.88 Ix.
IX. maximos: -— 8.81 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét.
Plano de situacion de Productos
X y h Y o B
¥(m.) 10 ZG2-2N24 TCA Daisalux -34.00 61.39 6.00 180 0 0
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux -34.00 7134 6.00 180 0 0
. . - 12 ZG2-2N24 TCA Daisalux -34.00 77.49 6.00 180 0 0
2 -3 +39 =39 TAF48s57%61 =7y 74 -
-1 -5 -3 56 - -7 13 ZG2-2N24 TCA Daisalux -34.00 83.49 6.00 -180 O 0
-1 =24 =37 =55mso =70 =75 8 14 7ZG2-2N24 TCA Daisalux -33.75 4899 6.00 180 0 0
1 =20 22 35 W46 “66
_ 15 NOVA 2N5 TCA Daisalux -2790 4324 3.00 90 0 0
=10 -23 -36 =54 =73 71
6 =17 - =c1 60 16 ZG2-2N24 TCA Daisalux -26.83 53.06 6.00 180 0 0
-5 =9 ~16 T30 -%? =41 -g& 65
-4 -2} =40 =53 -67 17 NOVA 2N5 TCA Daisalux -26.82 5492 3.00 0 0 0
= =19 = = 742 747 =62 69
OB OER THUER RS Rh EG Ta ot e 18 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2670 4228 600 180 0 0
4 o 19 NOVA 2N5 TCA Daisalux ~ -2658 4444 300 0 0 0
= 20 NOVA 2N5 TCA Daisalux ~ -2646 6877 300 0 0 0
21 ZG2-2N24 TCA Daisalux -20.29 48.87 6.00 180 0 0
22 NOVA 2N5 TCA Daisalux -19.11 69.37 3.00 90 0 0
23 7ZG2-2N24 TCA Daisalux -19.00 61.39 6.00 180 0 0
. 24 7G2-2N24 TCA Daisalux -19.00 7134 6.00 180 0 0
o 20, 25 ZG2-2N24 TCA Daisalux ~ -19.00 7749 600 180 0 0
. ., . . 26 ZG2-2N24 TCA Daisalux -19.00 8349 6.00 -180 O 0
Situacion de las Luminarias _
27 ZG2-2N24 TCA Daisalux -1844 4257 6.00 180 0 0
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét. 28 NOVA 2N5 TCA Daisalux -18.27 44.44 3.00 0 0 0
X y h Y o B 29 NOVA 2N5 TCA Daisalux -18.27 84.18 3.00 0 0 0
1 NOVA 2N5 TCA Daisalux -45.12 6937 3.00 90 0 0 30 ZG2-2N24 TCA Daisalux -18.07 53.06 6.00 180 0 0
2 NOVA 2N5 TCA Daisalux -44.04 84.18 3.00 0 0 0 31 ZG2-2N24 TCA Daisalux -9.56 53.17 6.00 180 0 0
3 ZG2-2N24 TCA Daisalux -43.92 4259 6.00 180 0 0 32 NOVA 2N5 TCA Daisalux 948 4444 3.00 0 0 0
4 NOVA 2N5 TCA Daisalux -43.92 4449 3.00 0 0 0 33 NOVA 2N5 TCA Daisalux -9.48 5492 3.00 0 0 0
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux -43.82 53.08 6.00 180 0 0 34 ZG2-2N24 TCA Daisalux 947 4259 6.00 180 0 0
6 NOVA 2N5 TCA Daisalux -43.80 5492 3.00 0 0 0 35 NOVA 2N5 TCA Daisalux -8.64 69.73 3.00 90 0 0
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux -35.60 4257 6.00 180 0 0 36 ZG2-2N24 TCA Daisalux -5.00 61.39 6.00 180 0 0
8 NOVA 2N5 TCA Daisalux -3549 4444 3.00 0 0 0 37 ZG2-2N24 TCA Daisalux -5.00 7134 6.00 180 0 0
9 ZG2-2N24 TCA Daisalux -3548 53.06 6.00 180 0 0 38 ZG2-2N24 TCA Daisalux -5.00 7749 6.00 180 0 0
Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49) Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

N° Referencia

39 ZG2-2N24 TCA
40 ZG2-2N24 TCA
41 ZG2-2N24 TCA
42 NOVA 2N5 TCA
43 7ZG2-2N24 TCA
44 NOVA 2N5 TCA
45 NOVA 2NS5 TCA
46 NOVA 2N5 TCA
47 NOVA 2N5 TCA
48 NOVA 2N5 TCA
49 ZG2-2N24 TCA
50 ZG2-2N24 TCA
51 NOVA 2N5 TCA
52 NOVA 2N5 TCA
53 ZG2-2N24 TCA
54 ZG2-2N24 TCA
55 ZG2-2N24 TCA
56 ZG2-2N24 TCA
57 ZG2-2N24 TCA
58 ZG2-2N24 TCA
59 NOVA 2N5 TCA
60 NOVA 2N5 TCA
61 NOVA 2N5 TCA
62 NOVA 2N5 TCA
63 ZG2-2N24 TCA
64 ZG2-2N24 TCA
65 NOVA 2N5 TCA
66 NOVA 2N5 TCA
67 ZG2-2N24 TCA

Fabricante

Daisalux -5.00
Daisalux -4.86
Daisalux -1.03
Daisalux -0.88
Daisalux -0.66
Daisalux 1.12
Daisalux 3.28
Daisalux 6.78
Daisalux 7.50
Daisalux 7.62
Daisalux 7.70
Daisalux 7.74
Daisalux 7.74
Daisalux 9.58
Daisalux 9.84
Daisalux 11.00
Daisalux 11.00
Daisalux 11.00
Daisalux 11.00
Daisalux 14.01
Daisalux 16.05
Daisalux 16.17
Daisalux 16.17
Daisalux 16.29
Daisalux 16.38
Daisalux 16.87
Daisalux 24.60
Daisalux 24.60
Daisalux 24.65

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas Rot.

R
=

y h oy
8349 6.00 -180
4874 6.00 180
5319 6.00 180
4458 300 0
4257 6.00 180
3409 3.00 -90
84.66 3.00 0
69.37 3.00 90
4456 300 0
8430 3.00 0
4259 6.00 180
5331 6.00 180
5492 300 0
2846 300 0
4874 6.00 180
6148 6.00 180
7134 6.00 180
7749 6.00 180
8349 6.00 -180
2875 600 0
7045  3.00
54.80 3.00
84.30  3.00
4444  3.00
4257 6.00 180
36.15 6.00 180
5396 3.00 0
6865 300 0
4874 6.00 180

S o o O
S O O O O O O O O O O O O o o o oo o 0o 0o 0o o o oo o <o <o o o<

[ = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =]

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

Pagina n®: 56

N° Referencia

68 ZG2-2N24 TCA
69 NOVA 2N5 TCA
70 ZG2-2N24 TCA
71 ZG2-2N24 TCA
72 ZG2-2N24 TCA
73 ZG2-2N24 TCA
74 NOVA 2N5 TCA
75 NOVA 2N5 TCA
76 ZG2-2N24 TCA
77 ZG2-2N24 TCA
78 ZG2-2N24 TCA
79 ZG2-2N24 TCA
80 ZG2-2N24 TCA
81 ZG2-2N24 TCA

Fabricante

Daisalux 24.88
Daisalux 24.88
Daisalux 26.00
Daisalux 26.00
Daisalux 26.00
Daisalux 27.61
Daisalux 33.15
Daisalux 33.51
Daisalux 33.54
Daisalux 40.58
Daisalux 40.58
Daisalux 40.58
Daisalux 40.58
Daisalux 41.97

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas Rot.

14
=

y h oy
4259 6.00 180
4458 300 0
7143 6.00 180
7776 6.00 180
8349 6.00 -180
6121 6.00 180
8430 3.00 0
7093 300 0
4257 6.00 180
62.08 6.00 180
72.57 600 180
7776 6.00 180
8344 6.00 -180
4259 6.00 180

S O O O O O O o o o o o o o
S O O O O O O O o o o o o o
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
77(I).0 ) ) ! ! ! ! 0!0 ! ! ! ! ! ! ! ! Xgé)lr.nl?:)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—- 38.1 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. o mas  98.2 % de 4199.0 m?
Lamenes / m?: ———- 14.4 Im/m?
[luminacién media:  ---- 8.38 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

Paginan®: 58

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)

90.07

0.04

-70.0 0.0 90.0
X (m.)

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
90.0T
1
t
0.0
}
-70.0 0.0 90.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

(m

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 5.0 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 3.02 Ix.
Ix. maximos: -— 15.04 1x.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

Pagina n°: 60

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
90.0T
a
2
0.01T
}
-70.0 0.0 90.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

............. (m

0.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 2.6 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 7.06 Ix.
IX. maximos: -— 18.64 1x.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA AVERIAS MECANICAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

90.0T

-70.0 0.0 90.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 -

oo b—— e

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.5 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 345 Ix.
Ix. maximos: -— 1548 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA SALIDA A EXTERIOR

Pagina n°: 62

Plano de situacion de Productos

-10.0 0.0 106.0
X (m.)

Situacion de las Luminarias

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét.
X y h oy a B

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA SALIDA A EXTERIOR

N° Referencia Fabricante
X

1 ZG2-2N24 TCA Daisalux 2.98
2 ZG2-2N24 TCA Daisalux 6.69
3 NOVA 2N5 TCA Daisalux 7.60
4 NOVA 2N5 TCA Daisalux 10.35
5 NOVA 2N5 TCA Daisalux 10.58
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux 15.09
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux 15.09
8 ZG2-2N24 TCA Daisalux 23.79
9 NOVA 2N5 TCA Daisalux 26.36
10 NOVA 2N5 TCA Daisalux 27.70
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux 28.37
12 NOVA 2N5 TCA Daisalux 28.75
13 ZG2-2N24 TCA Daisalux 29.75
14 ZG2-2N24 TCA Daisalux 3143
15 ZG2-2N24 TCA Daisalux 31.43
16 ZG2-2N24 TCA Daisalux 34.02
17 NOVA 2N5 TCA Daisalux 36.04
18 ZG2-2N24 TCA Daisalux 4334
19 ZG2-2N24 TCA Daisalux 43.64
20 NOVA 2N5 TCA Daisalux 44.10
21 ZG2-2N24 TCA Daisalux 45.93
22 ZG2-2N24 TCA Daisalux 47.54
23 NOVA 2N5 TCA Daisalux 53.32
24 7ZG2-2N24 TCA Daisalux 54.79
25 ZG2-2N24 TCA Daisalux 62.27
26 ZG2-2N24 TCA Daisalux 64.87
27 ZG2-2N24 TCA Daisalux 70.98
28 ZG2-2N24 TCA Daisalux 74.34

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas
y h oy
1.78  6.00 0
31.07 6.00 55
50.19  3.00 0
3.58 3.00 55
2055 3.00 90
17.78 6.00 55
42.06 6.00 55
29.85 6.00 55
6091 3.00 0
3738 3.00 90
48.02 7.00 180
89.96 3.00 0
4894 7.00 -90
70.47 6.00 0
82.84 6.00 0
4222 6.00 55
5332 3.00 90
53.06 6.00 55
61.46 6.00 -155
90.93 3.00 0
7429 6.00 0
82.84 6.00 0
91.00 3.00 0
6543 6.00 40
82.84 6.00 0
75.05 6.00 40
90.63 6.00 0
8238 6.00 40

4

S O O O O O O O O O O O o o o o o 0 o 00 o 0o o oo <o <o <o o<

=

S O O O O O O O O O O O O O o o o 00 00 00 0o 00 o o oo <o o o<

Rot.

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA SALIDA A EXTERIOR
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Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)

100.04

T BTN

Y
. P

0.0T7

-20.01

\
-10.0 0.0 100.0
X (m.)

Leyenda:

I

0.50 1.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 Ix.

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: -—-- 30.8 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  95.0 % de 3020.0 m?
Lumenes / m?: -— 7.5 Im/m?
Iluminacién media: ~ ---- 4.82 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA SALIDA A EXTERIOR

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)

-10.0 0.0

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

106.0
X (m.)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA SALIDA A EXTERIOR
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Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

100.01
\

0.0T

-20.01
}
-10.0 0.0 100.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

5.0

B S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S SRS [ ()
0.0 79.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 4.2 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 3.04 Ix.
Ix. maximos: -— 12.70 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA SALIDA A EXTERIOR

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

100.01

-20.0T

-10.0 0.0 100.0
X (m.)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA FINAL VIAS

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  ---- 2.9 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 3.74 1x.
Ix. maximos: -— 11.00 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Pagina n°®: 69

Y (m.)
136.0T

Plano de situacion de Productos
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA FINAL VIAS

Situacion de las Luminarias

N° Referencia Fabricante Coordenadas
X y h Y
1 NOVA2N5TCA Daisalux -54.13 123.07 3.00 -90
2 NOVA2N5 TCA Daisalux -54.09 109.88 3.00 -90
3 ZG2-2N24 TCA Daisalux -49.55 6591 6.00 -90
4 ZG2-2N24 TCA Daisalux -49.55 80.75 6.00 -90
5 ZG2-2N24 TCA Daisalux -49.55 9541 6.00 -90
6 ZG2-2N24 TCA Daisalux -49.55 11099 6.00 -90
7 ZG2-2N24 TCA Daisalux -49.55 126.16 6.00 -90
8 ZG2-2N24 TCA Daisalux -43.90 13292 3.00 0
9 ZG2-2N24 TCA Daisalux -34.27 13292 3.00 0
10 ZG2-2N24 TCA Daisalux -24.41 13292 3.00 0
11 ZG2-2N24 TCA Daisalux -14.67 13292 3.00 0

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Rot.

1]
=
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA FINAL VIAS

Paginan®: 72

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

-61.0 « (r-nG:)O
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: -—-- 79.0 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  91.2 % de 987.0 m?
Lumenes / m?: ———- 10.4 Im/m?
[luminacién media: ~ ---- 5.39 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA FINAL VIAS

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
136.07

I;é._wll CIW W\ o |

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA FINAL VIAS

Paginan®: 74

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

130.0

-60.0 -10.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

0.0 68.0

(m

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 3.4 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 3.02 Ix.
IX. maximos: -— 10.31 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA VESTUARIOS COCHERAS Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA VESTUARIOS COCHERAS
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét.
Plano de situacion de Productos
X y h y a P
L 13 NOVA 2N5 TCA Daisalux 405 16948 225 90 0 0
B 14 NOVA 2N5 TCA Daisalux 411 13921 225 180 0 0
n-gml 34 15 NOVA 2N5 TCA Daisalux 421 14098 225 -90 0 0
“I:f” 16 NOVA 2N5 TCA Daisalux 427 14400 225 180 0 0
28
L4 17 NOVA 2N5 TCA Daisalux 427 14950 225 180 0 0
i3
flEs 20 18 NOVA 2N5 TCA Daisalux 427 15500 2.25 0 0 0
Y 19 NOVA 2N5 TCA Daisalux 427 16600 225 0 0 0
=18
e 20 NOVA 2N5 TCA Daisalux 427 171.50 225 0 0 0
_'? . 21 NOVA 2N5 TCA Daisalux 438 160.50 2.25 0 0 0
s )
_}25 22 NOVA 2N5 TCA Daisalux 438 177.00 2.25 0 0 0
7 =35 - = = .
b= R REE > kiky 23 NOVA 2N5 TCA Daisalux 438 18250 225 0 0 0
L -+ ; — 24 NOVA 2N5 TCA Daisalux 520 18742 225 -90 0 0
o 25 NOVA 2N5 TCA Daisalux 570 13568 225 180 0 0
Situacion de las Luminarias 26 NOVA 2N5 TCA Daisalux 578 14245 225 90 0 0
27 NOVA 2N5 TCA Daisalux 578 15934 225 -90 0 0
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét. )
28 NOVA 2N5 TCA Daisalux 578 17642 225 -90 0 0
X h a
Y Y g 29 NOVA 2N5 TCA Daisalux 6.68 16586 225 0 0 0
1 NOVA 2N5 TCA Daisalux -35.80 13041 3.00 180 0 0 )
30 NOVA 2N5 TCA Daisalux 6.68 182.64 225 0 0 0
2 NOVA 2N5 TCA Daisalux -25.46 130.53 3.00 180 0 0
31 NOVA 2N5 TCA Daisalux 6.76 132.64 225 0 0 0
3 NOVA2N5TCA Daisalux -11.84 13041 3.00 180 0 0 )
32 NOVA 2N5 TCA Daisalux 745 14029 225 90 0 0
4 NOVA 2N5 TCA Daisalux -0.78 183.19 225 -90 0 0
33 NOVA 2N5 TCA Daisalux 12.24 131.18 3.00 180 0 0
5 NOVA2N5TCA Daisalux 043 130.53 3.00 180 0 0 )
34 NOVA 2N5 TCA Daisalux 23.03 13141 3.00 180 0 0
6 NOVA 2N5 TCA Daisalux 0.87 186.81 225 -90 0 0
35 NOVA 2N5 TCA Daisalux 36.20 13129 3.00 180 0 0
7 NOVA 2N5 TCA Daisalux 1.66 14785 225 90 0 0 )
36 NOVA 2N5 TCA Daisalux 4772 13141 3.00 180 0 0
8 NOVA 2N5 TCA Daisalux 1.66 14952 225 90 0 0 )
37 NOVA 2N5 TCA Daisalux 51.96 130.63 3.00 180 0 0
9 NOVA 2N5 TCA Daisalux 1.66 16454 225 90 0 0
10 NOVA 2N5 TCA Daisalux 1.66 16640 225 90 0 0
11 NOVA 2N5 TCA Daisalux 2.64 17799 225 90 0 0
12 NOVA 2N5 TCA Daisalux 394 186.70 225 -90 0 0
Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49) Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA VESTUARIOS COCHERAS

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
30.01
-60.0 0!0 ' « (;CTE)J.O
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados

Uniformidad: -—- 23.6 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. omas  70.8 % de 538.0 m?
Lamenes / m?: ———- 14.1 Im/m?
Iluminacién media:  ---- 252 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacién de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA VESTUARIOS COCHERAS

Paginan®: 79

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
00.07
- =
>
/..
[=] a [=] [=] a a a a a
o o a
[=] a [=] a o a a a a
o a a o =] = a a a
30.01 L - - - - NN 2 NN T WNT |
-60.0 0.0 100.0

X (m.)

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA VESTUARIOS COCHERAS Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

Recorridos de Evacuacion Plano de situacion de Productos
Y (_m-) 57‘.{0(-m‘)

o o o o o o o [=] =] =] =]
[
a - . - 1
30.01 ! . - . - ]
-60.0 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 100.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -
0.0
-3.01 X
i -3.0“0’0“““““IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIGO‘.O
S S P X (m.)
0.0 41.0
. . L4 . .
Altura del plano de medida: ~ 0.00 m. Situacion de las Luminarias
Resolucion del Célculo: 1.00 m.
Objetivos Resultados N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
Un1fc3rrp. en recorrido:  ---- 3.8 mx/mn X y h y o B
Ix. minimos: 3.00 Ix. 3.13 Ix. .
e 1 NOVA 2N5 TCA Daisalux 330 10.75 275 90 0 0
Ix. maximos: - 11.80 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 % 2 NOVA 2N5 TCA Daisalux 337 461 275 90 0 0
Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacién de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.
Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49) Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

N° Referencia

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

O© o0 9 SN n b~ W

NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA
NOVA 2N5 TCA

Fabricante
X

Daisalux 3.79
Daisalux 4.28
Daisalux 435
Daisalux 8.60
Daisalux 9.02
Daisalux 9.30
Daisalux 9.72
Daisalux 10.14
Daisalux 10.70
Daisalux 11.18
Daisalux 11.81
Daisalux 12.02
Daisalux 12.29
Daisalux 13.07
Daisalux 13.70
Daisalux 14.05
Daisalux 15.30
Daisalux 15.44
Daisalux 15.65
Daisalux 16.06
Daisalux 17.19
Daisalux 18.30
Daisalux 18.34
Daisalux 18.72
Daisalux 19.28
Daisalux 19.82
Daisalux 20.59
Daisalux 21.38
Daisalux 21.93

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas Rot.

y h vy a B
1592 275 -60 0 0
2387 275 -60 0 0
1403 275 -155 0 0
2520 275 -155 0 0
2443 275 -155 0 0
329 275 180 0 0
1878 275 -155 0 0
2269 275 -155 0 0
13.06 275 85 0 0
1557 275 -60 0 0
23.04 275 -60 0 0
11.03 275 -25 0 0
2047 275 -60 0 0
1850 275 -155 0 0
1410 275 -60 0 0
20.12 275 -60 0 0
1829 275 -60 0 0
866 275 -145 0 0
1620 275 -60 0 0
1354 275 -155 0 0
15.01 275 -60 0 0
13.13 275 -60 0 0
869 275 -155 0 0
23.04 275 -60 0 0
699 275 -155 O 0
1442 275 -155 0 0
483 275 -60 0 0
2408 275 -155 0 0
2311 275 -60 0 0

N° Referencia Fabricante
X

32 NOVA 2N5 TCA Daisalux 22.56
33 NOVA 2N5 TCA Daisalux 23.26
34 NOVA 2N5 TCA Daisalux 24.02
35 NOVA 2N5 TCA Daisalux 24.65
36 NOVA 2N5 TCA Daisalux 25.54
37 NOVA 2N5 TCA Daisalux 25.63
38 NOVA 2N5 TCA Daisalux 28.28
39 NOVA 2N5 TCA Daisalux 28.56
40 NOVA 2N5 TCA Daisalux 32.75
41 NOVA 2N5 TCA Daisalux 33.03
42 NOVA 2N5 TCA Daisalux 33.44
43 NOVA 2N5 TCA Daisalux 33.86
44 NOVA 2N5 TCA Daisalux 34.21
45 NOVA 2N5 TCA Daisalux 34.63
46 NOVA 2N5 TCA Daisalux 36.65
47 NOVA 2N5 TCA Daisalux 38.12

Pagina n°: 84

Nota 1: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Coordenadas Rot.

y h vy a P
23.66 275 -60 0 0
1557 275 -60 0 0
2597 275 -60 0 0
1829 275 -60 0 0
6.77 275 -60 0 0
1836 275 -60 0 0
1829 275 -60 0 0
2855 275 -60 0 0
21.08 275 -60 0 0
28.62 275 -155 0 0
31.27 275 -60 0 0
2694 275 -155 0 0
2834 275 -60 0 0
2199 275 -60 0 0
2066 275 -120 0 0
3385 275 -60 0 0
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
e
-3.0 0.0 X (r:l; 0
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Resolucion del Calculo: 0.50 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: -—- 22.0 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. omas  41.1 % de 1020.5 m?
Lumenes / m?: -— 9.4 Im/m?
Iluminacién media:  ---- 1.44 Ix

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacién de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

Paginan®: 86

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
57.01

0.0T7

-3.0 0.0 60.0
X (m.)

Resolucion del Calculo: 0.50 m.

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA

Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)

57.0

,//
0.

3.0ty

-3.0 0.0 60.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

(m

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Célculo: 0.50 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 3.4 mx/mn
IX. minimos: 319 Ix.
Ix. maximos: 10.99 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)

Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

Pagina n°: 88

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
57.0
,//
0.0
-3.0 +
-3.0 0.0 60.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

0.0

(m

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucion del Célculo: 0.50 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 2.6 mx/mn
IX. minimos: 3.00 Ix. 3.18 Ix.
IX. maximos: -— 8.39 Ix.
Longitud cubierta: con 3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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Proyecto : TMB CENTRE TRIANGLE BARCELONA TCA Plano : ZONA ADMINISTRATIVA

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
/""/’ |
-3‘.0 0?0 M (mﬁ.()).O
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 -
0.00 o '0 (m
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.50 m.
Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: ~ ---- 1.6 mx/mn
Ix. minimos: 3.00 Ix. 5.51 Ix.
Ix. maximos: —- 8.80 Ix.
Longitud cubierta: con3.00 Ix. omas  100.0 %

Nota 1: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas
Reglamento de Baja Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 2: Catalogo Espaiia y Portugal - 2008 Septiembre (4.10.49)
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22333 TMB-TRIANGLE

Sala PCI

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 07.06.2011
Proyecto elaborado por:

22333 TMB-TRIANGLE

M:\22333\05 EJECUTIVO\02.-Elec\Calculos alumbrado\333Eca02_PCl.dIx

22333 TMB-TRIANGLE
Portada del proyecto
Indice
SEAE 411640 ETIX 258 PCI IP66
Hoja de datos de luminarias
Sala PCI
Resumen

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

07.06.2011

indice

Y
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22333 TMB-TRIANGLE [ . 22333 TMB-TRIANGLE [ .

M:\22333\05 EJECUTIVO\02.-Elec\Calculos alumbrado\333Eca02_PCl.dIx 07.06.2011 M:\22333\05 EJECUTIVO\02.-Elec\Calculos alumbrado\333Eca02_PCl.dIx 07.06.2011
Proyecto elaborado por Proyecto elaborado por
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail e-Mail

SEAE 411640 ETIX 258 PCI IP66 / Hoja de datos de luminarias Sala PCI/ Resumen

Emision de luz 1: T
160 320 \ \ 6.00m
135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
/400\ 240 150
160 240
1200 120 1200 160 320 f 400
400/ 240
80 240 160
105° 105° 400 320
160 240
90° 90° 240 320
/ 160
75° 75° \ 300 240
160 240 /
60° 60° I { 0.00
0.00 550 m
P 300 150 o 150 300 . Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:100
d/kim = 68% mantenimiento: 0.80
——C0-C180 ——C90 - C270
o o ] o Superficie o [%] E,, [IX] Emin, [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Clasificacion luminarias segun CIE: 89 Emision de luz 1: Pl il / 256 108 476 0.420
Cadigo CIE Flux: 37 66 87 89 68 ano ut :
. I ’ Suelo 20 210 120 303 0.568
val de deslumb t UGR ’
- CUERPO de poliéster preimpregnado armado con fibra de vidrio, color aloracion de deslumbramiento segun
gris. Junta perimetral que garantiza una estanqueidad duradera. J%’es ;g ;g :g gg ;g ;g ;g :g gg :g Techo 70 97 47 438 0.489
- CIERRES imperdibles (10 en 58 W, 8 en 36 W, 6 en 18 W). Sobre pedido, 2 Suclo 20 1 20 1 20 20 20 20 201 20 2 2 P d 4 50 148 81 389 /
sifﬁ\;g?\]?};\g:gﬁ"ar con grapas inoxidables. Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente aredes ( )
- X Y al eje de lampara al eje de ldmpara
- Para IP65 Mediante tapones suministrados en cada extremo. . . X . . . . X . . 2$il- H H H :
- Para IP67 (opcional) MF:adiante prensa estopa en el lado de alimentacion + " g':‘ ;1'3 §§_§ 5‘1‘3 ggé gzz igg ;g-g ;g-g ill]z i?; Plano util: UGR . Longl_ Tran al ee de luminaria
tapén no agujereado en el otro lado. Cédigo Referencia 816340 KIT IP 67 2: 553 322 ;3; §;3 §Z§ §3§ 5}2 ;% Sﬁ §§§ Altura: 0.850 m Pared !zq ) 27 22
ET0G oReS mlEomomomommom oo Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 27 22
- MI : metacrilato inyectado 4H 2H | 221 232 226 237 242 | 200 211 205 216 221 Zona marg|na|: 0.000 m (C|E’ SHR = 025)
- PCI: policarbonato inyectado. b IR R S - R
IP 65 6H | 28.7 29.5 29.3 30.1 30.7 22.7 235 233 24.1 24.7 Lista de iezas Luminarias
* Para ficha técnica detallado ver ‘www.seae.com * on| Ss e s %3 wa | A By B M3 e P
8H 4| 274 279 277 285 291 | 235 243 241 249 255 R . . » .
on| 06 31 32 s s | 2 4 25 %1 208 N Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P W]
12H | 32.0 325 326 33.1 339 25.2 25.7 25.9 26.3 27.1
v wi| 22 78 78 w4 21|20 27 M 33 259 1 2 SEAE 411640 ETIX 258 PCI IP66 (1.000) 10400 140.0
6H | 295 300 301 306 314 | 252 257 258 264 271
8H | 30.8 313 315 319 327 25.8 26.2 26.4 26.9 27.6
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias TOtaI * 20800 280 : 0
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +03 / 03 +03 / 0.3 - . T 2 _ 2 . 2
S=20H 104 / -05 105 / 07 Valor de eficiencia energética: 8.48 W/m2 = 3.31 W/m?/100 Ix (Base: 33.00 m?)
Tabla estandar - BK13
Sumando'de 73
correccién -
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 10400Im Flujo luminoso total
s .
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MEMORIA INSTAL.LACIO DE FLUIDS
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1. ABAST

En el present projecte s’inclouen les seguents actuacions relatives al sistema de fluids:
= Extraccid
» Proveiment i bombatge d’aigua: grups de pressio i dipdsit d’emmagatzematge.
= |nstal-lacié de boques de manega equipades.
» |nstal-lacié de ruixadors d’aigua.
= |nstal-lacié d’aigua nebulitzada.
» Senyalitzacio

u Barreres de fums

2. NORMATIVA APLICABLE

Per a la definicié de les instal-lacions, les bases de disseny i les especificacions d’execucio

s’utilitzaran les seguents normes i reglaments:

= Codigo Técnico de la Edificacion.

» La instal-laci6 eléctrica es realitzara d’acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensié aprovat pel Real Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002 aixi com les

Instruccions Tecniques Complementaries que en ell es desenvolupen.

= Reial Decret 1942/1993: Reglament d’instal-lacions de Proteccié Contra Incendis.

= Norma UNE EN 12845 per ruixadors d’aigua
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= NFPA 750 Sistemes de Protecci6 contra incendis mitjangant aigua nebulitzada.

3. INSTAL-LACIO DE RUIXADORS

3.1. Generalitats

3.1.1. Tipus d’instal-laci6

S'instal-laran xarxes de ruixadors del tipus humit que inclouran tota la superficie de cada
zona amb cobertura a nivell de sostre.
L'agrupacio dels ruixadors es fara partint del nombre de ruixadors que poden alimentar-se

des d'un lloc de control que la norma permet i a la propia sectoritzacio dels recintes.

El proveiment d'aigua sera mitjangant un dipdsit exterior I's del qual sera exclusiu per a

p.c.i., i un grup de bombatge.

3.1.2. Distribucié6 de la xarxa

La configuracié de cada xarxa, s'ha dissenyat amb els condicionants seguents:

1.- Configuracié concorde amb la norma UNE de ruixadors.

2.- Disseny hidraulic que permeti el funcionament amb un régim de pressio correcte i sense

excessiva divergéncia hidraulica.

3.- Aprofitar els passos i espais possibles que la configuracié de l'estructura permet i
respectant les distancies als elements estructurals que la norma imposa.
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3.2. Bases de disseny i calculs

Els calculs previs que es presenten son per justificar:

= La pressi6 i cabal que cada xarxa de ruixadors requereix.

» La pressio i cabal que el grup de bombeig ha de subministrar per al cas meés
desfavorable tenint en compte la xarxa enterrada de distribucié d'aigua que inclou

tota la factoria.

Els calculs previs que es presenten son d'acord a:

= Les bases de disseny segons el risc ( tipus, dimensions, distribucio ).
= La distribucio de ruixadors en sostre.

» La configuracio del tragat de tubs (xarxa).

L'industrial oferent presentara abans del muntatge, calculs definitius d'aquesta xarxa. Si ho
considera oportu pot variar la configuracio tenint en compte el que es diu en I'apartat

alternatives, perd no pot canviar les bases ni la distribucio.

Caracteritzacio de risc i calcul dels locals

3.2.1. Local: Magatzem Gran Recanvis
Descripcio del local i de la carrega

Es tracta d’'un local interior de base rectangular de 30x27m i 9m d’algada, també hi ha un
altell de 27x7m situat a una algada de 3m aproximadament, i una entrada de 49m? lliure de
carrega de foc.

Se’n fa us per guardar peces metal-liques grans, col-locades en palets, i aquests situats en
estants.

La configuracio d’estants es pot veure en el corresponen planol, i és a 5 nivells, la carrega
de l'ultim nivell queda a 6m del terra; els passadissos entre prestatges tenen una amplada
de 5m.

Configuracié de magatzematge. Fig 3 de la norma UNE EN 12845
Prestatgeria paletitzada: ST4
Limitacions segons Taula 2

Els passadissos entre files tenen 5 m, xifra que no supera 'amplada d’1,2 m, i la distancia
al sostre de la part alta de I'tltim nivell: 3m, no és superior a4 m

Per tant: Segons la taula 2 es pot fer la proteccié amb ruixadors només al sostre.
Classificacio del risc segons I’ Annex C, taula C.1 de la norma UNE EN 12845

Segons la norma podem emprar aquesta taula doncs el material d’embalatge amb palet o

sense no supera el risc d’'una capsa de cartro.

Producte emmagatzemat: Grans peces metal-liques a sobre de palets de fusta i
eventualment en capses de cartro. Es pot donar el cas d’alguna peca embolicada en draps
de feina o similar

Situades en estants (3 nivells)
Algada del local: 9m
Items similars indexats:

= Articles de metall: categoria |
» Electrodomestics: categoria |

Categoria assignada: REA C |

Criteris de disseny per instal-lacions REA amb protecci6é sols al sostre: taula 4, i
taula 19

En aplicacié de la taula 4 per:

= Categoria: |
» Configuracio: ST4
= Alcada maxima permesa de magatzematge 6,8 m
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els parametres de disseny de ruixadors son:

» densitat: 12,5 mm/min
» area de operacio: 260 m2
= superficie maxima per ruixador: 9 m2

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x3m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9m?, com la densitat de descarrega ha de ser 17,5 I/min m?, el cabal que
ha de donar ha de ser:

Ruixador més desfavorable:
9m? x 12,5 L/(min m?) = 112,5 L/min

Com la taula 37 per REA i d= 12,5 > 10 demana K= 115, llavors la pressié minima ha de
ser tal que 112,5 = 115 x ( Pmin ) 20,5, i per tant : Pmin= 0.96 bar

La pressié minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,5 bar (s/
13.4.4).

Cabal global

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucié el cabal i pressid
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q =215m3h
P xarxa = 3 bar, Algada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Temps d’autonomia per REA: 90 minuts ( s/ 8.1.11)

3.2.2. Local: Magatzem M. Gral.
Descripci6 del local i de la carrega

Es tracta d’un local interior de base rectangular de 12x10m (tret d’'un nucli de lavabos de
4x6m )i 4,5m d’'alcada

Producte emmagatzemat: petites peces metal-liques sobre palets de fusta i eventualment
en capses de cartro.

Configuracié de magatzematge. Fig 3 de la norma UNE EN 12845
Magatzem lliure: ST1
Classificacio del risc segons I’ Annex C, taula C.1 de la norma UNE EN 12845

Segons la norma podem emprar aquesta taula doncs el material d’'embalatge amb palet o
sense no supera el risc d’'una capsa de cartro.

Items similars indexats:

» Articles de metall: categoria |
= Electrodomeéstics: categoria |

Categoria assignada: REA C |

Criteris de disseny per instal-lacions REA amb protecci6é sols al sostre: taula 4, i
taula 19

En aplicacié de la taula 4 per:

= Categoria: |
= Configuracio: ST1
» Alcada maxima permesa de magatzematge fins a 5,3m

els parametres de disseny de ruixadors son:

= densitat: 7,5 mm/min
= area d’operacio: 260 m?
= superficie maxima per ruixador: 9 m2

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x3m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9m?, com la densitat de descarrega ha de ser 7,5 I/min m2, el cabal que ha
de donar ha de ser:
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Ruixador més desfavorable:
9m? x 7,5 L/(min m?) = 67,5 L/min

Com la taula 37 per REA i d=7,5 < 10 llavors K= 80, llavors la pressié minima ha de ser
tal que 67,5 =80 x ( Pmin ) 20,5, i per tant : Pmin= 0,71 bar

La pressié minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,5 bar (s/
13.4.4).

Cabal global

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucio el cabal i pressié
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q=47,5m%h
P xarxa = 3 bar, Algada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Temps d’autonomia per REA: 90 minuts ( s/ 8.1.11)

3.2.3. Local: Magatzems de Peces Petites
Descripci6 del local i de la carrega

Es tracta d’'un grup de locals interiors de base rectangular de 60x9m i algada variable des
de 4,5 metres d’alcada fins a 1 metre aproximadament, doncs una part dels locals estan
sota una rampa.

Producte emmagatzemat: petites peces metalliques a sobre de palets de fusta i
eventualment en capses de cartro.

Configuracié de magatzematge. Fig 3 de la norma UNE EN 12845
Magatzem lliure: ST1
Classificacio del risc segons I’ Annex C, taula C.1 de la norma UNE EN 12845

Segons la norma podem emprar aquesta taula doncs el material d’'embalatge amb palet o
sense no supera el risc d’'una capsa de cartro.
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Items similars indexats:

» Articles de metall: categoria |
= Electrodomeéstics: categoria |

Categoria assignada: REA C |

Criteris de disseny per instal-lacions REA amb protecci6é sols al sostre: taula 4, i
taula 19

En aplicacié de la taula 4 per:

= Categoria: |
= Configuracio: ST1
» Alcada maxima permesa de magatzematge fins a 5,3m

els parametres de disseny de ruixadors son:

= densitat: 7,5 mm/min
= area de operacio: 260 m2
= superficie maxima per ruixador: 9m?

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x3 m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9m?, com la densitat de descarrega ha de ser 7,5 I/min m?, el cabal que ha
de donar ha de ser:

Ruixador més desfavorable:
9m? x 7,5 L/(min m?) = 67,5 L/min

Com la taula 37 per REA i d= 7,5 < 10 llavors K= 80, llavors la pressid minima ha de ser
tal que 67,5 =280 x ( Pmin ) *0,5, i per tant : Pmin= 0,71 bar

La pressié minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,5 bar (s/
13.4.4).
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Cabal global

Ruixador més desfavorable:

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucio el cabal i pressid 9m? x5 L/(min m?) =45 L/min
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Com la taula 37 per RO i d = 5 L/min li fa correspondre un ruixador amb K= 80, llavors

Q =128,7 m?h la pressié minima ha de ser tal que 45 = 80 x ( Pmin ) 20,5, i per tant : Pmin= 0,31 bar

P xarxa = 3 bar, Algcada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar La pressio minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,35 bar (s/
13.4.4).

Temps d’autonomia per REA: 90 minuts ( s/ 8.1.11)
Cabal global

3.2.4. Local: Taller Aire Acondicionat

Descripci6 del local i de la carrega

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucio el cabal i pressio
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q= 35 m?h

Local interior de base rectangular de 12x 8m i 4,5 metres d’algada

P xarxa = 3 bar, Algcada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Classificacio del risc segons I’ Annex A, taula A.2 de la norma UNE EN 12845

Temps d’autonomia per RO: 60 minuts ( s/ 8.1.11)

Producte o equips presents: Peces metal-liques, equips fets amb peces metal-liques i de
plastic dur, conductes d’aire fets de xapa metal-lica

Items similars indexats:

3.2.5. Local: Sales de Ventilacio

Descripci6 del local i de la carrega

= Activitat: Fabriques d’electrodomestics: Grup RO3

» Activitat: Fabriques i tallers de cotxes: Grup RO2

Categoria assignada: RO3

Criteris de disseny per instal-lacions RO3: taula 3, i taula 19

» densitat de disseny: 5 mm/min
» area de operacio: 216 m?
= area maxima per ruixador: 12 m?

Disseny Hidraulic

Local interior de base rectangular de 12x8m i 4,5 metres d’algada
Classificacio del risc segons I’ Annex A, taula A.2 de lanorma UNE EN 12845

Producte o equips presents: Peces metal-liques, equips fets amb peces metal-liques i de
plastic dur, conductes d’aire fets de xapa metal-lica

Items similars indexats:

= Activitat: Fabriques d’ electrodomeéstics: Grup RO3
= Activitat: Fabriques i tallers de cotxes: Grup RO2

Categoria assignada: RO3

La xarxa prevista té una reticula de 3x3m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9m?, com la densitat de descarrega ha de ser 5 I/min m?, el cabal que ha

de donar ha de ser:
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Criteris de disseny per instal-lacions RO3: taula 3, i taula 19

» densitat de disseny: 5 mm/min
» area de operacio: 216 m?
® area maxima per ruixador: 12 m?

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x3m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9m?, com la densitat de descarrega ha de ser 5 I/min m?, el cabal que ha
de donar ha de ser:

Ruixador més desfavorable:
9m? x5 L/(min m?) =45 L/min

Com la taula 37 per RO i d =5 L/min li fa correspondre un ruixador amb K= 80, llavors
la pressié minima ha de ser tal que 45 =80 x ( Pmin ) ~0,5, i per tant : Pmin= 0,31 bar

La pressio minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,35 bar (s/
13.4.4).

Cabal global

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucio el cabal i pressié
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q= 35m%h
P xarxa = 3 bar, Algada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Temps d’autonomia per RO: 60 minuts ( s/ 8.1.11)

3.2.6. Local: Sala de Calderes
Descripci6 del local i de la carrega

Local interior de base rectangular de 12x8m i 4,5 metres d’algada
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Classificacio del risc segons I’ Annex A, taula A.2 de la norma UNE EN 12845

Producte o equips presents: Grans peces metal-liques, calderes fetes amb peces
metal-liques, tubs metal-lics aillats amb escuma elastomerica i xapa d’alumini.

Items similars indexats:

» Activitat: Sales de maquinaria: Grup RO3

Categoria assignada: RO3
Criteris de disseny per instal-lacions RO3: taula 3, i taula 19

» densitat de disseny: 5 mm/min
» area de operacio: 216 m?
= area maxima per ruixador: 12 m?

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x3 m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9 m?, com la densitat de descarrega ha de ser 5 I/min m?, el cabal que ha
de donar ha de ser:

Ruixador més desfavorable:
9 m? x 5 L/(min m?) =45 L/min

Com la taula 37 per RO i d =5 L/min li fa correspondre un ruixador amb K= 80, llavors
la pressié minima ha de ser tal que 45 =80 x ( Pmin ) ~0,5, i per tant : Pmin= 0,31 bar

La pressiéo minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,35 bar (s/
13.4.4).

Cabal global

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucio el cabal i pressié
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q=35 m?h
P xarxa = 3 bar, Algada geometrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Temps d’autonomia per RO: 60 minuts ( s/ 8.1.11)
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3.2.7. Local: Sala de Compressors
Descripci6 del local i de la carrega
Local interior de base rectangular de 9 x 8m i 4,5 metres d’algada

Producte o equips presents: Grans peces metal-liques, compressors d’aire fets amb peces
metal-liques, dipodsits i tubs metal-lics.

Items similars indexats:

» Activitat: Sales de maquinaria: Grup RO3

Categoria assignada: RO3
Criteris de disseny per instal-lacions RO3: taula 3, i taula 19

= densitat de disseny: 5 mm/min
» area d’operacio: 216 m?
® area maxima per ruixador: 12 m?

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x3 m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 9 m?, com la densitat de descarrega ha de ser 5 I/min m?, el cabal que ha
de donar ha de ser:

Ruixador més desfavorable:
9 m? x 5 L/(min m?) =45 L/min

Com la taula 37 per RO id =5 L/min li fa correspondre un ruixador amb K= 80, llavors
la pressié minima ha de ser tal que 45 =80 x ( Pmin ) ~0,5, i per tant : Pmin= 0,31 bar

La pressiéo minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,35 bar (s/
13.4.4).

Cabal global

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucié el cabal i pressid
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q= 26 m*h
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P xarxa = 3 bar, Algcada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Temps d’autonomia per RO: 60 minuts ( s/ 8.1.11)

3.2.8. Local: Oficines i Vestidors Cotxeres
Descripci6 del local i de la carrega

Locals distribuits en una area de 60 x 9 m amb una algada de 2,5 m fins a fals sostre i fals
sostre de 20 cm.

Producte o equips presents: material i mobles d’oficines.
Us d’oficines i lavabos.
Items similars indexats:

= Activitat: Oficines: Grup RO1

Categoria assignada: RO1.
Criteris de disseny per instal-lacions RO1: taula 3, i taula 19

» densitat de disseny: 5 mm/min
» area d’operacio: 72 m?
® area maxima per ruixador: 12 m?

Disseny Hidraulic

La xarxa prevista té una reticula de 3x4 m, per tant cada ruixador protegeix una
superficie de 12 m?, com la densitat de descarrega ha de ser 5 I/min m?, el cabal que ha
de donar ha de ser:

Ruixador més desfavorable:
12 m? x 5 L/(min m?) = 60 L/min

Com la taula 37 per RO id =5 L/min li fa correspondre un ruixador amb K= 80, llavors la
pressio minima ha de ser tal que 60 =80 x ( Pmin ) 20,5, i per tant : Pmin= 0,56 bar
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La pressio minima al ruixador més desfavorable segons la norma ha de ser: 0,35 bar (s/
13.4.4).

Cabal global

Amb la reticula prevista i els diametres emprats al planol de distribucio el cabal i pressié
per aquest local resulta en primera aproximacio:

Q =26 m*h
P xarxa = 3 bar, Algcada geométrica= 9 mca, P col-lector = 2 bar; P Total = 6 bar

Temps d’autonomia per RO: 60 minuts ( s/ 8.1.11)
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3.3. Calculs justificatius proveiment

3.3.1. Resum calculs hidraulics per cada zona

ZONA Magatz GR Mag P Petites Mag Gral Taller AA Ventiladors | Sala Calderes | Compresors Oficines
Rociad en Sostre REA | REA | REA | RO3 RO3 RO3 RO3 RO1
superficie (m2/R) 9 9 9 12 12 12 12 12
densitat (I/min-m2) 12,5 7,5 7,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Area de operacioén (m2) 260,0 260,0 260,0 216 216 216,0 216,0 72,0
Superficie local (m2) 810,0 540,0 96,0 96 96 96,0 72,0 540,0
Superficie de operacion (m2) 260 260 96 96 96 96 72 72
Cabal teoric (I/min) 3.250 1.950 720 480 480 480 360 360
Cabal tedric (m3/h) 195 117 43 29 29 29 22 22
coef. divergencia (%) 13,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 20
Cabal real (I/min) 3.673 2.145 792 528 528 528 396 432
Caudal real (m3/h) 220,4 128,7 47,5 31,7 31,7 32 24 26
n° minim de roc 90,0 60,0 10,7 8,0 8,0 8,0 6,0 45,0
n° aprox de roc en marcha 28,9 28,9 10,7 8,0 8,0 8,0 6,0 6,0
Max Roc
Total (m3/h) 220,4 128,7 47,5 31,7 | 31,7 31,7 | 23,8 | 25,9 220
Total (L/min) 3.673 2.145 792 432
Caudal para medios manuales (I/min) 1.000
(m3/h) 60
Caudal bombas (m3/h) 280
(/min) 4.673
Tiempo de autonomia conjunto (h) 1,5
Volumen agua almacenar (m3) 421
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3.3.2. Requeriments de proveiment.

Les situacions hidraulicament més desfavorables es donen amb el proveiment de ruixadors
al magatzem de GRANS PECES ( RECANVIS ).

Per a aquest cas es suposa també I'abastament per a mitjans manuals en les rodalies

d’aquest magatzem.

= Cabal ( en magatzem GR)
Caudal ruixadors 220 m3h
Cabal per a mitjans manuals : 60 m3h (1000 |/min)
Cabal total: 416 m3h

» Pressio:
Pressid requerida per a xarxa ruixadors sostre: 3 bar
Perdua en xarxa i accessoris : 2 bar
Algada geomeétrica: 9 mca

Pressio en grup de bombatge: 6 bar

3.3.3. Sistema d’emmagatzematge d’aigua

® Simultaneitat:

Ruixadors i mitjans manuals: 220 + 60 = 280 m3/h

= Emmagatzemament (segons 9.3.2.3).

Temps de funcionament 90 minuts (1,5 horas).
Volum : 280 m®h x 1,5 h =421 m3,

Es disposara d'un aljub de volum total 500 m?3.

3.3.4. Equip de bombatge

S’instal-lara un grup de bombatge i pressié normalitzat segons UNE i CEPREVEN compost

per 2 bombes principals, 1 de motor diésel i 1 de motor eléctric.

Cada bomba principal tindra les seguents caracteristiques nominals:
= Cabal: 280 m3/h

® Pressi6: 6 bar

4. EXTINTORS MANUALS

Es distribuiran per l'interior de cada edifici extintors manuals, de manera que qualsevol punt

estigui a menys de 15m d'un extintor.

El tipus de carrega extintora sera:

= Pols AB per a totes les arees on hi hagi materials combustibles solids o /i liquids.

= COg, per a les zones on es puguin preveure focs de tipus eléctric, com son les

proximitats dels quadres de poténcia, motors.

S'estableix les seguents carregues:

= Naus, magatzems, factories i tallers: 34A-144B

» Oficines, espais comuns: 21A-113B

5. INSTAL-LACIO DE BIE

5.1. Instal-laci6 actual

La instal-lacié actual de BIE consta d’'una xarxa de tubs d’acer galvanitzat que discorre a
nivell de sostre, alimentada per la xarxa de Companyia.
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Les BIE actuals son del tipus BIE-45 en armari de porta de vidre.

Com a la zona hi ha la xarxa de catenaries que alimenta els trens i pot ser molt perills el
fet de ruixar aigua en preséncia d’electricitat cada BIE té, a la porta, un microrruptor que
quan s’obra la porta dona una senyal a un sistema de control que fa una desconnexié de
tensio de les catenaries.

5.2. Remodelaci6 i ampliaci6

La nova instal-laci6 es una extensié generalitzada de la xarxa de tubs de manera que
I'abastament de BIE sigui unic.

Tanmateix i en aplicacio de I'actual normativa el tipus de BIE que li correspon és el de BIE-
25

Per tal de poder arribar a qualsevol punt sense tenir que creuar les vies o passar a través
dels vagons d’'un tren aturat amb portes obertes el projecte contempla una distribucio
exhaustiva d’unitats en les andanes d’inspeccio i manteniment, com en aquestes zones no
hi ha llocs a on collar un armari les BIE que alla s’hi col-loquin seran d’'un model que porta
una peana tubular que les permet collar al terra. S’estudiara portar fins la BIE el tub des del
sostre amb un suport vertical, o be horitzontalment per terra seguint algun cami adient.

5.3. Criteris de distribucio

L’emplagcament i distribucio de les boques d’incendi s’ha efectuat d’acord amb els seglients

criteris generals.

= Les boques d’'incendi equipades estaran situades sobre un suport rigid, de manera

que el centre quedi a una algaria de 1,5m amb relacio al terra.

» La determinacio del nombre de boques d’incendi equipades i distribucid, s’ha
efectuat de manera que la totalitat de la superficie a protegir ho esta, almenys, per
una boca d’incendi equipada, excepte en el Magatzem autoportant on per la seva
principal configuracio i abséncia de persones s’ha acordat que sols hi hagi a les

proximitats de les entrades i sortides.

® S’han distribuit B.I.E- 25 a les oficines i BIE- 45 a la resta de I'edifici.

5.4. Bases de disseny BIE

» Separacido maxima entre cada BIE i la seva més propera sera de 50 m i la distancia

maxima a qualsevol punt protegit no haura de superar 25 m
» La pressio dinamica en punta de llanga sera com a minim de 2 bar.
= Cabal: 12 m3/h per a BIE 45; 6 m3/h per a BIE 25.
= Temps d’actuacié (per a aquesta instal-lacid): 60 minuts.

® Nombre de BIEs en funcionament simultani: 2 uds.

e INSTAL-LACIO D’'AIGUA NEBULITZADA

5.5. Situaci6 i descripci6

Existeixen tres sales de quadres de Baixa Tensio, sala BT1, sala BT2 i sala BT3, en les que
es fara una proteccid independent a cada sala a base d'una descarrega d’aigua
nebulitzada.

Aquesta instal-lacio es automatica i es dispara en funcié d’'un sistema de deteccid de fums
creuat, hi ha a dins dels quadres una deteccid per aspiracié de fums que dona una alarma,
que es generalment la primera i més rapida, i una segona en base a detectors ambient en
la propia sala.

L’actuacio es resol donant pas a una descarrega d’aigua a través d’uns difusors especials a
'ambient, aquests difusors trenquen l'aigua en una boira de gota molt petita tal que és
compatible amb aparells eléctrics.

La maquinaria consta d’uns difusors, una xarxa de tubs, un dipdsit d’aigua i unes botelles
de gas a alta pressio que fan de propulsor i pressuritzacio. Unes electrovalvules
s’encarreguen de donar pas als fluids.

5.6. Bases de disseny i calculs

Sala BT-1:

Mides: 9.8m x 8.9m

Altura inferior a 4m.
Esquema de calcul hidraulic.
Atomitzadors: DK6-02-O
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Factor K: 0,696

Cabal per atomitzador: 6,96 I/min

N° atomitzadors: 12

Temps minim de descarrega: 5 minuts

Cabal total: Qt=12 * 6,96 * 5 = 417,6 litres aigua

Bateria: 6 cilindres de 80 litres de aigua y 2 cilindres de 80 litres
de nitrogen

Sala BT-2:

Mides: 11.2m x 3m

Altura inferior a 4m.

Esquema de calcul hidraulic.

Atomitzadors: DK6-02-O

Factor K: 0,696

Cabal per atomitzador: 6,96 I/min

N° atomitzadors: 4

Temps minim de descarrega: 5 minuts

Cabal total: Qt=4 * 6,96 * 5 = 139,2 litres de agua
Bateria: 2 cilindres de 80 litres de aigua y 1 cilindre de 8 litres de
nitrogen.

Sala BT-3:

Mides: 5.8m x 2.5m

Altura: 2.6m.

Esquema de calcul hidraulic.

Atomitzadors: DK6-02-O

Factor K: 0,696

Cabal por atomitzador: 6,96 I/min

N° atomitzadors: 2

Temps minim de descarrega: 5 minuts

Cabal total: Qt=2 * 6,96 * 5 = 69,6 litres de agua
Bateria: 1 cilindro de 80 litres de aigua y 1 cilindre de 50 litres de
nitrogen.
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6. PROVES

6.1. General

Independentment dels certificats d’homologacio exigits, que hauran de presentar-se a la
Propietat per a equips o components dels sistemes de proteccid contra incendis muntats,
les instal-lacions seran sotmeses a unes proves finals que serviran per aprovar la recepcio
de les mateixes.

6.2. Equips de bombatge i xarxa d’aigua

Es verificara el correcte funcionament dels automatics d’engegada i de les corresponents

alarmes visuals i acustiques, aixi com del control de nivell dels diposits.

Quant a la xarxa de Canonades, I'assaig de recepcio consistira a sotmetre les linies a una
pressio ( amb aigua i purgant I'aire acumulat en punts alts) no menor de 15 bar o de 5 bar
per sobre de la de treball/feina quan aquesta sigui superior a 10 bar, durant un temps
minim de DUES HORES.

Durant la realitzacio de les proves d'equips de bombeig accionats per motor diésel es

prendran a més les seguents dades:

Temperatura ambient.

Temperatura de I'oli després de les proves.

Cabal d'aigua de refrigeracio (als motors, amb intercanviador aigua-aigua).

Temperatura d'aigua del circuit obert, als motors amb intercanviador aigua-aigua, a

I'entrada i a la sortida
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6.3. Instal-laci6 de BIE

Es sotmetra a les linies a prova hidrostatica (amb aigua i purgant I'aire) a una pressio no
inferior a 15 bar o 5 bar per sobre de la de treball, quan aquesta sigui superior a 10 bar,
durant un temps minim de DUES HORES.

6.4. Instal-lacid de Ruixadors

S’ajustaran al que indica la norma UNE EN 12845
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CALCULS ESTRUCTURALS DE L’ESCALA
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*%%  COMPROVACIO NORMAL  *¥¥
DIAG. 51 ( IPE-200 )

calcul de ler. ordre: X: 0.14 Lambda( 0.67;

1/1b:475cm/475cm

2.48) R(1.000;1.000)
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:3 (Combinacié n=6)
Fletxa ins. Yp/zZp(+0.206;+0.000) /

Fletxa dif. Yp/zp(+0.131;+0.000) /

(+0.000;+0.000) < +1.357
(+0.000;+0.000) < +1.583

COMBINACIONS PRINCIPALS
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)

(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) %

0 Co 1(D 0 -0.28 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.70) -0.59 0.00--> 16.0%

1Tr 1(1) 475 0.47 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.70) 0.58 0.00--> 3.8%

4 Mz 1(1) 240 0.10 0.00 0.00¢(
0.00) 0.70¢( 0.70) 0.01 0.00--> 13.4%

5V 11 0 -0.28 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.70) -0.59 0.00--> 16.0%

6 Sm 1D 0 -0.28 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.70) -0.59 0.00--> 16.0%

Alas classe 1 0
- -— 1 1 1

Anima classe 3 0
-—- -—- 1 3 3

Nt,Rd 76.11 76.11
_— -—- 76.11 76.11 76.11
Nc,Rd 76.11 76.11
_— S 76.11 76.11 76.11
Pagina 1
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FX / N,Rd 0.4% 0.6%
-— -—= 0.1% 0.4% 0.4%

Vc,Rd,y 15.23 15.23
-——= -——= 15.23 15.23 15.23

Vy / VC,Rd,y 3.8% 3.8%
-——= -—= 0.0% 3.8% 3.8%

Vc,Rd,z 26.21 26.21
-—- -——- 26.21 26.21 26.21

vz / Vc,Rd,z 0.0% 0.0%
-——= -——= 0.0% 0.0% 0.0%

Mc,Rd,y 0.76 1.10
-—- -—- 1.10 0.7 0.76

My / Mc,Rd,y 0.0% 0.0%
-—= -——= 0.0% 0.0% 0.0%

Mc,Rd,z 5.18 5.23
-—- -—- 5.23 5.18 5.18

Mz / Mc,Rd,z 0.0% 0.0%
-—= -——= 13.3% 0.0% 0.0%

T,Rd 0.12 0.12
-——= -—= 0.12 0.12 0.12

Mx / T,Rd 0.0% 0.0%
-——= -——= 0.0% 0.0% 0.0%

ESFORCOS COMBINATS

Mv,Rd,y 0.00 0.00
-——= -——= 0.00 0.00 0.00

My / Mv,Rd,y 0.0% 0.0%
-——= -—= 0.0% 0.0% 0.0%

Mv,Rd,z 0.00 0.00
-—= -—- 0.00 0. 0.00

Mz / Mv,Rd,z 0.0% 0.0%
-——= -——= 0.0% 0.0% 0.0%

N + M 0.4% 0.7%
-—- -—- 13.4% 0.4% 0.4%

N+M+V 0.0% 0.0%
-—= -—= 0.0% 0.0% 0.0%

INESTABILITAT - GUERXAMENT

Nb,Rd 10.81 --
-—= -——= -—= 10.81 10.81

Fx / Nb,Rd 2.6% -
-—- -—- - 2.6% 2.6%

Tambda,red,y 2.478 --
-—- -——- - 2.478 2.478

Tambda, red, z 0.670 --
-—- -—- -——- 0.670 0.670

Ji,y 0.142 --
-——= -——= -—- 0.142 0.142

Ji,z 0.861 -
-——= -—= -—= 0.861 0.861

Ncr,y 13.02 --
-—= -——- -—- 13.02 13.02

NCr,z 177.88 --
-—- -——- -—- 177.88 177.88

GUERXAMENT LATERAL
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3i,LT
1.000

lambda, red,LT

0.000
0.00

Mcr

1.000
0.000
0.00

CTE DB SE-A (6.51)

1/1b:475cm/475cm
2.48) R(1.000;1.000)

(+0.000;+0.000) < +1.357
(+0.000;+0.000) < +1.583

vy(T)

8.5% 8.5%
CTE DB SE-A (6.53)
16.0% 16.0%
k,y
1.016 1.016
k,z
1.002 1.002
k,LT
0.996 0.996
cm,y
1.000 1.000
cm,z
0.600 0.600
cm, LT
0.600 0.600
N, Ed
0.28 0.28
M,Ed,y
0.00 0.00
M,Ed,z
0.70 0.70
*%%  COMPROVACIO NORMAL
DIAG. 49

( IPE-200
calcul de ler. ordre: X: 0.14 Lambda( 0.67;

JORONOR
wRw

ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacié n=6)
Fletxa ins. Yp/zp(+0.206;+0.000) /

Fletxa dif. Yp/zp(+0.131;+0.000) /

COMBINACIONS PRINCIPALS

n TIPUS COMB.

vz(T)

X(cm) Fx(T)

Mx (mT)

My (mT)

(my1) Mz(mT) (Mz1)
0.00) 0.00¢( 0.70)
0.00) 0.70¢( 0.70)
0.00) 0.00¢( 0.70)
0.00) 0.70¢( 0.70)

0.58
0.01
-0.59
0.01

Pagina

1(1) 475

240
0
240

1.07
0.70
0.32
0.70

0.00
0.00
0.00
0.00
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Alas classe
0

Anima classe
0

2 3 4
- - 76.
- — 76.
- v 0.
_y R 15.
& 8 - 0.
-R - 26.
- - 0.
- - 1.
- - 0.
- - 5
——- - 13
- - 0
- - 0.

Nt,Rd
76.11

Nc,Rd
76.11

Fx / N,Rd
0.4%

Vc,Rd,z
26.21

vz / Vc,Rd,z
0

(o]

Mc,Rd,y
1

My / MC,Rd,y
0.0%

Mc,Rd, z
5.23

Mz / Mc,Rd,z

0.0%

76.
76.

15.

26.

o O O uvi O B o
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—————————————————————— ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
Mv,Rd,y -——- 0.00
-—- -—- 0.00 0.00 0.00 -
My / Mv,Rd,y -—- 0.0% e
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0% n 0 1
Mv,Rd,z -—- 0.00 2 3 4 5 6
-—- -—- 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z -—- 0.0% e -
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0% e
N + M -—- 1.5% TERMES DE SECCIO
—— -— 14.2% 0.4% 14.2%
N+M+V --- 0.0% S mm e oo oo
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0% e
Alas classe 1 ---
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1 1 1 1 1
—————————————————————— Anima classe 1 -—-
GUERXAMENT LATERAL 1 1 1 1 1
Ji,LT -— 1.000 ESFORCOS SIMPLES
-—- -—- 1.000 1.000 1.000
Tambda,red,LT -——- 0.000 -
-—- -—- 0.000 0.000 0.000 e
Mcr -——- 0.01 Nt,Rd 208.57 -——-
-—- -—- 1.39 0.00 1.39 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
—————————————————————— Fx / N,Rd 0.1% -—
0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1%
Vc,Rd,y 24.62 -—-
*%*%  COMPROVACIO NORMAL wkw 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
PILAR 40 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 1.8% -—-
1/1b:257cm/257cm 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8%
Ccalcul de ler. ordre: X: 0.71 Lambda( 0.56; Vc,Rd,z 92.51 -—-
0.72) R(1.589;1.218) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0% -——-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS Mc,Rd,y 8.10 -
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10
(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) % My / Mc,Rd,y 0.2% -—-
0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mc,Rd,z 16.56 -——-
————————————————— 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
0 Co 1D 0 -0.19 0.00 -0.02¢( Mz / Mc,Rd,z 4.2% -
-0.02) -0.69¢( -0.69) -0.43 -0.01--> 4.5% 4.2% 4.2% 4.2% 4.2% 4.2%
2 MX 1(D 0 -0.19 0.00 -0.02( T,Rd 0.65 -——-
-0.02) -0.69¢( -0.69) -0.43 -0.01--> 4.5% 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
3 My 1(D 0 -0.19 0.00 -0.02( Mx / T,Rd 0.0% -
-0.02) -0.69¢( -0.69) -0.43 -0.01--> 4.5% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(D 0 -0.19 0.00 -0.02(
-0.02) -0.69¢( -0.69) -0.43 —0.01--> 4.5% -
5v 1(D 0 -0.19 0.00 -0.02¢C  mmmmmm e
-0.02) -0.69C -0.69) -0.43 -0.01--> 4.5% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D 0 -0.19 0.00 -0.02¢(
-0.02) -0.69¢( -0.69) -0.43 —0.01--> 4.5%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.05 ( 4.5%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— MV,Rd, z 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N + M 4.5% -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 4.5% 4.5% 4.5% 4.5% 4.5%
—————————————————————— N+ M+ V 0.0% -——-
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0.0%

tensions.CPB.TXT

0.0% 0.0%

Nb,Rd

148.68 148.68
Fx / Nb,Rd

0.1% 0.1%

Tambda, red,y

0.719 0.719
Tambda,red,z

0.556 0.556
Ji,y

0.713 0.713
Ji,z

0.858 0.858
Ncr,y

423.50 423.50
Ncr,z

707 .66 707.66

Ji,LT
1.000 1.000
Tambda,red,LT
000 0.000
Mcr
1.39 1.39

CTE DB SE-A (6.51)

4.0% 4.0%
CTE DB SE-A (6.53)
4.5% 4.5%
k,y
1.001 1.001
k,z
1.000 1.000
k,LT
1.000 1.000
m,y
0.900 0.900
cm,z
0.900 0.900
cm,LT
0.900 0.900
N, Ed
0.19 0.19
M,Ed,y
-0.02 -0.02
M,Ed,z
-0.69 -0.69
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1/1b:257cm/257cm
0.72) R(1.589;1.218)

(MyD) Mz(mT) (Mz1)

tensions.CPB.TXT

PILAR 30

*%%  COMPROVACIO NORMAL ek

( HEB-200

)

calcul de ler. ordre: X: 0.71 Lambda( 0.56;

ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacid n=6)

COMBINACIONS PRINCIPALS

n TIPUS COMB.
vz (T) %

X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)

0 Co 1(D)
0.02--> 3.2%
2 Mx 1(1)
0.02--> 3.2%

0

0

0
0.02--> 3.2%

4 Mz 1(1) 0

0.02--> 3.2% 0
0.02--> 3.2%

0

6 Sm 1(1D)
0.02--> 3.2%

APROFITAMENT 0.03 (

3.

.16 0.00 0.03(
.16 0.00 0.03¢(
.16 0.00 0.03¢(
16 0.00 0.03(
.16 0.00 0.03(
.16 0.00 0.03¢(
2%)

2 3
1 1
1 1
208.57 208.57
208.57 208.57

208.57
208.57

Alas classe
1

1
Anima classe
1 1
ESFORCOS SIMPLES
Nt,Rd
208.57 208.57
Nc,Rd
208.57 208.57
Pagina 8
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1 ——
1 ——
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0.1% 0.1%
24.62 24.62
1.2% 1.2%
92.51 92.51
0.0% 0.0%
8.10 8.10
0.4% 0.4%
16.56 16.56
2.7% 2.7%
0.65 0.65
0.0% 0.0%
0.00 0.00
0.0% 0.0%
0.00 0.00
0.0% 0.0%
3.2% 3.2%
0.0% 0.0%
148.68 148.68
0.1% 0.1%
0.719 0.719
0.556 0.556
0.713 0.713
0.858 0.858
423.50 423.50
707.66 707.66

0.1%
24.62
1.2%
92.51

tensions.CPB.TXT
Fx / N,Rd
0.1%
Vc,Rd,y
24.62
vy / Vc,Rd,y
1.2%

Vc,Rd,z
92.51

vz / Vc,Rd,z
0.0%

Mc,Rd,y
8

My / Mc,Rd,y
0.4%

Mc,Rd,z
16.56

Mz / Mc,Rd,z
2.7%

0.65
Mx / T,Rd
0.0%

T,Rd

Mv,Rd,y
0.00
My / Mv,Rd,y
0.0%
Mv,Rd,z
0

Mz / Mv,Rd,z
0.0%

N + M
3.2%

N+ M+ V
0.0%

24.

92.

.00
. 0%
.00
. 0%
.2%
. 0%

Nb, Rd

148.68 148.68
Fx / Nb,Rd

0.1% 0.1%

Tambda,red,y

0.719 0.719
Tambda,red,z

0.556 0.556
Ji,y

0.713 0.713
Ji,z

0.858 0.858
Ncr,y

423.50 423.50
Ncr,z

707.66 707 .66

GUERXAMENT LATERAL

Pagina 9

24.62

92.51

1.000 1.000
0.000 0.000
0.91 0.91
2.8% 2.8%
3.2% 3.2%
1.001 1.001
1.000 1.000
1.000 1.000
0.900 0.900
0.900 0.900
0.900 0.900
0.16 0.16
0.03 0.03
-0.46 -0.46

1/1b:257cm/257cm
0.77) R(1.828;1.305)

-0.02) -0.38( 0.64)
-0.02) -0.38( 0.64)
-0.02) 0.64( 0.64)
-0.02) 0.64( 0.64)
-0.02) -0.38( 0.64)
-0.02) -0.38( 0.64)

Ji,LT 1.000 --
1.000 1.000 1.000

Tambda,red,LT 0.000 --
0.000 0.000 0.000

Mcr 0.91 --
0.91 0.91 0.91

COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT

CTE DB SE-A (6.51) 2.8% --
2.8% 2.8% 2.8%

CTE DB SE-A (6.53) 3.2% --
3.2% 3.2% 3.2%

k,y 1.001 --
1.001 1.001 1.001

k,z 1.000 --
1.000 1.000 1.000

k,LT 1.000 --
1.000 1.000 1.000

cm,y 0.900 --
0.900 0.900 0.900

cm,z 0.900 --
0.900 0.900 0.900

cm, LT 0.900 --
0.900 0.900 0.900

N, Ed 0.16 --
0.16 0.16 0.16

M,Ed,y 0.03 --
0.03 0.03 0.03

M,Ed,z -0.46 --
-0.46 -0.46 -0.46

*%% COMPROVACIO NORMAL ok

PILAR 13 ( HEB-200 )

calcul de ler. ordre: X: 0.68 Lambda( 0.64;

ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6)

COMBINACIONS PRINCIPALS

n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)
vy (T) vz(T) %

0 Co 1(D 0 -2.08 -0.00 0.01¢(
-0.39 0.01--> 5.5%

2 MX 1(D 0 -2.08 -0.00 0.01¢(
-0.39 0.01--> 5.5%

3 My 1(1) 257 -2.08 -0.00 -0.02(
-0.39 0.01--> 5.5%

4 Mz 1(1) 257 -2.08 -0.00 -0.02(
-0.39 0.01--> 5.5%

5V 1(D 0 -2.08 -0.00 0.01¢(
-0.39 0.01--> 5.5%

6 Sm 1(D 0 -2.08 -0.00 0.01¢(
-0.39 0.01--> 5.5%
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———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.06 ( 5.5%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— MVv,Rd, z 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N+ M 3.3% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 3.3% 5.1% 5.1% 3.3% 3.3%
—————————————————————— N+ M+ V 0.0% -—-
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (M) (mm) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 142.02 -——-
TERMES DE SECCIO 142.02 142.02 142.02 142.02 142.02
Fx / Nb,Rd 1.5% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.5% 1.5% 1.5% 1.5% 1.5%
—————————————————————— Tambda, red,y 0.770 -—-
Alas classe 1 - 0.770 0.770 0.770 0.770 0.770
1 1 1 1 1 Tambda,red,z 0.640 -—-
Anima classe 1 -—- 0.640 0.640 0.640 0.640 0.640
1 1 1 1 1 Ji,y 0.681 -——-
0.681 0.681 0.681 0.681 0.681
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.817 -
—————————————————————— 0.817 0.817 0.817 0.817 0.817
ESFORCOS SIMPLES Ncr,y 369.27 -—-
369.27 369.27 369.27 369.27 369.27
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— NCr,z 534.90 -—-
—————————————————————— 534.90 534.90 534.90 534.90 534.90
Nt,Rd 208.57 -—-
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 ——— e
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 GUERXAMENT LATERAL
Fx / N,Rd 1.0% -——-
1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% -
Vc,Rd,y 24.62 ——— e
24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 Ji,LT 1.000 -
Vy / Vc,Rd,y 1.6% - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% Tambda,red,LT 0.000 -—-
Vc,Rd,z 92.51 -——- 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
92.51 92.51 92.51 92.51 92.51 Mcr 0.75 -——-
vz / Vc,Rd,z 0.0% - 0.75 1.28 1.28 0.75 0.75
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 8.10 it et i e e T
8.10 8.10 8.10 8.10 8§.10 e
My / Mc,Rd,y 0.1% -— COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
0.1% 0.2% 0.2% 0.1% 0.1%
Mc,Rd,z 16.56 et it e S
16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 e
Mz / Mc,Rd,z 2.3% -— CTE DB SE-A (6.51) 4.8% -—
2.3% 3.9% 3.9% 2.3% 2.3% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8%
T,Rd 0.65 -—- CTE DB SE-A (6.53) 5.5% -—-
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 5.5% 5.5% 5.5% 5.5% 5.5%
Mx / T,Rd 0.0% -——- k,y 1.014 -——-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014
k,z 1.005 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005
—————————————————————— k,LT 0.998 -——-
ESFORCOS COMBINATS 0.998 0.998 0.998 0.998 0.998
cm,y 0.900 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
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cm,z 0.900 -——- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
cm, LT 0.900 ——— e
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 e
N, Ed 2.08 -—- ESFORCOS SIMPLES
2.08 2.08 2.08 2.08 2.08
M,Ed,y -0.02 et b
-0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
M,Ed,z 0.64 - Nt,Rd 208.57 -
0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
—————————————————————— FXx / N,Rd 1.1% -
1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1%
Vc,Rd,y 24.62 -—-
* COMPROVACIO NORMAL ek 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
PILAR 23 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 1.3% -—
1/1b:257cm/257cm 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3%
calcul de ler. ordre: X: 0.68 Lambda( 0.64; Vc,Rd,z 92.51 -—-
0.77) R(1.828;1.305) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS MC,Rd,y 8.10 -—-
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10
(my1) Mz(mT) (Mzl1l) vy (T) vz(T) % My / Mc,Rd,y 0.2% -—-
0.2% 0.4% 0.4% 0.2% 0.2%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mc,Rd, z 16.56 ---
————————————————— 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
0 Co 1(D 0 -2.25 -0.00 -0.02( Mz / Mc,Rd,z 1.8% -——-
0.03) -0.30¢( 0.51) -0.31 -0.02--> 5.0% 1.8% 3.1% 3.1% 1.8% 1.8%
2 MXx 1(D 0 -2.25 -0.00 -0.02( T,Rd 0.65 -
0.03) -0.30¢( 0.51) -0.31 -0.02--> 5.0% 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
3 My 1(1) 257 -2.25 -0.00 0.03¢( mMx / T,Rd 0.0%
0.03) 0.51¢( 0.51) -0.31 -0.02--> 5.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 257 -2.25 -0.00 0.03(
0.03) 0.51¢( 0.51) -0.31 -0.02--> 5.0% e -
5v 1D 0 -2.25 -0.00 -0.02C e
0.03) -0.30¢( 0.51) -0.31 -0.02--> 5.0% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D 0 -2.25 -0.00 -0.02(
0.03) -0.30¢( 0.51) -0.31 -0.02--> 5.0% e -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.05 ( 5.0%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— MV,Rd, z 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N+ M 3.1% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 3.1% 4.5% 4.5% 3.1% 3.1%
—————————————————————— N+M+V 0.0% -—-
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (M (mm) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 142.02 -——-
TERMES DE SECCIO 142.02 142.02 142.02 142.02 142.02
Fx / Nb,Rd 1.6% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6%
—————————————————————— Tambda, red,y 0.770 -—-
Alas classe 1 - 0.770 0.770 0.770 0.770 0.770
1 1 1 1 1 Tambda,red,z 0.640 -—-
Anima classe 1 -—- 0.640 0.640 0.640 0.640 0.640
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Ji,y 0.681 -—- 0 Co 1(D) 0 -2.33 -0.00 -0.01¢(
0.681 0.681 0.681 0.681 0.681 -0.01D) 0.16( -0.17) 0.17 -0.01--> 2.5%
Ji,z 0.817 -——- 2 MX 1(D 0 -2.33 -0.00 -0.01¢
0.817 0.817 0.817 0.817 0.817 -0.01) 0.16( -0.17) 0.17 -0.01--> 2.5%
Ncr,y 369.27 -——- 3 My 1(D 0 -2.33 -0.00 -0.01¢
369.27 369.27 369.27 369.27 369.27 -0.01D) 0.16( -0.17) 0.17 -0.01--> 2.5%
NCr,z 534.90 -——- 4 Mz 1(1) 200 -2.33 -0.00 0.01¢(
534.90 534.90 534.90 534.90 534.90 -0.01) -0.17( -0.17) 0.17 -0.01--> 2.5%
5V 1(D 0 -2.33 -0.00 -0.01¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -0.01D) 0.16( -0.17) 0.17 -0.01--> 2.5%
—————————————————————— 6 Sm 1D 0 -2.33 -0.00 -0.01(
GUERXAMENT LATERAL -0.01D) 0.16( -0.17) 0.17 -0.01--> 2.5%
Ji,LT 1.000 -— APROFITAMENT 0.03 ( 2.5%)
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tambda,red, LT 0.000 Tt et e ittt e e P
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e
Mcr 0.60 -—-
0.60 1.02 1.02 0.60 0.60
COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
CTE DB SE-A (6.51) 4.3% -—- n 0 1
4.3% 4.3% 4.3% 4.3% 4.3% 2 3 4 5 6
CTE DB SE-A (6.53) 5.0% -
5.0% 5.0% 5.0% 5.0% 5.0% -
K,y 1.015 — &
1.015 1.015 1.015 1.015 1.015 TERMES DE SECCIO
,Z 1.006 -—-
1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 e -
k,LT 0.998 -——— e
0.998 0.998 0.998 0.998 0.998 Alas classe 1 -——-
cm,y 0.900 -—- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 Anima classe 1 -—-
cm,z 0.900 -——- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
cm, LT 0.900 —— e
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900  mmmm e
N, Ed 2.25 -—- ESFORCOS SIMPLES
2.25 2.25 2.25 2.25 2.25
M,Ed,y 0.03 it et et e R e P
0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 e
M,Ed,z 0.51 - Nt,Rd 208.57 -
0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
—————————————————————— Fx / N,Rd 1.1% -
1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1%
Vc,Rd,y 24.62 -—-
COMPROVACIO NORMAL ek 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
PILAR 6 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 0.7% -
1/1b:200cm/200cm 0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 0.7%
calcul de ler. ordre: X: 0.83 Lambda( 0.42; Vc,Rd,z 92.51 -—-
0.53) R(1.552;1.155) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS MC,Rd,y 8.10 -—-
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10
(my1) Mz(mT) (Mzl1l) vy (T) vz(T) % My / Mc,Rd,y 0.2% -—-
0.2% 0.2% 0.1% 0.2% 0.2%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mc,Rd, z 16.56 -—-
————————————————— 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
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Mz / Mc,Rd,z 1.0% -— CTE DB SE-A (6.51) 2.2% -—
1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 2.2% 2.2% 2.2% 2.2% 2.2%
T,Rd 0.65 -——- CTE DB SE-A (6.53) 2.5% -——-
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%
Mx / T,Rd 0.0% -—- k,y 1.006 -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 003
,Z 1. -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003
—————————————————————— k,LT 0.999 -
ESFORCOS COMBINATS 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
cm,y 0.900 -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
—————————————————————— cm,z 0.900 -—-
Mv,Rd,y 0.00 -—- 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm,LT 0.900 -—-
My / Mv,Rd,y 0.0% - 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% N, Ed 2.33 -—-
Mv,Rd,z 0.00 -—- 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M,Ed,y -0.01 -—-
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -——- -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% M,Ed,z -0.17 -——-
N+ M 2.3% -—- -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17
2.3% 2.3% 2.2% 2.3% 2.3%
N+ M+ V 0.0% et it et ittt T e e
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% e
—————————————————————— #*%%  COMPROVACIO NORMAL FokF
INESTABILITAT - GUERXAMENT PILAR 2 ( HEB-200 )
1/1b:200cm/200cm
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— calcul de ler. ordre: X: 0.83 Lambda( 0.42;
—————————————————————— 0.53) R(1.552;1.155)
Nb,Rd 172.24 - ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6)
172.24 172.24 172.24 172.24 172.24
Fx / Nb,Rd 1.4% -— COMBINACIONS PRINCIPALS
1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)
Tambda, red,y 0.530 -—- (MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) %
0.530 0.530 0.530 0.530 0.530
lambda,red,z 0.423 et ettt e L e e e P
0.423 0.423 0.423 0.423 0.423 e
Ji,y 0.826 -—- 0 Co 1(1D) 0 -2.22 -0.00 -0.02¢(
0.826 0.826 0.826 0.826 0.826 -0.02) -0.03¢( -0.05) 0.01 -0.02--> 1.8%
Ji,z 0.917 -——- 2 MX 11 0 -2.22 -0.00 -0.02(
0.917 0.917 0.917 0.917 0.917 -0.02) -0.03¢( -0.05) 0.01 -0.02--> 1.8%
Ncr,y 778.39 -—- 3 My 1(1D) 0 -2.22 -0.00 -0.02¢(
778.39 778.39 778.39 778.39 778.39 -0.02) -0.03¢( -0.05) 0.01 -0.02--> 1.8%
NCr,z 1224.68 -——- 4 Mz 11 200 -2.22 -0.00 0.02¢(
1224.68 1224.68 1224.68 1224.68 1224.68 -0.02) -0.05¢( -0.05) 0.01 -0.02--> 1.8%
5vVv 1(1 0 -2.22 -0.00 -0.02(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -0.02) -0.03( -0.05) 0.01 -0.02--> 1.8%
—————————————————————— 6 Sm 11 0 -2.22 -0.00 -0.02(
GUERXAMENT LATERAL -0.02) -0.03¢( -0.05) 0.01 -0.02--> 1.8%
Ji,LT 1.000 -— APROFITAMENT 0.02 ( 1.8%)
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
lambda,red, LT 0.000 Tttt ittt e e e
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e
Mcr 0.32 -—-
0.32 0.32 0.34 0.32 0.32
COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
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n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 172.24 -
TERMES DE SECCIO 172.24 172.24 172.24 172.24 172.24
Fx / Nb,Rd 1.3% -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3%
—————————————————————— Tambda, red,y 0.530 -—-
Alas classe 1 -—- 0.530 0.530 0.530 0.530 0.530
1 1 1 1 1 Tambda, red, z 0.423 -
Anima classe 1 -——- 0.423 0.423 0.423 0.423 0.423
1 1 1 1 1 Ji,y 0.826 -——-
0.826 0.826 0.826 0.826 0.826
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.917 -——-
—————————————————————— 0.917 0.917 0.917 0.917 0.917
ESFORCOS SIMPLES NCr,y 778.39 -
778.39 778.39 778.39 778.39 778.39
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— NCcr,z 1224.68 -
—————————————————————— 1224.68 1224.68 1224.68 1224.68 1224.68
Nt,Rd 208.57 -—-
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 -
Nc,Rd 208.57 -—— e
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 GUERXAMENT LATERAL
Fx / N,Rd 1.1% -—
1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.0%
Vc,Rd,y 24.62 —-—= e
24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 Ji,LT 1.000 -—-
Vy / Vc,Rd,y 0.0% -——- 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% Tambda, red, LT 0.000 -——-
Vc,Rd,z 92.51 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
92.51 92.51 92.51 92.51 92.51 Mcr 0.05 -—-
vz / Vc,Rd,z 0.0% -——- 0.05 0.05 0.10 0.05 0.05
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 8.10 -——  mmmmmmmm e e e e e e o
8.10 8.10 8.10 8.10 8§.10 e
My / Mc,Rd,y 0.2% -—- COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2%
Mc,Rd,z 16.56 et ittt
16.56 16.56 16.56 16.56 16.56¢ e
Mz / Mc,Rd,z 0.2% -——- CTE DB SE-A (6.51) 1.5% -—-
0.2% 0.2% 0.3% 0.2% 0.2% 1.5% 1.5% 1.5% 1.5% 1.5%
T,Rd 0.65 -——- CTE DB SE-A (6.53) 1.8% -——-
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8%
Mx / T,Rd 0.0% - k,y 1.006 -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 003
4 1. -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003
—————————————————————— k,LT 0.999 -
ESFORCOS COMBINATS 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
cm,y 0.900 --=
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
—————————————————————— cm,z 0.900 ---
Mv,Rd,y 0.00 -—- 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm,LT 0.900 -——-
My / Mv,Rd,y 0.0% -——- 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% N, Ed 2.22 -
Mv,Rd,z 0.00 - 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M,Ed,y -0.02 -—-
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—- -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% M,Ed,z -0.05 -——-
N+ M 1.4% - -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05
1.4% 1.4% 1.6% 1.4% 1.4%
N+ M+ V 0.0% — e
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% e
—————————————————————— *%%  COMPROVACIO NORMAL Fekk
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PILAR 5 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 1.2%
1/1b:200cm/200cm 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2%
calcul de ler. ordre: X: 0.83 Lambda( 0.33; Vc,Rd,z 92.51
0.53) R(1.205;1.154) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS Mc,Rd,y 8.10
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10
(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) % My / Mc,Rd,y 0.0%
0.0% 0.3% 0.3% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mc,Rd,z 16.56
————————————————— 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
0 Co 1(1D) 0 -2.42 -0.00 -0.00¢( Mz / Mc,Rd,z 1.6%
0.02) 0.26( -0.34) 0.30 -0.01--> 3.7% 1.6% 2.1% 2.1% 1.6% 1.6%
2 MXx 1(D 0 -2.42 -0.00 -0.00¢( T,Rd 0.65
0.02) 0.26( -0.34) 0.30 -0.01--> 3.7% 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
3 My 1(1) 200 -2.42 -0.00 0.02¢( Mx / T,Rd 0.0%
0.02) -0.34¢( -0.34) 0.30 -0.01--> 3.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 200 -2.42 -0.00 0.02(
0.02) -0.34¢( -0.34) 0.30 —0.00-->  3.7% -
5V 1(D 0 -2.42 -0.00 -0.00C e
0.02) 0.26( -0.34) 0.30 -0.01--> 3.7% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D 0 -2.42 -0.00 -0.00¢(
0.02) 0.26( -0.34) 0.30 —0.00-->  3.7% -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.04 ( 3.7%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,z 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N + M 2.7% -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 2.7% 3.5% 3.5% 2.7% 2.7%
—————————————————————— N+ M+ V 0.0% -—-
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 172.26 -
TERMES DE SECCIO 172.26 172.26 172.26 172.26 172.26
Fx / Nb,Rd 1.4% -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4%
—————————————————————— Tambda, red,y 0.530 -—-
Alas classe 1 -—- 0.530 0.530 0.530 0.530 0.530
1 1 1 1 1 Tambda, red, z 0.328 -—-
Anima classe 1 -——- 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328
1 1 1 1 1 Ji,y 0.826 -—-
0.826 0.826 0.826 0.826 0.826
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.954 -—-
—————————————————————— 0.954 0.954 0.954 0.954 0.954
ESFORCOS SIMPLES NCr,y 778.68 -
778.68 778.68 778.68 778.68 778.68
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ncr,z 2031.64 -——-
—————————————————————— 2031.64 2031.64 2031.64 2031.64 2031.64
Nt,Rd 208.57 -——-
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -—= e
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 GUERXAMENT LATERAL
Fx / N,Rd 1.2% -—
1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2%
Vc,Rd,y 24.62 —-—= e
24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 Ji,LT 1.000 -—-
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1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tambda,red,LT 0.000 Tt et e P
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e
Mcr 0.52 -—-
0.52 0.69 0.69 0.52 0.52
COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (M (mm)
CTE DB SE-A (6.51) 3.2% - n 0 1
3.2% 3.2% 3.2% 3.2% 3.2% 2 3 4 5 6
CTE DB SE-A (6.53) 3.7% -——-
3.7% 3.7% 3.7% 3.7% 3.7% -
k,y 1.006 —-—— e
1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 TERMES DE SECCIO
k,z 1.002 -—-
1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
k,LT 0.999 ——— e
0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 Alas classe 1 -
cm,y 0.900 -—- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 Anima classe 1 -—-
cm,z 0.900 -—- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
cm,LT 0.900 e et e
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 e
N, Ed 2.42 -— ESFORCOS SIMPLES
2.42 2.42 2.42 2.42 2.42
M,Ed,y 0.02 e it et e
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 e
M,Ed,z -0.34 -——- Nt,Rd 208.57 -——-
-0.34 -0.34 -0.34 -0.34 -0.34 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
—————————————————————— FX / N,Rd 1.4% -—-
1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4%
Vc,Rd,y 24.62 -——-
**%  COMPROVACIO NORMAL wkx 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
PILAR 1 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 1.4% -
1/1b:200cm/200cm 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4%
calcul de ler. ordre: X: 0.83 Lambda( 0.33; Vc,Rd,z 92.51 -—-
0.53) R(1.205;1.154) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS Mc,Rd,y 8.10 -—
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10
(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) % My / Mc,Rd,y 0.4% -—-
0.4% 0.5% 0.5% 0.4% 0.4%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mc,Rd,z 16.56 -—-
————————————————— 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
0 Co 1(D 0 -2.98 -0.00 0.03¢( Mz / Mc,Rd,z 1.2% -
-0.04) 0.20( -0.48) 0.34 0.04--> 5.1% 1.2% 2.9% 2.9% 1.2% 1.2%
2 MXx 1(D 0 -2.98 -0.00 0.03¢( T,Rd 0.65 -——-
-0.04) 0.20¢( -0.48) 0.34 0.04--> 5.1% 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
3 My 1(1) 200 -2.98 -0.00 -0.04¢( Mx / T,Rd 0.0% -
-0.04) -0.48¢( -0.48) 0.34 0.04--> 5.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 200 -2.98 -0.00 -0.04(
-0.04) -0.48( -0.48) 0.34 0.04--> 5.0% -
5V 1(D 0 -2.98 -0.00 0.03C e
-0.04) 0.20C -0.48) 0.34 0.04--> 5.1% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D 0 -2.98 -0.00 0.03¢(
-0.04) 0.20¢( -0.48) 0.34 0.04--> 5.0% -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— MvV,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.05 ( 5.1%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—-
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1.7%
0.530
0.328
0.826
0.954

778.68
2031.64

1

1.002
0.999
0.900
0.900
0.900

1.7%
0.530
0.328
0.826
0.954

778.68
2031.64

1

1.002
0.999
0.900
0.900
0.900

. 0%
.00

172.26
1.7%
0.530
0.328
0.826
0.954
778.68
2031.64

tensions.CPB.TXT

0.0% 0.0%
Mv,Rd,z

0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z

0.0% 0.0%
N + M

3.0% 3.0%
N+ M+ V

0.0% 0.0%

Nb, Rd
172.26 172.26
Fx / Nb,Rd
1.7% 1.7%
Tambda, red,y
0.530 0.530
lambda,red,z
0.328 0.328
Ji,y
0.826 0.826
Ji,z
0.954 0.954
Ncr,y
778.68 778.68
Ncr,z
2031.64 2031.64

Ji,LT

1.000 1.000
Tambda, red,LT

0.000 0.000
Mcr

0.40 0.40

CTE DB SE-A (6.51)

4.4% 4.4%
CTE DB SE-A (6.53)

5.1% 5.1%
k,y

1.008 1.008
k,z

1.002 1.002
k,LT

0.999 0.999
cm,y

0.900 0.900
cm,z

0.900 0.900
cm, LT

0.900 0.900
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. 0%
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. 0%
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172.26
1.7%
0.530
0.328
0.826
0.954
778.68
2031.64

o O O O =B B
[Ye]
o
o

2.98 2.98
-0.04 -0.04
-0.48 -0.48

tensions.CPB.TXT

2.98
0.04
0.48

1/1b:257cm/257cm
0.77) R(1.820;1.305)

d 2.98 -
2.98 2.98
M,Ed,y -0.04 -
20.04 -0.04
M,Ed,z -0.48 -
20.48 -0.48
*%% COMPROVACIO NORMAL
PILAR 9 ( HEB-200 )

Ccalcul de ler. ordre: X: 0.68 Lambda( 0.64;
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6)

COMBINACIONS PRINCIPALS
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T)  Mx(mT) My(mT)

vz(T) %
0 Co 1(D 0 -1.54 -0.00 0.04(
0.03--> 2.6%
2 MX 1(D 0 -1.54 -0.00 0.04(
0.03--> 2.6%
3 My 1(D 0 -1.54 -0.00 0.04(
0.03--> 2.6%
4 Mz 1(D 0 -1.54 -0.00 0.04(
0.03--> 2.6%
5V 1(D 0 -1.54 -0.00 0.04(
0.03--> 2.6%
6 Sm 1(D 0 -1.54 -0.00 0.04(

APROFITAMENT 0.03 ( 2.6%)

(my1) Mz(mT) (Mz1)
0.04) 0.18¢( 0.18)
0.04) 0.18¢( 0.18)
0.04) 0.18¢( 0.18)
0.04) 0.18¢( 0.18)
0.04) 0.18¢( 0.18)
0.04) 0.18¢( 0.18)
2 3
1 1
1 1

Alas classe 1 -—-
1
Anima classe 1 -—-
1 1
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ESFORCOS SIMPLES Ncr,y 369.28 -—-
369.28 369.28 369.28 369.28 369.28
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— NCr,z 539.71 -—-
---------------------- 539.71 539.71 539.71 539.71 539.71
Nt,Rd 208.57 -——-
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 e
Nc,Rd 208.57 ——— e
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 GUERXAMENT LATERAL
Fx / N,Rd 0.7% -
0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 0.7% e -
Vc,Rd,y 24.62 e
24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 Ji,LT 1.000 -——-
Vy / Vc,Rd,y 0.3% - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% Tambda, red, LT 0.000 -
Vc,Rd,z 92.51 -——- 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
92.51 92.51 92.51 92.51 92.51 Mcr 0.36 -——-
vz / Vc,Rd,z 0.0% - 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 8.10 — e
8.10 8.10 8.10 8.10 8.10 e
My / Mc,Rd,y 0.5% -— COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5%
Mc,Rd,z 16.56 Tt it e e e P
16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 e
Mz / Mc,Rd,z 1.1% -— CTE DB SE-A (6.51) 2.2% -—
1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 2.2% 2.2% 2.2% 2.2% 2.2%
T,Rd 0.65 -—- CTE DB SE-A (6.53) 2.6% -—-
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 2.6% 2.6% 2.6% 2.6% 2.6%
Mx / T,Rd 0.0% -——- k,y 1.010 -——-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010
k,z 1.004 -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004
—————————————————————— k,LT 0.999 -—-
ESFORCOS COMBINATS 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
cm,y 0.900 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
—————————————————————— cm,z 0.900 -—-
Mv,Rd,y 0.00 -——- 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm,LT 0.900 -——-
My / Mv,Rd,y 0.0% - 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% N, Ed 1.54 -
Mv,Rd, z 0.00 -—- 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M,Ed,y 0.04 -——-
Mz / Mv,Rd,z 0.0% - 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% M,Ed,z 0.18 -
N+ M 2.3% -—- 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
2.3% 2.3% 2.3% 2.3% 2.3%
N+ M+ V 0.0% it et et
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% e
—————————————————————— *%%  COMPROVACIO NORMAL
INESTABILITAT - GUERXAMENT PILAR 21 ( HEB-200 )
1/1b:257cm/257cm
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Calcul de ler. ordre: X: 0.68 Lambda( 0.64;
—————————————————————— 0.77) R(1.820;1.305)
Nb,Rd 142.03 -— ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacié n=6)
142.03 142.03 142.03 142.03 142.03
Fx / Nb,Rd 1.1% -——- COMBINACIONS PRINCIPALS
1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My (mT)
Tambda, red,y 0.770 -——- (My1) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) %
0.770 0.770 0.770 0.770 0.770
Tambda, red, z 0.637 T ettt
0.637 0.637 0.637 0.637 0.637 e
Ji,y 0.681 - 0 Co 1(D 0 -1.52 0.00 -0.00¢(
0.681 0.681 0.681 0.681 0.681 -0.02) 0.09¢( -0.11D) 0.08 0.01--> 1.9%
Ji,z 0.818 - 2 MX 1(D 0 -1.52 0.00 -0.00¢(
0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 -0.02) 0.09¢( -0.11D) 0.08 0.01--> 1.9%
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3 My 1(1) 257 -1.52 0.00 -0.02¢( Mx / T,Rd 0.0% -—-
-0.02) -0.11¢( -0.11) 0.08 0.01--> 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 257 -1.52 0.00 -0.02(
-0.02) -0.11( -0.11D) 0.08 0.01--> 1.9%
5v 1D 0 -1.52 0.00 -0.00C e
-0.02) 0.09C -0.11) 0.08 0.01--> 1.9% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D 0 -1.52 0.00 -0.00¢(
-0.02) 0.09¢( -0.11D) 0.08 0.01--> 1.9% e -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
APROFITAMENT 0.02 ( 1.9%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd, z 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N+ M 1.3% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.3% 1.6% 1.6% 1.3% 1.3%
—————————————————————— N+M+V 0.0% -—-
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (™ (mm) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 142.03 -——-
TERMES DE SECCIO 142.03 142.03 142.03 142.03 142.03
Fx / Nb,Rd 1.1% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1%
—————————————————————— Tambda, red,y 0.770 -——-
Alas classe 1 - 0.770 0.770 0.770 0.770 0.770
1 1 1 1 1 Tambda,red,z 0.637 -—-
Anima classe 1 -—- 0.637 0.637 0.637 0.637 0.637
1 1 1 1 1 Ji,y 0.681 -—-
0.681 0.681 0.681 0.681 0.681
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.818 -
—————————————————————— 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818
ESFORCOS SIMPLES Ncr,y 369.28 -—-
369.28 369.28 369.28 369.28 369.28
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— NCr,z 539.71 -—-
—————————————————————— 539.71 539.71 539.71 539.71 539.71
Nt,Rd 208.57 -—-
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 e -
Nc,Rd 208.57 ——— e
208.57 208.57 208.57 208.57 208.57 GUERXAMENT LATERAL
FXx / N,Rd 0.7% -—-
0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 0.7% e -
Vc,Rd,y 24.62 -—— e
24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 Ji,LT 1.000 -——-
Vy / Vc,Rd,y 0.3% -—- 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% Tambda,red,LT 0.000 -—-
Vc,Rd,z 92.51 -—- 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
92.51 92.51 92.51 92.51 92.51 Mcr 0.18 -——-
vz / Vc,Rd,z 0.0% - 0.18 0.21 0.21 0.18 0.18
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 8.10 e it it
8.10 8.10 8.10 8.10 8§.10 -
My / Mc,Rd,y 0.0% -— COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
0.0% 0.2% 0.2% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,z 16.56 Tttt e et e T
16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 e
Mz / Mc,Rd,z 0.5% -— CTE DB SE-A (6.51) 1.6% -—
0.5% 0.6% 0.6% 0.5% 0.5% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6%
T,Rd 0.65 -— CTE DB SE-A (6.53) 1.9% -—
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9%
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k,y 1.010 -—— e
1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 TERMES DE SECCIO
k,z 1.004 -——-
1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 o
k,LT 0.999 -—— e
0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 Alas classe 1 -——-
cm,y 0.900 -——- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 Anima classe 1 -
cm,z 0.900 -—- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
cm,LT 0.900 —— = m e -
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 e
N, Ed 1.52 - ESFORCOS SIMPLES
1.52 1.52 1.52 1.52 1.52
M,Ed,y -0.02 et b et e
-0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 e
M,Ed,z -0.11 - Nt,Rd 208.57 -—-
-0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
—————————————————————— Fx / N,Rd 0.7% -——-
0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 0.7%
Vc,Rd,y 24.62 -—-
*%%  COMPROVACIO NORMAL Ak 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
PILAR 38 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 1.1% -—
1/1b:257cm/257cm 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1%
Calcul de ler. ordre: X: 0.71 Lambda( 0.58; VC,Rd,z 92.51 -—-
0.72) R(1.665;1.218) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS MC,Rd,y 8.10 -——=
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10
(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz (T) % My / Mc,Rd,y 0.2% -—-
0.2% 0.4% 0.4% 0.2% 0.2%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mc,Rd, z 16.56 -—-
————————————————— 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
0 Co 1(D 0 -1.37 0.00 -0.02( Mz / Mc,Rd,z 1.1% -—-
0.04) 0.18¢( -0.50) 0.26 -0.02--> 4.4% 1.1% 3.0% 3.0% 1.1% 1.1%
2 MXx 1(D 0 -1.37 0.00 -0.02( T,Rd 0.65
0.04) 0.18¢( -0.50) 0.26 -0.02--> 4.4% 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
3 My 1(1) 257 -1.37 0.00 0.04( Mx / T,Rd 0.0%
0.04) -0.50¢( -0.50) 0.26 -0.02--> 4.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 257 -1.37 0.00 0.04(
0.04) -0.50¢( -0.50) 0.26 -0.02--> 4.4% e -
5v 1D 0 -1.37 0.00 -0.02C e e
0.04) 0.18C -0.50) 0.26 -0.02--> 4.4% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D 0 -1.37 0.00 -0.02(
0.04) 0.18¢( -0.50) 0.26 —0.02-=>  4.4% -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
APROFITAMENT 0.04 ( 4.4%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd, z 0.00 -—-
————————————————— 0.00 0.00 0.00 0. 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N+ M 1.9% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.9% 4.1% 4.1% 1.9% 1.9%
—————————————————————— N+M+V 0.0% -——-
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
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Nb,Rd 148.67 -—- ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6)
148.67 148.67 148.67 148.67 148.67
Fx / Nb,Rd 0.9% -— COMBINACIONS PRINCIPALS
0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)
Tambda, red,y 0.719 -—- (MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) %
0.719 0.719 0.719 0.719 0.719
Tambda,red,z 0.583 Tttt ittt T
0.583 0.583 0.583 0.583 0.583 e
Ji,y 0.713 -—- 0 Co 1(1) 0 -1.35 0.00 0.00¢(
0.713 0.713 0.713 0.713 0.713 -0.03) 0.32(C -0.59) 0.36 0.01--> 4.8%
Ji,z 0.846 -——- 2 Mx 1(1D) 0 -1.35 0.00 0.00¢(
0.846 0.846 0.846 0.846 0.846 -0.03) 0.32¢( -0.59) 0.36 0.01--> 4.8%
Ncr,y 423.44 - 3 My 1(1) 257 -1.35 0.00 -0.03¢(
423.44 423.44 423.44 423.44 423.44 -0.03) -0.59¢( -0.59) 0.36 0.01--> 4.8%
Ncr,z 644.68 -——- 4 Mz 1(1) 257 -1.35 0.00 -0.03¢(
644.68 644.68 644.68 644.68 644.68 -0.03) -0.59¢( -0.59) 0.36 0.01--> 4.8%
5vVv 1D 0 -1.35 0.00 0.00¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -0.03) 0.32( -0.59) 0.36 0.01--> 4.8%
—————————————————————— 6 Sm 1(D 0 -1.35 0.00 0.00¢(
GUERXAMENT LATERAL -0.03) 0.32¢( -0.59) 0.36 0.01--> 4.8%
Ji,LT 1.000 -——- APROFITAMENT 0.05 ( 4.8%)
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
lambda, red, LT 0.000 et e taiaiata i L e P P
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e
Mcr 0.36 -—-
0.36 1.00 1.00 0.36 0.36
COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
CTE DB SE-A (6.51) 3.8% -—- n 0 1
3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 2 3 4 5 6
CTE DB SE-A (6.53) 4.4% -—-
4.4% 4.4% 4.4% 4.4% 4.4%
k,y 1.008 ——— e
1.008 1.008 1.008 1.008 1.008 TERMES DE SECCIO
k,z 1.003 -
1.003 1.003 1.003 1.003 1.003 e -
k,LT 0.999 e it T TP
0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 Alas classe 1 -—-
cm,y 0.900 -——- 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 Anima classe 1 -
cm,z 0.900 - 1 1 1 1 1
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
cm,LT 0.900 —— = m e -
0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 e
N, Ed 1.37 - ESFORCOS SIMPLES
1.37 1.37 1.37 1.37 1.37
M,Ed,y 0.04 it e ettt it
0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 e
M,Ed,z -0.50 - Nt,Rd 208.57 -
-0.50 -0.50 -0.50 -0.50 -0.50 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
Nc,Rd 208.57 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 208.57 208.57 208.57 208.57 208.57
—————————————————————— Fx / N,Rd 0.6% -——-
0.6% 0.6% 0.6% 0.6% 0.6%
Vc,Rd,y 24.62 -—-
*%%  COMPROVACIO NORMAL Fekk 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
PILAR 26 ( HEB-200 ) Vy / Vc,Rd,y 1.4% -—
1/1b:257cm/257cm 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4%
calcul de ler. ordre: X: 0.71 Lambda( 0.58; Vc,Rd,z 92.51 -—-
0.72) R(1.665;1.218) 92.51 92.51 92.51 92.51 92.51
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vz / Vc,Rd,z 0.0% 0.64 1.19 1.19 0.64 0.64
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 8.10  ——— e -
8.10 8.10 8.10 8.10 8§.10
My / Mc,Rd,y 0.1% COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
0.1% 0.3% 0.3% 0.1% 0.1%
Mc,Rd,z 16.56  ——— e
16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 -
Mz / Mc,Rd,z 1.9% CTE DB SE-A (6.51) 4.2% -
1.9% 3.6% 3.6% 1.9% 1.9% 4.2% 4.2% 4.2% 4.2% 4.2%
T,Rd 0.65 CTE DB SE-A (6.53) 4.8% -
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8%
Mx / T,Rd 0.0% k,y 1.008 -
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.008 1.008 1.008 ) 1.008 1.008 003
,Z 1. -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003
—————————————————————— k,LT 0.999 -
ESFORCOS COMBINATS 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
cm,y 0.900 -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
—————————————————————— cm,z 0.900 -—-
Mv,Rd,y 0.00 - 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm,LT 0.900 -
My / Mv,Rd,y 0.0% -——- 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% N, Ed 1.35 -——-
Mv,Rd,z 0.00 - 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
0.00 0.00 0.00 0. 0.00 M,Ed,y -0.03 -
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—- -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% M,Ed,z -0.59 -——-
N + M 2.6% -—- -0.59 -0.59 -0.59 -0.59 -0.59
2.6% 4.6% 4.6% 2.6% 2.6%
N+ M+ V 0.0% ——= e -
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% e
—————————————————————— *%% COMPROVACIO NORMAL — *%%
INESTABILITAT - GUERXAMENT DIAG. 32 ( IPE-200 )
1/1b:475cm/475cm
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— calcul de ler. ordre: X: 0.14 Lambda( 0.67;
—————————————————————— 2.48) [(1.000;1.000)
Nb,Rd 148.67 -—- ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:3 (Combinacidé n=6)
148.67 148.67 148.67 148.67 148.67 Fletxa ins. Yp/zZp(+0.000;-0.206) /
Fx / Nb,Rd 0.9% -——- (+0.000;+0.000) < +1.357
0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% Fletxa dif. Yp/zp(+0.000;-0.131) /
Tambda, red,y 0.719 -—- (+0.000;+0.000) < +1.583
0.719 0.719 0.719 0.719 0.719
Tambda, red,z 0.583 -— COMBINACIONS PRINCIPALS
0.583 0.583 0.583 0.583 0.583 n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)
Ji,y 0.713 -—- (MyD) Mz(mT) (Mz1l) vy (T) vz(T) %
0.713 0.713 0.713 0.713 0.713
Ji,z 0.846 et ettt
0.846 0.846 0.846 0.846 0.846 e
Ncr,y 423.44 - 0 Co 1(D 0 -0.59 0.00 0.00¢(
423.44 423.44 423.44 423.44 423.44 0.00) 0.00¢( -0.70) 0.59 0.00--> 18.8%
Ncr,z 644.68 -—- 1 Tr 1(1) 475 0.16 0.00 0.00¢(
644.68 644.68 644.68 644.68 644.68 0.00) -0.00¢( -0.70) -0.58 0.00--> 3.8%
4 Mz 1(1) 240 -0.21 0.00 0.00¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.00) -0.70( -0.70) -0.01 0.00--> 15.2%
—————————————————————— 5V 1(D 0 -0.59 0.00 0.00¢(
GUERXAMENT LATERAL 0.00) 0.00¢( -0.70) 0.59 0.00--> 18.8%
6 Sm 1(D 0 -0.59 0.00 0.00¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.00) 0.00¢( -0.70) 0.59 0.00--> 18.8%
Ji,LT 1.000 e T et L TP
1.000 1.000 1.000 1.000 i.o000 e
Tambda, red,LT 0.000 -— APROFITAMENT 0.19 ( 18.8%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mcr 0.64 —
Pagina 35 Pagina 36

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el niUmero B-487874

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi



tensions.CPB.TXT

Alas classe 1 0
1

Anima classe 3 0
3

Nt,Rd 76.11 76.11
-—- -—- 76.11 76.11 76.11

Nc,Rd 76.11 76.11
-—-- --- 76.11 76.11 76.11

Fx / N,Rd 0.8% 0.2%
--- -—-- 0.3% 0.8% 0.8%

Vc,Rd,y 15.23 15.23
-—- -—- 15.23 15.23 15.23

Vy / Vc,Rd,y 3.8% 3.8%
--- -——- 0.0% 3.8% 3.8%

Vc,Rd,z 26.21 26.21
-—- -—- 26.21 26.21 26.21

vz / VCc,Rd,z 0.0% 0.0%
-—- -—— 0.0% 0.0% 0.0%

Mc,Rd,y 0.76 1.10
-—- -—- 1.10 0.76 0.76

My / Mc,Rd,y 0.0% 0.0%
--- --- 0.0% 0.0% 0.0%

Mc,Rd,z 5.18 5.23
-—- -—- 5.23 5.18 5.18

Mz / Mc,Rd,z 0.0% 0.0%
--- --- 13.3% 0.0% 0.0%

T,Rd 0.12 0.12
-—- -—- 0.12 0.12 0.12

Mx / T,Rd 0.0% 0.0%
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0%

ESFORCOS COMBINATS

Mv,Rd,y 0.00 0.00
-—- -—- 0.00 0.00 0.00

My / Mv,Rd,y 0.0% 0.0%
--- -—-- 0.0% 0.0% 0.0%

Mv,Rd,z 0.00 0.00
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-—- -——- 0.00 . 0.00

Mz / Mv,Rd,z 0.0% 0.0%
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0%

N+ M 0.8% 0.3%
-—- -——- 13.6% 0.8% 0.8%

N+M+V 0.0% 0.0%
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0%

INESTABILITAT - GUERXAMENT

Nb,Rd 10.81 -—-
-——- -—- 10.81 10.81 10.81

Fx / Nb,Rd 5.5% -
-— -—- 2.0% 5.5% 5.5%

Tambda, red,y 2.478 -——-
-——- -—- 2.478 2.478 2.478

Tambda, red,z 0.670 -—-
-—- -——- 0.670 0.670 0.670

Ji,y 0.142 S
-— -— 0.142 0.142 0.142

Ji,z 0.861 -—-
-—- - 0.861 0.861 0.861

Ncr,y 13.02 -
-— -— 13.02 13.02 13.02

Ncr,z 177.88 -——-
-—- -—- 177.88 177.88 177.88

GUERXAMENT LATERAL

Ji,LT 1.000 1.000
-—- -—- 1.000 1.000 1.000

Tambda,red,LT 0.000 0.000
-—- -—- 0.000 000 0.000

Mcr 0.00 0.01
-——- -—- 1.39 0.00 0.00

COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT

CTE DB SE-A (6.51) 9.0% -—-
-—- -—- 13.0% 9.0% 9.0%

CTE DB SE-A (6.53) 18.8% -
-—- -——- 15.2% 18.8% 18.8%

k,y 1.033 -—-
-—- -—- 1.028 1.033 1.033

k,z 1.004 -—-
——- - 1.002 1.004 1.004

k,LT 0.992 -
-—- -—- 0.997 0.992 0.992

cm,y 1.000 -—-
-—- -——- 1.000 1.000 1.000

cm,z 0.600 -——-
-—- -——- 0.950 0.600 0.600

cm,LT 0.600 -——-
-—- -—- 0.950 0.600 0.600

N, Ed 0.59 -
-— -— 0.21 0.59 0.59
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M,Ed,y 0.00 — e
-—- -—- 0.00 0.00 0.00 e
M,Ed,z -0.70 -——- Nt,Rd 76.11 -——-
-——= -—= -0.70 -0.70 -0.70 -——= -——- 76.11 76.11 76.11
Nc,Rd 76.11 -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- -——- 76.11 76.11 76.11
—————————————————————— Fx / N,Rd 1.1% -—
-—- -——- 0.6% 1.1% 1.1%
Vc,Rd,y 15.23 -—-
*%%  COMPROVACIO NORMAL wEw -——= -——= 15.23 15.23 15.23
DIAG. 34 ( IPE-200 ) Vy / Vc,Rd,y 3.8% -—-
1/1b:475cm/475cm -—- -—- 0.0% 3.8% 3.8%
Ccalcul de ler. ordre: X: 0.14 Lambda( 0.67; Vc,Rd,z 26.21 -—-
2.48) R(1.000;1.000) -—= -——- 26.21 26.21 26.21
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:3 (Combinacié n=6) vz / Vc,Rd,z 0.0% -——-
Fletxa ins. Yp/zZp(+0.000;-0.206) / -—- -—- 0.0% 0.0% 0.0%
(+0.000;+0.000) < +1.357 Mc,Rd,y 0.76 -
Fletxa dif. Yp/zp(+0.000;-0.131) / -—- -—- 1.10 0.76 0.76
(+0.000;+0.000) < +1.583 My / Mc,Rd,y 0.0% -—-
-——= -—= 0.0% 0.0% 0.0%
COMBINACIONS PRINCIPALS Mc,Rd,z 5.18 -—
n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT) -—- -—- 5.23 5.18 5.18
(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) % Mz / Mc,Rd,z 0.0% -—-
-——= -—= 13.3% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— T,Rd 0.12 -——-
————————————————— -—- -——- 0.12 0.12 0.12
0 Co 1(1D) 0 -0.83 0.00 0.00¢( Mx / T,Rd 0.0% -—-
0.00) 0.00¢( -0.70) 0.59 0.00--> 21.0% -——= -——= 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 240 -0.45 0.00 0.00¢(
0.00) -0.70( -0.70) -0.01 0.00--> 17.4% -
5v 1D 0 -0.83 0.00 0.00C  mmmmm e
0.00) 0.00¢( -0.70) 0.59 0.00--> 21.0% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(D) 0 -0.83 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( -0.70) 0.59 0.00--> 21.0% -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— -—- -—- 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.21 ( 21.0%) My / Mv,Rd,y 0.0% -—
-—- -—- 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd, z 0.00 -—-
————————————————— -—- -—- 0.00 0. 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
-—- -——- 0.0% 0.0% 0.0%
N + M 1.1% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—-= - 13.9% 1.1% 1.1%
—————————————————————— N+ M+ V 0.0% -
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) -—- -—- 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 10.81 -—-
TERMES DE SECCIO -—- --- 10.81 10.81 10.81
Fx / Nb,Rd 7.7% -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- -—- 4.2% 7.7% 7.7%
—————————————————————— lambda, red,y 2.478 -—-
Alas classe 1 -—- -——= -—= 2.478 2.478 2.478
-—= -—= 1 1 1 Tambda, red,z 0.670 -—-
Anima classe 3 -—- -—- -—- 0.670 0.670 0.670
-—= -——= 1 3 3 Ji,y 0.142 -
-—- -——- 0.142 0.142 0.142
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.861 -——-
—————————————————————— -—- -——- 0.861 0.861 0.861
ESFORCOS SIMPLES NCcr,y 13.02 -——=
-——= -——= 13.02 13.02 13.02
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Ncr,z 177.88 -—- 3 My 1(1) 240 -0.38 0.00 -0.00¢(
-—- -—- 177.88 177.88 177.88 -0.00) 0.73( 0.73) -0.01 0.00--> 17.8%
4 Mz 1(1) 240 -0.38 0.00 -0.00¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -0.00) 0.73( 0.73) -0.01 0.00--> 17.8%
—————————————————————— 5vVv 1(D 0 -0.76 0.00 0.00(
GUERXAMENT LATERAL -0.00) 0.00( 0.73) -0.60 0.00--> 21.4%
6 Sm 1D 0 -0.76 0.00 0.00¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -0.00) 0.00( 0.73) -0.60 0.00--> 21.4%
Ji,LT 1.000 e e et ettt e
-—- -—- 1.000 1.000 ir.o00 e
lambda, red,LT 0.000 --- APROFITAMENT 0.21 ( 21.4%)
--- --- 0.000 0.000 0.000
Mcr 0.00 el b e - == e e
-—- -—- 1.39 0.00 o.oo  mmmmm e
COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT o -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ESFORGOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
CTE DB SE-A (6.51) 9.4% et L
-—- -—- 13.4% 9.4% 9.4% e
CTE DB SE-A (6.53) 21.0% -—= n 0 1
-—- -—— 17.4% 21.0% 21.0% 2 3 4 5 6
k,y 1.046 -—-
-—- -—- 1.059 1.046 1.046
k,z 1.005 -———  mmmmm e
-—- -—- 1.003 1.005 1.005 TERMES DE SECCIO
k,LT 0.989 ---
-—- -—- 0.994 0.989 0.989 e~
cm,y 1.000 -———  mm e
-—- -—- 1.000 1.000 1.000 Alas classe 1 -
cm,z 0.600 -——- -—- 1 1 1 1
-—- -—- 0.950 0.600 0.600 Anima classe 3 -—-
cm,LT 0.600 -—- -—- 1 1 3 3
——- - 0.950 0.600 0.600
N, Ed 0.83 ——— e R
-—- -—- 0.45 0.83 0.83 e
M,Ed,y 0.00 -—- ESFORCOS SIMPLES
-—- -—- 0.00 0.00 0.00
M,Ed,z -0.70 ——— e R
-—- -—- -0.70 -0.70 -0.70 e e
Nt,Rd 76.11 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 76.11 76.11 76.11 76.11
—————————————————————— Nc,Rd 76.11 -
--= 76.11 76.11 76.11 76.11
Fx / N,Rd 1.0% -—-
*%%  COMPROVACIO NORMAL  *%% -—- 0.5% 0.5% 1.0% 1.0%
DIAG. 15 ( IPE-200 ) Vc,Rd,y 15.23 -—-
1/1b:484cm/485cm -—- 15.23 15.23 15.23 15.23
Ccalcul de ler. ordre: X: 0.14 Lambda( 0.68; vy / Vc,Rd,y 3.9% -—-
2.53) R(1.000;1.000) -—- 0.0% 0.0% 3.9% 3.9%
ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:3 (Combinacidé n=6) Vc,Rd,z 26.21 -—-
Fletxa ins. Yp/zp(+0.225;+0.000) / - 26.21 26.21 26.21 26.21
(+0.000;-0.014) < +1.383 vz / Vc,Rd,z 0.0% ---
Fletxa dif. Yp/zp(+0.142;+0.000) / -—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
(+0.000;-0.009) < +1.613 Mc,Rd,y 0.76 -—-
-—- 1.10 1.10 0.76 0.76
COMBINACIONS PRINCIPALS My / Mc,Rd,y 0.0% ---
n TIPUS COMB.  X(cm) Fx(T)  Mx(mT) My(mT) --- 0.3% 0.3% 0.0% 0.0%
(my1) Mz(mT) (Mz1) vy(T)  vz(T) % Mc,Rd,z 5.18 ---
-—- 5.23 5.23 5.18 5.18
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mz / Mc,Rd,z 0.0% -—-
————————————————— -—- 13.9% 13.9% 0.0% 0.0%
0 Co 1(D 0 -0.76 0.00 0.00( T,Rd 0.12 -—-
-0.00) 0.00( 0.73) -0.60 0.00--> 21.4% -—- 0.12 0.12 0.12 0.12
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Mx / T,Rd 0.0% -—- k,y 1.044 -—-
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -—- 1.052 1.052 1.044 1.044
k,z 1.005 -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 1.003 1.003 1.005 1.005
—————————————————————— k,LT 0.990 -
ESFORCOS COMBINATS -—- 0.995 0.995 0.990 0.990
cm,y 0.600 -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 0.950 0.950 0.600 0.600
—————————————————————— cm,z 0.600 -—-
Mv,Rd,y 0.00 -—- -—- 0.950 0.950 0.600 0.600
-—- 0.00 0.00 0.0 0.00 cm,LT 0.600 -——-
My / Mv,Rd,y 0.0% -——- -—- 0.950 0.950 0.600 0.600
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% N, Ed 0.76 -——-
Mv,Rd, z 0.00 -—- -—- 0.38 0.38 0.76 0.76
-—- 0.00 0.00 0.00 0.00 M,Ed,y -0.00 -——-
Mz / Mv,Rd,z 0.0% - -—- -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% M,Ed,z 0.73 -
N+ M 1.0% -—- -—- 0.73 0.73 0.73 0.73
-—- 14.7% 14.7% 1.0% 1.0%
N+M+V 0.0% —— = e -
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% e
—————————————————————— #*%%  COMPROVACIO NORMAL wkw
INESTABILITAT - GUERXAMENT DIAG. 17 ( IPE-200 )
1/1b:484cm/485cm
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Calcul de ler. ordre: X: 0.14 Lambda( 0.68;
—————————————————————— 2.53) R(1.000;1.000)
Nb, Rd 10.43 -—- ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:1 (Combinacidé n=6)
-—- 10.43 10.43 10.43 10.43 Fletxa ins. Yp/zZp(+0.000;-0.225) /
Fx / Nb,Rd 7.3% -——- (+0.014;+0.000) < +1.383
-—- 3.7% 3.7% 7.3% 7.3% Fletxa dif. Yp/zp(+0.000;-0.142) /
Tambda, red,y 2.526 -——- (+0.009;+0.000) < +1.613
-—- 2.526 2.526 2.526 2.526
Tambda,red, z 0.684 - COMBINACIONS PRINCIPALS
-—- 0.684 0.684 0.684 0.684 n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)
Ji,y 0.137 -—- (MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) %
-—- 0.137 0.137 0.137 0.137
Ji,z 0.855 ettt e
-—- 0.855 0.855 0.855 0.85 e
Ncr,y 12.52 17Tr 1(1) 484 0.88 0.00 0.00¢(
-—- 12.52 12.52 12.52 12.52 0.00) -0.01(¢ -0.73) -0.60 0.00--> 3.9%
NCr,z 171.05 3 My 1(1) 240 0.50 0.00 0.00¢(
-—- 171.05 171.05 171.05 171.05 0.00) -0.73( -0.73) 0.01 -0.00--> 14.9%
4 Mz 1(1) 240 0.50 0.00 0.00¢(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.00) -0.73( -0.73) 0.01 -0.00--> 14.9%
—————————————————————— 5V 1(D 0 0.13 0.00 0.00¢(
GUERXAMENT LATERAL 0.00) 0.00¢( -0.73) 0.60 -0.00--> 3.9%
6 Sm 1(1) 240 0.50 0.00 0.00(
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 0.00) -0.73( -0.73) 0.01 -0.00--> 14.9%
Ji,LT 1.000 Ittt ettt et PP
-—- 1.000 1.000 1.000 i.000 e
lambda, red,LT 0.000 --- APROFITAMENT 0.15 ( 14.9%)
-—- 0.000 0.000 0.000 0.000
Mcr 0.00 e et
-—- 1.46 1.46 0.00 o.oo e
COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT o
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
CTE DB SE-A (6.51) 9.9% el e T
-—- 14.0% 14.0% 9.9% 9.9%
CTE DB SE-A (6.53) 21.4% --- n 0 1
-—- 17.8% 17.8% 21.4% 21.4% 2 3 4 5 6
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Alas classe

Anima classe
0

- 1
- 1
- 76.11
--- 76.11
- 0.7%
- 15.23
- 0.0%
- 26.21
- 0.0%
- 1.10
- 0.3%
- 5.23
- 13.9%
- 0.12
- 0.0%

76.
76.

15.

26.

Nt,Rd
76.11
Nc,Rd
76.11
Fx / N,Rd
0.2%
Vc,Rd,y
15.23

vy / Vc,Rd,y
3.9%
Vc,Rd,z
26.21
vz / Vc,Rd,z
0.0%
Mc,Rd,y

1.10
My / Mc,Rd,y
0.0%

Mc,Rd,z
5.23
Mz / Mc,Rd,z
0.0%
T,Rd
0.12
Mx / T,Rd
0.0%

76.
76.

15.

26.

o O O uvi O B o

.11
11
. 2%
.23
. 9%
.21
. 0%
.10
. 0%
.23
1%
.12
. 0%

--- 0.00
--- 0.0%
-—- 0.00
--- 0.0%
-—- 14.9%
--- 0.0%

Mv,Rd,y
0.00
My / Mv,Rd,y
0.0%
Mv,Rd,z
0.00
Mz / Mv,Rd,z
0.0%
N + M
0.2%

N+M+ V
0.0%

o O O o

.00
. 0%
.00
. 0%
14.
0.

9%
0%

.00
. 0%
.00
. 0%
. 2%
. 0%

GUERXAMENT LATERAL
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1/1b:369cm/370cm
1.93) R(1.000;1.000)

(+0.000;+0.
(+0.000;+0.

000) < +1.054
000) < +1.230

Ji,LT -—- 1.000
1.000 1.000
lambda, red, LT -——- 0.000
0.000 0.000
Mcr -——- 0.01
0.00 1.46
#*%%  COMPROVACIO NORMAL wEE
DIAG. 4 ( IPE-200 )

calcul de ler. ordre: X: 0.22 Lambda( 0.52;

ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:3 (Combinacidé n=6)
Fletxa ins. Yp/zp(+0.075;+0.000) /

Fletxa dif. Yp/zp(+0.048;+0.000) /

COMBINACIONS PRINCIPALS

n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My (mT)

(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) %

0 Co 1(D 0 -0.72 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 0.00--> 12.3%

3 My 1(D 0 -0.72 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 0.00--> 12.3%

4 Mz 1(1) 180 -0.43 0.00 0.00¢(
0.00) 0.42( 0.42) -0.01 0.00--> 10.6%

5V 11 0 -0.72 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 0.00--> 12.3%

6 Sm 1(D) 0 -0.72 0.00 0.00¢(
0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 0.00--> 12.3%
_________________ APROFITAMENT 0.12 ( 12.3%)

ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (M (mT)

n 0 1

2 3 5 6
TERMES DE SECCIO
Alas classe 1 -—-
-—= 1 1 1
Anima classe 3 -—-
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-——= 3 1 3 3 Ji,y 0.224 -—-
-——- 0.224 0.224 0.224 0.224
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.918 -——-
—————————————————————— -—- 0.918 0.918 0.918 0.918
ESFORGOS SIMPLES NCr,y 21.53 ---
-—- 21.53 21.53 21.53 21.53
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ncr,z 294.09 --=
—————————————————————— -—- 294.09 294.09 294.09 294.09
Nt,Rd 76.11 -
-—- 76.11 76.11 76.11 76.11
NC,Rd 76.11 ———
-—- 76.11 76.11 76.11 76.11 GUERXAMENT LATERAL
Fx / N,Rd 0.9% -—-
-—- 0.9% 0.6% 0.9% 0.9% -
Vc,Rd,y 15.23 -==  mmmmemmme e
-—- 15.23 15.23 15.23 15.23 Ji,LT 1.000 -——-
Vy / Vc,Rd,y 3.0% - -—- 1.000 1.000 1.000 1.000
-——= 3.0% 0.1% 3.0% 3.0% Tambda, red, LT 0.000 -
Vc,Rd,z 26.21 -—- -——= 0.000 0.000 0.000 0.000
-—- 26.21 26.21 26.21 26.21 Mcr 0.00 -—-
vz / Vc,Rd,z 0.0% -—- -—- 0.00 0.84 0.00 0.00
-——= 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 0.76 -—— e e o
-—- 0.76 1.10 0.7 0.76 e
My / Mc,Rd,y 0.0% --- COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,z 5.18 -—-—— e R R e
-—- 5.18 5.23 5.18 5.18 e
Mz / Mc,Rd,z 0.0% --- CTE DB SE-A (6.51) 5.9% ---
-—- 0.0% 8.0% 0.0% 0.0% -—- 5.9% 8.3% 5.9% 5.9%
T,Rd 0.12 - CTE DB SE-A (6.53) 12.3% -
-—- 0.12 0.12 0.12 0.12 -—- 12.3% 10.6% 12.3% 12.3%
Mx / T,Rd 0.0% -—- k,y 1.025 -—-
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -—- 1.025 1.036 1.025 1.025
,Z 1.003 -
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 1.003 1.002 1.003 1.003
—————————————————————— k,LT 0.994 -—-
ESFORCOS COMBINATS -—- 0.994 0.996 0.994 0.994
cm,y 1.000 -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 1.000 1.000 1.000 1.000
—————————————————————— cm,z 0.600 --=
Mv,Rd,y 0.00 -—- -——= 0.600 0.950 0.600 0.600
-—- 0.00 0.00 0.00 0.00 cm,LT 0.600 -——-
My / Mv,Rd,y 0.0% - -—= 0.600 0.950 0.600 0.600
-—= 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% N, Ed 0.72 -
Mv,Rd,z 0.00 -—- -—- 0.72 0.43 0.72 0.72
-—- 0.00 0.00 0.00 0.00 M,Ed,y 0.00 -——-
Mz / Mv,Rd,z 0.0% - -— 0.00 0.00 0.00 0.00
-—= 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% M,Ed,z 0.42 -
N+ M 0.9% -——- -—- 0.42 0.42 0.42 0.42
-——= 0.9% 8.6% 0.9% 0.9%
N+M+V 0.0% it it et e T e e
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% e
—————————————————————— #*%%  COMPROVACIO NORMAL
INESTABILITAT - GUERXAMENT DIAG. 3 ( IPE-200 )
1/1b:369cm/370cm
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Calcul de ler. ordre: X: 0.22 Lambda( 0.52;
—————————————————————— 1.93) R(1.000;1.000)
Nb, Rd 17.03 -—- ALAS CLASSE:1 ANIMA CLASSE:3 (Combinacidé n=6)
-—- 17.03 17.03 17.03 17.03 Fletxa ins. Yp/zp(+0.075;+0.000) /
Fx / Nb,Rd 4.2% -—- (+0.000;+0.000) < +1.054
-—- 4.2% 2.6% 4.2% 4.2% Fletxa dif. Yp/zp(+0.048;+0.000) /
Tambda,red,y 1.927 - (+0.000;-0.000) < +1.230
-—- 1.927 1.927 1.927 1.927
Tambda, red, z 0.521 -—- COMBINACIONS PRINCIPALS
-—- 0.521 0.521 0.521 0.521 n TIPUS COMB. X(cm) Fx(T) Mx(mT) My(mT)
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(MyD) Mz(mT) (Mz1) vy (T) vz(T) % Mc,Rd,z 5.18 -—-
-——= 5.18 5.23 5.18 5.18
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mz / Mc,Rd,z 0.0% -—-
————————————————— -—- 0.0% 8.0% 0.0% 0.0%
0 Co 1D 0 -1.63 0.00 -0.00¢( T,Rd 0.12 -
-0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 -0.00--> 17.6% -—- 0.12 0.12 0.12 0.12
3 My o(L) 0 -0.38 0.00 -0.00¢( Mx / T,Rd 0.0% -——-
-0.00) 0.00¢( 0.10) -0.10 -0.00--> 4.1% -—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 Mz 1(1) 180 -1.35 0.00 -0.00¢(
-0.00) 0.42( 0.42) -0.01 —0.00--> 15.9% e
5V 1D 0 -1.63 0.00 -0.00C e
-0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 -0.00--> 17.6% ESFORCOS COMBINATS
6 Sm 1(1D) 0 -1.63 0.00 -0.00¢(
-0.00) 0.00¢( 0.42) -0.45 —0.00--> 17.6% e
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,y 0.00 -—-
————————————————— -—- 0.00 0.00 0.00 0.00
APROFITAMENT 0.18 ( 17.6%) My / MV,Rd,y 0.0% -—-
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Mv,Rd,z 0.00 -—-
————————————————— -—- 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz / Mv,Rd,z 0.0% -—-
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
N+ M 2.1% -—-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 0.5% 9.8% 2.1% 2.1%
—————————————————————— N+ M+ V 0.0% -—-
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (M) (mm) -——- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
n 0 1 INESTABILITAT - GUERXAMENT
2 3 4 5 6
—————————————————————— Nb,Rd 17.03 -
TERMES DE SECCIO -——- 17.03 17.03 17.03 17.03
Fx / Nb,Rd 9.6% -——-
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -—- 2.2% 7.9% 9.6% 9.6%
—————————————————————— Tambda, red,y 1.927 -—-
Alas classe 1 -—- -—- 1.927 1.927 1.927 1.927
-—- 1 1 1 1 Tambda, red,z 0.521 -—-
Anima classe 3 -—- -—- 0.521 0.521 0.521 0.521
-—- 3 1 3 3 Ji,y 0.224 -——-
-—= 0.224 0.224 0.224 0.224
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Ji,z 0.918 -
—————————————————————— -—- 0.918 0.918 0.918 0.918
ESFORCOS SIMPLES NCr,y 21.53 -—-
-— 21.53 21.53 21.53 21.53
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— NCcr,z 294.09 -—-
—————————————————————— -—- 294.09 294.09 294.09 294.09
Nt,Rd 76.11 -—-
-—- 76.11 76.11 76.11 76. 00 -
Nc,Rd 76.11 —-——= e
-—- 76.11 76.11 76.11 76.11 GUERXAMENT LATERAL
Fx / N,Rd 2.1% -—-
-—- 0.5% 1.8% 2.1% 2. 00 -
Vc,Rd,y 15.23 —-—— e
-—- 15.23 15.23 15.23 15.23 Ji,LT 1.000 -—-
Vy / Vc,Rd,y 3.0% -—- -——= 1.000 1.000 1.000 1.000
-——= 0.7% 0.1% 3.0% 3.0% Tambda,red,LT 0.000 -—-
Vc,Rd,z 26.21 -——- -—- 0.000 0.000 0.000 0.000
-—- 26.21 26.21 26.21 26.21 Mcr 0.00 -—-
vz / Vc,Rd,z 0.0% -—- -——= 0.00 0.84 0.00 0.00
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Mc,Rd,y 0.76 b e e T e P
-—- 0.76 1.10 0.76 0.76
My / Mc,Rd,y 0.0% -— COMPRESSIO I FLEXIO AMB GUERXAMENT
-—- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Pagina 49 Pagina 50

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el nimero B-487874

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi



I
I
I
o O B O B
o
o
o

tensions.

CPB.TXT

CTE DB SE-A (6.51)

7.2% 7.2%
CTE DB SE-A (6.53)
17.6% 17.6%
k,y
1.058 1.058
k,z
1.007 1.007
k,LT
0.986 0.986
m,y
1.000 1.000
cm,z
0.600 0.600
cm, LT
0.600 0.600
N,E
1.63 1.63
M,Ed,y
- -0.00
M,Ed,z
.42 0.42
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Induss

1. JUSTIFICACIO DE PREUS

S’ha utilitzat com a Banc de referéncia, el banc de Preus d’obra civil del ITEC 2011.

2. RESUM DE PRESSUPOST

El pressupost les actuacions d’adequacié dels sistemes contra incendis indicats en el
present projecte es preveu del seglent ordre:

Pressupost d’execucidé material 1.745.626,06 €
13% Despeses generals 226.931,39 €
6% Benefici Industrial 104.737,56 €
Subtotal 2.077.295,01 €
18% IVA 373.913,10 €
Total pressupost per contracte 2.451.208,11 €

Aquest pressupost d’execucio per contracte puja a dos milions quatre-cents cinquanta-un
mil dos-cents vuit Euros i onze céntims.

Barcelona, marg de 2012

LA PROPIETAT BARCELONA | PEDREROL JARDI
INYER INDUSTRIAL

22.02. 2012 Num. B-487874|m. col-legiat: 4.813

CERTIFICAT
D’ACTUACIO PROFESSIONAL

(%% COLLEGI D’ENGINYERS
f%’%mnu STRIALS DE CATALUNYA
2528

Pagina 50 de 50

Ref: M:\22333\07 LICITACIO\PROJECTE ADEQUACIO PCI TRIANGLE\DOC.I.- MP.- MEMORIA PROJECTE\333 DOC.| .- MP-Rev01.doc.- DP/dp-ra-jf-bg-xa-rpt

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 22. 02. 2012 amb el nimero B-487874

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per I'Enginyer Industrial col-legiat Jordi Pedrerol Jardi





