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1 ANTECEDENTES

La sociedad mercantil Reus Transport Public S.A., con C.I.F. A43511161, pretende realizar la instalacién eléctrica
que dotara de suministro eléctrico a una estacién de recarga de autobuses eléctricos en la poblacién de Reus,
Tarragona.

2 OBJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente proyecto es la descripcion de los trabajos necesarios para la instalacién de una estacion de
recarga para vehiculos eléctricos en CL APEL.LES MESTRES 31 N2-33, 43206 REUS (TARRAGONA).

En el proyecto se especifican los datos necesarios previstos en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y se
tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y las condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados.

3 ALCANCE, ELEMENTOS DENTRO DEL PROYECTO

Entra dentro del alcance del proyecto los elementos necesarios para realizar la estacién de recarga objeto de este
proyecto. Las actuaciones a realizar son:

* Instalacién de dos equipos de recarga.

* Instalacién de caja de proteccion y medida (CS+CGP+TMF10).
* Instalacién de Cuadro general de Distribucion(CGD)

* Instalacion de cuadro de protecciones (CVE).

* Instalacién de luminarias.

* Nueva linea desde el CPM hasta CGD.

* Nueva linea desde el CGD hasta CVE.

* Nueva linea desde el CVE hasta los equipos de recarga.

* Realizacién de un empalme en linea existente hacia la nave.
* Realizacion de cimentacion de los equipos de recarga.

* Trabajos en la zona de carga como sefializacion y pintura.

* Instalacién de marquesina.

« Sistema de puesta a tierra.

En apartados posteriores se explica con més detalle las particularidades del presente proyecto.
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4 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

4.1 Obra Civil

El emplazamiento escogido para la estacién de recarga se ubica en las plazas indicada en los planos. Se instalara
un nuevo cuadro de acometida (CS+CGP+TMF-10) en el limite de la parcela que quedara en el interior de una
hornacina prefabricada o hecha in situ que cumplira con los requerimientos de espacio y dimensiones de la compafiia
eléctrica.

El nuevo armario de protecciones (CVE) se instalara en el interior de una hornacina prefabricada o hecha in situ
adyacente a las plazas de recarga. Se ejecutara una zanja bajo terreno natural y hormigonado desde la CGP/CM al
CVE y de este hasta las plazas, que empleara tubular de polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada
exterior y lisa interior, fabricado segin norma UNE-EN 50086-2-4. Las dimensiones de las zanjas quedan recogidas
en los planos, las cuales en calzada se hormigonaran completamente dejando los ultimos centimetros libres para la
reposicion de aglomerado. Se colocara arena encima de la zanja realizada para evitar la concentracion de gases
explosivos.

El equipo de recarga se instalara sobre un basamento de hormigén HM-20 /B /20 / y de 20 ¢cm de grosor con peana
y fijado mediante pernos segun lo especificado por el fabricante. Finalmente se realizaran los trabajos de sefializacion
y pintura de la plaza y colocacion de bolardos.

Se instalard marquesina para proteccion de las plazas de recarga y su correspondiente iluminacion.

Todos los residuos generados seran transportados y depositados en gestor autorizado.

4.2 Instalacion Eléctrica de Baja Tension
- Instalacién de acometida en interior de hornacina in situ, incluyendo:
- CS + CGP + TMF-10 (0 modelo equivalente aprobado por distribuidora).

- Instalacién de Cuadro General de Distribucion (CGD) el cual ha sido sobredimensionado para un futuro aumento de
potencia, ubicadoen interior de hornacina in situ, incluyendo:

- Interruptor General Automatico de 250 A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable Ir=0,8.

-1 ud. Interruptor Automatico para alimentacién de CVE de 160A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable
Ir=0,9 y bloque diferencial clase A Superinmunizado, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s - 300mA)

- 1 ud. Interruptor Automatico para alimentacién del consumo de nave de 63 A IV PdC=25kA, con bloque de control
regulable Ir=1 e interruptor diferencial clase A Superinmunizado de 63, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s -
300mA)

- Instalacion Cuadro de Vehiculo Eléctrico (CVE) en envolvente para exterior con grado de proteccion P65, ubicado
en hornacina in situ, incluyendo:

- Interruptor General Automatico de 160 A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable Ir=0,9 y proteccién contra
sobretensiones permanentes y transitorias asociadas al IGA.

- 2 ud. Interruptor Automatico para alimentacion de 1 PdR de 160A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable
Ir=0,9 y bloque diferencial clase A Superinmunizado, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s - 30mA).

-1 ud. Interruptor Automatico para alimentacion de iluminacién de 10 A Il PdC=25kA, con interruptor diferencial
In=25A clase AC (Instantaneo - 30mA).
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4.3 Comunicaciones

Se incluira tubo para comunicaciones para cable de red, mediante el cual podran unirse por cable de red el punto de
recarga y el cuadro de protecciones.

4.4 Tipo de instalaciéon y modo de carga
A continuacion, se describen las particularidades de la instalacion.

El sistema de instalacién es asimilable al tipo 4b, instalacion con circuito o circuitos individuales para la recarga del
Vehiculo Eléctrico con contador principal y contadores secundarios opcionales, segun la ITC-BT-52.

[ Cuadroo = p---======-----k -+ Circuitos interiores de la
: cuadros con instalacidn para recarga
| losDGMP == fecmmmccmmmme-a- +» delVE, o para otros
Contador . usos
principal !
|
— I ?(_.\ Contador
I Wi | ’\\ \ v secundario opcional
I_I | IGA N - 5]
,
| SV W v ¥ S wn\ (B
Circuito, o circuitos
adicionales de - -
Levenda: recarga del VE, | |
individuales o
IGA: interruptor general automético colectivos
DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion
7

Los diferentes equipos y cuadros de recarga a instalar son facilmente desmontables, provocando asi una minima
afeccion al terreno dénde seran finalmente instalados.

Existen diversas tipologias de equipos de recarga. En general estan equipados con uno o mas de los siguientes
conectores: CHAdeMO (DC), Combo CCS (DC).

Los conectores cargan en modo 4 (50 kW o mas en DC) segun ITC-BT 52.
Modo 4: conexion indirecta del vehiculo eléctrico a la red de alimentacion de corriente alterna mediante un SAVE que

incorpora un cargador externo (convertidor alterna-continua), en el que la funcién de control piloto se extiende al
equipo conectado permanentemente a la instalacion fija.
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El tipo de conexién es de tipo C segun ITC-BT 52.

Leyenda: P e T,
3 Cable de conexidn H = ]
4 Conector H = H
= Entrada de alimentacion al H H
- VEHICULO ELECTRICO H T H
8 Cargador incorporado al H T !
VEHICULO ELECTRICO H 3 H
7 Bateria de traccion i [
8 Punto de conexién 1
7 —
10 SAVE. . e i | H
A~

Conexién tipo C: Conexion del vehiculo eléctrico a la estacién de recarga mediante un cable terminado en un
conector: el cable forma parte de la instalacion fija.

4.5 Equipos de recarga

Los equipos de recarga deben estar protegidos por una proteccion magnetotérmica diferencial. Los equipos del
proyecto estan dotados de sistemas de comunicacion para disponer de la informacion sobre las magnitudes eléctricas
necesarias para la correcta gestién de la infraestructura.

Modelo: Cargador Tipo 150 kW(2x75kW)

ALIMENTACION

Tension de entrada: trifasica 400V AC + -15%
Frecuencia: 50/60 Hz

Factor de potencia: 0.99

Eficiencia: 94%

CONECTOR 1y 2

Modo de carga: Modo 4 (IEC61851)
Conector 1: CSS2

Potencia: 75 kW

Intensidad méxima: 200 A DC
Tension de salida 150-950 Vce
Conector 2: CHAdeMO

Potencia: 75 kW

Intensidad méxima: 120 A DC
Tension de salida 150-500 Vee

ao\N/ar -rm 9
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Las mangueras deben tener la longitud necesaria para que los vehiculos puedan realizar la carga tanto si la toma del
enchufe esta en la parte delantera como en la parte posterior del vehiculo. Los autobuses tendran que efectuar la
marcha atras para posicionarse cerca a las mangueras.

Estos equipos, tal y como especifica la ITC-BT 52, en el apartado 6.1, deberan disponer de un sistema de aviso de
desconexién o estaran equipados con un dispositivo de rearme automatico al estar instalados en aparcamientos
publicos o en una estacion de movilidad eléctrica. En el caso que nos ocupa los equipos de recarga disponen de un
sistema de aviso de desconexion.

4.6 Sistema de Tierras

La red de tierras de los equipos a instalar debe ser independiente a la que haya en la propia instalacién donde vayan
ubicados los equipos.

El nuevo cuadro y el equipo de recarga se conecta a una toma de tierra realizada mediante un electrodo de cobre,
mediante placas enterradas, de superficie 0,25 m2, de 4,5 mm de espesor o piquetas de toma de tierra de acero con
recubrimiento de cobre segun condiciones del terreno y posibles servicios subterraneos. La unidn entre el cuadro y
el equipo y el electrodo de tierra se realiza mediante cable de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x50 mmz2, y las
uniones se realizan mediante bridas o soldadura aluminotérmica. Asi mismo, dentro del cuadro de protecciones se
instalaré un punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja estanca y colocado
superficialmente para chequear la resistencia del electrodo de puesta a tierra.

Para la instalacion del sistema de puesta a tierra se aprovechara la canalizacidn abierta para alimentar el equipo de
recarga. Se clavaran las placas o picas, en el fondo de la zanja a la profundidad necesaria y se uniran mediante el
cable de cobre desnudo. Se rellenara el fondo con una capa de tierra 10 cm de grosor sobre la cual se instalaran los
tubos. Estos se recubriran con arena u hormigén, segun el caso, y el resto de la zanja se rellenara con tierra.
Finalmente se repondré el pavimento existente.

La tensidn de contacto limite convencional es de 50 0 24 V, en funcién del tipo de local en el que nos encontramos.
En el caso que nos ocupa se considera una tension de contacto de 24 V, segun el célculo indicado més abajo. La
intensidad predeterminada del diferencial multiplicado por el valor de la resistencia del camino que debe realizar esta
para llegar hasta el suelo no puede superar la tensién de contacto limite.

La tension de contacto de la instalacidn por un esquema TT (ITC-BT-24) se calcula segun la formula:

Ry lg=U, = (RT+RC)'Ia = U,
Donde:

RA Es la suma de las resistencias de la puesta a tierra (RT) y de los conductores de proteccion de masas
(RC). 37 ohmios segun indicado en la NTE (edificios sin pararrayos)

la Es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion, se regulara a 0,3A

uo Es la tension de contacto limite convencional. En Voltios.

37x0,3=11,1V < 24V

Esta instalacidn e susceptible de revision o modificacion durante la ejecucién de la obra en caso de no alcanzar los
20 ohmios. Se realizaran las actuaciones necesarias para alcanzar este valor.
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5 NORMATIVA DE APLICACION

El proyecto se ha realizado siguiendo el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por real decreto
842/2002, de 2 de agosto, y de acuerdo con las Instrucciones Técnicas Complementarias.

*  Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002, de 2 de agosto) e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

* Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT-52 referente a Instalaciones con fines especiales.
Infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos.

Otra normativa de aplicacion:

+  Recomendaciones UNESA, Normativa UNE.

«  Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

+ Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

+  Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico

+ Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios.

+ Real Decreto 470/2021, del 29 de junio, sobre el Codigo Estructural.

+  Real Decreto 314/2006, 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y sus
documentos basicos.

+ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

+  Ordenanzas Municipales.

« Ley 37/2015, art. 28.2 del 29 de septiembre en la que se autoriza la colocacion de instalaciones faciimente
desmontables.

6 TITULAR DE LA INSTALACION

Razdn social: Reus Transport Public S.A.
Numero de identificacion fiscal: A43511161
Con domicilio social: Calle del Rio Bullaque, 2, 28034 Madrid, Espafia

7 EMPLAZAMIENTO

La instalaciéon objeto del presente proyecto se emplaza dentro de la parcela particular con referencia catastral
8488102CF3588G
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8 AUTORIA DEL PROYECTO

Cualquier notificacion relacionada con el contenido de este documento técnico debe dirigirse a:

Kevin Noriega La Torre
Carrer Viriat 47
08014 Barcelona

9 RESUMEN DE DATOS

9.1 Titular del promotor

Razén Social: Reus Transport Public S.A.

CIF: A43511161

Domicilio Social: Calle Josep Sarda i Caila, S/N
Poblacion: Tarragona

Codigo Postal: 43201

9.2 Representante

Representante legal: EVECTRA MOBILITY SERVICES S.L.
CIF: B-65910903

Domicilio Social: Carrer Viriat 47

Poblacion: Barcelona

Caodigo Postal: 08014

9.3 Emplazamiento de la instalacion
CL APEL.LES MESTRES 31 N2-33, 43206 REUS (TARRAGONA)

9.4 Caracteristicas de la instalacion
Uso a que se destina: Recarga de vehiculos eléctricos
Tipo de instalacion: Nueva instalacién
Potencia méx. admisible (IGA): 138,56kW (reg. 200A)

Tension: trifasica a 400 V
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9.5 Técnico titulado
Documentacion Técnica: Kevin Noriega La Torre
NUm. de colegiado 27.946 (CEGETIB)

10 SUMINISTRO

La energia necesaria para esta instalacion sera alterna trifasica de tension nominal 400V - BT IV, en régimen
permanente a 50 Hz de frecuencia. El limite del proyecto comienza en la CGP y el modulo de proteccion y medida.
Por lo tanto, los trabajos pertinentes a la conexién entre el punto de entronque y la CGP quedan fuera del alcance de
este proyecto. Dicha corriente sera suministrada por la compaiiia E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES SL, desde
sus redes de distribucidn, concretamente desde el punto de conexidn definido por la empresa distribuidora, segin
peticion de suministro con Expediente 0001117504.
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ANEJO 1 - GESTION DE RESIDUOS
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1 MEMORIA

1.1 Introduccion

El objeto de este anexo es definir el Estudio de Gestidon de Residuos dentro de la obra, de acuerdo con las exigencias
de la normativa autonoémica y estatal. Este documento es el marco legal que establece el régimen juridico de la
produccion y gestién de residuos de construccion y demolicion, con el fin de fomentar su prevencion, reutilizacion y
reciclado u otras formas de valoracion, y el adecuado tratamiento a la correcta eliminacion los residuos en la planta
o0 depdsito controlado.

1.2 Datos generales
1.2.1 Descripcion de la obra

El proyecto contempla las obras de demolicion del pavimento, excavacion de zanja para la ejecucién del prisma de
Baja Tension y excavacion para la ubicacion de los armarios eléctricos y equipos de recarga.

En los planos y en el resto de documentos del proyecto se puede observar con mayor claridad lo explicado en la
presente memoria.

1.2.2 Definiciones

Productor de residuos de construccion y de demolicion (promotor):

e La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o de demolicion. En
las obras en que no sea necesaria licencia urbanistica, se considerara productor de residuos la persona
fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o de demolicion.

e La persona fisica o juridica que realice operaciones de tratamiento, de mezcla o de otra tipologia, que
ocasione un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

o El importador o adquirente de residuos de construccion o de demolicion en cualquier estado de la Uni6n
Europea.

Poseedor de residuos de construccion y de demolicidn (constructor):

La persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y de demolicién y no ostente la
condicién de gestor de residuos. Tendra la consideracién de poseedor de residuos la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccion o de demolicién, como el constructor, los subcontratistas y los trabajadores
autonomos. No tendran la consideracién de poseedor de residuos de construccion y de demolicién los trabajadores
por cuenta ajena.

1.2.3 Ambito de aplicacion

1. El @mbito de aplicacion del R.D. 105/2008 afecta a todos los residuos de construccion y de demolicion definidos
en el art. 2, salvo:

o Lastierrasy las piedras no contaminadas reutilizadas en la misma obra o en otra distinta, siempre que pueda
acreditarse el destino a reutilizacién (art. 3a).
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2. A los residuos que se generen en obras de construccién o de demolicion y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y de demoalicion, les sera de
aplicacion este Real Decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

1.3 Criterios generales

Con el fin de uniformizar el contenido del Estudio de Gestion de Residuos, estos se organizaran de acuerdo con los
apartados siguientes, ademas de los requisitos prescritos en los textos legales de referencia, otras acciones
complementarias para contribuir a mejorara la gestion y la trazabilidad de los residuos.

1.3.1 Criterios para la minimizacién de los residuos.
1.3.2 Estimacion y Tipologia de los Residuos.

1.3.3 Operaciones de gestion de residuos.

1.3.4 Criterios para la minimizacion de los residuos

Durante la realizacion de las diferentes fases de la obra se debe considerar la reduccion de los residuos en las
siguientes premisas.

o La reutilizacién
o El reciclaje

o El tratamiento especial.

La reutilizacion

Es la recuperacién de los elementos constructivos completos, mas facilmente reutilizables con las minimas
transformaciones. Basicamente son productos que llegan a la obra con la configuracién definitiva, listos para ser
montados, son los que con mas facilidad pueden ser recuperados, con una transformacién poco compleja, reutilizados
en ofras construcciones.

El reciclaje

Es la recuperacidn de algunos de los materiales que se encuentran entre los residuos para reincorporarlos sin
cambios en las nuevas obras, sometidos a un proceso de transformacién, para utilizarlos en la composicién de nuevos
productos. La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina cuales pueden
ser reciclados y cual es su utilidad potencial.

Los residuos de naturaleza pétrea pueden ser reutilizados como tal en las obras, en general por medio de trituracion,
aunque no tienen muchos aplicaciones, mientras que otros materiales como plasticos, metales, maderas ... deben
ser reciclados en centros especificos , y se pueden aprovechar en otras construcciones o ser utilizados en ciertos
procesos industriales, fusion y conformacién de un nuevo elemento en el caso de los metales, trituracion y
reincorporacién en forma de virutas para la fabricacién de aglomerados de madera en el caso de las maderas.

Los materiales que mas facilmente se podrian reciclar son los siguientes:

=\~ Yal 2 e 12
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Obra de fabrica ceramica

Vidrio

Plomo, cobre, hierro, acero ...

Diferentes tipos de plasticos, poliestireno, PVC ...

Madera

El tratamiento especial

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos, porque pueden contener sustancias
contaminantes o téxicas, a fin de aislarlos y de facilitar su tratamiento especifico o la deposicién controlada.

En principio no se preveé la generacion de residuos peligrosos en ninguna de las actuaciones.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de residuos para facilitar su tratamiento
especifico 0 la deposicion controlada a que hay que someterlos. Siempre hay que prever las operaciones de
desmontaje selectivo de los elementos que contienen estos materiales, la separacion previa en el lugar y la recogida
selectiva.

Las caracteristicas que los hacen peligrosos son las siguientes: que sean inflamables o toxicos, que puedan sufrir
corrosion o provocar reacciones nocivas y el hecho de ser irritantes.

Los residuos pueden ser considerados como peligrosos si la cantidad de materiales potencialmente peligrosos de los
que son formados superan un nivel determinado, que puede constituir una amenaza potencial para la salud, los
organismos vivos y el medio ambiente.

A continuacién, se adjunta una ficha para la definicion de las acciones de minimizacién y prevencion de residuos en
fase de proyecto; esta ficha identifica todas aquellas acciones para prevenir la generacién de residuos de la
construccién durante la fase de la obra o reducir su produccién.

. . Si - No NP
ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO
1 Se ha programado el volumen de tierras excavadas para minimizar los sobrantes de tierra y para
utilizarlos en el mismo emplazamiento. X O O
2 Los sistemas constructivos son sistemas industrializados y prefabricados que se montan en la obra O x O
sin casi generar residuos.
3 | Se han optimizado las secciones resistentes, para tender a reducir el peso de la construccion y, por O O <
tanto, la cantidad de material a emplear.
4 Se emplean sistemas de encofrado reutilizables. O O x
5  Se han detectado aquellas partidas que pueden admitir materiales reutilizados de la obra misma.
La reutilizacién de los materiales en la obra, hace que pierdan la consideracién de residuos, hay y O 0O
que reutilizar aquellos materiales que contengan unas caracteristicas fisicas / quimicas adecuadas
y reguladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.
6  Seha previsto el paso de instalaciones para cielo rasos registrables y tabiques de carton yeso para
evitar la realizacién de regatas durante la fase de instalaciones O o ox

=\~ Yal 2 e 13
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. . Si - No NP
ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO
7 | Se ha modulado el proyecto (pavimentos, acabados, etc.) para minimizar los recortes 0 x 0

8 | Se han tenido en cuenta criterios de deconstruccion o desmontabilidad (Considerar en el proceso
de disefio unir de manera irreversible sélo aquellos materiales que tienen el mismo potencial de
reciclabilidad, o bien prever fijaciones faciimente desmontables, de forma que sea viable la
separacion una vez finalizada su vida util).
Algunas de las soluciones posibles son: O O X

- Soluciones de impermeabilizacion o de aislamiento térmico no adherido.

- Soluciones de parquet flotante en frente del encolado.

- Soluciones de fachadas industrializadas.

- Soluciones de estructuras industrializadas.

- Soluciones de pavimentos continuos.
9  Desde un punto de vista de la disminucion de la produccion de los residuos de una forma global, se
han utilizado materiales que incorporen material reciclado (residuos) en su produccion, como | O = [ X

neumaticos fuera de uso, lodos de depuradora y cenizas .

10 | Se han planificado las obras complementarias (acopios de tierra, accesos y depdsitos de materiales

O O
y de residuos) en un punto donde el efecto sea minimo. X
11 Se ha reservado la primera capa de suelo superficial, durante el desbroce, para la revegetacién O O y
posterior.
12 Se han gestionado adecuadamente los préstamos y los vertederos, teniendo en cuenta la distancia < O O
a la obra y contemplando la posibilidad de aprovechar materiales de otras obras cercanas.
13 Se ha estudiado la calidad y la composicion del terreno donde se ubicara la obra a efectos de su O O y
futuro reaprovechamiento y tratamiento.
14 Se ha potenciado el uso de materiales de larga durabilidad. x O O
15  Se ha evaluado la toxicidad de los materiales a utilizar y actuar al respecto para reducir su impacto
) . O x O
(betunes, emulsiones, aerosoles, fibrocementos, CFC ...)
16 | Se han definido los tipos de contenedores necesarios en funcion del residuo que pueden admitir. x O 0
17  Se han considerado los medios mas adecuados para la clasificacién segln la etapa de obra « O O
(contenedores, sacos, etc.)
18  En el caso de parques y espacios verdes, se ha instalado un sistema de compostaje de los residuos O 0 y
que provengan de la poda y de residuos organicos generados en las zonas verdes.
19 ... (Otras buenas practicas) O O

La estimacion de residuos de la obra se muestra a continuacion, se mostro la agrupacion de residuos segun la
separacion selectiva segun los limites que marca el RD 105/208.
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2.3.2 Estimacion y Tipologia de los Residuos

Residuos procedentes del movimiento de tierras, de la demolicidn o derribo de estructuras existentes

Cadigo
LER

Descripcién Codigo LER

Tipologia residuo

Volumen (m3)

Peso residuo (T)

170904

Residuos mezclados de la
construccion 'y demolicion
diferentes de los especificados
en los cadigos 170901, 170902 i
170903

No especial

1,125

1,125

170504

Tierras y piedras diferentes de la
especificadas en el codigo
170503

No especial

3,75

Residuos generados como consecuencia de la construccidn de nuevas estructuras o instalaciones

Cﬁgigo Descripcion Codigo LER Tipologia residuo Volumen (m3) Peso residuo (T)
150101 Envases de papel y cartén No especial 0,5 0,105
170201 Madera No especial 0,2 0,36
170203 Plastico No especial 0,1 0,017
170407 Metales mezclados No especial 0 0

1.3.5 Operaciones de gestion de residuos

La obra tiene dos tipos de gestion de residuos, la gestion dentro de la obra y fuera de la obra.

Durante la obra, siempre que de forma individualizada de las siguientes fracciones se prevea que la cantidad de
residuos generados sean superiores a los valores de la siguiente tabla, se debera prever su separacion.

Codigo CER Descripcion Clasificacion Minimo RD105/2008
170101 Hormigon Inerte 80 Tn
170102 Ladrillos Inerte 40 Tn
170407 Metales No especial 2 Tn
170201 Madera No especial 1 Tn
170202 Vidrio Inerte 1 Tn
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170203 Plasticos No especial 0.5 Tn

200101 Papel y cartén No especial 0.5 Tn

o Gestion de residuos Interna en la obra:

A obra, y una vez realizada la obra se procederd a la seleccion previo para la clasificacion en los grupos descritos en
el presente anexo.

La segregacion inicial, es decir interna de obra, se hara por RESIDUOS INERTES Y RESIDUOS NO ESPECIALES.
Y en esta obra deberan ser especialmente clasificados los Metales y Maderas, como residuos NO especiales en
grupos separados.

En el momento de inicio de la obra, se debera hacer una primera estimacion de los residuos especiales y quedaran
afiadidos a esta memoria dentro del PLAN DE GESTION de residuos elaborado por la empresa contratista.

Una vez que se conoce la existencia y generacion de los diferentes residuos y se ha clasificado en peligrosos y no
peligrosos, estos se envasaran, almacenar y etiquetar adecuadamente. La correcta segregacion de los residuos tanto
peligrosos como no peligrosos es uno de los puntos fundamentales para realizar una buena gestién.

Los diferentes contenedores de los residuos deberan estar debidamente sefializados. Por cada una de la tipologia
de residuos tenemos:

o Residuo inerte: residuos admitidos la ceramica, el hormigdn, las piedras, etc. con codigos CER 170107,
170504 (cddigos admitidos en los depositos de tierras y escombros)

e Residuo no especial: residuos admitidos la madera, metal, plastico, papel y cartdn, cartdén-yeso., Etc. con
codigos CER 170201, 170407, 150101, 170203, 170401 (cddigos admitidos en depdsitos de residuos no
especiales)

Este simbolo identifica los residuos no especiales mezclados, en caso de que se realice una separacion mas selectiva
debemos utilizar el cartel especifico para cada tipo de residuo como pueden ser:

madera Papel y cartén
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0

cables eléctricos plasticos

Residuos especiales:

—

Este simbolo identifica a los residuos especiales de forma genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio
habilitada por los residuos especiales. Sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que tener en cuenta los simbolos
de peligrosidad a cada uno y sefalizar los envases correspondientes de acuerdo con la legislacion vigente.

Modelo ficha de la gestion de los residuos dentro de la obra:

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

1

Separacion

segun
tipologia de residuo

Especificar el tipo de separacion selectiva prevista para prever un espacio a la obra.

Cabe recordar que, segtn el RD 105/2008, de 1 de febrero, se debe prever una separacion
en obra de las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de
ellas, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades indicadas a continuacion.

] Hormigén, 80 Tn

] Ladrillos, tejas, ceramicos, 40 Tn
[ ] Metal, 2 Tn

[ ] Madera, 1 Tn

[] Vidrio, 1 Tn

[ Plasticos, 0.5 Tn

] Papel y carton, 0.5 Tn

Especiales

[Jzona habilitada para los Residuos Especiales (con tantos bidones como sean
necesarios)

La legislacién de Residuos Especiales obliga a tener una zona adecuada para el
almacenamiento de este tipo de residuo. Entre otras recomendaciones, se destacan las
siguientes:
- No tenerlos almacenados en la obra més de 6 meses.
- El contenedor de residuos especiales debera situarse en un lugar plano y fuera
del trafico habitual de la maquinaria de obra, a fin de evitar derrames accidentales
- Sefalizar correctamente los diferentes contenedores donde se tengan que situar
los envases de los productos Especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados en las
etiquetas.
- Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacion, etc.
Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites,
desencofrantes, etc.) en posicidn vertical y sobre cubetas de retencion de liquidos
para evitar fugas

Q)
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RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

- Impermeabilizar el suelo donde se sitien los contenedores de residuos

especiales
X contenedor para Inertes mezclados [] contenedor para Inertes hormigon
Inertes ] contenedor para Inertes ceramica ] contenedor para otros inertes

X contenedor o zona de acopio para tierras que van a vertedero

[Icontenedor para metal (] contenedor para madera
. ] contenedor para pléstico ] contenedor para papel y carton

No Especiales
] contenedor para yeso

X contenedor para el resto de residuos No especiales mezclados

2 | Reciclaje de residuos | Cantidad de residuos pétreos que se prevé machacar a la obra para reutilizar,
pétreos inertes en la | posteriormente, en el mismo emplazamiento:

propia obra (M9): 0 (kg): 0

(Hay que tener en cuenta que el arido resultante, una vez machacado sera,
aproximadamente, un 30% menor al volumen inicial de residuos pétreos)

No se prevé
3 | Seiializacion de los | Los contenedores deberan sefalizar en funcion del tipo de residuo que contengan, de
contenedores acuerdo con la separacion selectiva prevista.
Inertes Residuos admitidos: cerdmica, hormigdn, piedras, etc.
CODIGOS CER: 170107, 170504, ... (codigos admitidos en los depdsitos de tierras y
escombros)
No Especiales | Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y carton, carton-yeso, etc.

mezclados

CODIGOS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codigos admitidos en
depoésitos de residuos No Especiales). Este simbolo identifica los residuos No Especiales
mezclados, sin embargo, en caso de optar por una separacion selectiva mas exigente,
habria un cartel especifico para cada tipo de residuo:

madera hierro Papel y cartén plastico cables eléctricos

S\

Especiales CODIGOS CER: (Los codigos dependeran de los tipos de residuos). Este simbolo identifica
los residuos Especiales de manera genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio

i habilitada por los residuos Especiales, sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que
(s

tener en cuenta los simbolos de peligrosidad que identifican a cada uno y sefializar los
bidones o contenedores de acuerdo con la legislacidn de residuos Especiales.

o Gestion de residuos Externa a la obra:

El material que no se pueda utilizar en la propia obra, se enviara a gestor autorizado para que siga las siguientes vias
de gestion orientativas en funcion del tipo de residuo:
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. VIAS DE GESTION ORIENTATIVAS
CER DESCRIPCION .
VALORIZACION TRATAMIENTO
V11
. V51
150101 | Envases de papel y carton T12
V85
V61
T21
150110 Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estan contaminadas por estas Vo1 136
T13
170101 | Hormigon V1 o
T11
170103 | Tejas y material ceramico Vit ™
Vg4 T15
170201 | Madera vis -
V61
170203 | Plastico V12 T12
170407 | Metales mezclados V41 -
Cables diferentes de los especificados en el cddigo
170411 170410 V45 -
Ti iedras diferentes de | ificad I V7 o
ierra y piedras diferentes de las especificadas en e
170504 1 codigo 170503 V84 T
T12
Residuos mezclados de construccion y demoalicion 15
170904 | diferentes de los especificados en los codigos V71 T33
170901, 170902 i 170903 136

El constructor debera hacer constar en el PLAN DE GESTION de residuos, la instalacion de destino, con la relacion
esperada de volimenes y pesos relacionada en este expediente, y debera aportar certificacion acreditativa de
especificando, ademas de la tipologia de residuo gestionada, el productor, el nimero de licencia, y cantidad, en el
caso de tratarse de un gestor de recogida, almacenaje, transferencia o transporte debera transmitir al poseedor o al
gesto que le entrega el residuos los certificados del operacién de valorizacién o de eliminacidn que fueron sometidos

los residuos.

La deposiciéon controlada de residuos de la construccion se realizara en vertederos especificos (depositos
controlados). Se hace a continuacién una propuesta de los depositos controlados méas cercanos a la zona de la obra
de residuos inertes, no especiales y especiales:

Modelo ficha de la gestion de residuos fuera de la obra

RESUMEN DE GESTION DE LOS RESIDUOS FUERA DE LA OBRA

Destino de los residuos | Identificar los recicladores, plantas de transferencia o depdsitos cercanos al entorno de la
segun tipologia obra donde se propone gestionar los residuos de la construccion:
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Cantidad estimada Gestor Observaciones
Inertes
Toneladas m3 Codigo Nombre
L] Reciclaje
[ ] Planta de transferencia
[_] Planta de seleccion
] Depoésito
X Depésito Tierras 6 3,75
Cantidad estimada Gestor Observaciones
Residuos No Especiales
Toneladas m?3 Cadigo Nombre
Reciclaje:
] Reciclaje de metal
X Reciclaje de madera 0,36 0,2
X Reciclaje de plastico 0,017 0,1
X Reciclaje papel-carton 0,105 0,5
] Reciclaje otros
[ ] Planta de transferencia
[_] Planta de seleccion
X Depésito 1,125 1,125
Cantidad estimada Gestor Observaciones
Residuos Especiales
Toneladas m?3 Cadigo Nombre
[ Instalacion de gestion
de residuos especiales

1.4 El Plan de Gestion de Residuos
El plan de gestion de residuos de la obra, debera incluir la siguiente informacion Adicional:

o Acta de aprobacién del Plan de Gestidn de Residuos de la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de la documentacién contractual de la obra.
Con el fin de dejar constancia de este hecho, el Plan incorporara un acta de aprobacion del mismo.

o Plan de Formacion de la obra. Hay que definir qué plan de formacion, a nivel de operarios, impartira en obra,
0 qué plan de formacion tiene estructurada la empresa en el ambito de la Gestion de Residuos.

Como minimo debe incluir:

v' Explicacién a los operarios, por parte del responsable de la obra, del tipo de separacién selectiva
prevista, haciendo énfasis en la importancia de clasificar correctamente.

v" Definir qué tipo de residuos se admiten como inertes, como No Especiales y como Especiales u otros

residuos producidos en la obra y los carteles que los identifican.

Explicacién de las zonas de seleccion y separacion de residuos.

Concretar las caracteristicas particulares que se debe seguir para gestionar los Residuos Especiales y

poner de relieve su peligrosidad.

AN
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v Documentacion de Control de Obra. El Plan debera exponer qué sistema seguimiento y control
documental se prevé desarrollar durante la obra para poder demostrar el cumplimiento de las
prescripciones del Plan de Gestion de residuos.

1.5 Consideraciones del Plan de Gestion de Residuos

Antes del comienzo de la obra el contratista deberé revisar y / 0 modificar este Estudio de Gestién de Residuos y
desarrollar el Plan correspondiente y en cualquier caso, debera seguir las prescripciones previstas en la Normativa
de aplicacion.

El Plan debe seguir las prescripciones de este Estudio, y por o menos justificar las alternativas planteadas, ademas,
debera adjuntar los documentos de aceptacion con las empresas de gestién de residuos que deberan ser
formalizados y aprobados fehacientemente por la Direccion de Obra y el Promotor.

1.6 Marco legislativo

Para la realizacion del Plan de Gestion de Residuos (P.G.R.), el contratista tendra en cuenta la legislacién y la
normativa existente y vigente.

A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacion de requisitos legales aplicables. El contratista, sin
embargo, afadird a la lista siguiente las enmiendas de caracter técnico particular que no sean a la relacion y
corresponda aplicar a su Plan.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccion
y demolicién (BOE, num. 38, 13-2-2008).

o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados por la economia circular.
o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

0 Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depositado en
Vertedero.

1.7 Pliego de condiciones técnicas

En este apartado se describen las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo y en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de construccion
y demolicién dentro del ambito de la obra.

1.7.1 Demoliciones, escombros, movimiento de tierras y gestion de residuos

Carga y transporte de residuos de construccion o demolicidn a instalacion autorizada de gestion de residuos

1. Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuos de construccién o demolicién o
material de excavacion. Se han considerado las siguientes operaciones:

e Carga y transporte del material de excavacion y residuos: la operacion de carga se llevara a cabo con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte
deben llevar los elementos adecuados a fin de evitar alteraciones perjudiciales del material.
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e Suministro y recogida del contenedor de residuos: el contenedor debe estar adaptado al material a
transportar.

Transporte a obra: transporte de tierras y material de excavacion o residuos de la construccion, entre dos puntos de
la misma obra. Las areas de acopio deben estar definidas por la DO. Las caracteristicas de las tierras deben estar
en funcién de su uso, deben cumplir las especificaciones del pliego de condiciones y es necesario que tengan la
aprobacion de la DO.

Transporte instalacion externa de gestion de residuos: El material de desecho que la DO no acepte para reutilizar en
obra se ha de transportar a una instalacién externa autorizada, a fin de recibir el tratamiento definitivo.

El transportista debe entregar un certificado donde se indique, como minimo:

v"Identificacion del productor y poseedor de los residuos

Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de licencia
Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacién segin cédigo CER

ANRNEN

2. Condiciones del proceso de ejecucion

Carga y transporte de material de excavacion y residuos: El transporte se debe realizar en un vehiculo adecuado al
material que se transporte, provisto de los elementos necesarios para su correcto desplazamiento. Durante el
transporte se debe proteger el material de modo que no se produzcan pérdidas en el trayecto utilizado.

Residuos de la construccién: La manipulacién de los materiales se debe hacer con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3. Unidades y criterios de medicion

Carga y transporte de material de excavacion y residuos: m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra
de excavacion que le corresponda, incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de
condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado previa y expresamente por la DO.

La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.

Residuos de la construccion: se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.

1.7.2 Disposicidn de residuos a instalacion autorizada de gestion de residuos
1. Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuos de construccidén o demolicién o
material de excavacion. Se han considerado las siguientes operaciones:

o Deposicion del residuo no reutilizado en la instalacion autorizada de gestion: donde se aplicaré el tratamiento
de valorizacion, seleccién, almacenamiento o eliminacion

o Deposicion de residuos: Cada fraccién se debe depositar en el lugar adecuado legalmente autorizado para
que se le aplique el tipo de tratamiento especificado: valorizacion, almacenamiento o eliminacién.
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2. Condiciones del proceso de ejecucion
La manipulacion de los materiales se debe hacer con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.
3. Unidad y criterios de medicion

Deposicién de residuos: La unidad de obra incluye todos los cafiones, tasas y gastos por la disposicion de cada tipo
de residuo en el centro correspondiente. No incluye la emisién del certificado por parte de la entidad receptora.

Deposicion de residuos de construccion o demolicion inertes o no especial y material de la excavacion: m3 de volumen
de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida correspondiente.

1.8 Presupuesto

Aplicando los precios unitarios que figuran en los Cuadros de Precios a los Mediciones resultantes de desglosar la
clasificacion, carga y deposicion de los diferentes residuos de la obra de nueva construccion, resulta un Presupuesto
de Ejecucién Material de 72,12 €.
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1 MEMORIA

1.1 Memoria Informativa

Objeto Estudio Basico Seguridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de un estudio basico de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759 euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleadndose en algiin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor Reus Transport Public
S.A. con domicilio Calle Josep Sarda i Caila, s/n, 2, 43201 Tarragona, Espafa y N.|.F.A43511161 ha designado al
firmante de este documento para la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.

En este Estudio Basico se realiza descripcién de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van a
utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiarén, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun caso las
modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos.

Datos de la Obra

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: Proyecto ejecutivo de la Fase | para la
instalacion de una estacion de recarga de autobuses eléctricos en la cochera de Reus Transport Public que va a
ejecutarse en CL APEL.LES MESTRES 31 N2-33, 43206 REUS (TARRAGONA).

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de: 104897,4 euros.
Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de: 1 meses.
La superficie total construida es de: 50 m2,

El namero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 4 trabajadores.

Técnicos
La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

+  Técnicos Redactores del Proyecto de Ejecucion: Kevin Noriega La Torre

+  Titulacion de los Proyectistas: Ingeniero Eléctrico

+ Autores del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Sergi Garcia Negre y Alejandro Salcedo Garcia

+  Titulacién de los Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Ingeniero Eléctrico e Ingeniero en Sistemas
Automaticos y Electrénica. Ind
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Descripcion de la Obra

El emplazamiento escogido para la estacién de recarga se ubica en las plazas indicada en los planos. Se instalara
un nuevo cuadro de acometida (CS+CGP+TMF-10) en el limite de la parcela que quedard en el interior de una
hornacina prefabricada o hecha in situ que cumplira con los requerimientos de espacio y dimensiones de la compafiia
eléctrica.

El nuevo armario de protecciones (CVE) se instalara en el interior de una hornacina prefabricada o hecha in situ
adyacente a las plazas de recarga. Se ejecutara una zanja bajo terreno natural y hormigonado desde la CGP/CM al
CVE y de este hasta las plazas, que empleara tubular de polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada
exterior y lisa interior, fabricado segun norma UNE-EN 50086-2-4. Las dimensiones de las zanjas quedan recogidas
en los planos, las cuales en calzada se hormigonaran completamente dejando los Ultimos centimetros libres para la
reposicion de aglomerado. Se colocara arena encima de la zanja realizada para evitar la concentracion de gases
explosivos.

El equipo de recarga se instalara sobre un basamento de hormigén HM-20 /B /20 / y de 20 ¢cm de grosor con peana
y fijado mediante pernos segun lo especificado por el fabricante. Finalmente se realizaran los trabajos de sefializacion
y pintura de la plaza y colocacion de bolardos.

Se instalarad marquesina para proteccion de las plazas de recarga y su correspondiente iluminacion.

Respecto los trabajos eléctricos se realizaran las siguientes tareas:

Baja Tension:

- Instalacién de acometida en interior de hornacina in situ, incluyendo:

- CS + CGP + TMF-10 (0 modelo equivalente aprobado por distribuidora).

- Instalacién de Cuadro General de Distribucion (CGD) el cual ha sido sobredimensionado para un futuro aumento de
potencia, ubicadoen interior de hornacina in situ, incluyendo:

- Interruptor General Automatico de 250 A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable Ir=0,8.

- 1 ud. Interruptor Automatico para alimentacion de CVE de 160A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable
Ir=0,9 y bloque diferencial clase A Superinmunizado, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s - 300mA)

- 1 ud. Interruptor Automatico para alimentacién del consumo de nave de 63 A IV PdC=25kA, con bloque de control
regulable Ir=1 e interruptor diferencial clase A Superinmunizado de 63, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s -
300mA)

- Instalacién Cuadro de Vehiculo Eléctrico (CVE) en envolvente para exterior con grado de proteccion IP65, ubicado
en hornacina in situ, incluyendo:

- Interruptor General Automatico de 160 A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable 1r=0,9 y proteccién contra
sobretensiones permanentes y transitorias asociadas al IGA.

- 2 ud. Interruptor Automético para alimentacion de 1 PdR de 160A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable
Ir=0,9 y bloque diferencial clase A Superinmunizado, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s - 30mA).

-1 ud. Interruptor Automatico para alimentacion de iluminacién de 10 A Il PdC=25kA, con interruptor diferencial
In=25A clase AC (Instantaneo - 30mA).
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1.2 Implantacién en Obra

Vallado y Seializacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el
recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para personas
ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefializacion que garanticen la presencia
de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

+  Vallado perimetral con malla electrosoldada sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados.
La altura de dichos paneles quedara establecida como minimo en 2 m.

+  lluminacion: Se instalaran equipos de iluminacion en todos los recorridos de la obra, en los accesos y salidas,
locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tajos de la misma de
manera que se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

+  Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas
gréaficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado", "Uso
obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

+  Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés
de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios,
bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de
obra y responsables de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a la
misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas
contratistas se considera innecesaria la instalacion de los siguientes locales provisionales de obra:

+  Vestuarios.
* Aseosy duchas.
«  Comedor y cocina.

Organizacion de Acopios

Para la organizacién de acopios en la obra se aplicaran los siguientes criterios generales:

+ Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos
quedando debidamente sefializados.

*  Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestion de Residuos de la obra.

+  Se extremaran las precauciones para no obstruir las zonas de paso de personas y vehiculos.

+ Lacarga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando medios mecanicos
para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este mismo
documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la capacidad portante de la maquina y que el
personal no transite bajo cargas suspendidas.
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El apilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y
cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

En el apilado de elementos lineales se dispondran cabirones perpendiculares que arriostren la pila.

Los materiales combustibles quedarén consignados en zona protegida de la intemperie y debidamente
etiquetados y sefializados.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o mezclas
peligrosas deberan identificarse mediante la sefial de advertencia colocada, segun el caso, cerca del lugar
de almacenamiento o0 en la puerta de acceso al mismo. Ello no sera necesario cuando las etiquetas de los
distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su tamafio, hagan posible dicha identificacion.

1.3 Condiciones del Entorno

Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el ambito de la misma exige la puesta en practica de medidas
preventivas afiadidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por la que se realice
el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en todo momento y especialmente
tras la entrada y salida de camiones en la obra.

Resulta imposible el corte del trafico ajeno a la obra por el interior de la misma durante la ejecucién de los
trabajos. Con el fin de minimizar los riesgos se dispondra personal sefialista especializado que coordine y
dirija el trafico. Quedaran debidamente sefializados los circuitos tanto con sefializacién vertical como, si
fuera necesario, sefalizacion horizontal. Se paralizara puntualmente el trafico en situaciones de riesgo
especial como, por ejemplo, durante la descarga de acopios. Se organizaran recorridos separados y bien
diferenciados para el tréafico de obra y el tréfico rodado ajeno a la misma.

En el perimetro de la obra circulan vehiculos préximos a los medios auxiliares por lo que se destacaran con
materiales fosforescentes las esquinas de los medios auxiliares y durante la noche se instalaran luces
auténomas. Se dispondré sefializacion vertical informando de la presencia de los medios auxiliares.

Ante la presencia de trafico denso en el entorno de la obra, los accesos y salidas de vehiculos pesados a la
obra quedaran regulados por sefialistas especializados que regularan y coordinaran el trafico.

Tréfico peatonal

La presencia de tréfico peatonal en el &mbito de la obra requiere la adopcion de las siguientes medidas preventivas:

Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de obra y el trafico
peatonal ajeno a la misma. Seran caminos continuos y claros.

El contratista contara con personal debidamente formado en la regulacién del trafico e informado en la
organizacion de la propia obra, que se dedicara exclusivamente a organizar el tréfico e informar y ayudar al
peatdn en el dia a dia de la obra.
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Presencia de lineas eléctricas aéreas

En el caso de presencia en el ambito de desarrollo de la obra de lineas eléctricas aéreas, se deberd obtener
informacién de la compaifiia suministradora sobre la instalacion afectada, localizando e identificando todas las redes.
Dadas las importantes implicaciones para la seguridad de las personas se mantendran al menos las siguientes
medidas de seguridad:

+  Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Presencia de instalaciones enterradas

El solar dispone de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de la obra por lo que
antes del comienzo de los frabajos de movimientos de tierras, deberan quedar perfectamente localizadas e
informadas a los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

« Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas enterradas
contaran con la formacion e informacién suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la
electricidad como los propios de la obra en cuestién conociendo detalladamente la disposicion de las lineas
y las medidas preventivas previstas.

«  Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

+ Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las lineas enterradas,
se mantendra la presencia de un operario especializado en obra con la responsabilidad permanente de
vigilar las situaciones de riesgo.

+ Durante la excavacion en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacion de trabajos
que produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se advertira a la compafiia
suministradora y los operarios conoceran los teléfonos de urgencias de la compafiia. Queda prohibido el uso
de maquinaria pesada para excavar una vez alcanzada la banda de sefalizacion de la red.

+ Las lineas eléctricas enterradas se dejaran sin tension previo al comienzo de la obra y hasta la finalizacion
de la misma.

Condiciones climaticas extremas

La exposicion a condiciones climaticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo para la
seguridad y la salud de los trabajadores, ni constituir una fuente de incomodidad o molestia inadmisible.

Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondran las siguientes medidas
preventivas:

+ Altas temperaturas: Ante su presencia se evitara la exposicion al sol en las horas mas calurosas del dia Se
introduciran tiempos de descanso a la sombra. Se realizar una hidratacion continua y suficiente con bebidas
no muy frias, sin alcohol ni cafeina. Se utilizara ropa de trabajo ligera y transpirable.

+  Bajas temperaturas: En esta situacion se realizaran los trabajos con ropa de abrigo adecuada Se procurara
evitar la exposicion al viento. Se ingeriran periédicamente comidas y bebidas calientes Se mantendra una
actividad fisica continua y mantenida.

29

@
T
-
()



i Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de

REUS P . ’ .
TRANSPORT autobuses eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

+  Fuerte radiacién solar: Cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizaran crema de proteccion
solar. Protegeran su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo con ropas ligeras de color claro.
Evitaran la exposicién solar en las horas centrales del dia.

+  Fuertes vientos: Ante su presencia, en el caso de trabajos en altura, fachada, estructura o cubierta se
pospondran paralizando el tajo. A partir de vientos de velocidad de 72 km/h se detendra la actividad de la
grias, a menos que el fabricante tenga una restriccion superior a esta. Se vigilard permanentemente la
estabilidad de los elementos constructivos ejecutados, de los acopios, medios auxiliares y equipos de obra.

*  Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra se cuidaran los siguientes aspectos:
proteccién de taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y s6tanos. Paralizacion de
trabajos en zanjas, pozos, cubiertas, sétanos y zonas inundadas. Uso de ropa y calzado adecuado,

+  Granizo: Ante su presencia se paralizaran todos los trabajos a la intemperie.

+ Nieve copiosa: Se paralizaran los trabajos en exteriores.

+ Niebla densa: Con su presencia se paralizaran los tajos con movimientos de vehiculos pesados, los
realizados en cubiertas y trabajos en altura.

+ Rayos: Durante las tormentas eléctricas se desactivara la instalacion eléctrica de la obra, el personal se
mantendra resguardado en habitaculos cerrados.

1.4 Riesgos Eliminables
No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre
podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho
riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepcion de la instalacién, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no
merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.5 Fases de Ejecucion

Demoliciones
Riesgos

«  Caida de personas a distinto nivel

+  Caida de personas al mismo nivel

+  Caida a distinto nivel de objetos

+  Caida al mismo nivel de objetos

+  Choques contra objetos méviles o inméviles
+  Golpes o cortes por objetos

+  Atrapamiento por o entre objetos

+  Atrapamiento o atropello por vehiculos
+  Sobreesfuerzos

+ Pisadas sobre objetos punzantes

*  Proyeccion de fragmentos o particulas
*  Ruido

+  Vibraciones
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Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Incendios

Explosiones

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Med Preventivas

EPCs

EPIs

Durante la ejecucidn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de desescombro estara
a menos de 2 m., para disminuir la formacion de polvo.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondré de extintores en obra.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos
Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccién dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Maquinaria

Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion
Retroexcavadora

Martillo Compresor

Herramientas Eléctricas Ligeras

Grupo Electrogeno

Camion pluma

Auto Gruas

Cabestrantes

Movimiento de Tierras

o\ /
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Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Med Preventivas

EPCs

EPIs

o\ /
L

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se procedera a la localizacidn de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento
de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa
propietaria de la misma.

Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacién, se indicara la minima
distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se realizaran acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacion.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accidén de maquinas o vehiculos en movimientos.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su
caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefializar maniobras de marcha atras.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondré de extintores en obra.

Casco de seguridad
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*  Protectores auditivos
«  Gafas de seguridad antiimpactos
«  Guantes contra cortes y vibraciones

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de
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+  Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

+  Botas de goma o PVC

+  Chaleco reflectante

*  Ropa de trabajo adecuada

* Ropa de trabajo impermeable

Maquinaria

*  Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

+ Pala Cargadora
*  Ddmper

Implantacion en Obra

Vallado de Obra

Riesgos

«  Caida de personas al mismo nivel
+  Caida al mismo nivel de objetos

+  Choques contra objetos méviles o inmoviles

+  Golpes o cortes por objetos
+  Atrapamiento por o entre objetos

+  Atrapamiento o atropello por vehiculos

«  Sobreesfuerzos
+  Pisadas sobre objetos punzantes
+  Exposicién a clima extremo

Med Preventivas

+ Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
« La manipulacion del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado mediante medios
mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.

EPIs

+  Casco de seguridad
+  Gafas de seguridad antiimpactos
+  Guantes contra cortes y vibraciones

+  Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

+  Fajas de proteccién dorso lumbar
+  Chaleco reflectante

*  Ropa de trabajo adecuada

*  Ropa de trabajo impermeable

Instalaciones
Riesgos
+ Caida de personas a distinto nivel

a\/art k- rm
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Caida de personas al mismo nivel
Caida a distinto nivel de objetos
Caida al mismo nivel de objetos
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Exposicién a radiaciones

Exposicion a clima extremo
Quemaduras

Intoxicacion

Med Preventivas

EPIs

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de

autobuses eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

Durante la ejecucidn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberé permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del

apartado de herramientas eléctricas.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

Casco de seguridad
Protectores auditivos
Gafas antipolvo

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

Ropa de trabajo adecuada

Medios Auxiliares

Escaleras de Mano
Escaleras de Tijera

Electricidad

Ademés de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

o\ /
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+ Lainstalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

+  Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por
los operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

+ Laconexion del cuadro general con la linea suministradora seré el Ultimo cableado de la instalacién.

* Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos,
antes de la entrada en carga de la instalacién.

+  Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

+  Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

+ Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

*  lluminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EPIs

+  Gafas de seguridad anti impactos

«  Guantes contra cortes y vibraciones

+  Guantes aislantes dieléctricos

+  Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
* Rodilleras

+  Casco de seguridad

Medios Auxiliares

+  Escaleras de Mano
+ Escaleras de Tijera

Telecomunicaciones

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":
Med Preventivas

+  Siexisten lineas eléctricas en las proximidades del lugar de trabajo, se dejara sin servicio o apantallara la
zona, mientras duren los trabajos.

« EPIs

+  Gafas de seguridad anti impactos

«  Guantes contra cortes y vibraciones

+  Guantes aislantes dieléctricos

* Rodilleras

+  Casco de seguridad

Medios Auxiliares

+ Escaleras de Mano
+  Escaleras Metalicas
+  Escaleras de Tijera

Urbanizacion
Riesgos

+ Caida de personas al mismo nivel
+  Caida al mismo nivel de objetos
+  Choques contra objetos méviles o inmoviles
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Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Med Preventivas

EPIs
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Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion deberé permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar polvo.
En su defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizaran mascarillas antiparticulas y polvo.
Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accidén de maquinas o vehiculos en movimientos.

Se trazardn y sefalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulara a una velocidad méxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se sefializara la zona y cerrara el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como minimo
Durante la ejecucion de esta fase se dispondré de extintores en obra.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad anti impactos

Gafas anti polvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anti clavos y puntera reforzada
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Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccién dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccion solar

Limpieza final de obra

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

EPIs
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L

N/

v

La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningin caso inferior a 150 lux.

En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado para estos
equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en
el apartado correspondiente de este mismo documento.

La limpieza y fregado de estancias se realizara siempre desde el fondo hasta la puerta de salida evitando
pisar sobre las zonas himedas o limpias, del mismo modo, la limpieza de escaleras se realizara de cara a
los escalones y el cubo siempre queda en una cota superior al operario. Se colocaran sefiales de advertencia
en las zonas que estan siendo fregadas.

La retirada de embalajes u otros objetos que pudieran tener objetos punzantes se realizara con cuidado y
guantes de proteccion. idem en el caso de retirar vidrios rotos o ceramicas.

No se presionara el contenido de las bolsas de basura para aumentar su capacidad.

La maquinaria eléctrica dispondra de marcado CE y tendra en perfectas condiciones sus cables y conectores
manteniendo alejado de la humedad los componentes eléctricos.

Los operarios estaran formados e informados para el uso de productos quimicos de limpieza, conociendo
sus riesgos y condiciones de uso. Los envases quedaran convenientemente cerrados tras su uso y se
respetaran las condiciones de almacenamiento impuestas por el fabricante.

Todos los productos de limpieza estaran correctamente etiquetados y en el caso de sustancias nocivas o
inflamables se manipularan con las adecuadas condiciones de ventilacién y los EPIs pertinentes.

Protectores auditivos.
Gafas de seguridad anti impactos.
Gafas anti polvo
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Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC.

Calzado con suela anti clavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

1.6 Medios Auxiliares

Escaleras de Mano

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

o\ /
L

Se revisara el estado de conservacién y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohibe la
utilizacion de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de sus
posibles defectos.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u
objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables,
resistentes e inmdviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los
travesafios quedaran en posicién horizontal.

La inclinacion de la escalera sera inferior al 75 ° con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al
paramento vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocara en posicidn frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso y
descenso por la escalera, agarrdndose con las 2 manos en los peldafios, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2
0 mas personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde
la escalera.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la
inmovilizacion reciproca de los elementos esté asegurada.

Prohibido el uso de escaleras de construccién improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se
emplearan escaleras de madera pintadas.
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+ Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la parte superior o inferior
de los largueros, que impidan su desplazamiento.

EPIs

+  Casco de seguridad

+  (Gafas de seguridad anti impactos

+  Guantes contra cortes y vibraciones

+  Calzado con suela anti clavos y puntera reforzada
*  Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

+ Instalaciones
+  Electricidad
+  Telecomunicaciones

Escaleras Metalicas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":
Med Preventivas

+  Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran
elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre
elementos.

+ Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos
por barras o cuerdas.

+  Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica 0 en zonas préximas
a instalaciones eléctricas.

Fases de Ejecucion

+  Telecomunicaciones

Escaleras de Tijera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Med Preventivas

+  Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad
en la articulacion superior.

+ Laescalera se colocara siempre en posicion horizontal y de maxima de apertura.

+  Prohibido su utilizacién como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

+  No se utilizaran en la realizacién de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 ultimos
peldarios de la escalera.

Fases de Ejecucion

+ Instalaciones
+  Electricidad
+  Telecomunicaciones
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1.7 Maquinaria

Med Preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializacién o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el marcado CE, deberan
someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los requisitos de seguridad
establecidos en su anexo .

Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos moviles o inmdviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

o\ /
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Durante la utilizacion de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacidn de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicidn frontal, haciendo uso de los
peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una aproximacion
excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicién de parada.

Se circulara a una velocidad méxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periodica de los puntos
de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas
superiores a 66.000 V.
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EPIs

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presién de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y anti impacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y puesta
en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite
de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas anti proyeccién para la manipulacién del liquido anticorrosién.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anti clavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Fases de Ejecucion

Demoliciones
Movimiento de Tierras

Pala Cargadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién";

Med Preventivas

o\ /
L

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de
mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o como andamio
desde el que realizar trabajos en altura.

La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala.
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No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras

Retroexcavadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién";

Med Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de
mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como griia 0 como andamio
desde el que realizar trabajos en altura.

Sefializar con cal 0 yeso la zona de alcance méximo de la cuchara, para impedir la realizacién de tareas o
permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de la
marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara apoyada en la parte trasera
de la maquina.

Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de mayor altura.
Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio de
accion de la maquina.

Fases de Ejecucion

Demoliciones

Magquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas
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L

Durante la utilizacion de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
Su presencia.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.
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EPIs

Dumper

Incluso para circulacidn por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso y
la formacion especifica adecuada.

La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicion frontal, haciendo uso de los
peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los vehiculos

Se circulara a una velocidad méxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizarén con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite
de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte™:

Med Preventivas
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Los conductores del dimper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccién.

La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo lado
que los demas, para evitar atrapamientos.

La carga no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos himedos y 30%
en secos.
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El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que se
realizara marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras

Martillo Compresor

Riesgos

Choques contra objetos moviles o inmdviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

EPCs

EPIs

o\ /
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Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacion deberé permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el martillo compresor estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios
aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en cantidad
dptima y que la manguera no presenta desperfectos visibles.

Se impedira el transito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno de trabajo del martillo
compresor.

Una vez finalizado el uso del equipo, se apagaréa el compresor previo al desmontado.

La manguera estaré totalmente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de personal 0 maquinaria
y alejandola de fuentes de calor.

El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su trabajo debiendo utilizar medios
manuales de picado en la proximidad de instalaciones.

El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicion vertical.

Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos
Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
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Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Demoliciones

Herramientas Eléctricas Ligeras

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Quemaduras

Med Preventivas

EPCs
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La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial "No conectar, maquina averiada" y sera retirada por
la misma persona que la instalé.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metélica.

En las herramientas de corte se protegeré el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto
286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas como el empleo de protectores auditivos.

La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes
himedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 v.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.
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EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Demoliciones

Grupo Electrégeno

Riesgos

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Quemaduras

Med Preventivas

EPIs
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Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el grupo electrogeno estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios
aparentes y se encuentra en buen estado sin fugas de liquidos, con todos los pilotos indicadores en valores
aceptables, con un ruido de funcionamiento correcto y habitual, con el depdsito de lubricante y combustible
en cantidad suficiente y el freno y calces del equipo correctamente dispuestos y las rejillas de ventilacion sin
obstruccion.

Todas las carcasas y puertas del equipo permaneceran cerradas durante el funcionamiento del mismo.

El grupo electrégeno estard correctamente dimensionado para la carga eléctrica que ha de soportar no
superando en ningun momento su potencia nominal.

El grupo electrdgeno estara dispuesto en superficie estable y segura, lejos de taludes y zanjas.

No se manipulara el equipo mojado por la lluvia o con las manos del operario mojadas.

El equipo se dispondra en todo caso en el exterior. Si por fuerza mayor ha de instalarse en el interior del
edificio 0 en lugares cerrados, se contara previamente con la autorizacion del coordinador de seguridad y
salud y quedara garantizada la correcta ventilacién del local.

Queda prohibido fumar en las inmediaciones del equipo.

No se ha de tocar el tubo de escape u otros elementos calientes del equipo en funcionamiento.
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Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Demoliciones

1.8 Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales el contratista
debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando
periddicamente su correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacidn necesaria, ser suficiente
en numero y disponer del material adecuado.

Evacuacion

En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de dar la
alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del personal
presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los
heridos. También asumira la revisién periodica de las vias de evacuacidn asegurando que se mantengan
expeditas. Dicho responsable contara con formacion suficiente en primeros auxilios e instruccién en
emergencias.

Existira en obra un punto de reunion al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho
punto quedaré suficientemente sefializado y sera conocido por todos los trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacion en que se indiquen las medidas que han de adoptar
los trabajadores en caso de emergencia.

Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas
y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

Proteccion contra incendios

Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente extintor acorde
con el tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este mismo documento se
sefialan las circunstancias que requieren de extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para
evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas de
acopio. También se contara con un extintor de CO; en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es:

o=
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« Laevacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera llevado
a cabo por personal especializado. Tan solo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que
asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

+ Laobra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacion de los primeros auxilios
que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo,
venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

«  El material de primeros auxilios se revisara periodicamente por el responsable de emergencias y se ira
reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

1.9 Procedimientos coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales, se requiere un sistema
eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia
de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

« Se designara una persona responsable de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacion de
actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra. De dicho nombramiento se
extendera certificado firmado que se hara llegar al coordinador de seguridad y salud.

+  Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de
la coordinaci6n de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

+ Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista
principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva de la obra y las medidas
de coordinacién empresarial.

«  El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos
de las empresas concurrentes de la informacion en materia preventiva y de coordinacion de actividades que
sean de su incumbencia.

+  Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran difundido
de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacién empresarial, procedimientos
y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los
responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el contratista principal.

1.10Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondré en préactica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de
personas a la obra de manera que quede garantizado que sdlo personas autorizadas puedan acceder a la misma.

Sera el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disefiado.
A continuacion, se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes medidas:

« El contratista designard a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara sustituto
competente de manera que en ningun momento quede desatendido este control.

«  Elvallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda
restringido a los puntos controlados de acceso.
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«  Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados de
acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, seré necesario que se disponga
personal de control en dichos lugares.

+  Enlos accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997 sefalizacidn
de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no autorizadas y de las
condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacion.

+ Dado el escaso volumen de personal concurrente en obra, la persona designada por el contratista para el
control de accesos asumira control visual de los mismos, garantizando que mantendra identificado a toda
persona o vehiculo en obra.

+ Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente
cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

+  El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra se
encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracion social y sanitaria y dispone de la formacion
apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos, Convenio de aplicacion y resto de normativa del
sector.

1.11Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la ejecucion de
la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva y equipos de proteccion individual
previstos en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en
el peor de los casos tolerable.

1.12 Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccién en el lugar de la
obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente
pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos.
UE 2016/425 de 9 de Marzo Relativo a los equipos de proteccion individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion.
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Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biologicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccidn de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con
los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones
complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a gruas torre
para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el
uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y Real Decreto 1109/2007 que la
desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
méaquinas.

REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de proteccion individual
y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.
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Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y publica el VI
Convenio colectivo general del sector de la construccién 2017-2021.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor hayan sufrido
modificaciones, correccion de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto
en estas Ultimas.

en Barcelona, Marzo 2026

Ingenieros autores del proyecto:

‘Kwpn

Kevin Noriega La Torre
Ingeniero Eléctrico
Colegiado num. 27.946
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BOTA DE SEGURIDAD CLASE Il

CARNA CORTA

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

TACON CON HENDIDURE

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURES,

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

CIMA

COPA

LUZ LIBRE
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/5 A BS mm

ALTURA DEL ARNES

ESPACIO ENTRE
CASCO Y ARNES

BANDA DE CONTORNO = > ™M™
> 25 mm ANCHO

CASQUET

VISERA
BANDAS DE AMORTIGUACION

CONTRAFUERTE

SUELA DE DUREZA SHORE A 35-75

IMPERMEABLE AL AGUA
Y A LA HUMEDAD

BOTA

CANA DE DUREZA SHORE A 50-70

PUNTERA

CONTRAFUERTE

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA

PR

Hs Herradura de la sola = 5 mm.

Rs Resalto de la suela = 9 mm.
Ht Herradura del talén = 20 mm.
Rt Resalto del tald n = 25 mm.

OTECCION ADICIONAL

OJON®

PUENTE

PATILLA

ARO PORTAOCULAR

OREJERA

OCULAR DE TRANSMISION AL

VISIBLE > 89%, RESISTENTE AL
IMPACTO
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MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO
‘ VALVULA DE INHALACION

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA DE EXHALACION

SECCION A—A
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EXCAVACION

BALIZA VALLA PEATONAL

OBLIGATORIO USO
TACOS DE LA MAQUINA

ACOPIOS
DISTANGIA BALIZA
MINIMA M.oo, VARIABLE
L
1
\ <
\ =
L
I

VARIABLE

DISTANCIA BALIZA
MINIMA
.40, VARIABLE |

VI

A

L
VARIABLE

VARIABLE

AGOTAMIENTOS

BALIZA

2.50

CANALETA
DESGUACE
0.50
)

A
-

DISTANCIA
MINIMA

NOTA:

SE APUNTALARAN LOS TALUDES QUE SEAN NECESARIOS
CONSIDERANDO LA EXISTENCIA DEL AGUA

LOS PRECIOS DE APUNTALAMIENTO Y AGOTAMIENTO ESTAN
INCLUIDOS EN LAS UNIDADES DE OBRA CORRESPONDIENTES

PARA POSIBLES DESPRENDIMIENTOS DE TIERRAS
SE EXTREMARAN LAS PRECAUCIONES EN EL DESMONTAJE
DE LOS APUNTALAMIENTOS

CARGA Y DESCARGA

1.00 ‘\ 0.50

BALIZA

BALIZA

BALIZA

ELEMENTOS VIBRATORIOS

BALIZAS

POSIBLES TIPOS DE ENTIBACION

ANCHURA < 3.00m.

BALIZA BALIZA
PUNTALES

ANCHURA < 6.00m.

0.50

ATADO HORIZONTAL
CUNAS

BALIZAS

BALIZAS

ZAPATAS DE MADERA

—_

‘/"’ DISTANCIA MINIMA

RETENCIONES

PUNTALES

PRIMER JUEGO
APUNTALADO

A0NANaNl
/

/
T

WU

COLOCACION DE PUNTALES
BAJO LA PROTECCION DEL
PRIMER JUEGO APUNTALADO

LOS PANELES SE PREFABRICAN Y SE DESCIENDEN

AL FONDO COMO SE INDICA. SE

LOS PUNTALES DE LOS PANELES SUPERIORES, MEDIANTE
UNA PASARELA QUE PERMITA LA APROXIMACION,

DESPUES DE LOS MAS BAJOS

COLOCARAN PRIMERO

0.

.50

AMPLADA > 6.00m.

CAMA DE UNION

MADERAS DE
REPARTO

ZAPATAS DE APOYO
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Presupuesto de Seguridad y Salud

PRESUPUESTO Pag.: 1
Obra 01 Presupuesto SYS
Capitulo 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
MU, CODIGO Ul DESCRIPCION PRECIO RAEDICIGM IMPORTE
1 H1411111 u Casco de seguridad para uso normal, anti golpes, de polietileno con 6,46 3,000 19,38
un peso méaximo de 400 g, homologado segtn UNE-EN 812 (P - 1)
2 H1421110 u Gafas de seguridad antimpactos estandar, con montura universal, con 6,78 2,000 13,56
visor transparente y tratamiento contra el empafiamiento,
homologadas segtin UNE-EN 167 y UNE-EN 168 (P - 2)
3 H1431101 u Protector auditivo de tapon de espuma, homologado segun UNE-EN 0,27 3,000 0,81
352-2 y UNE-EN 458 (P - 3)
4 H1433115 u Protector auditivo tipo orejera acoplable a casco industrial de 16,97 2,000 33,94
seguridad, homologado segiin UNE-EN 352, UNE-EN 397 y UNE-EN
458 (P - 4)
5 H1445003 u Mascarilla de proteccion respiratoria, homologada segin UNE-EN 140 1,62 3,000 4,86
(P-5)
6 H1451110 u Par de guantes para uso general, con palma, nudillos, ufias y dedos 1,79 3,000 5,37
indice y pulgar de piel, dorso de la mano y manguito de algodén, forro
interior, y sujecion elastica en la mufieca (P - 6)
7 H1462242 u Par de botas de seguridad resistentes a la humedad, de piel 29,49 3,000 88,47
rectificada, con tobillera acolchada suela antideslizante y antiestatica,
cufia amortiguadora para el talon, lengiieta de fuelle, de
desprendimiento rapido, con plantillas y puntera metdlicas (P - 7)
8 H1485800 u Chaleco reflectante con tiras reflectantes en la cintura, en el pecho y 17,16 3,000 51,48
en la espalda, homologada segin UNE-EN 471 (P - 8)
TOTAL  Capitulo 01.01 217,87
Obra 01 Presupuesto SYS
Capitulo 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
MUK, CODIGD UM DESCRIPCIGN PRECIC MEDICIEM IMP2ETE
1 H6AA2111 m Valla mévil, de 2 m de altura, de acero galvanizado, con malla 2,77 25,000 69,25
electrosoldada de 90x150 mm y de 4.5y 3.5 mm de D, marco de 3.5x2
m de tubo de 40 mm de D, fijado a pies prefabricados de hormigén, y
con el desmontaje incluido (P - 11)
2 HBB11111 u Placa con pintura reflectante triangular de 70 cm de lado, para sefiales 55,89 1,000 55,89
de tréfico, fijada y con el desmontaje incluido (P - 12)
3 HBB20005 u Sefial manual para sefialista (P - 13) 13,87 1,000 13,87
4 HBBA1511 u Placa de sefializacion de seguridad laboral, de plancha de acero lisa 20,50 1,000 20,50
serigrafiada, de 40x33 cm, fijada mecanicamente y con el desmontaje
incluido (P - 14)
5 HBC1GFJ1 u Luminaria con lampara intermitente color ambar con energia de 30,17 4,000 120,68
bateria de 12 V' y con el desmontaje incluido (P - 15)
6 HQUA1100 u Botiquin de armario, con el contenido establecido en la ordenanza 115,08 1,000 115,08
general de seguridad y salud en el trabajo (P - 16)
TOTAL  Capitulo 01.02 395,27
Obra 01 Presupuesto SYS
Capitulo 03 PERSONAL
MUK, CODIGD Ul DESCRIPCION PRECIO WEDICIGN IMPORETE
1 H16F1004 h Informacién en Seguridad y Salud para los riesgos especificos de la 18,93 2,000 37,86

obra (P - 10)

EUR



Presupuesto de Seguridad y Salud

PRESUPUESTO Pag: 2
2 HI522011  h Sefialista (P - 9) 19,12 2,000 38,24
TOTAL  Capitulo 01.03 76,10

EUR
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TRANSP

ORT

INSTALACION DE BAJA TENSION

1.1 Datos de partida

Tension nominal 3 x 400/230 V
Frecuencia 50 Hz
Factor de potencia:
o Circuitos generales de fuerza (PdR) 0,98
Conductividad del cobre a 20 °C 56 m / () mm2

Conductividad del aluminio @20 °C 35 m/ () mm2

Los circuitos generales han considerado, a efectos del factor de potencia, como circuitos de fuerza.

1.2 Criterios de calculo

Los criterios que se han definido para realizar los calculos son:

cos

cdt

Se ha estipulado una intensidad de calculo por cada punto de recarga segun ficha del equipo.

Se considerara un factor de agrupamiento de 0,8 para las lineas que alimentan los PdR en los casos que
discurriran 2 tubos en contacto por la misma zanja y de 0,7 en los casos que discurriran 3 tubos.

La intensidad de cortocircuito viene definida por la NTP de la compafiia Distribuidora.

La temperatura del terreno se ha considerado de 25 °C.

Para las lineas de alimentacion a los puntos se ha considerado una caida de tensién maxima del 5%.

1.3 Nomenclatura y féormulas utilizadas
Intensidad en A

Tension nominal en V

Potencia util en W

Rendimiento

Factor de potencia

Caida de tension en%

Longitud del tramo considerado en m
Seccion del conductor en mm?
Conductividad

Coeficiente a aplicar segun tipo de carga (1,25 motores; 1,8 lamparas especiales)
Intensidad de cortocircuito

Potencia de cortocircuito

Impedancia de linea

A continuacion, se presentan les expresiones matematicas genéricas de célculo:

Calculo de intensidades:

o\ /
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a) Lineas trifasicas:

W
x/ngxcoscpxn

I=

b) Lineas monofasicas:

[ W
U, xcospxn
Calculo de la caida de tension:
a) Lineas triasicas:
WxL 100
cdt = X
oxSxU U

b) Lineas monofasicas:

B WxLx2 @

cdt X
oxSxU; U,

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de
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Estos calculos se conciben para cargas resistivas puras. Para los motores introducen el rendimiento, el cosg y el
coeficiente reglamentario segun la ITC-BT-47, apartado 3.1, del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Asi, las formulas anteriores quedan de la siguiente manera:

a) Lineas trifasicas:

cdt =

(WxL)xK X1()0

oxSxUxcospxn U

b) Lineas monofasicas:

cdt=

(WxLx2)xK X100

oxSxU; xcospxn U,

Calculo de intensidades de Cortocircuito:
*1k3 = ct U/ V3 (ZQ+ZT+ZL)
“1k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

*1k1 = ct U/ /3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

a\N/asarrrrm
w VoL A
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TRANSPORT

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (R?+ XB)%

RtRT1+R2+................ + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X1T+X2+.............. + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U¥ Scc XQ=0.995ZQ RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U¥ Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT*-RT?)%
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccidn eléctrica respectivamente.
R=rL/S"-n
X=Xu-L/n
R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (Ilkmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segin condiciones generales

de cc).
S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n® de conductores por fase.

of
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2 RESULTADOS

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

Consumo Nave 40000 W
CVE 300360 W
TOTAL.... 340360 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 360

- Potencia Instalada Fuerza (W): 340000

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.98: 342240.69
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 349181.47

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 360

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio; 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.98; Cos ¢_S : 0.98; Cos ¢_T : 0.98; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 340360 Q(var): 69039.91

- Intensidades fasores: IR = 492.31-99.65i; IS =-331.67-375.17i; IT =-159.07+474.83i; IN = 1.56
- Intensidades valor eficaz: IR = 502.29; IS =500.76; IT =500.76; IN = 1.56
evectr :
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Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 502.29
Se eligen conductores Unipolares 2(4x185)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=0.944) 549.41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 2(180) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=79.33; S=79; T=79; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.16 V, 0.07%; SN =0.16 VV, 0.07%; TN = 0.16 V, 0.07%;
Compuesta: RS =0.28V, 0.07%; ST =10.28 V, 0.07%; TR =0.28 V/, 0.07%;
e(total):
Simple: RN =0.16 V, 0.07%; SN = 0.16 VV, 0.07%; TN = 0.16 V/, 0.07%;
Compuesta: RS=0.28V, 0.07%; ST =0.28V,0.07%; TR=0.28 V, 0.07%;

Prot. Térmica:

Fusibles/Sélo Cortoc. Int. 630 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio:; 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.98; Cos ¢_S : 0.98; Cos ¢_T : 0.98; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 340360 Q(var): 69039.91

- Intensidades fasores: IR = 492.31-99.65i; IS =-331.67-375.17i; IT =-159.07+474.83i; IN = 1.56
- Intensidades valor eficaz: IR = 502.29; 1S =500.76; IT =500.76; IN =1.56

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 502.29
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Se eligen conductores Unipolares 2(4x185)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=0.944) 549.41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 2(180) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=79.33; S=79; T=79; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.16 V, 0.07%; SN = 0.16 VV, 0.07%; TN = 0.16 V, 0.07%;
Compuesta: RS=0.28V, 0.07%; ST =0.28V, 0.07%; TR=0.28 V, 0.07%;
e(total):
Simple: RN =0.32 V, 0.14%; SN = 0.32 V, 0.14%; TN = 0.32 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.56V, 0.14%; ST =0.56 V, 0.14%; TR = 0.56 V/, 0.14%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 504 A.

Calculo de la Linea: Consumo Nave

- Potencia nominal; 40000 W
- Tension de servicio:; 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.98; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 40000 Q(var): 8122.34
- Intensidades fasores: IR = 57.74-11.72i; 1S =-39.02-44.14i; IT =-18.71+55.86i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =58.91; IS=58.91; IT=58.91; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 58.91
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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l.ad. a 25°C (Fc=1) 75 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 160 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=65.11; S=65.11; T=65.11; N=25
e(parcial):
Simple: RN =519V, 2.25%; SN =5.19 V, 2.25%; TN =5.19 V, 2.25%;
Compuesta: RS =8.99V, 2.25%; ST =8.99 V, 2.25%; TR =8.99 V, 2.25%;
e(total):
Simple: RN = 5.52 V, 2.39% ADMIS (6.5% MAX.); SN =5.51V, 2.39%; TN = 5.51 V, 2.39%;
Compuesta: RS=9.55V,2.39%; ST =9.55V, 2.39%; TR=9.55V, 2.39%;

Prot. Térmica:
. Aut./Tet. In.; 63 A. Térmico reg. Int.Reg.: 63 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: CVE

- Tension de servicio:; 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 80 m; Cos ¢_R : 0.98; Cos ¢_S : 0.98; Cos ¢_T : 0.98; Xu(m<&/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 300360 Q(var): 60917.57

- Intensidades fasores: IR = 434.57-87.93i; IS =-292.65-331.04i; IT =-140.36+418.96i; IN = 1.56
- Intensidades valor eficaz: IR = 443.38; IS =441.85; IT =441.85; IN=1.56

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 443.38
Se eligen conductores Unipolares 2(4x185+TTx95)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=0.88) 512.16 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 2(180) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=73.71; S=73.38; T=73.38; N=25
e(parcial):
Simple: RN =1.97 V, 0.85%; SN =195V, 0.84%; TN = 1.95V, 0.84%;
Compuesta: RS =3.39V, 0.85%; ST =3.38 V, 0.85%; TR =3.39 V, 0.85%;
e(total):
Simple: RN =2.29 V, 0.99%; SN = 2.27 V, 0.98%; TN = 2.27 V/, 0.98%;
Compuesta: RS =3.95V, 0.99%; ST =3.94V, 0.98%; TR =3.95V, 0.99%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 504 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 504 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A.

SUBCUADRO
CVE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PdR 1 - (2x75 kW) 150000 W
PdR 2 - (2x75 kW) 150000 W
lluminacion PDR 360 W

TOTAL.... 300360 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 360
- Potencia Instalada Fuerza (W): 300000

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
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- Potencia Fase R (W): 360

- Potencia Fase S (W): 0
- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: PdR 1 - (2x75 kW)

- Potencia nominal: 150000 W
- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.98; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150000 Q(var): 30458.78
- Intensidades fasores: IR = 216.51-43.96i; IS =-146.33-165.52i; IT =-70.18+209.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =220.92; 1S =220.92; IT=220.92; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 220.92
Se eligen conductores Unipolares 4x120+TTx70mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida
-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 230 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 160 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=84.97; S=84.97; T=84.97; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.85V, 0.37%; SN =0.85 V, 0.37%; TN = 0.85 V, 0.37%;
Compuesta: RS =1.47V, 0.37%; ST =1.47V, 0.37%; TR=1.47V, 0.37%;
e(total):
Simple: RN = 3.14 'V, 1.36% ADMIS (6.5% MAX.); SN =3.12 V, 1.35%; TN = 3.12 V, 1.35%;
Compuesta: RS =5.42V, 1.36%; ST =5.41V, 1.35%; TR=5.42V, 1.36%;

Prot. Térmica:
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. Aut./Tet. In.; 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 225 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PdR 2 - (2x75 kW)

- Potencia nominal: 150000 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.98; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150000 Q(var): 30458.78
- Intensidades fasores: IR = 216.51-43.96i; 1S =-146.33-165.52i; IT =-70.18+209.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =220.92; 1S =220.92; IT=220.92; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 220.92
Se eligen conductores Unipolares 4x120+TTx70mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 230 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 160 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=84.97; S=84.97, T=84.97, N=25
e(parcial):
Simple: RN =1.49V, 0.65%; SN = 149V, 0.65%; TN = 149V, 0.65%;
Compuesta: RS =258V, 0.65%; ST =2.58 V, 0.65%; TR =2.58 V, 0.65%;
e(total):
Simple: RN = 3.78 V, 1.64% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 3.76 V, 1.63%; TN = 3.76 V, 1.63%;
Compuesta: RS =6.53V, 1.63%; ST =6.52 V, 1.63%; TR =6.53 V, 1.63%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 225 A.
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Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: lluminacion PDR

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos o: 1; Xu(m<€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=1.56; 1IS=0; IT=0; IN=1.56
- Intensidades valor eficaz: IR=1.56; IS=0; IT=0; IN=1.56

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.56

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.32; S=40; T=40; N=40.32
e(parcial): RN =1.35V, 0.59%;

e(total): RN =3.65V, 1.58% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO CVE
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- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 200

- Ancho (mm): 40

- Espesor (mm): 5

- W, Ix, Wy, ly (cm3,cm) : 1.333, 2.666, 0.166, 0.042
- |. admisible del embarrado (A): 520

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n) =17.05% - 252 /(60 - 10 - 1.333 - 1) = 227.123 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 443.38 A
ladm =520 A

¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 17.05 kA
lcces = Ke - S /(1000 - vtee) = 164 - 200 - 1/ (1000 - V0.5) = 46.39 kA
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

. P.Célculo | Dist.Calc. Seccion ) C.TParc. | CT.Total |  Dimensiones(mm)
Denominacion w) m) —- |.Célculo (A)| .Adm. (A) (%) (%) Tubo,Canal Band.
LINEA GENERAL ALIMENT, 340360 5 2(4x185)Cu 502.29 549.41 0.07 0.07 2(180)
DERIVACION IND. 340360 5 2(4x185)Cu 502.29 549.41 0.07 0.14 2(180)
Consumo Nave 40000 70] 4x16+TTx16Cu 58.91 75 2.25 2.39 160]
CVE| 300360 80 2(4x185+TTx95)Cu 443.38 512.16) 0.85) 0.99 2(180)
Cortocircuito
. Longitud Seccion lkmaxi | Pdec | lkmaxf | lkminf Cuva | | maxima
Denominacién Fase
(m) (mm?) kA | (KA k) ) valida, xin | (M)
LINEA GENERAL ALIMENT. 5 2(4x185)Cu 24.99 500 24.426 9776.61 630
DERIVACION IND. 5 2(4x185)Cu|  24.426 25 23.876 9550.05 630;10 In
Consumo Nave| 70 4x16+TTx16Cu|  23.876 25 3.091 748.52 63;10 In
CVE 80|  2(4x185+TTx95)Cul 23.876| 25020 17.048]  6408.15 630:10
' ' ' In|630;10 In
Subcuadro CVE
- P.Calculo | Dist.Calc. Seccion ) C.T.Parc. | CT.Total | Dimensiones(mm)
Denominacion w) m) - |.Célculo (A)| .Adm. (A) (%) (%) Tubo,Canal Band.
PdR 1 - (2x75 kW), 150000 20 4x120+TTx70Cu 220.92 230 0.37 1.36) 160
PdR 2 - (2x75 kW), 150000 35 4x120+TTx70Cu 220.92 230 0.65] 1.64 160
lluminacién PDR} 360 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.56) 15 0.59 1.58] 16
Cortocircuito
- Longitud Seccién lkmaxi | Pdec | Ikmaxf tkminf Curva Lméxima
Denominacion Fase
(m) (mm?) kA | (kA p) (A) vélida, xin | (M)
PdR 1 - (2x75 kW), 20 4x120+TTx70Cu|  17.048 20| 14.359 5053.21 250;10 In
PdR 2 - (2x75 kW), 35 4x120+TTx70Cu|  17.048 20| 12.753 4310.8 250;10 In
lluminaciéon PDR| 35 2x1.5+TTx1.5Cu 12.58 15 0.298] 173.33 10;C| Ri
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1 OBJETO, ALCANCE Y ANTECEDENTES

1.1 OBJETO DEL DOCUMENTO

La sociedad mercantil REUS TRANSPORT, pretende realizar la implantacion de una instalacion asociada a estacion
de recarga para vehiculos eléctricos en Reus (Tarragona), incluyendo la ejecuciéon de una marquesina metalica
destinada a la proteccién de la zona de estacionamiento y operacion de los puntos de recarga.

El objeto del presente documento es describir la solucién estructural adoptada para la marquesina, estableciendo de
forma ordenada:

- Las condiciones de contorno del emplazamiento.

- Latipologia y geometria de la estructura.

- Los materiales y criterios generales de durabilidad y proteccion.

- Las acciones consideradas y la metodologia de célculo.

- Las verificaciones efectuadas para garantizar el cumplimiento normativo.
- Los criterios constructivos, control de calidad y mantenimiento.

llustracion 1. Situacion

1.2 ALCANCE
El alcance de esta memoria comprende, como minimo, los siguientes elementos:

- Estructura metalica principal de la marquesina: pilares, vigas principales y elementos de rigidizacién
asociados.

- Estructura metélica secundaria: vigas/viguetas tipo IPE (correas secundarias), elementos de reparto y
soporte de cubierta.

- Uniones metalicas entre elementos: uniones viga—pilar y viga-viga mediante tornilleria estructural y placas
(soldadas/atornilladas segun detalle).

- Arranque de pilares mediante placa base y pernos de anclaje.

- Cimentacién solucion mediante zapatas aisladas asociadas a cada pilar y su armado, incluyendo criterios
constructivos minimos y verificacion de estabilidad.

- Cobertura: definida a efectos de calculo como chapa metalica ligera (ver apartado 4.5), dejando constancia
de que la definicion final del material de cubierta se confirmard en obra y serd aprobada por Direccion
Facultativa.
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1.3 ANTECEDENTES

Para la redaccién del presente documento se ha considerado la documentacion de partida disponible, entre lo que
se incluye:

- Implantacién del ambito y plano de conjunto de la actuacion.
- Definicién de propuesta de ubicacion de la marquesina (planta).

Consideracién sobre informacion geotécnica

En el presente caso no se dispone de un estudio geotécnico especifico, al tratarse de un proyecto de adecuacién de
urbanizacion sobre un terreno previamente urbanizado y consolidado, con pavimentaciones y servicios existentes.

No obstante, con el fin de garantizar la seguridad de la solucion, el dimensionado de la cimentacion se ha realizado
adoptando hipétesis conservadoras y condiciones minimas de calculo, incluyendo:

- Cimentacion mediante zapatas aisladas dimensionadas para transmitir al terreno las acciones previstas con
margenes adecuados.

- Verificacion de estabilidad frente a vuelco y deslizamiento bajo acciones horizontales.

- Criterios constructivos minimos (cantos, armado, recubrimientos y calidad de materiales) acordes con
normativa aplicable.

Se deja constancia de que las soluciones de cimentacién se consideran validas bajo la premisa de que el terreno
existente presenta condiciones compatibles con un entorno urbanizado y consolidado. En caso de detectarse durante
la ejecucion condiciones distintas a las previstas (rellenos no controlados, blandones, servicios no identificados,
socavaciones o0 heterogeneidades significativas), debera procederse a:

- Comunicacion inmediata a la Direccién Facultativa

- Evaluacion in situ.

- Ajuste del disefio de cimentacidon (mejora del terreno, recalce, modificacion geométrica o solucién
alternativa), si fuera necesario.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y CONDICIONES DE CONTORNO

El objeto del presente proyecto es la descripcion de los trabajos estructurales necesarios para la ejecucion de una
marquesina metélica asociada a una estacion de recarga para vehiculos eléctricos, destinada a cubrir la zona de
estacionamiento y operacién.

2.1 Emplazamiento
El @mbito de actuacion se situa en:
CL APEL.LES MESTRES 31 N2-33, 43206 REUS (TARRAGONA).
Con referencia catastral: 8488102CF3588G0001Ql.

El entorno corresponde a una zona [industrial/urbana] con parcelas colindantes edificadas y viales existentes, que
condicionan accesos, logistica de montaje y posibles interferencias.

2.2 Uso previsto y condiciones de servicio
Uso principal: marquesina de aparcamiento asociada a puntos de recarga.

Condicion de servicio: estructura exterior destinada a dar proteccion frente a agentes atmosféricos.
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Accesibilidad de la cubierta: no accesible en uso normal, accesible Unicamente para labores de mantenimiento
(inspecciones, limpieza, reparaciones puntuales).

2.3 Condicionantes geométricos y funcionales

Se requiere una altura libre bajo cubierta que permita el estacionamiento y maniobra de vehiculos, adoptandose una
altura libre de 4,00 m.

La geometria en planta queda definida por las dimensiones generales de la marquesina: 22,68 m x 8,00 m.

La pendiente de evacuacién de la cubierta podra ajustarse en obra para garantizar el drenaje adecuado, y debera ser
compatible con los elementos de remate y evacuacion previstos.

llustracion 2. Marquesina

3 Normativa y bases de calculo

3.1 Normativa de aplicacion

El disefio, célculo y verificacion de la marquesina se realiza conforme a la normativa vigente en Espafia,
considerando:

a) Dimensionado y verificacion de la estructura (criterios resistentes, estabilidad y durabilidad)

Codigo Estructural (Espafia): aplicado para el dimensionado y comprobacién de los elementos estructurales, tanto
de acero estructural (pilares, vigas y viguetas) como de hormigoén armado en cimentacién (zapatas), incluyendo
criterios de resistencia, estabilidad, disposiciones constructivas, durabilidad, control de calidad y requisitos de
ejecucion.

b) Acciones y combinaciones de acciones

CTE DB-SE (Seguridad estructural): criterios generales de seguridad, planteamiento de verificaciones y enfoque de
estados limite.

CTE DB-SE-AE (Acciones en la edificacion): definicion de acciones permanentes y variables (sobrecarga de uso,
viento, etc.) y su aplicacion a la estructura segun el uso previsto.

c) Normas de producto y ejecucion (segun proceda y alcance contractual)
Aceros estructurales: UNE-EN 10025 (S275).
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Ejecucion de estructuras de acero: EN 1090, en lo relativo a fabricacion, montaje y control documental.
Proteccién anticorrosiva: 1ISO 12944,

Los requisitos especificos de ejecucion/inspeccion (soldadura, tornilleria, trazabilidad, controles de recepcién y
montaje) se desarrollaran conforme al plan de control de calidad de obra y a las prescripciones del proyecto, en
coherencia con el Codigo Estructural y, cuando proceda, con EN 1090.

3.2 Vida util y nivel de fiabilidad

Se adopta una vida util de proyecto de 25 afios, acorde con el caracter de estructura exterior auxiliar asociada a una
actuacion de adecuacidn/urbanizacién e instalacion.

En materia de durabilidad, se aplican los criterios del Cddigo Estructural para asegurar el comportamiento durante la
vida util adoptada, particularmente en:

- Calidad de materiales y disposiciones constructivas en cimentacion.
- Control de ejecucion.
- Proteccién anticorrosiva y conservacion de uniones/anclajes.

El nivel de fiabilidad se considera el correspondiente a una estructura de uso habitual en entorno urbano/industrial,
pudiendo ajustarse por requerimientos del promotor o de la Direccion Facultativa.

3.3 Estados limite y combinaciones
La estructura se verifica para:

Estados Limite Ultimos (ELU): resistencia y estabilidad (agotamiento resistente, pandeo/estabilidad de barras,
resistencia de uniones, y estabilidad de cimentacion frente a deslizamiento y vuelco).

'EiTG'i Gy jt+tvp P+ vg1 Qur t _21*I'D.i"h’u.i -Qy;
[ Iz

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( ye - Gk ), incluido el pretensado (vye- P );

b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo ( yo - Qk ), debiendo adoptarse como tal una
tras ofra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( ya - wo - Qi ).

Los valores de los coeficientes de seguridad, v, se establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de ac-
cion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable,
considerada globalmente.

Estados Limite de Servicio (ELS): deformaciones (flechas) y condiciones de aptitud al servicio, compatibles con el
uso y la cubierta.

G +P+Quq + 2w Qy;
i1

j=1

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk );

b) una accion variable cualguiera, en valor caracteristico ( Qk ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacion { yo - Qk ).
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Las combinaciones de acciones se establecen conforme a CTE DB-SE / DB-SE-AE, y las comprobaciones resistentes
y de durabilidad de los elementos estructurales se realizan conforme al Cédigo Estructural, quedando el desarrollo
detallado (hip6tesis, combinaciones, envolventes y verificaciones).

4 SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

La marquesina se plantea como una estructura metalica ligera formada por pérticos/apoyos y un entramado de vigas
y viguetas, cimentada mediante zapatas aisladas. El sistema esta concebido para asegurar el correcto
comportamiento frente a acciones verticales y horizontales, garantizando estabilidad global y compatibilidad con el
uso previsto.

4.1 Tipologia resistente
Tipologia general: marquesina metélica con apoyos puntuales.
Esquema resistente:

o Cubierta

e viguetas/correas (IPE)
e vigas principales (IPE)
o pilares (HEB 200)

e placabase

e pernos de anclaje

e zapata aislada.

Los esfuerzos horizontales (principalmente viento) se transmiten mediante el entramado resistente, la rigidez del
conjunto y el sistema de uniones disefiado.

4.2 Geometria general

o Dimensiones en planta: 22,68 m x 8,00 m.

o Superficie aproximada de cubierta: 181,44 m?,

o Altura total de pilares 4.30 m.

o Altura libre bajo cubierta: 4,00 m.

o Pendiente: a definir en obra para garantizar evacuacion, conforme a apartado 4.5.

4.3 Estructura principal
La estructura principal esta constituida por:
Seis (6) pilares metalicos identificados como P1, P2, P3, P4, P5y P6, con perfil HEB 200 en acero S275.

Vigas principales dispuestas para conformar el entramado portante longitudinal y transversal, ejecutadas con perfiles
tipo IPE (segun planos y modelo de célculo).

La funcion de estos elementos es recibir las acciones transmitidas por la estructura secundaria y conducirlas a
cimentacion con niveles de deformacion compatibles con el servicio.
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llustracion 3. Estructura
4.4 Estructura secundaria y arriostramiento

La estructura secundaria se resuelve mediante vigas/viguetas tipo IPE (correas secundarias) apoyadas sobre las
vigas principales. Estas viguetas:

- Soportan directamente la cobertura.

- Distribuyen las cargas de la cubierta hacia el entramado principal.

- Contribuyen a la rigidez del conjunto en el plano de cubierta segun la disposicién de uniones y elementos
de atado previstos.

El sistema de estabilidad se complementa con la disposicion de elementos de rigidizacion (segun planos/modelo),
garantizando el comportamiento global ante acciones horizontales.

llustracion 4. Cubierta

4.5 Cubierta y elementos no estructurales relevantes

A efectos del calculo estructural, se ha considerado una cubierta ligera de chapa metalica, apoyada sobre las
viguetas/correas tipo IPE.

No obstante, se deja constancia de que:

- Ladefinicion final del material de cubierta (tipo exacto, espesor, sistema de fijacion, remates y estanqueidad)
se definira en obra en funcién de la solucion constructiva elegida.

- Dicha definicién debera ser aprobada por la Direccion Facultativa con caracter previo a la instalacion,
verificando su compatibilidad con la estructura proyectada y con los requisitos de seguridad, durabilidad y
mantenimiento.

- La pendiente de cubierta podra ejecutarse en obra, ajustando el montaje del sistema de soporte y/o
elementos auxiliares, con el objetivo de garantizar la evacuacién adecuada de aguas hacia los puntos de
recogida previstos.

En cuanto a la fijacion, la cobertura podra resolverse mediante sistemas mecanicos compatibles con el cerramiento
seleccionado. En el caso de utilizarse soluciones de anclaje auxiliar, podran emplearse pernos quimicos u otros
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sistemas equivalentes en las vigas secundarias, asegurando una correcta transmisién de acciones sin generar
concentraciones de tensiones ni deformaciones locales.

5 Materiales, durabilidad y proteccion

5.1 Materiales estructurales
Acero estructural (S275 con perfiles laminados):

- Pilares: HEB 200, acero S275.

- Vigas y viguetas: perfiles IPE, acero S275

- Uniones atornilladas: tornilleria estructural calidad 8.8, empleada en uniones viga—pilar y viga-viga, con
placas asociadas cuando corresponda.

- Cimentacién: hormigdn HA-25/B/20/XC2, con barras de acero B500S como armaduras definidas en planos.

Arranque de pilares:

- Placa base: 360 x 360 x 18 mm en S275.

- Pernos: 8916 en B500S.

- Rigidizadores: segun detalle, espesor 5 mm.
- Mortero de nivelacion bajo placa base.

5.2 Durabilidad y ambiente

Dado el caracter exterior de la estructura, se adoptaran medidas de durabilidad orientadas a minimizar la corrosion y
asegurar la vida util prevista. En particular:

Se definird la clase de corrosividad del ambiente (segun exposicion y entorno) y se seleccionard un sistema de
proteccion acorde: galvanizado en caliente, sistema de pintura o sistema duplex (galvanizado + pintura).

Se cuidaran los detalles constructivos: evitar retencién de agua, facilitar drenajes, sellar remates y garantizar
accesibilidad para inspeccion.

5.3 Proteccion frente a incendio

Por tratarse de una marquesina exterior, los requisitos de resistencia al fuego dependeran del uso especifico,
ocupacién y normativa aplicable al conjunto de la instalacién. En caso de resultar exigible una clasificacion R
determinada, se adoptardn medidas compatibles.

6 Acciones consideradas

Las acciones se clasifican, segun su variacidn con el tiempo, en los siguientes tipos
6.1 Acciones permanentes (G)

- Peso propio de perfiles metalicos (pilares, vigas y viguetas).

- Peso propio de elementos auxiliares: placas, rigidizadores y uniones.

- Peso del sistema de cubierta adoptado a efectos de calculo (carga permanente equivalente asociada a
chapalcerramiento ligero), y cualquier elemento fijo previsto (remates, canalones si se definen, etc.).
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6.2 Acciones variables (Q)

- Sobrecarga de uso en cubierta: considerada conforme a la categoria correspondiente a cubiertas accesibles
Unicamente para mantenimiento (G1 segin CTE), aplicando el valor y criterios definidos en el modelo de
calculo.

- Viento: accion considerada conforme a CTE DB-SE-AE, incluyendo coeficientes aerodinamicos y efectos
globales sobre la estructura, segun hipétesis del modelo.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?)] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin abstaculos que impidan el libre
piiblico (con la excep- | o3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca ﬁg:gi destinadas a gimnasio u actividades 5 7
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 a
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ©' 1 2
Cubiertas accesibles 1™ |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1T 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin fofjado) ™ | 0,4 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

llustracion 5. Tipo de uso

6.3 Acciones accidentales (A)

No se ha considerado cargas accidentales como de sismo o impacto debido a la ubicacién del
emplazamiento.

7 Modelo de calculo y metodologia

7.1 Consideracion de Calculo

El calculo estructural se ha desarrollado mediante un modelo de barras representativo de la estructura metalica y su
cimentacion asociada. En el Apéndice de célculo se incluyen: hipotesis, combinaciones, esfuerzos, dimensionado y
comprobaciones emitidas por el software.

- IPE 270
N\ P5
k\
N 4,
\ L l >
e Ny "—Q T e
IPE 270
llustracion 6. Modelo de calculo
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7.2 Hipétesis de modelizacion
Modelizacién de pilares, vigas y viguetas como elementos barra, con secciones definidas (HEB 200, IPE).

Condiciones de apoyo en arranques de pilares representadas mediante el sistema placa base—pernos—cimentacion
segun el esquema del modelo.

Uniones entre elementos modeladas conforme a los criterios adoptados (uniones atornilladas con placas y rigidez
acorde al detalle).

Consideracion de acciones verticales y horizontales, con obtencién de envolventes de esfuerzos y deformaciones.

7.3 Criterios de dimensionado

Elementos de acero: verificacion a resistencia (flexién, cortante, axil e interaccion), y verificacion de estabilidad
(pandeofinestabilidad) segun normativa aplicable.

Uniones: dimensionado de tornilleria 8.8, placas y soldaduras necesarias para garantizar transmision de esfuerzos.

Cimentacion: verificacion de tensiones transmitidas al terreno y estabilidad global (vuelco/deslizamiento), y definicién
de armados minimos y constructivos conforme a Cédigo Estructura.

8 Verificaciones y resultados

8.1 Estructura metalica

- Resistencia: comprobacion de vigas/viguetas y pilares frente a combinaciones ELU.

- Interaccion de esfuerzos: verificacion de elementos solicitados por flexién y axil (cuando corresponda).

- Estabilidad: comprobacion frente a fenémenos de pandeo/inestabilidad en elementos comprimidos y
arriostramiento del conjunto.

- Servicio: comprobacién de deformaciones (flechas) bajo combinaciones ELS, asegurando valores
compatibles con el cerramiento de cubierta y el uso previsto.

8.2 Uniones y anclajes

- Uniones viga—pilar y viga-viga: comprobacion de tornillos 8.8, placas asociadas y soldaduras necesarias.
- Arranque de pilares: verificacion de la placa base 360x360x18, 816 B500S, rigidizadores y reparto de
tensiones a la cimentacion, incluyendo mortero de nivelacién.

8.3 Cimentacion

- Zapatas aisladas: verificacién de capacidad portante y estabilidad.
- Comprobacion de seguridad frente a vuelco y deslizamiento debido a acciones horizontales.
- Definicién del armado de zapata mediante parrillas superior e inferior conforme a detalle de planos.

9 Criterios constructivos, control de calidad y mantenimiento

9.1 Ejecucion y montaje

- Replanteo de ejes y posiciones de pilares P1-P6.
- Ejecucion de zapatas aisladas, colocacion de armaduras y pernos, vertido de hormigdn y curado.
- Montaje de pilares con placa base sobre mortero de nivelacion, verificando aplomado, nivel y tolerancias.
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Montaje de vigas y viguetas, ejecutando uniones mediante placas y tornilleria 8.8 segtn detalle, y soldaduras
en taller/obra cuando proceda.

Colocacién del sistema de cubierta una vez verificada la rigidez del entramado, ajustando pendiente en obra
si corresponde.

9.2 Control de calidad

Trazabilidad de acero estructural y certificados de suministro.

Control de tornilleria 8.8 (lotes, marcado, pares de apriete).

Control de soldaduras (inspecciédn visual y ensayos si procede por criticidad).

Control de hormigdn HA-25 (consistencia, probetas, curado) y verificacion de colocacion de armaduras y
recubrimientos.

Inspeccién geométrica final de estructura (alineacion, nivelacion, flechas visibles).

9.3 Mantenimiento

Inspeccion periddica del sistema de proteccion anticorrosiva (pintura/galvanizado), especialmente en
uniones y apoyos.

Revisién de tornilleria (apriete, corrosion, holguras) y estado de placas.

Limpieza de elementos de evacuacion de aguas (si existen) para evitar acumulaciones.

Reparacion de dafios en proteccion superficial tras impactos o intervenciones.

10 Conclusiones

La marquesina metélica proyectada con dimensiones aproximadas 22,68 m x 8,00 m y altura libre de 4,00 m, resuelta
mediante 6 pilares P1-P6 HEB 200 en acero S275, vigas/viguetas IPE, uniones con tornilleria 8.8 y cimentacién
mediante zapatas aisladas con arranque mediante placa base 360x360x18 y 8016 B500S, ha sido definida y
verificada conforme a la normativa indicada y a las acciones consideradas.

A efectos de calculo se ha considerado una cobertura ligera tipo chapa metélica; no obstante, la definicion final del
material de cubierta y su sistema de fijacion debera definirse en obra y ser aprobada por la Direccion Facultativa,
verificando su compatibilidad con la estructura y con las condiciones de durabilidad.

El detalle del modelo, hipétesis, combinaciones y comprobaciones numéricas se incorpora en el Apéndice de calculos.
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
TRANAPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

1. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Marquesina Reus 2 Pilares

Clave: Marquesina Reus 2 Pilares

2. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: Cdédigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: Codigo Estructural
Losas mixtas: Eurocodigo 4

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

3. GRAVITATORIAS

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m?2) (t/m2)
Marquesina 0.20 0.00
Cimentacién 0.00 0.00
4. VIENTO
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica gqe que actla en la direcciéon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = 0b " Ce - Cp

Donde:

go Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidén, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del
grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
REUS eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
TRANSPORT P
| [ Viento X Viento Y

(t/?\tw)Z) esbeltez | ¢, (presidon) | cp (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | cp (succidn)

0.053 0.20 0.70 -0.30 0.42 0.70 -0.37

Presion estatica
-\ g Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m2) (t/m2)
Marquesina 1.34 0.071 0.076

Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 10.25 21.75

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(t) (t)
Marquesina 1.561 3.537

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento

por planta, en cada direccion del andlisis, actlan con una excentricidad de £5% de la dimensién maxima del
edificio.

@'
T
QO



E Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REus , . ”, .
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

5. HIPOTESIS DE CARGA

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

6. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

7. COMBINACIONES USADAS EN EL CALCULO

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= Categoria de uso

G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

m E.L.U. de rotura. Hormigén
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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E Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS L Y
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigoén y acero
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| PP CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.m)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
0.800/0.800
1.350(1.350
0.800(0.800(1.500
1.350(1.350|1.500
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800(0.800 1.500
1.350(1.350 1.500
0.800(0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
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m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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E Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS P . T
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

Comb.| PP CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
1 |1.000/1.000
2 |1.600/1.600
3 [1.000/1.000/1.600
4 |1.600|1.600|1.600
5 [1.000/1.000 1.600
6 [1.600(1.600 1.600
7 |1.000/1.000/1.600 0.960
8 [1.600/1.600(1.600 0.960
9 [1.000(1.000 1.600
10 |1.600|1.600 1.600
11 /1.000{1.000|1.600 0.960
12 /1.600|1.600|1.600 0.960
13 /1.000|1.000 1.600
14 11.600|1.600 1.600
15 |1.000{1.000|1.600 0.960
16 |1.600|1.600|1.600 0.960
17 |1.000(1.000 1.600
18 |1.600|1.600 1.600
19 |1.000{1.000|1.600 0.960
20 |1.600/1.600(1.600 0.960
21 |1.000/1.000 1.600
22 [1.600|1.600 1.600
23 [1.000/1.000(1.600 0.960
24 |1.600/1.600/1.600 0.960
25 |1.000/1.000 1.600
26 |1.600/1.600 1.600
27 (1.000/1.000(1.600 0.960
28 [1.600/1.600(1.600 0.960
29 [1.000/1.000 1.600
30 [1.600/1.600 1.600
31 [1.000/1.000/1.600 0.960
32 [1.600/1.600/1.600 0.960
33 [1.000/1.000 1.600
34 [1.600/1.600 1.600
35 [1.000/1.000/1.600 0.960
36 [1.600/1.600/1.600 0.960

m E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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E Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS L Y
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

m E.L.U. de rotura. Madera
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb.| PP CM | Qa |V(+Xexc.+) V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) | V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
0.800|0.800
1.350|1.350
0.800/0.800|1.500
1.350/1.350|1.500
0.800|0.800 1.500
1.350/1.350 1.500
0.800|0.800|1.500|  0.900
1.350/1.350/1.500|  0.900
0.800/0.800 1.500
1.350/1.350 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350|1.350 1.500
0.800/0.800|1.500 0.900
1.350(1.350|1.500 0.900
0.800|0.800 1.500
1.350|1.350 1.500
0.800/0.800|1.500 0.900
1.350/1.350|1.500 0.900
0.800|0.800 1.500
1.350/1.350 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350/1.350|1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350/1.350 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350|1.350 1.500
0.800/0.800|1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
0.800|0.800 1.500
1.350|1.350 1.500
0.800/0.800|1.500 0.900
36 [1.350/1.350/1.500 0.900
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
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‘Comb. PP | CM |Qa|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 1 [1.000/1.000
| 2 |1.000/1.000 0.500

\ 3 |1.000|1.000 0.500
| 4

1.000(1.000 0.500
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

.r“';fsupso“ eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
\Comb. PP | CM |Qa|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)[V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 5 [1.000/1.000 0.500
| 6 |1.000/1.000 0.500
| 7 [1.000/1.000 0.500
| 8 [1.000/1.000 0.500
| 9 [1.000/1.000 0.500

m E.L.U. de rotura. Aluminio
EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| PP CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
1 |1.000/1.000
2 |1.350/1.350
3 [1.000/1.000/1.500
4 |1.350|1.350|1.500
5 [1.000/1.000 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 |1.000/1.000(1.500 0.900
8 |1.350(1.350(1.500 0.900
9 [1.000(1.000 1.500
10 |1.350|1.350 1.500
11 /1.000{1.000|1.500 0.900
12 |1.350{1.350|1.500 0.900
13 /1.000|1.000 1.500
14 |1.350|1.350 1.500
15 |1.000{1.000|1.500 0.900
16 |1.350(1.350|1.500 0.900
17 |1.000(1.000 1.500
18 |1.350|1.350 1.500
19 |1.000{1.000|1.500 0.900
20 |1.350/1.350(1.500 0.900
21 |1.000/1.000 1.500
22 [1.350|1.350 1.500
23 [1.000/1.000(1.500 0.900
24 |1.350/1.350(1.500 0.900
25 [1.000/1.000 1.500
26 |1.350/1.350 1.500
27 |1.000/1.000(1.500 0.900
28 |1.350/1.350(1.500 0.900
29 [1.000/1.000 1.500
30 |1.350/1.350 1.500
31 |1.000(1.000{1.500 0.900
32 [1.350/1.350/1.500 0.900
33 [1.000/1.000 1.500
34 |1.350/1.350 1.500
35 [1.000/1.000/1.500 0.900
36 [1.350/1.350/1.500 0.900




E Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS L Y
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

= Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas
n Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Comb.| PP CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
1 /1.000|1.000
2 |1.000/1.000/1.000
3 [1.000/1.000 1.000
4 |1.000|1.000|1.000 1.000
5 [1.000/1.000 1.000
6 [1.000(1.000(1.000 1.000
7 |1.000(1.000 1.000
8 [1.000/1.000(1.000 1.000
9 |1.000(1.000 1.000
10 |1.000{1.000|1.000 1.000
11 /1.000|1.000 1.000
12 /1.000{1.000|1.000 1.000
13 /1.000|1.000 1.000
14 11.000|1.000|1.000 1.000
15 |1.000|1.000 1.000
16 |1.000{1.000|1.000 1.000
17 /1.000|1.000 1.000
18 /1.000{1.000|1.000 1.000

8. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura|Cota
Marquesina 1 Marquesina 4.304.30
0 Cimentacion 0.00

[y

9. PILARES
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo

P1 (-1.20, 1.20) | 0-1 |Con vinculacion exterior|45.0| Centro 0.45

P2 ( 1.20,-1.20) | 0-1 Con vinculacién exterior|45.0 Centro 0.45

P3 (10.14, 1.20)| 0-1 Con vinculacién exterior|45.0 Centro 0.45

P4 (12.54, -1.20) 0-1 |Con vinculacion exterior|45.0| Centro 0.45
a\N/a k- rm 9
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

Referencia, Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior ‘Ang.‘Punto fijo Canto de apoyo‘

P5
P6

(21.48, 1.20)
( 23.88, -1.20)

0-1 Con vinculacién exterior/45.0 Centro
0-1 Con vinculacién exterior/45.0 Centro

0.45 |
0.45

10. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo L L .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
11. ZAPATAS
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Tension admisible en situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?2
12. HORMIGONES
Arido
Elemento Hormigdn Fe T: A AXi Ee
: (kp/cm?2) L Naturaleza amarno maximo (kp/cm?2)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
13. ACEROS EN PERFILES
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Médulo de elasticidad
P para p (kp/cm?) (kp/cm2)
Acero conformado S275 2803 2140673
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673
Acero de pernos B 500S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000
14. ACEROS EN BARRAS
Elemento Acero fyk
(kp/cm?2) '
a\N/arrrrm 10
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

TRANSPORT
Elemento Acero fk Ys
(kp/cm2)
Todos B 500 SD 5097 1.15
15. LISTADO DE MEDICION DE VIGAS
Materiales:
Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
Acero: B 500 SD, Ys=1.15
Acero Perfiles:
Laminado y armado: S275 (UNE-EN 10025-2) , 2803.26 kp/cm?2
Conformado: S275, 2803.26 kp/cm?2
. L.perf. P.perf.

Tipe () (kg)
Marquesina
*Pértico 1
1(B0-B4) IPE 270 11.16 402.11
2(B4-B8) IPE 270 11.11 400.31
Total Pértico 1 22.27 802.42
*Pértico 2
1(B42-B44) IPE 300 11.12 469.63
2(B44-B47) IPE 300 11.11 469.21
Total Pértico 2 22.23 938.84
*Pdrtico 3
1(B48-B50) IPE 300 11.07 467.52
2(B50-B53) IPE 300 11.06 467.10
Total Pértico 3 22.13 934.62
*Pértico 4
1(B27-P1) IPE 330 2.10 103.20
2(P1-P2) IPE 330 3.19 156.76
3(P2-B0) IPE 330 2.21 108.60
Total Pértico 4 7.50 368.56
*Pértico 5
1(B29-B20) IPE 140 1.28 16.48
2(B20-B11) IPE 140 1.30 16.74
3(B11-B49) IPE 140 1.81 23.30
4(B49-B43) IPE 140 1.28 16.48
5(B43-B2) IPE 140 1.24 15.96
Total Pértico 5 6.91 88.96
*Portico 6
1(B35-P5) IPE 330 2.23 109.58
2(P5-P6) IPE 330 3.19 156.76
a\N/arkrFrm 11
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

'rnnﬁsupson'r eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
. L.perf. P.perf.

U (m) (kg)
3(P6-B8) IPE 330 2.02 99.26
Total Pértico 6 7.44 365.60
*Pértico 7
1(B33-B24) IPE 140 1.28 16.48
2(B24-B15) IPE 140 1.29 16.61
3(B15-B52) IPE 140 1.80 23.17
4(B52-B46) IPE 140 1.35 17.38
5(B46-B6) IPE 140 1.18 15.19
Total Pértico 7 6.90 88.83
*Portico 8
1(B32-B23) IPE 140 1.27 16.35
2(B23-B14) IPE 140 1.31 16.86
3(B14-B51) IPE 140 1.80 23.17
4(B51-B45) IPE 140 1.34 17.25
5(B45-B5) IPE 140 1.19 15.32
Total Portico 8 6.91 88.95
*Pértico 9
1(B31-P3) IPE 330 2.11 103.69
2(P3-P4) IPE 330 3.19 156.76
3(P4-B4) IPE 330 2.11 103.69
Total Portico 9 7.41 364.14
*Portico 10
1(B9-B13) IPE 300 11.11 469.21
2(B13-B17) IPE 300 11.05 466.67
Total Pértico 10 22.16 935.88
*Pértico 11
1(B18-B22) IPE 300 11.08 467.94
2(B22-B26) IPE 300 11.08 467.94
Total Pértico 11 22.16 935.88
*Pértico 12
1(B27-B31) IPE 270 11.11 400.31
2(B31-B35) IPE 270 11.17 402.47
Total Pértico 12 22.28 802.78
*Pértico 13
1(B28-B19) IPE 140 1.29 16.61
2(B19-B10) IPE 140 1.28 16.48
3(B10-B36) IPE 140 1.82 23.43
4(B36-B37) IPE 140 1.26 16.22
5(B37-B1) IPE 140 1.26 16.22
Total Pértico 13 6.91 88.96
*Portico 14
1(B30-B21) IPE 140 1.26 16.22
a\Nl/arrrrm 12
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

T“':fs“pso“ eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

. L.perf. P.perf.

U (m) (kg)
2(B21-B12) IPE 140 1.30 16.74
3(B12-B38) IPE 140 1.79 23.04
4(B38-B39) IPE 140 1.29 16.61
5(B39-B3) IPE 140 1.21 15.58
Total Pértico 14 6.85 88.19

*Pértico 15
1(B34-B25) IPE 140 1.27 16.35
2(B25-B16) IPE 140 1.27 16.35
3(B16-B40) IPE 140 1.79 23.04
4(B40-B41) IPE 140 1.36 17.51
5(B41-B7) IPE 140 1.17 15.06
Total Portico 15 6.86 88.31
Total Marquesina 196.92 6980.92
Total Obra 196.92 6980.92
- L.perf.: Longitud de perfiles de acero
- P.perf.: Peso de perfiles de acero
13
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Resumen de medicion (Perfiles de acero)

L.perf. P.perf.
(m) (kg)
Acero laminado y armado ( S275 (UNE-EN 10025-2) )
IPE
IPE 140 41.34 532.20
IPE 270 44.55 1605.20
IPE 300 88.68 3745.22
IPE 330 22.35 1098.30
Total IPE 196.92 6980.92
Total Acero laminado y armado ( S275 (UNE-EN 10025-2) ) 196.92 6980.92
Total Obra
196.92 6980.92
16. ACEROS EN PERFILES
T @ BT T TS Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(kp/cm?2) (kp/cm?2)
Acero conformado S275 2803 2140673
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673
17. PILARES
\ Resumen de las comprobaciones
. ., Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dlr?cenr;s)lon Posicidn N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima AFO;:)V' Estado
Naturaleza ® |em)lemy| @© )
P1 G QV 9.60 [0.50 |0.23 |0.32 [-0.02 |Nc 4.6 Cumple
Cabeza |G, Q, V 8.27 |2.35 |0.08 |-0.45|-1.03 [NMyMz (17.7 |Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200B G,V 3.45 |2.31 |-0.06 [-0.67 |-1.12 |[MVz 2.9 Cumple
Pie G, QV 9.93 |0.43 |1.51 |0.32 |-0.02 |Nc 4.8 Cumple
G,V 3.78 |[-2.15|-2.73|-0.67 |-1.12 [NMyMz (37.0 |Cumple
P2 Cabeza G, QV 10.19 |-0.94 (0.20 |-0.49 |0.24 |Nc 4.9 Cumple
G, QV 8.81 |[-2.80/0.34 |0.27 [1.25 |[NMyMz |22.5 |[Cumple
, G, QV 10.52 |0.00 |-1.77 |-0.49 |0.24 |Nc 5.0 |Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B
Pie G,V 4.00 [2.38 |2.57 |0.59 |1.24 |NMyMz |36.1 [Cumple
G,V 6.29 |-1.23|-2.74 |-0.69 |-0.45 [Mz 33.6 |Cumple
G, QV 9.14 |2.17 |1.42 |0.27 |1.25 |[MVz 3.3 Cumple
P3 G, QV 21.04 |4.39 |0.09 |0.36 |-1.57 |Nc 16.9 |Cumple
Cabeza |G, Q, V 19.99 |5.77 |-0.01 |-0.40|-2.32 [NMyMz |43.8 |Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200B G,V 11.17(1.52 |0.10 |0.63 |-0.40 |Mz 1.2 Cumple
bie G, QV 21.36 |-1.86 |1.51 |0.36 [-1.57 |Nc 17.1 |Cumple
G, QV 20.31 |-3.46 |-1.61 |-0.40 |-2.32 |My 20.2 |Cumple
14
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

'rnnﬁsupson'r eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

Resumen de las comprobaciones

. -, Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo DIETE A Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy |Pésima T Estado
(cm) Naturaleza (%)
(t) [(Em)|(tm)| (t) | (V)

G,V 9.74 |-2.73|-2.66 |-0.66 |-1.65 |Mz 32.5 [Cumple
G QV 20.31|-3.46 |-1.64 |-0.41 |-2.32 |[NMyMz (44.2 |Cumple
P4 G QV 20.17 |-4.250.09 |-0.45|1.53 |Nc 16.2 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 19.12|-5.62|0.18 |0.32 |2.28 |My 32.8 |Cumple
G QV 19.12 |-5.62 |0.18 |0.32 |2.28 |NMyMz |43.9 |Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B G QV 20.50 (1.83 |-1.70|-0.45|1.53 |Nc 16.4 |Cumple
Pie G QV 19.45|3.43 |1.45 |0.32 |2.28 |NMyMz |41.6 |Cumple
G,V 11.08 |0.04 |-2.69|-0.67 |0.38 |M: 32.9 |Cumple
G QV 19.45(3.43 |1.43 |0.32 |2.28 |MiV:z 6.0 Cumple
P5 G QV 10.38|0.89 |-0.46|0.57 |-0.21 |Nc 5.0 Cumple
Cabeza G QV 9.01 |2.73 |-0.57 |-0.20 |-1.21 |[NMyMz (24.1 |Cumple
G QV 9.34 |2.26 |-0.57 |-0.18 |-0.96 |Mz 7.0 Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B G,V 3.77 |2.50 |-0.35|-0.56 |-1.22 |[M:Vz 3.2 Cumple
G QV 10.70/0.06 |1.82 |0.57 |-0.21 |Nc 5.1 Cumple
Pie G,V 4.10 |-2.33|-2.56|-0.56 |-1.22 |My 13.6 |Cumple
G,V 6.37 |1.25 |2.77 |0.74 |0.46 |NMyMz [36.1 |Cumple
P6 G QV 9.22 |-0.50 |-0.36 |-0.30 |0.03 |Nc 4.4 Cumple
Cabeza |G, Q,V 7.90 |-2.34|-0.16 |0.46 |1.04 |[NMyMz [18.1 [Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B G,V 3.29 |[-2.30(0.04 |0.67 [1.13 [M:iVz 2.9 Cumple
Pie G QV 9.55 |-0.38 |-1.54 |-0.30 |0.03 |Nc 4.6 Cumple
G,V 3.62 |2.17 |2.69 |0.67 [1.13 |NMyMz [36.5 |Cumple

Notas:

Nc: Resistencia a compresion

NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

Mz: Resistencia a flexion eje Z
My: Resistencia a flexién eje Y

18. LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicién - Marquesina

Acero laminado
S275 (UNE-EN 10025-2)

Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
P1, P2, P3, P4, P5 y P6(x6) HE 200 B 25.80 1581.76
Total 1581.76
19. CUANTIAS DE OBRA
Notas:
Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m=2.
a\N/'ar k- rr 15
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

El peso de las chapas calculado por el programa es aproximado. Para obtenerlo se estima una superficie
media de los pafios y el peso unitario de las chapas incluido en la ficha del forjado. No se consideran los
solapes laterales.

La superficie media se obtiene como el promedio de las superficies interior y exterior de los pafos,
delimitada por los perimetros interiores y exteriores de las vigas y soportes (muros, pilares y pantallas) que

forman el pafio.

Cimentacion
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m?2) (m3) (kg)
Zapatas aisladas 18.90 8.269 442
Total - 8.269 442
Marquesina
Elemento Superficie Volumen Barras Laminado Chapas
(m?2) (m3) (kg) (kg) (kg)
Losas mixtas 127.53 8.260 135 - 919
Vigas 3.35 - - 6981 -
Pilares - - - 1582 -
Total 130.88 8.260 135 8563 919
indices (por m2) - 0.063 1.03 65.31 7.01
Superficie total: 131.12 m?
Total obra
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m2) (m3) (kg)
Zapatas aisladas 18.90 8.270 442
Total - 8.270 442
Elemento Superficie Volumen Barras Laminado Pernos Chapas
(m2) (m3) (kg) (kg) (kg) (kg)
Losas mixtas 127.53 8.260 135 - - 919
Vigas 3.35 - - 6981 - -
Placas de anclaje - - - 129 39 -
Pilares - - - 1582 - -
Total| 130.88 8.260 135 8692 39 919
indices (por m2) - 0.063 1.03 66.29 0.30 7.01
Superficie total: 131.12 m?2
a\N/arkrFrm 16
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20. CUANTIAS DE ARMADURA, POR DIAMETRO

Tipo de acero: B 500 SD, Ys=1.15
Notas:

Peso: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.

Cimentacion
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@212 171.72 168
Zapatas aisladas @16 158.04 274
Total + 10% 442
Marquesina
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
06 533.10 130
Losas mixtas @28 11.70 5
Total + 10% 135
Total obra
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@12 171.72 168
Zapatas aisladas @16 158.04 274
Total + 10% 442
@6 533.10 130
Losas mixtas @8 11.70 5
Total + 10% 135

21. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

sk rm
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

T“':fsupso“ eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
i ., Base Cabeza
Soporte| Planta PITESEn| WY Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(cm) (m)
(® |Em)tm)] &) | ®) [(tm) ) [Em)|(tm)] (&) | (t) |[(tm)
P1 Marquesina| HE 200 B | 0.00/3.97 |Peso propio 3.62|-0.04|-0.26|-0.02|-0.21| 0.00| 3.38| 0.06| 0.57|-0.02|-0.21| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.92|-0.03|-0.20(-0.02|-0.16| 0.00| 2.92| 0.05| 0.44|-0.02|-0.16| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.21| 0.77(-0.36| 0.18/-0.17| 0.00|-0.21| 0.04| 0.32| 0.18|-0.17| 0.00
Viento +X exc.- -0.24| 0.75|-0.42| 0.18|-0.20| 0.00|-0.24| 0.03| 0.36| 0.18/|-0.20| 0.00
Viento -X exc.+ 0.21/-0.77| 0.36(-0.18| 0.17| 0.00| 0.21|-0.04|-0.32|-0.18| 0.17| 0.00
Viento -X exc.- 0.24|-0.75| 0.42(-0.18| 0.20| 0.00| 0.24|-0.03|-0.36|-0.18| 0.20| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.37| 1.65| 0.59| 0.40| 0.27| 0.00| 0.37| 0.08|-0.50| 0.40| 0.27| 0.00
Viento +Y exc.- 0.74| 1.79| 1.20| 0.43| 0.56| 0.00| 0.74| 0.09/-1.03| 0.43| 0.56| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.37|-1.65|-0.59|-0.40(-0.27| 0.00|-0.37|-0.08| 0.50(-0.40|-0.27| 0.00
Viento -Y exc.- -0.74|-1.79|-1.20|-0.43|-0.56| 0.00|-0.74|-0.09| 1.03|-0.43|-0.56| 0.00
P2 Marquesina| HE 200 B | 0.00/3.97 |Peso propio 3.81|-0.06| 0.42|-0.04| 0.29| 0.00| 3.57| 0.10(-0.73|-0.04| 0.29| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.12|-0.06| 0.34(-0.04| 0.23| 0.00| 3.12| 0.09|-0.59|-0.04| 0.23| 0.00
Viento +X exc.+ 0.20| 0.76(-0.36| 0.18/-0.17| 0.00| 0.20| 0.03| 0.31| 0.18|-0.17| 0.00
Viento +X exc.- 0.23| 0.75(-0.42| 0.18/-0.20| 0.00| 0.23| 0.03| 0.36| 0.18|-0.20| 0.00
Viento -X exc.+ -0.20/-0.76| 0.36/-0.18| 0.17| 0.00/-0.20|-0.03|-0.31|-0.18| 0.17| 0.00
Viento -X exc.- -0.23/-0.75| 0.42(-0.18| 0.20| 0.00|-0.23|-0.03|-0.36|-0.18| 0.20| 0.00
Viento +Y exc.+ [-0.40| 1.68| 0.59| 0.40| 0.28| 0.00|-0.40| 0.07|-0.51| 0.40| 0.28| 0.00
Viento +Y exc.- -0.76| 1.77| 1.20| 0.43| 0.56| 0.00|-0.76| 0.08|-1.03| 0.43| 0.56| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40/-1.68|-0.59(-0.40|-0.28| 0.00| 0.40|-0.07| 0.51|-0.40|-0.28| 0.00
Viento -Y exc.- 0.76|-1.77|-1.20(-0.43|-0.56| 0.00| 0.76|-0.08| 1.03|-0.43|-0.56| 0.00
P3 Marquesina| HE 200 B | 0.00/3.97|Peso propio 7.87|-0.02(-1.03|-0.01|-0.76| 0.00| 7.62| 0.02| 1.97(-0.01|-0.76| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 6.81|-0.02|-0.84|-0.01|-0.62| 0.00| 6.81| 0.01| 1.61|-0.01|-0.62| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.21| 0.77(-0.39| 0.19/-0.18| 0.00|-0.21| 0.02| 0.34| 0.19|-0.18| 0.00
Viento +X exc.- -0.21| 0.77|-0.39| 0.19(-0.18| 0.00|-0.21| 0.02| 0.34| 0.19/-0.18| 0.00
Viento -X exc.+ 0.21/-0.77| 0.39(-0.19| 0.18| 0.00| 0.21|-0.02|-0.34|-0.19| 0.18| 0.00
Viento -X exc.- 0.21/-0.77| 0.39(-0.19| 0.18| 0.00| 0.21|-0.02|-0.34|-0.19| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.58| 1.72| 0.89| 0.42| 0.42| 0.00| 0.58| 0.05|-0.76| 0.42| 0.42| 0.00
Viento +Y exc.- 0.58| 1.75| 0.89| 0.43| 0.42| 0.00| 0.58| 0.05/-0.76| 0.43| 0.42| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.58/-1.72|-0.89(-0.42|-0.42| 0.00|-0.58|-0.05| 0.76|-0.42|-0.42| 0.00
Viento -Y exc.- -0.58/-1.75|-0.89(-0.43|-0.42| 0.00|-0.58|-0.05| 0.76|-0.43|-0.42| 0.00
P4 Marquesina| HE 200 B | 0.00/3.97|Peso propio 7.56(-0.05| 1.02|-0.02| 0.74| 0.00| 7.32| 0.05/-1.92|-0.02| 0.74| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 6.51|-0.04| 0.83(-0.02| 0.60| 0.00| 6.51| 0.05|-1.56|-0.02| 0.60| 0.00
Viento +X exc.+ 0.21| 0.76|-0.39| 0.19/|-0.18| 0.00| 0.21| 0.02| 0.34| 0.19|-0.18| 0.00
Viento +X exc.- 0.21| 0.77|-0.39| 0.19/|-0.18| 0.00| 0.21| 0.02| 0.34| 0.19|-0.18| 0.00
Viento -X exc.+ -0.21(-0.76| 0.39|-0.19| 0.18| 0.00|-0.21|-0.02|-0.34|-0.19| 0.18| 0.00
Viento -X exc.- -0.21/-0.77| 0.39/-0.19| 0.18| 0.00|-0.21|-0.02(-0.34|-0.19| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.58| 1.75| 0.89| 0.43| 0.42| 0.00|-0.58| 0.05|-0.76| 0.43| 0.42| 0.00
Viento +Y exc.- -0.58| 1.73| 0.89| 0.42| 0.42| 0.00/-0.58| 0.05(-0.76| 0.42| 0.42| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.58(-1.75(-0.89|-0.43|-0.42| 0.00| 0.58/-0.05| 0.76(-0.43|-0.42| 0.00
Viento -Y exc.- 0.58|-1.73|-0.89(-0.42|-0.42| 0.00| 0.58|-0.05| 0.76(|-0.42|-0.42| 0.00
P5 Marquesina| HE 200 B | 0.00/3.97 |Peso propio 3.88| 0.08/-0.40| 0.07|-0.28| 0.00| 3.63|-0.19| 0.71| 0.07|-0.28| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.19| 0.07|-0.32| 0.06|-0.22| 0.00| 3.19|-0.17| 0.57| 0.06|-0.22| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.23| 0.75(-0.42| 0.18/-0.20| 0.00|-0.23| 0.04| 0.36| 0.18|-0.20| 0.00
Viento +X exc.- -0.20| 0.76|-0.36| 0.18|-0.17| 0.00|-0.20| 0.04| 0.31| 0.18|-0.17| 0.00
Viento -X exc.+ 0.23(-0.75| 0.42|-0.18| 0.20| 0.00| 0.23|-0.04|-0.36(-0.18| 0.20| 0.00
Viento -X exc.- 0.20(-0.76| 0.36/-0.18| 0.17| 0.00| 0.20(-0.04|-0.31(-0.18| 0.17| 0.00
a\/arerrm 18
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS ot bl
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
i ., Base Cabeza
S % Plant Dimension| Tramo Hip6tesi
oporte anta (cm) (m) Ipotesis N Mx [ My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(tm)|tm)| () | (B) |[(tm) (t) [(tm)/(tm)| (&) | (t) |(t:m)
Viento +Y exc.+ 0.76| 1.78| 1.19| 0.43| 0.56| 0.00| 0.76| 0.06|-1.02| 0.43| 0.56| 0.00
Viento +Y exc.- 0.39| 1.68| 0.58| 0.41| 0.27| 0.00| 0.39| 0.07|-0.50| 0.41| 0.27| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.76|-1.78|-1.19|-0.43|-0.56| 0.00|-0.76|-0.06| 1.02(-0.43|-0.56| 0.00
Viento -Y exc.- -0.39|-1.68|-0.58|-0.41|-0.27| 0.00|-0.39|-0.07| 0.50(-0.41|-0.27| 0.00
P6 Marquesina| HE 200 B | 0.00/3.97 |Peso propio 3.49| 0.02| 0.28| 0.03| 0.21] 0.00| 3.25|-0.10(-0.57| 0.03| 0.21| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.78| 0.02| 0.21| 0.03| 0.16| 0.00| 2.78|-0.09|-0.44| 0.03| 0.16| 0.00
Viento +X exc.+ 0.24| 0.75(-0.42| 0.18|-0.20| 0.00| 0.24| 0.03| 0.36| 0.18|-0.20| 0.00
Viento +X exc.- 0.21| 0.77(-0.36| 0.18/-0.17| 0.00| 0.21| 0.03| 0.31| 0.18|-0.17| 0.00
Viento -X exc.+ -0.24|-0.75| 0.42|-0.18| 0.20| 0.00|-0.24|-0.03|-0.36(-0.18| 0.20| 0.00
Viento -X exc.- -0.21|-0.77| 0.36|-0.18| 0.17| 0.00|-0.21|-0.03|-0.31|-0.18| 0.17| 0.00
Viento +Y exc.+ [-0.73| 1.78| 1.19| 0.42| 0.56| 0.00|-0.73| 0.11|-1.02| 0.42| 0.56| 0.00
Viento +Y exc.- -0.37| 1.64| 0.58| 0.39| 0.27| 0.00|-0.37| 0.10/-0.50| 0.39| 0.27| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.73]-1.78|-1.19/-0.42|-0.56| 0.00| 0.73|-0.11| 1.02|-0.42|-0.56| 0.00
Viento -Y exc.- 0.37|-1.64|-0.58/-0.39|-0.27| 0.00| 0.37|-0.10| 0.50(-0.39|-0.27| 0.00
22. PILARES
22.1. P1
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion Ne | My | Mz | Vz |[NMvMz|MeVz|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
M @) (%) | (%) ()] (%) | (%) (%) |Naturaleza Comp. () |Em)|Em)| © | ©
G, Q, V@ |Nc,Mz 9.60(0.50 |0.23 |0.32 |-0.02
Cabeza |Cumple|4.6 |13.7(2.9 |2.9 |17.7 [2.9 [17.7 |G, Q, V@ |Mv,NMyMz 8.27/2.35 |0.08 |-0.45|-1.03|Cumple
Marquesina (0 - 4.3 m) [HE 200 B G, V@3 Vz,MtVz 3.45(2.31 |-0.06|-0.67|-1.12
) G, Q, V) |Nc 9.93/0.43 |1.51 |0.32 |-0.02
Pie Cumple |4.8 {12.6|33.5|2.9 |[37.0 |2.9 [37.0 Cumple
G, V@ My,Mz,Vz,NMYMz,MtVz |3.78|-2.15|-2.73|-0.67|-1.12
Notas:
(1) 1.35:-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa~+0.9-V/(-Yexc.-)
(3) 1.35:-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)
22.2. P2
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6n | Posicion Ne | My | Mz | Vz [NMyMz|MiVz|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
M ()| (%) | (%) |(%)] (%) | (%) | (%) |Naturaleza Comp. ® [em|em| ® | ®
G, Q V™ |Nc 10.19]-0.94/0.20 |-0.49/0.24
Cabeza [Cumple|4.9 |16.3|4.1 |3.3 [22.5 |3.3 |22.5 Cumple
G, Q, V@ |My,Mz,Vz,NMyMz,MtVz |8.81 [-2.80(|0.34 [0.27 |1.25
_ G, Q V™ |Nc 10.52(0.00 |-1.77(-0.49/0.24
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B
) G, V® My,NMyMz 4.00 (2.38 |2.57 |0.59 [1.24
Pie Cumple|5.0 {13.9(33.6/3.3 |36.1 |3.3 |36.1 Cumple
G, V@ Mz 6.29 |-1.23(-2.74|-0.69(-0.45
G, Q, V@ |Vz,MVz 9.14 |2.17 |1.42 |0.27 [1.25
Notas:
(1) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
() 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
(3) 1.35:-PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.-)
4) 1.35:-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.-)
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS Antri “hii
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
22.3. P3

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz [NMyMz|MiVz|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
M%) | (%) | (%) (%) (%) | (%) | (%) |Naturaleza Comp. ® [em)|em| © | ®
G, Q VW |Nc 21.04(4.39 |0.09 |0.36 |-1.57
Cabeza |Cumple|16.9(33.6(1.2 |6.1 [43.8 [6.1 |43.8 |G, Q, V@ |My,Vz,NMyMz,MVz |19.99|5.77 |-0.01|-0.40|-2.32|Cumple
G, v Mz 11.17(1.52 |0.10 |0.63 [-0.40
Marquesina (0 - 4.3 m) [HE 200 B G, Q VW |Nc 21.36|-1.86|1.51 |0.36 |-1.57
) G, Q, V@ |My,Vz,MVz 20.31-3.46|-1.61|-0.40|-2.32
Pie Cumple|17.1|20.2|32.5/6.1 |44.2 |6.1 |44.2 Cumple
G, V4 Mz 9.74 |-2.73|-2.66|-0.66 |-1.65
G, Q V® |NMyMz 20.31(-3.46|-1.64 |-0.41|-2.32
Notas:

(1) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)

(2) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

(3) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)

(4) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)

(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)

22.4. P4
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz |NMvMz |MwVz | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
M) (%) | (%) ()| (%) | (%) | (%) | NAturaleza] - Comp. ® [Em)|tm)| © | ®
G, Q VW |Nc 20.17 [-4.25|0.09 |-0.45 [1.53
Cabeza |Cumple [16.2 (32.8(2.2 |6.0 [43.9 [6.0 [43.9 |G, Q V@ |My,Mz 19.12 |-5.62 [0.18 [0.32 |2.28 |Cumple
G, Q, V® |Mz,Vz,NMyMz |19.12 |-5.62(0.18 |0.32 [2.28
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B G, Q VW |Nc 20.50 [1.83 |-1.70 |-0.45 [1.53
, G, Q, V® |My,Vz,NMvMz |19.45(3.43 |1.45 |0.32 [2.28
Pie Cumple [16.4 |20.0 [32.9 (6.0 (41.6 |6.0 |41.6 Cumple
G, V4 Mz 11.08 [0.04 |-2.69 |-0.67 |0.38
G,Q V@ |Mwvz 19.45(3.43 |1.43 |0.32 |2.28
Notas:

@ 1.35:PP+1.35-:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

) 1,35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)

() 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)

@ 1.35-PP+1.35-:CM+1.5-V(-Yexc.+)

22.5. P5
Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz |NMyMz | Mtz | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
M ()| (%) | (%) ()| (%) | (%) | (%) |Netralezal Comp- gy femy | em)| () | (B)
G, Q VW |Nc 10.38 (0.89 |-0.46 [0.57 |-0.21
G,Q V@ |MyNMyMz [9.01 |2.73 [-0.57(-0.20 |-1.21
Cabeza |Cumple |5.0 |15.9|7.0 (3.2 |24.1 3.2 |24.1 Cumple
G,Q V® |Mz 9.34 |2.26 |-0.57 |-0.18 |-0.96
Marquesina (0 - 4.3 m) |HE 200 B G, V@ Vz,MtVz 3.77 |2.50 |-0.35-0.56 |-1.22
G, Q VW |Nc 10.70 |0.06 [1.82 [0.57 |-0.21
Pie Cumple [5.1 |13.6(34.0(3.2 |36.1 |3.2 |36.1 |G, V@& My,Vz,MtVz [4.10 |-2.33 |-2.56 |-0.56 |-1.22 |Cumple
G, V© Mz,NMYMz |6.37 |1.25 |2.77 |0.74 |0.46
Notas:

@ 1.35-PP+1.35-:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Yexc.+)

@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

4 1.35:PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)

@ 1.35:PP+1.35-:CM+1.5-V(-Yexc.+)

) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REus ., . . .
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
22.6. P6

Seccion de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicién Ne | My | Mz | vz |NMvMz|Mivz|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Mooy [ (%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) |Naturaleza Compy ® |&emy|em| © | ©
G, Q VO [NeMz 9.22]-0.50|-0.36|-0.30|0.03
Cabeza |Cumple|4.4 |13.7]4.4 2.9 |18.1 [2.9 [18.1 |G, Q V@ |My,NMMz 7.90|-2.34/-0.16|0.46 |1.04|Cumple
Marquesina (O - 4.3 m) |HE 200 B G, VO  |vz,Mwz 3.29/-2.30{0.04 |0.67 |1.13
] G, Q VO |Nc 9.55/-0.38/-1.54|-0.30(0.03
Pie Cumple |4.6 {12.6|33.0|2.9 [36.5 |2.9 |36.5 Cumple
G, V®  |My,Mz,Vz,NMMz,M:Vz |3.62|2.17 |2.69 |0.67 |1.13
Notas:

(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

(2 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)

(3) 1,.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)

23. VIGAS
23.1. Marquesina
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Tramos Estado
w Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz|[NMyMzVyVz|Mt MtVz MtVy
Jow < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00|x: 11.158 m |Me¢ = 0.00|x: 10.923 m|Ved = 0.00 x:0m |x:10.923 m CUMPLE

- B (5) (6) @) (8)

‘ BO-B4 | cumple | NP | NP® | n=541 | NPO® | n=70 | Np@ [0<OLNREINPENP n=117 | n=70 |NPVli=541

o |Aw < Awméx|Nea = 0.00|Nea = 0.00] x:0m |Mea=0.00] x:0m |Vea = 0.00 N p© . x: 0m x: 0m (&| CUMPLE
‘ B4-B8 "l L e £ ol e 0 < 0.1NPO| NP N.P. Ji0Ts |y vk E S

Aw < Aw,max|Ned = 0.00|Ned = 0.00| x: 5.565 m |Med = 0.00 Xx:0m Ved = 0.00 x: 10.492 m x:0m CUMPLE

- 4 (5) (6) @) (8)

‘542 B4 cumple | NP | NP® | n=655 | NP® | n=77 | np@ [1<01NPEINP N.P. n=86 | n=78 [NPP 655
I < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00| x: 5.609 m |Me¢ = 0.00| x: 0m  |Ved = 0.00 x: 2.766 m | x: 0.229 m CUMPLE

- 4 (5) (6) @) (8)

“344 B47 "cumple | NP@ | NPG@ | n=649 | NP® | n=74 | np@ |1 ONPEINLET NP n=56 | n=73 "PVlh=649
Jow < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00| x: 5.542 m |Me¢ = 0.00|x: 10.797 m|Ved = 0.00 x: 7.304 m |x: 10.797 m CUMPLE

- B (5) (6) @) (8)

‘348 BS0 cumple | NP | NPG | n=842 | NR® | n=89 | np@w |N1<OINPOINRET NP n=44 | n=90 "NPVli=8a2

_ Jw < Aw,max|Ned = 0.00|Ned = 0.00| x: 5.579 m |Med = 0.00|x: 11.059 m|Ved = 0.00 o) ®) 1) X: 7.196 m (x: 10.843 m (sy| CUMPLE
‘BSO BS3 cumple | NP | NP® | q=850 | NP® | =93 | Np@ |1<OLNPEINRENP n=44 | n=92 NMPP -850

o < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00| x: 2.096 m |Me¢ = 0.00| x: 2.096 m |Ved = 0.00 x: 1.925 m | x: 2.096 m CUMPLE

- 4 (5) (6) @) (8)

‘ B27-P1 "cimple | NPM | NP@ | n=254 | NP® | n=99 | Np@® |1<0LNPEINP N.P. n=260 | n=11.0 NP =260
Jow < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00] x: 0m  |Mes = 0.00| x: 3.194 m |Ved = 0.00 x:3.074 m | x: 3.194 m CUMPLE

- B (5) (6) @) (8)

‘ PL-P2 | "cumple | N.RO) NP | n=343 | NP® n=9.9 Np@ |1 < OLNPEINP NP n=271 | n=112 [NPP =343

o | < 2wmix|Nes = 0.00|Nes = 0.00] x: 0m |Mes = 0.00] x:0m |Vea = 0.00 N p© . x: 0m x: 0m &)| CUMPLE
‘ P2-B0 "cymple | NP NPG | n=279 | NP® | n=10.7 | Np@ |1<OLNPEINP N.P. n=142 | n=114 NPY =279

w < Aw,méx|Ned = 0.00|Neda = 0.00| x: 0.86 m |Med = 0.00| x: 1.28 m |Ved = 0.00 x: 0m x:0m CUMPLE

- g (5) (6) @) (8)

‘529 B20\"cumple | NP | NP@ | n=3.0 NP® | n=1.6 | np@ [1<01NPEINP N.P. n=18 | n=10 [NPP 230
Jaw < Awmix|Ned = 0.00|Ne¢ = 0.00| x: 0.511 m |Med = 0.00| x: 1.296 m |Vea = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE

o g (5) (6) @) (®) (8)

“320 Bl cumple | NP | NP® | n=44 NP® | n=20 | np@ [1<01NPEINP N.P. N.P.®) N.P. NP =44
Jow < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00| x: 0.89 m |Me¢ = 0.00| x: 1.811 m |Ved = 0.00 Me¢ = 0.00 CUMPLE

o g (5) (6) @) (8) (8)

‘B” B49\ "cumple | N.P® | NP@ | n=7.8 NP® | m=27 | Np@ |1<O01NPEINP N.P. N.P.®) N.P. NP = 7.8
2|2 < Awmax|Nes = 0.00|Nea = 0.00 x: 0.753 m [Mes = 0.00| x: 0m  |Ves = 0.00 N p© o | Mes =0.00 © &)| CUMPLE
‘549 B43| "cumple | N.P® | NP@ | n=4.0 NP® | n=18 | np@ [1<01NPEINP N.P. N.P.®) N.P. NPO = 4.0
Jaw < Awmix|Ned = 0.00|Ne¢ = 0.00| x: 0.431 m |Med = 0.00| x:0m |Vea = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE

- g (5) (6) @) (8) (8)

‘ B43-B2 | "cimple | NP® | NP@ | n=3.6 NP® | n=19 | np@ [1<01NPEINP N.P. N.P.®) N.P. NP 236
Jaw < Awmix|Ned = 0.00|Ne¢ = 0.00| x: 2.234 m |Med = 0.00| x: 2.234 m |Vea = 0.00 x: 1.677 m | x: 2.234 m CUMPLE

- 4 (5) (6) @) (8)

‘ B35-PS \"oumple | NP N.P.2) n=28.6 N.P.3) n=10.7 Np@ <01 N-PEINP. N.P. n=135 | n=114 "P"n=286
|2 < Awms|Nes = 0.00|Nea = 0.00] x: 0m  [Mes = 0.00| x:0m |Ves = 0.00 N p© . x: 0m x: 0m (&)| CUMPLE

‘ Ps-pe Mt e N0 Npo | mene | por | w0 | Npe|n < 0-LNPO NP, N.P. R R P L bl
Aw < Aw,méx|Ned = 0.00|Neda = 0.00 Xx: 0m Med = 0.00 X:0m Ved = 0.00 x:0m x:0m CUMPLE

- g (5) (6) @) (8)

‘ P6-B8 \"cumple | N.P@ NP@ | n=247 | NPO® n=9.7 Np@ |1 <O1NPEINP N.P. n=252 | n=108 NPYq=252
Jaw < Awmix|Neg = 0.00|Nes = 0.00| x: 0.738 m |Med = 0.00| x: 1.276 m |Vea = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE

o v (5) (6) @) (®) (8)

“333 B4 cumple | NP | NP® | n=36 NP® | n=19 | np@ [1<01NPEINP N.P. N.P.®) N.P. NP =36
Jow < Awméx|Ned = 0.00|Nea = 0.00| x: 0.614 m |Me¢ = 0.00| x: 1.29 m |Ved = 0.00 Me¢ = 0.00 CUMPLE

o g (5) (6) @) (®) (8)

“324 B15\ "cumple | N.BG | NP® | n=41 NP® | n=18 | Np@ |1<O01NPEINP N.P. N.P.®) N.P. NP =41

o |2 < Awmax|Nes = 0.00|Nea = 0.00| x: 0.88 m |Mes = 0.00] x: 1.796 m |Ves = 0.00 N b© o | Mes =0.00 © &)| CUMPLE
‘515 B52| Lo e N Y i e bt o 0 < 0.1NPO NP N.P. e N.P. N SO

Jaw < Awmix|Ned = 0.00|Ne¢ = 0.00| x: 0.718 m |Med = 0.00| x:0m |Vea = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE

- v (5) (6) @) (8) (8)

“352 B4\ cumple | N.P NP@ | n=5.1 N.P.3) n=22 Np@ |1 <O1NPEINP N.P. N.P.O) N.P. NPB =51
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REUS
TRANSPORT

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Estado

w Nt Ne Mz Vz Vy MwWz  |MzVy |NMyMz|NMyMzVyVz|Mt MeVy

x”&jr;‘”gl’:* Ned = 00 |Nee =, 9,00 X:nofg_l7m Mes o000 Ve o < 0.1NPO|INPE | NPO X;&Ql“_sm N.P.® ‘131U=M:'-7E
Mcjrﬁ:)g Nez = 0.00|Nez = 0.00 x:n0.=8§'74m Mes = 0,00/ x: 1,272 m |Ves =000\, _ 3|y Np@ | NP0 x:n0.=3§.38m N.P.®) (:IU=M;.L4E
chjrﬁ;;: NET\‘;&OO NE?\I;.?Z.)OO x:no.zsg.ssm ME?\L=P.(03;OO VET\L=P.8.)OO < 01|NPO|NPO | NE Msf\l;g.)oo NP® (1:1U=M:.L6E
Mcjrﬁ;;: NET\‘;&OO NE?\I;.?Z.)OO x:n0.=7‘21.63m ME?\L=P.(03;OO VEt;\L=P.8.)00 1< 01/NPOINPO | NPO x:no.=3§§0m N.P.®) (131U=M4P.L3E
Mcjrﬁ:)g Ne: = 0.00/Ne2 = 0.00/ x: 0.65 m |Ms = 0,00 Ve = 0.0/, 01N NPO | N x:no.=3ift7m N.P.®) (:IU=M:.L1E
chjrﬁ;;: Ned = 00 |Nee =, 9,00 oM e . Ve 2 < 0.1NPO|INPE | NPO ?2(1"71? N.P.® 1‘13“=M7P7'-_§
chjrﬁ;;: Nea = 0;00|Nea = 2,00 PR : Ve 2 %20 < 0.1[NRO NP©O | NPO X 2081 m N.P.® T?liMsP;.:
lv(v:jr:]wslnewéx Na'j\‘j).g.)OO NE(;\I;.?Z.)OO .7m ME?\I.:R(%OO x: 0.2 VEc;\L=P.2‘.)OO n < 0.1/N.P.O)|N.P.® %) X:n3.=62f13m NLP.® :U=M8P3L;
xéjrﬁg;:;x Na'j\‘;g.)OO NE?\J;.%)OO m ME(’:\I;.%OO x: VEc;\L=P.2‘.)00 1< 01|NPO|NPO | NPD x;](2557.9m NP.® T(I:U=M5P7L§
k?;f,,ﬁﬁ'@” NET\‘;(OI.)OO NEc’I\lj).g.)OO 0.85m MEc’I\l;.g;OO x: 1 VET\L=P.B‘.)OO N <01INPO|NPO | NPO x:nlg.;;;som NLp.® T(I:U=M5P3L.§
by 800 e 000 50 M <000 5 0177 v 000 e wps| w8572
k?;ﬁnﬁﬁﬂf Nez = 0.00|Nez = 0.00 o 67 m [Msa = 0.00] x: 1.2 Ves = 0001 < 0.1|NPO NPO | NP X:n0.=38.58m N.P.®) (:IU=M;L4E
Mcjrﬁ;;: Nes = 0.00|Nes = 0.0 m |Mes = 000 Ve = 0.00/, 0.1 npeo| np®| wp | M =000 N.P.® cnu=M;L2£
chjr::g;:;x Na'j\‘;g.)OO Na:\l;g.)oo .52m MET\L=P.(O3;OO VEc;\L=P‘8.)OO 1< 0.1|NPO|NPO | NPD x:no.=4é28m NP.® cnu=M;LzE
kwcjnﬁ:{;;x NET\L=P.8.)00 NET\‘;E)Z.)OO X: 0.8‘31T53m MET\‘;g;OO x:n1.2 VECI‘\I_=P_<04‘>OO n < 0.1|N.P.5)| N.P.®) N.P.D X1:1(2511.7m N.P.(® (:IU=M:L3E
}wéjr:;vpv),lr::'x NET\‘;g.)OO NET\J).(OZ.)OO x:n0.=5§.17m MET\],TD.%OO Xn: VEdN.=P.8‘.)00 n<0.1|N.POINPO | N.PO X:n0.=5i10m N.P.® (1:1U=M;L7E
k”éjr;‘"gl’:x NE‘:\I;(OI')OO NET\‘;(OZ')OO x:n0.=821.35m MET\‘;g;OO x: VE‘;\EP.B,')OO n < 0.1|N.P.®|N.P.O | N.P.O ME‘]’\];g'}OO N.P.(® E|U=M(F;L5E
x%jnﬁglr:. Nez = 0.00|Nez = 0.00 x:n0.=7§.27m Mea = 0.00] x: 1.2 Ves = 0001 < 0.1|NPO NPO | NP x:n0.=3fsom N.P.®) (:IU=M;‘L7E
}w(v:jn:wglrga'x NET\]:’.(Ol.)OO NET\J).(OZ.)OO x:n0.=33.72m MET\],TD.%OO VE«:\L=P.8‘.)OO n<0.1|N.POINPO | N.PO X:n0.=3411.77m N.P.® (1:1U=M;L2E
Mcjrﬁ;ﬂ; Ne: = 0.00|Nez = 0.00 x:n0.=5;19m Mes = 0.00] x: 1.273m |Ves = 0,00, _ 0.1/ po| NP | NP x:no.zs?ﬁm N.P.® (1:1U=M;L:
x%jnﬁglr:. Nes = 0.00|Nez = 0.00 x:no.zeggm Mz = 0,00 x: 1265 m Vs =000/, _ .1/\ p5|n.po | N.RO) x:n0.=63.97m N.P.® (:IU=M;‘L3E
kwcjnﬁ:{;;x NET\L=P.8.)00 NET\‘;E)Z.)OO x:n0.=92.98m MET\‘;g;OO x: 1.785m VEc'I\L=P.(O4-)OO n<0.1/NPO|NPO| NPO MEc'!\l;g.)OO N.P.(® (:IU=M:L8E
}w(v:jr;w;),lr::x NET\‘:’.(OI.)OO NET\I;).(OZ.)OO x]:1(2546.0m MET\I;.%OO x: 1.359 m VE?\:P,B‘.)OO n<O0.1/NPO|NPO| NPO X;(is(?_gm N.P.® (1:1U=M4PL0E
xf:jrﬁm:x Nea = ;00 Nee = 9,00 X’n0'=4‘1‘_54m Mee 200 Ve 2o < 0.1NPE NPO | NPO X:nofgllgm N.P.®) (:,U:M:.LgE
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
ram COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Ectad
e Ne Ne My Mz vz | [MWz M2V [NMyMz|NMyM2Vz | Me MiVz My |l
Notacién:

Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMZ\V/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
(@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7)) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(®) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

24. LISTADOS DE CIMENTACION

24.1. Listado de elementos de cimentacion

24.1.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
P1, P2, P3, P4,|Zapata rectangular excéntrica Sup X: 9012¢/18
P5, P6 Ancho inicial X: 87.5 cm Sup Y: 9012c/18
Ancho inicial Y: 87.5 cm Inf X: 6@16¢/30
Ancho final X: 87.5 cm InfY: 6016¢/30

Ancho final Y: 87.5 cm

Ancho zapata X: 175 cm

Ancho zapata Y: 175 cm

Canto: 45 cm

No se considera la interaccidn terreno-estructura

24.1.2. Medicion

Referencias: P1, P2, P3, P4, P5y P6 B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x2.21/13.26
Peso (kg) 6x3.49/20.93
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x2.18/13.08
Peso (kg) 6x3.44/20.64
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
Totales Longitud (m) 28.62 26.34
Peso (kg) 25.40 41.57 66.97
Total con mermas Longitud (m) 31.48 28.97
(10.00%) Peso (kg) 27.94 45.7373.67

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

a\N/a k- rm 23
A B R S T |




T

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

'rnnﬁsupson'r eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @12 @16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: P1, P2, P3, P4, P5y P6 6x27.94/6x45.73/442.02 6x1.38 6x0.31 6x3.15
Totales 167.64| 274.38|442.02 8.27 1.84 18.90
24.2. Listado de placas de anclaje
24.2.1. Descripcion
Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P1, P2, P3, P4,

Ancho X: 360 mm
Ancho Y: 360 mm

Posicion X: Centrada
Posicion Y: Centrada

Paralelos X: 2(100x30x5.0)
Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

8016 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados

P5, P6

Espesor: 18 mm

24.2.2. Medicidén

24.2.2.1. Medicion de pernos de placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud m Peso kp |Totales m Totales kp
P1, P2, P3, P4, P5, P6 48016 mm L=51 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 48 x 0.5148 x 0.80
24.45 38.59
Totales 24.45 38.59
24.2.2.2. Medicidon de placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp |Totales kp
P1, P2, P3, P4, P5, P6 S275 (UNE-EN 10025-2) 6 x 21.52
129.12
Totales 129.12
25. RESULTADOS ELEMENTOS MAS SOLICITADOS
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PILAR HEB 200
MARQUESINA (0 - 4.3 M)

Perfil: HE 200 B
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
\Cotas del tramo (m) ) Caracteristicas mecanicas
Altura libre Area L L) L@
. m y z t
Pie Cabeza (m) (cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
z 0.00 4.30 3.970 |78.10/5696.00/2003.00/59.70
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
\ Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 3.970 3.970 3.970 3.970

: Cm 0.850 0.850 1.000 1.000
G - 1.000
' Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

m: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

18.89 < 163.60 v

Donde:
hw: Canto del alma hw: 170.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 1530 cm?2
Asc: Area eficaz del ala comprimida. Aic: 30.00 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 2140673 kp/cm?2
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccidn (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
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Resistencia a compresidén (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:

n-:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-).
Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresion. NcEd :
La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:
Ncrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccidn.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
fy: Limite elastico. fy :
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO :
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
fy: Limite elastico. fy:
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 !
y: Coeficiente de reduccion por pandeo.
Ly :
Az :

@
T

0.102

0.171

21.364

208.509

78.10
2803.26
1.05

124.688

78.10
2803.26
1.05

0.87
0.60

26

cm?2
kp/cm?2

cm2
kp/cm?2



T

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

REUS
TRANSPORT

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los

valores obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto

al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto

al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

@
T

I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.

I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z.

I:: Mddulo de torsion uniforme

I.: Constante de alabeo de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
Lky: Longitud efectiva de pandeo por
flexién, respecto al eje V.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Z.

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por
torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta,

respecto al centro de torsion.

xT:
dy :

0z :
ot

Ncr,y .

Ner,z :

Ner, 1!

ka .
Lz :
th .

io:

0.82

0.70
1.08
0.73

0.34
0.49
0.49

0.54

0.90

0.55
268.504

763.553

268.504

732.710

5696.00

2003.00
59.70

: 171100.00

2140673
825688

3.970

3.970

3.970

9.93
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Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la iy : 8.54 cm
seccion bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z. iz : 5.06 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro Yo : 0.00 mm

de torsidén en la direccion de los

ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al

centro de gravedad de la

seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0336

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 4.30, para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(-Yexc.+).

Mea*: Valor de calculo del momento flector. Meq* : 5.766 tm
Para flexiéon negativa:
Medq™: Valor de calculo del momento flector. Med™ : 0.000 tm

El momento flector resistente de calculo Mcra vViene dado por:

Mcra: 17.153 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexidon
simple.
Wii,y: Modulo resistente plastico de la seccidn. Wp,y i 642.50 cm3
fy: Limite elastico. fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)

Si la esbeltez Avr < 0.4 o la relacién Mea / Mc < 0.16 se puede ignorar el efecto del
pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

T 0.64

Med / Mo Relacion de momentos. Meda* / Mot : 0.131
Med” / Mcr 0.000
Donde:
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Wii,y: Modulo resistente plastico de la seccion. Wp,y @ 642.50 cm3

fy: Limite elastico. fy: 2803.26 kp/cm?2
M. : Momento critico elastico de pandeo lateral. Mo 44.039 tm

El momento critico elastico de pandeo lateral 'Mc' se determina de la siguiente forma:

Siendo:
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. I.: 2003.00 cm4
I:: Mdodulo de torsién uniforme I.: 59.70 cm4
Iw.: Constante de alabeo. Iwv: 171100.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt 3.970 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc: 3.970 m
Ci: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Ci: 1.00
los extremos.
C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Cz: 1.00
los extremos.
Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Cs: 1.00
los extremos.
kz: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro de la k: : 0.92
seccion transversal en los extremos de la barra.
kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al alabeo kw : 0.92
en los extremos de la barra.
24: Distancia entre el punto de aplicacion de la carga y el centro de esfuerzos Z4: 0.00 mm
cortantes, respecto al eje Z.
Siendo:
Z.: Distancia en la direccidn del eje Z entre el punto de aplicacion de Za: 0.00 mm
la carga y el centro geométrico.
zs: Distancia en la direccion del eje Z entre el centro de esfuerzos Zs : 0.00 mm
cortantes y el centro geométrico.
z;: Parametro de asimetria de la seccidn, respecto al eje Y. 2z : 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0325

@
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Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-).

Meq*: Valor de célculo del momento flector. Megqt @ 2.657 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacion de acciones 0.8:PP+0.8:CM+1.5-V(+Yexc.-).

Meq™: Valor de calculo del momento flector. Meq: 2.604 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mcra: 8.164 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexion simple.

W,,,2: Mddulo resistente plastico de la seccién. W,z : 305.80 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

0.061 v

n:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidén de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.5-:Qa+0.9-V(-Yexc.+).
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 2.324 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:
Verd : 38.304 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 24.85 cm?
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Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 78.10 cm?2
b: Ancho total de la seccién. b: 200.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 1500 mm
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 18.00 mm
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

1.05

14.89 < 55.46 /

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw :
Amax. Esbeltez maxima. Améx -

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n:

¢: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. fref :
fy: Limite elastico. fy:

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n-:

@
T

m

14.89

55.46

1.20
0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm?2

0.007 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-).

VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.655 t
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vcra viene dado por:

Vera: 96.800 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 62.80 cm2
Siendo:

A: Area de la seccion bruta. A: 78.10 cm?
d: Altura del alma. d: 170.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm

fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Vg4 no es superior al 50% de la resistencia de calculo a
cortante V¢ rd-

2.324t< 19.152t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Veda: 2.324 t

V¢,rd: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd : 38.304 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Coédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)
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No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidén, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢,Rrd.

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-).

Veq: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante.

V¢,ra: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Donde:
Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresion.
My ed, Mz eq: Valores de célculo de los momentos solicitantes pésimos, segun
los ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,yy Mn,rd,z: Momentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo
axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente.

@'
T
-3
@

0.655 t < 48.400 t /'

VEd N

V¢Rd :

Nced :
My,Ed' .
Mz,Ed+ .
Clase :

Mn,Rrd,y :
Mn,Rrd,z :

0.655

0.241

0.438

0.442

20.315 t

3.458 t:m
1.637 t'm
1

17.153 t'm
8.164 t'm
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a: 2.000
B: 1.000
Siendo:
n: 0.097
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,rd : 208.509 t
Myi,rd,yy Mpi,ra,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones  Mpira,y @ 17.153 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 8.164 tm
a: 023
A: Area de la seccién bruta. A: 78.10 cm?2
b: Ancho total de la seccidn. b: 20.00 cm
ts: Espesor del ala. tr: 1500 mm
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccidn bruta. A: 78.10 cm?2
Wiy, Wi,z Mdédulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpiy : 642.50 cm3
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,iz: 305.80 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.
Kyy 0.96
Ky:: 0.66
Kz : 0.51
K: 0.87
Términos auxiliares:
py i 1.00
a\N/arkrFrm 34
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puz: 0.97
Cy: 1.00
Cyz: 0.97
Cy: 0.95
C: 1.02
ar: 0.99
bur: 0.01
cr: 0.15
dir: 0.08
er: 0.30
wy: 1.13
wz: 1.50
npi: 0.10

Puesto que:

0.64 > 0.19

35

0



T

REUS Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
Cnmy: 0.94
Cmz: 0.85
Cm,LT . 1.00
gy: 2.07
Cm,y,0r Cm,z,0: Coeficientes para la obtenciéon de la distribucién uniforme del Cmyo: 0.85
momento equivalente. Cmzo:. 0.85
C;: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculaciéon de Ci: 1.00
los extremos.
%y, Yz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x: 0.87
respectivamente. xz: 0.60
yuT: Coeficiente de reduccidn para pandeo lateral torsional. xr:  1.00
Amax: Esbeltez maxima entre &,y 2. Amax . 0.90
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. i 0.54
Az: 0.90
ALt: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. Mr:  0.64
%o: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando acttia un momento 2: 0.64
uniforme.
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra Wey : 569.60 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wea 2 : 200.30 cm3
Ncr,y: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. Nery : 763.553 t
Ncr,z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexién alrededor del eje Z. Nerz © 268.504 t
N, 1: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsion. Ner1: 732.710 t
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,: 5696.00 cm4
I:: Mdédulo de torsion uniforme I.: 59.70 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Veq es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo Ve,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+).
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2.324 t< 19.150 t /
Donde:
VEd,z: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Veqz: 2.324 t
V,rd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VeRrdz: 38.299 t

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidén de acciones
1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.-).

Teq: Valor de célculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.000 tm
El momento torsor resistente de céalculo Tra viene dado por:

Tra: 0.613 tm

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 39.80 cms3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.061 v

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(-Yexc.+).

VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Veqa: 2.324 t
NI~k rmr 37
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Teq: Valor de cdlculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.000 t'm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 38.299 t

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 38.304 t
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsidn. Ted - 0.43 kp/cm?2
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 39.80 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0007 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.-).

VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.655 t

Teq: Valor de cdlculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.000 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vo, TRd : 96.789 t

Donde:
Vpi,rd: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 96.800 t
1t,ed: Tensiones tangenciales por torsion. ted: 0.41 kp/cm2
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 39.80 cms3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
a\N/arkrFrm 38
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
.r“';fsul,so“ eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

VIGA IPE 330 (CENTRAL)
1. DESCRIPCION

Datos de la viga

PE330 Geometria

Referencia del perfil : IPE 330

J_ J_ Materiales
Acero : S275 (UNE-EN 10025-2)
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2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Ne: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyM:V\Vz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Tramo Estado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz| NMyMzVyVz|Me MVz MVy
~oa |2 < umix|Nea = 0.00|Neg = 0.00| x: 0 m |[Mee = 0.00| x: 0 m |Vea = 0.00 ©l N b © o |x:3.07m| x:0m &| CUMPLE
P3-P4 Cumple | NPO® | NP® |q=77.5 NPO |n=188 Np@ |V<O-LNPEINPEI NP n =146 |n=19.6/NP" |y =775
Notacion:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Sobrecarga Instantanea Activa
Viga (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) .. _ .
fi,o < fi,qlim fi, tot,max < fitot,lim fa,max < fa lim
fioim= L/350 fi tot,lim= L/300 faim= L/350
- fiq: 0.75 mm fitot,max: 0.95 mm fa,max: 0.75 mm
P3-Pa figim: 9.13 mm  |fitotim: 10.65 mm faim: 9.13 mm CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
P3 - P4

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Canto del alma
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Asc: Area eficaz del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:

40.93 < 256.27 v

hw: 307.00 mm
tw: 7.50 mm
Ay : 23.03 cm?2
Agc : 18.40 cm?2
k: 0.30
E: 2140673 kp/cm2
fyr: 2803.26 kp/cm?2
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Resistencia a traccion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0524

n: 0775

Para flexion positiva:
Meq*: Valor de cédlculo del momento flector. Meda™ : 0.000 t'm
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo P3, para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Yexc.+).

Meq: Valor de calculo del momento flector. Meqa : 11.238 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mcrd : 21.465 t-m

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion
simple.
Whi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion. Wpo,y:  804.00 cm3
fy: Limite eldstico. fy: 2803.26 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mb,rd vViene dado por:
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Mbrd : 14.505 tm
Donde:
Wii,y: Mddulo resistente plastico de la seccion. Wp,y: 804.00 cm3
fy: Limite elastico. fy: 2803.26 kp/cm2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ML : 1.05
yut: Factor de reduccién por pandeo lateral.
ALT : 0.68
Siendo:
oLt : 1.00
avt: Coeficiente de imperfeccion eldstica. ot : 0.34
Mr: 0.88
Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral. M@ 29.283 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral 'M' se determina de la siguiente forma:
Siendo:
I.: Inercia a flexidn alrededor del eje Z. I.: 788.00 cm4
I:: Mddulo de torsidn uniforme I.: 28.06 cm4
Iw: Constante de alabeo. Iw : 199000.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lct 3.400 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc 3.400 m
C1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Ci: 1.00
los extremos.
C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Cz: 1.00
los extremos.
Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Cs: 1.00
los extremos.
kz: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro de kz : 1.06
la seccion transversal en los extremos de la barra.
kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al alabeo kw : 1.06
en los extremos de la barra.
z4: Distancia entre el punto de aplicacidén de la carga y el centro de esfuerzos Zg: 0.00 mm
cortantes, respecto al eje Z.
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Siendo:
Za: Distancia en la direccion del eje Z entre el punto de aplicacidon Za: 0.00 mm
de la carga y el centro geométrico.
zs: Distancia en la direccidon del eje Z entre el centro de esfuerzos Zs : 0.00 mm
cortantes y el centro geométrico.
z;: Parametro de asimetria de la seccion, respecto al eje Y. Zj: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Z (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0188

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo P3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 8.912 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:

Vera: 47.479 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 30.80 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 62.60 cm?2
b: Ancho total de la seccidn. b: 160.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 11.50 mm
tw: Espesor del alma. tw: 750 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 18.00 mm
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
36.13 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 36.13
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20

e: Factor de reduccidn. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢,rd.

8.912t< 23.739t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 8.912 t
NI~k rmr 44
e VN LA



T

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

TRANAPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public
Vc,rda: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd: 47.479 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Coédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.146 v

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.070 m del nudo P3, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.+).

Ted: Valor de calculo de los momentos a torsién totales. Tea: 0.055 tm
El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.376 t'm

Donde:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 24.40 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
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Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo P3, para la

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-).

Veq: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante.

Teqa: Valor de célculo de los momentos a torsidn totales.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:

Voi,rda: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante.
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion.

fy: Limite elastico.

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VEd :

Ted :

VoI, T.Rd :

Voi,Rd :

Tt,Ed -

WT:

0.196 v

8.911 t

0.041 tm

45.370 t

47.479 t
167.34 kp/cm?2

24.40 cm3

f, : 2803.26 kp/cm?

YMmo

1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) |(Cuasipermanente) |(Caracteristica)
Estado
fi,o < fi,Q,lim fi tot,max < fi tot,lim fa,max < fa,lim
fi,Q,Iim= L/350 fi,tot,lim= L/300 f/.\,|im= L/350
fiq: 0.75 mm fitot,max: 0.95 mm fa,max: 0.75 mm
fromm: 9.13 MM |frotim: 10.65 mm  |faum: 9.13 mm | CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Sobrecarga" para la combinacién "Caracteristica" de acciones

O
T

.
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La flecha maxima se produce en la seccién "1.56 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso

0.75 mm < 9.13 mm /

fi,gim: limite establecido para la flecha instantdnea producida por las

sobrecargas de uso fi,0,lim :
fi,olim= L/350
L: longitud de referencia L:
fi,o: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas fio:

Flecha total instantanea para la combinacién "Cuasipermanente" de
acciones

La flecha maxima se produce en la seccidon "1.56 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas - Pavimento

9.13

3.19

0.75

0.95 mm < 10.65 mm /

fitot,im: limite establecido para la flecha total instantanea fi tot, lim :
fitot,im= L/300
L: longitud de referencia L:
fi,tot,max: Valor maximo de la flecha total instantdnea fi,tot,max :

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de
acciones "Caracteristica’

La flecha maxima se produce en la seccion "1.56 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso+0.6Viento +Y exc.-

10.65

3.19

0.95

mm

0.75 mm < 9.13 mm /

faim: limite establecido para la flecha activa falim :
faim= L/350
L: longitud de referencia L:
fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" fa,max :
fA,max = fT = fi (t = ted)
fr: flecha instantédnea maxima fr:
fi (t = ted): flecha instantanea en el instante t = teq fi (t = ted) :
a\N/Iartk-rm
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9.13

3.19

0.75

-1.70
-0.95
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ted: Construccidon del elemento dafiable

VIGA IPE 300

1. DESCRIPCION

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

tea : 3 meses

Datos de la viga

D

I

Geometria

Referencia del perfil : IPE 300

Materiales

Acero : S275 (UNE-EN 10025-2)

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

= COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) -
ramo stado
w Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz | NMyMzVvVz | Mt MtVz MtVy
Aw < Aw,max|Ned = 0.00|Ned = 0.00|x: 5.542 m|Med = 0.00|x: 10.797 m|Ved = 0.00 x: 7.304 m|x: 10.797 m CUMPLE
- ' (5) (6) 7) (8)
‘348 B0 cumple | NP | NP® | n=842| NP® | n=89 | np@ [1<01NPEINP N.P. n=44 | n=90 [NPPz842
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
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Tramo
Aw Nt

Nc

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

My Mz

Vz Vy

l MvyVz

[M2Vy | NMyMz| NMyM2Vz| M

MtVz

Estado
MtVy

Notacién:

! Resistencia a traccion

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M: Resistencia a torsion

N.P.: No procede

Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z

Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMZ\V/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
(@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7)) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(8) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Viga

Sobrecarga
(Caracteristica)
fio < fi.Qlim
fi.0,im= L/350

Instantanea

(Cuasipermanente)

fi,tot,max < fi,tot,lim

fitot,im= L/300

Activa
(Caracteristica)
fA,max < fA,Iim

faim= L/350

Estado

B48 - B50

fi,Q: 27.66 mm
fi,Q,nm: 31.63 mm

fi,tot,max: 29.11 mm
fi,tot,lim: 36.90 mm

fA'max: 27.70 mm
fA,Iim: 31.63 mm

CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA

B48 - B50

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

Donde:

hw: Canto del alma

tw: Espesor

del alma.

Aw: Area del alma.
Asc: Area eficaz del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Modulo de elasticidad longitudinal.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:

()
()
O
T
Q

39.24 < 254.33 v/

hy :
tw:
Ay :
Asc :
k:
E:

fyf .

278.60

7.10

19.78
16.05

0.30

2140673
2803.26
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REUS

Resistencia a traccion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 5.542 m del nudo B48, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Meq*: Valor de cdlculo del momento flector. Meda™ :
Para flexion negativa:

Mea™: Valor de calculo del momento flector. Med™ :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,Rd .

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase :

de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion

simple.

Woi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion. Wopy :
fy: Limite elastico. fy :
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mb,rd vViene dado por:

Mb,Rrd :

@
T
-3
@

0.673

0.842

11.285

0.000

16.766

628.00

2803.26
1.05

13.404
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Donde:

Wi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion.

fy: Limite elastico.

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

xut: Factor de reduccion por pandeo lateral.

Siendo:

ovt: Coeficiente de imperfeccidn elastica.

Mc: Momento critico eldstico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral 'M' se determina de la siguiente forma:

Siendo:

NI
) )

v

I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z.

I:: Mddulo de torsion uniforme

Iw: Constante de alabeo.

E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.

Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

Ci1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de
los extremos.

C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de
los extremos.

Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de
los extremos.

kz: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro de
la seccion transversal en los extremos de la barra.

kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al alabeo
en los extremos de la barra.

z4: Distancia entre el punto de aplicacién de la carga y el centro de esfuerzos
cortantes, respecto al eje Z.

~Ereey
(SR R

Wpl,y .

fy :

M1

XLT -

oLt :

OLT

ALt

Mc: :

Cs:

kz :

kw :

Zg:

0.80

0.88

0.21

0.79

604.00
19.92

628.00

27.972

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

cms3

2803.26 kp/cm?2
1.05

t-m

cm4
cm4

1 126000.00 cm6

1.00

1.00

1.00

0.26

0.26

0.00
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Siendo:

Za: Distancia en la direccion del eje Z entre el punto de aplicacidon Za 0.00 mm
de la carga y el centro geométrico.
zs: Distancia en la direccion del eje Z entre el centro de esfuerzos Zs : 0.00 mm
cortantes y el centro geométrico.

z;: Parametro de asimetria de la seccidn, respecto al eje Y. z;j: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.089 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.797 m del nudo B48, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 3.523 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:

Vera @ 39.567 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 2567 cm2
Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 53.80 cm?2
b: Ancho total de la seccion. b: 150.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 10.70 mm
tw: Espesor del alma. tw: 710 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 1500 mm
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
o\N /IS r 52
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Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
35.01 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 35.01
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20

e: Factor de reduccidn. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢,rd.

3.428 t< 19.784 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 3.428 t
NI~k rmr 53
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Vc,rda: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd : 39.567 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Coédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0044

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 7.304 m del nudo B48, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa.

Ted: Valor de calculo de los momentos a torsién totales. Tea: 0.012 tm
El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.287 tm

Donde:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 18.62 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

a\\/ark-rm 54
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n: 0090 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 10.797 m del nudo B48, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.5-:Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Veq: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. Vesa: 3.523 t

Teq: Valor de cdlculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.007 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 39.193 t

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 39.567 t
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed . 36.22 kp/cm?2
Siendo:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 18.62 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

4. Comprobacién de Flechas

Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) |(Cuasipermanente) |(Caracteristica)
Estado
fi,o < fi,Qlim fi,tot,max < fi,tot,lim fa,max < fa,lim
fi,qim= L/350 fi tot,lim= L/300 faim= L/350
fiq: 27.66 mm  [fitot,max: 29.11 mm  |famax: 27.70 mm
from: 31.63 MM [firotim: 36.90 mm  |faum: 31.63 mm |CUMPLE
Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Sobrecarga" para la combinacién "Caracteristica" de acciones
a\N/artrk rmMm 55
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La flecha maxima se produce en la seccidn "5.54 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso

27.66 mm < 31.63 mm /

fi,gim: limite establecido para la flecha instantdnea producida por las

sobrecargas de uso fi,Q,lim : 31.63 mm
fi,olim= L/350
L: longitud de referencia L: 11.07 m
fi,o: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas fio: 27.66 mm

Flecha total instantanea para la combinacién "Cuasipermanente" de
acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "5.54 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -

Pavimento
29.11 mm < 36.90 mm /
fitot,im: limite establecido para la flecha total instantanea fi,tot,lim : 36.90 mm
fi.totim= L/300
L: longitud de referencia L: 11.07 m
fitot,max: valor maximo de la flecha total instantanea fi,tot,max : 29.11 mm

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de
acciones "Caracteristica’

La flecha maxima se produce en la seccion "5.54 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso+0.6Viento +X exc.-

27.70 mm < 31.63 mm /

faim: limite establecido para la flecha activa falim : 31.63 mm
faim= L/350
L: longitud de referencia L: 11.07 m
fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" fa,max : 27.70  mm

fA,max = fT = fi (t = ted)

a\N/a k- rm 56
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fr: flecha instantdnea maxima fr: 56.81 mm
fi (t = ted): flecha instantanea en el instante t = teq fi (t = teq) : 29.11 mm
tea: Construccion del elemento dafiable tea: 3 meses
IPE 270

1. DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria

Referencia del perfil : IPE 270

0 il Materiales
Acero : S275 (UNE-EN 10025-2)

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CéDIGO ESTRUCTURAL)
Tramo Estado
w Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz |NMyMzVyVz | Mt MtVz MeVy
Aw < Aw,méx|[Ned = 0.00|Ned = 0.00|x: 11.158 m|Med = 0.00|x: 10.923 m|Ved = 0.00 x: 0m |x:10.923 m CUMPLE
- ! (5) (6) @) (8)
‘BO B4 cumple | N.P.D NPD | n=541 | NPO n=7.0 Np@ |1 < O0-1INPEINP NP = 117] n=70 |NPPlg =54

@
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TRANSPORT

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

Tramo

Aw Nt Nec

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

My Mz

Vz IVY

l MvyVz

[ M2V [NMyMz| NMyM2VvVz | Me

‘ MtVz

MtVy

Estado

Notacién:

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M: Resistencia a torsion

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMZ\V/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
(@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7)) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

(8) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Viga

Sobrecarga
(Caracteristica)
fio < fiQlim
fi.0,im= L/350

Instantanea

(Cuasipermanente)

fi,tot,max < fi,tot,lim

fitot,lim= L/300

Activa
(Caracteristica)
fA,max < fA,Iim

faim= L/350

Estado

BO - B4

fi,Q: 9.37 mm
fi,Q,nm: 31.88 mm

fi,tot,max: 1118 mm
fitot,lim: 37.19 mm

fA'max: 9.38 mm
fA,Iim: 31.88 mm

CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA

BO - B4

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Canto del alma

tw: Espesor del alma.

Aw: Area del alma.

Asc: Area eficaz del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Modulo de elasticidad longitudinal.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:

@'
T
QO

37.82 < 250.57 v

hy :
tw:
Ay :
Asc :

fyf .

249.60
6.60
16.47
13.77
0.30
2140673

2803.26
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REUS

Resistencia a traccion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Valor de cdlculo del momento flector.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo B4, para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35-:CM+1.5-:Qa+0.9-V(-Xexc.-).

Mea™: Valor de calculo del momento flector.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion
simple.

Wi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion.
fy: Limite elastico.

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mb,rd vViene dado por:

@'
T
-3
@

Mc,Rd .

Clase :

Wpl,y N

YMO

Mb,Rrd :

0.413

0.541

0.000

5.341

12.922

484.00

2803.26
1.05

9.874
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Donde:
Wi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion. Wpiy : 484.00 cm3
fy: Limite elastico. fy . 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™1 1.05

xut: Factor de reduccion por pandeo lateral.

ALT : 0.76
Siendo:
oLt 0.93
ovt: Coeficiente de imperfeccidn elastica. at . 0.21
Mr: 0.85
Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mc @ 18.652 tm
El momento critico eldstico de pandeo lateral 'M«' se determina de la siguiente forma:
Siendo:
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. I:: 420.00 cm4
I:: Mddulo de torsion uniforme I.: 1590 cm4
Iw: Constante de alabeo. Iw : 70600.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 2140673 kp/cm?2
G: Moédulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lct: 2840 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc: 2840 m
Ci1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Ci: 1.00

los extremos.

C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Ca: 1.00
los extremos.

Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Cs: 1.00
los extremos.

kz: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro de la kz : 0.25
seccion transversal en los extremos de la barra.

kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al alabeo en kw : 0.25
los extremos de la barra.

z4: Distancia entre el punto de aplicacién de la carga y el centro de esfuerzos Zg : 0.00 mm
cortantes, respecto al eje Z.

Siendo:
=L\ WY =Wl N o 60
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TRANSPORT

Za: Distancia en la direccion del eje Z entre el punto de aplicacion de

la carga y el centro geométrico.

zs: Distancia en la direccidon del eje Z entre el centro de esfuerzos

cortantes y el centro geométrico.

z;: Parametro de asimetria de la seccion, respecto al eje Y.

Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.923 m del nudo BO, para la combinacidén de acciones
1.35-:PP+1.35:CM+1.5-:Qa+0.9-V(-Yexc.+).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién transversal.
b: Ancho total de la seccidn.
ts: Espesor del ala.
tw: Espesor del alma.
r: Radio de acuerdo entre ala y alma.

fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

sk rm
e VA e N NA

Za 0.00
Zs . 0.00
zZj: 0.00

mm

mm

n: 0070 v

VEd . 2.367

Vera : 34.054

Ay,: 22.09
A: 4590
b: 135.00
tr: 10.20
tw: 6.60
r: 1500

t

t

cm?2

cm?2
mm
mm
mm
mm

fy : 2803.26 kp/cm?2

Ymo 1.05
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Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

33.27 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw . 33.27
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccidn. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer . 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢,Rrd.

1.514t< 17.027t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-).

VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Vea: 1.514 t
Vc,rda: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd . 34.054 t
NI~k rmr 62
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Coédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0117

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo B0, para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5:-Qa.

Teq: Valor de célculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.028 tm
El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.240 t'm

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 1559 cms3
fy: Limite eldstico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:
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0.070 v

n:
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 10.923 m del nudo B0, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35-:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+).
VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd 2.367 t
Ted: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.002 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
Vpi,TRd : 33.935 t
Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 34.054 t
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tted - 13.46 kp/cm?2
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy: 1559 cms3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) |(Cuasipermanente) |(Caracteristica)
fiq < fiQlim
fi,oim= L/350

fi,QZ 9.37 mm
fi,Q,an 31.88 mm

Estado
fA,max < fA,Iim

faim= L/350
fA'max: 9.38 mm
fA,Iim: 31.88 mm

fi,tot,max < fi,tot,lim
fitot,im= L/300
fi,tot,max: 1118 mm
fitotim: 37.19 mm

CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo

Sobrecarga" para la combinacion "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "4.90 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso

a\N/a k- rm 64
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fi,qim: limite establecido para la flecha instantédnea producida por las
sobrecargas de uso

fi,0im= L/350
L: longitud de referencia

fi,q: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas

Flecha total instantanea para la combinacién "Cuasipermanente’ de
acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "4.90 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento

fi,tot,lim: limite establecido para la flecha total instantanea
fi tot,lim= L/300
L: longitud de referencia

fitot,max: valor maximo de la flecha total instantanea

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de
acciones "Caracteristica’

La flecha maxima se produce en la seccion "4.90 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso+0.6Viento +Y exc.-

faim: limite establecido para la flecha activa
faim= L/350
L: longitud de referencia

fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses"
fA,max = fT = fi (t = ted)
fr: flecha instantanea maxima
fi (t = ted): flecha instantanea en el instante t = teg
tea: Construccidn del elemento dafiable

sk rm
e VA e N NA

9.37 mm < 31.88 mm /

fi,Q,Iim H 31.88

L: 11.16

fi,Q H 9.37

mm

11.18 mMm < 37.19 mm \/

fi tot,lim : 37.19

L: 11.16

fi,tot,max H 11.18

9.38 mm < 31.88 mm /

fA,Iim . 31.88

L: 11.16
fA,max H 9-38
fr: 20.56

fi(t=te): 11.18
teda : 3 meses

65

mm

mm
mm



T

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
'rnniltuisupson'r eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

VIGA IPE 140

1. DESCRIPCION

Datos de la viga

\PE 140 Geometria

Referencia del perfil : IPE 140

Materiales

4 — Acero : S275 (UNE-EN 10025-2)

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Tramo Estado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz |NMyMzVyVz |Mt MtVz  [MeVy
Aw < hw,méx | Ned = 0.00 | Ne¢ = 0.00 |x: 0.89 m |Med = 0.00 | x: 1.811 m |Ved = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
= ¢ (5) (6) 7) 9) (9)
‘Bll B49 Cumple N.P.(D N.P.® n=78 NP3 h=2.7 Np@ N < 0.1|N.P. N.P. N.P. N.P.® N.P.) | N.P. n=78
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Tramo Estado
Aw Ne Ne My Mz vz | [MWz  [M2Vy [NMyMz |[NMyM2VWz [Me [Mvz M
Notacion:

Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

M;z: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

®) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Sobrecarga Instantanea Activa
) (Caracteristica) |(Cuasipermanente)|(Caracteristica)
\Y E
'9a fi,o < fi,qlim fi tot,max < fi,tot,lim fa,max < fa,lim S
fi,qiim= L/350 fitot,im= L/300 faim= L/350
_ fio: 0.21 mm fi,tot,max: 0.20 mm famax: 0.21 mm
B11 B49 fi,Q,nm: 5.17 mm fi,tot,lim: 6.04 mm fA,Iim: 5.17 mm CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
B11l - B49

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Canto del alma
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Asc: Area eficaz del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:
NI~k rmr
e VN LA

26.85 < 248.60 v

hw: 126.20
tw: 4.70
Aw : 5.93
A : 5.04
k: 0.30
E: 2140673

fye: 2803.26
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Resistencia a traccion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.890 m del nudo B11, para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa.

Mea*: Valor de calculo del momento flector.
Para flexién negativa:
Meq™: Valor de célculo del momento flector.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn
a flexién simple.

Woi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion.

fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.2)

Si la esbeltez ALt < 0.4 0 la relacién Meda / Mcr < 0.16 se puede ignorar el efecto del
pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

Aut: Esbeltez reducida.

@'
T
-3
@

Meqa™ :

Mc,rd :

Clase :

Wpl,y N

Y™o

Art

AT

0.078

0.183

0.000

2.357

88.30

1 2803.26

1.05

0.00

0.97
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Med / Mc: Relacidon de momentos. Meda* / Mot : 0.000
Mea” / Mo 0.000
Donde:
Wii,y: Mddulo resistente plastico de la seccion. Wp,y: 88.30 cm3
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
Mc: Momento critico eldstico de pandeo lateral. Mt : 0

Mo~ 2.639 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral 'M' se determina de la siguiente forma:

Siendo:
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. I:: 44.90 cm4
I:: Mddulo de torsion uniforme It: 240 cm4
Iw: Constante de alabeo. Iw: 1980.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E : 2140673 kp/cm?2
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt : 0.000 m
Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc: 2.023 m
Ci1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién Ci: 1.00
de los extremos.
C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion C>: 1.00
de los extremos.
Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién C: 1.00
de los extremos.
kz: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro k:*: 0.00
de la seccién transversal en los extremos de la barra. ke : 1.12
kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al kw*: 0.00
alabeo en los extremos de la barra. Kw @ 1.12
24: Distancia entre el punto de aplicacion de la carga y el centro de Zg: 0.00 mm

esfuerzos cortantes, respecto al eje Z.

Siendo:

Za: Distancia en la direccidn del eje Z entre el punto de aplicacién Za: 0.00 mm
de la carga y el centro geométrico.

zs: Distancia en la direccion del eje Z entre el centro de esfuerzos zs: 0.00 mm
cortantes y el centro geométrico.

z;: Parametro de asimetria de la seccidn, respecto al eje Y. zj: 0.00 mm

@
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Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0027 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo B49, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-).

VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.314 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Vera: 11.740 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 7.62 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 16.40 cm?2
b: Ancho total de la seccidn. b: 73.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 6.90 mm
tw: Espesor del alma. tw: 4.70 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 700 mm
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

23.87 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw . 23.87

a\N/a k- rm 70
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Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20

0.92

m

¢: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Vg4 No es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢ rd-

0.299 t< 5.870 t /
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+).
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.299 t

V¢, ra: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vera: 11.740 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) |(Cuasipermanente) (Caracteristica)
Estado
fio < fiQlim fi,tot,max < fitot,lim fa,max < fa,lim
fi,qim= L/350 fi,totim= L/300 faim= L/350
fiq: 0.21 mm fi,tot,max: 0.20 mm fa,max: 0.21 mm
fiolim: 5.17 mm  |fitot,lim: 6.04 mm fajlim: 5.17 mm CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Sobrecarga" para la combinacién "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la seccién "0.89 m" para la combinacion de

acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso

0.21 mMm< 5.17 mm \/

fi,gim: limite establecido para la flecha instantdnea producida por las

sobrecargas de uso fi,0 lim : 5177 mm

fi,qlim= L/350
L: longitud de referencia L: 1.81 m
fi,0: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas fio: 0.21 mm

Flecha total instantanea para la combinacion "Cuasipermanente” de
acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "0.89 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas - Pavimento

0.20 mm < 6.04 mm /

fitot,im: limite establecido para la flecha total instantanea fi,tot,lim : 6.04 mm
fi tot,lim= L/300
L: longitud de referencia L: 1.81 m
fi,tot,max: valor maximo de la flecha total instantanea fi,tot,max : 0.20 mm

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de
acciones "Caracteristica’
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La flecha maxima se produce en la secciéon "0.89 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso+0.6Viento +Y exc.-

(D

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

0.21 mm < 5.17 mm /

faim: limite establecido para la flecha activa falim :
faim= L/350
L: longitud de referencia L:
fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" fa,max :
fA,max =fr-fi (t = ted)
fr: flecha instantanea maxima fr:
fi (t = teq): flecha instantanea en el instante t = teq fi (t = ted) :
tea: Construccion del elemento dafiable ted :

@
T
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1.81

0.21

0.41

0.20
3 meses
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

P1, P2, P3, P4,
P5, P6

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 87.5 cm

Ancho inicial Y: 87.5 cm

Ancho final X: 87.5 cm

Ancho final Y: 87.5 cm

Ancho zapata X: 175 cm

Ancho zapata Y: 175 cm

Canto: 45 cm

No se considera la interaccidn terreno-estructura

Sup X: 9912¢/18
Sup Y: 9012c/18
Inf X: 6@16¢/30
InfY: 6@16¢/30

1.2. Medicion

Referencias: P1, P2, P3, P4, P5y P6 B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @212 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x2.21 13.26
Peso (kg) 6x3.49/20.93
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x2.18/13.08
Peso (kg) 6x3.44/20.64
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
Totales Longitud (m) 28.62 26.34
Peso (kg) 25.40 41.57 66.97
Total con mermas Longitud (m) 31.48 28.97
(10.00%) Peso (kg) 27.94 45.73 73.67
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @12 @16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: P1, P2, P3, P4, P5y P6 6x27.94 6x45.73 442.02 6x1.38 6x0.31  6x3.15
Totales 167.64 274.38 442.02 8.27  1.84  18.90
1.3. Comprobacion
\Referencia: P1
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18
\Comprobacic’m Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 1.00 kp/cm?2
Calculado: 0.35 kp/cm? Cumple

@
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P1
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.41 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.79 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 59.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 92.0 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:
Recomendacidn del libro 'Célculo de estructuras de cimentacion', J. Calavera. 42 edicién, ed. Minimo: 1.5
INTEMAC, 2000.. Calculado: 4.09 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.39 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.42 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 3.21t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.28 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 23.22 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-P1: Calculado: 37 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1

NI -
e VA .

r -
= |

Minimo: 12 mm
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P1
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18
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Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méaxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
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\Referencia: P1
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento: 3.65 t, Fuerza que
produce deslizamiento: 0.89 t, Axil concomitante: 6.33 t

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.15

- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.15

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 27.09 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.09 t
\Referencia: P2

-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c¢/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 1.00 kp/cm?2
Calculado: 0.36 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.81 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones

de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 72.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 83.0 % |Cumple

Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:

Recomendacién del libro 'Célculo de estructuras de cimentacién', J. Calavera. 42 edicién, ed. Minimo: 1.5

INTEMAC, 2000.. Calculado: 4 Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.64 t‘m Cumple
-En direccion VY: Momento: 2.74 tm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 3.55 t Cumple
evectra i
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\Referencia: P2
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 3.73 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 24.59 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-P2: Calculado: 37 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:
49.5
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\Referencia: P2
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento: 3.75 t, Fuerza que
produce deslizamiento: 0.94 t, Axil concomitante: 6.49 t
- Relacidén rotura pésima (En direccion X): 0.16
- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 27.09 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.09 t

Referencia: P3
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

\Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 1.00 kp/cm?2
Calculado: 0.61 kp/cm?2 Cumple
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P3
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.88 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 1.20 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 189.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 193.0 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:
Recomendacidn del libro 'Célculo de estructuras de cimentacion', J. Calavera. 42 edicién, ed. Minimo: 1.5
INTEMAC, 2000.. Calculado: 4.95 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 4.39 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 5.45 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 5.81 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 7.37 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 50.01 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-P3: Calculado: 37 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P3
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18
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Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méaxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
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\Referencia: P3
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

produce deslizamiento: 1.25 t, Axil concomitante: 10.73 t
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.27

- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.33

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 27.09 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.09 t

Se cumplen todas las comprobaciones

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento: 6.19 t, Fuerza que

\Referencia: P4
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18
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Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.00 kp/cm?

Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.86 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 1.15 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 188.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 186.1 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:
Recomendacidn del libro 'Calculo de estructuras de cimentacién', J. Calavera. 4@ edicion, ed. Minimo: 1.5
INTEMAC, 2000.. Calculado: 4.9 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 4.34 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 5.28 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 5.75 t Cumple
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\Referencia: P4
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 7.14 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 47.99 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-P4: Calculado: 37 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:
49.5
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E Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REus , . ”, .
TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P4
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento: 6.02 t, Fuerza que
produce deslizamiento: 1.23 t, Axil concomitante: 10.42 t
- Relacidén rotura pésima (En direccion X): 0.27
- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.32
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 27.09 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.09 t

Referencia: P5
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

\Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 1.00 kp/cm?2
Calculado: 0.37 kp/cm?2 Cumple
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS
TRANSPORT

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P5
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.80 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 75.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 88.6 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:
Recomendacidn del libro 'Célculo de estructuras de cimentacion', J. Calavera. 42 edicién, ed. Minimo: 1.5
INTEMAC, 2000.. Calculado: 4.15 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.71 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 3.65 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.72 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 25.03 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-P5: Calculado: 37 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS
TRANSPORT

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P5
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18
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Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méaxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
'rnnﬁsupson'r eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P5
-Dimensiones: 175 x 175 x 45
-Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:@16c/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento: 3.79 t, Fuerza que
produce deslizamiento: 0.91 t, Axil concomitante: 6.57 t

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.17

- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.17

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 27.09 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.09 t
\Referencia: P6

-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c¢/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 1.00 kp/cm?2
Calculado: 0.34 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.40 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.78 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones

de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 58.8 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 87.8 % |Cumple

Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:

Recomendacion del libro 'Célculo de estructuras de cimentacion', J. Calavera. 4@ edicién, ed. Minimo: 1.5
INTEMAC, 2000.. Calculado: 4.01 Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.33 t'm Cumple
-En direccion VY: Momento: 2.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 3.13 t Cumple
evectra .
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

REUS
TRANSPORT

\Referencia: P6
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 3.22 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 22.33 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-P6: Calculado: 37 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:
49.5
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P6
-Dimensiones: 175 x 175 x 45

-Armados: Xi:@16c/30 Yi:@16¢/30 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién

Valores

Estado

- Armado inf. direccion X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

-Armado inf. direccidén Y hacia abajo:

-Armado sup. direccidon X hacia der:

- Armado sup. direccion X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

-Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm
Calculado: 64 cm
Minimo: 16 cm
Calculado: 64 cm
Minimo: 16 cm
Calculado: 64 cm
Minimo: 16 cm
Calculado: 64 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 29 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 29 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 29 cm

Minimo: 15 cm
Calculado: 29 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:

- Armado inf. direccién X hacia der:
-Armado inf. direccién X hacia izq:
-Armado inf. direccién Y hacia arriba:

-Armado inf. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm

Calculado: 35 cm
Calculado: 35 cm
Calculado: 35 cm

Calculado: 35 cm

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento: 3.58 t, Fuerza que
produce deslizamiento: 0.89 t, Axil concomitante: 6.20 t

- Relacidén rotura pésima (En direccion X): 0.15
- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.15
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 27.09 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.09 t

2. LISTADO DE PLACAS DE ANCLAIJE

2.1. Descripcion

Referencias Placa base

Disposicion

Rigidizadores

Pernos

P1, P2, P3, P4,|Ancho X: 360 mm
P5, P6 Ancho Y: 360 mm
Espesor: 18 mm

Posicion X: Centrada
Posicion Y: Centrada

Paralelos X: 2(100x30x5.0)
Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

8716 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados
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2.2. Medicion

2.2.1. Medicion de pernos de placas de anclaje

Pilares Pernos Acero

Longitud m Peso kp

Totales m

Totales kp

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

P1, P2, P3, P4, P5, P6 48016 mm L=51 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 48 x 0.5148 x 0.80

24.45 38.59
Totales 24.45 38.59
2.2.2. Medicion de placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp |Totales kp
P1, P2, P3, P4, P5, P6 S275 (UNE-EN 10025-2) 6 x 21.52
129.12
Totales 129.12
2.3. Comprobacion
\Referencia: P1
-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 140 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separacidon minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 44.4 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccién: Méaximo: 5.437 t
Calculado: 4.081 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t
Calculado: 0.164 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 5.437 t
Calculado: 4.316 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t
Calculado: 4.081 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2035.68 kp/cm?2|Cumple
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
TRANAPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 16.147 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.164 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1204.76 kp/cm?2|Cumple
-Izquierda: Calculado: 1133.35 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 754.159 kp/cm?2|Cumple
-Abajo: Calculado: 846.972 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 10075.3 Cumple
-Izquierda: Calculado: 10629.8 Cumple
-Arriba: Calculado: 19251.5 Cumple
-Abajo: Calculado: 15100.5 Cumple
Tensiéon de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 1066.42 kp/cm2|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccion de hormigén: 0.204
- Punto de tensién local maxima: (0.105, 0.1)
\Referencia: P2
-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
\ -Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
\ -Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacidon minima entre pernos:

Minimo: 32 mm

2 didmetros Calculado: 140 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm

2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 32 mm

2 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50

- Paralelos a X: Calculado: 44.4 Cumple
evectra .
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS
TRANSPORT

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P2

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
-Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 5.437 t

Calculado: 4.072 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t

Calculado: 0.171 t Cumple
-Traccion + Cortante: Méaximo: 5.437 t

Calculado: 4.317 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t

Calculado: 4.072 t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2031.33 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 16.147 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.171 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1078.11 kp/cm?2|Cumple
-Izquierda: Calculado: 1272.35 kp/cm?2|Cumple
-Arriba: Calculado: 1066.82 kp/cm?2|Cumple
-Abajo: Calculado: 775.408 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 11319.6 Cumple
-Izquierda: Calculado: 9460.27 Cumple
- Arriba: Calculado: 11608.2 Cumple
-Abajo: Calculado: 18618.1 Cumple
Tensidon de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 1063.99 kp/cm2|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigén: 0.207
- Punto de tension local maxima: (-0.105, -0.1)
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

REUS
TRANSPORT

eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P3

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 140 mm Cumple
Separacidon minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separacidon minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 digmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 44.4 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 5.437 t

Calculado: 3.633 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t

Calculado: 0.295 t Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 5.437 t

Calculado: 4.054 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t

Calculado: 3.633 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 1814.93 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 16.147 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.295 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1302.54 kp/cm?2|Cumple
-Izquierda: Calculado: 1204.36 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 688.506 kp/cm?2|Cumple
-Abajo: Calculado: 1793.4 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 9145.27 Cumple
-Izquierda: Calculado: 10599.1 Cumple
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Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P3

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
-Arriba: Calculado: 21188.3 Cumple
-Abajo: Calculado: 6868.12 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 949.16 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacidén rotura pésima seccion de hormigén: 0.223
- Punto de tension local maxima: (0.105, 0.1)
\Referencia: P4
-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacidon minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 140 mm Cumple
Separacidon minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separacidon minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 44.4 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 5.437 t
Calculado: 3.606 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t
Calculado: 0.288 t Cumple
-Tracciéon + Cortante: Maximo: 5.437 t
Calculado: 4.017 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t
Calculado: 3.606 t Cumple

sk rm
e VA e N NA

95




T

REUS
TRANSPORT

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses
eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P4

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)
Comprobacién

Valores

Estado

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 1801.31 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 16.147 t
Calculado: 0.288 t

Cumple

Tensidn de Von Mises en secciones globales:
-Derecha:

-Izquierda:

- Arriba:

-Abajo:

Maximo: 2803.26 kp/cm?2

1156.12 kp/cm?2
1340.67 kp/cm?2
1769.01 kp/cm?2
688.091 kp/cm?2

Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

: 11075.8
: 8872.33
: 6944.97
1 21143.1

Calculado
Calculado
Calculado

Calculado

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidén por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Calculado: 942.107 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigdén: 0.218
- Punto de tensidén local maxima: (-0.105, -0.1)

\Referencia: P5

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 didgmetros Calculado: 140 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 40 mm Cumple

NS
v

fooer

. =t ™
~ -~ A |

r
o

96




T

REUS

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de autobuses

TRANSPORT eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P5

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 44.4 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 5.437 t

Calculado: 4.031 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t

Calculado: 0.167 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 5.437 t

Calculado: 4.27 t Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t

Calculado: 4.031 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 2010.89 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 16.147 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.167 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1286.65 kp/cm?2|Cumple
-Izquierda: Calculado: 1078.13 kp/cm?2|Cumple
-Arriba: Calculado: 763.587 kp/cm?2|Cumple
-Abajo: Calculado: 1037.34 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 9360.59 Cumple
-Izquierda: Calculado: 11283.3 Cumple
-Arriba: Calculado: 18926.9 Cumple
-Abajo: Calculado: 11945.6 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 1053.32 kp/cm?2|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P5

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion ’Valores Estado
- Relacioén rotura pésima seccién de hormigdn: 0.204
- Punto de tensién local maxima: (0.105, 0.1)
Referencia: P6
-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8@16 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 32 mm
2 diametros Calculado: 140 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
2 didmetros Calculado: 35 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
2 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 44.4 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 5.437 t
Calculado: 4.065 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t
Calculado: 0.164 t Cumple
-Traccion + Cortante: Méaximo: 5.437 t
Calculado: 4.299 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t
Calculado: 4.065 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2027.36 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 16.147 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.164 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1113.54 kp/cm?|Cumple
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eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

\Referencia: P6

-Placa base: Ancho X: 360 mm Ancho Y: 360 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)
Comprobacién

Valores

Estado

-Izquierda:
-Arriba:
-Abajo:

Calculado: 1201.74 kp/cm?2
Calculado: 857.709 kp/cm?2
Calculado: 754.589 kp/cm?2

Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 10832.5
Calculado: 10084.2
Calculado: 14836.1
Calculado: 19220.7

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Calculado: 1062.06 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccién de hormigén: 0.203
- Punto de tensién local maxima: (-0.105, -0.1)
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Relacion de planos y esquemas

1A. Plano de situacion

2A. Plano de emplazamiento

3A. Planta propuesta

3B. Cimentacion Equipo de Recarga
4A. Zanjas y Detalles

4B. Armarios Eléctricos

4C. Marquesina

5A. Esquema unifilar de BT

5B. Esquema de Puesta a Tierra
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ARMARIO DE ACOMETIDA

(CS+CGP+TMF-10)

' - 015

2,39

[ 1 0,15

CGP
0,19

0,9

CS

1. La puerta del nicho debe comenzar desde los 30cm de la acera.
2. En el nicho, deben instalarse los 2 tubos corrugados de 160 mm de polietileno, los tubos
corrugados deben tener una base de recrecido de hormigdn y cortarse a ras de recrecido g*

(centrados y alineados bajo la CS).

uhw

Los tubos deben estar empotrados con una profundidad de 70 cm bajo acera.
La CGP9-BUC ha de estar a una altura de 90cm su parte inferior.
Debe instalar canaleta eléctrica o tubo rigido en la salida de la CGP-9BUC hasta TMF. -
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ARMARIO GENERAL DE DISTRIBUCION
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Cotas orientativas dependiendo de las dimensiones finales del cuadro de protecciones
La llave del cuadro de proteccién debe ser la normalizada por Compafiia
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Cotas orientativas dependiendo de las dimensiones finales del cuadro de protecciones
La llave del cuadro de proteccion debe ser la normalizada por Compafiia
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175 x 175 x 45
Sup X: 9912¢/18
Sup Y: 9912¢/18
Inf X: 616¢/30
InfY: 616¢/30

CUBIERTA MARQUESINA

PENDIENTE MIN 3%

VIGA PRINCIPAL IPE-330
ACERO S275JR

4.50

Cota Marquesina

Y +3.97/

PILAR HEB-200
ACERO S275JR

ZAPATA DE HORMIGON ARMADO

HA-25/B/20/XC2

Cota Pilares

+0.00

Wmemo Parking

—0.45

Cota Cimentacién

| ~0.55

5 Cota Excavacién

Seccion Marquesina A-A'

8016 mm L=30 cm
< Patilla a 90 grados

8716 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados

175 x 175 x 45
Sup X: 9912¢/18
Sup Y: 9912¢/18
Inf X: 6816¢/30
InfY: 616c/30

816 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados

175 x 175 x 45
Sup X: 9912¢/18
Sup Y: 9012¢/18
Inf X: 6816¢/30
Inf Y: 616¢/30

® 8316 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados

175 x 175 x 45
Sup X: 9912¢/18
Sup Y: 9912¢/18
Inf X: 616¢/30
Inf Y: 616¢/30

., Long.|Total|B 500 SD, Ys=1.15
Elemento Pos.|Diam.|No. 9
(cm) | (cm) (kg)
P1=P2=P3=P4=P5=P6 1 16 6 221 1326 20.9
2 16 6 218 1308 20.6
3 12 9 159 1431 12.7
4 12 9 159 1431 12.7
Total+10%: 73.6
(xB): 4416
212; 167.4
@16: 274.2
Total: 441.6

Seccion en Planta
Cimentacion

Despiece de la Cimentacion

(P1,P2,P3,P4, P5y P6

P1, P2, P3, P4, P5y P6

fSSﬁ;SS*T

|

f88ﬁ;88ﬂ

|

bash

%175ﬂ

9P3@12c/18 L=159

9P4@12c/18 L=159

Jr;175*fL

3 || 6P1016ci30 L=221 |

| 6P2016030 L=218 |3

Pilar Marquesina
HEB - 200

Placa Base 360x360

mm - e:18mm

Perno: 8 @16 mm
Zapata de Hormigén Arm.
HA-25/B/20/XC2

Hormigén de Limpieza
HNE-15/B/20

Suelo Adecuado - Material
de la Propia Excavacion.
Terreno Compactado al
95% PM - (PG-03)

816 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados

175 x 175 x 45
Sup X: 9912c/18
Sup Y: 9912¢/18
Inf X: 6816¢/30
Inf Y: 616¢/30

175 x 175 x 45
Sup X: 9912¢/18
Sup Y: 9912¢/18
Inf X: 616¢/30
Inf Y: 6316¢/30

+0.00

Cota Pavimento Parking

Cota Excavacién

8716 mm L=30 cm
Patilla a 90 grados

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y
P1, P2, P3, P4, P5y P6 175x175 45 6016¢/30 6016¢/30 9012c/18 9012c/18
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Arranque de pilar (HEB) en cimentacion.

CUADRO DE CARACTERISTICAS

Union articulada. HORMIGON ARMADO: Nommatia
HA 25/B/20/XC2 Codigo Estructual
Resisltencia. caracteristica: fck=25 N/mma2. Art. 33.4
Consistencia: Blanda Art 335
(Assentamiento cono de Abrams 5-9cm =1cm). T
Tamano maximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 30
_ N Exposicion ambiental tipo: Art. 27 1
Pilar metalico Rigidizadores XC2 - Zonas Enterradas, suelos no agresivos (cimentaciones) e
A /
“e% #Heo /
Presilla . g . .
“transversal El3 ElS (Se debe de garantizar la exposicion ambiental con los medios
ansversa @ 3F i@ 1 “ " Soldadura necesarios).
B HORMIGON EN MASA: HM-20/B/20/X0 o
Placa de apoyo h = 150 mm ¥y g N ?@/ ' Codigo Estructual
y de anclaje 1E — Qj \ Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm2, Art. 33.4
\ T 12 E | S Rebosadero @80 Consistencia: Blanda Art. 33.5
" m @ I JETT (Assentamiento cono de Abrams 5-9cm +1cm).
m N 19 Tamano méaximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 30
/ Exposicion ambiental tipo: Art. 27.1
\ {Pernos de X0 -Todas las exposiciones
anclaje
’ ACERO: B500S - B500 T Jomana
BARRAS CORRUGADAS Tipo: B500 S Art. 34
Detalle A Clase de acer: Soldable (S) Art. 34
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘ Limite elastico: fy > 500 N/mm2 (5100 kp/cm?2). Art. 34
// ] \\\ MALLAS ELECTROSOLDADAS Tipo: B500 T Art. 34
Pilar metalico // \\ Limite elastic: fy > 500 N/mm?2 (5100 kp/cm2). Art. 34
Tuerca y contratuerca , Normati
Presilla transversal / LE’U?\ para nivelar alturas e CONTROL DE EJECUCION: NORMAL Art. 55.1 Codi;c:rlgzt‘r\aitual
Placa de apoyo o | V /H “/ / inclinaciones Acciones Variables gQ=1.50 Anejo 18
y de anclaje ngldléa;?:l:zsA \ T = L Espacio para mortero Coeficientes parciales de seguridad: ~ Permanentes gG=1.35 | Anejo 18
Espacio para N y \/7 \\ // de nivelacion expansivo I\/Ia’[e.rizl':lles . . Hormigon g C=1.50 Anejo 19
mortero de 1E L g Coeficientes parciales de seguridad: Acero 9S=1.15 Anejo 19
I AE  ONC N\ T
i i 1 A % Perno de
/\\/\\/\\ nivelaciéon Qh S LSRN NI | SN ///\\\/ \\/{\\ anclaje RECUBRIMIENTO NOMINAL Art_26 Codigo Estructural
2 N B a4 g 4 R / N < N — J 1
N . I RN . \¢ rmin = 40mm | nom = 40410 =[50 mm | gL
>\//1 ) “ . e 4 . ) “\// Dr =10mm S
/\ ! ‘ 4 e 4 < < ’ 4 N D t ” P d I . ) 1T ‘
/\\// ’ 2 e 2 - Pec;nqs de g // el Temos e ancae ‘ Piezas hormigonadas contra el terreno. i
T //\// alg a 4o . L. ) < 4 ap aJe ‘ //\ ‘Detalle del anclaje del perno mediante tuerca‘ rnom = 70+10 =180 mm | £
,/\\\/ 9 - ] P : < 4 e 4 B \/< 8 Tuerca y contratuerca para S DISPOSICION DE SEPARADORES|(S) max cm.
/\\/ v P . 4 ; s v . \4 A nivelaralturaseinclinaciones\f J PARRILLA SUPERIOR 500 6 100
Y ’\ 1 s ‘ ‘e . e — s 2 S > il Y PARRILLA INFERIOR 509 6 50
o N , — — \ NS Morerorelenoen <L L.
S N \ / , | L o \ <// caso de necesttarse v . a
OOV N NI I A N NN RN A - « : .
A b d ‘e 44 a4 .
cabaco Tgose ; ; FRAGUADO DEL HORMIGON
Armado inferior Hormigon de limpieza Calzos de apoyo de Homigon ¢ ; ’ cTe 2 *Se efectuara un fraguado del hormigdén de como minimo 3 dias desdel
zapata parrila = 5cm . ‘\\’“0 Ta < hormigonado.
Base compactada ; l&\“\‘x@ g *Se repgmiehda realizar el fraguado, cqlocando una Iérrjina de pléastico
4 ‘ superficial o instalando un sistema de riego por aspersion.
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Dimensiones Placa = 360x360x18 mm ( S275 (UNE-EN 10025-2) )

Pernos = 8316 mm, B 500 S, Ys =1.15

Ref. pilares : P2
Escala1: 20

Espesor: 5 mm

Espesor: 5 mm

—
O

ﬁ ~_Bisel 15@5
Lok b0t

T
Lol

}7
o
=
(.

L100ﬁL

| O

JL?OJ'—22O*L7OJ‘

| 360 |

T1OOT

Rigidizadores x - x (e = 5 mm) Rigidizadoresy -y (e =5 mm)

Pilar
HE 200 B

Pilar
HE 200 B

T T I T I I
Placa base L D *\_ Placa base
360x360x18 H 360x360x18
Alzado Vista lateral
e o e Detalle Anclaje Perno pernos de andlaje N
aca pase: mm
80 4 200 s 80 s - Placa base: 18 mm . _8@16 "
- — <
NN N e Mortero de nivelacion : = Mortero de nivelacion: 20 mm
o o RS &
N ’ ’ Perno: @16 mm, B 500 S, Ys =1.15 o
I T I I S | | 3] 1 L SR 8. RRPSELISEE
Q& 8 3 VBEQOA\T“;QAMT S et B Te ettt & LB o S0 o e o 8l o g o 8
8 8 © © s o ® > o e tesimleiene
l l 5 Lt 3 V : :;\7&01895\1 N, BT
LA I . B iob T S _Placa base jj Hormigon: HA-25, Yc=1.5
~ 2 PR — 350x350x18 -
o o Hormlgon. HA'25’ Yc=1.5 S 40 Orientar anclaje al centro de la placa
N 40 40 140 140 40
407 Ia0 A0 e 40 Orientar anclaje al centro de la placa L |
360 360
. Anclaje de los pernos @ 16mm
: Seccion A- A ’
Espesor placa base: 18 mm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
O a\ ,Q ﬂ P r f AUTORES DEL PROYECTO TITULO DEL PROYECTO CLAVE NOMBRE DEL PLANO ESCALAS FECHA % VERSION HOJA PLANO
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Planta - Perfiles

Marquesina
AN N AN AN AN
X N N N AN
Tabla de caracteristicas de losas mixtas (Grupo 1) srmmm T30 Dimensiones Placa = 360x360x18 mm ( S275 (UNE-EN 10025-2) ) C .
uadro de pilares
Pernos = 8216 mm, B 500 S, Ys = 1.15
M ina— . . .
HLM-60/220 sranesne Ref. pilares : P3 Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
HIASA - GRUPO GONVARRI
Canto: 60 mm
E 15 E 15
Intereje: 220 mm PSS PSS P1 P2 P3 .
+3.970 L I Marquesina
Ancho panel: 880 mm S i / \ 1 ’0\ ,o\ ’o‘
Ancho superior: 93 mm 8 °Q/\,?° °&° °&°
e S & &
Ancho inferior: 60 mm Detalle Anclaie P
Tipo de solape lateral: Inferior TrorT BT elate pg:; fii ermo HE200B | HE200B | HE2008 Cimentacion
+80~—200—~ 80+ o
Limite elastico: 2446.48 kp/cm2 PO i’ [ '\goﬂem @dfe nivelaéciéono S Voo 11
NI Il S I erno: mm, B500 S, Ys = 1.15 ono o
Recubrimiento geométrico superior: 3.0 cm l l e et _MedICIOn de perfiles
o STIeD SEPE §8 |- | 18 : Acero: S275 (UNE-EN 10025-2)
Recubrimiento geométrico inferior: 1.5 cm |14 — 3 . J .
- fpri §8 Ll - 1] Hormigén: HA-25, Yc=1.5 Perfil Longitud Peso
Recubrimiento geométrico lateral: 1.5 cm : _ e, TeR er (m) (kg)
40140 140 40 40 Orientar anclaje al centro de la placa g
Perfil: 0.70mm e HE 200 B 25.80 1581.76
Peso superficial: 7.21 kg/m2 Espesor placa base: 18 mm Total 1581.76
SeCCiC’)n l:ltll 919 Cm2/m Planta: Marquesina
Momento de inercia: 59.74 cm4/m Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
Médulo resistente: 16.71 cm3/m P4 Pe Pe Marquesina
Ay A < < <
RN AN AN
= (I <> > <>
HE 2008 HE200B | HE200B | HE200B | 5
L__,r; H,) | 290 Seccion A-A Cimentacion
Todos los forjados Medicién de perfiles
HLM-60/220, 0.70mm, 10.0 cm Acero: S275 (UNE-EN 10025-2)
Sopandas Perfil LO?r?]I)tud F(’E;;)
Ningun pafno necesita sopandas.
gmnp P HE200B | 25.80 | 1581.76
Nota 1: Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante
, > chap I pertil de apoy Total 1581.76
tornillos o fijaciones que eviten su movimiento en fase de
ejecucion. Consulte los detalles de entrega y solape de la
chapa sobre los apoyos, asi como las piezas especiales de
borde. +0.000
Nota 2: Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, Cimentacion—
posicion y resaltes para las losas mixtas colaborantes, de Vista XX
acuerdo al catalogo del fabricante.
O a\ ,Q ﬂ P r ,‘ AUTORES DEL PROYECTO TITULO DEL PROYECTO CLAVE NOMBRE DEL PLANO ESCALAS FECHA % VERSION HOJA PLANO
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CONTROL DE LA ESTRUCTURA METALICA (C.T.E.)

Los materiales a emplear cumpliran lo establecido en las siguientes Normas
y en los Pliegos de Condiciones adjuntos:

-Perfiles laminados C.T.E DB SE-A, UNE-EN 10025

-Perfiles huecos C.T.E DB SE-A, UNE-EN 10210-1:1994 y
UNE-EN 10219-1:1998
C.T.E DB SE-A, UNE-EN ISO 14555:1999
y UNE-EN 287-1:1992

-Soldaduras

Se efectuaran los siguientes controles de ejecucion:

1.0  Comprobacioén de forma (una cada 5 vigas). No se admitiran tolerancias
en la flecha superiores a L/500 nia 10 mm.

2.0 Comprobacioén de soldaduras:

2.1 En empalmes, se comprobara una soldadura por unidad, no admitién-
dose interrupciones del cordoén ni defectos aparentes.

2.2  En piezas compuestas, se comprobara una soldadura por pieza, no
admitiéndose variaciones de longitud y separaciones que queden fuera
del ambito definido en el proyecto ni defectos aparentes.

2.3  Siguiendo el plan de control que la Direccién Facultativa o el Pliego de
Condiciones determine, se efectuaran los ensayos por radiografia o
liquidos penetrantes de los cordones que en aquél se especifiquen.

Todas las soldaduras a tope se realizaran previo biselado por procedimientos
mecanicos de las chapas o perfiles a unir, rechazando los materiales entre-
gados a obra que no cumplan estos requerimientos.

2,83 2,84 2,84 2,83 2,83 2,84 2,84 2,83
azJ le IPE 270 an 53J le El montaje y colocacion de las cerchas se realizara con la ayuda de perfiles
—_—— = ‘% de arriostramiento suplementarios, que se retiraran una vez realizada la
N, &, totalidad de la estructura.
\Vo 4
s2) B
TPE300— _ — — = —  — = —
= ACERO
A€ /&6\
N\ N\
N\ N\
B15 B16
—  — Es— N —
\ \
2, 2, %,
N @,70 N &,70 &,70
\ \ N\
N\ B51 N B52
— —  — mEs— — N ————
N\\% N4,
Q’Vo S"’a
\\ B45 N\ B46
= — — — — —  — ese—  — — ——— —
%, %,
6\770 \6\@0
N\ \
B4 — .BS — I;2707 — B? B7 B8
22,68
Union - Tipo 3 . £y = .
o Planta Definicion Geométrica Marquesina
Unioén - Tipo 4
[ ] Unién - Tipo 5
Unién - Tipo 2
IPE 270 IPE 270
( J
2, ) 2, 2 2, 2, 2,
3 % % 30%0 % % %
IPE 300 IPE 300
%, 2, % %, A, 2,
& \& N\ \& % \
Unioén - Tipo 2 IE 300 TPE 300
%, %, 2, %,
%
&,70 &470 &,70 40%’0 &,70 %
IPE 300 IPE 300
2, 2, 2, 2 2,
@,70 6\770 @770 &/}0 6"70
Unién - Tipo 2 TPE 300 TPE 300
2, 2, 2, 2,
& « X P %
< & & N 3
IPE 270 IPE 270
Unién Tipo Planta Marquesina
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Pértico 1
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Pértico 2
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Portico 3

11.34

o
IPE300
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Pértico 12
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Marquesina

Despiece de vigas

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala porticos 1:20

Escala secciones 1:20

Escala huecos 1:20

Recubrimientos: 3.0 cm

Marquesina
Despiece de vigas

Escala porticos 1:20
Escala secciones 1:20
Escala huecos 1:20
Recubrimientos: 3.0 cm

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)

Marquesina

Despiece de vigas

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala porticos 1:20

Escala secciones 1:20

Escala huecos 1:20

Recubrimientos: 3.0 cm

Marquesina

Despiece de vigas

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala porticos 1:20

Escala secciones 1:20

Escala huecos 1:20

Recubrimientos: 3.0 cm

Marquesina

Despiece de vigas

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala porticos 1:20

Escala secciones 1:20

Escala huecos 1:20

Recubrimientos: 3.0 cm

Marquesina

Despiece de vigas

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala porticos 1:20

Escala secciones 1:20

Escala huecos 1:20

Recubrimientos: 3.0 cm
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Marquesina
Despiece de vigas
Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)

Recubrimientos: 3.0 cm

=10

o o
- =
Pértico 4 - —_ —
IPE 330 IPE 330 IPE 330
B27 B18 @ @ B48 @ B42 @
2.30 3.40 2.30
1.50 0.80 0.70 2.00 0.70 0.80 1.50
| |
| |
| o o o o o |
— — — — —
b \,j \,j | \,j I \ j \ j
Pértico 5 | | | | | | | | |
- IPE 140 - PE 140 - IPE 140 - IPE 140 - IPE 140
| i 1.50 ; 1.50 ; 2.00 ; 1.50 ; 1.50 i ‘
- e 1 e | | | N
| 1 | | 1 |
| | | | | |
| o ‘ | o ‘ ‘ o !
1 ~— ~— ~— 1
| S — j /e j /e j |
B E— —
Portico 6 ) L L
- IPE 330 - - IPE 330 - - IPE 330
2.30 3.40 2.30 3
1.50 0.80 0.70 2.00 0.70 0.80 1.50
| !
i
1 1
i o o o o o i
~— — ~— — ~—
I \,j \,j I \,j | \j | \,j
Pértico 7 | | | | | | |
- IPE 140 - IPE 140 - IPE 140 w52 IPE 140 - IPE 140
‘ 1.50 f 1.50 f 2.00 f 1.50 f 1.50 i
N T } IPE 140 } ) } } |
| B Bl i B |
| | | | | |
| |
i i
o o o o o
= - - - -
| I ﬂj I ﬂj | I ﬂj \ I ﬂj \ ﬂj
Pértico 8 ‘ ! ! ‘ ! ! !
- IPE 140 - IPE 140 - IPE 140 - IPE 140 - IPE 140
1 1.50 f 1.50 f 2.00 f 1.50 f 1.50 —
! : i) ! e 140 ! e ! ! :
i | | | | i
j | ; | | ;
| B | ] B |
: | 1 | | :
| 1
| |
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Marquesina
Despiece de vigas

Acero laminado en perfiles: S275 (UNE-EN 10025-2)

Recubrimientos: 3.0 cm
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REFERENCIA Y SIMBOLOGIA

UNIONES SOLDADAS ESTR.METALICA

UNIONES ATORNILLADAS ESTR.METALICA

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras.

8.6.2.a CTE DB SE-A

ki pl f v arw!
T g T T

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura
METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

Referencias:
1: linea de la flecha
2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura
4: indicaciones complementarias
U U: Unioén
Referencias 1, 2a 'y 2b

-

El cordén de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha.

a;L

El cordén de soldadura que se detalla se

Referencia 3

Designacion llustracion Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

NORMA:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de union. Uniones soldadas.

MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la
condicién de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b <60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion

parcial.
e
Uniénen 'T' Unién en solape
COMPROBACIONES:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la union sera igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3

NORMA:

Cadigo Estructural: Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021). Article 3. Connections made with
bolts, rivets or pins.

MATERIALES:

- Perfiles (Material base): S275 (UNE-EN 10025-2).
- Clase de acero de los tornillos empleados: 6.8 (Eurocddigo 3, Parte 1-8, Articulo 3.1.1).

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Ademas de las exigencias de la norma, se han tenido en cuenta las recomendaciones indicadas
en la primera edicion de las guias de disefio del CIDECT (Comité International pour le
Développement et I'Etude de la Construction Tubulaire).

2) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y entre
éstos y los bordes de las piezas:

Distancias Al borde de la pieza Entre tornillos
Minimas 1.5 xdo 25xd
14t
Maximas @ -- 200 mm
10xd

Notas:
® Se considera el menor de los valores
do: Diametro del agujero.
d: Diametro del tornillo
t: Menor espesor de las piezas que se unen.

3) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

4) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situara por debajo de la
cabeza del tornillo.

5) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre
el tornillo correspondiente.

6) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la tuerca.

7) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

8) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de la pieza no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diametro 3 mm menor que el
diametro definitivo y luego taladrar hasta el diametro nominal.

9) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicién de "apretado a tope"
sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que conseguiria un operario con la llave
normal, sin brazo de prolongacion.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos centrales
hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.

/ Soldadura realizada en taller CTE DB SE-A.
COMPROBACIONES:
Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 3.1.0, 3.6, 6.2 y 6.3 de Cddigo Estructural.
Soldadura realizada en el lugar de montaje
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CAJA GENERAL DE PROTECCION

FUSIBLES: 630 A; PdeC:50 kA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 2(4x185)mm2Cu
Unipolares  Cond.Ent. D=2(180) mm 5 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—s1b,d1,a1l

. . . EQUIPO DE MEDIDA
Cuadro General de distribucion
DERIVACION INDIVIDUAL: 2(4x185)mm2Cu

Unipolares Cond.Ent. D=2(180) mm 5 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca—s1b,d1,al

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 250 A,IV
Termico regulable.lreg: 200 A
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CUADRO DE VEHICULO ELECTRICO
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i Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de

REUS P . ’ .
TRANSPORT autobuses eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la documentacion del proyecto de referencia
y que regira las obras para la realizacion del mismo, determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion
de Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensidn, acorde a lo estipulado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer criterios técnicos contrarios a la normativa
vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas, ni establecer especificaciones
técnicas que favorezcan la implantacion de un solo fabricante o representen un coste econémico desproporcionado
para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion seran dilucidadas por el Ingeniero- Director de la obra.
Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la empresa instaladora y las subcontratas conocen y
admiten el presente Pliego de Condiciones.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension, con el
fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccién del medio ambiente, siendo necesario
que dichas instalaciones eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan
los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacién, de tal forma que el
uso normal de la instalacién no suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la
cual es disefiada y construida.

3 CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES GENERALES DE LOS
MATERIALES

3.1 Control y aceptacion de los elementos y equipos

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEI, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacién
que acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los
certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEIl, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podré exigir muestras de los materiales a emplear y sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
etapas de la instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el
aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Asimismo, aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan de ser empleados para la
realizacion del mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse sin previo conocimiento y aprobacion
de la Direccion Facultativa.
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i Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de

REUS P . ’ .
TRANSPORT autobuses eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

3.2 Conductores eléctricos

Los conductores y cables tendrén las caracteristicas que se indican en los documentos del proyecto y en todo
momento cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la ITC-BT 19 e ITC-BT 52 del REBT.

Estos serén de cobre o aluminio y serdn siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal y
como se indica en la ITC-BT 20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizaciéon de conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE 21.011 y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los especificados en los esquemas eléctricos del presente
proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado de estos conductores la sustitucién por otro habra de ser
autorizada por la Direccion Facultativa.

3.3 Conductores de proteccion
Su seccién vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ITC-BT 19y por las normas UNE de aplicacion.
En su instalacién o montaje, se tendra en cuenta:

- Cuando coexistan distintos sistemas de proteccion proximos, se empleara para cada uno de ellos un
conductor de proteccion distinto. Los pasos a través de paredes y techos estaran protegidos por tubos de
adecuada resistencia mecéanica segun ITC-BT 21 del REBT.

- Se prohibe la utilizacién de un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

- Silos conductores activos estan dentro de una envolvente comun, se podra incluir en la misma el conductor
de proteccion, siempre y cuando dispongan del mismo sistema de aislamiento. En la situacién de montaje
exterior, el conductor de proteccion adoptara el mismo recorrido que la envolvente.

Estos conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra deterioros mecanicos y quimico,
especialmente en los pasos a través de los elementos de la construccion, adoptandose las precauciones necesarias
para evitar deterioros causados por efectos electroquimicos cuando se trate de conexiones realizadas con distintos
materiales (cobrealuminio).

Su conexion se realizara por medio de uniones soldadas sin empleo de acidos o mediante piezas de conexién de
apriete por rosca, siendo accesibles para inspeccion y ensayo. Dichas piezas estaran fabricadas en materia
inoxidable.

3.4 Identificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos o
por inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de coloracion. El conductor neutro
se identificara por el color azul claro y el conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores
de fase se identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases
diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.
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3.5 Tubos protectores

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metélico, no metélico o compuestos y en todo caso estaran
fabricados de un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo tiempo no propagador de llama, acorde
alo estipulado en la ITC-BT 21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun normas UNE-EN 50.086-2-1, UNE-EN
50.086-2-2, UNE-EN 50.086-2-3 y UNE-EN 50.086-2-4 respectivamente.

Para tubos no enterrados se estara a lo dispuesto en la Norma UNE-EN 60.423 con respecto a sus dimensiones y
roscas. Con respecto a los tubos enterrados, los mismos vendran fijados por la Norma UNE-EN 50.086-2-4. Para el
resto de tubos, sus dimensiones seran las establecidas por la serie de Normas UNE-EN 50.086.

El didmetro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacion, los didmetros exteriores minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia
a compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y maxima de instalacion y servicio, resistencia a la
penetracion del agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion, resistencia a la traccién, resistencia a la
propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en canalizaciones fijas en superficie, tubos en
canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas,
vendran definidas por las tablas de la ITC-BT 21 del REBT.

Con relacién a los sistemas de montaje, su instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion, deberan cumplir
lo indicado seguidamente o en su defecto se atendran a lo estipulado en las ITC-BT 19 e ITC-BT 20.

Los tubos se uniran entre si con los accesorios adecuados que aseguren la continuidad de la proteccién a los
conductores. Se dispondran de registros (los cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias méximas de 15 m, para permitir una facil introduccién y retirada de
los conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas,
de material aislante no propagador de la llama. En ningun caso los conductores podran ser unidos mediante empales
0 mediante derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendran que unirse
obligatoriamente mediante bornes de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el
local donde se efectta la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm de cercos, su profundidad sera de 4 cm y su anchura méxima el
doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran separado 50 ¢cm, se cubriran con
mortero 0 yeso. Los conductores se uniran en las cajas de derivacidn, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas
estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior deberéa tenerse en cuenta los posibles efectos de condensacion de
agua en su interior para lo cual debera elegirse convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a tierra y se garantizaréd en todo momento su
continuidad eléctrica. Cuando el montaje se realice con tubos metélicos flexibles, la distancia maxima entre dos
puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccion calorifuga o alejando
convenientemente la instalacidn eléctrica de las posibles fuentes de calor o mediante seleccidn de aquella que soporte
los efectos nocivos que se puedan presentar.
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En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT 21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT 21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT 21 del REBT.

3.6 Canales protectoras

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segin ITC-BT 01, siendo conformes a lo dispuesto en las normas
de la serie UNE-EN 50.085 clasificdndose segun la misma.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccidén, su montaje se realizard siguiendo las
instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en la tabla 3.2 de la [TC-BT 21
del REBT.

Con relacion a su instalacion, colocacion y puesta en obra de las canales protectoras, deberan cumplir lo indicado
seguidamente o en su defecto se atendran a lo estipulado por la norma UNE 20.460.5-52 y en las ITC-BT 19 e ITC-
BT 20.

Su trazado se haré siguiendo preferentemente los paramentos verticales y horizontales paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

3.7 Bandejas

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién. La anchura
de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos
sera de dos metros. El fabricante indicara en su catalogo la carga méxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura
y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones,
soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

3.8 Cuadros de Mando y proteccion

Como Cuadro de Mando y Proteccion se emplearan los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto y estaran construidos con materiales adecuados no inflamables y en funcion de la tarifa a aplicar, estara
convenientemente dotado de los mecanismos de control necesarios por exigencia de su aplicacién.

Su envolvente se ajustara a las Normas UEN 20.451, y UNE-EN 61439 -3, con un grado de proteccion IP30 segln
UNE 20.324 e IK07 segin UNE-EN 50.102.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion y como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar de accionamiento manual dotado de elementos de
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos
- Uninterruptor diferencial general para proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos.
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- Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interior
- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones permanentes y transitorias segun ITC-BT 23 del REBT,
si fuera necesario.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendré poder de corte definido por la compafia distribuidora. En
este caso son 25 kA.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado
en la ITC-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevardn marcada su intensidad y tensiéon nominal, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, de acuerdo con la
norma que le corresponda, o en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y
demas ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de material.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran previstos para una maxima sobretension
entre fase y neutro hasta 440 V. Los dispositivos de protecciéon contra sobretensiones temporales deben ser
adecuados a la maxima sobretensién entre fase y neutro prevista.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias deben ser instalados en el cuadro de mando y
proteccidn, lo mas cerca posible del origen de la instalacién eléctrica. Segun cual sea la distancia entre la estacion
de recarga y el dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias situado aguas arriba, puede ser necesario
proyectar la instalacién con un dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias adicional junto a la
estacion de recarga. En este caso, los dos dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias deberan estar
coordinados entre si.

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida serén procedentes de firmas de reconocida solvencia y
homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido examinados previamente por la Direccion Facultativa, quien
podra rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas condiciones de calidad y sin que la empresa instaladora
autorizada o Contratista tenga por ello derecho a indemnizacion alguna.

3.9 Nichos

Se utilizarén nichos de obra o armarios monobloque prefabricados de hormigén reforzado para el alojamiento de
equipos de proteccion y medida.

El hueco necesario para alojar los equipos eléctricos en su interior estard acondicionado con sus paredes enlucidas
y las dimensiones aproximadas indicadas en los Planos de detalle del presente proyecto.

La entrada y salida de los cables a la hornacina se realizara a través de tubos o conductos rectos, el interior de los
cuales sera liso, sin resaltes ni rugosidades.

Las hornacinas estaran dotadas de una puerta y dispondra por su cara exterior de una placa de advertencia de riesgo
eléctrico AE-10, como la especificada en la Recomendacion AMYS R.A. 1.4-10 segun lo establecido en la norma
UNE-EN ISO 7010:2012.

Las puertas de los armarios que alojan los contadores en su interior (normalmente el cuerpo superior) dispondran de
cierre mediante la llave FAC normalizada por la empresa distribuidora.
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3.10Circuito o instalacion de puesta a tierra

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacion seguiran estrictamente lo descrito
en la Memoria Descriptiva y demas documentos del presente proyecto, los cuales son acorde, en todo momento, con
las prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT 18 e ITC-BT 26 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

3.11Pequeio material y varios

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir,
de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de acreditada solvencia, reservandose la Direccién Facultativa la
facultad de fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ninguin caso las conexiones significaran la introduccidn en el circuito de una resistencia eléctrica superior a la que
ofrezca un metro del conductor que se emplee. No se admitiran empalmes.

4 CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

4.1 Consideraciones generales

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio
de esta actividad, segun Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y deberén realizarse conforme a lo
que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas y a la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacién que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, obligdndose la empresa instaladora autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las lineas sin tensidn y, en su caso, se conectaran a
tierra. Debera garantizarse la ausencia de tension mediante un comprobador adecuado antes de cualquier
manipulacién.

En los lugares de ejecucidn se encontraran presentes, como minimo dos operarios, que deberan utilizar guantes,
alfombras aislantes, demas materiales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados del correspondiente aislamiento de grado I,
o estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de seguridad.

Se cumplirén, ademas, todas las disposiciones legales que sean de aplicacién en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

4.2 Comprobaciones iniciales

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacion eléctrica de baja tensidn, coinciden con su
desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la Direccion Facultativa.

4.3 Fase de ejecucion

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de forma que entre las superficies
exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan
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alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por unas distancias convenientes
o0 por medio de pantallas calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar
a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion
cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

- La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instruccion ITC-BT 24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metélicas, como
elementos conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

e Laelevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conduccién de fluido caliente.

o Lacondensacion.

e Lainundacidn por averia en una conduccién de liquidos, en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstas.

e La corrosion por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo.

o La explosion, por averia en una conduccidn que contenga un fluido inflamable.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o en los
compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacién de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor
neutro, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacién que permita, en todo
momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendrén en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se precise una estanca.

- Enlos tubos rigidos las uniones entre los distintos tramos seran roscadas o embutidas, de forma que no
puedan separarse y se mantenga el grado de estanquidad adecuado.

- Enlos tubos flexibles no se permitira ninguna unién en todo su recorrido.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados
éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran separados
entre si mas de 15 metros.

- El'nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.
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- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

- En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberé realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Siempre
deberéan realizarse en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados.

- Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

o Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,80 metros
para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondran fijaciones de una y otra
parte de los cambios de direccion y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o0 aparatos.

e |os tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

e Enlos cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Cuando los conductores se instalen en bandeja, se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

e Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

o No se permitira la union entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de
soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o
derivaciones de lineas se utilizaran cajas metélicas que se fijaran a las bandejas.

- Las tapas de registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada
la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared
o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

4.4 Recepcion

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, el Ingeniero Director procederd, en presencia de los
representantes del Contratista 0 empresa instaladora autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecién al presente proyecto y cumplen las condiciones
técnicas exigidas.
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Instalacion V.E.

PRESUPUESTO Pag.: 1
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 01 OBRA CIVIL
Titol 3 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 FDG526XZ u Apertura de cala de 1m2 para la deteccion de servicios. Incluye 138,54 3,000 415,62
trabajos de demolicion de pavimento de cualquier tipologia, excavacion
de tierras hasta dejar la canalizacion al descubierto, relleno de la zanja
y posterior pavimentacion. Incluye todos los medios auxiliares para la
correcta sefializacion y cerramiento de la zona de trabajo. Incluye la
carga de residuos, transporte y desposicon en depdsito autorizado y
céanon de gestion de residuos. (P - 8)
2 P214W-FEMG m Corte en pavimento de mezcla bituminosa de 15 cm de profundidad 3,53 250,000 882,50
como minimo con magquina cortajuntas con disco de diamante para
pavimento, para delimitar la zona a demolir (P - 21)
3 P2146-DJ3C  m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 15 cm de 9,50 93,375 887,06
espesor, de ancho hasta 0,6 m, con compresor y carga sobre camién
con medios mecanicos (P - 20)
4 P221E-AWDV  m3 Excavacion de zanja en presencia de servicios hasta 2 m de 10,16 92,606 940,88
profundidad, en terreno compacto (SPT 20-50), realizada con
retroexcavadora e con las tierras dejadas al borde (P - 22)
5 P2242-53C6 m2 Repaso y compactado de base para cimentacion, con medios 2,74 18,375 50,35
mecanicos y compactacion del 95 % PM (P - 23)
TOTAL Titol 3 01.01.01 3.176,41
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 01 OBRA CIVIL
Titol 3 02 PAVIMENTOS
NUM, CODIGO LM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 P931-3G6M  m3 Base de hormigén (CE, EHE) hormigén HM-20/P / 20 / | de 87,56 82,500 7.223,70
consistencia plastica, tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 200
kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion |, vertido con
transporte interior mecénico con extendido y vibrado manual, con
acabado maestreado (P - 32)
2 POL1-E97R m2 Riego de adherencia con emulsién bituminosa catiénica modificada 0,36 75,000 27,00
con polimeros tipo C60BP3/BP2 ADH, con dotacion 1 kg/m2 (P - 34)
3 P9H5-E8BD t Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16 surf 76,73 6,000 460,38
B 50/70 D, con betln asfaltico de penetracion, de granulometria densa
para capa de rodadura y arido granitico, extendida y compactada (P -
33)
4 FIHYV600 t Equipo de tendido para la colocacion en la obra y compactacion del 3.394,04 1,000 3.394,04
tratamiento superficial tipo RUGOFIRTC o equivalente, incluido
limpieza previa de la calzada y fresado e encajes. Con una dotacion de
maquinaria formada por tendedera, cuba, rodillo tandem, fresadora,
personal y maquinaria auxiliar totalmente equipado. (P - 6)
TOTAL Titol 3 01.01.02 11.105,12
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 01 OBRA CIVIL

EUR



Instalacion V.E.

PRESUPUESTO

Pag. 2

Titol 3

MUM. CODIGO

Lint

03 BANCADAS Y CIMIENTOS

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 F9365H11

2 FDK282C9

3 P353-SG42

4 P447-DMDH

5 P3Z3-D532

m3

m3

kg

m2

Base de hormigén HM-20/B/20/I, de consistencia blanda y tamafio
méximo del arido 20 mm, vertido desde camién con extendido y
vibrado manual, con acabado maestreado (P - 5)

Arqueta de registro de fabrica de ladrillo de 45x45x50 cm, para
instalaciones de servicios, con paredes de 15 cm de espesor de ladrillo
perforado de 290x140x100 mm, revocada y enlucida interiormente con
mortero mixto con una proporcion en volumen 1:2:10, sobre solera de
ladrillo gero de 10 cm de espesor y relleno lateral con tierra de la
misma excavacion (P - 9)

Zapatas de hormig6in armado para cimentacién con hormigonado de
losa de cimentacion con hormigon para armar HA - 25 / B / 20 / xC2
con una cantidad de cemento de 275 kg/m3 i relacién agua cemento
=< (.6, vertido con bomba, armado con 60 kg/m3 de armadura de
refuerzo de cimientos AP500 S de acero en barras corrugadas B500S
de limite elastico >= 500 N/mm2 y encofrado no visto con una cuantia
de 0,2 m2/m3 (P - 24)

Trabajos consistentes en el suministro, corte, preparacion, montaje y
soldadura en obra de piezas metalicas fabricadas con acero estructural
S275JR, segun la norma UNE-EN 10025-2, con limite elastico minimo
de 275 N/mm2,

Las piezas se confeccionaran a partir de perfiles laminados en
caliente de las series L, LD, T, redondos, cuadrados, rectangulares o
chapas, segun las dimensiones y configuraciones definidas en el
proyecto ejecutivo. Estas piezas se destinan al refuerzo de elementos
de empotramiento, apoyo o rigidizaciéon dentro de la estructura
metalica o mixta, garantizando la transmision adecuada de esfuerzos y
la rigidez local necesaria. Todos los elementos serén trabajados en
taller, incluyendo operaciones de corte, ajuste y preparacion de bordes
para soldadura, y protegidos con una capa de imprimacién
antioxidante como proteccion temporal contra la corrosion.

El montaje y union en obra se realizardn mediante soldadura, de
acuerdo con las especificaciones de la norma UNE-EN 1090 y los
procedimientos de control del Cddigo Estructural.

Incluye:

Suministro de los perfiles laminados; corte, mecanizado y preparacion
en taller; aplicacion de imprimacion antioxidante; transporte y montaje
en obra; ejecucion de soldaduras y atornillado; verificacion de
alineacion y ajustes; medios auxiliares y equipos de seguridad
necesarios; cumplimiento de la normativa de calidad y prevencion de
riesgos laborales.

Criterio de medicion en proyecto:

Peso total del acero estructural previsto segin la documentacion
grafica y mediciones del Proyecto, expresado en kilogramos (kg).
Criterio de medicion en obra:

Se medira el peso realmente colocado de perfiles metalicos, segln
certificados de suministro y control de montaje, de acuerdo con las
especificaciones del Proyecto. (P - 27)

Capa de limpieza y nivelacion 10 cm de espesor con hormigon de
limpieza, con una dosificacién de 150 kg/m3 de cemento, consistencia
blanda y tamafio méaximo del arido 20 mm, HL-150 kg/m3/B/20,
colocado desde camion (P - 25)

72,76

64,91

242,02

4,31

15,98

0,418

5,000

8,269

207,000

18,375

30,41

324,55

2.001,26

892,17

293,63

TOTAL  Titol 3

01.01.03

3.542,02

EUR
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Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 01 OBRA CIVIL
Titol 3 04 SENALIZACION
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 GBA3110X m2 Pintado sobre pavimento de plazas reservadas para recarga de VE, 7,41 128,000 948,48
con pintura de dos componentes y microesferas de vidrio, con maquina
de accionamiento manual. Incluye preparacion de la plantilla. Disefio
segun indicaciones de la Propiedad y/o de la Direccion de obra (P - 17)
2 FBABI003 u Jornada de pintado de sefalizacion horizontal sobre pavimento. 1.100,45 1,000 1.100,45
Incloye el transporte de la maquinaria, personal y material necesario
hasta la zona de actuacion. (P - 7)
3 GBB3R3XX u Sefal vertical indicadora de plaza de aparcamiento de vehiculo 135,12 2,000 270,24
eléctrico. Compuesta por tubo de aluminio anodizado y dos placas
informativas: una de “'Prohibido estacionar’" (R-308) y otra informativa
de “'Excepto vehiculos eléctricos en proceso de recarga”’. Totalmente
montada. (P - 18)

4 FQ42F026 u Topes de goma ruedas aparcamiento (P - 16) 76,77 8,000 614,16
TOTAL Titol 3 01.01.04 2.933,33
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 01 OBRA CIVIL
Titol 3 05 MARQUESINA
MUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE

1 P442-DFYF kg Acero S275JR segun UNE-EN 10025-2, para vigas formadas por pieza 2,50 6.981,000 17.452,50

simple, en perfiles laminados en caliente serie IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM y UPN, trabajado en taller y con una capa de imprimacion
antioxidante, colocado en obra con soldadura y tornillos (P - 26)
2 P44C-DP2W kg Acero S275JR segin UNE-EN 10025-2, para pilares formados por 2,56 1.582,000 4.049,92
pieza simple, en perfiles laminados en caliente serie IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM y UPN, trabajado en taller y con una capa de imprimacion
antioxidante, colocado en obra con soldadura y tornillos (P - 28)
3 P534-4SHB m2 Cubierta de placas conformadas con perfil nervado de chapa de acero 26,96 181,440 4.891,62
galvanizada con 4 nervios separados entre 200 i 240 mm y una altura
entre 551 70 mm de 1 mm de espesor, con una inercia entre 59 i 95
cmé4 y una masa superficial entre 10 i 12 kg/m2, acabado liso, segun la
norma UNE-EN 14782, ancladas sobre correas de 11 a 15 cm de
altura (P - 29)
4 PAMA-0001 kg Acero en perfiles laminado ligeros, para fijacion de elementos de 2,49 666,080 1.658,54
cubierta (P - 35)
5 P89C-391B m2 Pintado de viga de un solo perfil de acero con pintura sintética, con 23,38 20,640 482,56
dos capas de pintura zinc y dos de acabado (P - 31)
6 P89C-3919 m2 Pintado de pilar de un sélo perfil de acero con pintura sintética, con 20,91 203,919 4.263,95
dos capas de pintura zinc y dos de acabado (P - 30)
TOTAL Titol 3 01.01.05 32.799,09
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 02 INSTALACIONES ELECTRICAS
Titol 3 01 BT
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Titol 4 01 ACOMETIDA RED DISTRIBUCION
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 FG111011 u Suministro y montaje de conjunto prefabricado de hormigon 718,30 1,000 718,30
monoblogue o en hornacina/armario de obra, con puerta de chapa,
cerradura normalizada por compafiia, para cuadros de acometida
normalizado por distribuidora.
Incluye peanas y la instalacion de acceso por los tubos corrugados de
160mm (2), sin contador, ni moédem, completamente instalado,
cableado y listo para conexion de compafiia eléctrica. Incluye ayudas a
la descarga y ubicacion.
Se incluye el material necesario para garantizar la estanqueidad de
las entradas y salidas del cableado, incluye zécalo de obra para
nivelacion en altura del armario, en caso necesario.
(P-11)
2 F0001031 u Conjunto de proteccién y medida segun normas técnicas particulares, 810,00 1,000 810,00
para suministro eléctrico individual de medida indirecta, tension de 400
V 'y grados de proteccién IP43 y IK08, colocado empotrado en muro
existente 0 en hornacina/armario de obra o armario prefabricado de
hormigén. Incluye el suministro e instalacién del medidor homologado
por compafiia. (P - 4)
TOTAL Titol 4 01.02.01.01 1.528,30
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 02 INSTALACIONES ELECTRICAS
Titol 3 01 BT
Titol 4 02 SISTEMA DE TIERRAS
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 FGD1421E u Piqueta de conexion a tierra de acero, con recubrimiento de cobre de 17,61 3,000 52,83
espesor estandar, de 2500 mm de longitud de 14,6 mm de diametro,
clavada en el suelo (P - 15)
2 EGDZ1102 u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, 29,56 1,000 29,56
montado en caja estanca y colocado superficialmente (P - 3)
3 GGD10002 u Cartucho soldadura aluminotérmica de toma de tierra con el cable de 7,66 3,000 22,98
la malla enterrada. (P - 19)
4 FG380A07 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x50 mmz2, montado 9,65 50,000 482,50
en malla de toma de tierra (P - 14)
TOTAL Titol 4 01.02.01.02 587,87
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 02 INSTALACIONES ELECTRICAS
Titol 3 01 BT
Titol 4 03 APARAMENTA Y PROTECCION
NUM, CODIGO LM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 FG126987 u - Instalaciéon Cuadro de Vehiculo Eléctrico (CVE) en envolvente para 4.560,79 1,000 4.560,79

exterior con grado de proteccion IP65, ubicado en hornacina in situ,
incluyendo:

EUR
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2 FG110001

3 FG126990

- Interruptor General Automatico de 160 A IV PdC=25kA, con bloque
de control regulable Ir=0,9 y proteccion contra sobretensiones
permanentes y transitorias asociadas al IGA.

- 2 ud. Interruptor Automatico para alimentacion de 2 PdR de 160A IV
PdC=25kA, con bloque de control regulable 1r=0,9 y bloque diferencial
clase A Superinmunizado, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s -
30mA).

-1 ud. Interruptor Automatico para alimentacién de iluminacion de 10
A Il PdC=25kA, con interruptor diferencial In=25A clase AC
(Instantaneo - 30mA). (P - 12)

Suministro y montaje de conjunto prefabricado de hormigén
monoblogue o en hornacina/armario de obra, con puerta de chapa,
cerradura normalizada por compafiia, para cuadros de protecciones
CVE.

Incluye peanas y la instalacion de acceso por los tubos corrugados.
Incluye ayudas a la descarga y ubicacion.

Se incluye el material necesario para garantizar la estanqueidad de
las entradas y salidas del cableado, incluye zécalo de obra para
nivelacion en altura del armario, en caso necesario.

(P-10)

- Instalacion de Cuadro General de Distribucion (CGD) el cual ha sido
sobredimensionado para un futuro aumento de potencia, ubicadoen
interior de hornacina in situ, incluyendo:

- Interruptor General Automético de 250 A IV PdC=25kA, con bloque
de control regulable Ir=0,8.

- 1 ud. Interruptor Automatico para alimentacién de CVE de 160A IV
PdC=25kA, con bloque de control regulable 1r=0,9 y bloque diferencial
clase A Superinmunizado, regulable en tiempo y sensibilidad (0,1s -
300mA)

- 1 ud. Interruptor Automatico para alimentacion del consumo de nave
de 63 A IV PdC=25kA, con bloque de control regulable Ir=1 e
interruptor diferencial clase A Superinmunizado de 63, regulable en
tiempo y sensibilidad (0,1s - 300mA)

(P-13)

787,00

5.622,11

2,000

1,000

1.574,00

5.622,11

TOTAL  Titol 4

01.02.01.03

11.756,90

Obra
Capitulo
Titol 3
Titol 4

MUM. CODIGO

Lint

01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
02 INSTALACIONES ELECTRICAS

01 BT

04 CANALIZACION Y CABLEADO

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PG33-E6U9

2 PG33-E6U5

Cable con conductor de cobre de tension asignada 0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccién 1x185 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la
norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo (P -
42)

Cable con conductor de cobre de tension asignada 0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccién 1x120 mm2, con cubierta del cable de

30,76

21,72

760,000

220,000

23.377,60

4.778,40

EUR
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poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo (P -
41)
3 PG33-E6U3 m Cable con conductor de cobre de tension asignada 0,6/ 1kV, de 17,34 160,000 2.774,40
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccién 1x95 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 40)
4 PG33-E6C9 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de 17,55 55,000 965,25
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccién 1x70 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 39)
5 PG33-JZVR m Cable con conductor de cobre de tension asignada 0,6/ 1kV, de 4,99 350,000 1.746,50
designacion RZ1-K (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccién 1x16 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 44)
6 PG33-E6UQ m Cable con conductor de cobre de tension asignada 0,6/ 1kV, de 3,01 35,000 105,35
designacion RZ1-K (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccién 3x1,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 43)
7 PG2N-EUGO m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y 9,99 165,000 1.648,35
corrugada la exterior, de 200 mm de diametro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada (P - 36)
8 PG2N-EUGP m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y 6,96 125,000 870,00
corrugada la exterior, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada (P - 37)
TOTAL Titol 4 01.02.01.04 36.265,85
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 02 INSTALACIONES ELECTRICAS
Titol 3 01 BT
Titol 4 05 EQUIPOS DE RECARGA
MUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 002 U Montaje punto de recarga suministrado, anclaje a suelo segun 517,00 2,000 1.034,00
especificaciones del fabricante. (P - 2)
TOTAL Titol 4 01.02.01.05 1.034,00
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1
Capitulo 03 INSTALACIONES COMUNICACIONES
Titol 3 01 APARAMENTA, CANALIZACION Y CABLEADO
MUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 PG2N-EUGY m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y 2,75 35,000 96,25

corrugada la exterior, de 63 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada (P - 38)

EUR
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TOTAL Titol 3 01.03.01 96,25

Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1

Capitulo 04 GESTION DE RESIDUOS

NUM, CODIGO U DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 001GR U Partida correspondiente a la gestion de residuos (P - 1) 72,26 1,000 72,26

TOTAL Capitulo 01.04 72,26

EUR
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NIVEL 2 : Capitulo Importe
Capitulo 01.01 OBRA CIVIL 53.555,97
Capitulo 01.02 INSTALACIONES ELECTRICAS 51.172,92
Capitulo 01.03 INSTALACIONES COMUNICACIONES 96,25
Capitulo 01.04 GESTION DE RESIDUOS 72,26
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1 104.897,40
104.897,40
NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Presupuesto Reus Transport FASE 1 104.897,40

104.897,40

euros
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REUS
TRANSPORT

Proyecto ejecutivo de la Fase | para la instalacién de una estacion de recarga de
autobuses eléctricos en la cochera de Reus Transport Public

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA BAJA TENSION

Peticionario:
Razén Social: Reus Transport Public S.A.

CIF: A43511161

Emplazamiento:

CL APEL.LES MESTRES 31 N2-33, 43206 REUS (TARRAGONA)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
CAPITULO IMPORTE (€)
OBRA CIVIL 53.555,97 €
INSTALACION ELECTRICA 51.341,43 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 104.897,4 €

El Presupuesto de Ejecuciéon Material asciende a CIENTOCUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

en Barcelona, Marzo 2026

Ingenieros autores del proyecto:

‘Kwpn

Kevin Noriega La Torre
Ingeniero Eléctrico
Colegiado num. 27.946
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