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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

1 DADES GENERALS

11 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE
TITOL DEL PROJECTE

Projecte d’adequacio de les instal-lacions del Centre Esportiu Municipal La Cala situat al Sector 22 B1, 43860
L’Ametlla de Mar, Tarragona.

OBJECTE DE L'ENCARREC

El present projecte té com objecte descriure I'estat actual de les instal-lacions del CEM La Cala i descriure la proposta
de les diferents actuacions que cal dur a terme per una millora de I'eficiencia energética.

EMPLAGAMENT | AMBIT D’ACTUACIO DEL PROJECTE

L'edifici esta situat al Sector 22 B1, 43860 L'Ametlla de Mar, Tarragona.. L’ambit d’actuacio inclou intervencions en
totes les plantes de I'edifici, incloent la planta de coberta.

L'objectiu d’aquest document consisteix en la realitzacié d'un projecte executiu que intervingui en les diferents
instal-lacions de:

e Instal-lacio termica
e Instal-lacio eléctrica
e Instal-lacié d’aigua
e Sistema de control

de I'edifici, amb I'objectiu de resoldre els problemes que presenten aquestes instal-lacions aixi com proposar-ne de
noves que ajudin a la reduccié de la despesa energética de I'edifici.

En el present projecte, es dissenyaran les instal-lacions anteriorment esmentades, dimensionades per tal d’assolir els
nivells de confort segons normativa.

Totes les instal-lacions proposades hauran de garantir les condicions de confort a I'interior dels espais habitables, aixi
com les condicions de benestar i higiene expressades al RITE (Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis), Codli
Tecnic i diferent reglamentacio aplicable.

CLASSIFICACIO DE L'OBRA

Segons 'assenyalat a I'article 232 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Plblic, en base a
I'objecte i la seva naturalesa, es tracta d’'una obra de reforma i rehabilitacio.

1.2  AGENTS DEL PROJECTE
PROMOTOR DEL PROJECTE:

Promotor: Ajuntament de L’Ametlla de Mar

CIF: P4301300B

Direcci6: Sant Joan, n°® 55, L’Ametlla de Mar(43860), Tarragona
EQUIP REDACTOR:

Rao Social: ESITEC ENERGIA SL

Direccié: C/Paris 207, 5 1a, 08008 Barcelona

Técnics: Raimon Renau Permanyer

DNI: 46136006F

Titulacio: Enginyer Industrial

Col-legi: COEIC Enginyers Industrials de Catalunya
NuUmero de col-legiat: 12.676

Telefon: 9302564431; 657250318

Correu electronic: rr@esitec.cat
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1  ANTECEDENTS

El complex esta composat per un edifici que conté diferents plantes on es dur a terme activitats com natacié |
practiques de gimnas. Disposa també d'un zona exterior composta per pistes de tennis, padel i futbol:

Complex del CEM La Cala

L’edifici consta de 3 plantes i planta coberta repartides en:

e Soterrani: Sala de maquines

e Planta baixa: Vestuaris, piscines, recepcié i zones comunes.
e Planta primera: Sales activitats i gimnas.

e Planta coberta: Instal-lacié fotovoltaica.

A l'altura de planta primera s’hi troben un terrat ubicats a sobre de les zones comunes i s’accedeix per la sala del
gimnas.

2.2  DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS

221 INSTAL-LACIO TERMICA

El CEM La Cala disposa de diferents sistemes de climatitzaci¢ i la seva descripcié s’ha fet considerant les dades
preses durant la visita i diferents estimacions un cop revisada la documentacio rebuda:

e Bomba de calor exterior CIATESA aire-aigua de 180,2 kW nominals que permet realitzar la climatitzacié (fred i
calor) dels vestuaris (ventiloconvectors), recepcio (fancoils amb difusors) i despatxos (fancoils tipus cassette).
Tots aquests espais disposen de fancoils que climatitzen per conductes d’impulsié i retorn. En diferents zones
de I'equipament, els conductes es situen al fals sostre. Actualment, el diposit d’inercia es troba en males
condicions, i per aquest motiu la climatitzacid del centre no es troba funcionant correctament. La seva
reparacié queda fora de I'ambit d’aquest projecte.

e A la coberta de la 'equipament, s’hi troben cinc recuperadors de calor, encarregats a realitzar la renovacio
d’aire de I'equipament.

e Lazonade les piscines es climatitza a través d'una deshumectadora de 180,14 kW. La deshumectadora té 14
anys, presenta fugues i actualment resta a I'espera de la prova de nitrogen per detectar les incidencies. Es
per aix0, que els compressors actualment es troben sense funcionament i Unicament funcionen els ventiladors.
La deshumectadora alimenta la seva bateria post escalfament a partir de les calderes. Aquest intercanviador
de calor es troba en males condicions.

e Laproduccio d’ACS de I'equipament es realitza a través de dues calderes de gas de 90 kW i una altra de 400
kW. Aquesta caldera de 400 kW es considera sobredimensionada per les funcions que ha de realitzar a les
instal-lacions. Les calderes petites permeten modular la potencia consumida vers la demanda de la instal-lacié.
La caldera gran no es pot modular. En un inici, les calderes també realitzaven la part de calor de la climatitzacié
del centre, perd a dia d’avui aquesta es genera exclusivament de la bomba de calor o refredadora.

222 INSTAL-LACIO ELECTRICA

Sala tecnica

El quadre general de baixa tensi6 es troba a la planta baixa de I'edifici, situat a la sala técnica ubicada al costat de la
recepcio. Aquest, disposa d'un IGA general de 250/630 A, que protegeix la instal-lacid de potencia contractada de
130kW al P1i 173kW del P2-P6. Del quadre general pengen els subquadre restants del centre, entre els més rellevant
s’hi troben: SQ PB, SQ P1, SQ Deshumectadora, SQ Refredadora i SQ Camp de futbol.

L'equipament també disposa d’'una escomesa de socors, encarregada d’alimentar els sistemes d’enllumenat de la
planta baixa i planta primera. A la mateixa sala tecnica, s’hi troba el SQ PB normal i de socors. També s’hi troben els
subquadres del bar i del camp de futbol. La resta de subquadres, es troben a les diferents zones segons correspon.

Per Ultim, a la sala tecnica també s’hi troba la bateria de condensadors, encarregada d’absorvir i limitar la potencia
reactiva del centre.

[l-luminacid

La instal-lacié d’enllumenat s’adapta i varia segons cada espai. S'ha realitzat un inventari amb el tipus d'il-luminacié de
cada espai. Actualment, el centre no disposa de cap sistema de control automatic ni de sensors, hi s’hi troben
lluminaries tradicionals que encara no han fet el canvi a LED. En general, hi ha instal-lat:

e Tub fluorescents de 58W a la planta soterrani.
e |lluminacio per focus de 260 W a la zona de la piscina.

e ll'luminacié LED, de tipus downlights de 26W, situades a la planta baixa i planta primera (despatxos, sala
d’'actes, recepci6, vestuaris, sales fitness). El CEM La Cala només té una bombeta instal-lada per cada
downlight, tot i que I’element esta dissenyat per albergar-ne dues.

e Focus camp de futbol de 2000 W i focus pistes de tennis i padel de 1000 W.

Instal-lacié fotovoltaica

Des de I'agost del 2023 el CEM La Cala disposa d'una instal-lacié de 30 kWn en funcionament que ha estat
posteriorment ampliada al setembre del 2024 amb 30 kWn més. La instal-lacid actual de 60 kWn esta connectada a la
xarxa en regim d’autoconsum individual amb compensacié simplificada. La instal-lacié consta de receptors fotovoltaics
de 460 Wp disposats sobre el sostre de I'edifici.

223 INSTAL-LACIO D'AIGUA

El centre disposa de subministrament d’aigua per abastir el centre tant d'aigua freda com d’aigua calenta. Els elements
que consumeixen aigua son els seglients:

Aixetes de banys.

Inodors.

Dutxes.

Piscina gran (468,75m?3), piscina petita (90m?), jacuzzi.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

Per al subministrament de ACS es disposa de tres diposits de 4000 L (climatitzats per les tres calderes de gas) i per a
AFS cinc dipodsits de 2000 L. Actualment, I'acumulador d’ACS nimero15 esta anul-lat ja que la instal-lacié de tubs esta
oxidada i presenta altres deficiencies.

La piscina disposa de 3 filtres de diametre 1,6m i 2.150,00 kg de sorra cada un.

Per a la desinfeccio de la piscina es disposa d’un sistema de cloracié que té un problema de funcionament, atés que,
una de les bombes esta sobredimensionada i aixo provoca pics de clor a la piscina.

2.2.4 SISTEMA DE CONTROL

Degut la complexitat i la importancia del sistema de control en un centre esportiu com és una piscina, aquest es tracta
com una instal-lacié més. A la vegada, hi ha una empresa externa i independent a I'empresa mantenidora de les
instal-lacions encarregada del sistema de control i monitoratge. L’'empresa és Johnson Controls.

El sistema de control actual s'encarrega de monitoritzar diferents dades com la temperatura d’'impulsié i retorn de les
calderes, les temperatures de I'aigua de les piscines, etc., perd no disposa d'una capacitat actualitzada per controlar
de manera automatica la instal-lacié seguint unes directrius previament establerta. Les arrencades dels principals
elements de la installacié termica es realitza de manera manual i aquests no disposen d’una comunicacio directe amb
elements d’impulsié com les bombes hidrauliques o electrovalvules. Els Unics elements controlables amb el sistema
actual son les unitats interiors o fancoils del centre.

A més, a dia d'avui el centre disposa de diferents elements de control de la instal-lacié que es troben obsolets i resten
a I'espera de ser ampliats per part de I'empresa encarregada.

2.3  DESCRIPCIO DE LA INTERVENCIO

En aquest apartat es descriuran de forma generica les intervencions que es duran a terme en cadascuna de les
instal lacions objecte d’aquest projecte. Les intervencions seran les segulents:

1) Instal-lacié termica:

Aquest apartat es divideix en tres subapartats: deshumectadora, refredadora i climatitzacié. Als efectes d’aquesta
memoria, s’entendran aquests conceptes com:

e 1.1) Deshumectadora: sistemma que controla i proporciona una humitat concreta dins les instal-lacions de la
piscina.
o Reparacié de la deshumectadora, substituint els dos compressors existents espatllats, per uns de
nous.
e 1.2) Bomba de calor: sistema que regula i produeix la temperatura de I'aire que es subministra a les
installacions del complex.
o Reparaci6 i substitucié d’elements hidraulics malemesos per tal d’aconseguir un treball més eficient
de la refredadora.
e 1.3) Climatitzacié: conjunt de sistemes que condueixen i fan arribar al desti desitjat tot I'aire climatitzat per la
refredadora.
o Substitucié dels fancoils que actualment es troben sense funcionament.

2) Instal-lacié eléctrica:

e 2.1) Enllumenat exterior: sistema d’il-luminacié de tots els camps i pistes de la zona exterior.
Canvi i millora de I'enllumenat del camp de futbol 11.

Canvi i millora de I'enllumenat del camp de futbol 7.

Canvi i millora de I'enllumenat de la zona d’entrenament.

Canvi i millora de I'enllumenat de les pistes de padel.

Sanejar cablejat eléctric pista poliesportiva.

Substitucié de totes les llums de la terrassa.

O O O 0O O O

e 2.2) Enllumenat interior: sistema d'il-luminacié de I'espai d’aigua.
o Millora i canvi dels focus de la piscina.

e 2.3) Fotovoltaica: instal-lacié productora d’energia electrica.
o Ampliacio de la instal-lacio ja existent per arribar a 99kW.

3) Instal-lacié d’aigua:

e 3.1) Circuit hidraulic: sistema de bombes, canalitzacions i demés elements que proporcionen el correcte
funcionament del sistema d’aigua.
o Substitucié de bombes i vasos d’expansio a la sala de calderes.
o Manteniment de tubs.
e 3.2) Depuracié: sistema que regula els parametres fisicoquimics.
o Reparaci6 del filtre de la piscina petita.
o Substitucié del col-lector.

4) Sistema de control:

e 4.1) Actualitzacié sistema de control.

2.4 REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

A continuacié, es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que depenen de les seves
caracteristiques i de la seva ubicacio.

CONDICIONS DE FUNCIONALITAT DE L’EDIFICI

CONDICIONS FUNCIONALS RELATIVES A 'US DE L'EDIFICI

El projecte no intervé ni altera les condicions relatives a I'is general de I'edifici

CONDICIONS D’ACCESSIBILITAT

El projecte no intervé ni altera les condicions relatives a I'accessibilitat.

DB SEGURETAT ESTRUCTURAL

S’adjunta un calcul justificatiu de forces estatiques degut a la implementacié de la instal-lacié fotovoltaica a coberta.
La seguretat estructural no es veu afectada.

DB SI SEGURETAT EN CAS D’'INCENDI

El projecte no intervé ni altera les condicions relatives a la seguretat en cas d'incendi.

DB SUA SEGURETAT D'UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT

El projecte no intervé ni altera les condicions relatives a la seguretat d'utilitzacié i accessibilitat.

SUA 1 RISC DE CAIGUDES

Es prendran les mesures necessaries per garantir la normativa PRL per les actuacions a coberta.

SUA 2 IMPACTES O ENGANXADES

No és d’aplicacié

SUA 3 IMMOBILITZACIO

No és d'aplicacio
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SUA 4 IL-LUMINACIO INADEQUADA 3. Verificar amb la DF la solucié adaptada

No és d’'aplicacio 4. Tramitacio de permisos i autoritzacions

SUA 5 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER SITUACIONS D'’ALTA OCUPACIO 5. Preparacio dels espais interiors i exteriors

No és d'aplicacié ENDERROCS

SUA 6 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’'OFEGAMENT Sempre d’'acord al plantejament de divisié de fases, els enderrocs es podran agrupar en les seglients activitats:
No és d'aplicacio 1. Realitzacié d’'obertures i repicat de revestiments

SUA 7 VEHICLES EN MOVIMENT 2. Desmuntatge de les torres de llum i posterior moviment

No és d’'aplicacio 3. Desmuntatge dels falsos sostres

DB HS SALUBRITAT 4. Retirada de canonades i accessoris de subministrament existents.

HS 1 PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT 5. Retirada de cablejat i elements d’instal-lacio electrica existent

No és d'aplicacio 6. Retirada d’elements hidraulics existents

HS 2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO

Es I'activitat que compren totes les sub-activitats relacionades amb I'execucié de I'obra. Es pot dividir en els seglents
elements a instal-lar:

No és d'aplicacio.

HS 3 QUALITAT DE L'AIRE

1. Instal-lacié de noves canonades i dels nou elements hidraulics.
No és d'aplicacio.

2. Instal-lacié de les noves lluminaries exteriors i interiors
HS4 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

3. Adaptacio de les modificacions a la instal-lacié electrica: connexionat electric / senyal de tots els elements

No és d'aplicacio. de control

HS 5 EVACUACIO D'AIGUES 4. Execucio nova instal-lacié fotovoltaica, linia de vida i escala permanent d’accés a coberta
Unicament es connecten els condensats de la instal-lacié de climatitzacié. 5. Execucio de rases i moviment de terres

DB HR PROTECCIO CONTRA EL SOROLL 6. Carrega de gas frigorific i posada en funcionament de sistemes

El projecte i totes les instal-lacions s’han d’executar d'acord amb la normativa vigent CTE DB HR “Proteccié contra el REMATS

soroll.

1. Reposici¢ / instal-lacio de falsos sostres

DB HE ESTALVI D’ENERGIA
2. Tapada de forats i regates de murs

El projecte i totes les instal-lacions s’han d’executar d'acord amb la normativa vigent CTE DB HE “Estalvi d’energia”.
Concretament en son d’aplicacié el DB HE-2 “Condicions de les instal-lacions termiques”, que remet al RITE, el DB
HE-3 “Condicions de les instal-lacions d'il-luminacio” i el DB HE-4 “Contribucié minima d’energia renovable per cobrir
la demanda d'aigua calenta sanitaria”.

3. Impermeabilitzacions i proves d’estanqueitat
4. Pintada i alicatat de paraments horitzontals i verticals

5. Repassos i neteja general

25 FASES DE L'OBRA A EXECUTAR ,
26 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA I CPV

Es preveu que I'obra tingui una durada aproximada de 5 mesos.
ACTUACIONS PREVIES 2.6.1 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb l'article 77 ‘Exigencia y efectos de la clasificacion’ de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del
Sector Public:

La primera activitat que haura de realitzar el contractista és que les dades del projecte sén reals, i sense que s’hagin
produit noves dades que interfereixen les obres. No es comencara cap altra activitat fins que aquesta no estigui

totalment finalitzada. Les subactvitats incloses en aquesta activitat son: 1. La clasificacién de los empresarios como contratistas de obras 0 como contratistas de servicios de los poderes
. s . iy . . adjudicadores sera exigible y surtira efectos para la acreditacion de su solvencia para contratar en los siguientes casos
1. Planificacio i coordinacié amb el personal del centre i els seus diferents departaments ZérjminOS' gioe y P P g y

2. Elaboracié del pla d’actuacio i divisio per fases
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a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera requisito indispensable que el
empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos
contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

Aixi doncs, d’acord amb l'article 25 i segUents del RD 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament
general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, I'empresa adjudicataria haura d'acreditar la
classificacio seguent:

Grup I (Instal-lacions electriques)
Subgrup 6 Distribucié en baixa tensio.
Categoria: 3 Quantia del contracte és major a 150.000 euros i inferior o igual a 360.000 euros
Grup J (Instal-lacions mecaniques)
Subgrup 2 De ventilacio, calefaccid i climatitzacio.
Subgrup 3 Frigorifiques.
Subgrup 4 De fontaneria i sanitaries.
Categoria: 3 Quantia del contracte és major a 150.000 euros i inferior o igual a 360.000 euros

Segons l'article 26: “les categories dels contractes d’obres, determinades per la seva anualitat mitjana, a les quals s’ha
d’ajustar la classificacio de les empreses”, aixi doncs la categoria corresponent és:

Categoria 2, si la quantia del contracte és superior a 150.000 euros i inferior o igual a 360.000 euros.

CLASSIFICACIO CPV

Descripcio: Vocabulari Comu de Contractes Publics (CPV)

Vigencia: des de 15/09/2008 (en vigor)

Normativa europea: Reglamento (CE) n°® 213/2008, de la Comissié de 28 de novembre de 2007
Els treballs es tipifiquen al ‘Vocabulari Comu de Contractes Publics’ (CPV) amb la classe:

45331000-6 Treballs d'instal-lacid de calefaccio, ventilacié i aire condicionat

26.2 CLAUSULA FINAL

S’acompliran totes les normatives vigents, fent-se especial mencié al Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE ), RITE, les
Normes Basiques de I'Edificacid, codi d'Accessibilitat de Catalunya, Normes Tecnologiques i els Plecs Generals i
Propis de Condicions de I'Ajuntament.

Es tindra cura de I'acompliment de les mesures de Seguretat i Salut en el treball i aquest concepte esta valorat i inclos
al pressupost adjunt.

El contractista haura d'abonar a l'entitat que realitzi el Control de Qualitats les despeses que aquestes generin fins a
I'1,5% del pressupost de la Memoria Valorada, segons preveuen els Plecs de Condicions d'aquest Ajuntament.

Els resultats dels assaigs hauran de ser comunicats per escrit i de manera immediata i simultania a la Direccid
Facultativa de les obres i al Contractista.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1  INSTAL-LACIONS TERMIQUES

3.1.1 DESHUMECTADORA
NORMATIVA D’APLICACIO

Normativa general

e RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis — RD 178/2021):
o Regula la intervencié técnica en sistemes de climatitzacio i refrigeracio.
ITE 03.3 — Operacions de manteniment preventiu
o Les operacions de carrega de refrigerant, comprovacié de fugues, revisié de compressio i altres
s’han de realitzar en les condicions establertes.
o ITE 02.4 — Modificacions d'instal-lacions existents
o ITE 01.3.4 — Inspecci6 periodica d’eficiencia energetica
e UNE 100012 i UNE 171330: en relacié al manteniment d’instal-lacions de climatitzacio.

e UNE-EN 13779: condicions per a ventilaci¢ i qualitat d’aire interior
e RD 487/2002: sobre legionel-la
e CTE (Codi Tecnic de I'Edificacio):

o Documents basics HS (Salubritat)
o Documents basics HE (energia)

e Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercializacion y manipulacién de gases
fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan y
por el que se establecen los requisitos técnicos para las instal-lacions que desarrollen actividades que
emitan gases fluorados

o Article 4 — Comercialitzaci¢ i Us de gasos fluorats

o Només es poden carregar sistemes amb refrigerants fluorats si s’han reparat les figues i si el operari
esta certificat.

o Article 5 — Obligacions de recuperacio del refrigerant

o Obligacié de recuperar gasos d’equips que vagin a ser intervinguts o retirats. Aplicable al buidat
complet del refrigerant.

o Article 6 — Control de fugues

o Estableix la obligacié de comprovar i reparar les fugues abans de recarregar. Inclou freqlencia de
revisié segons tonelades equivalents de CO, del gas. Per gas R-407C I'equivalencia és d'uns 1.774
tCO/kg.

o Article 8 — Registre d’intervencions

o Es obligatori documentar totes les operacions: recuperacio, carrega, reparacio, fugues, quantitats,
etc.

o Article 14 — Taxa de gasos fluorats

o Qualsevol reposicié de gas nou esta subjecte al pagament de les taxes de gasos fluorats, excepte
en Us de gas reciclat. Es regula per L'impost sobre gasos fluorats (Llei 16/2013 i les modificacions
posteriors).

e Reglament (UE) 517/2014 sobre gasos fluorats

o Normativa d’aplicaci¢ directa a Espanya. Complementa el RD 115/2017

Article 11 — Control de fugues

Article 12 — Revisio per personal certificat

Article 14 — Registre d’equips

Article 16 — Recuperaci6 al final de vida Util o intervencid

Article 17 . Formacio i certificacié obligatoria

O O O O O

e Normativa autonomica
o Decret 95/2000 de piscines d’'Us public
o Normativa sanitaria complementaria (Agéncia de Salut Publica de Catalunya)
o Criteris locals Ajuntament Ametlla de Mar: no aplica

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

El requisit principal del projecte és el de recuperar la correcta operativitat i funcionalitat del sistema de deshumidificacio
de la piscina interior, mitjangant la reparacio i posada en marxa de la deshumectadora existent. Aquesta unitat, situada
a la sala tecnica adjacent al vas de piscina (planta soterrani), actualment no realitza cap procés de refrigeracio ni
control d’humitat a causa de I'avaria dels compressors i altres deficiencies relacionades amb el circuit frigorific.

L’actuacio projectada inclou:

e Substitucié dels compressors actuals, els quals es troben fora de servei, per nous equips equivalents o
compatibles que garanteixin la continuitat del cicle frigorific.

e Buidat complet del refrigerant existent al circuit, seguint el protocol establert pel RD 115/2017 i el Reglament
(UE) 517/2014, amb la seva gesti¢ i reciclatge mitjangant gestor autoritzat.

e Localitzacié i reparacié de les fuites presents al circuit frigorific, mitjangant proves d’estanqueitat i posterior
verificacié de pressio.

e Carrega de nou refrigerant (R-407C) en quantitat i condicions adequades, assegurant |'operativitat del
sistema amb subministrament termic estable.

e Substitucié del intercanviador existent, degradat per la oxidacio i per falta de manteniment, per una nova
unitat que recuperi la funcié de post-escalfament de I'aire deshumectat abans de ser impulsat de nou cap a
I'ambient interior de la piscina.

La deshumectadora mantindra la seva configuracié original, incloent la bateria de postescalfament amb aigua calenta
procedent de les calderes existents de I'equipament. El sistema hidraulic auxiliar no sera modificat, i I'actuacid
projectada es concentrara exclusivament en la restauracié del circuit frigorific i dels elements associats a la
deshumidificacio.

El sistema resultant ha de permetre garantir unes condicions interiors adequades per a una piscina coberta, amb
humitat relativa controlada al voltant del 60%, temperatura ambient per sobre de la de l'aigua i nivells de confort
higrotermic i qualitat de I'aire segons les especificacions del RITE (IT 1.1 T 1.4).

Amb aquesta intervencio es recuperara la funcionalitat de la instal-lacio, evitant I'excés d’humitat, les condensacions i
els efectes estructurals associats, aixi com assegurant el compliment de les exigéncies ambientals i normatives vigents.

DADES DE PARTIDA

L’equipament del Complex Esportiu Municipal La Cala, a I'’Ametlla de Mar disposa de piscina coberta a la planta baixa
de I'edifici.

A la planta soterrani s’hi ubica una deshumectadora de la marca Compisa i model BDP-82+F, de 38,65 kWe (potencia
electrica), la qual no presenta un funcionament operatiu adequat. Aquesta unitat, destinada a garantir el control
higrotermic de la zona de la piscina, mostra un estat de deteriorament avangat i un rendiment inexistent en la seva
funcio frigorifica.

L'accés a I'espai técnic on s’ubica la deshumectadora es realitza mitjangant una rampa, habilitada per el pas de
vehicles, que connecta amb I'aparcament de la planta soterrani, al sector sud-est del complex esportiu. L’entrada a la
sala és possible a través d’una porta corredora lateral, la qual no permet I'obertura completa ni presenta una amplada
suficient per al pas de grans equips. Aquesta limitacié, sumada a les caracteristiques de I'entorn, dificulta notablement
les operacions de transport, retirada o instal-laci6 de maquinaria de grans dimensions, essent necessari el
desmuntatge parcial dels equips per facilitar-ne I'extraccié o substitucio.

En condicions normals, la operativitat de la deshumectadora hauria de garantitzar els seglents parametres de comfort,
d’acord amb el fabricant:
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

e Humitat relativa constant: valor de referencia entre un 60 i un 65%
e Temperatura de I'aire: valor de referencia de 2 °C per sobre de la temperatura de I'aigua amb un maxim de
30°C

El sistema aprofita I'energia sobrant per escalfar I'aigua de la piscina o I'aire del recinte de la piscina, amb la possibilitat
de renovar I'aire aprofitant les condicions optimes d’humitat i temperatura mitjangant sistemes recuperadors o free-
cooling (sistema de 3 comportes motoritzades per intercanviar aire interior i exterior). D’aquesta manera el sistema
assegura la renovacié de com a minim un 10% de l'aire del recinte de la piscina, d’acord amb les normatives vigents
d’aplicacio en instal-lacions publiques.

El sistema aprofita la calor latent de vaporitzacio i el propi rendiment de I'equip per a calentar I'aire de 'ambient de la
piscina. L'escalfament de I'aire a la temperatura desitjada s’assegura mitjancant bateries electriques o bateries
alimentades per aigua calent de calderes, com és el cas de la deshumectadora del CEM La Cala.

Les deficiencies tecniques detectades son les seguents:

o Fuites de refrigerant al circuit frigorific, fet que impedeix el correcte funcionament del risc termodinamic i
suposa un risc ambiental i legal (en compliment del Reglament UE 517/2014 i del RD 115/2017).

e Intercanviador de calor en estat de degradacio avancada, amb perdues evidents d’eficiencia en la
transferéncia térmica. Els causants sén oxidacio i possibles obstruccions que comprometen la seva
capacitat de postescalfament.

e Compressors avariats i fora de servei, per la qual cosa només es troben operatius els ventiladors de
moviment d’aire. L'abséncia de compressié impossibilita el procés de deshumidificacio.

Aquest conjunt de deficiencies provoca la inoperativitat global de la deshumectadora, amb la consequient manca de
control de la humitat relativa a I'ambient interior. Durant periodes de funcionament de la piscina, es poden assolir nivells
d’humitat relativa superiors al 85-90%, amb els riscos associats: condensacions, degradacio de materials, proliferacio
biologica i malestar higrotermic per als usuaris.

Es donara compliment als requeriments establerts al RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis), en
particular pel que fa a la eficiencia energética, manteniment i qualitat de I'aire anterior, aplicables a les instal-lacions
de tractament i condicionament d’aire en casos com el que es presenta, d’una piscina interior.

'actuaciod prevista ha de permetre recuperar i garantir les prestacions normals de la unitat deshumectadora,
assegurant el control de la humitat relativa de I'aire a I'interior (dins dels valors establerts a RITE), les condicions
termiques de confort mitjangant I'escalfament de 'aire abans de la impulsio, funcionament eficient del cicle frigorific i
la recuperacio de la capacitat d’intercanvi termic de la seccié de post-escalfament.

A més, les actuacions de manteniment preventiu i correctiu previstes (buidatge i carrega de refrigerant, prova
d’estanqueitat, neteja de circuits, etc.) permetran garantir la seguretat de la instal-lacio frigorifica d’acord amb la
normativa d'aplicacié i el compliment dels requisits de manteniment i eficiencia energetica del RITE, en les Instruccions
Técniques comentades anteriorment.

Els nous equips i components s’instal-laran seguint les especificacions tecniques del fabricant i es deixaran en ple
funcionament, retornant la instal-lacié a unes condicions de servei equivalents o superiors a les originals.

Deshumectadora i compressors existents

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Les actuacions previstes inclouen la substitucié dels compressors, la renovacio de l'intercanviador de calor de post-
escalfament i la intervencid completa del circuit frigorific per localitzar i reparar fuites. A continuacioé es descriu el
procediment previst per a cadascuna de les fases.

Substitucid dels compressors

Es procedira al desmuntatge dels compressors originals defectuosos mitjancant tall dels tubs de connexio frigorifica i
desconnexié electrica. A continuacié es col-locaran els nous compressors Copeland ZR190KCE-TFD, fixant-los
mecanicament a la base existent i realitzant la nova connexié frigorifica mitjancant soldadura per coure-fosfor amb
proteccié amb nitrogen per evitar oxidacions internes. També es connectaran els terminals eléctrics segons les
especificacions de fabricant, respectant el sentit de rotacio i les proteccions termiques.

Abans de la posada en marxa, es fara una verificacié de I'aillament eléctric i de la resisténcia d’armadura, aixi com un
test de continuitat i posada a terra.

Buidatge i intervencié al circuit frigorific

Es realitzara el buidatge complet del refrigerant R-407C mitjangant equip de recuperacié autoritzat i es procedira al
reciclatge o gestié com a residu perillds a través d’empresa autoritzada segons el Reglament (UE) 517/2014 sobre
gasos fluorats i el Reial Decret 115/2017.

Es netejara el circuit frigorific per eliminar qualsevol resta d'oli poliester degut a la higroscopicitat.

Tot seguit, s’injectara nitrogen sec al circuit per efectuar una prova de pressio i localitzacié de fuites. Si es detecten
punts de fuita, es procedira a la seva reparacié mitjancant soldadura estanca, netejant les zones afectades i canviant
si cal valvules, filtres o racords.

Un cop garantit I'estanqueitat, es fara el buidatge amb bomba de buit fins a arribar a una pressié inferior a 500 micres.
A continuacio, es carregara el circuit amb refrigerant R-407C en la quantitat recomanada pel fabricant, verificant el
correcte funcionament del sistema mitjangant lectures de pressio, temperatura, etc.

Tot aquest procés haura de quedar documentat en I'acta d'intervencié, amb certificats de prova d’estanqueitat i
etiqueta de refrigerant actualitzada.

Substitucié de l'intercanviador de calor de post-escalfament

Es desmuntara I'intercanviador de plaques existent, en situacié de deteriorament, i es col-locara una nova unitat de
plaques d’acer inoxidable SS-316 termosoldat, dissenyada per operar amb aigua calenta de la caldera i aire de sortida
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

de la deshumectadora. Les connexions es realitzaran mitjangant roscat o soldadura segons configuracié i es reforgara
amb aillament termic si s'escau.

S’actuara en l'intercanviador de calor de plagues brasades per al sistema de post-escalfament de la deshumectadora
existent, model BDP-82+F del fabricant Compisa, amb I'objectiu de substituir I'intercanviador existent deteriorat. El
nou intercanviador sera un model SWEP B10THx20/1P-SC-S o equivalent, amb 20 plaques d’acer inoxidable AISI 316
(SS-316), termosoldades per coure i amb una potencia térmica aproximada de 25 kW per a les seglents condicions
de treball establertes:

e Aigua calenta d’entrada a 75°C, sortida a 65°C
e (Cabal estimat: 2,2 m3/h

e Pressio de treball: fins a 30 bar

e Temperatura maxima de treball: 200 °C

El model escollit ha estat dimensionat segons les necessitats termiques de I'equip, garantint la compatibilitat amb el
cabal i la poténcia de la instal-lacié existent, aixi com una alta resisténcia a la corrosié i condicions de treball propies
d’un entorn de piscina coberta.

El nou intercanviador es connectara al circuit d’aigua calenta procedent de la caldera, mantenint 'esquema de post-
escalfament original, i s’adaptara mitjangant accessoris hidraulics als col-lectors existents o renovats, segons les
condicions d’obra.

L'intercanviador es dimensiona per garantir una transferencia termica equivalent a I'original, assegurant una aportacio
termica suficient per mantenir el confort interior i evitar condensacions als paraments de la zona de la piscina.

3.1.2 BOMBA DE CALOR
NORMATIVA D’APLICACIO:

e RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis — RD 178/2021)
DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

Actualment, hi ha certs elements de la instal-lacio de la refredadora que es troben sense funcionament. Aquests s’han
de substituir i adaptar a la instal-lacié existent.

DADES DE PARTIDA

Es parteix dels elements que hi ha actualment instal-lats. Aquests, tan s’han analitzat a partir del projecte executiu
existent, com durant les visites in situ pels tecnics mantenidors de I'edifici. Actualment, hi ha dos vasos d’expansié
espatllats i dues valvules sense funcionament (definit en els planols).

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Per a la retirada i posterior instal-lacié dels elements es procedeix en primer lloc a tallar el subministrament eléctric i
hidraulic. Es realitzara el buidatge si escau del circuit d’aigua per evitar fuites durant la manipulacié. Un cop tots els
elements d’aquest han quedat desconnectats, es fa el canvi d’aparell instal-lant-lo tal i com marca el fabricant.

Es realitzara la posta en marxa de la instal-lacié amb els nous elements: es comprovara que no hi ha fugues i que els
nous elements instal lats funcionen correctament.

3.1.3 CLIMATITZACIO
NORMATIVA D’APLICACI():

e RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis — RD 178/2021)

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

Actualment, hi ha dues maquines interiors del sistema de climatitzacid que es troben sense funcionament. Aquestes
sén fancoils de tipus conducte. S’han de reparar les maquines mantenint la mateixa distribucié hidraulica i de
conductes. La maquina nova haura de mantenir les mateixa caracteristiques i prestacions que el model actual.

DADES DE PARTIDA

Es parteix de la placa de caracteristiques dels fancoils que s’han de substituir. Aquests, tan s’han analitzat a partir del
projecte executiu existent, com durant les visites in situ pels técnics mantenidors de I'edifici. Actualment n’hi ha dos
equips espatllats situats un al vestuari de dones a la planta baixa, i I'altre situat a la planta primera en un dels
passadissos d'aquesta (definit en els planols).

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Per a la retirada i posterior instal-lacié es procedeix en primer lloc a tallar el subministrament eléctric i hidraulic.
Respecte el fancoil antic s’ha de fer el buidatge si escau del circuit d'aigua per evitar fuites durant la manipulacié. Un
cop tots els elements d’aquest han quedat desconnectats, es fa el canvi d’aparell instal-lant-lo tal i com marca el
fabricant.

Es realitzara la posta en marxa de la instal-lacié amb els nous fancoils: es comprovara que no hi ha fugues ni perdues
i que els nous elements instal-lats funcionen correctament.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

3.2  INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
3.2.1 ENLLUMENAT EXTERIOR
NORMATIVA D’APLICACIO:

Normativa general

e UNE-EN 12193 (lluminacién de instalaciones Deportivas)

Indica los niveles de iluminacion de las instalaciones deportivas en funcién del uso, clasificando el alumbrado en tres
tipos basandose en el nivel de competicion:

Alumbrado Clase | - Competicion del mas alto nivel. Competiciones nacionales e internacionales. Normalmente acude
Alumbrado Clase Il — Competicion de nivel medio. Partidos de competicion regional y local.
Alumbrado Clase Il — Entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas.

e |TC-BT 09 (Gufa Técnica de Aplicacion: Instalaciones de Alumbrado Exterior)

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

L'objectiu d’aquest apartat és el de millorar la despesa energetica per a tota la instal-lacié exterior de lluminaria. La
majoria de les llums sén haldgenes i antigues, i per aix0 actualment hi ha una despesa major de la que es podria
aconseguir amb lluminaria LED d’dltima generacioé, sempre i quan es compleixi normativa en les diferents pistes.

L’actuacio per millorar I'eficiencia energetica inclou:

e Camps de futbol: camp de futbol 11, camp de futbol 7 i zona d’entrenament

e Pistes de padel

e Pista poliesportiva

e Terrassa exterior
Com ainstal-lacions de Categoria Il, tant les pistes com els camps han de complir uns nivells minims tant de lux mitjans
com d’enlluernament.

Camps de Futbol 11i 7

Clase Iluminancia horizontal
Ehoe e 1% UZhor
I 500 0,70
11 200 0,60
111 75 0,50

Pel que fa al sanejament i a la posada en marxa de noves instal-lacions al exterior, s’han de complir les exigencies tant
de la ITC-BT 09 com de la 21.

Pistes de Padel

Clase [luminancia horizontal [luminancia horizontal
PA TA
Ebor ave 1% UZnar Ehar ae I UZnor
I 500 0,70 75% PA 75% PA
11 300 0,70 75% PA 75% PA
111 200 0,60 75% PA 75% PA

ITC-BT 09

Indica que hi ha d’haver una profunditat de 0,4m des de el terra fins la cota inferior del tub. Aixi mateix indica un
diametre de 60mm minim de tub.

També esmena gue la seccid dels tubs han de ser minim de 6mma2.

DADES DE PARTIDA

Actualment tant I'edifici com totes les zones exteriors ja disposen d’una instal-lacié d’enllumenat en funcionament.
Aquesta instal-lacio, segons les visites in situ realitzades, té les seglients caracteristiques:

e Camp de futbol 11
o 6torres.
o 18 focus haldogens.

Torres de focus existents del camp de futbol 11

e Cap torre ni focus per al camp de futbol 7 i zona d’entrenament.

it

TS 1 O — ST — g 5 ¢

Camp de futbol 7

e Pistes de padel:
o 8focus halogens
o Cablejatintern
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

Torres de focus existents de les pistes de padel

e Installaci¢ incorrecte del cablejat de les llums LED de la pista poliesportiva, i un funcionament incorrecte
i inestable.

Pista polivalent

e Terrassa amb il-luminacié LED, perd amb un funcionament incorrecte i inestable.

Terrassa exterior

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Les actuacions previstes inclouen la substitucié de les lluminaries per llums LED a totes les zones esmentades, excepte
a la pista poliesportiva, on es dura a terme un sanejament de la instal-lacié eléctrica.

Camp de Futbol 11

Primerament es procedira a la retirada de totes les torres de llums halogenes del camp de futbol 11 mitjangant I'equip
necessari per a la retirada de material a una altura <20m. Posteriorment, es col-locaran quatre torres de llum noves
(de 20m) als vertexs del camp. La ubicacié de les noves torres sera la mateixa que les torres antigues, i s'aprofitaran
les cimentacions existents (si estan en bon estat). A les noves torres s’instal-laran dotze llums LED de 1505,9W i
259000Im de flux lluminds, col-locant tres en cada una segons les orientacions descrites a I'estudi luminic. Aquesta
actuacio es dura a terme amb I'equip necessari per col-locar aquestes llums a una altura de 20m.

De les sis torres retirades, dues s’aprofitaran per instal-lar entre el camp de futbol 7 i el camp d’entrenament. Les quatre
restants es tractaran com a residus segons correspongui.

Camp de Futbol 7

Es realitzara una rasa des d'un dels vertexs més propers al camp de futbol 11, amb un total de cinc pericons. Es
procedira amb la mobilitzacié de dues de les torres del camp gran retirades, que s'implantaran als vertexs del camp
de futbol 7 més propers a la zona d’entrenament.

Amb la retirada i instal-lacié dels nous focus LED per el camp de futbol 11, es dura a terme també la instal-lacié de dos
focus LED nous per al camp de futbol 7 de 1505,9W i 259000Im de flux lluminds, a les dues torres que comparteixen
el camp de futbol 11 i el camp de futbol 7. Es col-locaran dos llums LED més de 1505,9W i 259000Im de flux lluminds,
a les dues torres instal-lades entre el camp de futbol 7 i el camp d’entrenament, col-locant-les segons les orientacions
descrites a I'estudi luminic. Aquesta actuacio es dura a terme amb I'equip necessari per col-locar aquestes llums a
una altura =20m. En els planols adjunts es representen graficament les actuacions.

Zona d’entrenament

Aprofitant les dues torres instal-lades entre el camp de futbol 7 i el camp d’entrenament, es dura a terme també la
instal-laci6 dels nous dos focus LED de 1006,0W i 172000Im de flux lluminds, amb la inclinacié i direccié correcta
segons estudi luminic.

Pistes de Padel

Primerament es procedira a la retirada de totes les llums halogenes de les dues pistes mitjangant I'equip necessari per
a la retirada de material a una altura <10m. A continuacié es col-locaran les noves 8 llums LED de 224,7W i 40000Im
de flux lluminds, amb I'equip necessari per col-locar aquestes llums a una altura <10m.

RESOLUCIO

e LasegUent taula reflecteix la disminucié en el consum energétic aconseguit amb el projecte:

ANTIC NOU
Element unril:ts Co(mur:?a?w;; 2 Element n° unitats Co(mr}’ai;; s
Focus futbol 18 52.560,00 Projector LED 1505,9W 259000im 16 35.177,8
Zona entrenament 0 0 Projector LED 1006,0W 172000im 2 2.937,5
Focus padel 8 11.680,00 Projector LED 224,7W 40000im 8 2.624,5
Total 26 64.240,00 Total 26 40.739,8
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

3.2.2 ENLLUMENAT INTERIOR
NORMATIVA D’APLICACIO:

Normativa general

e UNE-EN 12193 (lluminacién de instalaciones Deportivas)

Indica los niveles de iluminacion de las instalaciones deportivas en funcién del uso, clasificando el alumbrado en tres
tipos basandose en el nivel de competicion:

Alumbrado Clase | - Competicion del mas alto nivel. Competiciones nacionales e internacionales. Normalmente acude
Alumbrado Clase Il - Competicion de nivel medio. Partidos de competicion regional y local.
Alumbrado Clase Ill — Entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas.
e DB-SUA 4 del CTE (Cédigo Técnico de Edificacion)
Indica la il-luminacié minima requerida de 100 lux en zones interiors.
e DB-HE 3 del CTE (Cdédigo Técnico de Edificacion)
Indica el VEEI (Valor d’Eficiencia Energetica) limit depenent de I'Us de la zona en questio.

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

L'objectiu d’aquest apartat dins del projecte és el de millorar la despesa energética per a tota la zona de la piscina
d’interior. La totalitat de les llums sén halogenes i antigues, i per aixo actualment hi ha una despesa major de la que
es podria aconseguir amb lluminaria LED d'Ultima generacio, sempre i quan es compleixi normativa en les diferents
pistes.

UNE-EN 12193

Com a installacions de Categoria ll, la zona de la piscina ha de complir uns nivells minims tant de lux mitjans com
d’enlluernament.

Clase Iluminancia horizontal
Ehor Ave Ix i2hor

I 500 0,70

I1 300 0,70

I11 200 0,50

DB-HE 3

Tot local interior ha de complir el Valor d’Eficiencia Energética de la Instal-lacié (VEEI), i per a cada local el propi CTE
estableix un valor maxim. En el cas de la piscina, al ser un espai esportiu, el VEEI maxim és de 4,0. La férmula de calcul
és la seguent:

vegr = 1100
siendo
P la potencia de la [dmpara mas el equipo auxiliar (W]
5 la superficie iluminada [m®];

En la luminancia media horzontal mantenida [lux]

DADES DE PARTIDA

Actualment la zona de la piscina ja disposa d'una instal-lacié d’enllumenat en funcionament . Aquesta instal-lacio,
segons les visites in situ realitzades, consta de 18 focus projectors de 400W. Estan disposats a banda i banda de la
piscina, en el costats més llargs de la sala. Estan dividits per la meitat. Una meitat a un costat a 4m d’altura i 'altre
meitat a 4,5m al costat oposat.

Enllumenat interior de la zona de piscina

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Primerament es procedira a retirar totes les llums haldgenes de la piscina mitjangant I'equip apropiat per a la retirada
de material a un altura de 4m. Posteriorment es col-locaran els nous 18 projectors LED de 159W i 20740 de flux
lluminds.

RESOLUCIO

e Un cop s’hagi executat el projecte, s’obtindra una disminucié en el consum energetic reflectida en la seglent

taula:
ANTIC NOU
. Consum anual . Consum anual
(o] (o]
Element n° unitats (KWh/any) Element n° unitats (KWh/any)
Focus piscina 18 15.768,00 Pantalla estanca i anticorrosiva LED 159W 18 6.267,78
Total 18 15.768,00 Total 18 6.267,78

e Calcul del VEEI segons la formula exposada pel CET.

Sup. Espai P. Element P.Tot Em llum.mitja

i # He. VEEI
(m?) (w) (W) (Lux)

W/m?

Us espai

Nom espai

1 éF"lsc'lnc: éEspc:is esportius 741,78 159 18 2862 367 1.1 38583
3.2.3 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NORMATIVA D’APLICACIO

e Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econdmiques de l'autoconsum d'energia eléectrica.

e Real Decret 244/2021, del 21 de desembre, per el qual s'aproven mesures urgents en I'ambit energetic per el
foment de la mobilitat electrica, I'autoconsum i el desplegament d’energies renovables.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

e Real Decret-Llei 23/2020, de 23 de juny, per el qual s’aproven mesures en matéria d’energia i en altres ambits
per la reactivacié economica.

o Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexid a les xarxes de transport i distribucio d’energia
electrica.

e Reial Decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econodmiques de lautoconsum d'energia eléctrica.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia electrica a partir de
fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

¢ Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio energetica i la proteccio dels
consumidors.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector electric (i modificacions posteriors)

¢ Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre pel qual es regula la connexio a xarxa d'instal-lacions de produccio
d'energia electrica de petita poténcia. (BOE num. 295 publicat el 08/12/2011)

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Unificat de punts de mesura del sistema
electrica.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi tecnic de l'edificacio i les seves posteriors
modificacions.

e Document Basic de Seguretat Estructural - Accions en I'edificacio (DB-SE-AE).

e Document Basic de Seguretat d'Us (DB-SUA).

e Document Basic de Seguretat contra Incendis (DB-SI).

e Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT)
i les seves posteriors modificacions.

e Reial Decret 1955/2000, de I'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia electrica.

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretatide
salut en les obres de construccio.

e Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut als llocs de treball.

o Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenciod de riscos laborals.

e Especificacions Particulars d'ENDESA per a instal-lacions privades consumidores en BT, NRZ103.

e Especificacions Particulars d’ENDESA per a instal-lacions privades generadores en BT, NRZ105.

Compliment amb la normativa contra incendis

La fitxa 1.12 de la Divisi6 de Proteccié Civil i Prevencio de I'SPEIS, estableix les condicions de proteccié contra incendis
de les instal-lacions fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d’electrocucid que suposa per a I'actuacid dels
bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

Per complir amb la normativa es realitzaran les seglents actuacions a la instal-lacié fotovoltaica projectada:
Senyalitzacié

Es senyalitzara la ubicacié de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si aquests estan en un local tecnic, es
senyalitzara la porta d'accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera (L'amplada minima del triangle sera de 20cm):

[:;I /:I N

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions
fotovoltaiques assistides

Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa

Seguretat en cas d’incendi

La instal-lacio fotovoltaica no impedira el bon funcionament dels sistemes de seguretat en cas d'incendi de I'edifici i
respectara especialment aquests aspectes:

- Sectoritzaci6 en sectors d’incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- Reacci¢ al foc dels materials de fagana;

- Funcionament d’exutoris i ventilacions en cas d'incendi;

- Accessibilitat per fagana per intervencié dels bombers.

Compliment de la normativa especifica

Compliment de la ITC-BT-30 instal-lacions en locals de caracteristiques especials

Per la seva situacié a I'edifici, la instal-lacié haura de complir la normativa que afecta a les instal-lacions a la intempérie.
Les mesures a prendre venen donades per la norma BT-30: Instal-lacions en locals de caracteristiques especials. En
el punt de la instruccié es descriuen les mesures necessaries per a instal-lacions que es poden considerar locals
mullats, que inclou aquest cas donat que la instal-lacié es troba a la intemperie.

Las canalitzacions seran estanques, utilitzant-se per a terminals, entroncaments y connexions de les mateixes,
sistemes i dispositius que presenten el grau de proteccid corresponent a les projeccions d'aigua, IPX4. Les
canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de proteccié IPX4. En aquest cas, els conductors circularan per
dins de canals i per la superficie de la coberta. Aixi doncs, i segons I'especificat a la normativa ITC BT-30, aquestes
canonades hauran de complir el que s’especifica a la norma ITC BT-21 i disposaran d’un grau de corrosio 4.

Separacié galvanica

Per a aconseguir una separacié galvanica exigida en la instruccié técnica a la instal-lacié, cal consultar la nota
d’interpretacié tecnica de la equivalencia de la separacié galvanica de la connexié d'instal-lacions generadores de
baixa tensioé publicada pel Ministeri d’'Industria, Turisme i Comerg .

Segons la nota, amb la utilitzacié de la separacié galvanica es persegueixen els objectius de aillar la instal-lacio
generadora, per evitar la transferencia de defectes entre la xarxa i la instal-lacié, proporcionar seguretat i evitar la
injeccid de corrent continua a la xarxa. La instal-lacié en aquest cas és una instal-lacid de tipus C1, ja que es una
instal-lacio generadora amb un punt de connexio a la xarxa de distribuciod de baixa tensioé a la que hi ha altres circuits
de baixa tensié connectats a ella. Un cop que s’ha establert la classificacié de la instal-lacio, s’han de complir les
condicions abans citades:

e Alllar la instal-lacié generadora per a evitar la transferéncia de defectes entre la xarxa i la instal-lacio:

La transferencia de defectes entre la xarxa i la instal-lacié es considera resolta , independentment del convertidor
utilitzat , sempre que es compleixi I'esquema mostrat a la figura 1 de la normativa “NOTA DE INTERPRETACION
TECNICA DE LA EQUIVALENCIA DE LA SEPARACION GALVANICA DE LA CONEXION DE INSTALACIONES
GENERADORAS EN BAJA TENSION”, aplicant per separat les diferents parts de la instal-lacié a menys que estiguin
juntes. Seguint el diagrama de la nota interpretativa de separacié galvanica del REBT es pot determinar que s’han de
connectar les masses dels panells fotovoltaics i inversors al born de posada a terra del edifici.

e Proporcionar seguretat personal:

Es complira el que s’explica a la norma ITC-BT-24 sobre proteccions contra contactes directe i indirecta.
e Evitar lainjeccid de corrent continu a la xarxa:

Per a evitar aquesta injeccio de corrent continu a la xarxa es disposara del seglent:

La corrent injectada a la xarxa de distribucié per la instal-lacié generadora no sera superior al 0,5 % de la corrent
nominal de la mateixa. Per justificar el compliment s’haura de realitzar un assaig que ve definit a la propia normativa.
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Actuacions de condicionament per 'execuci6

Medidas en milimetros

2500

21900
{
-
h

<200}

Leyenda
[: T '_‘I Limite de la seccion de acceso

Obstruccién permanente, tal como guradacuerpo, pared, miquina, techo
Pasarela/plataforma

Espacio mintmo entre pasamanos y obsticulo

Obsticulo que cruza

Anchura libre

Altura libre

>E e wN -

NOTA Los obsticulos, por ejemplo las tuberfas que cruzan la pasarela, se han omitido.

Norma UNE 14122-2:2017

La distribucié dels moduls en la coberta respectara en tot cas les distancies necessaries per donar compliment a la
normativa de prevencié de riscos laborals. En aplicacio del 486/1997 i de la normativa UNE-EN ISO 14122-2:2017
Sequretat de les maquines: Mitjians d’accés permanent a maquines. Part 2: Plataformes de treball i passarel-les, s'ha
previst les seglents distancies de pas entre els camps fotovoltaics i els demés obstacles de la coberta.

En el cas d’espais de circulacié usats amb freqliiencia en els que pugin passar simultaniament

N im
varies persones a la vegada
En el cas d’espais de circulacié usats amb freqléencia en els que hagi de passar una persona 08m
solament )
En el cas d'espais de circulacio que s’'usin menys de 30 dies a I'any amb un maxim de dues 06m

hores

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

Es fara una ampliacio de la instal-lacié fotovoltaica existent la qual haura de complir amb la normativa vigent esmentada
anteriorment.

La instal'laci¢é fotovoltaica formada pels panells existents i I'ampliacié, estara destinada a un autoconsum col-lectiu
amb compensacio d'excedents. S’haura d’adaptar el punt de connexié, ja que actualment la instal-lacié fotovoltaica
esta configurada per un autoconsum individual on només es cobreix part del consum del CEM la Cala. Aquesta obra
sera realitzada per part de I'ajuntament.

DADES DE PARTIDA

Des de I'agost del 2023 el CEM La Cala té una instal-lacié de 30 kWn en funcionament (requadre vermell) que ha estat
posteriorment ampliada al setembre del 2024 amb 30 kWn més (requadre blau). La instal-lacié total actual esta formada
per 149 panells de 460 Wp, amb una poténcia total de 68,54 kWp i 60 kWn. Esta connectada a la xarxa en reégim
d’autoconsum individual amb compensacio simplificada.

S’ha considerat aquestes condicions de partida, d’acord amb els projectes executius de les instal-lacions
fotovoltaiques existents que s’han enviat per part del Centre Esportiu La Cala.

Instal-lacio fotovoltaica existent

Els inversors estan ubicats a la sala d’equips de la primera planta i la instal-lacié fotovoltaica es connecta al quadre
general ubicat a la mateixa sala.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

En aquest projecte executiu es contempla realitzar una segona ampliacié de la instal-lacié fotovoltaica, cobrint tot
I'espai que queda disponible de la coberta (requadres verds).

La nova ampliaci6 fotovoltaica presentara una poténcia nominal de 25 kW, composada per 70 moduls fotovoltaics de
460 Wp amb una poténcia total pic de 32,2 kWp. Els panells tindran la mateixa orientacié azimutal (-40°) i inclinacié
(5°) que els ja existents. Aquesta ampliacié es connectara a la instal-lacio fotovoltaica existent i s’acollira a un regim
d’autoconsum col-lectiu, amb excedents i acollit a compensaciod segons RD 244/2019 pel qual es regulen totes les
condicions administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament amb autoconsum. D’altra
banda també s’acollira segons RD 1699/2011 del 18 de Novembre pel qual es regula la connexié a xarxa
d'installacions de producci¢ d’energia eléctrica de petita poténcia.

Ampliacid FV projectada

Els moduls s'instal-laran mitjancant una estructura com I'existent basada en suports prefabricats que permetin una
inclinacié de 5°.

S’ha realitzat I'estudi i la simulacio tenint en compte que els panells fotovoltaics es troben inclinats 5° i amb azimut -
40°. S’ha fet dues simulacions, la primera considerant només I'ampliacié projectada i la segona tenint en compte la
instal-lacié existent més I'ampliacié projectada, per tal d’obtenir els resultats energetics globals de tota la instal-lacio.
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La connexié dels moduls es dura a terme mitjangant els connectors rapids que duen incorporats. Aquests es
connectaran en série formant cadenes. El dimensionament dels strings s’ha dissenyat de tal manera que la tensié
d’aquesta es situi al interval MPPT o rang de tensié de I'inversor en el que aquest és capag de seguir el punt de maxima
poténcia, optimitzant aixi el rendiment de la instal-lacié.

Es disposara d'una caixa de proteccions per la part de corrent continua i una per la part de corrent alterna.

El RD 244/2019 d’autoconsum defineix els equips de mesura que disposaran les instal-lacions segons la modalitat
d’autoconsum. En el cas de la instal-laci¢ descrita s’haura de disposar d’almenys un comptador de subministrament
bidireccional en el punt frontera (ja existent).

Tot seguit s’aporta un resum executiu de la instal-lacié fotovoltaica:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS | COMPENSACIO
FV CEM La Cala

Nom que identifica la instal-lacié ‘
CAMP FOTOVOLTAIC

Orientacié (graus azimut) -40°
Inclinacio (graus) 5°
NuUmero total de moduls 70

Tipus de tecnologia Monocristal-lf Half cell

Potencia FV instal-lada 32,2 kWp
Superficie de captacio 166 m?
Pes sobre coberta (moduls + 14,5 kg/m?
estructura)

INVERSORS
Numero d'inversors 1
Eotenma nominal de sortida per 5 kWi
inversor
Tensio i frequencia de sortida 400V /50 Hz

2 strings de 17 moduls per a 1 MPPT
2 strings de 18 moduls per a 1 MPPT

INTERCONNEXIO AMB XARXA
Autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents
BT, trifasica a 400 V
Tipologia de comptador Bidireccional
DADES GENERACIO (Ampliacio + Instal-lacié existent)
Estimacio energia generada 143.549 kWh/any
Producci6 especifica 1425 KWh/kWp

Configuracio strings

Modalitat d’autoconsum

Tipus d’interconnexié

DADES DE LES COBERTES | MESURES PRL

El CEM la Cala disposa d’'una coberta plana de grava, la qual esta ocupada per maquines i conductes de clima i per
una instal-lacié fotovoltaica.

Coberta CEM La Cala

S'installara una linia de vida a la coberta per assegurar i augmentar les proteccions dels operaris tant a I'hora de la
instal-lacié com el posterior manteniment.

CAMP FOTOVOLTAIC

La instal'lacié fotovoltaica s’ha dissenyat amb moduls monocristallins de 460 cel-les amb tecnologia de “Half-cell”.
Tots els moduls disposaran de certificats i estran fabricats d’acord al sistema internacional d’administracié de qualitat
i ambient. A continuacio, es mostren les caracteristiques dels moduls fotovoltaics emprats en el projecte.

Caracteristiques dels moduls fotovoltaics
Potencia pic 460 Wp
Tensié maxima de poténcia Ump 33,19V
Intensitat maxima potencia Imp 13,86 A
Tensi6 circuit obert Voc 39,35V
Intensitat Curtcircuit Isc 14,86 A
Nombre de cel-les 144
Material Monocristal‘li
Algada 1134 mm
Amplada 1800 mm
Profunditat 30 mm
Pes 21,6 kg

Els camps fotovoltaics projectats estaran sobre la coberta plana i estara compost per 70 moduls nous i 149 existents
de 460 Wp amb una potencia fotovoltaica instal-lada total de 100,74 kWp (68,54 kWp existents i 32,2 kWp a instal-lar).
S'utilitzara orientacié amb azimut -40°. La disposicié del camp fotovoltaic sobre coberta es pot veure a I'annex de
planols.

INVERSOR

La installacié s’ha dissenyat amb un inversor de potencia de sortida de 25 kW nominals. Tot seguit es mostren les
principals caracteristiques estandards d’un model de referéncia d'inversor amb aquestes potencia de sortida.
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Inversor 25 kW
Dades d’entrada

Maxim corrent d’entrada 20A

Numero de seguidors MPPT 2

Tensié MPP minima 200V

Tensié MPP maxima 1000 V
NuUmero d’entrades CC 4

Dades de sortida
Potencia nominal de sortida CA 25 kW
Maxima corrent de sortida 399 A

Dades generals

Algcada 460 mm

Amplada 546 mm

Profunditat 228 mm
Pes 21 kg

PROTECCIONS DE CC | CA

S'instal-laran les segUents caixes de proteccions:

Caixa de connexié i proteccié de CC

La caixa de proteccié en CC inclou proteccions per a sobretensions i sobreintensitats. Es disposara de dues caixes
per els strings que conformen el camp fotovoltaic de cadascuna de les cobertes. Les caixes tindran un grau de
proteccié minim IP65 i contindran les seglients proteccions:

e Fusibles seccionables per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran de 16 A, valor
suficient per a suportar els corrents de curtcircuit de cada serie, unipolars i disposaran de porta fusibles.
e Descarregadors de sobretensions de classe Il de 40 kA i 1.000 V

Proteccié CA

Com la instal-lacié consta de tres inversors, dos existents i un de nou, s’haura de fer una combinacié de les proteccions
de CA per tal d’'unir les dues instal'lacions. En aquest projecte s’han dimensionat les proteccions adequades per
I'ampliacié fotovoltaica projectada. S’ha suposat que les instal-lacions existents tenen les seves respectives
proteccions.

El quadre a installar contindra les seglents proteccions per a la instal-lacié FV:

e Uninterruptor automatic magnetotérmic trifasic 4P de 63 A nominals i amb un poder de tall minim de 10 kA.
Un interruptor automatic magnetotérmic trifasic 4P de 100 A nominals i amb un poder de tall minim de 15 kA.
Un interruptor diferencial superimmunitzat de sensibilitat 0,3 A amb una intensitat nominal de 40 A.
Descarregador de sobretensions classe |l.

Serveix auxiliars:

e Uninterruptor automatic magnetotérmic trifasic 4P de 16 A nominals i amb un poder de tall minim de 10 kA.
e Uninterruptor diferencial de classe AC de sensibilitat 0,03 A amb una intensitat nominal de 25 A.

Els calculs especifics tan pel costat de corrent continu com corrent altern, queden plasmats als annexos.

LINIES DE DISTRIBUCIO

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons el que s’especifica a las instruccions del reglament electrotécnic de baixa
tensié (REBT). La seccio esta dissenyada per a les condicions i la intensitat especifiques de cadascuna de les dues
parts de la instal-lacié (la de CC ila de CA), i sempre sota el criteri de que la maxima caiguda de tensid sigui menor
d'un 1,5% en ambdues.

Cablejat per el CC

Els cables seran del tipus ZZ-F(AS) 1,8KVDC, de coure classe 5 per instal-lacié mobil (F). L'aillament i la coberta sera
d’elastomer termoestable lliure d’haldgens. Son cables especifics per instal-lacions solars fotovoltaiques i sén capagos
de suportar extremes condicions mediambientals. Les principals caracteristiques son:

e  Servei mobil

e Alta seguretat

e Treball a alta (120 °C) i baixa temperatura (-40 °C)

e Resistencia a I'abrasio

e Enduranca termica per garantir una vida Util de 30 anys

El cablejat entre els moduls fotovoltaics fins a les entrades MPPT de cadascun dels inversors (passant per la caixa de
proteccions de CC) soén especifics per instal-lacions solar i seran amb designacié ZZ-F 1.5/1.8 KV, 1x6 mm?+ 6T i de
secci6. El color negre fara referencia al pol negatiu i el color vermell al pol positiu. Es disposara de connectors tipus
multicontact MC per a la connexié entre els conductors i moduls. Aniran per safata metallica fixada a coberta i
descendiran per una canal vertical fins a la planta primera, a la sala d’equips on s’ubicara la caixa de proteccions CC
i linversor.

Cablejat per el CA

Aquest cablejat sera del tipus RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. Seran de coure classe 5 per instal-lacié fixa (K). L'aillament i la
coberta es Polietile reticulat (R) i la coberta es de poliolefina termoplastica ignifuga, lliure d’haldgens (Z1). La
temperatura maxima el conductor a servei permanent és de 90 °C.

Els criteris per calcular la seccié del cablejat han estat:

e Caiguda maxima de tensié admissible: Caiguda de tensié CC i CA menor a 1'5% en condicions Standard
(25°C-1000 W/m2).

e Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada tipus de
conductor i de canalitzacio. Segons la ITC-BT-40, els cables han estat dimensionats per una intensitat no
inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel camp fotovoltaic.

El cablejat de sortida de l'inversor passara per la caixa de proteccions de corrent altern amb designacio RVZ1-K (AS)
0,6/1 KV, 4 x 10 mm? + 10T.

El tram que va des de la sortida de la caixa de proteccions de CA, situada a la sala d’equips, fins a la TMF10 ubicada
al'entrada del centre esportiu, tindra una designacié RVZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 4 x 70 mm? + 35T, aquest tram anira per
canal de PVC fixada a fals sostre i per fagana, fins a unir-se al tub corrugat soterrat que permetra arribar als armaris
amb les escomeses i el punt de connexio.

Els calculs especifics tan pel costat de corrent continu com corrent altern, queden plasmats als annexos.
RASES PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Es realitza el dimensionat i configuracié de la rasa que incloura els tubs i cablejat de connexi¢ de la instal-lacié
fotovoltaica del projecte del CEM La Cala.

La rasa correspon al tram de corrent alterna de la instal-lacié fotovoltaica. Aquesta allotjara 2 tubs corrugats de 63 mm
de diametre exterior i capacitat de 10 conductors per tub. El primer tub allotjara el cablejat d’alterna de la instal-lacié
fotovoltaica i I'altre es guardara com a tub de reserva.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

A nivell de configuracié de les rases es realitza Us de la seglient nomenclatura: FV fa referéncia als tubs dedicats als
conductors de la instal-lacié fotovoltaica i R fa referencia a tubs de reserva.

La rasa estara formada per capes de diferents materials: la capa més profunda sera on s’hi allotjaran els tubs corrugats
i es reomplira amb formigonat. La part superior a aquesta estara formada per terres compactades de la propia
excavacio.

A cada canvi de direccié i cada 40 metres, es construira una arqueta registrable amb mad calat i es tapara amb una
tapa metal lica de resistencia C125.

Els detalls, caracteristiques i recorreguts de la rasa considerada en el present projecte, es poden veure a I'annex de
planols.

UBICACIO DELS EQUIPS ELECTRICS

La disposicio de 'inversor i els quadres de proteccions aniran a l'interior de I'edifici, a la sala d’equips eléctrics ubicada
a la planta primera, on actualment s’ubiquen els inversors existents i el quadre general de baixa tensio.

El punt de connexio es realitzara per part de I'ajuntament de I'’Ametlla de Mar. S’encarregara d’instal-lar la TMF10 de
generacio i la CDM als armaris metal-lics existents, situats al limit de la parcel‘la, a I'entrada del centre esportiu. Aquests
armaris allotgen també I'escomesa actual de consum del centre i la CGP+CS.

Els costos i les feines relacionats amb el punt de connexié (punt frontera entre companyia i propietat) queden fora de
I'ambit d’aquest projecte.

Armaris existents on es realitzara el punt de connexié de la instal-lacié fotovoltaica

La ubicacio i recorregut de tots els elements de la instal-lacié fotovoltaica es poden observar als planols annexes.

MESURES PRL

La coberta actual no disposa de mesures PRL ni d’accés. Per aix0 es contempla instal-lar dues escales i dues linies
de vida, una per cada tram de coberta, ja que aquesta esta dividida en dues alcades diferents. A continuacié es mostra
la ubicacié de les escales i dels trams de linia de vida a instal-lar.
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Mesures PRL a installar a les cobertes

Ubicacié de les escales a instal-lar

SISTEMA DE MONITORATGE

L'arquitectura de I'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energética amb un equip
d'adquisicié i emmagatzematge de dades (Datalogger), en endavant RTU o RTU Datalogger.

El sistema local de concentracié de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips de la instal-lacié ha de
disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de comunicacié que comporti el menor cost de
manteniment, perd sense perdre prestacions de connectivitat. Qualsevol dels dispositius de comunicacié necessaris
seran subministrats per I'adjudicatari com a part de la instal-lacié.

Es connectara la RTU a la xarxa de comunicacié de I'edifici per poder enviar les dades registrades. Si no es disposa
d’aguesta xarxa, es fara mitjancant modem 3G.

El sistema de monitoratge ens ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els seglents parametres:
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

e Valor acumulat d’energia consumida del comptador bidireccional

e Valor acumulat d’exportacié + importacié del comptador bidireccional
e Valor acumulat d’energia generada

e Valor acumulat d’energia consumida

El monitoratge de la informacio requerida es fara a partir dels seglients elements:

e ANALTIZADOR DE XARXA BIDIRECCIONAL. Aquest dispositiu s'instal-lara a la linia d'alimentacié general de
l'edifici i mesurara l'energia eléctrica importada. Tindra un port de comunicacié RS485 per protocol Modbus-
RTU.

e RTU DATALOGGER. El dispositiu és un terminal remot de captacid de dades que recull la informacié
obtinguda del port de comunicacio de I'analitzador de xarxa (Modbus-RTU) i de I'inversor fotovoltaic (Modbus-
RTU o Modbus-TCP segons el model). La RTU tindra una interficie de configuracié amigable que permeti
seleccionar les fonts de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicacié per font de dades (Modbus-
RTU o Modbus-TCP) i les dades desitjades de cada font de dades. La RTU tindra també capacitat de
datalogger per guardar dades historiques en la seva memoria i per a cada dada es podra programar qualsevol
de les seglients combinacions: simple enviament, enviament i conservacié en memoria, només conservacio
en memoria. Per poder enviar la informacié a dalt esmentada, la RTU haura de tenir capacitat de calcul ja que,
amb els dispositius de mesures esmentats es podran obtenir les dades desitjades només executant uns
calculs senzills: Consum de l'edifici = Produccié FV + Energia Importada - Energia exportada. La RTU
comptara amb un Log d'esdeveniments per poder verificar en qualsevol moment el resultat de la recollida de
les dades.

e SWITCH: En cas de connectar-se a internet mitjangant el router del edifici es proveira un switch amb 4 ports
ethernet per a connectar via cable la RTU DATALOGGER, el inversor fotovoltaic i el router de I'edifici.

L'inversor també sera monitoritzat via portal web de la mateixa marca del subministrador de I'inversor o similar, al qual
s’accedeix com via web. El servidor permet processar les dades que envien els inversors de la instal-lacié, arxivant-les
i mostrant-les automaticament a internet.

El quadre de monitoratge de lainstal-lacio es collocara annex a la caixa de combinacions dels inversors. El controlador
RTU/Datalogger es col'locara a la mateixa zona on es troben els inversors i les caixes de proteccié. Aquest, es
comunicara amb els inversors via ModBus amb cable BUS RS-485.

L’analitzador de xarxes es connecta al quadre general de I'edifici, QGD. Aquest quadre es troba a la planta primera, a
la mateixa sala dels inversors. Es connectara via ModBus amb cable BUS RS-485 al controlador RTU/Datalogger.

MODE DE CONNEXIO A XARXA

Actualment, al tractar-se d’'una instal-lacié d’autoconsum individual amb compensacié d’excedents, amb dos
inversors, la caixa de proteccions de CA va connectada directament al quadre de distribucioé general de I'edifici situat
a la planta primera.

Degut a que es canviara la modalitat d’autoconsum i es fara un autoconsum col-lectiu amb compensacié d'excedents,
el punt de connexié ja no sera el QDG sind que s’instal-lara una CDM que uneixi la TMF10 de generacié amb la de
consum i es connectara a la CGP existent per poder injectar els excedents a la xarxa de distribucié de BT. Aquestes
obres seran realitzades per part de I'’Ajuntament de 'Ametlla de Mar.

El RD 244/2019, de 5 d’Abril, contempla la possibilitat que les instal-lacions es connectin a xarxa interior del
consumidors associats mitjangant linies directes o a través de xarxa de distribucié/transport.

El méetode de connexid que es planteja per I'equipament és una instal-lacié amb connexié a xarxa interior a través
d’'una nova escomesa eléctrica de generacié. Aquesta connexid incloura tots els aparells de proteccié i mesura
necessaris per donar compliment tant al REBT com a la normativa especifica de I'empresa distribuidora que sigui
d’'aplicacio.
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Esquema de connexio amb la xarxa de distribucio. Font: NRZ105
INSTAL-LACIO DE XARXA DE TERRA

Les masses dels panells i I'inversor estaran connectades a la instal-lacié a terra, sense modificar les condicions de
posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora.

L’'objectiu de la connexid a terra és derivar la tensié que pogués arribar a les masses de la instal-lacié (marcs dels
moduls, estructura, etc...) a terra, aconseguint d’aquesta forma una tensié quasi 0. D’aquesta manera, s'aconsegueix
disminuir el risc d’accident a les persones i/o averies en els equips electronics. Aquestes mesures consisteixen en la
posta a terra de les masses i dispositius de tall per derivacié de corrent de defecte a terra. La instal-lacié de connexié
a terra es realitzara segons les instruccions ITC BT 18 del Reglament i es connectara a la xarxa eléctrica ja existent.
Per la connexid a la instal-lacié ja existent caldra connectar un conductor de proteccié a cada massa dels elements
descrits.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

3.3 INSTALACIO D'AIGUA

3.3.1 CIRCUIT HIDRAULIC
NORMATIVA D’APLICACIO

Normativa general

e RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis — RD 178/2021)

Estableix condicions que deuen complir les instal-lacions destinades a atendre la demanda de benestar termic i higiene
mitjangant els equips i sistemes de calefaccid, clima i aigua calenta sanitaria (ACS).

e DB-HE 2 del CTE (Cdédigo Técnico de Edificacion)
Estableix condicions segons RITE.
e DB-HE 4 del CTE (Cdédigo Técnico de Edificacion)
Contribucié minima d’energia renovable per a cobrir la demanda d’aigua calenta sanitaria.

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

L’'objectiu d’aquest apartat dins del projecte és el de millorar la despesa energetica per a tot el funcionament hidraulic
del complex esportiu, ja que aquets apartat €s un dels més importants dins de la instal-lacié. Per aconseguir un bon
rendiment energetic s’han d’efectuar els canvis necessaris en els equips avariats per tal de que cap equip treballi fora
del seu regim de treball. Aquests canvis s’han d’establir tenien en compte el reglament RITE i el CTE.

DADES DE PARTIDA

Actualment, el circuit hidraulic del complex presenta diversos equips avariats, fet que impedeix el funcionament
correcte de la installacié. Aquesta situacid provoca una sobrecarrega en la resta d’equips, que han d’assumir un
rendiment superior per tal de mantenir les prestacions que s’aconseguirien amb tots els equips operatius. | per tant hi
ha una despesa energetica major. Aquesta maquinaria esta en diferents zones i sistemes de la instal-lacié:

e Sala de calderes
e Sistema de cloracio
e Zonadiposits ACS

Sala de calderes

Dins la sala de calderes es compta amb tres calderes per a la produccié d’ACS, dues de 90kW i una de 400kW. Les
calderes de 90kW permeten modular la poténcia consumida vers la demanda, mentre que la de 400kW no és
modulable. Part important d’aquest sistema sén els diposits d’expansié, ja que absorbeixen les sobrepressions que
es generen de I'escalfament d’aigua. Actualment, els dos diposits existents no funcionen correctament i s’han de
substituir. El diposit de la caldera gran es de 150L mentre que el de les calderes petites és de 50L.

També dins d’aquesta sala esta present tot el sistema de bombes d’'impulsié de I'’ACS aixi com el col-lector principal i
diferents canalitzacions de dita instal-lacié. En el sistema de bombes hi ha una que actualment no dona servei, per
tant la instal-lacié no funciona correctament.

Sistema de cloracio

Dins el sistema de cloracié, en el sistema d'impulsié, la instal-lacié compota amb dues bombes i un col-lector entre
tots els equips. Una de les bombes no dona servei ja que esta avariada, i el col-lector esta amb molt males condicions,
problema que podria derivar en un futur proxim en fuites o inclis contaminacié de 'aigua per residus despresos de la
mateixa descomposicié del col-lector.

Zona diposits ACS

Per a cada diposit d’inercia d’ACS, la instal-lacio compta amb un vas d’expansio. En total n’hi ha tres, dels quals dos
no funcionen.

A part dels diposits d’expansio, la installlacié compta també amb un bescanviador de plaques que no funciona
correctament.

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Per dur a terme la substitucio tant de les bombes, dels vasos com del col'lector, s’ha de fer una preparacio previa a la
intervencio, com verificacions de I'estat actual dels equips i tall de subministra d’aigua i si escau de I'energia electrica.

Per les bombes a substituir s’ha de tallar la tensiod electrica i fer la desconnexié hidraulica. Ambdues bombes s’han de
col-locar amb la mateixa orientacié, punts d’ancoratge i connexions que les actuals.

De cara a la instal-lacié dels diposits d’expansié s’ha d’instal-lar valvula d’aillament i manometre en cas que no hi hagi.
Previament a aquets pas, s’ha de fer una pressuritzacio del vas segons la pressio estatica del circuit.

Per al col-lector també s’ha de fer la desconnexié hidraulica d’aquell sistema, i posteriorment fer la substitucié fent una
comprovacié d’estanquitat i d'alineacié de les linies.

Per Ultim en el cas de un bescanviador de plagues cal interrompre el subministrament d’aigua, aixi com despressuritzar
i buidar el circuit afectat per garantir intervencié segura. Un cop tot els equips desconnectats correctament es traura
I'antic i s'instal-lara el nou bescanviador assegurant la correcta alineacié amb les connexions existents.

3.3.2 DEPURACIO
NORMATIVA D’APLICACIO

Normativa autondmica

e DECRET 95/2000
Regular les condicions higieniques, de seguretat i d'inspeccié sanitaria per a piscines publiques a Catalunya.

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

Pel que fa a la depuracié de I'aigua, I'objectiu principal és garantir el correcte funcionament d’aquest sistema, per a
obtenir unes condicions de salubritat i qualitat de I'aigua de bany Optimes, tal i com estableix la norma. Aquesta sistema
és el responsable de retenir solids en suspensié com pols, sorra, cabells, restes organiques i altres impureses que
s’acumulen a I'aigua. També com a fet important a destacar, ajuda a reduir la utilitzacié de quimics i per tant la
contaminacio excessiva de I'aigua, ja que un bon filtrat redueix la carrega de contaminants, fet que facilita I'efectivitat
del clorilallum UV.

Com a fet principal d'importancia, amb un filtre que no filtra bé, la bomba ha de treballar més temps 0 a més pressio
per obtenir resultats minims, fet que implica un major consum energetic i desgast del sistema.

Pel que fa a les instal-lacions en piscines d"Us public, segons el Capitol 3, Seccié 1 i 2 del Decret 95/2000, I'aigua ha
d'estar sotmesa a un tractament de filtratge, desinfeccié especific per a aconseguir unes caracteristiques
fisicoguimiques i microbiologiques fixades. Aquestes estan indicades a la taula de I'Annex 1:
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ANEXO 1

Parametros indicadores de calidad del agua

Paraimeiro WValor paramdinog Usidiacle=s Holas Condiciones para & cierre del vaso

pH 7.2-80 Cuando los valores estén fuera del |Cuando los valores estén por
rango se determinard el indice de| debajo de 6.0 o por encima de
Langelier que deberd estar entre| 9.0 se cerrard el vaso hasta

—05y+05 normalizacdn del valor.
Temperatwra |24-30 “C=36 en C Solo en el caso de wasos|Cuandoen vasos climatizados los
hidromasaje climatizados. valores superen 40 °C se
cerrard el wvaso hasta

normalzaciin del valor.

Transparencia | Que sea bien visible el Cuando no s pueda distinguir el

desagile de fondo desagie del fondo o el disco de
Secchi
FPotencial|Entre 250 y 800 my. Se mediré cuando los desinfectantes
REDHOX sean distintos del cloro o del bromo
y sus derivados.
Tiempo de|Tiempos segln las| (horas)
recirculacidn | especificaciones
necasidades de la
piscina para cumplir
con los pardmetros
de calidad.

Turbidez =5 UNF Cuando los valores superen 20
UNF s& cerrard el vaso hasta
normalzaciin del valor.

Desinfectante residual:

Cloro  libre 0.5 - 2,0 Cl, magiL Se conbrolard cuando s ublice cloro | En caso de ausencia o superacion

residual o derivados del cloro como| de 5 mgil se cemard el vaso
desinfectants. hasta normalizacidn del valor;
en caso de piscinas cublertas
adem&s se intensificard |a
renovacion del aire.
Cloro combina- | = 0.6 C, migiL Se controlard cuando s& utlice cloro | En caso de superacidn de 3 mg'lL
o residual o derivados del cloro como| se cerrard el vaso hasta
desinfectante. normalizacién del walor; en
caso de piscinas cubiertas
ademds se intensificard la
renovacion del aire

Bromao total 2 -5 mg/L Br, magiL Se confrolard cuando se utilice |En caso de superacidn de 10

bromo como desinfectante. mgL se cemard el vaso hasta
normalizacién del valor; en
caso de piscinas cubiertas
adem&s se intensificarad |a
renovacion del aire.

Acido =75 migiL Se controdard cuando se utilicen |En caso superacidn de 150 mg'l

Isociandrico derivados del Ac.| se cerrard el vaso hasta
Tri niimico. normalizacian del valor.

Oitros Segin lo dispuesto por |a autondad |Segdn lo dispuesto por &

desnfectanies competente. aubondsd compebemnte.

DADES DE PARTIDA

Actualment les instal-lacions compten amb un sistema de depuracié i desinfeccio:

e 1 filtre piscina petita
e 3filtres piscina gran

Dels equips seguents, el filtre que correspon a la piscina petita no funciona correctament i per tant comporta problemes
en.

En el sistema de cloracié s’ha de canviar el collector, ja que esta molt deteriorat i a part de poder produir fugues,
podria proporcionar particules no desitjades del propi material del col-lector.

Per la desinfeccié ultraviolada s’han de substituir ambdues maquines, de la piscina gran s’ha de canviar tot I'equip
sencer, en canvi de la petita només I'aparell de llum. Aixd pot ser un problema alhora de complir amb els parametres
establerts de clor i brom, ja que la desinfeccid per UV ajuda en I'eliminacié de microbis i per tant es pot reduir en
important quantitat la utilitzacié de quimics.

Per ultim, en el filtre de la piscina petita s’ha de fer un canvi tant del collector com de la sorra del filtre. Aquesta actuacio
permetra assolir el nivells correctes de transparencia i terbolesa.

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Per dur a terme la substitucié dels col-lectors interns d’un filtre de piscina, cal seguir un procés tecnic acurat per garantir
el correcte funcionament del sistema de depuracié.

Primerament, s’atura completament la instal-lacié i es tanquen les valvules per evitar fuites o riscos durant la intervencié.
Tot seguit, es buida el filtre i es retira el medi filtrant, habitualment sorra de silice, per poder accedir als col-lectors, que
normalment es troben a la base del dipdsit.

Un cop linterior esta net, s’extreuen els col-lectors antics i es comprova si presenten trencaments o incrustacions. A
continuacio, es neteja I'interior del filtre i es revisen altres elements com la cUpula, els tubs de connexié i les juntes, per
assegurar-se gue no hi ha desperfectes addicionals. Després s’instal-len els nous col-lectors, assegurant una correcta
alineacid i fixacié segons les indicacions del fabricant. Un cop col-locats, es realitza el canvi complet del medi filtrant,
substituint la sorra antiga per una de nova i adequada, respectant la granulometria i la quantitat recomanades.

Finalment, es posa en marxa el sistema, comprovant-ne el funcionament i verificant que no hi hagi fuites ni anomalies
de pressié. Aquest procés assegura una filtracié eficient i una Optima qualitat de I'aigua de la piscina.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

3.4  SISTEMA DE CONTROL

A continuacié, es descriuran les caracteristiques principals dels sistema de control per les instal-lacions de I'alberg.
Pels efectes d’aquesta memoria, s'entendra per sistema de control I'implementat per controlar i monitoritzar el nou
sistema de climatitzacio, la instal-lacié termica i de piscines.

NORMATIVA D’APLICACIO

e REIAL DECRET LLEI 1/1998, de 27 de febrer, sobre infraestructures comunes en els edificis per a I'accés als
serveis de telecomunicacio. (BOE 28/2/1998)

o REIAL DECRET 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensi6. (BOE
18/9/2002)

o REIAL DECRET 439/2004, de 12 de marg, pel qual s’aprova el Pla Tecnic Nacional de la televisio digital local.
(BOE 8/4/2004)

e LLEI10/2005, de 14 de juny, de mesures urgents per a l'impuls de la Televisio Digital Terrestre, de
liberalitzacié de la televisio per cable i de foment del pluralisme. (BOE 15/6/2005)

e REIAL DECRET 945/2005, de 29 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament General de Prestacié del Servei de
Televisio Digital Terrestre. (BOE 30/7/2005)

e REIAL DECRET 946/2005, de 29 de juliol, pel qual s’aprova la incorporaci¢ d’'un nou canal analogic de
televisié en el Pla Tecnic Nacional de la Televisio Privada aprovat pel Reial Decret 1362/1988, d'11 de
novembre. (BOE 30/7/2005)

e ORDRE ITC/2476/2005 de 29 de juliol, per la qual s'aprova el Reglament Tecnic i de Prestacié del Servei de
Televisio Digital Terrestre. (BOE 30/7/2005)

e ORDRE ITC/1077/2006 de 6 d'abril, per la qual s'estableix el procediment d'adequacié d'instal-lacions
col-lectives de recepcio de televisio per a la recepcio de la televisio digital terrestre i es modifiquen
determinats aspectes de les ICTs. (BOE 13/4/2006)

e ORDRE ITC/1142/2010, de 29 d’abril, per la qual es desenvolupa el Reglament regulador de I'activitat
d’instal-lacié i manteniment d’equips i sistemes de telecomunicacié, aprovat pel Reial Decret 244/2010, de 5
de marc. (BOE 5/5/2010)

o REIAL DECRET 346/2011, d'11 de marg, pel qual s’aprova el Reglament regulador de les infraestructures
comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior de les edificacions.
(BOE 1/4/2011)

e ORDRE ITC/1644/2011, de 10 de juny, per la qual es desenvolupa el Reglament regulador de les
infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior de les
edificacions, aprovat pel Reial Decret 346/2011, d'11 de marg. (BOE 16/6/2011)

e REIAL DECRET 391/2019, de 21 de juny, pel qual s’aprova el Pla Teécnic Nacional de la Televisi¢ Digital
Terrestre i es regulen determinats aspectes per a I'alliberament del segon dividend digital. (BOE 25/6/2019)

e Ordre ECE/983/2019, de 26 de setembre, per la qual es regulen les caracteristiques de reaccio al foc dels
cables de telecomunicacions a l'interior de les edificacions, es modifiquen determinats annexos del
Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a I'accés als serveis de
telecomunicacié a I'interior de les edificacions, aprovat pel Reial decret 346/2011, d'11 de marg, i es
modifica I'Ordre ITC/1644/2011, de 10 de juny, per la qual es desplega el Reglament esmentat (BOE
3/9/2019)

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

Es requereix un xarxa de telecomunicacions o sistema de control que permeti controlar i monitoritzar la instal-lacié
termica de I'edifici. El control s’ha de realitzar a partir d’'uns sistema centralitzat BMS.

DADES DE PARTIDA

Actualment I'edifici disposa d’un sistema de control existent: aquest s’haura de renovar i ampliar.

El sistema de control actual esta format per un supervisor de xarxa tipo NAE3510 i quadres de control amb controladors
de camp FX, XT i TC.

Se’n destaquen les coses a millorar de la instal lacio:

e Elements antiquats (operatius des de I'any 2010): es troben avariats o sense funcionament.

o El software de control Metasys es troba obsolet per els sistemes operatius actuals.

e Controladors de fancoils avariats o sense funcionament.

e Falta d’elements per el correcte control termic de les instal-lacions.

e No es disposa de temporitzadors o controladors per el funcionament del sanejament de les piscines.

e No existeix una comunicacié amb el circuit de bombes que ha de portar I'aigua calenta al punt de consum.

e La refrigeradora té un control manual a través de la clau de pas i no es disposa de cap cap sistema de
regulacio.

e No existeix un control per I'horari de les bombes piscina petita i gran, enviar senyals per la renovacié diaria del
5 % de la piscina.

PRESTACIONS

L’ambit de la ICT donara compliment a la normativa vigent, tot i aixi, s’adapta dins de les possibilitats que habilita el
marc legal per a poder unir-la amb la resta de la infraestructura de I'edifici i assimilar els requeriments que I'lMI exposa
en les seves especificacions tecniques.

Per al desenvolupament de la ID es consideren els requeriments de I'IMI i es segueixen les seglents normes a fi i
efecte d'estandarditzar la xarxa i dotar-la d'una Iogica global:

e ANSI/TIA/EIA 569-C (Espais i canalitzacions per a telecomunicacions que introdueix especificacions de
disseny de les instal-lacions i la infraestructura edilicia necessaries per al cablatge de telecomunicacions, tan
independents com sigui possible de proveidors i tecnologies d’equip aixi com, també parcialment, en
I’Annex Ill (Especificacions tecniques minimes de les edificacions en matéria de telecomunicacions) del
Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a I'accés als serveis de
telecomunicacié a I'interior dels edificis (Reial Decret 346/2011, d’'11 de marg))

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

El sistema de control s’ubica principal a la planta soterrani del centre, on estan ubicats tots els elements de la
instal-lacié. El subguadre de control també es troba ubicat a la planta soterrani. Es projecta el seglent:

Actualitzacié del sistema de control actual

e Actualitzar el quadre de control de la sala de maquines: bombes, intercanviadors, calderes, diposits d’ACS.
Aquest esta compost per controladors FX07, obsolets. Es proposa modificar el quadre per complet i renovar-
lo per un de més gran, per poder-hi ubicar els controladors actualitzats i per ampliacions futures.

e Actualitzar 7 controladors TC de fancoils avariats. Aquests, es renovaran per controladors ATC1510.

e Actualitzar el supervisor NAE3510 per un supervisor SNE.

e Reemplacar elements avariats.

Ampliacié del sistema de control
L'ampliacié de controladors contempla:

e Horaris de les bombes a les piscines gran i petita

e Senyals automatitzades per la renovacié diaria del 5% de la piscina
e Posada en marxa i parada de la deshumectadora

e Posada en marxa i parada de la refredadora

e Posada en marxa i parada del jacuzzi

i t
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e Control en els diposits d’acumulacio

e Sondes de temperatura en els vestuaris

e Sondes de temperatura i humitat en la zona de piscina

e Ampliacio¢ del material de control necessari per les senyals mancants

Amb aquesta ampliacié del control es disposara d’'un major control i monitoratge de tota la instal-lacio termica i
hidraulica del centre. Si s’instal-len bombes amb variadors de freqléncia, s’ha de poder controlar les diferents opcions
de potencia. Per fer-ho, s'utilitzen tantes sortides analdgiques com variacions de freqlencia tingui cada bomba per
poder enviar una senyal menor o major depenent de la potencia requerida. Aquesta poténcia, augmentara o disminuira
en funcié de les temperatures de les piscines (en el cas de les bombes de circulacio).

S’instal-lara un comptador d’energia per les bombes amb major poténcia, per tal de poder controlar les temperatures
i cabals d'aigua en que treballen. Els comptadors hauran de disposar de targeta de comunicacié (Bacnet IP, MS/TP,
Modbus RTU o RS485) i que siguin IP.

També es substituira i completara I'equip de camp existent o deteriorat per millorar el control climatic i augmentar
I'eficiencia energetica del sistema. En aquest cas, es preveu el cost de substituir I'actual equip de camp del centre i
renovar-lo per un de nou i més eficient.

Tota 'actualitzacié i ampliacié del sistema de control es podra programar a partir del programari BMS del centre.
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ANNEX 1.1. Enllumenat exterior: estudis luminics
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FUTBOL 11 CLASSE I
CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR

Cédigo del proyecto:
Fecha:

Cliente:
Representante:

Proyectista:

Descripcién:

Futbol
17-06-2025

ESITEC

GUILLERMO GONZALEZ

LiIAS

Clase 2

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las luminarias,
propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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FUTBOL 11 CLASSE i

FUTBOL 11 CLASSE II

Futbol CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR

Fecha: 17-06-2025

1.2 Vista frontal del proyecto

Futbol CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR Fecha: 17-06-2025
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
E O m
$ / ) \
-65 -65 -45 -35 -25 15 5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
E —+& BVP528 OUT T35 A35-NB H BVP528 OUT T35 S8/5
Escala
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FUTBOL 11 CLASSE i
Futbol

CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR

Fecha: 17-06-2025

2. Resumen

2.1 Informacién general

FUTBOL 11 CLASSE II
Futbol

CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR

Fecha: 17-06-2025

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

3. Resultados del calculo

3.1 Football: Tabla grafica

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
E 4 BVP528 OUT T35A35-NB 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000
H 8 BVP528 OUT T35 S8/5 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 *259000
Potencia total instalada: 18.07 (kW)
Numero de luminarias por disposicion:
Disposicion Codigo II_:u mlnarlasH Potencia (kW)
Libre 4 8 18.07
2.3 Resultados del célculo
Calculos de (I)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max

lluminancia en la
Football superficie lux 200 0.62 0.40
Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:
Caleulo Rejilla de Rejilla Reflectancia  GR-Méx

Observadores

Deslumbramiento Deslumbramiento  Football 0.25 491
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 5/10
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FUTBOL 11 CLASSE i FUTBOL 11 CLASSE II

Futbol CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR Fecha: 17-06-2025 Futbol CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR Fecha: 17-06-2025
3.2 Football: Curvas iso 3.3 Deslumbramiento: Tabla grafica
Rejilla . Football en Z=-0.00 m Rejilla de Observadores : Deslumbramiento
Célculo . lluminancia en la superficie (lux) Célculo . Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : Football (Reflectancia: 0.25)
o Angulo de vision vertical : -2.0 deg

60
65

50
55

¥

b

44

Y Ve o

40

Cé)

/

\

45

’
7
44
e
2

7

d Re RelRe
ﬁ\ &

G

N

s

s

N
~

4
41 \4‘13 44, 44, 44 A4 444 44 4
/S % ’ \4‘12 \4‘3 \%M ik 4
3 41 ‘ 44, 45 44 45 4L ‘ 41
: P 1 Qo TR o o AR
/ non NN S i dds e 5] f Y
, 4o 48" 48" 4, \[ w X/ 47 48 48 46 J
7/ N\,

© 42 NNR & 44 45 VAV A
3 3y 3; 46" 48" 49 " 4 4 46 8 ' 49 48 46 $
N 7\ 42

\
e
2
O\
15
18
5
&
N

[e2]

N

(o]
TS
[e2]
N
(o]

4

4

N
N
'S
(o)
'S
[e*]

IS

[e2]

CACAG

©

10
5—>
N
(o2}
N
[¢°}
378 A8
N

s

5
N
(4,
n
;]
N
%
N
S
=3

Y(m)

-10

N

B I B
N

N

S by

N
el S NG
&<
5

N
/

S

.

«©

< pe
S by

5% &
NN
5
< R<

(o)
e
[e2]
.
(2]
IS
N

30 20
/
/é})
8
(§)
&S
.’//
I/
\
\e
0.
(\\_\
.\\\¥5‘J
25
isoir
Be B B
S B d
g |& S
B,
\\f f\\‘“ &
S
5 o>5 D%
N
E
DETSE 3
(o))
i‘./ '3
2
[e+] ©
B
[e+]
S
2>

N
S
s~
[4,]

>

35

b e
N
N
c'hn\oo
-5 B

M

7

50 40
\
/
~
/%\
45
5 A
3\3\4;
ih\p .,
W S w
A ,E\-h\,; L
| >& SR 3
TSR >R %8
L >R >R SR 15
INIES
NS
TSRS
& ﬁ/g,t
=y o
S5 B

4

S
N
N
N

-60
-55

. g
-65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 -65 -55 -45 -35 25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65
X(m) X(m)
E —& BVP528 OUT T35 A35-NB H BVP528 OUT T35 S8/5 E —& BVP528 OUT T35 A35-NB H BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala Maxima Factor mantenimiento proy. Escala
200 0.62 0.40 0.90 1:750 491 0.90 1:750
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FUTBOL 11 CLASSE i
Futbol

CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR

Fecha: 17-06-2025

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED gen3.5 2022

BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D41 A35-NB

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de ldmpara
Potencia de la luminaria
Cadigo de medida

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

OptiVision LED gen3.5 2022

: 0.86

: 0.00

. 0.86

. E3/D4I

: 259000 Im

: 15059 W

: LVM2044500

BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4l S8/5

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de ldmpara
Potencia de la luminaria
Cédigo de medida

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

1 0.87

: 0.00

. 0.87

. E3/D4I
;259000 Im

1 1505.9 W

. LVA2006017

Diagrama de intensidad luminosa
120° 150° 180° 150°

(cd/1000 Im)
120°

Diagrama de intensidad luminosa
120° 150° 180° 150°

(cd/1000 Im)
120°
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FUTBOL 11 CLASSE II
Futbol

CAMPO FUTBOL 11 AMETLLA DE MAR

Fecha: 17-06-2025

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
E 4 BVP528 OUT T35 A35-NB 1 * LED2590-4S/740 1 * 259000
H 8 BVP528 OUT T35 S8/5 1 * LED2590-4S/740 1 * 259000
5.2 Posicién y orientacion de las luminarias
Ctad.y Posicién Apuntamiento:Angulos
caodigo . .
X [m] Y [m] Z[m] Rot.  Inclin90  Inclin0
1*H -35.50 -53.00 20.00 53.0 69.4 0.0
1*H -356.50 -53.00 20.00 80.5 69.0 0.0
1*E -35.,50 -53.00 20.00 29.3 61.0 0.0
1*H -35.50 53.00 20.00 -53.0 69.4 0.0
1*H -35.50 53.00 20.00 -80.5 69.0 0.0
1*E -35.50 53.00 20.00 -29.3 61.0 0.0
1*H 3550 -53.00 20.00 127.0 69.4 0.0
1*H 3550 -53.00 20.00 99.5 69.0 0.0
1*E 35,50 -53.00 20.00 150.7 61.0 0.0
1*H 35.50 53.00 20.00 -127.0 69.4 0.0
1*H 35.50 53.00 20.00 -99.5 69.0 0.0
1*E 35.50 53.00 20.00 -150.7 61.0 0.0
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 10/10
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FUTBOL 7
Futbol Fecha: 17-06-2025

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto

FUTBOL 7
Futbol Fecha: 17-06-2025

1.2 Vista frontal del proyecto
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FUTBOL 7
Futbol

Fecha: 17-06-2025

2. Resumen

2.1 Informacién general

FUTBOL 7
Futbol

Fecha: 17-06-2025

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

3. Resultados del calculo

3.1 Football: Tabla grafica

Rejilla . Football en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria

D 2 BVP518 OUT T35 A35-MB
K 3 BVP528 OUT T35A35-MB
L 1 BVP528 OUT T35 S8/5

Potencia total instalada: 8.04 (kW)

Numero de luminarias por disposicion:
Caodigo luminarias

Tipo de lampara

1*LED1720-4S/740
1* LED2590-4S/740
1 * LED2590-4S/740

Pot. (W)  Flujo (Im)
1006.0 1 * 172000
1505.9 1 * 259000
1505.9 1 * 259000

Disposicion D K L Potencia (kW)

Libre 2 2 0 5.02

Individuales 0 1 1 3.01

2.3 Resultados del calculo

Calculos de (I)luminancia:

Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
lluminancia en la

Football superficie lux 240 0.73 0.48
lluminancia en la

ENTRENAMENT superficie lux 116 0.52 0.27

Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:

. Rejilla de -
Calculo Observadores Rejilla
Deslumbramiento Deslumbramiento  Football

Reflectancia

0.25

GR-Max
41.8
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199 21 1\221 239/229 201

210 215 251 222
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281 250 220 219 241 260 254

313 2‘47 210 205 231 264 267
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X(m)
— & BVP518 OUT T35 A35-MB K —& BVP528 OUT T35 A35-MB
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Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
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FUTBOL 7
Futbol Fecha: 17-06-2025

3.2 Football: Curvas iso

Rejilla . Football en Z=-0.00 m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)
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D — & BVP518 OUT T35 A35-MB K —& BVP528 OUT T35 A35-MB
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Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
240 0.73 0.48 0.90 1:400
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FUTBOL 7
Futbol Fecha: 17-06-2025

3.3 Deslumbramiento: Tabla grafica

Rejilla de Observadores : Deslumbramiento

Calculo . Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : Football (Reflectancia: 0.25)
Angulo de vision vertical : -2.0 deg
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D — & BVP518 OUT T35 A35-MB K —+& BVP528 OUT T35 A35-MB
L —— & BVP528 OUT T35 S8/5
Maxima Factor mantenimiento proy. Escala
41.8 0.90 1:400
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FUTBOL 7
Futbol

Fecha: 17-06-2025

FUTBOL 7
Futbol

3.4 ENTRENAMENT: Tabla de texto

Fecha: 17-06-2025

3.5 ENTRENAMENT: Tabla gréfica

Rejilla
Calculo
X (m) -40.37 -37.51 -3466 -31.80
Y (m)
21.47 65 74 88 107
18.40 69 79 93 110
15.34 70 84 97 115
12.27 69 86 101 116
9.20 67 85 102 116
6.13 63 82 101 116
3.07 61 81 99 114
-0.00 60< 80 97 113
-3.07 61 80 98 113
-6.13 63 81 100 114
-9.20 66 83 100 113
-12.27 68 84 99 113
-15.34 68 81 94 112
-18.40 66 76 90 106
-21.47 63 71 84 102
Media Min/Media
116 0.52

-28.94 -26.09
132 170
138 174
137 162
133 153
129 146
129 143
129 143
129 143
128 141
127 140
126 143
129 147
132 155
131 165
124 158

Min/Max
0.27

: ENTRENAMENT en Z=-0.00m
. lluminancia en la superficie (lux)

-23.23

226>
209
189
174
163
158
156
154
154
156
159
167
179
196
209

Factor mantenimiento proy.
0.90

: ENTRENAMENT en Z=-0.00m
. lluminancia en la superficie (lux)

Rejilla
Célculo
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FUTBOL 7
Futbol

Fecha: 17-06-2025

3.6 ENTRENAMENT: Curvas iso

Rejilla : ENTRENAMENT en Z=-0.00m

Célculo . lluminancia en la superficie (lux)
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FUTBOL 7
Futbol

Fecha: 17-06-2025

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED gen3.5 2022

BVP518 OUT T35 1xLED1720-4S/740/740 E3/D41 A35-MB

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de ldmpara
Potencia de la luminaria
Cadigo de medida

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

: 0.85

: 0.00

: 0.85

. E3/D4I

: 172000 Im

: 1006.0 W

: LVM2039700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

C = 1800

C=270°  Imax Cc=90°
! OptiVision LED gen3.5 2022 Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
= BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4l A35-MB 120° 150°  180° 150° 120°
” Coeficientes de flujo luminoso
DLOR : 085
2 ULOR : 0.00
. TLOR : 0.85
Balasto : E3/D4I
Flujo de ldmpara 259000 Im
Potencia de la luminaria : 1505.9 W
Q Cédigo de medida : LVM2039700
Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.
2 C =180° c= o°
C=270°  Imax c=90°
-65 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25
X(m)
D — & BVP518 OUT T35 A35-MB K —F& BVP528 OUT T35 A35-MB
L ———& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
116 0.52 0.27 0.90 1:500
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FUTBOL 7 FUTBOL 7

Futbol Fecha: 17-06-2025 Futbol Fecha: 17-06-2025
OptiVision LED gen3.5 2022 Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im) H P4
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4| S8/5 120° 150° 180° 150° 120° 5. Datos de la instalacion
Coeficientes de flujo luminoso 5.1 Leyendas

DLOR 1 0.87

ULOR : 0.00

TLOR : 0.87
Balasto . E3/DA4I Luminarias del proyecto:
Flujo de lampara - 259000 Im Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
Potencia de la luminaria : 1505.9 W D 2 BVP518 OUT T35A35-MB 1* LED1720-4S/740 1*172000
Cadigo de medida : LVA2006017 K 3 BVP528 OUT T35A35-MB 1 * LED2590-4S/740 1*259000

L 1 BVP528 OUT T35 S8/5 1 * LED2590-4S/740 1*259000

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

5.2 Posicién y orientacién de las luminarias

Ctad.y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .
X [m] Y [m] Z[m] Rot.  Inclin90  Inclin0
C =180° c= o°
C=270°  Imax C= 90° 1*D -14.90 -30.00 20.00 141.2 575 0.0
1*K -14.90 -30.00 20.00 54.4 57.0 0.0
1*D -14.90 30.00 20.00 -141.2 57.5 0.0
1*K -14.90 30.00 20.00 -54.4 57.0 -0.0
1*L 19.90 -47.50 20.00 107.8 62.0 0.0
1*K 19.90 23.80 20.00 -144.0 53.4 0.0
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Tenis

Exterior

Fecha: 11-04-2024
Descripcién: Estudio calculo tipo

Clase 2

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las luminarias,

propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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Tenis

Exterior Fecha: 11-04-2024
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista frontal del proyecto
g wn
N
11 10 9 8 7 -6 5 -4 3 2 1 0 8 9 10 1"
X(m)
d —— BVP656 T25 /757 A65-NB
Escala
1:125
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Tenis
Exterior

Fecha: 11-04-2024

2. Resumen

2.1 Informacién general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
d 8 BVP656 T25 /757 A65-NB 1 * LED550-4S/757 309.7  1*55000
Potencia total instalada: 2.48 (kW)
Numero de luminarias por disposicion:
Cadigo
Disposicion luminarias Potencia (kW)
d
Polar 8 2.48
2.3 Resultados del célculo
Calculos de (I)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
. lluminancia en la
Tenis superficie lux 331 0.87 0.81
. lluminancia en la
Area de juego superficie lux 301 0.70 0.60
Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:
Calculo Rejilla de Rejila Reflectancia  GR-Méx
Observadores
Deslumbramiento 1 Deslumbramiento  Area de juego 0.25 40.2

Célculo de luz perturbadora:
Ratio luz hemisferio superior(ULR) 0.00.

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1
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Tenis Tenis
Exterior Fecha: 11-04-2024 Exterior Fecha: 11-04-2024

3. Resultados del calculo
3.2 Area de juego: Tabla de texto

3.1 Tenis: Tabla de texto

Rejilla . AreadejuegoenZ=-0.00m
Rejilla - Tenis en Z = -0.00 m Célculo . lluminancia en la superficie (lux)
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)
X (m) -750 -5.00 -2.50 0.00 2.50 5.00 7.50
5 g‘n“; 550 330 110 110 330 530 S0 2« 247 250 246 250 247 a2
11.90 316 335 328 328 335 316 15.00 265 300 299 297 299 300 265
9.74 307 341 343 343 341 307 12.50 289 321 331 322 331 321 289
7.57 31 343 355 355 343 31 10.00 282 315 346 336 346 315 282
5.41 314 340 352 352 340 314 7.50 281 319 352 355> 352 319 281
3.25 299 340 352 352 340 299 5.00 272 322 346 351 346 322 272
1.08 289< 337 347 347 337 289< 2.50 244 307 346 353 346 307 244
-1.08 289< 337 347 347 337 289< 0.00 237 302 342 343 342 302 237
-3.25 299 340 352 352 340 299 -2.50 244 307 346 353 346 307 244
-5.41 314 340 352 352 340 314 -5.00 272 322 346 351 346 322 272
-7.57 31 343 355> 355 343 3N -7.50 281 319 352 355 352 319 281
-9.74 307 341 343 343 341 307 -10.00 282 315 346 336 346 315 282
-11.90 316 335 328 328 335 316 -12.50 289 321 331 322 331 321 289
-15.00 265 300 299 297 299 300 265
-17.50 211< 247 250 246 250 247 211<
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
331 0.87 0.81 0.90 301 0.70 0.60 0.90
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Tenis

Exterior Fecha: 11-04-2024
3.3 Deslumbramiento 1: Tabla de texto
Rejilla de Observadores : Deslumbramiento
Calculo . Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : Area de juego (Reflectancia: 0.25)
Angulo de vision vertical : -2.0 deg
X Y Z  Angulo GR-Max X Y Z  Angulo GR-Max
-7.711  -16.80 1.50 30 32 257 -7.20 1.50 180 35
-514  -16.80 1.50 30 38 5.14 -7.20 1.50 180 38
-257 -16.80 1.50 30 38 7.7 -7.20 1.50 180 36
0.00 -16.80 1.50 45 36 -7.71 -4.80 1.50 0 32
257 -16.80 1.50 150 38 -514  -480 1.50 330 34
514 -16.80 1.50 150 38 -257  -4.80 1.50 330 34
771 -16.80 1.50 150 32 0.00 -4.80 1.50 210 32
=771 -14.40 1.50 15 36 257 -4.80 1.50 195 35
514 -14.40 1.50 15 39 5.14 -4.80 1.50 195 37
-2.57 -14.40 1.50 30 38 7.7 -4.80 1.50 195 35
0.00 -14.40 1.50 30 34 -7.71 -2.40 1.50 330 30
257 -14.40 1.50 150 38 -5.14  -240 1.50 330 33
514 -14.40 1.50 165 39 -257  -240 1.50 330 33
771 -14.40 1.50 165 36 0.00 -2.40 1.50 210 31
-7.71  -12.00 1.50 15 38 257 -2.40 1.50 210 33
-514  -12.00 1.50 15 40 5.14 -2.40 1.50 210 33
-2.57 -12.00 1.50 15 37 7.71 -2.40 1.50 195 3
0.00 -12.00 1.50 15 32 -7.71 0.00 1.50 30 27
257 -12.00 1.50 165 37 -5.14 0.00 1.50 30 29
514  -12.00 1.50 165 40 -2.57 0.00 1.50 45 29
771 -12.00 1.50 165 38 0.00 0.00 1.50 45 29
-7.71 -9.60 1.50 0 38 257 0.00 1.50 135 29
-5.14 -9.60 1.50 0 39 5.14 0.00 1.50 150 29
-2.57 -9.60 1.50 0 36 7.71 0.00 1.50 150 27
0.00 -9.60 1.50 0 31 -7.71 240 1.50 15 31
257 -9.60 1.50 180 36 -5.14 240 1.50 30 33
5.14 -9.60 1.50 180 39 -2.57 240 1.50 30 33
7.7 -9.60 1.50 180 38 0.00 240 1.50 30 31
-7.71 -7.20 1.50 0 36 257 240 1.50 150 33
-5.14 -7.20 1.50 0 38 5.14 240 1.50 150 33
-2.57 -7.20 1.50 0 35 7.71 240 1.50 165 31
0.00 -7.20 1.50 195 31 -7.71 4.80 1.50 15 35
Continuar >
Maxima Factor mantenimiento proy.
40.2 0.90
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Tenis

Exterior

Fecha: 11-04-2024

< Continuar

Rejilla de Observadores

Calculo

Rejilla para luminancia de fondo

Angulo de vision vertical

X
-5.14
-2.57

0.00
257
5.14
7.7
-7.71
-5.14
-2.57
0.00
257
5.14
7.7
-7.71
-5.14
-2.57
0.00
257
5.14
7.7
-7.71
-5.14
-2.57
0.00
257
5.14
7.7
-7.71
-5.14
-2.57
0.00
257
5.14
7.7
-7.71

Y z
4.80 1.50
4.80 1.50
4.80 1.50
4.80 1.50
4.80 1.50
4.80 1.50
7.20 1.50
7.20 1.50
7.20 1.50
7.20 1.50
7.20 1.50
7.20 1.50
7.20 1.50
9.60 1.50
9.60 1.50
9.60 1.50
9.60 1.50
9.60 1.50
9.60 1.50
9.60 1.50
12.00 1.50
12.00 1.50
12.00 1.50
12.00 1.50
12.00 1.50
12.00 1.50
12.00 1.50
14.40 1.50
14.40 1.50
14.40 1.50
14.40 1.50
14.40 1.50
14.40 1.50
14.40 1.50
16.80 1.50

Méxima

40.2

. Deslumbramiento

. Ratio de deslumbramiento

15
15
30
165
165
165
0
0
0
15
180
180
180

180
180
180

330
195
195
195
195
330
330
330
210
210
195
195
330

Angulo GR-Max

37
35
32
35
37
35
36
38
35
31
35
38
36
38
39
36
31
36
39
38
37
38
36
32
37
40
38
35
39
38
34
38
39
36
32

X
-5.14
-2.57

0.00
257
5.14
7.71

. Area de juego (Reflectancia: 0.25)
: -2.0 deg

Y
16.80
16.80
16.80
16.80
16.80
16.80

Y4
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

Factor mantenimiento proy.

0.90

330
330
225
210
210
210

Angulo GR-Max

38
38
36
38
38
32
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Tenis Tenis

Exterior Fecha: 11-04-2024 Exterior Fecha: 11-04-2024

4. Detalles de las luminarias 5. Datos de la instalacion

4.1 Luminarias del proyecto 5.1 Leyendas

BVP656 T25 AB5-NB 1xLED550-4S/757/5700 Diagrama de intensidad luminosa ~ (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120° L .

Coeficientes de flujo luminoso Luminarias del proyecto: o _ ) ,
DLOR - 085 Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
ULOR : 0.00 d 8 BVP656 T25 /757 A65-NB 1 * LED550-4S/757 1* 55000
TLOR : 085

Flujo de ldmpara : 55000 Im

Potencia de la luminaria 1 309.7 W L, . L, N

Cédigo de medida - LVA2406046 5.2 Posicién y orientacion de las luminarias

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Ctad.y Posicién Puntos de apuntamiento Apuntamiento:Angulos

codigo Xim  Yml  zim  X[m Y[  Z[m  Rot Inclin9  Inclin0
1*d -8.70 -8.70 9.10 -8.22 -8.68 0.00 3.0 3.0 -0.0
1*d -8.70 -8.70 9.10 -8.29 -8.94 0.00 -30.0 3.0 -0.0
1*d -8.70 8.70 9.10 -8.22 8.68 0.00 -3.0 3.0 0.0
1*d -8.70 8.70 9.10 -8.29 8.94 0.00 30.0 3.0 0.0
1*d 8.70 -8.70 9.10 8.22 -8.68 0.00 177.0 3.0 0.0
1*d 8.70 -8.70 9.10 8.29 -8.94 0.00 -150.0 3.0 0.0
1*d 8.70 8.70 9.10 8.22 8.68 0.00 -177.0 3.0 -0.0
1*d 8.70 8.70 9.10 8.29 8.94 0.00 150.0 3.0 -0.0
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PISTA DE PADEL
20114616 Fecha: 17-06-2025

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto

PISTA DE PADEL

Cadigo del proyecto: 20114616

Fecha: 17-06-2025

Cliente: ESITEC .
Representante: GUILLERMO GONZALEZ
Proyectista: Luis Ruiz Calabria
Descripcién: Solucién con :

4 postes de 6m
Proyectores led

A\ 77 // S TN

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una

relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las luminarias,

propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

Y
Z
X
N ——bB BVP656 T25 /740 A35-WB

CalcuLuX Area 7.7.0.1
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PISTA DE PADEL PISTA DE PADEL
20114616 Fecha: 17-06-2025 20114616 Fecha: 17-06-2025

2. Resumen
1.2 Vista superior del proyecto

2.1 Informacién general

12

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

11

2.2 Informacién Obstaculos

Posicion
. o L
> Obstéaculo % de transpariencia X [m] Y [m] Z[ml
Frontén 0 -5.25 10.05 0.00
® M M -5.25 -10.05 0.00
Lateral base 0 -5.25 6.00 0.00
~ L i 5.25 6.00 0.00
-5.25 -6.00 0.00
© 5.25 -6.00 0.00
Lateral top 0 -5.25 8.00 2.00
© 5.25 8.00 2.00
-5.25 -8.00 2.00
< 5.25 -8.00 2.00
2.3 Luminarias del proyecto
- Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
N 4 BVP656 T25 /740 A35-WB 1 * LED400-4S/740 2247  1*40000
Eo
e
- Potencia total instalada: 0.90 (kW)
* 2.4 Resultados del calculo
A Célculos de (l)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
© lluminancia en la
Padel superficie lux 318 0.71 047
©
N [ 1
' Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:
o Caleulo Rejila de Rejilla Reflectancia  GR-Max
' I I Observadores
- DESLUMBRAMIENTO  DESLUMBRAMIENTIESLUMBRAMIENTO 0.25 296
11 10 9 8 7 6 5 -4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
X(m)
N —b BVP656 T25 /740 A35-WB
Escala
1:125
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3. Resultados del calculo

3.1 Padel: Tabla grafica

PISTA DE PADEL
20114616

Fecha: 17-06-2025

3.2 Padel: Curvas iso

Rejilla
Calculo

Y(m)

: PadelenZ=-0.00 m
. lluminancia en la superficie (lux)

245

274

280

272

304

317

327

363

382

395

452

484

298

325

358

298

325

358

395

452

484

327

363

382

272

304

317

245

274

280

[Ert_279

280
266

246

317

312

290

266

253

246

257

382

365

333

299

279

268

279

486

460

410

354

310

282

279

371

398

381

356

310

275

265

371

398

381

356

310

275

265

486

460

410

354

310

282

279

382

365

333

299

279

268

279

317

312

290

266

253

246

257

2793:{

280
266
246

231

235

235
227
231
246
266

280

[15279

257

246

253

266

290

312

317

279

268

279

299

333

365

382

279

282

310

354

410

460

265

275

310

356

381

398

371

265

275

310

356

381

398

371

279

282

310

354

410

460

486

279

268

279

299

333

365

382

257

246

253

266

290

312

317

235
227
231
246
266

280

280

274

245

317

304

272

382

363

327

484

452

395

358

325

298

358

325

298

484

452

395

382

363

327

317

304

272

280

274

245

11 -10 9 8 7 6 5 5 8 9 10 1"
X(m)
N —B BVP656 T25 /740 A35-WB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
318 0.71 0.47 0.85 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 5/13

Rejilla
Célculo

11

10

-11 -10

-12

. PadelenZ=-0.00m

. lluminancia en la superficie (lux)

iﬂ A

19 @
WA

-11 -10 -9 -8 7 6 5 -4 3 0 1 2 3 4 5 8 9 10 11
X(m)
N —b BVP656 T25 /740 A35-WB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
318 0.71 0.47 0.85 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 6/13
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3.3 DESLUMBRAMIENTO: Tabla de texto

Rejilla de Observadores

Calculo

Rejilla para luminancia de fondo

Angulo de vision vertical

X Y z
-5.00 -10.00 0.00
-4.00 -10.00 0.00
-3.00 -10.00 0.00
-2.00 -10.00 0.00
-1.00 -10.00 0.00
0.00 -10.00 0.00

1.00 -10.00 0.00
2,00 -10.00 0.00
3.00 -10.00 0.00
400 -10.00 0.00
5,00 -10.00 0.00
-5.00 -9.00 0.00
-4.00 -9.00 0.00
-3.00 -9.00 0.00
-2.00 -9.00 0.00
-1.00 -9.00 0.00
0.00 -9.00 0.00
1.00 -9.00 0.00
2.00 -9.00 0.00
3.00 -9.00 0.00
4.00 -9.00 0.00
5.00 -9.00 0.00
-5.00 -8.00 0.00
-4.00 -8.00 0.00
-3.00 -8.00 0.00
-2.00 -8.00 0.00
-1.00 -8.00 0.00
0.00 -8.00 0.00
1.00 -8.00 0.00
2.00 -8.00 0.00
3.00 -8.00 0.00
4.00 -8.00 0.00
Continuar >
Méxima
29.6

. DESLUMBRAMIENTO
. Ratio de deslumbramiento

0
0
120
135
135

O O ©O O ©O o o o

165

15

Angulo GR-Max

10
10
21
26
29
20
29
26
21
10
10
10
10
10
10
29
17
29
10
10
10
10
10
10
10
10
28

X
5.00
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00

Y
-8.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00

: DESLUMBRAMIENTO (Reflectancia: 0.25)
: -2.0 deg

Y4
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Factor mantenimiento proy.

0.85

0
0

o O o

165

O O O O O O 0O 0O oo o o o o o o o

©
o

O O O O o o o o

Angulo GR-Max

10
10
10
10
10
27
15
27
10
10
10
10
10
10
10
10
10
16
27
10
10
10
10
12
10
10
10
10
19
26
10
10

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1

Fecha: 17-06-2025 20114616 Fecha: 17-06-2025
< Continuar Continuar >
Rejilla de Observadores : DESLUMBRAMIENTO
Calculo : Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : DESLUMBRAMIENTO (Reflectancia: 0.25)

Angulo de vision vertical : -2.0 deg

X Y Z  Angulo GR-Max X Y Z  Angulo GR-Max
4.00 -5.00 0.00 0 10 5.00 -2.00 0.00 90 23
5.00 -5.00 0.00 90 12 -5.00 -1.00 0.00 90 24
-5.00 -4.00 0.00 90 18 -4.00 -1.00 0.00 90 24
-4.00 -4.00 0.00 90 15 -3.00 -1.00 0.00 105 25
-3.00 -4.00 0.00 105 1 -2.00 -1.00 0.00 105 25
-2.00 -4.00 0.00 0 10 -1.00 -1.00 0.00 120 24
-1.00 -4.00 0.00 0 10 0.00 -1.00 0.00 75 18
0.00 -4.00 0.00 0 20 1.00 -1.00 0.00 60 24
1.00 -4.00 0.00 0 10 2.00 -1.00 0.00 75 25
2.00 -4.00 0.00 0 10 3.00 -1.00 0.00 75 25
3.00 -4.00 0.00 75 11 4.00 -1.00 0.00 90 24
4.00 -4.00 0.00 90 15 5.00 -1.00 0.00 90 24
5.00 -4.00 0.00 90 18 -5.00 0.00 0.00 90 24
-5.00 -3.00 0.00 90 22 -4.00 0.00 0.00 105 25
-4.00 -3.00 0.00 90 21 -3.00 0.00 0.00 105 27
-3.00 -3.00 0.00 105 19 -2.00 0.00 0.00 120 28
-2.00 -3.00 0.00 105 16 -1.00 0.00 0.00 120 28
-1.00 -3.00 0.00 105 12 0.00 0.00 0.00 60 23
0.00 -3.00 0.00 0 19 1.00 0.00 0.00 60 28
1.00 -3.00 0.00 75 12 2.00 0.00 0.00 60 28
2.00 -3.00 0.00 75 16 3.00 0.00 0.00 75 27
3.00 -3.00 0.00 75 19 4.00 0.00 0.00 75 25
4.00 -3.00 0.00 90 21 5.00 0.00 0.00 90 24
5.00 -3.00 0.00 90 22 -5.00 1.00 0.00 90 22
-5.00 -2.00 0.00 90 23 -4.00 1.00 0.00 105 23
-4.00 -2.00 0.00 90 23 -3.00 1.00 0.00 105 25
-3.00 -2.00 0.00 105 23 -2.00 1.00 0.00 120 28
-2.00 -2.00 0.00 105 22 -1.00 1.00 0.00 120 30
-1.00 -2.00 0.00 105 18 0.00 1.00 0.00 45 26
0.00 -2.00 0.00 0 17 1.00 1.00 0.00 60 30
1.00 -2.00 0.00 75 18 2.00 1.00 0.00 60 28
2.00 -2.00 0.00 75 22 3.00 1.00 0.00 75 25
3.00 -2.00 0.00 75 23 4.00 1.00 0.00 75 23
4.00 -2.00 0.00 90 23 5.00 1.00 0.00 90 22
Maxima Factor mantenimiento proy.
29.6 0.85
Pagina: 713 Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 8/13
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< Continuar Continuar >
Rejilla de Observadores : DESLUMBRAMIENTO
Calculo : Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : DESLUMBRAMIENTO (Reflectancia: 0.25)
Angulo de vision vertical : -2.0 deg
X Y Z  Angulo GR-Max X Y Z  Angulo GR-Max
-5.00 2.00 0.00 90 19 -4.00 5.00 0.00 0 10
-4.00 2.00 0.00 105 21 -3.00 5.00 0.00 0 10
-3.00 2.00 0.00 120 23 -2.00 5.00 0.00 0 10
-2.00 2.00 0.00 120 27 -1.00 5.00 0.00 150 28
-1.00 2.00 0.00 135 29 0.00 5.00 0.00 15 21
0.00 2.00 0.00 45 26 1.00 5.00 0.00 30 28
1.00 2.00 0.00 45 29 2.00 5.00 0.00 0 10
2.00 2.00 0.00 60 27 3.00 5.00 0.00 0 10
3.00 2.00 0.00 60 23 4.00 5.00 0.00 0 10
4.00 2.00 0.00 75 21 5.00 5.00 0.00 0 10
5.00 2.00 0.00 90 19 -5.00 6.00 0.00 0 10
-5.00 3.00 0.00 90 16 -4.00 6.00 0.00 0 10
-4.00 3.00 0.00 105 18 -3.00 6.00 0.00 0 10
-3.00 3.00 0.00 120 21 -2.00 6.00 0.00 0 10
-2.00 3.00 0.00 135 25 -1.00 6.00 0.00 165 27
-1.00 3.00 0.00 135 29 0.00 6.00 0.00 15 16
0.00 3.00 0.00 30 25 1.00 6.00 0.00 15 27
1.00 3.00 0.00 45 29 2.00 6.00 0.00 0 10
2.00 3.00 0.00 45 25 3.00 6.00 0.00 0 10
3.00 3.00 0.00 60 21 4.00 6.00 0.00 0 10
4.00 3.00 0.00 75 18 5.00 6.00 0.00 0 10
5.00 3.00 0.00 90 16 -5.00 7.00 0.00 0 10
-5.00 4.00 0.00 0 10 -4.00 7.00 0.00 0 10
-4.00 4.00 0.00 0 10 -3.00 7.00 0.00 0 10
-3.00 4.00 0.00 0 10 -2.00 7.00 0.00 0 10
-2.00 4.00 0.00 135 24 -1.00 7.00 0.00 0 10
-1.00 4.00 0.00 150 28 0.00 7.00 0.00 0 15
0.00 4.00 0.00 30 24 1.00 7.00 0.00 0 27
1.00 4.00 0.00 30 28 2.00 7.00 0.00 0 10
2.00 4.00 0.00 45 24 3.00 7.00 0.00 0 10
3.00 4.00 0.00 0 10 4.00 7.00 0.00 0 10
4.00 4.00 0.00 0 10 5.00 7.00 0.00 0 10
5.00 4.00 0.00 0 10 -5.00 8.00 0.00 0 10
-5.00 5.00 0.00 0 10 -4.00 8.00 0.00 0 10
Maxima Factor mantenimiento proy.
0.85
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 9/13
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< Continuar

Rejilla de Observadores

Calculo
Rejilla para luminancia de fondo
Angulo de vision vertical

X
-3.00
-2.00
-1.00

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

Y z
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
8.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00
10.00 0.00

Méxima

29.6

0

O O O O O O O O OO0 OO O 0O O o o o oo o o o o o o o o o o o

Angulo GR-Max

10
10
10
13
27
10
10
10
10
10
10
10
10
10
14
25
10
10
10
10
10
10
10
10
10
14
10
10
10
10
10

. DESLUMBRAMIENTO

. Ratio de deslumbramiento

: DESLUMBRAMIENTO (Reflectancia: 0.25)
: -2.0 deg

X Y Y4

Factor mantenimiento proy.
0.85

Angulo GR-Max

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1
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4. Detalles de las luminarias
3.4 DESLUMBRAMIENTO: Tabla gréafica

4.1 Luminarias del proyecto

Rejilla de Observadores : DESLUMBRAMIENTO

Calculo : Ratio de deslumbramiento . - Diagrama de intensidad luminosa €d/1000 Im
Rejilla para luminancia de fondo : DESLUMBRAMIENTO (Reflectancia: 0.25) BVP656 T25 A3S-WB 1xLED400-45/740/4000 12|o% l 150|° 1300I 1500 ( 1230
Angulo de vision vertical : -2.0 deg Coeficientes de flujo luminoso
DLOR : 0.89
_ ULOR : 0.00
= TLOR : 0.89
Flujo de ldmpara : 40000 Im
2 10101010210+ 147=>107=>10=>10=—>10>10 Potencia de la luminaria D 2247 W
Codigo de medida : LVA2405018
C ——>10+—2>10—>10+—>10+—2>10+—>14+—>25+—>10+——>10+—>1011>10
Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.
® 10+—>10+—>10+—>10+—>10+>13+—>27+—>10+—>10+—>10{1>10

~ [_?ﬁjﬁﬂ%@%ﬂ%ﬂ-%ﬁ%ﬂﬁmﬁmﬁL ]9&
© 10+>10—>10. 5510+ 7107 100100101510
2 8
o S0 FPT si0est—s10>10
% 2 4 o8 A
- 16%3;9&%5 A 105101310
21 2 2 9 5 21
. TARNKKN A7 S8 o2
19 .21 23 27, 6 29 27 23 2119 C=25750 Imax C= 77.5°
NN S AT | |
>é-D gFngs Z’SYZ"‘\ ;\8 /%425 72\55[53'[‘\1
i 23 23 23 22 18 18 22 23 23 23
N T°1 N N T
grzgﬁ191/e§1z 71\21671\93ﬁgf
? 18 15 11 e 1,15 18
¥ b /r /Y %1_%1_%20%@%&7\ /[\ b
b —2>10+——210+——>10+——101—>19+—>26+——>10+——>10+—>10
< 10-+——>10+——>10+——>10+——>10—>16+——>27+——>10+——>10+—>101>10
S T80 s10— 510250 | 515 507 10— >10—>ias10
) 10—>10—>10: 5510 7478 101010010
2 17 29
2 s 7 T 101010} 510
21 26 2 9 o5 21
G -%1_0#1_0\ KR AL AT 1044>10
11 10 9 8 7 6 5 -4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
X(m)
N — & BVP656 T25 /740 A35-WB
Maxima Factor mantenimiento proy. Escala
29.6 0.85 1:125
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5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:
Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)

N 4 BVP656 T25 /740 A35-WB 1 * LED400-4S/740 1* 40000

5.2 Posicién y orientacién de las luminarias

Ctad.y Posicién Puntos de apuntamiento Apuntamiento:Angulos

codigo Xim  Yml  z[m  X[m Y[  Z[m  Rot Inclin9  Inclin0
1*N -5.01 -6.75 6.00 -4.70 -6.76 0.00 -2.0 3.0 0.0
1*N -5.01 6.75 6.00 -4.70 6.76 0.00 2.0 3.0 -0.0
1*N 5.01 -6.75 6.00 4.70 -6.76 0.00 -178.0 3.0 -0.0
1*N 5.01 6.75 6.00 4.70 6.76 0.00 178.0 3.0 0.0

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 13/13
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Luminaire list

Drotal Protal Luminous efficacy

373320 Im 2862.0 W 130.4 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P (O] Luminous efficacy
18 3F Filippi S.p.A. 56342 3F CUB LED 150W DALI CR VS 159.0 W 20740 Im 130.4 Im/W

Description



Project

Product data sheet

3F Filippi S.p.A. - 3F CUB LED 150W DALI CR VS

&F Filippi

Article No.

56342

P 159.0 W
®ramp 20740 Im
DLuminaire 20740 Im

n 100.00 %
Luminous efficacy 130.4 Im/W
cCcT 4000 K

CRI 80

DIALux

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 50°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
Polar LDC
Glare evaluation according to UGR
p Ceiling 70 [ 70 | 50 | 50 | 30 70 | 70 50 | 50 | 30
o Walls 50 | 30 | 50 | 30 | 30 50 | 30 | s0 | 30 | 30
o Floor 20 | 20 [ 20 | 20 [ 20 20 [ 20 | 20 [ 20 [ 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X ¥ o lamp axis 0 lamp axis
2H 2H | 213 225 216 227 229 | 218 230 221 232 234
3H | 219 230 223 283 235 | 25 286 228 238 241
4H| 223 283 226 235 238 | 228 238 231 241 244
6H | 225 235 229 238 241 | 230 240 234 243 246
8H | 226 205 230 238 241 | 231 240 235 243 247
12H | 227 286 231 289 242 | 232 240 235 284 247
4H 2H | 216 226 219 228 281 | 220 230 223 233 236
3H | 224 233 228 236 289 | 29 287 233 241 244
4H| 229 266 283 240 243 | 283 241 287 244 248
6H | 233 239 237 243 247 237 244 241 247 251
8H | 234 240 238 244 248 | 238 245 243 249 253
124 | 235 241 240 245 249 | 289 245 244 249 253
8H 4H | 230 236 235 240 244 | 234 241 239 245 248
6H | 236 241 240 245 249 240 245 244 249 253
8H | 238 242 243 247 251 | 242 246 246 251 255
12H | 289 243 244 248 253 | 243 247 248 252 257
12H 4H | 230 236 235 240 244 | 234 240 239 244 249
6H | 236 240 241 245 250 | 240 244 245 249 254
8H | 238 242 243 247 252 | 242 246 247 251 256
Variation of the observer position for the luminaire distances S
8=1.0H +03 / -04 +03 / -04
S=15H +06 / 10 +08 / 10
$=20H +14 /15 17 1 15
Standard table BKO4 BK03
Correction summand 62 62
Corrected glare indices referring to 20740Im Total luminous flux
UGR diagram (SHR: 0.25)
5

Project

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

DIALux




DIALUX DIALUX

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1) Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list Calculation objects
Room 1
Protal ARroom Lighting power denSity I-Eperpendicular (Working plane WPL
= =
2862.0 W 741.78 m? 3.86 W/m?=1.05 W/m?/100 Ix (Room) 367 Ix = = = = = = =
.
4.37 W/m?=1.19 W/m?100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
18 3F Filippi S.p.A. 56342 3F CUB LED 150W DALI CR VS 159.0 W 20740 Im
A
= = = = = = = = =




Project

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

Properties

E
(Target)

DIALux

g2 Index

Building 1 - Storey 1 - Room 1 (Light scene 1)
Summary

DIALux

Working plane (Room 1)
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.750 m

367 Ix
(2200 Ix)

v

0.31

Working plane (Space 1)
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

390 Ix
(2300 Ix)
v

0.53

Working plane (Space 2)
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

374 Ix
(2300 Ix)
v/

0.57

451 473 75

40S

343 349

215,370

312 3%

31

473

455

741.78 m?

Clearance height

5400 m

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Mounting height

4.000 m -4.046 m

Heig ht Working plane

0.800 m

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Wall zone working plane

0.750 m




DIALUX DIALUX

Building 1 - Storey 1 - Room 1 (Light scene 1) Building 1 - Storey 1 - Room 1

Summary Luminaire layout plan

Results
Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Eperpendicuiar 367 Ix 2200 Ix v @EF = = & = =
Uo (1) 0.46 040 v

Lighting power density ~ 4.37 W/m? -

1.19 W/m2/100 Ix -

Glare valuation® RUG, max 24 <25 v
Energy estimation® Consumption 5509 kWh/a max. 26000 kWh/a v
Room Lighting power density 3.86 W/m? - )
1.05 W/m#/100 Ix - e = = =" = =

(A2

(1) Based on a rectangular space of 41.556 m x 17.850 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.2 Cloakrooms)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name Ruc P (0] Luminous efficacy

18 3F Filippi S.p.A. 56342 3F CUB LED 150W DALI CR VS 24 159.0W 20740 Im 130.4 Im/W

I 12



Project

Building 1 - Storey 1 - Room 1
Luminaire layout plan

&F Filippi

DIALux

Manufacturer 3F Filippi S.p.A. P 159.0 W
Article No. 56342 DLuminaire 20740 Im
Article name 3F CUB LED 150W
DALI CR VS
Fitting 1x LED 150W
9 x 3F Filippi 3F CUB LED 150W DALI CR VS
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 2.312m/17.043m/
4.000 m 2312m 17.043m 4000 m
X-direction 9 pcs., Centre - 6.930m 17.065m 4.000 m
centre, 4.617 m
11.547m 17.088 m 4.000 m
Arrangement Al
16.164m  17171m  4.000m
20782m  17133m 4000 m
25399 m 17.156m 4.000 m El
30016m  17179m 4000 m
34.634m 17.202m 4.000 m
39251m  17.224m 4000 m [¢]
9 x 3F Filippi 3F CUB LED 150W DALI CR VS
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire

height

13

Project

Building 1 - Storey 1 - Room 1
Luminaire layout plan

DIALux

1st luminaire (X/Y/Z2) 2.387 m/0.777 m/ X Y Mounting Luminaire
4.046 m height
X-direction 9 pcs., Centre - 11.621Tm 0.777 m 4.046 m
centre, Distances not
equal 25474 m 0777 m 4.046 M
Arrangement A2 39326m  0.777m 4046 m
7.004 m 0777 m 4.046 m
20856m  0777m 4046 m
34709m  0777m 4046 m
2387 m 0777 m 4.046 m
16239m  0777m 4046 m
30.091 m 0777 m 4046 m




Project

Building 1 - Storey 1 - Room 1 (Light scene 1)
Calculation objects

DIALux

WP1

v
i
i
i

15

Project

Building 1 - Storey 1 - Room 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

DIALux

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Room 1) 367 Ix 168 Ix 538 Ix 0.46 0.31

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.750 m " s

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.2 Cloakrooms)



Project

Building 1 - Storey 1 - Room 1 (Light scene 1)

Working plane (Room 1)

LME1 4E1

336,343 349

306,315 370

308 312 326

4335 341 345

(G88 470

403

356,354 360

4329 330 330

4323 329 326

349346 34

470

10

358

4331

4331

346

321

,v@wﬂu B3

406

(352 352 352

4330 3% 379

352,343 345

Project

DIALux DIALux

Building 1 - Storey 1 - Space 1 (Light scene 1)
Summary

L4632 4EB

L2348 345 340 334 325 785 263

320 321 312 308 J286 267 /245
=}

318 38 3 =
L35 L339 340 378

4395 387

400449 Qg+
- ="aN

350
PN

Properties E Emin Ermax Uo (g1) g2 Index
(Target) (Target)

Working plane (Room 1) 367 Ix 168 Ix 538 Ix 0.46 0.31

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (= 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.750 m V4 s

Ground area 315.23 m?

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.2 Cloakrooms)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 0.0 %,

Floor: 20.0 % 0.800 m

Heig ht Working plane

Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.000 m

17 18



DIALUX DIALUX

Building 1 - Storey 1 - Space 1 (Light scene 1) Building 1 - Storey 1 - Space 1 (Light scene 1)
Summary Calculation objects
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 390 Ix 2300 Ix v/ WP2
Us (91) 072 20.70 v WpP2
Energy estimation® Consumption 0.00 kwh/a max. 50 kWh/a v
Space Lighting power density ~ 0.00 W/m? -

0.00 W/m?/100 Ix -

(1) Based on a rectangular space of 25.006 m x 13.516 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.1 Entrance halls)

19 20



DIALUX DIALUX

Building 1 - Storey 1 - Space 1 (Light scene 1) Building 1 - Storey 1 - Space 1 (Light scene 1)
Calculation objects Working plane (Space 1)

Working planes

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Space 1) 390 Ix 281 Ix 534 Ix 0.72 0.53
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 Ix) (20.70)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m 4 A
Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.1 Entrance halls)
7 N
CE Wé
cnn, o K 450F
7 = ~Suny \_sog / 4 50
usD 450 450
K] M7 S Da*ME 24 20 431 JH2a 478 418 273 M8 418
W o
4313 4227 L33 L = 4352 = 4 s =90 352

Properties E Emin Ermax Uo (g1) g2 Index
(Target) (Target)

Working plane (Space 1) 390 Ix 281 Ix 534 Ix 0.72 0.53

Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 Ix) (20.70)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m A A

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.1 Entrance halls)

21 22



DIALUX

Building 1 - Storey 1 - Space 2 (Light scene 1)

Summary
v
3768350372 44/ \MEB
L4273 433 433 444
Mo 410 43RG 462

S0
@Wﬁi\,j 42
x
Ground area 81.82 m?

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 0.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.000 m

23

Project

Building 1 - Storey 1 - Space 2 (Light scene 1)

DIALux

Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 374 Ix >300 Ix v
Uo (a1) 0.71 >0.70 v
Energy estimation® Consumption 0.00 kWh/a max. 50 kWh/a v
Space Lighting power density 0.00 W/m? -

0.00 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 13.637 m x 6.007 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.1 Entrance halls)

24



Project

Building 1 - Storey 1 - Space 2 (Light scene 1)
Calculation objects

DIALux

25

Project

Building 1 - Storey 1 - Space 2 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

DIALux

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Space 2) 374 Ix 264 Ix 520 Ix 0.71 0.51

Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 Ix) (20.70)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m " s

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.1 Entrance halls)
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Project

Building 1 - Storey 1 - Space 2 (Light scene 1)
Working plane (Space 2)

«é‘?ﬂ

w0
74 M3 433
B8 4Bz v 43S
M3 478 4V 47 M08 0
ug0 -
05406 397 a0 ;|G 3|3 363359

272

- I - I ]

33,329 35 321 36

BB 30 3 31

JEC I )

205

=8 37

=03

32 373 s 322 3B 3

e

Jec:]

3 33

BT
JCECINCTE]
LR

DIALux

Uo (g1) g2 Index
(Target)

Properties E
(Target)
Working plane (Space 2) 374 Ix

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

(2300 Ix)
v/

0.71 0.51
(=0.70)
v/

Utilisation profile: Places of public assembly - General areas (36.1 Entrance halls)
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fPVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims
Sheds on a building
System power: 101 kWp
L'Ametlla de Mar - Espafia

Autor(a)

Version 7.4.0

1]
§
.l
PVsyst V7.4.0
VC1, Simulation date:

12/06/25 17:24
with v7.4.0

Variant: Maxims

Project summary

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Geographical Site Situation Project settings
L'Ametlla de Mar Latitude 40.89 °N Albedo 0.20
Espafia Longitude 0.79 °E
Altitude 20 m
Time zone UTC+1

Meteo data
I'Ametlla de Mar
Meteonorm 8.1 (1997-2017), Sat=43% - Sintético

System summary
Grid-Connected System Sheds on a building
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed plane Detailed electrical calculation Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 5/-40 ° acc. to module layout
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 219 units Nb. of units 3 units
Pnom total 101 kWp Pnom total 85.0 kWac

Pnom ratio 1.185

Results summary

Produced Energy 143549 kWh/year Specific production 1425 kWh/kWplyear Perf. Ratio PR 85.93 %

Project and results summary

Table of contents

Horizon definition

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Main results

Near shading definition - Iso-shadings diagram

Loss diagram

© 00N O WwWN

Predef. graphs

12/06/25

PVsyst Licensed to
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Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

PVsyst V7.4.0
VC1, Simulation date:
12/06/25 17:24

with v7.4.0

Variant: Maxims

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

Sheds on a building

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

PVsyst V7.4.0
VC1, Simulation date:
12/06/25 17:24

with v7.4.0

Variant: Maxims

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane Nb. of sheds 65 units Transposition Perez
Tilt/Azimuth 5/-40° Averages of diff. arrays Diffuse Perez, Meteonorm
Sizes Circumsolar separate
Sheds spacing 1.56 m
Collector width 113 m
Ground Cov. Ratio (GCR) 72.7 %
Top inactive band 0.02 m
Bottom inactive band 0.02m
Shading limit angle
Limit profile angle 13.8 °
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 1.1° Detailed electrical calculation Unlimited load (grid)
acc. to module layout
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Longi Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model LR5-72HPH-460M Model SUN2000-30KTL-M3-400V

(Custom parameters definition)

(Original PVsyst database)

Array #4 - 1a ampliacié
Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

PV module
Manufacturer

Model
(Custom parameters definition)

15 units
6.90 kWp
1 String x 15 In series

6.32 kWp
565 V
11 A

Longi Solar
LR5-72HPH-460M

PV Array Characteristics

Number of inverters
Total power

Operating voltage
Max. power (=>55°C)
Pnom ratio (DC:AC)

Inverter
Manufacturer

Model

(Original PVsyst database)

1*MPPT 25% 0.3 unit

7.5 kWac
200-1000 V

33.0 kWac
0.92

Huawei Technologies

SUN2000-25KTL-M5-400V

Unit Nom. Power 460 Wp Unit Nom. Power 30.0 kWac
Number of PV modules 149 units Number of inverters 2 units
Nominal (STC) 68.5 kWp Total power 60.0 kWac
Array #1 - Instal-lacié inicial
Number of PV modules 30 units Number of inverters 2 *MPPT 25% 0.5 unit
Nominal (STC) 13.80 kWp Total power 15.0 kWac
Modules 2 Strings x 15 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 12.64 kWp Max. power (=>55°C) 33.0 kWac
U mpp 565 V Pnom ratio (DC:AC) 0.92
| mpp 22 A
Array #2 - Instal-lacié inicial
Number of PV modules 32 units Number of inverters 2 *MPPT 25% 0.5 unit
Nominal (STC) 14.72 kWp Total power 15.0 kWac
Modules 2 Strings x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 13.49 kWp Max. power (=>55°C) 33.0 kWac
U mpp 602 V Pnom ratio (DC:AC) 0.98
| mpp 22 A
Array #3 - 1a ampliacioé
Number of PV modules 72 units Number of inverters 3 *MPPT 25% 0.8 unit
Nominal (STC) 33.1 kWp Total power 22.5 kWac
Modules 6 Strings x 12 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 30.3 kWp Max. power (=>55°C) 33.0 kWac
U mpp 452 V Pnom ratio (DC:AC) 1.47
| mpp 67 A No power sharing between MPPTs

12/06/25 PVsyst Licensed to

Unit Nom. Power 460 Wp Unit Nom. Power 25.0 kWac
Number of PV modules 70 units Number of inverters 1 unit
Nominal (STC) 32.2 kWp Total power 25.0 kWac
Array #5 - 2a ampliacié
Number of PV modules 36 units Number of inverters 1*MPPT 50% 0.5 unit
Nominal (STC) 16.56 kWp Total power 12.5 kWac
Modules 2 Strings x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 15.17 kWp Max. power (=>30°C) 27.5 kWac
U mpp 678 V Pnom ratio (DC:AC) 1.32
I mpp 22 A
Array #6 - 2a ampliacié
Number of PV modules 34 units Number of inverters 1*MPPT 50% 0.5 unit
Nominal (STC) 15.64 kWp Total power 12.5 kWac
Modules 2 Strings x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 14.33 kWp Max. power (=>30°C) 27.5 kWac
U mpp 640 V Pnom ratio (DC:AC) 1.25
I mpp 22 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 101 kWp Total power 85 kWac
Total 219 modules Number of inverters 3 units
Module area 520 m? Pnom ratio 1.19
No power sharing
Array losses
Thermal Loss factor Module Quality Loss
Module temperature according to irradiance Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) 20.0 W/m2K
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s
Module mismatch losses
Array #1 - Instal-lacié inicial
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #2 - Instal-laci6 inicial
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #3 - 1a ampliacio
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #4 - 1a ampliacio
Loss Fraction 2.0 % at MPP
12/06/25 PVsyst Licensed to Page 4/10




Project:

PVsyst V7.4.0
VC1, Simulation date:
12/06/25 17:24

with v7.4.0

24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims

Module mismatch losses
Array #5 - 2a ampliacio

Loss Fraction

Array #6 - 2a ampliacio

Loss Fraction

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile

Array losses

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims

PVsyst V7.4.0
VC1, Simulation date:
12/06/25 17:24

with v7.4.0

0° 25° 45° 60° 65° 70° 75° 80° 90°
1.000 1.000 0.995 0.962 0.936 0.903 0.851 0.754 0.000
DC wiring losses
Global wiring resistance 10 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #1 - Instal-lacié inicial Array #2 - Instal-lacié inicial
Global array res. 417 mQ Global array res. 445 mQ

Loss Fraction

Array #3 - 1a ampliacioé
Global array res.

Loss Fraction

Array #5 - 2a ampliacié
Global array res.

Loss Fraction

1.5 % at STC

111 mQ
1.5 % at STC

500 mQ
1.5 % at STC

Loss Fraction

Array #4 - 1a ampliacié
Global array res.

Loss Fraction

Array #6 - 2a ampliacié
Global array res.

Loss Fraction

1.5 % at STC

834 mQ
1.5 % at STC

472 mQ
1.5 % at STC

12/06/25

PVsyst Licensed to
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Horizon definition

Horizon from PVGIS website API, Lat=40°53'9", Long=0°47'34", Alt=20m

Average Height 1.1° Albedo Factor 1.00
Diffuse Factor 1.00 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile

Azimuth [°] | -180 -173 -165 -158 -150 -143 -113 -105 8 15 30 38 45 53

Height [°] 3.1 3.8 3.1 3.1 1.9 0.4 0.4 0.0 0.0 0.4 0.4 0.8 1.5 1.5

Azimuth [°] 60 83 90 98 113 120 128 135 150 158 165 173 180

Height [°] 1.9 1.9 2.7 2.3 2.3 1.5 1.9 1.5 1.5 1.9 2.7 2.3 3.1

Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
% Fixed plane, Tilts/azimuths: 5°/ -40°
T T T T T T T T T T T T T T T T T AP — T
i 2: 22 May and 23 July |
R 3: 20 Apr and 23 Aug -
4: 20 Mar and 23 Sep
5: 21 Feb and 23 Oct |
6: 19 Jan and 22 Nov
7: 22 December
F
[72]
N
120
Azimuth []
12/06/25
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Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims

PVsyst V7.4.0

VC1, Simulation date:
12/06/25 17:24

PVsyst V7.4.0

VC1, Simulation date:

12/06/25 17:24
with v7.4.0

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims

System Production
Produced Energy

Main results

143549 kWh/year Specific production 1425 kKWh/kWp/year

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.9 kWh/kWp/day

Perf. Ratio PR 85.93 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
T T T T T T T T T T T 1.2 T T T T T T T T T T
Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.56 kWh/kWp/day i | - PR: Performance Ratio (Yf/Yr) : 0.859
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.08 KWh/kWp/day 10

Performance Ratio PR

with v7.4.0
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
NOI’th ; [uat
| w
South
Iso-shadings diagram
Orientation #1
o Fixed plane, Tilts/azimuths: 5°/ -40°
T T I . T T I T T T T | T T I T T I T T I T T
| =---==-- Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.005 1:22 June ]
====Shading loss: 5% and albedo: 0.461 2: 22 May and 23 July
| ——===Shading loss: 10% 3:20 Apr and 23 Aug |
75~ =-=-- Shading loss: 20% 13h1 4: 20 Mar and 23 Sep]
Shading loss: 5:21 Feb and 23 Oct -
6: 19 Jan and 22 Nov
- 7: 22 December
5
5 45
E]
w2
30
15
0
-120 120
Azimuth [°]
12/06/25 PVsyst Licensed to

Jan Feb Mar Apr May Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m?2 kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 62.5 28.19 10.00 68.7 64.7 6202 6065 0.876
February 82.6 32.04 10.92 88.3 84.5 8068 7903 0.889
March 131.3 48.97 14.04 137.2 133.3 12477 12226 0.884
April 159.2 67.57 16.33 162.8 158.6 14688 14400 0.878
May 195.5 78.25 20.30 198.6 194.2 17560 17215 0.860
June 210.9 87.90 24.85 212.2 207.8 18438 18084 0.846
July 215.1 77.26 27.81 216.6 212.0 18519 18159 0.832
August 185.6 77.44 27.64 189.4 185.3 16343 16027 0.840
September 138.2 57.10 23.48 143.0 138.7 12529 12285 0.853
October 102.3 46.92 19.72 107.9 103.9 9630 9438 0.868
November 67.5 32.83 13.75 72.9 69.1 6583 6442 0.878
December 55.1 24.95 10.38 60.6 56.6 5430 5306 0.869
Year 1605.9 659.41 18.31 1658.2 1608.7 146469 143549 0.859
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

12/06/25 PVsyst Licensed to Page 8/10




PVsyst V7.4.0

VC1, Simulation date:

12/06/25 17:24

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims

with v7.4.0
Loss diagram
1606 kWh/m? Global horizontal irradiation
+3.3% Global incident in coll. plane
-0.02% Far Shadings / Horizon
-0.20% Near Shadings: irradiance loss
-2.78% IAM factor on global
1609 kWh/m? * 520 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 19.41% PV conversion
162342 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.81% PV loss due to irradiance level
-6.73% PV loss due to temperature
-0.17% Shadings: Electrical Loss detailed module calc.
+0.75% Module quality loss
-2.10% Module array mismatch loss
-0.91% Ohmic wiring loss
146545 kWh Array virtual energy at MPP
-1.94% Inverter Loss during operation (efficiency)
N -0.05% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.05% Night consumption
143549 kWh Available Energy at Inverter Output
143549 kWh Energy injected into grid
12/06/25 PVsyst Licensed to Page 9/10

PVsyst V7.4.0
VC1, Simulation date:
12/06/25 17:24

with v7.4.0

Project: 24208 - AE CEM La Cala de I'Ametlla de Mar

Variant: Maxims

800

700

600

500

400

300

200

Energy injected into grid [kWh/day]

100

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

Energy injected into grid [MWh / class of 1 kW]

0.0

Predef. graphs

Diagrama entrada/salida diaria

o}

' | ' | ! |
Values from 01/01 to 31/12

2 4 6
Global incident in coll. plane [kWh/m?/day]

Distribucion de potencia de salida del sistema

' | ' | ! |
Values from 01/01 to 31/12

20 40 60
power injected into grid [kW]
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@ | Connecting Strength
Sobre nosotros

»

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras vy
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable

Aligual que un equipo de montanismo, K2
Systems se basa en la confianza mutua. Esto se
aplica tanto a nuestro servicio al cliente como
dentro de la propia empresa, porgue creemaos
gue una asociacion de confianza conduce a
proyectos fotovoltaicos exitosos.

Nuestros empleados se centran totalmente en
las necesidades y deseos de nuestros clientes.
Esto es asi en todos los departamentos de la
empresa.

Gestion de calidad y certificados

10 ubicaciones y red de ventas en todo el
mundo

En nuestro equipo internacional, todos trabajan
juntos para brindar a los clientes un servicio
competente, completo y totalmente
personalizado.

Esto es especialmente cierto en la capacitacion
constante que reciben nuestros empleados con
respecto a la optimizacion del producto, el
control de calidad o las innovaciones en las
técnicas de construccion.

K2 Systems es sindnimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado vy certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso

de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemos a traves de practicas en gran medida exclusivas

"Made in Germany' o "Made in Europe".

Garantia del producto

En una palabra

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
tres niveles garantizan estos estandares.

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y econémicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria

solar.

El informe estéatico no incluye la verificacion del modulo ni del edificio.

K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 3/35
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Resumen del proyecto

>

Tejados

Tejado Sistema Modulo Altura NOmero de Rendimiento
piezas global

Tejado1 S-Dome 610 LR7-54HTHF-460M Hi-MO X6 7,00 70 32.2 kWp

(> Plano Classic LS Max Guardian -

<) 1.800x1.134x30 mm

460 Wp
Total 70 32,20 kWp

Informacion del proyecto

Direccion
Autor

Cargar ajustes

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida Gtil

Categoria de terreno
Entorno

Zona de carga de viento
Zona de carga de nieve
Carga de nieve en suelo

Valores materiales

Para obtener informacion sobre el material, consulte el catalogo de productos:
Catalogo K2 (k2-systems.com)

Partida Racollet, 12, 43860 L'Ametlla de Mar, Tarragona, Espana

Ndria Albiol

UNE EN

CC1

25 afos

Il - Campos llanos con obstrucciones esporadicas
Terreno ordinario

o]

2

0,42 kN/m?

EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.

iPor favor revise las advertencias!
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24208 - FV CEM La Cala

N,

%

Informacion del proyecto

Direccion Partida Racollet, 12, 43860 L'Ametlla de Mar, Tarragona, Espana

Autor Ndria Albiol
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Tejado 1
q
@
N
I
Tejado Sistema Modulo Altura  NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado1 S-Dome 610 LR7-54HTHF-460M Hi-MO X6 7,00 70 32.2 kWp
Classic LS Max Guardian m
HED S 1.800x1134x30 mm
460 Wp
K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 6/35
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@ | Connecting Strength L @ | Connecting Strength L
Tejado 1| Instrucciones de premontaje / montaje Tejado 1| Plan de montaje
e Guia de base
Guias completas Corte de la guia
f Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m Parte del ferrocarril / Longitud Resto
{ Resto
10*A 2,656 m 4,400 2,656 de 4,400 1734
10*B 1,301 m 1734 1,301de 1,734 0,424
+ = c— R c—
© 37* 1,301 m 4,400 1,301de 4,400 3,089
C
37* 1,301 m 3,089 1,301de 3,089 1779
L V=D e/ = D
—E 36* 1,301 m 1779 1,301de 1,779 0,468
T/ &7 E
AN
1cm se considera "perdido" por cada corte.
Los nUmeros rojos son rieles sobrantes que ya no se utilizaran
Guia superior
Guias completas Corte de la guia
Tipo Longitud total Cantidad 4,80 m Parte del ferrocarril / Longitud Resto
Resto
14*A 8,352 m 1*4,80 m 4,800 3,552 de 4,800 1,238
[k -
)_I | | | \
4 4
M, M.

Campo de modulos 1, 2

M1 1127 mm
M2 98 mm
e 273,25 mm

K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 7/35 K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 8/3b



ﬁ | Connecting Strength

Tejado 1| Campo de modulos 1

D

5 @
\‘

Tejado (1) Campo de modulos (@)
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Classic LS o
Modulo 35(16.1 kWp) x @

LR7-54HTHF-460M Hi-MO

X6 Max Guardian
Distancia entre filas 1,356 m
service corridor 0,23 m '
K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 9/35
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Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de modulos

91m (5)

(2,8)

(3,2) »4}
42,042,0 | 385

1Tl

4

42,042,0 38,5

38,5

A
(3,2) M?
0 Ll/l/r
! 8,35 m
Tejado (1) Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 5x2=10

Leyenda

Carril de montaje

Riel de montaje (superior)

Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje

2! Lastre en kilogramo (kg)

INERIRI I

Lastre de portero

{34,0)

2,66m

{34,0)

—

—

D

(@w /e
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ﬁ | Connecting Strength
Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de modulos

q
@
9,1m (5)
- L
7 7
0.4
1 | 34’0) #
53,6 63,5 53,6 63,5 o 3
Ll 3=rl] o 2
B B B 34,0) =
J4/0 L
8,35 m !
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos Ex1=5
Leyenda
—— Carril de montaje
—— Riel de montaje (superior)
™1 Dpistancia entre filas [m]
—~  Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
T [ Lastre de portero
K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 11/35
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Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de modulos
@
9,1m (5)
L L
7 7
0,4 0,4
(3,2) ; 34,00 b
“JA - — - £ ™
53,5 53,5 53,56 53,5 53,5 53,5 8 3
| B N I | | > =
(3.2) 1 R e GO

L )
0,47 10,4

8,35 m

Tejado (1) Campo de (1] Campo de
modulos modulos

—— Carril de montaje

Riel de montaje (superior)

Distancia entre filas [m]
- Distancia al borde del techo [m]
-

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje

-
Lastre en kilogramo (kg)
=T

Lastre de portero
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ﬁ | Connecting Strength /I_I\ @ | Connecting Strength /l_l\
Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de modulos Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de modulos
@ @
9,1 m (5) 9,1m (5)
L L L L
7 7 7 7
o4 o4 o4 0,4
(3,2 M—+ . . 34,0) - (3,2) Mﬁ . . 34,0) =
I — - £ w - " £ w
53,5 53,5 53,5 53,5 S)) 3 53,6 53,5 53,5 53,6 53,6 53,5 53,56 53,6 % 3
(3,2) 11 J—=21] 30,00 2 (3,2) | -} 1] I 5,00 42
! ¢ ¢ ¢ 0 = D ¢ ¢ ¢ ¢ S
1 +, 1 -+,
o4 8.35m o4 o4 8.35m 0,4
Tejado (1) Campo de @ Campode Tejado (1) Campo de @ Campode
modulos modulos modulos modulos
Modulos Ex1=5 Modulos Ex1=5

Leyenda

Carril de montaje —— Carril de montaje

Riel de montaje (superior) Riel de montaje (superior)

Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Distancia entre filas [m]
- Distancia al borde del techo [m]
-

Dist. al bloque/matriz del maddulo vecino [m] Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje

Lastre en kilogramo (kg)

INERIRI I

-
Lastre en kilogramo (kg)
=T

Lastre de portero Lastre de portero
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@ | Connecting Strength
Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de modulos

D

q
@
9,1m (5)
- L
4 1
04 0.4
£ w
55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 53,56 63,5 o 3
L Jly=r1l] o -
3,57 3,5)
! 8,35 m !
Tejado (1)  Campo de @ Campode ﬂ
modulos modulos
Modulos Ex1=5
Leyenda
—— Carril de montaje
—— Riel de montaje (superior)
™1 Distancia entre filas [m]
—~  Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
T [ Lastre de portero
K2 Base Report 3.2.43.0 | 16/06/2025 | 24208 - FV CEM La Cala 16/35
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Tejado 1| Campo de modulos 2

5

Tejado (1) Campo de modulos @

Sistema de montaje
Modulo

Distancia entre filas
service caorridor

S-Dome 6.10 Classic LS

35(16.1 kWp) x
LR7-54HTHF-460M Hi-MO
X6 Max Guardian

1,35 m
0,23 m

D
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ﬁ | Connecting Strength

D

Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos

91m (5)
L L
71~ K
(2,6) (2,6)
(33,6) M} . . . .
Al—1— | T i i
53,553,565 | 53,553,565 | 53,5535 | 53,5535
S T W e
At I I ) D D D D D
L L
7 K
o4 8.35 m 0,4
Tejado (1) Campo de @® Campode
modulos modulos
Modulos Ex1=5

Leyenda

Carril de montaje

Riel de montaje (superior)

Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje

Lastre en kilogramo (kg)

INERIRI I

Lastre de portero

@
37) -
= w
R 3
37 )
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Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos
@
91 m (5)
- L
1 7
0.4 04
(33,6) MJA A A 3,7) -
Y E— T — - I - —— £ o™
53,5 53,5 53,5 53,5 53,5 53,5 53,56 53,5 8 3
] Ll ] 2
(33,8) ~y0 0 55 b 5 6 b b bymen 48

2 2
0,41 70,4

8,35 m

Tejado (1) Campo de (2] Campo de E
modulos modulos

—— Carril de montaje

Riel de montaje (superior)

Distancia entre filas [m]
- Distancia al borde del techo [m]
-

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje

-
Lastre en kilogramo (kg)
=T

Lastre de portero
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ﬁ | Connecting Strength

D

Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos

q
@
9,1m (5)
L |
1 K
0.4 04
(33,6) Mﬁ n n n n 3 7) -t
L £ w
53,5 53,5 53,56 53,5 53,5 53,5 53,56 53,5 o 3
| L=yl | = 2
(33,6) M—+ 5 D 5 b b5 D ) 3.7 o’
0 LL’I/F 7'|/0 4
! 8,35 m !
Tejado (1)  Campo de Campo de ﬂ
modulos modulos
Modulos Ex1=5
Leyenda
—— Carril de montaje
—— Riel de montaje (superior)
™1 Distancia entre filas [m]
—~  Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
T [ Lastre de portero
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Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos

9,1 m (5)
L L
1 K
0,4 0,4
(33,6) Mj . . . .
A%
53,5 53,5 53,5 53,5 53,5 53,5 53,56 53,5
R L e e e .
' ﬁ D D D E E E E
L L
71~ K
0,4 8.35 m 0,4
Tejado @ Campo de Campo de
modulos modulos
Modulos 5x1=5

—— Carril de montaje

——— Riel de montaje (superior)

™1 Dpistancia entre filas [m]

—~  Distancia al borde del techo [m]

—=  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
~—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
I

Lastre de portero

.ﬁ,SO m.ﬁ

D

Lwe'l
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ﬁ | Connecting Strength
Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos

D

q
@
9,1m (5)
L |
1 K
0.4 04
(33,6) Mﬁ n n n n 3 7) f
A £ X
53,5 53,5 53,56 53,5 53,5 53,5 53,56 53,5 o 3
1 1 L L=yl | = 2
(33,6) M—+ £ E E E E E 3.7 o’
0 LL’I/F 7l|/0 4
! 8,35 m !
Tejado (1)  Campo de Campo de
modulos modulos
Modulos Ex1=5
Leyenda
—— Carril de montaje
—— Riel de montaje (superior)
™1 Distancia entre filas [m]
—~  Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
T [ Lastre de portero
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Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos

D

Lwe'l

9,1 m (5)
L L
1 K
0,4 0,4
(33,6) MA . . . . 3,7
Y E—— £
53,5 53,5 53,5 53,5 53,5 53,5 53,56 53,5 8
o i R I T A 5
' ﬁ E E E E E E E '
L L
71 K
0.4 8,35 m 0.4
Tejado @ Campo de Campo de
modulos modulos
Modulos Ex1=5
Leyenda

—— Carril de montaje

——— Riel de montaje (superior)

™1 Dpistancia entre filas [m]

—~  Distancia al borde del techo [m]

—=  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
~—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
I

Lastre de portero
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€ | Connecting Strength O € | Connecting Strength O
Tejado 1| Campo de modulos 2 | Bloques de modulos Resultados | Tejado 1
@
Tejado Sistema Modulo Altura NOmero de Rendimiento
piezas global
Tejado1 S-Dome 610 LR7-54HTHF-460M Hi-MO X6 7,00 70 32.2 kWp
Classic LS Max Guardian m
AR SESERS 1.800x1134x30 mm
460 Wp
Modulo
Nombre LR7-54HTHF-460M Hi-MO X6 Max Guardian
9,1m (5) Fabricante Longi Solar
/I% %I/ Rendimiento 460 Wp
Dimensiones 1.800x%1.134%30 mm
Peso 21,6 kg
0,4 0,4 Inclinacion del panel 76°
(33,6) NJA . . . . 3,7 - Abrazaderas de modulo
Y SN - - — E w
53,56 53,5 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 65,5 65,5 o 3 Pletina de modulo DomeClamp Black MC Set 30-50
N
| | . | | | = T Pletina final DomeClamp Black EC Set 30-50
(338 = "¢ £ ek - e (S0 xS
3 33\4 7%3 3) Capacidad de contrapeso
! 8,35 m !
Speed Porter 40,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 51,17% 79,09%
Cargas en los modulos (Verificacion de seguridad estructural) 2,00 kKN/m2  -1,57 kN/m
2
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,49 kN/m2 1,13 kN/m?
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos Ex1=5
Leyenda
—— Carril de montaje
Riel de montaje (superior)
™1 Distancia entre filas [m]
- Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
—=— Domo FixPro y anclaje de techo, area de montaje
Lastre en kilogramo (kg)
T [ Lastre de portero
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Resultados | Tejado 1

Cargas especificas

»

Campo de Ndmero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta

modulos modulos [kg] neto modulo neta (superficie del

[kg] [m?] (incluido [kN/ techo)

corredor de m?2] [kN/m?]

servicia)

Bloguear 1 10 537,0 833,00 24,20 m? 0,34
Bloquear 2 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 3 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 4 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 6 5 558,0 706,00 11,85 m2 0,58
Bloguear 6 5 568,0 716,00 11,85 m? 0,59
Bloquear 7 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 8 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 9 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 10 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 11 5 558,0 706,00 11,85 m2 0,58
Bloguear 12 5 558,0 706,00 11,85 m? 0,58
Bloguear 13 5 568,0 716,00 11,85 m? 0,59

Total 70 7.253,0 9.325,00 on
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>

Resultados | Tejado 1

Nota

El equilibrio estatico y la capacidad de carga del sistema se verifican comprobando los casos de carga de
elevacion y descenso debido al viento de acuerdo con el dictamen pericial de Ruscheweyh Consult GmbH.
Encontrara una version corta del informe del tlnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

La estructura fue verificada estaticamente de acuerdo con el Eurocodigo 9: Diseno de estructuras de
aluminio (prEN 1999-1-1:2021) y ofrece suficiente capacidad de carga y estabilidad para las cargas
especificadas en el capitulo 'Acciones maximas sobre los componentes'.

El factor de ajuste para la carga de viento con respecto al periodo de vida Gtil, TW, es segan DIN EN
1991-1-4/ NA, NDP para 4,2 (2P) nota b, tabla 3

El factor de ajuste para la carga de nieve con respecto al periodo de vida til, TS, es segln DIN EN
1991-1-3/anexo D, tabla 4

Todos los valores de resistencia de los componentes se determinan en una oficina de ingenieria estatica
externa.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del disefo estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del diseno estructural.
La persona responsable de la ejecucion de la obra debe comprobar las hipotesis de carga realizadas con
las condiciones in situ. Si se detectan desviaciones, debera consultarse inmediatamente a la persona que
prepard el calculo estatico. condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el Art. 2
("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente'), Art. 7 (""Exclusion de
garantias') y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").

Uno o varios valores de contrapeso sobrepasan las capacidades de contrapeso ajustadas. Por favor,
aseglrese de que se pueda instalar el contrapeso en las posiciones.

Los anclajes no forman parte de los productos K2 y deben adquirirse por separado del fabricante
correspondiente.
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Informacion general

Nombre 24208 - FV CEM La Cala

Sistema de montaje S-Dome 6.10 Classic LS

Autor Ndria Albiol

Informacion sobre la ubicacion

Direccion Partida Racollet, 12, 43860 L'Ametlla de Mar, Tarragona, Espana
Elevacion de terreno 30,11 m

Informacion del techo

Altura de edificio 700 m

Tipo de tejado Tejado plano

Pendiente de la cubierta 0°

Método de fijacion con lastre y anclajes fijos

Cubierta Plano

Distancia minima al borde 0,60 m

Altura pretil 0,20 m

Material Grava

Altura de descarga 0,080 m

Caeficiente de friccion 0.2

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Cadigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos Cci

Vida dtil 25 anos

Categoria de terreno Il - Campos llanos con obstrucciones esporadicas

Carga de viento

Zona de carga de viento loads_WindLoadZoneES_wzES_3

Presion de velocidad, b0 anos Up.50 =1,120 kN/m?

Factor de ajuste de la vida atil fu = 0,921

Presion de velocidad, 25 anos Qo5 =1,031 kN/m?
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Carga de nieve

Zona de carga de nieve

Entorno

Rejilla de nieve

Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para nieve
Factor de inclinacion del tejado
Carga de nieve en el tejado, b0 anos
Factor de ajuste de la vida Ttil

Carga de nieve sobre el tejado, 25
anos

Carga neta

Peso del modulo

Peso del sistema de montaje por
modulo

Superficie de mddulo
Peso muerto del mddulo por m?

Peso propio del sistema de montaje
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por
mQ

2

Terreno ordinario

No

s, = 0,415 kN/m?
K =0,800

d =1,000

Sigo = 0,332 kN/m?
f, =0,929

S;s = 0,308 kN/m?

Gy = 21,6 kg
=8,0 kg

A, =2,04m?
= 10,58 kg/m?
= 3,92 kg/m?

= 0,14 kN/m?

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga 01

YG,sup

Ya,int

Yo, dst
Ye.stb

Yo
l‘l"l),W
Wos

Krg
Kr0
Gy
Si,n
W,

=1,35

=1,00
=1,10

=0,90

=1,50
= 0,60
=0,50
=0,90
=0,85

LCC O1_uls = Vgeyp * Kre * G+ Vo * Krg * Si

>
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Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_uls = Ygsup * Krie ™ Gk * Yo * Keio ™ Wicpressure
Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_uls = Vg ey * Krig * G + Vo * K * (W, prossure + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04 LCC O4_uls = Vgep * Krie * G * Vo * Kro * (Sip + Wow * Wi pressure)
Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_uls = Vg * Gy + Vo * Ko * Wi suction

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion LCC up = Vot * G + Yo ™ Kro ™ Wi nupiite
Verificacion del desplazamiento LCC displ = Vg * G + Yo * Ko * Wi n pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento Y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve Wos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 LCCO1sls =G+ S,

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_sls = G, + W, prossure

Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_sls = G, +* Wy prossure * Wos * Sin

Combinacion de caso de carga 04 LCCO4.sls =G+ S, + Yow * Wy pressure

Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_sls = G, + W, syction

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,14 kN/m?
coeficiente aerodinamico Cppressure = 0,20

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Aload range area = 0:51 m2

contrapeso maximo Ghatiast requiea = 43,2 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Aload range area = 0:51 m2

contrapeso maximo Ghatiast requies = 22,3 kg
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Combinaciones de carga

OEk,heat msutaﬂon,SSJOEco[Pa]

>

CIEk,hea‘( msulatlon,SD[Pa]

Combinacion de caso de carga 00 17.352

Combinacion de caso de carga 01 22.805

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)

Ok heat insulation S6_10Eco o, =17.352 Pa

Ok heat insulation,SD o, =10.169 Pa

Acciones maximas (suma de cargas muertas y nieve)

Ok heat insulation S6_10Eco max oy, = 22.805 Pa
Ok heat insulation, SD max Oy, = 15.622 Pa

10.169

16.622
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Ky 0.90 0.90
Calculo del contrapeso K, 1.00 1.00
_ L K, 1.00 1.00
Calculo de elevacion del lastre
K, 1.03 1.03
Fuerza por modulo perpendicular al techo
K. 1.03 1.03
F, =qp - (—cppcos(8)Ap — cpnrcos(a) Apr) e 1.00 1.00
Kews 1.03 1.03
F, fuerza de elevacion por unidad de modulo en direccion z Kew 1.00 1.00
adp Presion de velocidad maxima local a la altura del techo z A, [m?2] 2.04 2.04
A, area del deflector A, [m2] 0.21 0.21
A,  area modular
= e e delta [°] 82.4 82.4
0 angulo de inclinacion del deflector
a angulo de inclinacion del modulo alpha [°] 6 6
c,,  coeficiente de presion del deflector ap [kN/m?] 1.03 1.03
¢, coeficiente de presion del modulo 1L 0.2 0.2
Fx [kN] = =
Lastre contra la elevacion Fz [KN] 1124 0.479
Miatase [KG] 130.0 38.5

Yo - kriQ - F.
Ya,stb - cos(f) -

MBuplift =

p 'Hki_mDL

My peso del mddulo o modulos y del sistema de montaje
angulo de inclinacion del techo
o factor de correccion de la inclinacion del tejado
factor de correccion de la direccion del viento

a

factor de correccion para bloques de mas de 60 modulos

>

B
Kk
k
k
K, factor de correccion para modulo en voladizo sobre cortavientos
K, factor de correccion para parapetos

K, factor de correccion para modulos grandes

Kq factor de correccion para grandes distancias entre hileras

kqws Tactor de correccion de la distancia entre el cortavientos y el madulo
k

«w Tactor de correccion para cortavientos replegados

Lastre mas alto Lastre mas bajo
Caso Elevacion Elevacion
Com -0.543 -0.233
G 0.348 0.257
Ky 1.00 1.00
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Cargas HV

According to wind tunnel report by I.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

NGmero total de modulos 70
Area de tejado cubierto con madulos A = ca. 166,42 m?
Carga neta gk,System incl. ballast = 0'55 kN/mz

Coeficientes aerodinamicos

Copressure = 5€90N EN 1991-1-4
CF,x,average = 0,01
d
c

Fy,averaged = -OIOLI'

Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00
Pretil- coeficiente de correccion k, =1,02
Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal
W, = 0,009 kN/m?2
Wi, =-0,041kN/m?
Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0,55 kN/m2
Wk,Pressure - Segﬁn EN 1991-1-“-

S - segln EN 1991-1-3
-
- gk,SEl Wk,Pl Si ’
’ oy

- e ©
- Wi ry ' N ?

Comentario:

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos
segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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Lista de articulos

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004125 Dome 6.10 Peak 140 42,0 kg
2 1001643 MK2 280 4.9 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 280 3,6 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 140 42,4 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 280 103,0 kg
6 2004167 S-Dome 6.10 Windbreaker LS 126  115,3 kg
7 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 280 1,9 kg
8 2003240 K2 BasicRail 22; 4.40m 47 133,0 kg
9 2004413 SingleRail 36 light; 4.80 m 28 89,7kg
10 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 14 5,3 kg
1 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 140 9,4 kg
12 2002870 K2 Solar Cable Manager 70 0,2 kg
13 User defined anchor 13 0,0 kg
14 2003384 FixPro S 13 31,0 kg
15 2002547 Adapter Plate M12 13 3,9 kg
16 2003147 Climber 36/50 M12 13 0,8 kg
17 2004141 Mat-S Tool 1 0,0 kg
18 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 280 18,5 kg
19 2002300 Dome SpeedPorter 268 20,4 kg
Total 625,4 kg

Los anclajes no forman parte de los productos K2 y deben adquirirse por separado del fabricante
correspondiente.
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Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.
Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7159 42059-0
+49 (0)7159 42069-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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INTRODUCCION

Se describira la memoria de funcionamiento, para realizar el control automatico de las
instalaciones de climatizacion y electricidad de la PISCINA MUNICIPAL DE L’AMETLLA DE
MAR - TARRAGONA

El objeto del presente documento es la descripcion del funcionamiento de un Sistema de Gestion
Centralizado (SGCE), de forma que se asegure una reduccion de los gastos de explotacion y el
mantenimiento de las condiciones de confort y seguridad requeridas.

Elementos que constituyen el SGE son:

- Centro de control

- Controladores distribuidos

- Elementos de campo (instrumentacion), actuadores de compuerta y valvulas motorizadas.
- Lineas eléctricas y de comunicaciones, con su conexionado

- Cuadros para alojamiento y proteccién mecanico-eléctrica del Centro de Control y los
reguladores de unidades terminales de climatizacion

Los sistemas y equipos objeto del presente Sistema de control automatico se relacionan a
continuacion:

Sistema de cogeneracion:
- Bombeo hacia los consumidores.
Sistemas de climatizacion:
- Produccion de agua para climatizacion.
- Agua Caliente Sanitaria.
- Calentamiento de piscinas.
Sistemas de climatizadores
- Climatizadores.
- Recuperadores.
- Fancoils.
El control de todos los sistemas antes relacionados se realizara de forma local mediante modulos

microprocesados que se comunicaran mediante bus de comunicaciones con las unidades de
control de red.
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ARQUITECTURA

Los principales criterios bajo los cuales se disefiara la arquitectura del SGC son fiabilidad y
flexibilidad.

Una alta fiabilidad debe estar asociada a todos los elementos del sistema de gestion. Un sistema
fiable debe evitar que el fallo de una de sus partes produzca el colapso del resto del sistema. La
flexibilidad exigida afecta a la capacidad de ampliacion que puede tener el sistema ante cambios
futuros de las instalaciones y del edificio.

Los distintos componentes del sistema se encuentran estructurados en tres niveles:
1.1. NIVEL 1.

Lo forman los elementos de campo situados en las instalaciones (sensores y actuadores), de los
cuales se recogeran las medidas y las entradas digitales para ser enviadas al segundo nivel.

Desde este nivel se actuara directamente sobre las instalaciones segun las drdenes recibidas del
nivel superior.

1.2. NIVEL 2.
Este nivel esta formado por procesadores de control distribuidos libremente programables. A los
que se les asignaran las funciones de regulacion, mando y control correspondiente a la
Produccion de Frio, asi como las de los climatizadores.
Podran trabajar de forma autonoma respecto al resto de los controladores que se unen al mismo
Bus de comunicaciones y respecto del puesto central, al mismo tiempo que reciben y envian

informacion al Centro de Control del sistema a través del bus.

Estos controladores, gestionan la climatizacion, asi como el tratamiento del aire realizado en las
unidades climatizadoras.

Todos los controladores previstos proporcionan una arquitectura del sistema abierta y de futuro.
Los reguladores envian al puesto central informacién de:
- Temperatura en los ambientes
- Valores actuales de consigna
- Desplazamientos respecto de los valores de consigna
- Demandas de calefaccion y refrigeracion
- Punto de Consigna de Sala
1.3. NIVEL 3.
Lo forma el Centro de Control del Edificio.
Compuesto por el puesto central de gestion y el controlador de red NAE, tendra como mision la

coordinacion y supervision de las instalaciones del edificio en el que se encuentran, actuando
sobre los elementos de los niveles inferiores.
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Este nivel tendra un interface de usuario que facilite el control de las instalaciones del edificio de
una manera independiente del resto de niveles.
Todos los usuarios del sistema podran conectar, con distintos codigos y categorias de acceso al
mismo.
Desde este puesto central de gestion sera posible actuar sobre las diferentes instalaciones de
modo que — automatica o manualmente — se podran dar ordenes de activacion o desactivacion y
modificarse los parametros de funcionamiento de las instalaciones (temperaturas de consigna de
las distintas dependencias, los horarios de funcionamiento, ...).
La funcionalidad que proporciona el sistema son:

Supervision del estado de todas las instalaciones, mediante:

- La visualizacion de esquemas sinopticos de cada instalacion supervisada, con cambios de color
de los simbolos que representan cada equipo segun el estado de éstos.

- La recepcion de cualquier alarma producida Automatizacion de:
-. Arranque y parada de equipos

Registradores graficos y numéricos para seguir la evolucion historica de las sefiales de la
instalacion. Siendo los registradores configurables en numero de sefales y escalas de los ejes de

coordenadas.

Registro cronolégico de eventos de alarmas de las diversas instalaciones y de comandos de
usuario, anotandose en este caso el nombre del usuario que solicito el comando.

Control de acceso al Sistema, mediante un sistema de claves configurables por el usuario. Este
podré definir a cada usuario el nivel de acceso que le otorga para cada instalacion.

Toda la informacion presentada en pantalla puede ser impresa en papel, o guardada en fichero.
Generacion de informes de alarmas y sucesos.

Las redes existentes son N2Open y red Ethernet dentro del edificio.

Las redes de control pueden definirse como el conjunto de dispositivos que sirven para vigilar
sensores, controlar funciones y accionar objetos, que se comunican con fiabilidad, permitiendo la
administracion de la misma asi como el acceso a toda la informacion del sistema.

El puesto central incorpora un servidor Web que permite el acceso remoto a toda la informacion
(con codigo/s de acceso, si es preciso) mediante un navegador Web, desde cualquier ordenador y

ubicacion que disponga de conexion a Internet y dicho software.

Las sefales no descritas en esta memoria de funcionamiento y que pertenezcan al sistema, seran
informativas o de alarmas directas.

A continuacion se pasa a describir la supervision y el control a realizar en las instalaciones.
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SISTEMAS DE COGENERACION

1.1. BOMBEO HACIA LOS CONSUMIDORES

Funcionamiento

El grupo de bombeo GBO5 se activara siempre que exista demanda de calor para
climatizacion.

El grupo de bombeo GBO6 se activara siempre que exista demanda de calor para ACS
El equipo de cogeneracion devolvera su estado de funcionamiento y su alarma general,
también se leeran las temperaturas de entrada y salida del sistema.

SISTEMAS DE CLIMATIZACION

1.2. PRODUCCION DE AGUA PARA CLIMATIZACION

Se dispone de una caldera a gas, un sistema de cogeneracién y una bomba de calor (en principio
solo frio) con sus bombas de circulacion de agua para el abastecimiento de agua a los
climatizadores, recuperadores y fancoils.

Definicion de ciclo de funcionamiento

Mediante accion manual, el usuario decidira el modo de funcionamiento de la climatizacion,
entre Invierno y Verano.

El propio usuario revisara que la instalacion esta en condiciones para poder cambiar de un modo
de funcionamiento a otro.

Procedimiento de arranque para modo verano
-Se posicionan las valvulas de mariposa en modo frio, cerrando las del circuito de calor y
abriendo las del circuito de frio.
-Se comprobara si existe demanda en los consumidores (Climatizadores, Recuperadores o
Fancoils).
-Se pondra en marcha la Bomba de calor en modo frio (esta se regulard mediante su
propio control local y ademas dispone de grupo de bombeo propio)

Procedimiento de paro

Inverso a lo descrito anteriormente.
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Procedimiento de arranque para modo invierno

-Se posicionan las valvulas de mariposa en modo calor, cerrando las del circuito de frio y
abriendo las del circuito de calor.

-Se comprobara si existe demanda en los consumidores (Climatizadores, Recuperadores o
Fancoils).

-Si la temperatura del colector de calor es superior a la minima temperatura de colector
55°C (parametrizable) y si el sistema de cogeneracion esta activo se pondra en marcha la
bomba de agua del circuito secundario de climatizacion GB04. En este caso estamos
aprovechando el calor generado por el sistema de cogeneracion.

-En el caso de que la temperatura del colector fuera inferior a la minima temperatura de
colector 40°C (parametrizable) o el sistema de cogeneracion estuviera desactivado, se
enviara orden de marcha al sistema primario de la caldera GBO1, activando el grupo de
bombeo y posteriormente la caldera.

El sistema de cogeneracion, a demanda de agua para climatizacion, activara el grupo de
bombeo GBOS5 para asegurar que el colector recibe el calor generado por la cogeneracion.

Procedimiento de paro

Inverso a lo descrito anteriormente.
Los bombeos secundarios pararan transcurridos 5 minutos de salir de demanda.

Procedimiento antihielo

Fuera de horario y como seguridad, se abriran las véalvulas de 3 vias al 50% y se pondran en
marcha las bombas de secundario si se da la siguiente condicion:

Temperatura exterior < 2°C.

En este caso se arrancara una bomba durante 5 minutos cada media hora.

Rotacién de bombas dobles
Los grupos de bombeo en los que existan bombas dobles, realizaran un cambio de bomba
cada vez que una bomba tenga 100 horas de funcionamiento mas que la otra, asimismo en
el caso de que la bomba que debe arrancar no lo haga, se generara alarma de
disconformidad y se activara la otra bomba para asegurar el servicio.

Control para alarmas

Existirdn como alarmas y dara aviso por pantalla del ordenador:
- La Alarma general de cada maquina
- La falta de flujo de agua

- Los fuera de rango de las temperaturas
- La no confirmacion de marcha de los equipos
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1.3. AGUA CALIENTE SANITARIA

Se dispone de una caldera a gas, un sistema de cogeneracion con sus bombas de circulacion de
agua para el abastecimiento de agua a los consumidores.

Funcionamiento 24 horas

-Si la temperatura de salida de la cogeneracion es superior a la minima temperatura de
ACS 80°C (parametrizable) y si el sistema de cogeneracion esta activo se pondra en
marcha la regulacion de la valvula de 3 vias del intercambiador de calor ACS-
Cogeneracion en funcion de la temperatura de los depositos de acumulacion de agua
caliente 60°C (parametrizable).

-El bombeo de recirculacion de ACS a consumo se activara.

-En el caso de que la temperatura de salida de cogeneracion fuera inferior a la
temperatura minima de ACS 60°C (parametrizable) o el sistema de cogeneracion se
encuentre desactivado, se activara el bombeo GB03 y regulard la valvula de 3 vias del
intercambiador de calor ACS-Caldera en funcion de la temperatura de los depositos de
acumulacion de agua caliente 60°C (parametrizable), ademds se activara el sistema
primario de la caldera GBO1, activando el grupo de bombeo y posteriormente la caldera.

El sistema de cogeneracion, a demanda de agua para ACS, activara el grupo de bombeo
GBO06 para asegurar que el colector recibe el calor generado por la cogeneracion.

La valvula de 3 vias de impulsion a consumo se regulara en funcion de la temperatura de
impulsion del propio circuito, para mantener una consigna de 55°C en la impulsion.

Choque térmico — proteccién contra la legionela

El sistema permite la posibilidad de cambiar la regulacion de manera automatica para
asegurar que se realiza el choque térmico contra la legionela, atin asi, se recomienda que
este tipo de actuaciones sea realizada por el usuario en persona y vigilando los
parametros de la instalacion mientras tiene efecto el choque térmico.

Rotacion de bombas dobles

Los grupos de bombeo en los que existan bombas dobles, realizaran un cambio de bomba
cada vez que una bomba tenga 100 horas de funcionamiento mas que la otra, asimismo en
el caso de que la bomba que debe arrancar no lo haga, se generard alarma de
disconformidad y se activara la otra bomba para asegurar el servicio.

Control para alarmas

Existiran como alarmas y dara aviso por pantalla del ordenador:

- La Alarma general de cada maquina
- Los fuera de rango de las temperaturas
- La no confirmacion de marcha de los equipos

MemoriaFuncionamientoV0.doc 8de 13
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1.4. CALENTAMIENTO DE PISCINAS

Se dispone de una caldera a gas, un sistema de cogeneracion con sus bombas de circulacion de
agua para el abastecimiento de agua a los intercambiadores de calor de las piscinas y la
deshumectadora.

Funcionamiento 24 horas

-Si la temperatura del colector de calor es superior a la minima temperatura de colector
55°C (parametrizable) y si el sistema de cogeneracion esta activo se pondra en marcha la
bomba de agua del circuito secundario de piscinas GB02. En este caso estamos
aprovechando el calor generado por el sistema de cogeneracion.

-En el caso de que la temperatura del colector fuera inferior a la minima temperatura de
colector 40°C (parametrizable) o el sistema de cogeneracion estuviera desactivado, se
enviara orden de marcha al sistema primario de la caldera GBO1, activando el grupo de
bombeo y posteriormente la caldera.

-La regulacion de la valvula de 3 vias de aportacion de calor de la deshumectadora, sera
en funcion de la temperatura de impulsion de aire de la propia deshumectadora y siempre
que se reciba estado de marcha de la deshumectadora, con el fin de mantener una
consigna de temperatura de impulsion de 35°C (parametrizable).

-La regulacion de las véalvulas de 3 vias de calentamiento de los vasos de piscinas sera en
funcion de la temperatura de retorno de agua de piscina, siendo la consigna de la piscina

grande de 26°C y la de la piscina pequefia de 28°C (parametrizables).

El sistema de cogeneracion, a demanda de agua para piscinas, activara el grupo de
bombeo GBOS5 para asegurar que el colector recibe el calor generado por la cogeneracion.

Rotacion de bombas dobles
Los grupos de bombeo en los que existan bombas dobles, realizaran un cambio de bomba
cada vez que una bomba tenga 100 horas de funcionamiento mas que la otra, asimismo en
el caso de que la bomba que debe arrancar no lo haga, se generard alarma de
disconformidad y se activara la otra bomba para asegurar el servicio.

Control para alarmas

Existiran como alarmas y dara aviso por pantalla del ordenador:
- La Alarma general de cada maquina

- Los fuera de rango de las temperaturas
- La no confirmacion de marcha de los equipos

MemoriaFuncionamientoV0.doc 9de 13
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CLIMATIZADORES

1.5. CLIMATIZADORES
Son 5 climatizadores con ventilador de impulsion y retorno (excepto 1 de ellos que solamente
tiene ventilador de impulsion), que regulan la temperatura de retorno en funcion de su punto de
consigna de retorno.

Funcionamiento

Los climatizadores de este tipo funcionaran mediante programa horario, modificable por el
usuario mediante teclado.

El modo de funcionamiento vendra determinado por el modo de ciclo elegido en la produccion
de agua para climatizacion, verano o invierno.

Cuando el sistema detecta horario de funcionamiento da orden de arranque al ventilador de
impulsion y al recibir la confirmacion de estado de marcha de este se da orden de arranque al
ventilador de retorno y comenzara a actuar sobre la valvula de tres vias para lograr la consigna
de retorno.
Control de alarmas
Existen como alarmas y se da aviso de ellas por pantalla del SGC:

- No- confirmacion de marcha de los ventiladores

- Los fuera de rango de las temperaturas
- La alarma de filtros sucios

MemoriaFuncionamientoV0.doc 10 de 13
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1.6. RECUPERADORES

Se trata de 5 recuperadores que tratan el aire de aportacion a zonas con fancoils, son de todo aire
exterior y regulan la temperatura de impulsion en funcion de su punto de consigna de impulsion.

Funcionamiento

Los recuperadores de este tipo funcionaran mediante programa horario, modificable por el
usuario mediante teclado.

El modo de funcionamiento vendra determinado por el modo de ciclo elegido en la produccion
de agua para climatizacion, verano o invierno.

Cuando el sistema detecta horario de funcionamiento da orden de arranque al variador de
frecuencia del ventilador de impulsion y al recibir la confirmacion de estado de marcha de este
se da orden de arranque al variador de frecuencia del ventilador de retorno y comenzara a actuar
sobre la valvula de tres vias para lograr la consigna de impulsion.
Control de alarmas
Existen como alarmas y se da aviso de ellas por pantalla del SGC:

- No- confirmacion de marcha del ventilador

- Los fuera de rango de las temperaturas
- La alarma de filtros sucios

MemoriaFuncionamientoV0.doc 11de 13
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1.7. FANCOILS
Se trata de 11 fancoils con temperatura de retorno y 6 con modulo de control en el ambiente.
Funcionamiento

Los fancoils funcionaran mediante programa horario, modificable por el usuario mediante
teclado.

El modo de funcionamiento vendra determinado por el modo de ciclo elegido en la produccion
de agua para climatizacion, verano o invierno.

Cuando el sistema detecta horario de funcionamiento da orden de arranque al regulador que
controla el fancoil y comenzara a actuar sobre la valvula de tres vias de para lograr la consigna
de temperatura deseada. En los casos en los que existe modulo de control en ambiente, se podra
modificar la consigna en mas menos 3°C, y modificar las velocidades del centilador.

Control de alarmas

Existen como alarmas y se da aviso de ellas por pantalla del SGC:

- Los fuera de rango de las temperaturas

MemoriaFuncionamientoV0.doc 12de 13
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VARIOS
1.1. ALUMBRADO
En las plantas existen varios circuitos de alumbrado de los que se monitoriza su estado.

Planta baja 14 estados
Planta primera 6 estados

Los estados de los circuitos estaran representados graficamente.
1.2. ALARMAS ALJIBES
El sistema recibe las sefales de los aljibes para monitorizar sus valores.
Para aguas grises, agua fria sanitaria y fecales, se tienen las siguientes sefales:
Alarma de nivel
Alarma de bomba 1
Alarma de bomba 2

Para contraincendios, se tiene las siguiente sefial:

Alarma actstica

MemoriaFuncionamientoV0.doc 13 de 13
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1. Situacion actual v’ Estar trabajando con un sistema operativo no soportado por Microsoft, por lo que hace que nuestro
sistema sea muy vulnerable a ataques informaticos. Ademas, nos hace depender de ordenadores
Actualmente, el complejo La Cala, sito en la provincia de Tarragona disponen de un sistema de control para las antiguos, con los riesgos que esto conlleva, (en el caso de buscar recambios del PC o de seguridad en
instalaciones electromecanicas e iluminacién, Metasys de Johnson Controls y est4 formado por: el mismo), ya que no hay posibilidad de instalar el sistema antiguo en un PC con un sistema operativo
actual.

a. 1supervisor de red tipo NAE3510
b. Cuadros de control con controladores de campo FX, XTy TC. v Unido a la tecnologia existente en el momento de Windows, nos hace dependiente de versiones de

Java también inoperativas actualmente.
La arquitectura de control existente en las instalaciones consta de un servidor-PC dedicado al control del supervisor,

desde el que se gestionan los puntos procedentes del tnico cuadro de control de produccion existente: v Aligual que los fabricantes de hardware, Microsoft tiene una vida limitada de su soporte técnico sobre
sus productos con el objetivo de que los clientes vaya migrando estos y sus aplicaciones de ofimatica
que también se ejecutan sobre este sistema operativo.

v" Hay que tener en cuenta la vinculacién entre los fabricantes de servidores y PCs con los sistemas
operativos de Microsoft, no pudiendo comprar nuevos equipos hardware que vengan con licencia
antigua de un sistema operativo de Microsoft ni la garantia de los fabricantes sobre estos equipos en
cuanto al funcionamiento de estos, si son utilizados con sistemas operativos antiguos.

v Imposibilidad de mejorar el software Metasys, ya que no existe posibilidad de instalar versiones
superiores de Metasys, maximo la v.9.0.6., imposibilitando asi instalar software que soluciones
problemas o mejora de prestaciones.

v’ Cierta vulnerabilidad en el sistema, dado que el software de las NAE corre sobre versiones de Windows
no soportadas por Microsoft.

2. Propuesta.

El departamento de servicio de Johnson Controls Espafia presenta alternativas de
actualizacion, renovacion y mejoras, sobre su sistema de control, garantizando la
continuidad de sus instalaciones y alargando asi la vida util de su sistema.

Cuadro de producci6n existente y supervisor MS-NAE3510-2

V)%
Los Supervisores de Red NAE vy los diferentes controladores de campo, estan operativos desde el afio 2010, Johnson /))1

I Siempre procurando que pueda realizarse de forma gradual y al menor
debido al paso del tiempo, estos equipos de control se han sustituido por nuevas familias de producto, si bien Controls

coste posible, con el objeto de garantizar su inversion.
a dia de hoy la gran mayoria de ellos, siguen operativos.

En Johnson Controls mejoramos continuamente nuestros sistemas de
: control con nuevos controladores/supervisores, asi como desarrollando
actualizaciones y mejoras para la familia de supervisores de red NAE, por lo que no se lanzaron nuevas nuevos software mas robustos, intuitivos y acordes a las necesidades de

Afinales de 2021, Johnson Controls dejo de dar soporte sobre esta familia de producto, es decir dejo de lanzar

versiones de software Metasys, llegando hasta la v.9.0.6. Actualmente los supervisores SNE ya cuentan con la nuestros clientes.
version 14 de software Metasys.
Existen dos areas de mejora en la instalacion de control;
Asi mismo cabe destacar, que los supervisores disponen de un software Metasys que esta instalado sobre el
sistema operativo Windows XP Professional v2002, dicho sistema operativo, ha dejado de ser soportado por a. Actualizar el sistema existente
parte Microsoft. b.  Ampliar control de sefiales para un mejor rendimiento y eficiencia de las instalaciones

Un sistema no soportado a las Ultimas versiones produce una serie de inconvenientes en la operatividad - . - - L .
La recomendacion de Johnson Controls, se rige por criterios técnicos y econdmicos, con el objeto de alcanzar

normal del sistema de control que se podrian resumir en:
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estabilidad en el sistema y mejorar la gestion y supervision de las instalaciones, con la consecuente
optimizacion de estas. Siempre asegurando la compatibilidad de las nuevas generaciones de equipos con las
anteriores y elementos de campo, para garantizar asi su inversion.

a. Actualizar el sistema existente

Las instalaciones cuentan con un cuadro principal que gestiona la produccién de la sala de maquinas; bombas,
intercambiadores, calderas, depdsitos de ACS, etc.

El cuadro de produccién esta compuesto por controladores, que como comentdbamos, estan obsoletos y no
tienen recambio natural. Nos encontramos con dos FX07 fuera de servicio y que necesitan actualizarse:

FX07 averiados en cuadro de control produccién

Los controladores obsoletos pueden convivir con los controladores actuales, familia CGM y XPM. Podriamos
tener en una instalacion un cuadro con CGM y otro cuadro con XT, FX conviviendo sin dar ningun tipo de error.
En este caso el problema que no podemos asegurar que vaya a funcionar correctamente si solo cambiamos
estos dos FXO7 averiados por eso proponemos y ofertamos la actualizacion del cuadro completo.

También contemplamos un cuadro mas grande para poder ubicar futuros controladores para ampliaciones y
asi aprovechar al maximo el espacio.

Johnson ﬂ))X(

Controls

En la oferta también se presupuesta la actualizacion de 7 controladores de fancoils TC averiados, actualmente
los TC tienen como reemplazo natural los controladores ATC1510.

N

Ejemplo TC averiado

Se oferta el reemplazo del material averiado que nos comunicaron los compafieros de las instalaciones Marc.

Por ultimo y no menos importante, se valora la actualizacion del supervisor SNE. Como comentdbamos
anteriormente en las instalaciones tenemos un supervisor NAE3510, obsoleto, seria oportuno actualizarlo para
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que no de errores una vez se haga la actualizacion de las instalaciones. Con esta actualizacion logramos:

v

v

Nuevo entorno software. Linux operating system (version Wind River)

Soporte técnico vigente, software. Versiones sistema operativo y Metasys

Evita que software no-autorizado o malicioso se cargue durante el proceso de arranque, de forma
que los dispositivos de red de Metasys cumplen con las mejores précticas de Ciberseguridad.

Disefio mds moderno, mas pequefio 60% mads pequefio que una NAES5S

Reduce la cantidad de espacio necesario para su montaje, reduciendo potencialmente el tamafio
y el coste de los cuadros de control.

LEDs multicolores de diagndstico. Sin bateria
Disminuye el tiempo de instalacion y ayuda a solucionar problemas
Robusto, extendido y aceptado su uso en dispositivos de este tipo. Arranque Seguro.

Integraciones Ethernet a través de 1 Puerto Ethernet
BACnet/IP Modbus TCP/IP M-BUS KNXIP Tyco C-CURE® 9000 Access Control  Tyco Victor®
Video Management, Simplex® Fire Alarm Control Unit Cree® SmartCastlighting Control

Molex® Lighting Control.

Guardado de la ultima informacién recibida durante el proceso de apagado gracias a un super
condensador Real Time Clock que mantiene la hora durante 72 horas después de una falta de
alimentacion Ahorra costes de reemplazo de bateria.

Adaptadores USB. Sdlo se pueden utilizar adaptadores USB probados vy certificados por JCI.
Adaptadores de otras marcas no funcionan con la SNx.

Background File Transfer- Los ficheros (actualizaciones de firmware, archivado de base de datos,
certificados de seguridad) se transfieren del SCT a la SNE — en background, mientras la SNE esta
operativa. El usuario puede elegir que los ficheros transferidos se hagan activos de forma
inmediata, o programarlo para mas tarde. Con capacidad para actualizaciones futuras,
garantizando una larga vida operacional.

Supervisores de Red NAE vs SNE

Johnson 7/)1(
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Los nuevos supervisores de Johnson Controls estaran en la Ultima version de Metasys, actualmente la version 14.
Esta version presenta las siguientes novedades:

Mejorados la fiabilidad y

el rendimiento del sistema

Nueva y potente serie de supervisores SNE y SNC
con memoria de alta capacidad y procesamiento
rapido.

Funcionalidad de Escalado de alarmas para reducir el
riesgo de pérdida de alarmas criticas

Apertura e interoperabilidad

Monitorizacién y comando API (Interfaz de
Programacion de Aplicaciones) para un método seguro
y rentable para integrarse bidireccionalmente con
aplicaciones de terceros

Esto s opcional y lleva un sobrecosts

Escalabilidad y flexibilidad

La nueva oferta OAS (Open Application Server)
combina la funcionalidad del supervisor, el servidor y
las integraciones BACnet IP. Opcidn viable para

Entorno mas seguro

Los avances ayudan a reducir los riesgos de seguridad
informatica, incluyendo el Cyber Health Dashboard para que
los usuarios y administradores del sistema puedan comprender

proporciana[ el MUI a clientes que s6lo tengan hasta 2 y abordar los riesgos potenciales de Ciberseguridad de sus
supervisoras cuentas. Ademas, |a integracion directa del sistema de

deteccion de incendios Zettler hace posible automatizar el
desencadenamiento de acciones por eventos de incendios.

. Funcion de notificacion
remota y escalada de alarmas
para correo electrénico

Basado en alarmas que ocurren en espacios o
en equipos especificos.

Panel de Ciberseguridad
Informa y educa a los administradores del sistema
v sobre la cuenta del usuario y la informacién del
sistema, para ayudarles a comprender y abordar
posibles problemas de Ciberseguridad
* Enviado & un conjunte secundario de

destinatarios si no se aborda dentro de un
periodo de tiempo definido

= Widget de andlisis de seguridad
= Widget de estado del sistema

= Widget de actividad del usuario

Anotaciones Forzadas o Gestion de usuarios

Exige que los operadores proporcionen Oo— Permite a los administradores de Metasys

anotaciones sobre sus acciones para evitar agregar y eliminar usuarios, roles y permisos
O——] desdeelMul

confusiones antes de comandar un objeto o
reconocer/descartar una alarma.

b. Ampliar control de sefiales para un mejor rendimiento y eficiencia de las
instalaciones

Durante la visita se plantearon mejoras y ampliaciones para mejorar el rendimiento y la eficiencia de las
instalaciones. Contemplamos que existe un control en la produccién pero que no hay un control en el
“corazon” de las instalaciones y lo que mas consumo presenta, las piscinas.

Ofertamos la ampliacion de controladores para el control de:
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Horarios de bombas piscina pequefia

Horarios de bombas piscina grande

Sefiales para la renovacion diaria del 5% de la piscina

Marcha, paro y estados de deshumectadoras

Marcha, paro y estado de jacuzzi

Control Acumulador 2 donde solo existe equipo de campo, no hay control
Sondas de temperatura en ramales de vestuario de mujeres y vestuario de futbol
Sonda de temperatura y humedad ambiente en piscina

Sefiales de reserva para el control de sefiales no contempladas en la visita
Fancoils y médulos ambiente para Recepcion, Pasillo oficinas y sala fitness 1y 2.

Ampliacion de material para el control de las sefiales comentadas en los puntos anteriores.

Hay muchas posibilidades de mejora, en un futuro se podria incluso ampliar la solucién e instalar analizadores
de red, contadores de energia y contadores de agua para maximizar todavia mas la eficiencia y gestion de

recursos.

Desde Johnson Controls esperamos que sigais confiando en el producto y en las personas que hay detrds para
que vuestras instalaciones vuelvan a estar 6ptimas en su funcionamiento y con las mejoras que conllevan.
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INFORME TECNIC PER LA SUBSTITUCIO DE LA DESHUMECTADORA DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

1 DADES GENERALS

1.1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DE L'INFORME
INFORME TECNIC

Informe técnic d’adequacié de les instal-lacions del Centre Esportiu Municipal La Cala situat al Sector 22 B1, 43860
L’Ametlla de Mar, Tarragona.

EMPLAGAMENT | AMBIT D'ACTUACIO

L'edifici esta situat al Sector 22 B1, 43860 L’Ametlla de Mar, Tarragona.. L'ambit d’estudi inclou intervencions en totes
les plantes de I'edifici, incloent la planta de coberta.

L'objectiu d’aquest document consisteix en la realitzacié d’un estudi tecnic sobre la opcid de canviar per complert la
deshumectadora.

En el present informe, es dissenyaran la instal-lacié anteriorment esmentada, dimensionada per tal d’assolir els nivells
de confort segons normativa.

Totes les instal-lacions proposades hauran de garantir les condicions de confort a I'interior dels espais habitables, aixi
com les condicions de benestar i higiene expressades al RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques als Edificis), Codi
Tecnic i diferent reglamentacio aplicable.

1.2 AGENTS DE L'INFORME
PROMOTOR DE L'INFORME:

Promotor: Ajuntament de L'’Ametlla de Mar

CIF: P4301300B

Direcci6: Sant Joan, n° 55, L’Ametlla de Mar(43860), Tarragona
EQUIP REDACTOR:

Rad Social: ESITEC ENERGIA SL

Direcci6: C/Paris 207, 5& 1a, 08008 Barcelona
Tecnics: Raimon Renau Permanyer

DNI: 46136006F

Titulacio: Enginyer Industrial

Col-legi: COEIC Enginyers Industrials de Catalunya
Numero de col-legiat: 12.676

Telefon: 9302564431; 657250318

Correu electronic: rr@esitec.cat
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INFORME TECNIC PER LA SUBSTITUCIO DE LA DESHUMECTADORA DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

2 INSTAL-LACIO

NORMATIVA D’APLICACIO

e RITE
IT 1.1.4.1 — Exigencia de calidad teérmica del ambiente y valores para el dimensionado
IT 1.2.4 — Eficiencia energéetica y rendimiento minimo de las maquines
IT 3 — Mantenimiento y uso de las instal lacions térmicas

e RD 115/2017

e RD 552/2019

e Reglamento (UE) 517/2014

e Normes UNE-EN 13779 i EN 16798

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

L'actuacio es basa en substituir la deshumectadora existent per una unitat nova, tecnologicament més eficient, i
renovar totes les instal-lacions auxiliars associades: circuits frigorifics, intercanviador de calor, connexions hidrauliques,

electriques i de control, aixi com els sistemes de distribucio i renovacié d’aire.

Tot i que aquesta alternativa milloraria el rendiment global de la instal-lacié, cal tenir en consideracio les exigencies

tecniques, logistiques i economiques que comporta:

e Increment significatiu del cost global de 'actuacio.

¢ Requereix un desmuntatge complex i fraccionat de I'equip actual per accedir a la sala tecnica, degut a les
limitacions d’espai i accessibilitat.

e Pot comportar aturades prolongades de la instal-lacié i, per tant, afectacié al funcionament normal del
recinte esportiu.

e Obligacio de replantejar o modificar la canalitzacio d’aire existent si les connexions del nou equip no sén
compatibles o per exigencies del fabricant.

e Gestio i tractament ambiental de I'equip retirat, segons normativa de residus perillosos i gasos refrigerants.

e Enfuncié del model resultant de deshumectadora caldria verificar capacitat suficient en les escomeses i

instal-lacions existents per a fer I'arribada del subministrament o bé realitzar les adaptacions pertintents.
DADES DE PARTIDA

e L’equip actual, Compisa BDP-82+F, de 38,65 kW, té 14 anys i presenta fugues. Es troba a I'espera de la
prova de nitrogen per detectar incidéncies. Per aquest motiu, els compressors actualment es troben sense
funcionament i Unicament funcionen els ventiladors. La deshumectadora alimenta la seva bateria

postescalfament a partir de les calderes. L'intercanviador de calor es troba en males condicions.

e Lasalatecnica on s'ubiquen els equips es troba en una planta soterrani, amb accés mitjangant una rampa
estreta i una porta corredera que no permet I'entrada d’equips de grans dimensions, dificultant qualsevol
intervencié de substitucié completa.

e No hi ha possibilitat de retirada de la unitat en una sola peca, cosa que obligaria a desmuntar-la in situ i

retirar-la en parts.
DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

La substitucié completa requereix les seglents tasques:

Treballs previs i accés

e Desconnexi6 electrica completa de I'equip i dels elements auxiliars (sensors, sondes, actuadors, ventiladors,
etc.).
e Recuperacié i buidatge del refrigerant existent conforme al RD 115/2017, amb certificacié d’una empresa
gestora autoritzada. Es requerira:
o Recuperaci6 en botelles homologades.
o Emissio de certificat de tractament de gas refrigerant.
¢ Desmuntatge progressiu de I'equip per parts (carcassa, ventiladors, compressors, intercanviador, etc.), ates
que:
o Laporta corredera existent no permet el pas de I'equip complet.
o L’accés ala sala tecnica és molt limitat i amb dificil maniobrabilitat, complicant el treball amb
maquinaria.
e Proteccio i cobertura d’elements sensibles de la sala per evitar danys estructurals durant el moviment
d’elements pesants.
e Transport manual o amb plataformes compactes de les parts de I'equip desmuntat a través de la rampa

inclinada compartida amb I'accés a I'aparcament.

Estudi de carregues i condicions de disseny

La substitucid completa no s’ha d’entendre simplement com un canvi de model, siné que implica el redimensionament

tecnic de tot el sistema per garantir:

e Compliment del RITE i normatives sanitaries (control d’humitat, renovacié d’aire, temperatura de confort,
etc.).
e Funcionament optim per tal d’adaptar el funcionament de la unitat a:
o Ocupacio real i horaris de la instal-lacio.
o Condicions climatiques i Us de la piscina.

o Tipologia constructiva de I'edifici, infiltracions, carregues internes, etc.
Tot aixd implica:

e Estudi de carregues termiques de calor i fred.
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INFORME TECNIC PER LA SUBSTITUCIO DE LA DESHUMECTADORA DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

e Calcul de cabal d’aire necessari segons ocupacio, regim d’activitat i humitat produida.

e Modelitzacié del comportament higrotérmic de I'espai per definir estratégies de deshumectaci6 i ventilacio.

Aquest estudi determinara les necessitats de cabal, pressio estatica i distribucid de la instal-lacio, les quals poden

diferir de les existents.

Replanteig i modificacié de conductes de ventilacid

Ates gue les noves condicions de disseny i la maquina seleccionada poden no coincidir amb la disposicié i seccié de

conductes existents, caldra:

e Modificar la distribuci¢ de conductes d’aire impulsat i retornat.
e Adequar les seccions i materials segons les noves pressions i cabals requerits.

e Redimensionar/substituir les boques terminals, difusors, reixetes, conductes horitzontals i verticals.
Aquest punt comporta obres de paleteria o estructurals en funcié dels nous passos d’instal-lacions.

Nou subministrament i instal-lacié de la deshumectadora

Un cop retirada la unitat antiga, es procedira a la incorporacié del nou equip, el qual haura de garantir les seglents

funcions:

e Deshumectacié de 'aire interior

e Recuperacio de calor activa o passiva per millorar el rendiment energétic.

e Postescalfament mitjancant bateria d’aigua calenta, compatible amb la caldera existent.
e Ventilacié mecanica amb aportacié d'aire exterior i extraccio regulada.

e Control d’humitat i temperatura de sondes integrades.

e Sistema de control i comunicacio, amb possibilitat d'integracio al sistema BMS (si s’escau).

Els treballs associats a la nova instal-laci6 inclouen:

e Nou sistema de suport i fixacid del nou equip a I'espai disponible.
¢ Nova connexi6 de canalitzacions de ventilacié amb possible necessitat de modificar les seccions de
conducte existents si les boques d’impulsio i retorn no son compatibles.
e Connexio hidraulica a la caldera existent, amb nova instal-laci¢ d'intercanviador de calor tipus plaques SS-
316 termosoldades, resistent a condicions de clor i condensacio.
e Nova linia frigorifica, inclou:
o Tubs de coure aillats termicament.
o Valvules d’expansi6 i accessoris.
o Proves d’estanqueitat amb nitrogen sec i pressio controlada.
o Buidatge amb bomba de buit.

o Carrega de refrigerant.

Nova connexié eléctrica, amb quadre de poténcia i control, proteccions adequades i cablejat fins a quadre

principal o secundari.

e Reprogramacio o adaptacio del sistema de control, podent requerir noves sondes de temperatura, humitat,

pressostats o detectors de gas refrigerant.

Consideracions técniques addicionals

El nou equip pot tenir requisits eléctrics superiors, podent ser necessari reforcar la linia eléctrica existent. La sala tecnica
podria requerir obres de millora d’accessibilitat o ventilacio, si els equips presenten majors exigencies d’evacuacio
termica i espai de manteniment.

SELECCIO DE LA MAQUINA

concret de deshumectadora.

Dades de la instal-lacié

A partir de les dades de partida, i consideracions de calcul s’ha procedit al dimensionament i seleccié d’un model

Tipologia de funcionament

Funcionament durant tot I'any

Model de deshumectadora

DRESY NEXT AIR — Cessi6 55% a l'aire i 45% a 'aigua

Moduls addicionals

DAFC — Modul de FREE COOLING

Sistema de posada en marxa

Local acondicionat

Ubicacié de la instal-lacié

Provincia Tarragona
Poblacio Ametlla de Mar
Altura sobre el nivell del mar 48 metres
Dades de la instal-lacié

NUmero de vasos 2 vasos
NuUmero d’espectadors 20 persones
Volum del local 4600 m®
Cabal de renovacié d'aigua 4 %
Dades del local

Temperatura de l'aire del local 28 °C
Humitat relativa del local 60 %
Dades d’hivern

Temperatura de 'aigua de la xarxa o inicial 10 °C
Temperatura mitjana de I'aire exterior 6,4 °C
Humitat relativa mitjana de I'aire exterior 80,6 %
Dades d’estiu

Temperatura de I'aire exterior 33,4 °C
Humitat relativa de I'aire exterior 50,5 %

Dades dels vasos

VAS NUMERO 1 VAS NUMERO 2

Tipus de vas Tipus de vas

Estandard Estandard

Té manta térmica? Si Té manta termica? Si
Factor de forma vas 10% Factor de forma vas 10 %
Superficie del vas 312,5m? Superficie del vas 82 m?
Amplada del vas 12,5m Amplada del vas 6m
Corona del vas 166 m? Corona del vas 95 m?
Volum d’aigua del vas 600 m® Volum d’aigua del vas 150 m?
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Temperatura final d’aigua del vas 26 °C

Temperatura final d'aigua del vas | 26 °C

Estudi de la ocupacié diaria

Estudi de la ocupacié diaria

3 hores amb 0,3 banyistes/m?h

3 hores amb 0,3 banyistes/m?h

5 hores amb 0,15 banyistes/m?h

5 hores amb 0,15 banyistes/m?h

7 hores amb 0,1 banyistes/m?h

7 hores amb 0,1 banyistes/m?h

9 hores amb 0 banyistes/m?h

9 hores amb 0 banyistes/m?h

Evaporacié en dutxes i aplicacions especials

Evaporacié en dutxes i aplicacions especials

Punta per radiacio 0 kW Punta per radiacio 0

Mitjana per conveccié -0,37 kW Mitjana per conveccio -0,081 kW
Punta per conveccio -0,49 kW Punta per conveccio -0,129 kW
Mitjana per renovacio 11,63 kW Mitjana per renovacio 2,90 kW
Punta per renovacio 11,63 KW Punta per renovacié 2,90 kW
Mitjana per transmissio 8,47 KW Mitjana per transmissio 2,85 kW
Punta per transmissio 8,47 KW Punta per transmissio 2,85 kW

Deshumectadora

Opcions bateria d’aigua calenta

Amb bateria d'aigua calenta Cu/Al

Opcions bateria de condensacié

Amb bateria de condensacié estandard Cu/Al

Opcions bateries electriques

Sense bateries electriques

Valvula de 3 vies per bateria d’aigua calenta

En distribucié

D’acord amb les bases de disseny presentades en les taules anteriors, les propostes de models de
deshumectadores que permeten complir les necessitats i demandes termiques de I'espai sén els seglents:

MODEL DRESY 2126 DRESY 2140
Capacitat de deshumectacid (kg/h) 1271 1446
Cabal d’aire nominal (m®/h) 25,0 27,0
Poténcia cedida a I'aire (kW) 116,1 130,0
Poténcia cedida a I'aigua (kW) 96,7 109,6
Preu de la maguina, amb descompte (€) 98.715,60 109.424,75
Preu de la posada en marxa (€) 759,00 759,00
Impost de gasos (€) 842,7 9929

En dutxes 4,7 kg/h En dutxes 1,2 kg/h

En aplicacions especials 0 kg/h En aplicacions especials 0 kg/h
Resultats

Deshumectacié total

Necessitat de deshumectacio | 141,61 kg/h

Sistema de posada en marxa

Local acondicionat

Pérdues totals mitjanes

Pérdues totals mitjanes | 74,13 kW

Pérdues totals per evaporacié

Perdua total mitjana 46,64 kW

Pérdua total punta 74,63 KW

Pérdues totals per renovacio

Pérdua total mitjana 13,63 kW

Pérdua total punta 14,63 kW

Aire total de renovacié

Aire total de renovacio | 5899,5 m¥/h

Poténcia necessaria durant la posada en marxa

Per escalfar I'aigua dels vasos | 200,23 KW

Perdues totals punta

Perdues totals punta | 99,88 kW

Perdues totals per radiacié

Perdua total mitjana 20,05 IW

Perdua total punta ow

Perdues totals per transmissio

Perdua total mitjana 11,33 kW

Pérdua total punta 11,33 kW

Es proposa la opci6 del model DRESY 2126 com a unitat de deshumectacié a installar, ates que ofereix unes
prestacions técniques plenament adequades per cobrir la demanda de deshumidificacié de I'espai, d’acord amb els
calculs de carrega i bases de disseny descrites. Tot i I'existencia d’'un model superior dins de la mateixa gamma,
DRESY 2140, s’ha valorat que les prestacions addicionals no sén estrictament necessaries per les condicions d’'Us
previstes. El model seleccionat representa una opcié tecnicament suficient i economicament més favorable,
optimitzant la inversio global del projecte.

Dades tecnigues DRESY 2126

Resultats vasos

VAS NUMERO 1

VAS NUMERO 2

Deshumectacio

Deshumectacio

Necessitats de deshumectacio | 110,72 kg/h | Necessitats de deshumectacid | 30,89 kg/h
Aire de renovacio Aire de renovacio

Aire exterior de renovacio | 4306,5 m3/h | Aire exterior de renovacio | 1593 m3/h
Poténcia de posada en marxa Poténcia de posada en marxa

Per escalfar I'aigua del vas | 157,94 kW Per escalfar I'aigua del vas | 42,29 kW
Manteniment del vas Manteniment del vas

Poténcia mitjana diaria manteniment 58,34 kW Poténcia mitjana diaria manteniment | 15,78 kW
Poténcia punta 78,75 kW Poténcia punta 21,12 kW
Estudi de perdues Estudi de perdues

Mitjana per evaporacié 36,96 kW Mitjana per evaporacio 9,68 kW
Punta per evaporacio 59,14 kW Punta per evaporacio 15,49 KW
Mitjana per radiacié 1,59 kW Mitjana per radiacié 0,417 KW

e Dimensions (Amplada x Llargada x Profunditat): 1,23 x 3,87 x 2,00 m
e Pes: 1.317 kg

e Nombre de circuits frigorifics: 2

e Nombre de compressors: 2

e Tipus de compressor: Hermetic Scroll

e Poténcia absorbida per els compressors: 40,8 kW

e Tipus de ventiladors: EC/EC

e Nombre de ventiladors: 2/2

e Potencia total absorbida: 7,0/3,6 kW
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INFORME TECNIC PER LA SUBSTITUCIO DE LA DESHUMECTADORA DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

3 PRESSUPSOT

A continuacio es presenta el pressupost desglossat que implicaria I'actuacié de substitucio de la deshumectadora:

Partida Cost
Subministrament i instal-lacié de deshumectadora DRESY 2126 98.715,60 €
Retirada de la unitat existent 3.961,47 €
Adaptacié/Nova instal-lacié de conductes d’aire 21.845,87 €
Connexions eléctriques i sistema de control 8.442,20 €
Connexions hidrauligues 6.935,78 €
Verificacions, posada en marxa i proves 2.467,89 €
Taxacié i normativa 842,70 €
Treballs auxiliars d’obra civil 3.974,31 €
TOTAL PEM (s/IVA) 147.185,82 €
TOTAL PEC (s/IVA) 175.151,13 €
TOTAL 211.932,86 €

Cal tenir en compte que s’ha presentat un cas desfavorable en qué es requereix la reconfiguracié completa de les
instal-lacions existents, incloent I'adaptacié dels conductes de ventilacio, el subministrament electric, les connexions
hidrauliques i els sistemes de control.

El detall precis del pressupost haura de derivar-se d’'un projecte executiu en el que s’avalui al detall I'encaix d’aquest
nou model amb les instal-lacions i capacitat existent per a valorar-ne les feines a realitzar.

4 COMPARATIVA

41  ANALISIS

En aquest aparat es realitza una comparativa entre la solucié aportada en el projecte executiu, i la solucié aportada al
seus annexes (al present document). Les opcions son:

OPCIO 1:

Reparaci6 parcial de la deshumectadora existent. Es substitueixen els compressors, es buida i reomple el circuit
frigorific i es substitueix el bescanviador de calor de post-escalfament.

e Cost aproximat: 30.916,12 €

Avantatges:

e Cost inicial molt inferior.
e Intervencio rapida (menor temps fora de servei).
e No requereix redaccio de projecte ni grans tramits administratius.

Inconvenients:

e L’equip segueix sent antic (>10 anys).

e Possibles noves avaries a curt o mitja termini en altres components no renovats.

e Eficiencia energetica limitada, propia d’'una tecnologia ja obsoleta.

e Inversid amb retorn incert, ja que pot ser necessari substituir completament I'equip en pocs anys
OPCIO 2:

substitucio total de la deshumectadora. Refer tot el sistema de conductes, tant interiors com exteriors, i de les reixes
d’'impulsié i retorn. Recalcular el dimensionament de les carregues térmiques.

e Cost aproximat; 175.151,13 €

Avantatges:

e Solucio definitiva a llarg termini (vida Util de 15-20 anys).

¢ Millora notable de I'eficiencia energética i del confort termic.
e Reducci6 de costos de manteniment i de consum electric.
e Compliment de normatives actuals d'eficiencia i seguretat.

Inconvenients:

e Costinicial molt elevat.
e Necessitat de disponibilitat pressupostaria o financament addicional.
e Obres més complexes i periode d’aturada més llarg.

4.2  CONCLUSIONS

Valoracié economica a mig termini

Si es considera una previsio a 5 anys, I'opci6 1 pot implicar despeses addicionals significatives si I'equip falla novament
o si cal una substitucié completa més endavant.

Una possible evolucio seria:

e Reparaci6 ara: 30.916,12 €
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e Substitucio total en 3-5 anys: +150.000 € aprox.
e Cost total acumulat: ~180.000 €

En canvi, amb I'opci6 2, la inversio inicial és més alta, perd cobreix tot el cicle de vida esperat.

Conclusions i recomanacio

e Tecnicament, I'opcio 2 (substitucié total) és la més adequada a llarg termini, ja que garanteix eficiencia,
fiabilitat i compliment normatiu.
e Econdmicament, perd, la manca de pressupost immediat fa que aquesta opcid sigui dificil d’executar a curt
termini.
e Estratégicament, es pot recomanar una actuacié en dues fases:
o Aplicar ara I'opcié 1 (reparaci¢ parcial) per mantenir el servei en funcionament i guanyar uns anys de
marge.
o Planificar i pressupostar la substitucié completa (opci6 2) dins d’un termini de 3 a 5 anys, aprofitant
per incloure la intervencio en un pla d’'inversions més ampli i accedir a possibles subvencions o fons
de transicié energetica.

Es recomana optar per I'Opcid 1 de forma provisional, com a solucié temporal i economicament viable, amb el
compromis ferm d'iniciar la planificacio tecnica i financera per executar 'Opci6 2 en el termini maxim de 3-5 anys.

Aquesta estrategia permet garantir la continuitat del servei, controlar la despesa immediata i avangar cap a una solucié
definitiva quan hi hagi disponibilitat pressupostaria.

Aspecte Opci6 1: Reparaci6 parcial Opci6 2: Substitucié total
Cost inicial (sense IVA) 30.916,12 € 147.185,82 € (+ projectes i imprevistos)
Vida util esperada 2-5 anys addicionals 15-20 anys
Eficiencia energética Mitjana-baixa (tecnologia antiga) Alta (equip actualitzat)
Fiabilitat Limitada, risc de noves avaries Alta, sistema nou complet
Temps d’execucié Curt Mig-llarg
Cost de manteniment Elevat a curt termini Reduit a llarg termini
Disponibilitat pressupostaria Assumible No disponible actualment
Retorn de la inversié Dificilment recuperable Possible via estalvi energetic i manteniment
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---- Rasa
[ | Arqueta

L] Torre existent a retirar
Torre existent a retirar i serd

° substituida per una de nova
L] Torre existent a instal 1ar
NOTA

Es retiren les 6 torres de llum existents
del camp de futbol 11.

Es colloquen 4 torres noves de llum als
vertexs del camp de futbol 11. S'hi
instal 1ard el nou enllumenat LED.

De les torres retirades, se'n col foquen
2 entre el camp de futbol 7 i el camp
d'entrenament.
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- NOTA

Rasa 40 x 4

GJ

- Es retiren les 6 torres de llum existents
del camp de futbol 11.
- Es colloquen 4 torres noves de llum als
Y vertexs del camp de futbol 11. S'hi
/ instal 1ard el nou enllumenat LED.
—————————————————————————— - De les torres retirades, se'n col loquen
2 entre el camp de futbol 7 i el camp
d'entrenament.
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Cable corrent continua

. Cable corrent alterna
XARXA DE DISTRIBUCIO DE BT

———
[
(3x230/400V) E-PISTRIBUCION
CS (EXISTENT)
|_ AIEN .
BUC-1 250A — Fusible cilindric amb
|_ o L J "= portafusibles tipus buc
O
S

Xarxa terres

Cable de comunicacid

Comptador bidireccional

Transformador de mesura de
corrent

Protector contra sobretensions

Interruptor automatic diferencial

®» Interruptor automatic
~  magnetotérmic

TMFI0FV-TITRW TMF-10 CONSUMAS-111 kW EXISTENT
QPCC |— _| |_ _I
[ ] INVERSOR 30 kW | BUC-1 250A | | I:]BUC—W 250A |
I I
= | DTI 100/5 ! ! DTI 100/5
o | gpvren | QPCA | | |
Ampliacié-01 28.520 W + H17272-K 1.8 kV Cu — e e —
(62x460 Wp) g )ésn 142 [ 2¢(1x6) mm2 |_ 7 | . | | |
IGA IGA
| ) | 160A 160A
v | | | A o | | 2\ 16 |
| | | L i L J
| | INVERSOR 30 kW | PROTECCIC‘)Nr\llél\:ETAL-LAC\O |
I I I I
I gpv16a | o | |
Instal lacié inicial 40.020 W 7 ° H17272-K 1,8 kV Cu Y PROTECCIONS
(87x460 Wp)lZ__i ] ™ 2x(1x6) mm2 G | AMPLIACIO 01 |
STT 142
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

CAPITOL I: CONDICIONS GENERALS

1. DISPOSICIONS GENERALS
1.1. AMBIT D’APLICACIO

El present Plec de Prescripcions Tecniques Generals sera daplicacio a les obres efectuades per compte de
I’Ajuntament de Rajadell.

1.2. DISPOSICIONS APLICABLES

Els materials i I'execucié de les obres compliran la normativa oficial vigent. Entre d'altres, seran d'aplicacié les Normes,
Plecs, Instruccions i Recomanacions que es relacionen a continuacio; en cas de contradiccié o discrepancies amb el
Plec de Prescripcions Tecniques Generals, prevaldra el contingut d'aquest plec. El Director Facultatiu dirimira les
possibles contradiccions entre les diverses Normes, Plecs, Instruccions i Recomanacions vigents que fossin
d'aplicacio. En aquest Plec es designaran, en tot ell, mitjangant I'abreviatura indicada.

e CTE "Codi tecnic edificacio. RD 450/2022 de 14/06/2022, ministeri de la vivenda, BOE num 142 de 2022.
e NBE-CPI-96 Norma Basica sobre condiciones de proteccion contra incendios en los edificios.

e REBT- ITC BT Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. Decret 842/2002 del 2 d’Agost del 2002, i Instruccions
Complementaries.

e RAE MIE-AEM “Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion” RD 2291/1985 del 8 de Noviembre,
“Instrucciones Técnicas Complementarias”, RD 474/1988 del 30 de Marzo.

e Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico.

e UNE Normas UNE.
e 0O.MM. Ordenances Municipals
1.3. OBLIGACIONS GENERALS DEL CONTRACTISTA
1.3.1. CONDICIONS REQUERIDES AL CONTRACTISTA PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES

Les condicions requerides al contractista queden reflectides en el contracte d’obres i en la resta de documents de
projecte.

1.3.2. RECONEIXEMENT PREVI

Abans de linici dels treballs, el Contractista efectuara un esmerat reconeixement de totes les propietats particulars i
serveis proxims a l'obra que s'hi vegin afectats, per a tenir coneixement del seu estat a l'inici de les obres i redactara la
relacié corresponent.

Per a cada cas haura de consignar el seu estat i posar-ho en coneixement de la Direccié Facultativa, la qual ordenara
les mesures a prendre i les precaucions que consideri convenients.

Totes les despeses que es produeixin en aquest reconeixement previ seran a carrec del Contractista.
1.3.3. SENYALITZACIO | PRECAUCIONS

Durant I'execucio dels treballs, el Contractista evitara d'entorpir el transit més d'alld que sigui imprescindible i evitara,
tant com sigui possible, molestar el veinat amb rases obertes, terres remogudes, diposits de materials, voreres
aixecades, etc.

Els tipus d'aparells de senyalitzacié, com tauler, tanques, etc., seran els que disposi el Coordinador de Seguretat i
Salut seguint el Pla elaborat a partir de I'Estudi del Projecte, sent obligacié del Contractista la seva col-locacio en els

llocs que li siguin indicats per aquest Coordinador, sense que allo suposi menyscabament algun en la responsabilitat
dels danys que puguin produir-se per insuficiencia o inadecuacioé de les senyalitzacions i precaucions.

El tancat perimetral tindra una algada minima de 2 m. respecte al nivell de la zona de circulacions. Disposara d'un
empit opac a base de xapa plegada galvanitzada, d'una alcada de 1 m., sera de xarxa metal-lica rigida muntada sobre
tubs metal lics, peus i vorada de formigo prefabricat. Tindra un balisament lluminds i elements reflectants en tot el seu
perimetre.

Seran a compte del Contractista les despeses que per vigilancia i material de senyalitzacié i precaucions, siguin
ocasionades en compliment del present Article, aixi com les despeses per danys a tercers que es poguessin
ocasionar per una senyalitzacié insuficient o inadequada.

1.4. DOCUMENTACIO TECNICA DEL PROJECTE
1.4.1. DOCUMENTS DEL PROJECTE

e Document nim. 1.- Memoria i Annexes.

e Document nim. 2.- Documentacié grafica

e Document num. 3.- Plec de Prescripcions Tecniques.
e Document nim. 4.- Pressupost

1.4.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres a realitzar queden perfectament definides en el Projecte. Correspon al Director Facultatiu I'aclariment dels
dubtes que podran plantejar-se durant l'execucié dels treballs, aixi com la definicié dels aspectes de I'obra que no
estiguessin suficientment tractats.

1.5. DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES
1.5.1. CONDICIONS GENERALS RELATIVES ALS MATERIALS | A L'EXECUCIO DE LES OBRES.

Tots els materials utilitzats en l'obra hauran de complir les condicions que s'estableixin en aquest Plec. Els esmentats
materials hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacié. En cas que la Direccié Facultativa ho estimi
necessari, el Contractista haura de presentar mostres dels materials a emprar, per tal que aquell pugui escollir el que
trobin més convenient. EI Contractista avisara a la Direccié Facultativa i a I'Ajuntament de Rajadell amb prou antelacié
perqué puguin fer Us d'aquesta facultat abans de fer la corresponent comanda.

La utilitzaci6 de materials de procedéncia autoritzada o recomanada en el projecte no lliurara, en cap cas, al
Contractista que els materials compleixin les condicions que sén especificades en aquest Plec i podran ser refusades,
en qualsevol moment, si es troben defectes de qualitat o uniformitat.

El tipus i nombre d'assaigs a realitzar per a l'aprovacié préevia de procedéncia de materials seran fixats en cada cas.

Un cop fixada la procedencia dels materials, la seva qualitat sera controlada periddicament al llarg de l'execucié dels
treballs, mitjangant assaigs, la freqiéncia dels quals ve indicada, per a alguns materials, a titol orientatiu, en aquest
Plec. En tots els casos sera la Direccio Facultativa qui fixara la frequiencia i els tipus d'assaig a realitzar.

Sera obligaci¢ del Contractista d'avisar a la Direccié Facultativa, amb antelacié suficient, de I'emmagatzematge dels
materials que han de ser utilitzats, a fi que puguin executar-se amb temps els assaigs oportuns.

El Contractista subministrara, al seu carrec, les quantitats de qualsevol tipus de material (inclos el formigd per a la
confeccié de provetes), necessaris per a realitzar tots els examens o assaigs que ordeni la Direccié Facultativa per
l'acceptacid de procedéencies i el control periddic de la qualitat dels materials i de I'execucié de l'obra. La presa de
mostres haura de fer-se segons les normes de lassaig a realitzar o bé, si no existeixen, segons el que estableixi la
Direcci6 Facultativa. El Contractista haura de donar tot tipus de facilitats per a la realitzacié del control de la qualitat
dels materials i I'execucié de l'obra.
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Tot material que hagi estat rebutjat sera retirat de I'obra immediatament. Els materials seran emmagatzemats de forma
que s'asseguri la conservacio de les seves caracteristiques i aptituds per al seu Us en obra, i de forma que sigui facil la
seva direccio. Podra ser ordenat, si cal, I'Us de plataformes adequades, coberts o edificis provisionals per a la
proteccié d'aquells materials que ho requereixin.

Totes les dosificacions hauran de ser aprovades, abans del seu Us en obra, per llnspector Facultatiu, que podra
modificar-les en vista dels assaigs que es realitzin en obra i dels resultats obtinguts al llarg de I'execucié dels treballs.

1.5.2. EQUIP NECESSARI

L'equip necessari a emprar en l'execucié de totes les unitats d'obra, sera aprovat per la Direccié Facultativa i haura de
mantenir-se, en tot moment, en condicions de treball satisfactories, exclusivament dedicat a les obres i no podra ser
retirat sense l'autoritzacio escrita de la Direccid Facultativa.

1.5.3. MATERIALS NO ESPECIFICATS EN AQUEST PLEC

El Contractista presentara a la Direccié Facultativa tots els catalegs, mostres, informes i certificats dels diferents
fabricants, que estimi necessaris per a la seva eleccio i aprovacio. Si la Direccid Facultativa ho considera convenient,
podra exigir els assaigs oportuns, realitzats per laboratori homologat, per a identificar la qualitat dels materials a
utilitzar.

L’estudi de noves unitats d’obra no especificats en aquest plec i necessaris d’executar a I'obra es realitzaran d’acord a
les clausules contractuals de I'obra.

1.5.4. AMIDAMENTS | PREUS UNITARIS

Al realitzar els amidaments, es tindra en compte la consideracié de que totes les unitats d'obra s'entén que inclouen,
sempre, el subministrament, manipulacié i Us de tots els materials necessaris per a l'execucid de les unitats d'obra
corresponents, aixi com les despeses de maquinaria, ma d'obra, elements accessoris, transport, eines i tota classe
d'operacions directes o incidentals necessaries per a deixar les unitats d'obra totalment acabades.

Les unitats d'obra es mesuraran sobre planol. Quan en el Pressupost s'indica Partida Algada (PA), s'entén que es
pagara la totalitat de limport que hi figura, una vegada que la unitat d'obra hagi estat totalment executada i acabada,
amb independeéncia de les dificultats reals de la seva execuci6. Es a dir, que la partida és de pagament integre; per
tant, no sera precis que el Contractista justifiqui les despeses hagudes ni, d'altra banda, s'acceptara cap justificacid
per a incrementar el seu import. Si la partida algada fos "a justificar", el Contractista vindra obligat a subministrar
quanta documentacié creies necessaria la Direccid Facultativa per a justificar limport dels treballs a que es refereix la
partida, que pot ésser de pagament parcial.

Per a aquells materials, la mesura dels quals hagi de realitzar-se en pes, el Contractista haura de situar en els punts
que se li indiquin les bascules oficials o instal-lacions necessaries, I'Us de les quals haura d'anar precedit de la
corresponent aprovacio.

| finalment, d’aquelles partides en que sigui preceptiu els preus per poder abonar I'import dels mateixos sera necessari
la presentacio de la documentacio adient.

1.5.5. DOCUMENTACIO JUSTIFICATIVA DE LA OBRA REALITZADA
El contractista aportara la seglient documentacioé reglamentaria sense que impliqui sobrecost per a I'Ajuntament.

1.5.5.1.Acreditacions

Acreditacions eléctriqgues

Les instal-lacions electriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensio, autoritzats per
I'exercici de I'activitat segons el corresponent instruccié técnica complementaria ITC BT 03.

A T'inici de I'obra, el contractista fara arribar amb el nom del representant i DNI la documentacié com instal-lador
autoritzat en Baixa tensié amb el nimero d'inscripcié d’empresa instal-ladora en el Registre d’Establiments Industrials

(certificat original o autenticat) i on hi constara de manera explicita la categoria a que pertany (IBTB categoria basica o
IBTE categoria especialista). En cas que el contractista no realitzi les obres directament ho comunicara a
AJUNTAMENT afegint-hi tota aquesta informacié requerida anteriorment.

A l'acabament de la instal-lacio, realitzades les verificacions pertinents, I'instal-lador autoritzat executor de la instal-lacié
emetra un certificat de la instal-lacié en la que es fara constar que la mateixa s’'ha realitzat en conformitat al establert al
Reglament de Baixa Tensio i les seves instruccions técniques complementaries i segons amb la documentacid
tecnica. Segons el cas, identificara i justificara les variacions que en la execucio s’hagin produit amb relacié al previst
en la documentacié (Reglament electrotécnic de Baixa tensié article 18 d).

1552 Legalitzacions
Electricitat

Abans de la posta en marxa I'empresa constructora - instal-ladora fara arribar la legalitzacio electrica, els butlletins i
fulls de comptadors del emplacament per tal que pugui contractar els subministraments electrics. Caldra també lliurar
una copia original de les Actes Inspeccio E.I.C. de les instal-lacions.

Termica

Abans de la posta en marxa I'empresa constructora - instal-ladora fara arribar la legalitzacié. Caldra també lliurar una
copia original de les Actes Inspecci6 E.I.C. de les instal-lacions.

1.5.5.3. Certificacio dels materials emprats.

Marcatge CE

Segons el codi tecnic de I'edificacio hi ha un seguit de productes, equips i materials que han e dur el marcatge CE.
Caldra aportar una carta de la Direccié d'Obra conforme els productes susceptibles a estar sotmesos sota el
marcatge CE ho son , i s’han realitzat els controls i comprovacions que el marcatge li exigeix.

Certificat de la resisténcia a terra de la instal-lacio

Aportar certificat de presa de terra amb el valor de resistencia del terra i las normes de manteniment de la mateixa
Altres certificats

Certificacio original del cablejat de comunicacions (Xarxa de cabina, sistema de control i sistema eléctric) amb el
planol d'ubicacié de cada un dels cables certificats.

Documentacié i certificacié dels elements dels quadres eléctrics i dels propis quadres electrics
1.5.5.4.  Planols i bases de calcul d’obra civil i instal-lacions

Memories de calcul

Els valors tal i com han estat executats. Documentacio signada per la D.F.
Planols

Lliurament de planols reproduibles de 'obra acabada actualitzada tant de l'obra civil com d’instal-lacions. Cal que
aquesta documentacié sigui lliurada amb la signatura de la D.F.

1.5.5.5. Certificat final obra

Certificat original o autenticat final d'Obra signat per la Direccié Facultativa de I'Obra.
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1.5.5.6. Altres documents (Servituds, industrials i garanties...)
Lliurament de les Auditories d’instal-lacions realitzades, amb la certificacions originals o autenticades corresponents.
Relacié d'industrials subcontractats, amb nom responsable, adreca i teléfon.
Relacié d’equips instal-lats a I'aparcament amb referencies, adrega i telefon (segons model)
Lliurament de certificats de garantia i manuals d’Us dels productes instal-lats.

Lliurament d'un aval a primer requeriment com a garantia de la impermeabilitzacié (segons model Ajuntament de
Rajadell)

Es lliurara tota aquella informacié que pugui ser susceptible a ser requerida en qualsevol moment segons la
reglamentacié vigent a Ajuntament de Rajadell. Per exemple, elements compartimentadors que han de tenir una
resistencia i reaccio al foc concreta que colinden amb propietats que gestionara posteriorment AJUNTAMENT o portes
tallafoc annexes (es facilitara un assaig autenticat o original de I'assaig... segons el gue habitualment demana
Ajuntament de Rajadell al contractista)

CAPITOL Il: CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS | EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS
2. INSTAL.LACIO DELECTRICITAT

2.1. Condicions Generals
Els materials, sistemes i execucio del muntatge haura de ajustar-se a les Normes legals d'obligat compliment.
2.1.1. Conductes
Traca

La traca de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el
local en el que s'efectua la instal-lacio.

La traca per a paraments verticals es fara seguint linies paral-leles a les verticals i horitzontals; aquestes es disposaran
a 50 cm. com a maxim de paviments i sostres i les verticals a una distancia dels angles o cantonades no superior a 20
cm. En ambdoés casos a una distancia minima de 3 cm. de qualsevol altra canalitzacio.

Es disposaran els registres convenients per a la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locats. En trams rectes hi haura un registre cada 15 m. com a maxim. També n'hi haura un cada dues corbes en
angle recte.

Previament als treballs, es marcara exteriorment la traca dels tubs i la situaci® de caixes de registre, derivacio,
connexié i mecanismes, per a qué sigui aprovat per la Direccid Facultativa, la qual establira les Normes
complementaries precises pel que fa a la traga.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada de 2,20 m. com a minim, sobre el
paviment, a fi de protegir-los de eventuals danys mecanics.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran paral-lelament per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, a no ser que s'adoptin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions electriques contra
els efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions electriques i no eléctrigues només podran anar en un mateix canal buit en la construcciod, quan es
compleixin, a la vegada, les seglents condicions:

» La proteccié de contactes indirectes estigui assegurada tal com s'indica en la Instruccié ITC-BT-24,
e considerant les conduccions no eléctriques, quan siguin metal-liques, com elements conductors.

e Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que pugui
presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra en compte:

o L'elevacié de la temperatura.
o Lescondensacions.

o Lesinundacions.

o Lescorrosions.

o Lesexplosions.

Execuciod de la instal-lacid

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe, que assegurin la continuitat de la proteccio
que proporcionin als conductors.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid inadmissibles. Els radis
minims de curvatura per a cada classe de tub sén els que s'indiquen en la taula segtent:
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Diametre Radi minim de curvatura
nominal {mm.)

(1(2)4) | (3) @) || | M
16 135 120 86 75 79
21 170 -— — — 100
25 — 165 115 | 100 | —
32 200 200 140 | 125 | 130
40 250 225 174 | 150 | 165
50/63 300 235 220 | 190 | 210

(1) Tubs metal-lics rigids blindats.

(2) Tubs metal-lics rigids blindats, amb alllament interior.

(3) Tubs metal-lics rigids normals, amb aillament interior.

(4) Tubs aillants rigids normals.

(5) Tubs aillants flexibles normals.

(6) Tubs metal-lics flexibles normals, amb/sense ailllament interior.
(7) Tubs metal-lics flexibles blindats, amb/sense aillament interior.

El nombre de corbes en angle recte, situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran en els tubs una vegada aquests han estat col-locats i adequadament protegits.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introducci6 i retirada dels conductors en els tubs o servir al
mateix temps com a caixes de connexio i derivacio.

A fi que l'aillament dels conductors no pugui ser destruit degut al seu fregament amb els cantells lliures dels tubs, els
seus extrems, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran provistos de broquets amb
cantells arrodonits o dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats; si es tracta de tubs metallics amb
aillament interior, aquest Ultim sobresortira uns mil-limetres de la coberta metal-lica.

Quan els tubs estiguin constituits per a matéries susceptibles d'oxidacié i quan hagin rebut, durant el curs del seu
muntatge, algun treball de mecanitzacié (corbat, etc.), a les parts mecanitzades se'ls aplicara pintura antioxidant.

Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions daigua en el seu interior, per a la qual cosa s'elegira convenientment la traca de la
instal-lacio, preveient la evacuacié de l'aigua en els punts més baixos i, fins i tot, establint una ventilacié adequada en
linterior del tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple d'unes T quan un dels bragos no s'utilitza.

Quan els tubs metallics hagin de connectar-se a terra, la seva continuitat electrica quedara convenientment
assegurada. En el cas dutilitzar tubs metallics flexibles, és necessari que la distancia entre dues postes a terra
consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de neutre.

Els tubs es fixaran a les parets i sostre mitjancant brides o abracadores protegides contra la corrosié i solidament
subjectes. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0,50 m. per a tubs rigids i per a tubs flexibles. Es
disposaran fixacions en una i altra part dels canvis de direccié i de les connexions, també en la proximitat immediata
de les entrades en caixes o aparells.

En les traces situades en superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccid disposaran del corresponent
element separador que permeti que el conducte es trobi a una distancia minima de 2 cm. del sostre.

Aixi mateix hauran de disposar d'elements separadors tots aquells accessoris com caixes de derivacid, mecanisme,
etc. que shagin d'interconnectar amb l'esmentada traca.

En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no sera superior al
2%.

En els creuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici, hauran dinterrompre's els tubs; els extrems
hauran de quedar separats entre si 5 cm. aproximadament, i s'empalmaran posteriormente mitjangant maniguets
desllisants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

El pas de les canalitzacions a través delements de la construccié, com murs, envans i sostres, es realitzara d'acord
amb les seguents prescripcions:

e Entota lalongitud dels passos de canalitzacions no es disposaran connexions o derivacions de conductors.

e Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra els deterioraments mecanics, les accions
quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta proteccié s'exigira de forma Continua en tota la longitud del
pas.

e Si slutilitzen tubs no obturats per a travessar un element constructiu que separi dos locals d'humitats
marcadament diferents, es disposaran de manera que s'hi impedeixi I'entrada i acumulacié d'aigua en el local
més humit. Quan els passos desemboquin a l'exterior, s’instal-lara, en l'extrem del tub, una pipa de porcellana
0 vidre, o d'altre material aillant adequat, de manera que el pas exteriorinterior dels conductors s'efectui en
sentit ascendent.

e En el cas que les canalitzacions siguin de naturalesa diferent a un i altre costat del pas, aquest s'efectuara
amb la canalitzacio utilitzada en el local les prescripcions del qual siguin més severes.

e Per a la protecci6 mecanica dels conductors en la longitud del pas, es disposaran en linterior de tubs
normals, quan aquella longitud no superi els 20 m. i, si els supera, es disposaran tubs blindats. Els Extrems
dels tubs metal-lics sense aillament interior estaran proveits de broquets aillants, de cantells arrodonits o de
dispositiu equivalent; per als tubs metal-lics amb aillament interior sera suficient que l'aillament sobresurti
lleugerament del tub. També podra emprar-se per a protegir els conductors, els tubs de vidre o porcellana, o
d'altre material aillant adequat, de suficient resistencia mecanica. No necessiten proteccié supletoria.

e Els conductors provistos d'una armadura metal-lica.

e Els conductors rigids aillats amb polietile reticulat i que portin un envoltant de proteccié de policloropré o
producte equivalent, quan siguin de 1.000 V. de tensié nominal.

e Si l'element constructiu que ha de travessar separa dos locals amb les mateixes caracteristiques d'humitat,
poden practicar-se obertures que permetin el pas dels conductors, respectant en cada cas les separacions
indicades per al tipus de canalitzacions de qué es tracti.

» En els passos de sostres mitjancant tub, aquest estara obturat mitjangant tanca estanca i la seva extremitat
superior sortira per sobre del paviment a una algcada com a minim igual a la del socol, si existeixen, o a 10 cm.
en tot cas. Quan el pas s’efectui per un altre sistema, s'obturara igualmente mitjancant material incombustible i
aillant, sense que aquesta obturacié hagi de ser totalmente estanca, encara que protegira de la caiguda
d'objectes i a la propagacié del foc.
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Taules per a la seleccié de tubs d'acer per a canalitzacions electriques i caixes derivacié

Capacitat en nombre de conductors i caixes a utilizar Taula auxiliar de seccions totals per a un nombre determinat de
conductors

DIAMETRE SECCIO NOMINAL DEL CONDUCTOR CAIXA ]
DELTUB NOMBRE DE CONDUCTORS DERIVACIO

METAL LICA
Meétri[D.inter |15 |25 |4 (68 |10 [16 |25 |2x0,7 |4x0,22 |8x0,22 RG-59 |6x0,5 PLASTIFICADA
ca

6x0,22 |10x0,22 2x2x0,14 |{minima)

16 [13.9 s 3 |2 1 1 o |0 |4 3 2 1 1
20 |[17.9 8 5 [4 2 [ 1 o |8 6 4 2 2 105x105x49
25 |229 139 (7 |4 3 |2 1 11 10 6 4 3
32 (295 22 |16 12 |7 [ |3 |2 18 17 11 7 5
40 |[37.5 36 |26 (20 |11 (B8 |6 (3 |30 28 18 12 9 109x155x61
50 |47 57 |41 (32 |18 (12 |9 |6 |48 44 28 19 15 156x206x83
63 |60 94 |67 (92 |30 (20 |15 (9 |78 72 47 31 24 206x256x33

Capacitat de seccié de conductors dels tubs de proteccié

2.1.2. Conductors

Sera no propagadors de l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Els cables amb caracteristiques
equivalents a les de la norma UNE 21.123 PART 4 6 5, o a la norma UNE 21.1002 (segons la tensi6 assignada al
cable) compleixen aguesta prescripcio.

Els elements de conduccié de cables amb caracteristiques equivalents als classificats com “no propagadors de la
flama” d’acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1 compleixen aquesta condicio.

El cable electric destinat a circuits de serveis de seguretat no autonoms a circuits de serveis amb Font autdbnoma
centralitzada haura de mantenir el servei durant i després de 'incendi, sent conforme a les especificacions de la norma
UNE EN 50.200 i tindran emissié de fums i opacitat reduida.

L'estesa dels conductors electrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de proteccié sobre tubs metal-lics
rigids

En cap cas es permetra la unié de conductors, com connexions o derivacions per simple cargolament o arrollament
entre sf dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o
constituent blocs o regletes de connexid; pot admetre's també la utilitzacié de brides de connexié. Sempre hauran de
realitzar-se en linterior de caixes de connexié o derivacié. Els conductors de seccié superior a 1 mm?2 hauran de
connectar-se per mitja de terminals adequats, de manera que mai les connexions quedin sotmeses a esforgos
mecanics.

Tots ells aniran convenientment numerats, indicant el circuit i linia que configuren

2.1.3. Quadres eléctrics

El quadre/s eléctrics estaran constituits pels cossos necessaris per tal d’albergar les sortides dissenyades al projecte |
preveure una possible ampliacié (reserva no equipada).

En el cas que els quadres eléctrics estiguin previstos en el pressupost, abans d'iniciar la construccié dels quadres, el
Contractista haura de verificar, amb tota precisio, les cotes d'emplagcament i presentar els planols complets, a escala
de linterior i frontal, per a la seva aprovacié prévia per la Direccié Facultativa.

La no presentaci¢ d'aquesta documentacio no eximeix de l'obligacié d'ajustar-se als criteris de detall de la Direccio
Facultativa i seran a carrec del Contractista les modificacions o substitucions a les que hi hagués lloc, sent aixi mateix
motiu de penalitzacio.

Els quadres electrics dels aparcaments seran construits sota les mateixes caracteristiques, i arquitectura que la resta
d’aparcaments de la xarxa que estan telecomandats electricament.

En el present Plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquin expressament, la totalitat de materials,
components i accessoris necessaris o convenients, segons el criteri de la Direccié Facultativa per a un correcte
muntatge i un perfecte funcionament.

Igualment es consideraran inclosos l'elaboracié d'esquemes, identificacié de components i instruccions completes de
manipulacié i manteniment.

Tots els materials hauran de ser objecte d'aprovacio per la Direccié Facultativa, la qual podra verificar les vegades que
consideri oportt, la construccié del quadre, fins i tot en els tallers del Contractista o dels seus subministradors.

El grau de proteccié que oferira 'armari depenent de la seva ubicacié vindra regulat pel reglament electrotécnic de
baixa tensio.

2.1.4. Equips de mesura

Els equips de mesura seran subministrats per I'empresa instal-ladora segons descripcié a la memoria i
especificacions.

2.1.5. Circuit de Posta a terra

Tot el circuit de posta a terra complira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i s'executara segons estigui
especificat al projecte.

La instal'lacié de posta a terra en baixa tensio, tindra un sol punt de prova situat a la cambra de quadres eléctrics.

El valor de la resisténcia estara conforme a les normes de proteccié i funcionament de la instal-lacié, i es mantindra
d’aquesta manera al llarg del temps, amb una resistencia maxima de la instal.lacié de 8 ohms, de manera que es
garantira que mai podra donar tensions de contacte superiors a 24V en el cas de local o emplagament conductor i 50V
en els demés casos.

Presa de terra

La unions de la pressa de terra entre els elements o parts conductores d’'una installacié i I'eléctrode o grup
d’eléctrodes enterrats al terra sera sense fusibles ni dispositius de proteccié, és a dir continua i permanent; la seccié
del conductor metal lic utilitzat sera la suficient segons les caracteristiques electriques de la instal-lacio.

Disposara de: tapa de fundicié en duralumini (mesura interior 25 cm, exterior 30 cm), barra de compensaci¢ de
potencial (amb terminals de connexié tipus UPRESA LT-2, cargols d’acer inoxidable per cables de 35 a 70 mm2 de
seccid), tub d’humidificacio de PVC, eléctrodes (composats per cable de Cu de 50 mm2 de seccié i material
conductor tipus quibacsol), sistema de drenatge (grava) i perforacié de reserva.

Garantira uns electrodes de gran durabilitat i maxim rendiment, estara equipada amb un sistema d’automanteniment,
no precisara d’obra civil propiament, haura de ser fiable, segura, tenir gran capacitat d’absorcié, minima impedancia al
xoc en descarrega alta frequéncia, maxima superficie de contacte amb el terreny i garantir la correcta connexié dels
electrodes amb el terreny.

2.1.6. Equips del sistema de monitoritzaco

Els equips de monitoratge es connectaran als quadres o subquadres eléctrics pertinents i es connectaran a la xarxa
de dades local.
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Aquests equips llegiran consums electrics puntuals horaris i es podran visualitzar mitjangant la xarxa de dades a través
d’un ordinador, tablet o dispositiu movil.

2.1.7. Proves i assaigs

Generals

El Contractista garantira, després de l'acabament dels treballs, que tots els sistemes estan en condicions per a una
operacio eléctrica perfecta, d'acord amb la normativa oficial i la millor practica.

Aquelles instal-lacions, les proves i assaigs de la qual estiguin legalitzades pel Ministeri d'IndUstria o altra rganisme
oficial, es provaran i assajaran d'acord amb a aquestes normes.

El Contractista assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte i hauran de ser aprovats abans de la
seva acceptacio.

Es realitzaran els seglents assaigs generals, sent el Contractista qui subministrara l'equip i aparells necessaris per a
dur-los a terme:

¢ Examen visual del seu aspecte.
+ Comprovacié de dimensions, seccions, calibres i connexions, etc.
* Proves de funcionament i desconnexid automatica.

Parcial en obra

Totes les instal-lacions hauran de ser provades davant de la Direccidé Facultativa abans de ser cobertes per parets,
falsos sostres, etc.

En fabrica

La Direcci¢ Facultativa sera autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccié que consideri necessaries a les
fabriques on s'estan realitzant treballs relacionats amb aquesta instal-lacio.

Assaigs i prova de material

Prova de rutina de materials: Tindra per objecte comprovar la qualitat dels materials que integren el conjunt de la
instal-lacio, dels que a continuacié es ressalten els més importants.

Conductors: Es procedira a la prova de rigidesa de l'aillament, que haura de ser tal que resisteixin durant un minut una
prova de tensié de dues vegades la nominal, més 1000 Volt, a freqléncia de 50 Hz.

La prova daillament s'efectuara també en forma que, com a minim, la seva resisténcia sigui en relacié al minim que |i
correspongui, inversament proporcional a la longitud total, en hectdmetre de les canalitzacions, segons l'article 2.9 del
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio, de la Instruccio Numero 19.

Prova de muntatge

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a donar-li servei, es comprovara novament la rigidesa dielectrica
de la instal'laci6, a efectes de comprovar el perfecte aillament dels conductors, borns i connexions, després
d'efectuada la instal-lacio.

Prova de recepcid

Finalment, en l'acte de recepcio, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions. Tindran per objecte comprovar €l
perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacié. Entre d'altres es comprovaran els seglients extrems:

* Regulaci6 dels relés de maxima dels limitadors de corrent.

e Dispariregulacio de tots els productes.

* Comprovacié de tots els circuits que composen la instal-lacio.
3. INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

3.1.DISSENY DE LA INSTAL-ACIO DE CLIMA | VENTILACIO

Tots els elements que integren la instal-lacio hauran de tenir les caracteristiques descrites a la memoria descriptiva, i
en el cas d’existir altres diferents, el disseny garantira la seva compatibilitat, I'abséncia de defectes negatius o de la
degradacio de les prestacions de la instal-lacié per dita causa.

Tots els model disposaran de certificat ERP 2018.

S’assegurara durant la recepcié que:
» els materials no presenten desperfectes mecanics produits durant el transport 0 emmagatzematge.
e conservar tota la documentacio inclosa amb els equips fins la recepcié de I'obra.

+ tots els materials situats a la intemperie deuran ser protegits contra els agents ambientals, en particular la
radiacio solar i la humitat.

+ S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacio,
homologats segons legislacié vigent.

3.1.1. Unitats exterior

Les unitats exteriors hauran de garantir I'equivaléncia justificable en rendiment i capacitats a les especificades al
projecte. Hauran de ser models actualitzats a cataleg, amb disponibilitat de recanvis al mercat.

3.1.2. Components i materials

En la memoria tecnica a presentar per el licitador es ressaltara els canvis que haguessin pogut produir-se respecte les
especificacions tecniques del Concurs i el motiu dels mateixos, aixi mateix, es facilitaran copies de les especificacions
tecniques proporcionades per el fabricant de tots els components.

3.1.3.Maquinaria de climatitzacio

Es revisara que les aletes de bateries i dissipadors no presentin desperfectes severs. Un cop finalitzada la ubicaci6 de
les maquines es corregiran tots els desperfectes que hagin pogut apareixer durant el muntatge.

Es supervisara que les maquines portin els taps necessaris per evitat I'entrada de cossos estranys als diferents
circuits, especialment al circuit de la bateria d’expansi¢ directe.

3.1.4. Emmagatzematge

Durant el muntatge d’una instal-lacié de climatitzacid pot ser necessari 'emmagatzematge provisional de material. En
aquest aspecte, l'instal-lador ha de tenir en compte les seguents consideracions:

El material poden ser objecte de robatoris, per el que es recomana el seu emmagatzematge en llocs tancats o vigilats.

Durant I'emmagatzematge en vies de pas transitades, s’ha de preveure qualsevol manipulacié indeguda, cops, o
caigudes fortuites de material, ocasionades principalment per persones alienes a la instal-lacié.
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S’ha d’evitar la exposicié del material a condicions ambientals desfavorables, com I'emmagatzematge a la intemperie
d’elements sense el grau IP adequat.

3.2.INSTAL-LACIO

Totes les tasques de muntatge i instal-lacid dels equips es realitzaran sempre per técnics competents, amb la
formacion corresponent a la tasca. S’executaran d’acord a les bones practiques de cada especialitat.

3.2.1. MAQUINARIA DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO

La manipulacio d’aquests elements es realitzara sempre d’acord a les especificacions del fabricant. Tots els aparells
susceptibles de causar vibracions disposaran, als punts d’'ancoratge/recolzament, d’elements antivibratocions
suficients per tal de garantir un aillament adequat.

Es garantira I'anivellat de tots els aparells (excepte especificacions contraries per part del fabricant)

3.2.2. CONEXIONS FRIGORIFIQUES

Totes les soldadures es realitzaran amb anima de nitrogen. Es realitzara el vuit a la instal-lacié almenys dues vegades
per garantir I'evacuacié de tota la humitat present al circuit.

L'aillament de les canonades que transcorri per I'exterior disposara de mitjans de proteccié contra els rajos ultraviolats,
preferiblement mitjans mecanics.

3.2.3.REIXES | CONDUCTES

S'assegurara I'estanquitat de les connexions amb segellat de cinta plata a tots els punts d’'unid, tant entre conductes
com entre conductes i reixes.

3.3.RECEPCIO | PROVES

L'installador a carrec del muntatge de la instal-lacié aportara l'albara i certificats dels materials instal-lats al
adjudicatari.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals s’hauran d’haver superat les proves de funcionament en
fabrica dels equips, de les que s’aixecara oportuna acta que s’adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per I'instal-lador, amb independéncia del que indica anteriorment en aquest plec, sera com a
minim les seglents:

» Estanqueitat del circuit frigorffic.

e Estanqueitat dels circuits de conductes.

e Estanqueitat dels circuits de sanejament de condensats.

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

Concloses les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la Recepcid Provisional de la Installacié. No
obstant, I'Acte de Recepcid Provisional només es firmara després d’haver comprovat que tots els sistemes i elements
que formen part del subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense
interrupcions o parades causades per errors del sistema subministrat i complint-se els seguents requisits:

» Entrega de tota la documentacié requerida en aquest PCT.
¢ Retirada d’obra de tot el material sobrant.

* Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els desfets a I'abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de I'operacié dels sistemes subministrats, instruint al
personal d’operacié per aquest tipus d’instal-lacions. Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu
conjunt, tindra una garantia de tres anys amb el que es protegira front a defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny.

Pero, l'instal-lador estara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin produir si s’aprecia que el
seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se a
esmenarlos sense carrec algun. Amb el que s’haura d’atenir a lo establert en la legislacié vigent en quant a vicis
ocults.

3.4.REQUERIMENTS TECNICS PEL MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO
3.4.1.PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es pautaran unes condicions generals minimes a seguir per I'adequat manteniment de la instal-lacio.

Es defineixen dos tipus d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida Util de la instal-lacié
per assegurar el funcionament.

Manteniment preventiu:

Operacions d’inspeccio visual, verificacio d’actuacions i altres, que aplicades a la instal-lacid deuen permetre mantenir
dintre dels limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions, proteccions i durabilitat de la mateixa.

Segons RITE, la IT3.3 especifica totes les accions de manteniment. A continuacié es resumeixen:

. - . Usos
Equipos y potencias titiles nominales (Pn) Viviendas [ Restanios 1905

Calentadores de agua caliente sanitaria a gas Pn < 24,4 kW. 5 afios. 2 afos.
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas 24,4 kW < Pn < 70 kW. 2 afios. Anual.
Calderas murales a gas Pn < 70 kW. 2 anos. Anual.
Resto instalaciones calefaccion Pn =70 kW. Anual. Anual.
Aire acondicionado Pn < 12 kW. 4 anos. 2 anos.
Aire acondicionado 12 kW < Pn < 70 kW. 2 anos. Anual.
Bomba de calor para agua caliente sanitaria Pn < 12 kW. 4 anos. 2 anos.
Bomba de calor para agua caliente sanitaria 12 kW < Pn < 70 kW. 2 anos. Anual.
Instalaciones de potencia superior a 70 kW. Mensual. Mensual.
Instalaciones solares térmicas Pn<14 kW. Anual. Anual.
Instalaciones solares térmicas Pn>14 kW. Semestral. Semestral.

En instalaciones de potencia Util nominal hasta 70 kW, con supervision remota en
continuo, la periodicidad se puede incrementar hasta 2 afios, siempre que estén
garantizadas las condiciones de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los fabricantes de los
equipos.

Para instalaciones de potencia Gtil nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista
“Manual de uso y mantenimiento” las instalaciones se mantendran de acuerdo con el criterio
profesional de la empresa mantenedora. A titulo orientativo en la Tabla 3.2 se indican las
operaciones de mantenimiento preventivo, las periodicidades corresponden a las indicadas
en la tabla 3.1, las instalaciones de biomasa se adecuaran a las operaciones y
periodicidades de la tabla 3.3.

Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
a) Instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria.

1. Revision de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: Pn < 24,4 kW.
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2. Revision de aparatos exclusivos para la produccién de ACS: 24,4 kW < Pn < 70 kW. 6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea: 2 t.
3. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas. 7. Limpieza del quemador de la caldera: m.

4. Comprabacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea. 8. Revision del vaso de expansion: m.

5. Limpieza, si procede, del quemador de la caldera. 9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua: m.

6. Revision del vaso de expansion. 10. Comprobacion de material refractario: 2 t.

7. Revision de los sistemas de tratamiento de agua. 11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.

8. Comprobac@n de e_slanquidad de ciem_a- eqtre guemador y caldera. 12. Revision general de calderas de gas: t.

9. Comprobacm_r:n de niveles de agua en circuitos. _ 13. Revision general de calderas de gaséleo: t.

10. Comptohac_mn_de taradp de elementos de seguridad. 14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos: m.

11. Revision y limpieza de filtros de agua. 15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

12. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria (limpieza de
depositos, purga, etc.).

13. Revision del estado del aislamiento térmico, especialmente en las instalaciones
ubicadas a la intemperie.

16. Comprabacion de estanquidad de valvulas de interceptacion: 2 t.
17. Compraobacion de tarado de elementos de seguridad: m.
18. Revision y limpieza de filtros de agua: 2 t.

14. Revisién del sistema de control automatico. 19. Revision y limpieza de filtros de aire: m.

15. Revisioén del estado de los captadores solares (limpieza, estado de cristales, juntas, 20. Revision de baterias de intercambio térmico: t.
absorbedor, carcasa y conexiones) y estructura y apoyos. 21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo: m.

16. Adopcion de medidas contra sobrecalentamiento (tapado, vaciado de captadores, 22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor: 2 t.
etc.). 23. Revision de unidades terminales agua-aire: 2 t.

17. Purgado del campo de captacion 24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire: 2 t.

18. Verificacion del estado de la mezcla anticongelante (PH, grado de proteccion 25. Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire: t.
antihelada, etc.) y actuacién del sistema de llenado. 26. Revisién de equipos auténomos: 2 t.

19. Revisién del estado del sistema de intercambio‘(limpieza, etc.) 27. Revision de bombas y ventiladores: m.

2_0_. En caso |_:|e t_r‘atars_e_de un calentador atmosférico, comprobar que se cumplen los 28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria: m.
requisitos de ventilacion exigidos en la norma UNE 60670-6:2014. 29. Revision del estado del aislamiento térmico, especialmente en las instalaciones

b) Instalacion de climatizacion. ubicadas a la intemperie: t.
30. Revision del sistema de control automatico: 2 t.

1. impiaza de los evaporadares. Limpieza de los condensadores. 31. Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sdlida: S*.

2. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion.

3. Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos - 32. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido:
frigorificos. .
4. Revision y limpieza de filtros de aire. 33. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido: m.
5. Revisién de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo. 34. Control visual de la caldera de biomasa: S*.
6. Revision y limpieza de aparatos de recuperacién de calor. 35. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos
o ) ) de humos y chimeneas en calderas de biomasa: m.
7. Rev@s?én de unidades terminales agua-aire. _ 36. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.
8. Revision de unidades terminales de distribucion de aire. 37. Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.
9. Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire. 38. Revision de la calidad ambiental segun criterios de la norma UNE 171330: t.

10. Revision de equipos auténomos.
39. Revision del estado de los captadores solares (limpieza, estado de cristales, juntas,
absorbedor, carcasa y conexiones) y estructura y apoyos: 2ty S*
40. Adopcion de medidas contra sobrecalentamiento (tapado, vaciado de captadores,
etc.): 2t
41. Purgado del campo de captacion: 2 t
42. Verificacion del estado de la mezcla anticongelante (PH, grado de proteccién
2. Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento, antihelada, etc.). y actuacion del sistema de llenado: t.
cuando la participacién de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacion 43. Revision del estado del sistema de intercambio (limpieza, etc.): t.
permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion, ademas de las
obligaciones establecidas en la normativa que regula la contabilizacién de consumos
individuales en instalaciones térmicas de edificios.

Para instalaciones de potencia Gtil nominal mayor de 70 kW cuando no exista «Manual
de uso y mantenimiento» la empresa mantenedora contratada elaborara un “Manual de uso
y mantenimiento” que entregara al titular de la instalacion. Las operaciones en los diferentes
componentes de las instalaciones seran para instalaciones de potencia (til mayor de 70 kW
las indicadas en la tabla 3.3.

S: Una vez cada semana.

S*. Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el asesoramiento
previo del mantenedor.

m: Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

Tabla 3.3 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad. t: Una vez por temporada (afio).
1. Limpieza de los evaporadores: t. 2 t: Dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del
2. Limpieza de los condensadores: t. periodo de uso, siempre gue haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.
3. Drenaje, Iimpi,eza y tratamiento |_:Iel circuit_o de torres de refrigeracio‘n: 2 L _ IT 3.4 PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA
4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos » o o )
frigorificos: m. IT 3.4.1 Evaluacion periodica del rendimiento de los equipos generadores de calor
5. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t. La empresa mantenedora realizara un andlisis y evaluacion periédica del rendimiento de

los equipos generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada,
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Protocol de proves

midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades

indicadas en la tabla 3.2. que se deberan mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a). A realitzar en la posada en marxa

Tabla 3.2 Medidas de generadores de calor y su periodicidad ' . . o .
El contractista preparara els planols de muntatge, on s’indicaran les marques dels diversos elements que componen

Serodiidad ] I'estructura i totes les indicacions necessaries per definir completament les unions a realitzar en obra; aquests planols
Medidas de generadores de calor , y . . \
g | 20kwW | 70 kW | P>1000kW | seran sotmesos a 'aprovacio del Director de la mateixa forma que els planols de taller.

1. Temperatura o presion del fluido portador en entrada y salida del generador de calor 2a 3m m

2. Temperatura ambiente del local o sala de maguinas 2a 3m m

3. Temperatura de los gases de combustion 2a 3m m 3.5.2. GARANTIA

4. Contenido de CO y CO2 en los productos de combustion 2a 3m m

5. indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos o liquidos y de contenido de particulas sélidas en combustibles sélidos 2a 3m m e Instal-lacid

6. Tiro en Ia caja de humos de la caldera 2a 3m m

m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, |a primera al inicio de la temporada; 2a: cada dos afios. Disposa d’'una garantia de 2 anys.

IT 3.4.2 Evaluacion periédica del rendimiento de los equipos generadores de frio La resta de maquines contindra la garantia establerta pel fabricant

La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacion periédica del rendimiento de
los equipos generadores de frio en funcién de su potencia térmica nominal, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades de la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Medidas de generadores de frio y su periodicidad

. | Periodicidad
Medidas de generadores de frio [ 70K < P=L000KW [ P>1.000kW |
1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador. 3m m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador. 3m m
3. Pérdida de presion en el evaporador en plantas enfriadas por agua. 3m m
4. Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua. 3m m
5. Temperatura y presidn de evaporacion. 3m m
6. Temperatura y presion de condensacion. 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida. 3m m
8. Potencia térmica instantdnea del generador, coma porcentaje de la carga maxima. Im m
9. EER instanténeo. Im m
10. Caudal de agua en el evaporador. 3m m
11. Caudal de agua en el condensador. Im m

m: Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada;
3 m: Cada tres meses; la primera al inicio de la temporada.

Manteniment correctiu

Totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva
vida util. Aquest Ultim inclou:

» Lavisita a la installacié almenys anual i cada vegada que el sistema produeixi una avaria greu en la mateixa.

+ L’analisi i elaboracio del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per el correcte funcionament de la
instal-lacio.

El manteniment ha de realitzar-se per personal tecnic qualificat.

3.5. CERTIFICATS, GARANTIA'Y SEGURS
3.5.1. CERTIFICATS DE MATERIAL

Amb la documentacié definitiva s’adjuntaran els certificats de fabrica dels materials:

Magqguines geotérmigues

e Certificat eurovent
e (Certificat CE

e Certificat de fabricant
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CAPITOL Ill: DOCUMENTACIO REQUERIDA PEL FINAL D’OBRA
1.1 Certificat original o autentificat final d'Obra signat per la Direccié Facultativa de I'Obra.
AS BUILT

1.2 Lliurament de les memories de calcul tan de l'obra civil (calcul estructural) com d'instal-lacions amb els valors tal i
com han estat executats. Documentacié signada per la D.F.

1.3 Lliurament de planols reproduibles de l'obra acabada actualitzada tant de I'obra civil com d'installacions. Cal que
aquesta documentaci6 sigui lliurada amb la signatura de la D.F.

LEGALITZACIONS | ACREDITACIONS

1.3 Legalitzacié de les diferents instal-lacions susceptibles de ser-ho (electricitat, térmica i contra incendis) i de les
instal-lacions que travessin l'aparcament.

1.4 Butlletins i fulls de comptadors per poder contractar els subministraments electrics.

1.5 Lliurament de certificat de lindustrial instal-lador amb categoria d'especialista (IBTE) de baixa tensié on hi consti
expressament la modalitat entre la que ha estat autoritzat treballar (local amb risc diincendi o explosid) i carta
d'acompanyament.

1.6 Certificat de linstal-lador de baixa tensi6 original d'acord amb l'article 18d del Reglament Electrotecnic de baixa
tensio.

1.8 Lliurament de certificats de lindustrial, de l'instal-lador de sistemes contraincendis, i carta d'acompanyament.
AUDITORIES | COMPROVACIONS

1.9 Lliurament de les Auditories dinstal-lacions realitzades, amb la certificacions originals o autentificades
corresponents.

1.10 Lliurament copia Actes Inspecci¢ E.I.C. de les instal-lacions.
CARTES | CERTIFICACIONS
1.11 Certificaci¢ original del cablejat de comunicacions (Xarxa de cabina, sistema de control i sistema eléctric).

1.12 Aportar certificat de presa de terra amb el valor de resistencia del terra, les normes de manteniment de la mateixa
i carta d'acompanyament.

1.13 Aportar la carta de la Direccié conforme s'ha comprovat que tots els productes susceptibles a estar sotmesos
sota el marcatge CE ho sén , i s'han realitzat els controls i comprovacions que el marcatge li exigeix.

1.14 Lliurar assaigs dels productes utilitzats i d'aplicacié d'aquells elements que haguessin d'estar sotmesos a la seva
posta en obra a una resistencia al foc i reaccié al foc concreta amb la dacompanyament corresponent on de manera
explicita es manifesti el nom del responsable, carrec a I'empresa i DNI (assaigs originals o autentificats).

1.15 Certificacié de les solucions adoptades per a tancaments entre sectors d'incendi diferents. Lliurar certificat de la
empresa constructora en que manifesti la solucions constructives i carta d'acompanyament si fos necessari per haver
estat realitzades aquestes solucions per una empresa diferent a la del contractista (escala i forjats, pilars, sostres,
etc.).

1.16 Portes Tallafoc (EI260C5) Lliurar assaigs dels productes utilitzats i d'aplicacié d'aquells elements que haguessin
destar sotmesos a la seva posta en obra a una resistencia al foc i reaccié al foc concreta amb la carta
d'acompanyament corresponent on de manera explicita es manifesti el nom del responsable, carrec a l'empresa i DNI
(assaigs originals o autentificats).

1.17 Separacioé del conducte de ventilacio mitjangant plaques resistents al foc (EI120) : Lliurar assaigs dels productes
utilitzats i d'aplicacié d'aquells elements que haguessin d'estar sotmesos a la seva posta en obra a una resistencia al
foc i reacci¢ al foc concreta amb la carta d'acompanyament corresponent on de manera explicita es manifesti el nom
del responsable, carrec a l'empresa i DNI (assaigs originals o autentificats).

1.18 Proteccio dels passos d'instal-lacions entre sectors (EI120) : Lliurar assaigs dels productes utilitzats i d'aplicacio
d'aquells elements que haguessin destar sotmesos a la seva posta en obra a una resistencia al foc i reaccié al foc
concreta amb la carta dacompanyament corresponent on de manera explicita es manifesti el nom del responsable,
carrec a lempresa i DNI (assaigs originals o autentificats).

1.19 Planol de situacié dels diferents elements subjectes a una resisténcia i reacci6 al foc concreta.
1.20 Certificacié d'instal-lacio termica en edificis.

INDUSTRIALS | GARANTIES

1.21 Relacié dindustrials subcontractats, amb nom responsable, adreca i teléfon.

1.22 Relacié d'equips instal-lats a I'aparcament amb referencies, adreca i telefon (segons model)
1.23 Lliurament de certificats de garantia i manuals d'Us dels productes instal-lats.

1.24 Lliurament d'un aval a primer requeriment com a garantia de la impermeabilitzacié (segons model indicat per la
Propietat)

SERVITUDS

1.25 En cas de ser una transferencia d'Us cal que per part del propietari existent se'ns faci arribar la documentacié
escrita i grafica del que es transfereix, amb referéncia expressa de les servituds que hi ha. (Polisportiu, galeria de
serveis, pous de bombeig, diposits de residus biologics o daltres tipus, xarxes de diferent tipus pel interior de
l'aparcament...).

1.26 EN CAS ACCES A L'APARCAMENT: Aportar certificats i descripcio dels elements que mantinguin les condicions
de sectoritzaci6 establertes a la normativa vigent cap a la nau de l'aparcament, o escales de l'aparcament, comprovar
sales de muntacarregues, ventilacions, ... Tots els certificats han de ser originals o autentificats.

1.27 RESPONSABILITAT PER VICIS OCULTS: La recepcid de les obres no eximeix el Contractista de les
responsabilitats que li puguin correspondre, d'acord amb la legislacié vigent, referides a possibles defectes per vicis
ocults que sorgeixin a la vida Util de l'obra.

Si l'obra s'arruina amb posterioritat a I'expiracié del termini de garantia per vicis ocults de la construccié, a causa
dincompliment del contracte per part del Contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis durant el termini de
quinze (15) anys, a comptar des de la recepcio.

Transcorregut aquest termini sense que s'hagi manifestat cap dany o perjudici, quedara totalment extingida la
responsabilitat del contractista

Barcelona, novembre 2025

Raimon Renau Permanyer. ESITEC
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PROJECTE EXECUTIU D' ADECUACIO DE LES INSTAL LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

1 INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009, modificacio
de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, té per
objecte la determinacié del cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié
de la salut dels treballadors davant els riscs derivats de les condicions de treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant els aspectes
més tecnics de les mesures preventives.

e Aguestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

e Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

e Disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

e Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball.

e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d'equips de
proteccid individual.

2 DRETS | OBLIGACIONS.

2.1 DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccio eficac en materia de seguretat i salut a la feina. A aquest efecte, l'empresari
realitzara la prevenci6 dels riscos laborals mitjangant 'adopcié de quantes mesures calguin per a la proteccié de la
seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seglents en materia
d'avaluacié de riscos, informacio, consulta, participacio i formacié dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i
de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

2.2 PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els seglents principis generals:

e FEvitar elsriscos.

e Avaluar els riscos que no es poden evitar.

e Combatre els riscos a l'origen.

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals a
la feina.

e Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual.

e Donar les degudes instruccions als treballadors.

e Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

e Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

2.3 AVALUACIO DELS RISCOS.

L'accio preventiva a l'empresa es planificara per l'empresari a partir d'una avaluacié inicial dels riscos per a la seguretat
i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de l'activitat, i en
relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacié haura de fer-se amb ocasié de I'eleccié
dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seguents:

e Insuficient qualificacioé professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

e Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van ser concebuts
0 a les seves possibilitats.

¢ Negligencia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control deficient en l'explotacio.

e Insuficient instruccié del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els seglients punts:

e Espot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense coneixer la seva manera
de funcionament.

e Lalubricacio deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge manual han de
ser greixats regularment.

e Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio correcta.

o Elresultat dun treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo cal protegir-les
contra la introduccié d'encenalls.

e Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les diferents
parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

e Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura fixa o material.

e Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.

e Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.

e Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

e Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacié d'energia electrica, productes quimics,
generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

e Moviments de rotacio. Son aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacié del mateix i tot
i que girin lentament. Es classifiquen en els segUents grups:

e Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, broques, acoblaments.

o Punts d’atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplacament lateral a elles.

e Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa al lloc on la pega dotada d'aquest tipus de
moviment s'aproxima a una altra pega fixa o mobil i la sobrepassa.

e Moviments de translacié i rotacié. Les connexions de bieles i plangcons amb rodes i volants sén alguns dels
mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

e Moviments d'oscillacié. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen punts de "tisora®
entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per 'empresari, com a consequencia dels controls
periodics previstos en l'apartat anterior, el seu inadequacié als fins de proteccid requerits.

2.4 EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels treballadors,
I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

e La utilitzacié de l'equip de treball quedi reservada als encarregats de lesmentada utilitzacio.
e Els treballs de reparaci6, transformacié, manteniment o conservacié siguin realitzats pels treballadors
especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a 'acompliment
de les seves funcions i vetllar per I's efectiu dels mateixos.
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PROJECTE EXECUTIU D' ADECUACIO DE LES INSTAL LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

2.5 INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

'empresari adoptara les mesures adequades perquée els treballadors rebin totes les informacions necessaries en
relacié amb:

e Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
e Les mesures i activitats de protecci6 i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els drgans competents en aguesta mateéria,
dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la seguretat i la salut en els llocs de treball, en materia de
senyalitzacié en els esmentats llocs, quant a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball, en les obres de
construccié i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

2.6 FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i adequada, en materia
preventiva.

2.7 MESURES D'EMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la mida i 'activitat de I'empresa, aixi com la possible presencia de persones alienes a la
mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar les mesures necessaries en materia de
primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacio dels treballadors, designant per a aixo al personal encarregat de posar
en practica aquestes mesures i comprovant periddicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament.

2.8 RISC GREU | IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasioé del seu treball, lempresari estara obligat
a:

e Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existencia de I'esmentat risc i de les
mesures adoptades en materia de proteccio.

e Donar les instruccions necessaries perqué, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els treballadors puguin
interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels
mitjans tecnics llocs a la seva disposicid, d'adoptar les mesures necessaries per evitar les consequencies de
l'esmentat perill.

2.9 VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en funcié dels riscos
inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin els menors molésties al
treballador i que siguin proporcionals al risc.

2.10 DOCUMENTACIO.

L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicié de l'autoritat laboral la seglient documentacio:

e Mesures de proteccioé i prevencié a adoptar.

e Resultat dels controls periddics de les condicions de treball.

e Practica dels controls de l'estat de salut dels treballadors.

e Relaci¢ d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat laboral
superior a un dia de treball.

2.11 COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses, aquestes hauran
de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.12 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les mesures de
prevenciod que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i per la d'aquelles altres
persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a la feina, d' acord
amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacid i seguint les instruccions de 'empresari, deuran en particular:

e Usar adequadament, dacord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells, eines,
substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els quals desenvolupin
la seva activitat.

e Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per l'empresari.

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

e Informar dimmediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e  Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat competent.

3 SERVEIS DE PREVENCIO.

3.1 PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos treballadors per
ocupar-se de I'esmentada activitat, constituira un servei de prevencié o concertara l'esmentat servei amb una entitat
especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans precisos i ser
suficients en nimero, tenint en compte la mida de l'empresa, aixi com els riscos que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, lempresari podra assumir personalment les funcions assenyalades
anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat
necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a l'empresa haura
de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié externa.

3.2 SERVEIS DE PREVENCIO.

Si la designacio d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de prevencio, en funcié
de la mida de l'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la perillositat de les activitats
desenvolupades, l'empresari haura de recoérrer a un o diversos serveis de prevencid propis o aliens a I'empresa, que
col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencié el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar les activitats
preventives a fi de garantir 'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per
a aixo a l'empresari, als treballadors i als seus representants i als drgans de representacio especialitzats.

4 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

41 CONSULTA DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, 'adopcié de les decisions relatives a:

e Laplanificacio i l'organitzacié del treball en lempresa i la introduccié de noves tecnologies, en tot lo relacionat
amb les consequiencies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels treballadors.
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e |'organitzaci6 i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencié dels riscos professionals
en l'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats de les esmentades activitats o el recurs a un
servei de prevencio extern.

e Ladesignacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergencia.

e Elprojecte i l'organitzacié de la formacié en matéria preventiva.

5 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE
TREBALL.

51 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i concretaran els aspectes
més tecnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin ladequada proteccid dels
treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de
treball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes de seguretat
i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre de treball, edificades o no, en les que
els treballadors deguin romandre o0 a les quals puguin accedir pel que fa al seu treball, sense incloure les obres de
construccié temporals o mobils.

5.2 OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.

'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacié dels llocs de treball no origini riscos per a la
seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el present Reial decret
quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalitzacié, instal-lacions de servei o
proteccid, condicions ambientals, il-luminacio, material i locals de primers auxilis.

5.2.1 CONDICIONS CONSTRUCTIVES.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels riscos de
relliscades o caigudes, xocs 0 cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les situacions
d'emergencia, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura evacuacié dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacid, estructura, murs i escales) hauran de tenir la solidesa i
resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforgos que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense riscos per a
la seva seguretat i salut i en condicions ergonomiques acceptables, adoptant una superficie lliure superior a 2 m2 per
treballador, un volum més gran a 10 m?® per treballador i una altura minima des del pis al sostre de 2,50 m. Les zones
dels llocs de treball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposicié a elements
agressius, hauran d'estar clarament senyalitzades.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccié necessaris perqué la
seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o desplagament de les
mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat

de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers deuran perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, l'ascens,
descens i els treballs des d'escales s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt
d'operacio¢ a terra, que requereixin moviments o esforgos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran
si s'utilitza cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultaniament.

La instal lacié eléctrica no haura de comportar riscos dincendi o explosid, per a aixo es dimensionaran tots els circuits
considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta d’aparamenta electrica d'un nivell
d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament de les parts actives
fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics,
tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de proteccio
connectats a les carcasses dels receptors electrics, linies d'enllagc amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort
per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny
i constitucié dels electrodes artificials).

5.2.2 ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT. SENYALITZACIO.

Les zones de passada, sortides i vies de circulacio dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies de circulacié
previstes per a l'evacuacié en casos d'emergencia, deuran romandre lliures d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment periodic.

5.2.3 CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicié a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i la salut dels
treballadors.En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seguents:

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara

compresa entre 17 i 27 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre 14 i 25

°C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on existeixin riscos per
electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50 per 100.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma frequent o continuada a corrents d'aire la velocitat del qual
excedeixi els seglents Iimits:

- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.

- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.

- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

- La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i treballador en el cas de
treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum de tabac i 50 m3 en els casos restants.
- S'evitaran les olors desagradables.

524 IL-LUMINACIO.

La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacio artificial en les hores o llocs de visibilitat deficient. Els
llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una visibilitat notable.

Els nivells d'il-luminacié minims establerts (lux) sén els seglients:
- Arees o locals d'Us ocasional: 50 lux

- Arees o locals d'Us habitual: 100 lux

- Vies de circulacié d'Us ocasional: 25 lux.

- Vies de circulacié d'Us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigencies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.
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- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié haura de posseir una uniformitat adequada, mitjangant la distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se
els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

525 SERVEIS HIGIENICS

Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i facilment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball, proveits de seients i d'armaris
o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per guardar la roba i el calcat. Si els vestuaris no
anessin necessaris, es disposaran penjadors o armaris per col-locar la roba.

Existiran serveis higienics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper higiénic i lavabos amb aigua
corrent, sabd i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb garanties higieniques. Si el treball s'interrompés
regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-
se espais per a fumadors i no fumadors

5.2.6 MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser adequat, quant a la
seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que contindra en tot
moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases esterils,

cotd hidrofil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles, termodmetre clinic,
gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmaodics, analgesics i benes.

6 DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT |
SALUT A LA FEINA.

6.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals,modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici,és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball i
l'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que en els llocs de treball
existeixi una adequada senyalitzacié de seguretat i salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a
través de mitjans tecnics de proteccié col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes en matéria
de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles senyalitzacions que referides a un objecte,
activitat o situacié determinada, proporcionin una indicacié o una obligacio relativa a la seguretat o la salut a la feina
mitjangant un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminds o acustica, una comunicacié verbal o un senyal
gestual.

6.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'eleccio del tipus de senyal i del nimero i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacié a utilitzar en cada
cas es realitzara de manera que la senyalitzacio resulti al més eficag possible, tenint en compte:

e Les caracteristiques del senyal.
e FElsriscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
e |'extensio de la zona a cobrir.

e Elnombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacio de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones, xocs 0 Cops,
aixi com per a la senyalitzacié de risc electric, preséncia de materies inflamables, toxiques, corrosives o risc biologic,
es podra optar per un senyal d'advertencia de manera triangular, amb un pictograma caracteristic de color negre sobre
fons groc i vores negres.

Els equips de proteccio contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacio per a la localitzacié i identificacié de les vies d'evacuacioé i dels equips de salvament o auxili (farmaciola
portatil) es realitzara mitjangant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un pictograma caracteristic de color
blanc sobre fons verd.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

7 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

7.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures minimes que
es deuen adoptar per a l'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que
de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a disposicié dels treballadors en I'empresa o centre de treball
no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, entenent com tals qualsevol maquina,
aparell, instrument o instal-lacié utilitzat a la feina.

7.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

'empresari adoptara les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a disposicio dels treballadors
siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la
seguretat i la salut dels treballadors a lutilitzar els esmentats equips.

Haura d'utilitzar Unicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria que els sigui d'aplicacio.
Per a l'eleccié dels equips de treball lempresari haura de tenir en compte els seglents factors:

e Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
o FElsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
e Enelseucas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjancant un manteniment adequat, els equips de treball es conservin
durant tot el temps dutilitzaci® en unes condicions adequades. Totes les operacions de manteniment, ajust,
desbloqueig, revisié o reparacié dels equips de treball es realitzara després d'haver parat o desconnectat l'equip.
Aguestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment capacitat per a aixo.
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'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié¢ adequades als riscos derivats dels
equips de treball. La informaci6, subministrada preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim, les
indicacions relatives a:

e Les condicions i forma correcta d'utilitzacid dels equips de treball, tenint en compte les instruccions del
fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses que es puguin preveure.

e Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de l'experiencia adquirida en la utilitzacié dels equips
de treball.

7.3 DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL.

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de ser clarament
visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a consequéncia d'una manipulacio involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva parada total en condicions
de seqguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar proveit de dispositius
de proteccié adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissié de pols haura
d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccid prop de la font emissora corresponent.

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran estabilitzar-
se per fixacio o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per
contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin 'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament il-luminades en funcio
de les tasques que hagin de realitzar-se. Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt
baixes hauran d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte directe o
indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions haura de disposar de les proteccions
o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la generacié i propagacié d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements haura de ser
ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions facilitades pel fabricant,
comprovant abans de liniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us sén les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres objectes del
treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions
excessives.

7.4 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
MOBILS.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la immobilitzacié
per les mateixes. Per a aixo disposaran d'una estructura de proteccioé que impedeixi que l'equip de treball inclini més
d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan
l'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es requeriran aquestes estructures de proteccié quan l'equip
de treball es trobi estabilitzat durant la seva ocupacio.

Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al conductor, una
estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai

suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de 'esmentat carretd i una estructura que mantingui al
treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius per garantir
una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acuUstica d'advertencia. En qualsevol cas, la seva conduccio estara
reservada als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.

7.5 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
PER A ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions induides en els punts
de suspensio o de fixacio. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del
carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran
d'acer amb "baldons de seguretat® i els carrils per a desplacament estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme
mitjangant limits de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es desvii
involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors sota les carregues
suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu
esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota regim de vents superiors
als 60 km/h.

7.6 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA-EINA.

Les maquines-eina estaran protegides electricament mitjangant doble aillament i els seus motors electrics estaran
protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjancant una carcassa antiprojeccions

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminaci¢ adequada, entorn de 100 lux.

En prevencié dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Sota cap concepte es retirara la proteccié del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat antiprojeccioé
de particules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques clavades en I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a l'altra banda de l'objecte
sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara l'equilibri de la persona abans
d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacio dels trepants portatils i fregadores eléctriques s'elegiran sempre les broques i discos adequats al
material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades inclinades a pols i es tractara
no reescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de maneig i
control revestit de material aillant i estaran dotades de cércol de proteccid antienxampaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara directament a
l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat, es verificara la inexisténcia de
persones a l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament la pinga a terra o sobre la perfileria, s'escollira

-t
enginyeria
instal-ladora
energia

C/ Paris 207, 5& 12
08008 Barcelona

t 932 690 634
www.esitec.cat



PROJECTE EXECUTIU D' ADECUACIO DE LES INSTAL LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

l'electrode adequada per al cordd a executar i se suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h
i a la intemperie amb regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es transportaran sobre
safates engabiades en posicié vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posici¢ inclinada i els encenedors estaran
dotats de valvules antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures es treballara amb mascara protectora i es fara a
I'aire lliure 0 en un local ventilat.

8 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO D’INSTAL-LACIONS TERMIQUES

8.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb larticle 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures minimes que
es deuen adoptar per a l'adequada proteccid dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les
destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié, entenent com tals qualsevol obra, publica o privada, en la que s'efectuin
treballs de construccié o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un estudi de seguretat i salut als projectes
d’obres en que es doni algun dels suposits seglents:

e Que el pressupost d'execucio per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759,07 Euros.

e Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a mes de 20
treballadors simultaniament.

e Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels treballadors a
la obra, sigui superior a 500.

En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s'elabora un estudi basic de seguretat i salut.

8.2 RISCOS FREQUENTS EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO D'INSTAL-LACIONS
TERMIQUES

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccio d'instal-lacions termiques sobre coberta,
facana o terra son:

e Cobertes, faganes o estructures tipus pergola

e Manipulacié de maquines i conductes

e Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
e Muntatge d'estructura metal lica

e Muntatge de prefabricats.

e Ofici de Paleta.

e Instal-lacié electrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més freqlients durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:

e Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.

e Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

o Els derivats dels treballs pulverulents.

o Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

o Corts i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torcades al caminar sobre les estructures.
e Contactes amb l'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
e (Cossos estranys als ulls, etc.

e Agressié per soroll i vibracions en tot el cos.

e Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacio ultraviolada, infraroja.

e Agressio mecanica per projeccio de particules.

e Cops.

e Talls per objectes i/o eines.

e Incendiiexplosions.

e Risc per sobreesforcos musculars i dolents gestos.

e Carrega de treball fisica.

e Deficient il-luminacio.

e Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

8.3 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

S'establiran al llarg de l'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament, collisi¢, caiguda en altura,
corrent electrica, perill dincendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes
(Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de
seguretat, etc).

S'habilitaran zona per a I'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces prefabricades, fusteria
metal-lica, material eléctric, etc).

Es procurara proteccio personal, fonamentalment calcat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en els peus, casc
de proteccié per a la cap i cintur6é de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es guiaran per tres
operaris, dos dells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport delements pesats (mdduls fotovoltaics, estructura, etc) es fara sobre carretdé de ma i aixi evitar
sobreesforgos.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les zones d'operacié
i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forgats

Es vigilaran els esforgcos de torsié o de flexi¢ del tronc, sobretot si el cos esta en posicié inestable.
S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte daquesta. Després de
realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats d'aire que
milloren l'aillament al fred. Ocupacio de guants, botes i orelleres i s'evitara que la roba de treball s'amari de liquids
evaporables.
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Si el treballador patis estres térmic shan de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de disminuir el seu
esforc fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al treballador de vestimenta adequada
(barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir
descansos de recuperacio si les solucions anteriors no sén suficients.

'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les contraccions
musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les parts actives
fins a una zona no accessible pel treballador, interposicid d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres electrics,
tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de proteccio,
linies d'enllagc amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de
sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resistencia de terra de la instal-lacié provisional)

Sera responsabilitat de l'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal amb
la suficient formacid per a aixo.

8.4 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA TREBALL
8.4.1 COBERTES O FACANES

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti treballar amb comoditat
i que eviti I'arribada al terra en cas de caiguda

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o faganes sota regim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu.

8.42 MANIPULACIO DE MAQUINARIA

Les maquines es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els riscos més frequents
amb la manipulacio i instal-lacié de les maquines es la caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit,
aixi com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbalgies per sobreesforcos o postures
inadequades.

8.4.3 MUNTATGE D'ESTRUCTURA METAL LICA

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de linterior duna guindola de soldador, proveida d'una
barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermedia i entornpeu. El soldador, a més, amarrara el
mosquetd del cinturd a un cable de seguretat, o a argolles soldades a aquest efecte en la perfilaria.

Es prohibeix la permanencia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanencia d'operaris directament sota talls de soldadura.

8.4.4 INSTAL-LACIO ELECTRICA A L'OBRA

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencid dels riscos per muntatges
incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega electrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (rasgones, repelones i assimilables). No
s'admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara mitjangant
manega eléectrica antihumitat.

L'estés dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs de vianants i de 5 m. en els de
vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades estanques antihumitat.

Les manegues de "alargadera" per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra, pero
arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany de seguretat.
Els quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres electrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a "peus drets" ferms
Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o estora aillant.
Els quadres electrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a intemperie.

La tensid sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes eléctrics directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seguents sensibilitats:

e 300 mA. Alimentacioé a la maquinaria.
e 30 mA. Alimentaci6 a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.
e 30 mA. Per ales instal-lacions electriques d'enllumenat.

Les parts metal liques de tot equip eléectric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacié estara lloc a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjancant portatils complira la segtent norma:

e Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de ganxo de
pengi a la paret, manega antinumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24
V.

e Lailluminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie de suport dels
operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir ombres.

Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.

No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals transportats a espatlla
(perxes, regles, escales de ma i assimilables).

8.5 DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT L'EXECUCIO DE
LES OBRES.

Quan en l'execucié de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diversos
treballadors autdonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de
l'obra, que sera un técnic competent integrat en la direccié facultativa.

Quan no calgui la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direcci¢ facultativa.

-t
enginyeria
instal-ladora
energia

C/ Paris 207, 5& 12
08008 Barcelona

t 932 690 634
www.esitec.cat



PROJECTE EXECUTIU D' ADECUACIO DE LES INSTAL LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

8.6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO
PELS TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
8.6.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificacio de
diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, determina
el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors
enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi sén les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que es deuen adoptar
per a l'adequada proteccié dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacié pels treballadors a la feina d'equips de proteccié individual
que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no es puguin evitar o
limitar-se prou mitjancant la utilitzacid de mitjans de proteccié col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacio a la
feina.

8.6.2 OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI

Fara obligatori I's dels equips de proteccié individual que a continuacié es desenvolupen.

8.6.3 PROTECTORS DEL CAP
e (Cascos de seguretat, no metallics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de protegir als
treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.
e Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
e Mascara antipols amb filtres protectors.
e Pantalla de proteccio per a soldadura autogena i eléctrica.

8.6.4 PROTECTORS DE MANS | BRAGOS

e Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
e Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigo.

e Guants dieléectrics per a B.T.

e Guants de soldador.

e Canelleres.

e Mango aillant de proteccié en les eines.

8.6.5 PROTECTORS DE PEUS | CAMES

e (Calcat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
e Botes dielectriques per a B.T.

e Botes de proteccié impermeables.

e Polaines de soldador.

e Genolleres.

8.6.6 PROTECTORS DEL COS

e Crema de proteccié i pomades.

e Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccié de les agressions mecaniques.
e Vestitimpermeable de treball.

e Cintur6 de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.

e Faixes i cinturons antivibracions.

e PerxadeB.T.

e Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

e Llanterna individual de situacio.

e Comprovador de tensi

Barcelona, novembre 2025
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 24/02/26 Pag. 1
MA D'OBRA

com DESCRIPCIO PREU
A01-FEP3 h Ajudant ferrallista 28,55000 €
A01-FEPC h Ajudant calefactor 26,08000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,66000 €
A01-FEPE h Ajudant lampista 26,08000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 26,12000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 32,16000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 28,69000 €
A013M000 h Ajudant muntador 24,61000 €
A0140000 h Manobre 26,84000 €
A0D-0007 h Manobre 23,15000 €
AOE-000A h Manobre especialista 24,04000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 30,41000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,80000 €
AOF-000N h Oficial 1a lampista 30,41000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 30,41000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 27,86000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 24/02/26 Pag. 2
MAQUINARIA

com A DESCRIPCIO PREU
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 8,73000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 67,98000 €
C150-002W h Camio cistella de 10 a 19 m d'algaria 90,72000 €
C150-002X h Camid cistella de 10 m d'algaria com a maxim 65,96000 €
C152-003B h Camio grua 65,03000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,47000 €
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MATERIALS MATERIALS
Com UA DESCRIPCIO PREU Coo UA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 2,45000 € BG13-0G3L u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 75x100 mm, amb grau de proteccio IP-65 i per a 3,33000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 25,08000 € encastar
BO055-067M t Ciment portland amb filer calcari CEM IVB-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 166.26000 e BG19-0BZZ Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i per a 98,88000 €
’ ' ' muntar superficialment
BOGO-14H8 m3 ngr?cgaoi drl; dr;?iaez:;uxci#;aliel-liNririﬁg:t)/zzg rr(:r:m resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia 110,03000 BG19-0C02 Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a dues fileres de quinze moduls i per a 106,57000 €
P g g muntar superficialment
- ignacio €
BO7L-1PY6 t Bﬂﬁgt_elrzﬁ%rgg_zram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 67,27000 BG22-0001 Compressor Copeland Scroll ZR190KCE-TFD 7.114,86000
BOA1-07LP u Abracadora metal-lica. de 160 mm de diametre interior 423000 BG22-0003 Neteja del circuit frigorific per eliminar qualsevol resta d'oli poliéster degut a la higroscopicitat. 4.850,00000
¢ ' ’ Inclou maquinaria necessaria.
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 918000 BG23-2I1XU m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x150 mm, amb 4 compartiments com a 17,22000 €
BOF1A-0760 u Mad calat R-25 N/mm2, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma 0,29000 maxim, de color blanc, proteccid mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
UNE-EN 771-1 obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60 °C, d'acord amb la
B147W-H5J1  u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos 285,38000 € norma UNE-EN 50085-2-1
terminals d'acer inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a BG23-2IXV m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x110 mm, amb 4 compartiments com a 12,84000 €
regulacid del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1 maxim, de color blanc, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
BI47TW-H5J3 m  Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 7x19+0, homologat per a linia de 553000 € Ob‘*“”rfjsg lér\tlaggog?g eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60 °C, dacord amb la
vida segons UNE_EN 795/A1 norma URE- -
B147W-H5J4  u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb cargols 32,54000 € BG2J-0BIW Safata metal-lica reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm 11,2500
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1 BG2P-1KUY Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 3,14000
B151-0001  u  Escala metallica vertical fixa amb cércol perimetral, amb tubs d'acer S275JR, de 52 mm de 80000000 € Q?Ta't?mbd””zz(;gs\'ftenc'a a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
diametre, treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats lelectrica de
encastats en parament paredat amb morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de 2,06000 €
B21GN-0010 u Desconnexié de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb 8,50000 € diametre no Tn:éba'ulam 1no prolptagaQM de tla fla(;na, resistencia a fimpacte de 20 J, resisténcia a
mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de compressio de » Per a canaliizacions solerrades
cablejat. BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 10,43000 €
B848-2IUL m2 Estructura d'acer galvanitzat vista per a cel ras de plaques de 1800x600 mm formada per perfils 3,03000 € COPSTH;.CC'O sTgons gorma U.NE |2f112:é'4’ ur11|bpoclﬁr, d1e Secclo 1|X35 mmZ,U?\lrEbEc’\(‘)t;%rg;g el cgblle_de
principals en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada 1800 mm per a fixar al sostre po [o§’|r}es, classe de reaccio al foc Lea-s1b, di, at segons fa norma ) amb baixa
mitjancant vareta de suspensié cada 1,2 m, i perfils secundaris formant reticula, inclos part EmISSIo fums
proporcional de perfils de remat, suspensors i fixacions, per a suportar una carrega de fins a 14 kg BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 2,50000 €
B84F-2LQB m2 Placa de llana mineral de roca compactada per a cel ras, acabat superficial amb vel de vidre de 27,59000 € conlstrulccm segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable.de
color, amb cantell recte (A) segons norma UNE-EN 13964, de 1800x 600 mm i de 18 a 21 mm de p0I|_oI§f’|nes, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
gruix, amb un coeficient d'absorcié acUstica ponderat de 0.9 a 1 1 segons UNE-EN ISO 11654, emissié fums
resisténcia a la humitat 95% i reacci¢ al foc A2-s1,d0 BG33-G2SY m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 3,86000 €
BDK1-OM3N Bastiment i t ico d is de f isa de 420x420x40 i de 25 ka d 25,13000 construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x10 mmz2, amb coberta del cable de
! asiment | tapa pera perico de servels de fosa grisa de 8-5HeUxalmm 1 de 2o kg de pes poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
BEJ6-1C9Z u Fan-coil del tipus conductes horitzontal amb ventilador centrifug, per a treballar en sistemes de 2.309,81000 emissio fums
distribucié d'aigua de 2 tubs, de 17 a 20 kW de poténcia frigorifi axima i 20 a 25 kW d o . N
pltftgncui;localglr?f?:a r?]éxir:a,s an?b unz pressio SisF:)c:)r?iT)T:ea dl;g%r(l) |c: %%XIT,:, ! amba aIimentaci?’) BG33-G2VF m Cable an1b conductor de coure de tensid aSS|gnada0,6/.1’ kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 90,37000 €
monofasica de 230 V, amb control electromecanic, i amb safata de recollida de condensats i bomba constrgccp Segons norma UNE.?1123'4‘ tetrapolar, de secci6 4x70 mm2, amb coberta del cable
de desguas de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums
BEU6-1CIR Diposit d' i6 de 150 | d itat, de pl d'acer i b |astica, d i6 maxi 432,93000 €
b o o g copacta o plam@ qacermembrana eastea, de pressic maxima ' BG33-G2VZ m  Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 KV, de designacio RZ1-K (AS), 848000 €
' construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x6 mm2, amb coberta del cable de
BEU6-1CIT u Diposit d'expansié de 105 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 305,02000 € poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
10 bar, amb connexi6 d'1”’ emissi6 fums
BEU6-1CIU u Dipdsit d'expansi6 qe 200 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressio maxima 519,37000 € BG33-G2W1 m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 12,63000 €
10 bar, amb connexi6 d'1"” construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable
BEUB-1ICIW  u Diposit d'expansié de 50 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 17640000 € de poliolefines, dlasse de reacci al foc Cea-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
10 bar, amb connexié de 3/4” baixa emissi6 fums
BEZ4-1CJN kg Gas refrigerant tipus R-407c o R-410a, per a circuits refrigerants 68.25000 BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 1,00000 €
’ ' segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines,
BF22-04AG m Tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 6" de mida de rosca 90,64000 classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums
(diametre exterior especificat=165,1 mm i DN=150 mm), série H segons UNE-EN 10255 ) »
BG3I-06W1 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2 1,46000
BFW2-04H4 u Accessori per a tubs d'acer galvanitzat de 6", per a roscar 348,93000 ) »
BG3I-06W3 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 3,19000
BFY9-04HZ u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs d'acer galvanitzat de 6™, roscat 8,01000 " L ) ) ) )
T . o BG49-18E6 Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 266,85000
BG00-0001 kg Buidat i reciclatge de gas refrigerant (R410, R407C o similars). 9,95000 (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons

UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
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BG49-18GD Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 15,40000 € inoxidable A2-70, garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent segons CTE, per a fixar
de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a mecanicament als llasts de formigd
muntar en perfil DIN BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 2,00000 €
BG49-18GG Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 28,30000 € . . . . .
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 KA de poder de tall segons BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 10,23000 €
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,23000 €
BG49-192I Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A dlintensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 218,85000 € BGW8-0ASN  u Part proporcional d'accessoris per a transformadors dintensitat 0,65000 €
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons : ! . : -
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm damplaria, per a muntar en perfil DIN BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,17000 €
BG4F-2ITQ Protector per a sobretensions fransitories, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima 188,50000 € BOWD-0AS2 v Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,55000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,50000 €
BG4F-2ITT Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, 112,80000 € BGWD-0AS5  u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,37000 €
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,55000 €
BG4J-0A9Y Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 10x38 4,74000 € BGWF-0ARJ U Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,46000 e
mm
) ) o i ) ) ) BGWG-MBUU m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 110 mm d'amplaria, de 40 mm d'algaria, de 3,21000 €
BG4L-09XB Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 107,00000 € color blanc
0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 BGWG-MC9Y m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 150 mm d'amplaria, de 40 mm d'algéria, de 4,30000 €
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN color blanc
BGAL-09XM  u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 141,40000 € BGY1-10Z1  u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer d'acer galvanitzat en 4,29000 €
de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador calent de 100 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 BGY3-0B2S u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,30000
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BH43-0001 u Projector estanc i anticorrosiu, amb CRI>80, de 159 W de poténcia de la llumenera, amb 370,00000
BG4L-09YB u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, 300,33000 € resisténcia d'humitat relativa <85%, grau de proteccié IP64, resisténcia mecanica al IK10.
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix selectiu, amb boté de test incorporat i ) L .
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, BHQ6-0002 u PrOJecto_r lluminaria, PHlI._IPS. CLEARELOOD GZ, 0 EQUIVALENT: Luminaria LED de 40000 750,00000 €
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN lumens i 224W de potencia, disponible fins a 3 mides, fabricada amb carcassa d'alumini injectat a
alta pressio, aliatge L2521, compartiment optic i electronic separats internament, accés mitjangant
BG55-0001 u Ana!itzadqr de xarxes eléctriques trifasiques (equilibrades ildesequilibrades) per a muntatge en 272,00000 € el vidre amb 4 cargols amb eina, o obertura sense eines amb dues pestanyes de tancament.
carril DIN T possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants. Tancament amb vidre pla temperat amb FHS 0%, minim 20 dptiques en PMMA amb possibilitat de
o . paralimens. Font de llum amb multiples xips LED d’alta poténcia. Vida util de 100.000 hores no
Altres caracteristiques son: inferior a L90B10. Temperatura de funcionament de -40 a +50 °C. IP66 i IKO8 per a la luminaria
completa amb assaig. Driver amb regulaci6 preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO) i
Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF .../5 A,.../1A, transformadors MC ajustable (ALO). Disponibilitat de connector tipus Zhaga book 18 ed. 2 o equivalent, @18 mm, 20 g
/250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus incloent tap, 24 VDC, DALI-2, instal-laci6 manual de nodes i sensors. Disponibilitat de receptor
Amb tecnologia ITF: Proteccié d?aillament galvanic ITF. integrat al driver, capag de variar el nivell de regulacid en temps real en detectar senyal de
Format carril DIN de només 3 moduls. modulaci6 50/60 Hz LN, 150/180 Hz LL a través de la linia eléctrica. Etiqueta QR adherida a la
Pantalla retro il-luminada d"alt contrast. carcassa i a I'embalatge per a 'accés a la informacié del producte, registre de la data d'instal-lacio,
Muntatge a plafd 72 x 72 mm amb adaptador frontal. accés al manual de manteniment i reprogramacié del driver des de mobil o tauleta via NFC o
Comunicacions Ethemet, Wi-Fii Bluetooth® equivalent; disponibilitat ’APP gratuita. Fixacié mitjangant lira d’alumini, orientable £170° en
Configuraci6 de comunicacions per App (MyConfig) i pagina web. passos de 15°. Classe | o Classe Il. Protecci6 contra sobretensions fins a 10 kV. Proteccié contra
Tapa cobreix bornes precintable. ] ) descarregues electrostatiques. Certificats ENEC i ENEC Plus o equivalents (Tipus 5 ISO/IEC
Visualitzador d'harmonics en tensid i corrent fins al 31é. 17067), emesos per organisme acreditat per ENAC o equivalent; certificat d'interoperabilitat ZD4i o
BG57-07S2 u Transformador d'intensitat 200/5 A, 20 VA, de classe 1 de precisio segons UNE-EN 60044 41,45000 € equivalent; certificat ENEC o equivalent del driver; certificat DALI-2 de I'alianga DALI o equivalent.
BGE2-0001 u Subministrament i instal-lacio d'un inversor de connexid a xarxa, trifasic, poténcia nominal de 1.800,00000 € BHQ6-0003  u Projector lluminaria, PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT: Luminaria LED de 259000 2.350,00000 €
sortida 25.000W, tensio nominal de sortida de 400V, freqiiéncia 50Hz, ranf de tensions MPP a lumens i 1505,9W de poténcia, fabricada amb carcassa d’alumini injectat a alta pressio opticas
poténcia nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensié maxima d'entrada 1100VDC, rendiment (CE) PPMA. Font de llum amb mditiples xips LED d'alta poténcia. Vida Util de 100.000 hores no inferior
98,4%, 2 entrades MPPT, amb proteccié contra polaritzacié inversa CC, resisténcia al circuit CA, a L90B10. Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IK08 per a la luminaria completa
monitoritzacio de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual sensible a la amb assaig. Driver amb regulacio preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO).
corrent universal, grau de proteccio IP66. Disponibilitat de receptor integrat en driver. CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié CLasse .
. . B . . L . X Inclinaci6 -170° a +170°. Proteccid contra sobretencions minimes de 10kV en el propi driver. Caixa
BGE5-0001 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de poténcia de pic 460 Wp, amb 108 cél-lules 51,00000 € de conexi6 preparada per la conexid i el driver.Alimentacio a 230-400V i 50Hz. Corrent d'arrancada
monocristalines, de 1800x1134x30 mm, tensi¢ circuit obert 39,35 V, Intensitat de curtcircuit 14,86 A de 20A. Factor de poténcia superior a 0,95 en plena carrega.
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament
antireflectiu de la Superﬁcie’ tancament posterior estanc amb lamina de p0|iéster d'alta resisténcia, BHQ6-0004 u Projector lluminaria, PHILIPS OPTIVISION gen3.5, 0 EQUIVALENT: Luminaria LED de 172000 1.750,00000 €
caixa de connexid i precablejat amb connectors especials, eficacia del 23% o equivalent. lumens i 1006W de poténcia, fabricada amb carcassa d'alumini injectat a alta pressio opticas
) . o . o PPMA. Font de llum amb muiltiples xips LED d’alta poténcia. Vida util de 100.000 hores no inferior
BGESE005 u Estructura autoportant de perfils d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, inclinacio 88,67000 €

maxima <= 15°, de triangle tancat (amb tirant inferior), per a col-locar sobre llasts de formigo
continus, sense perforacio de la coberta, disposicio dels moduls en 1 filera, apte per a collocar 1
modul fotovoltaic en posicid horitzontal de 2400x1350 mm com a maxim, amb perfils continus
d'alumini natural de designaci6 EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer

a L90B10. Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IKO8 per a la luminaria completa
amb assaig. Driver amb regulacié preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO).
Disponibilitat de receptor integrat en driver. CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié CLasse .
Inclinaci6 -170° a +170°. Proteccid contra sobretencions minimes de 10kV en el propi driver. Caixa
de conexid preparada per la conexio i el driver.Alimentaci6 a 230-400V i 50Hz. Corrent d'arrancada
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BHQ6-0005
BI08-0001

BI108-0002

BJA5-0001

BN39-0001

BNHO0-0001

BP44-1A3N

BP71-0002

BP7E-H5SW

PNH9-0001

de 20A. Factor de poténcia superior a 0,95 en plena carrega.
Projector de 80W de potencia, 4000K, P65, IKO8 amb una il-luminaci6 de 125Im/W.

Intercanviador de calor de plaques brasades per al sistema de post-escalfament de
deshumectadora. Equip de model SWEP B10THx20/1P-SC-S o equivalent, amb 20 plaques d'acer
inoxidable AISI 316 (SS-316), soldadura amb coure, amb capacitat térmica nominal de 25 kW,
cabal d'aigua de 2,2 m3/h i salt térmic de 10°C (75/65°C), pressié de servei fins a 30 bar i
temperatura maxima de 200 °C.

Part proporcional per a accessoris de connexi6 hidraulica (juntes, unions, brides, soldadures o
elements roscats), aixi com elements de suportacié o ancoratge mecanic.

Bescanviador de plaques per a aigua calenta sanitaria, 240 kW de poténcia térmica.

Per foco calent cabal de 21,14 m3/h, T°entrada a 80°C i sortida a 70°C. Per foco fred cabal
20,965 m3/h a Tcentrada a 50 °C i sortida a 60°C, plaques d'acer galvanitzat de designacio
1.0045 (AISI-316L), termosoldades, amb connexions R2"".

Valvula de bola motoritzada amb rosca, de diametre nominal 3", de 16 bar de PN, de bronze, preu
alt

Bomba centrifuga compacta, normalitzada segons UNE-EN 733, diametre d'aspiracio 1 1/2%,
diametre d'impulsié 1 1/4*,pressié nominal 12 bar, motor trifasic de 230/400 V i 4,2 kW a 2900 rpm
, cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), muntada superficialment.

Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid de fums i opacitat reduida, no
propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575

Subministrament, programaci6 i posada en marxa d'un equip per a l'adquisicié de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions seric sobre RS485. Inclou font d'alimentacié i
conversor RS485/USB.

Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack,
amb alimentaci6 a 240V

Bomba centrifuga en linia per a instal-lacions d'ACS, de rotor sec, per a instal-lacions d'ACS,
connexions hidrauliques embridades de 40 mm diametre nominal en I'aspiracié i en la impulsio,
pressié nominal 16 bar, motor monofasic de 400 V i 1,5kW potencia a 1450 rpm, cos de ferro fos
5.1301

241,65000
5.000,00000

400,00000

2.589,76000

531,60000

1.183,40000

1,08000

351,68000

134,88000

2.599,30000
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BO7F-0LT8 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 103,39000 €
[I/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 24,04000 24,04000
Subtotal: 24,04000 24,04000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 2,47000 1,72900
Subtotal: 1,72900 1,72900
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 166,26000 33,25200
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B011-05SME m3 Aigua 0,200 X 2,45000 0,49000
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,740 X 25,08000 43,63920
Subtotal: 77,38120 77,38120
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24040
COST DIRECTE 103,39060
COST EXECUCIO MATERIAL 103,39060
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P-1 EGESE005 u Estructura autoportant de perfils d'alumini per a Rend.: 1,000 99,33 €
suport i subjecci6 de moduls fotovoltaics, inclinacié
maxima <= 15° de ftriangle tancat (amb tirant
inferior), per a collocar sobre llasts de formigd
continus, sense perforacié de la coberta, disposicio
dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul
fotovoltaic en posicié horitzontal de 2400x1350 mm
com a maxim, amb perfils continus d'alumini natural
de designacié EN AW 6005A segons norma UNE-EN
573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, garantia
minima 10 anys, compliment de carrega de vent
segons CTE, fixada mecanicament als llasts de
formigod
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 28,69000 = 5,73800
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 10,66000 10,66000
Materials
BGESE005 u Estructura autoportant de perfils d'alumini per a 1,000 X 88,67000 = 88,67000
suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, inclinacio
maxima <= 15°, de triangle tancat (amb tirant
inferior), per a col-locar sobre llasts de formigd
continus, sense perforacié de la coberta, disposicid
dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul
fotovoltaic en posicié horitzontal de 2400x1350 mm
com a maxim, amb perfils continus d'alumini natural
de designaciéo EN AW 6005A segons norma UNE-EN
573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, garantia
minima 10 anys, compliment de carrega de vent
segons CTE, per a fixar mecanicament als llasts de
formigd
Subtotal: 88,67000 88,67000
COST DIRECTE 99,33000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 99,33000
P-2 P129-0001 h Camid grua Rend.: 1,000 65,03 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C152-003B h Cami6 grua 1,000 /Rx 65,03000 = 65,03000
Subtotal: 65,03000 65,03000
COST DIRECTE 65,03000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 65,03000
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P-3 P15B-0001 u Sumbinistrament i instal-lacid escala metal-lica Rend.: 1,000 829,50 €
vertical fixa amb cércol perimetral, amb tubs d'acer
S275JR, de 52 mm de diametre, treballats al taller,
plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat,
col-locats encastats en parament paredat amb morter
de ciment 1:4, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 26,84000 = 13,42000
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 32,16000 = 16,08000
Subtotal: 29,50000 29,50000
Materials
B151-0001 u Escala metal-lica vertical fixa amb cércol perimetral, 1,000 X 800,00000 = 800,00000
amb tubs d'acer S275JR, de 52 mm de diametre,
treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb
acabat galvanitzat, col-locats encastats en parament
paredat amb morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra
Subtotal: 800,00000 800,00000
COST DIRECTE 829,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 829,50000
P-4 P211-001 u Partida algada per la retirada i posterior reposicié de Rend.: 1,000 850,00 €
la gespa artificial de la zona de la pista poliesportiva.
COST DIRECTE 850,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 850,0000
P21D2-CST4 u Desmuntatge per a substituci6 de bomba amb Rend.: 1,000 28,69 €
connexions embridades, de 0 a 50 mm de diametre
nominal, amb mitjans manuals i desconnexi6 de les
xarxes de subministrament i carrega manual de runa
sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /Rx 26,12000 = 13,06000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 30,41000 = 15,20500
Subtotal: 28,26500 28,26500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,42398
COST DIRECTE 28,68898
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28,68898
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P-5 P21GN-0001 u Desmuntatge torre de llum. Inclou: Rend.: 1,000 5.085,00 €
- Desmuntatge i frenada (mano d’obra + equips petits)
- Grua / elevacio i transport de peces
- Gestio i disposicio de material (punt net / reciclatge)
- Decomissi6 fonaments / deixat penjats / tapar forat
- Desconnexié electrica i certificat/seguretat
- Senyalitzacié, control de transit i permisos puntuals
COST DIRECTE 5.085,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.085,0000
P-6 P21GN-0002 u Desmuntatge, desplagament i muntatge torre de llum. Rend.: 1,000 5.560,00 €
Inclou:
- Muntatge i frenada (mano d'obra + equips petits)
- Grua / elevaci6 i transport de peces
- Fonaments i treballs d'obra civil amb maquinaria
pesada
- Desconnexi6 i nova connexi6 eléctrica i
certificat/seguretat
- Senyalitzacié, control de transit i permisos puntuals
Slutilitzaran dues de les torres existents del camp de
futbol.
COST DIRECTE 5.560,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.560,0000
P-7 P21GN-0010 u Desconnexid de llumenera exterior muntada sobre Rend.: 1,000 38,56 €
columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb mitjans
manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es
connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 24,66000 6,16500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 28,80000 7,20000
Subtotal: 13,36500 13,36500
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,250 /Rx 65,96000 16,49000
Subtotal: 16,49000 16,49000
Materials
B21GN-0010 u Desconnexid de llumenera exterior muntada sobre 1,000 X 8,50000 8,50000
columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb mitjans
manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es
connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
Subtotal: 8,50000 8,50000
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20048
COST DIRECTE 38,55548
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 38,55548
P-8 P21GN-4RU9 u Desmuntatge de llumenera exterior muntada sobre Rend.: 1,000 36,25 €
columna o bacul, a una algaria de 10 a 19 m, amb
mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /R x 24,66000 = 6,16500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,80000 = 7,20000
Subtotal: 13,36500 13,36500
Maquinaria
C150-002W h Camio cistella de 10 a 19 m d'algaria 0,250 /R x 90,72000 = 22,68000
Subtotal: 22,68000 22,68000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20048
COST DIRECTE 36,24548
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,24548
P-9 P221B-EL73 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1,000 7,21 €
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,106 /R x 67,98000 = 7,20588
Subtotal: 7,20588 7,20588
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 7,20588
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,20588
P-10 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 12,03 €
fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia
excavacid, en tongades de gruix de més de 25 fins a
50 cm, utilitzant picd vibrant, amb compactacio del
95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,240 /Rx 24,04000 = 5,76960
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Subtotal: 5,76960 5,76960
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /Rx 67,98000 = 4,07880
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 0,240 /Rx 8,73000 = 2,09520
Subtotal: 6,17400 6,17400
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08654
COST DIRECTE 12,03014
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,03014
P-11  P23G-0001 u Subministrament i instal-lacié d'una torre de llum. Rend.: 1,000 12.210,00 €
Inclou:
- Pal metal-lic (estructura)
- Fonamentacié i ancoratges (formigd, ferralla) i
treballs d'obra civil amb maquinaria pesada
- Transport, descarrega amb cami6 grua de
columnes i aplec de materials de cada columna a la
seva ubicaci6 sobre rodaments de muntatge.
- Estudi luminic del correcte posicionament
- Acoplament de columna, muntatge de cistella,
escala i linia de vida , grua movil per hissat ,
acoplament sobre plantilla i aplom de la mateixa.
COST DIRECTE 12.210,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12.210,0000
P-12  P84D-BOAL m2 Cel ras registrable de plaques de llana mineral de Rend.: 1,000 43,01 €
roca compactada, acabat superficial amb vel de vidre
de color, amb cantell recte, de 1800x 600 mm i 18 a
21 mm de gruix, classe d'absorci6 acUstica A segons
UNE-EN 13964, resisténcia a la humitat 95% i
reaccié al foc A2-s1,d0, col-locat amb estructura
d'acer galvanitzat vista formada per perfils principals
en forma de T invertida de 24 mm de base cada 1,8
m per a fixar al sostre mitjangant vareta de suspensié
cada 1,2 m i perfils secundaris formant reticula, per a
una algaria de cel ras de 4 m com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /Rx 26,12000 = 5,22400
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 30,41000 = 6,08200
Subtotal: 11,30600 11,30600
Materials
B848-2IlUL  m2 Estructura d'acer galvanitzat vista per a cel ras de 1,030 X 3,03000 = 3,12090

plaques de 1800x600 mm formada per perfils
principals en forma de T invertida de 24 mm de base
col-locats cada 1800 mm per a fixar al sostre
mitjangant vareta de suspensi6 cada 1,2 m, i perfils
secundaris formant reticula, inclos part proporcional
de perfils de remat, suspensors i fixacions, per a
suportar una carrega de fins a 14 kg
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B84F-2LQB m2 Placa de llana mineral de roca compactada per a cel 1,030 X 27,59000 = 28,41770
ras, acabat superficial amb vel de vidre de color, amb
cantell recte (A) segons norma UNE-EN 13964, de
1800x 600 mm i de 18 a 21 mm de gruix, amb un
coeficient d'absorcié acustica ponderat de 0.9 a 1 1
segons UNE-EN ISO 11654, resisténcia a la humitat
95% i reaccié al foc A2-s1,d0
Subtotal: 31,53860 31,53860
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16959
COST DIRECTE 43,01419
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,01419
P-13  PAGR-0001 u Partida algada destinada a la gestié dels residus Rend.: 1,000 5.980,00 €
COST DIRECTE 5.980,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.980,0000
P-14 PASC-0001 u Reparacio i ampliacio del sistema de control. Inclou: Rend.: 1,000 16.716,00 €

AMPLIACIO SUPERVISOR+ SERVIDOR ADS LITE

- Supervisor de xarxa Metasys M4-SNE10. Busos
N2/BACnet MS/TP i Modbus/*Mbus/*KNX. Ports
Ethernet, RS-485 i USB. 24 Vca/*Vcc. Interficie web
d'usuari i configuracié incorporats. BACnetIP. Bus
BACnet MS/TP 32-50 dispositius. Versio 11 o
superior.

- Programari Metasys ADS LITE fins a 5 usuaris
simultanis i 5 dispositius tipus SNE11000, SNE10500,
SNC25150-0, SNC25150-04, SNC16120-0,
SNC16120-04, NAE35, NAE45, NCE ilo NIE29/39/49.
Sistema operatiu Windows 10 Pro no inclos.

CONTROL D'IL-LUMINACIO
(ACTUALMENT NOMES TENIM ESTAT)
- Controlador Microprocessat amb rellotge en temps
real. Comunicacié Bacnet MS/TP i N2. Alimentaci6 a
24 Vca. 18 senyals d'entrada/sortida:
7U1,2B1,2A0,3B0,4CO.

- Modul d'expansié de senyals d'entrada i sortida
amb  comunicacié Bacnet. 18 senyals
d'entrada/sortida: 7Ul,2B1,4C0,3B0,2A0.

- Modul d'expansié de senyals d'entrada i sortida
amb  comunicacié Bacnet. 10 senyals
d'entrada/sortida: 3Ul,1BI1,4C0O,3B0O,2A0.

- Quadre de control CE-F5. Envolupant metal-lica
IP66, fins a 40 punts control. Inclou transformador
220/24 VAC, magnetotéermic, portafusibles secundari,
base endolli i relés maniobra a 24 VAC. Senyals, bus
intern i alimentacié cablejats a bornas.

CENTRE

REEMPLACAMENT TC AVARIATS

- Controlador Microprocessat amb rellotge en temps
real. Comunicacié Bacnet MS/TP i N2. Alimentaci6 a
24 Vca. 18 senyals d'entrada/sortida:
7U1,2B1,2A0,3B0,4CO.

- Modul ambienti amb display per a lectura de
temperatura. Permet modificaci6 consigna de
temperatura. Muntatge en superficie. Rang 0 a 40 °C.
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Connexi6 al Bus SA mitjangant connector RJ o
terminals. Color blanc.

INSTAL.LACIO

- Instal-laci6 del quadre control d'il-luminacié marcant
els cables, col-locant el nou quadre de control,
establint connexié de nou els senyals existents, amb
la p.p. de la seva posada en marxa.

Partida de ingenieria i configuracié dels segiients
elements:

- Configuraci6 i posada en marxa del nou supervisor
SNE10502 aixi com el servidor ADS LITE per a gestio
de les instal-lacions des de qualsevol dispositiu.

- Configuraci6 i posada en marxa del nou quadre de
control destinat al control de llums del complex
esportiu, horaris, tendéncies.

- Configuracié, posada en marxa i comprovacio
correcte funcionament valvuleria i equip de camp en
el sistema. Actualitzacié d'informe de material avariat
en les instal-lacions.

- Actualitzacié de pantalles Metasys, traspas de
bases de dades al servidor per a alliberament d'espai
en supervisors. S'inclouen despeses per dietes i
desplagaments.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

0,00 %

16.716,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

16.716,0000

P-15 PASS-0001 u

Partida algada destinada a les mesures de seguretat i
salut de les actuacions

Rend.:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

1,000

0,00 %

2.940,00 €

2.940,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

2.940,0000

P-16  PB70-HC70 m

Ma d'obra
AOF-000R h

Materials
B147W-H5J m

Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separacié
<15m)itesat

Rend.:

1,000

6,75 €

Oficial 1a muntador

Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i
composici6 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1

Unitats

0,030 /Rx

1,050

Subtotal:

X

Subtotal:

Preu

30,41000

Parcial

0,91230

Import

5,53000

0,91230

5,80650

0,91230

5,80650

5,80650
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DESPESES AUXILIARS 350 % 0,03193
COST DIRECTE 6,75073
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,75073
P-17  PB70-HC73 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de Rend.: 1,000 374,56 €
vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 30,41000 = 15,20500
Subtotal: 15,20500 15,20500
Materials
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 8,000 X 9,18000 = 73,44000
volandera i femella
B147W-H5J u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1,000 X 28538000 = 285,38000
vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable per a fixar amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
Subtotal: 358,82000 358,82000
DESPESES AUKXILIARS 350 % 0,53218
COST DIRECTE 374,55718
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 374,55718
P-18 PB70-HC76 u Element de suport intermedi per a linia de vida Rend.: 1,000 59,76 €
horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEP3  h Ajudant ferrallista 0,300 /R x 28,55000 = 8,56500
Subtotal: 8,56500 8,56500
Materials
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 2,000 X 9,18000 = 18,36000
volandera i femella
B147W-H5J u Element de suport intermedi per a linia de vida 1,000 X 32,54000 = 32,54000
horitzontal fixa, d'alumini, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Subtotal: 50,90000 50,90000
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DESPESES AUXILIARS 350 % 0,29978
COST DIRECTE 59,76478
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 59,76478
P-19  PC10-0001 kg Extraccio completa del refrigerant existent (R410A, Rend.: 1,000 12,77 €
R-407C o similars) mitjancant unitat de recuperacio
homologada, amb connexié a manometres i sistema
de transferéncia a ampolles de conteniment
reutilitzables. Actuacié a realitzar en condicions de
seguretat i d'acord amb els protocols establerts per a
la manipulaci6 de gasos fluorats. La partida
contempla la ftragabilitat completa de I'operacid
mitjangant el corresponent full de registre i posterior
liurement del refrigerant recuperat a gestor autoritzat
com a residu perillds, en compliment d ela normativa
vigent (Reglament UE 517/2014 i RD 115/2017).
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,050 /Rx 26,08000 = 1,30400
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,050 /Rx 30,41000 = 1,52050
Subtotal: 2,82450 2,82450
Materials
BG00-0001 kg Buidat i reciclatge de gas refrigerant (R410, R407C o 1,000 X 9,95000 = 9,95000
similars).
Subtotal: 9,95000 9,95000
COST DIRECTE 12,77450
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,77450
P-20 PC10-0002 u Pressuritzaci¢ del circuit frigorific amb nitrogen sec a Rend.: 1,000 290,00 €
alta puresa, aplicant una sobrepressié controlada fins
a la maxima admissible per la instal-lacio, verificant
l'estanqueitat del sistema. Inclou la monitoritzacié
temporal de la pressio i la inspeccié exhaustiva de tot
el recorregut frigorific mitjangant técniques de
deteccié directa i indirecta de fugues, com detectors
electronics d'haldogens, espuma reactiva o equips
d'ultrasons.
Execucio de les reparacions necessaries en cas de
deteccié de fugues, inclos el desmuntatge de trams,
neteja de superficies, aplicacié de soldadura forta
amb vareta de coure, i proteccié interna del circuit
amb nitrogen durant la soldadura per evitar oxidacio.
Contempla la substitucio6 d'elements deteriorats com
valvules Schrader o similar, filtres, racords o trams de
tuberia.
Deshidratacié del circuit un cop finalitzada la
reparacio, mitjancant buit profund amb bomba de
doble tapa, assolint una pressi6 inferior a 500 micres.
COST DIRECTE 290,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 290,0000
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P-21  PC10-0003 u Partida corresponent a l'import associat a I'Impost Rend.: 1,000 26,61 €
sobre gasos fluorats d'efecte hivernacle, d'acord amb
el que estableix la Llei 16/2013, de 29 d'octubre, i el
Reial Decret 712/2022, pel qual es regulen
determinats aspectes de régim fiscal.
Impost aplicat a la carrega de refrigerant R-407C o
similar, a efectuar durant la posada en marxa de
I'actuacié, calculat sobre la base de potencial
escalfament atmosféric (PCA/GWP) del gas utilitzat, a
ra6 de l'import corresponent per kg de gas fluorat
subministrat.
La partida inclou el calcul i aplicacié de limport
segons la formula oficial publicada pel Ministeri
d'Hisenda, aixi com la gesti6 administrativa i
documental necessaria per al seu registre, justificacio
i declaracié. Es contempla I'emissié del certificat de
carrega amb identificacio del gas, quantitat, GWP,
import unitari i total de I'impost repercutit, per tal de
garantir la tragabilitat i compliment de la normativa
fiscal vigent.
COST DIRECTE 26,61000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,6100
P-22 PDK1-DX9N u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa Rend.: 1,000 43,53 €
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locada amb
morter per a ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,350 /R x 27,86000 9,75100
AOD-0007 h Manobre 0,350 /Rx 23,15000 8,10250
Subtotal: 17,85350 17,85350
Materials
BDK1-OM3N u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa 1,000 X 25,13000 25,13000
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'/mm2), en 0,0042 X 67,27000 0,28253
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
Subtotal: 25,41253 25,41253
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26780
COST DIRECTE 43,53383
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,53383
P-23 PDK2-VL60O u Pericd de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, Rend.: 1,000 104,87 €

per a instal‘lacions de serveis, amb parets de 15 cm
de grux de mad calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb morter de
ciment amb una proporci6 en volum 1:8, sobre solera
de formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacié
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 23,15000 = 23,15000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 2,000 /Rx 27,86000 = 55,72000
Subtotal: 78,87000 78,87000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,0021 X 166,26000 = 0,34915
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BOF1A-0760 u Mao calat R-25 N/mm2, de 290x140x100 mm, per a 25,6364 X 0,29000 = 7,43456
revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN
77141
B069-14H8  m3 Formigo d'Us no estructural HNE-20/P/20 de 0,1338 x  110,03000 = 14,72201
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
B011-05SME m3 Aigua 0,001 X 245000 = 0,00245
BO7F-OLT8 m3 Morter de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,0223 x  103,39060 = 2,30561
II/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a |'obra
Subtotal: 24,81378 24,81378
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,18305
COST DIRECTE 104,86683
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 104,86683
P-24 PEJ3-6SJ1 u Fan-coil del tipus conductes horitzontal amb Rend.: 1,000 2.744,08 €
ventilador centrifug, per a treballar en sistemes de
distribucié d'aigua de 2 tubs, de 17 a 20 kW de
potencia frigorifica maxima i 20 a 25 kW de poténcia
calorifica maxima, amb una pressi¢ disponible de 90
a 100 Pa, amb alimentacié monofasica de 230 V, amb
control electromecanic, i amb safata de recollida de
condensats i bomba de desguas, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 7,500 /R x 30,41000 = 228,07500
A01-FEPC h Ajudant calefactor 7,500 /R x 26,08000 = 195,60000
Subtotal: 423,67500 423,67500
Materials
BEJ6-1C9Z u Fan-coil del tipus conductes horitzontal amb 1,000 X 2309,81000 =  2.309,81000
ventilador centrifug, per a treballar en sistemes de
distribucié d'aigua de 2 tubs, de 17 a 20 kW de
potencia frigorifica maxima i 20 a 25 kW de poténcia
calorifica maxima, amb una pressio disponible de 90
a 100 Pa, amb alimentacié monofasica de 230 V, amb
control electromecanic, i amb safata de recollida de
condensats i bomba de desguas
Subtotal: 2.309,81000 2.309,81000
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DESPESES AUXILIARS 250 % 10,59188
COST DIRECTE 2.744,07688
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.744,07688
P-25 PEU6-0001 u Diposit d'expansié de 50 | de capacitat, de planxa Rend.: 1,000 190,73 €
d'acer i membrana elastica, de pressi6 maxima 10
bar, amb connexié de 1", col-locat roscat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,250 /R x 26,08000 = 6,52000
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,250 /R x 30,41000 = 7,60250
Subtotal: 14,12250 14,12250
Materials
BEU6-1CIW u Diposit d'expansié de 50 | de capacitat, de planxa 1,000 X 176,40000 = 176,40000
d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10
bar, amb connexié de 3/4”
Subtotal: 176,40000 176,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21184
COST DIRECTE 190,73434
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 190,73434
P-26 PEU6-0002 u Diposit d'expansié de 100 | de capacitat, de planxa Rend.: 1,000 319,35 €
d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 6 bar,
amb connexi6 d'1”", col-locat roscat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,250 /R x 26,08000 = 6,52000
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,250 /R x 30,41000 = 7,60250
Subtotal: 14,12250 14,12250
Materials
BEU6-1CIT u Diposit d'expansié de 105 | de capacitat, de planxa 1,000 X  305,02000 = 305,02000
d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10
bar, amb connexi6 d'1”
Subtotal: 305,02000 305,02000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21184
COST DIRECTE 319,35434
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 319,35434
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P-27 PEU6-0003 u Subministrament i instal-lacié de diposit d'expansié de Rend.: 1,000 190,73 €
50 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana
elastica, de pressio maxima 10 bar, amb connexi6 de
3147,
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPC h Ajudant calefactor 0,250 /R x 26,08000 = 6,52000
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,250 /Rx 30,41000 = 7,60250
Subtotal: 14,12250 14,12250
Materials
BEUB-1CIW u Diposit d'expansio6 de 50 | de capacitat, de planxa 1,000 X 176,40000 = 176,40000
d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10
bar, amb connexi6 de 3/4"
Subtotal: 176,40000 176,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,21184
COST DIRECTE 190,73434
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 190,73434
P-28 PEU6-6STQ u Diposit d'expansié de 150 | de capacitat, de planxa Rend.: 1,000 461,60 €
d'acer i membrana elastica, de pressi6 maxima 10
bar, amb connexi6 d'1”', col-locat roscat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPC h Ajudant calefactor 0,500 /R x 26,08000 = 13,04000
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,500 /Rx 30,41000 = 15,20500
Subtotal: 28,24500 28,24500
Materials
BEUG-1CIR u Diposit d'expansio de 150 | de capacitat, de planxa 1,000 X 43293000 = 432,93000
d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10
bar, amb connexi6 d'1”
Subtotal: 432,93000 432,93000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,42368
COST DIRECTE 461,59868
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 461,59868
P-29 PEU6-6STT u Dipdsit d'expansi6 de 200 | de capacitat, de planxa Rend.: 1,000 548,04 €
d'acer i membrana elastica, de pressi6 maxima 10
bar, amb connexi6 d'1”’, col-locat roscat
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
AO1-FEPC h

Ajudant calefactor

0,500 /Rx 26,08000

13,04000
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AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,500 /Rx 30,41000 = 15,20500
Subtotal: 28,24500 28,24500
Materials
BEU6-1CIU u Diposit d'expansié de 200 | de capacitat, de planxa 1,000 x  519,37000 = 519,37000
d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10
bar, amb connexié d'1”
Subtotal: 519,37000 519,37000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,42368
COST DIRECTE 548,03868
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 548,03868
P-30 PEZ1-6RX4 kg Carrega de circuit refrigerant de gas refrigerant tipus Rend.: 1,000 73,98 €
R-407c 0 R-410a
Carrega amb balanga electronica, segons la quantitat
indicada a la fitxa de caracteristiques del fabricant i
les condicions d'equilibri termodinamic del sistema.
Inclou la posada en marxa del sistema frigorific i la
realitzacio de proves de funcionament amb lectura de
parametres com pressio d'aspiracio i impulsio,
temperatura d'admissié i retorn, sobreescalfament,
consum electric, i altres a requerir per part de la
Direcci6 Facultativa.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,100 /Rx 26,08000 = 2,60800
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,100 /Rx 30,41000 = 3,04100
Subtotal: 5,64900 5,64900
Materials
BEZ4-1CIN kg Gas refrigerant tipus R-407¢ o R-410a, per a circuits 1,000 X 68,25000 = 68,25000
refrigerants
Subtotal: 68,25000 68,25000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08474
COST DIRECTE 73,98374
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 73,98374
P-31 PF20-DTEM m Tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb Rend.: 1,000 260,37 €
acer S195 T, de 6* de mida de rosca (diametre
exterior especificat=165,1 mm i DN=150 mm), serie H
segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,950 /Rx 30,41000 28,88950
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A01-FEPH h Ajudant muntador 0,950 /Rx 26,12000 = 24,81400
Subtotal: 53,70350 53,70350
Materials
BFW2-04H4 u Accessori per a tubs d'acer galvanitzat de 6", per a 0,300 X 34893000 = 104,67900
roscar
BF22-04AG m Tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb 1,020 X 90,64000 = 92,45280
acer S195T, de 6" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=165,1 mm i DN=150 mm), serie H
segons UNE-EN 10255
BOA1-07LP u Abragadora metal-lica, de 160 mm de diametre interior 0,170 X 4,23000 = 0,71910
BFY9-04HZ u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 1,000 X 8,01000 = 8,01000
d'acer galvanitzat de 6", roscat
Subtotal: 205,86090 205,86090
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,80555
COST DIRECTE 260,36995
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 260,36995
P-32 PG13-E30R Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 75x100 Rend.: 1,000 8,97 €
mm, amb grau de proteccié IP-65, encastada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 28,80000 = 4,32000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2466000 = 1,23300
Subtotal: 5,55300 5,55300
Materials
BG13-0G3L u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 75x100 1,000 X 3,33000 = 3,33000
mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a encastar
Subtotal: 3,33000 3,33000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,08330
COST DIRECTE 8,96630
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,96630
P-33 PG1B-DGQ4 Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb Rend.: 1,000 109,93 €
porta, per a dues fileres de quinze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,80000 = 0,72000
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 2466000 = 0,61650
Subtotal: 1,33650 1,33650
Materials
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BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 2,00000 = 2,00000
de distribucié
BG19-0C02 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 x  106,57000 = 106,57000
porta, per a dues fileres de quinze moduls i per a
muntar superficialment
Subtotal: 108,57000 108,57000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02005
COST DIRECTE 109,92655
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 109,92655
P-34 PG1B-DGTA u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb Rend.: 1,000 102,24 €
porta, per a dues fileres de dotze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 24,66000 = 0,61650
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,80000 = 0,72000
Subtotal: 1,33650 1,33650
Materials
BG19-0BZZ u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 98,88000 = 98,88000
porta, per a dues fileres de dotze moduls i per a
muntar superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 2,00000 = 2,00000
de distribucio
Subtotal: 100,88000 100,88000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02005
COST DIRECTE 102,23655
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 102,23655
P-35 PG1B-DGTD u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb Rend.: 1,000 109,93 €
porta, per a dues fileres de quinze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 24,66000 = 0,61650
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,80000 = 0,72000
Subtotal: 1,33650 1,33650
Materials
BG19-0C02 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 x  106,57000 = 106,57000
porta, per a dues fileres de quinze moduls i per a
muntar superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 2,00000 = 2,00000

de distribucié
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Subtotal: 108,57000 108,57000 COST DIRECTE 7.810,09600
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02005 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST DIRECTE 109,92655 COST EXECUCIO MATERIAL 7.810,99600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 109,92655 P-38 PG22-0002 u Conjunt de tasques de verificacié i posada en servei Rend.: 1,000 500,00 €
dels nous compressors. Compren les comprovacions
eléctriques previes, tals com la mesura de la
P-36 PG21-GD01 u Treballs de desconnexio i retirada dels compressors Rend.: 1,000 451,92 € resistencia d'aillament, proves de continuitat i test de
existents. Comprén la desconnexié electrica amb posada a terra, aixi com les proves mecaniques i
verificacio de seguretat, el tall de les canonades del funcionals un cop els compressors son alimentats,
circuit frigorific mitjangant eines especifiques per a aixi com d'altres a requerir per la direccio facultativa.
coure i la retirada mecanica dels compressors de la Comprovacié del correcte sentit de gir, abséncia de
seva base de suport. També inclou la gesti¢ interna sorolls o vibracions anomales i la validacio de
provisional dels equips retirats com a residus, seguint I'estabilitat de funcionament durant I'engegada inicial.
la normativa aplicable i fins al seu lliurament a un Tasques a supervisar per personal qualificat.
gestor autoritzat. COST DIRECTE 500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
Unitats Preu Parcial Import -
Ma d'obra COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 8,000 /Rx 30,41000 = 243,28000
AO1-FEPC  h Ajudant calefactor 8000 /R X 26.08000 = 208.64000 P-39 PG22-0003 u Neteja del circuit frigorific per eliminar qualsevol resta Rend.: 1,000 4.906,49 €
' ' ' doli poliester degut a la higroscopicitat. Inclou
Subtotal: 451,92000 451,92000 magquinaria necessaria.
COST DIRECTE 451.92000 Unitats Preu Parcial Import
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000 Ma dobra
. A01-FEPC h Ajudant calefactor 1,000 /Rx 26,08000 = 26,08000
COST EXECUCIO MATERIAL 451,92000 o
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 1,000 /Rx 30,41000 = 30,41000
P37 PG220001  u  Subministrament i installacio de compressor  Rend.: 1,000 781100 € Sublotal 96,49000 96,49000
Copeland Scroll ZR190KCE-TFD o equivalent, Materials
compatibe anb a stallaclo exisent. | BG22-0003 u  Neteja del circuit frigorific per eliminar qualsevol resta 1,000 x  4850,00000 =  4.850,00000
nelou 1ots els es”accessorls necessaris per a ' d'oli poliéster degut a la higroscopicitat. Inclou
correcta instal-lacid, tals com suports, elements maquinaria necessaria
antivibracio i sistemes de connexié. Col-locacié dels '
equips Isobre Ig ba)g,e estructlulral i execucié de noves Subtotal: 4.850,00000 4.850,00000
connexions frigorifiques mitjangant canonades de
coure amb soldadura protegida amb nitrogen.
Connexié eléctrica dels terminals de poténcia i COST DIRECTE 4.906,49000
control, proteccions térmiques si s'escau, identificacid DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
i fixaci6 del cablejat i adequacid del sentit de gir .
segons especificacions del fabricant. COST EXECUCIO MATERIAL 4.906,49000
Inclou el transport de tots els elements.
P-40 PG25-AZD9 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de Rend.: 1,000 31,05 €
Unitats Preu Parcial Import 40x150 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
) resistencia a la penetraci¢ d'objectes solids IP4X,
Ma d'obra proteccid mecanica contra impactes [K10, no
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 12,000 /Rx 30,41000 = 364,92000 propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
} ) _ especial, de temperatura de servei de -5°C a +60 °C,
A01-FEPC h Ajudant calefactor 12,700 /R x 26,08000 331,21600 dacord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Subtotal: 696.13600 696.13600 directament sobre paraments verticals
Materials Unitats Preu Parcial Import
BG22-0001 u Compressor Copeland Scroll ZR190KCE-TFD 1,000 X 7.114,86000 =  7.114,86000 Ma d'obra
Subtotal: 7.114,86000 7.114,86000 AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,110 /Rx 2466000 = 2,71260
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0220 /Rx 28,80000 6,33600
Subtotal: 9,04860 9,04860
Materials
BG23-2IXU m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribuci6, de 1,020 X 17,22000 17,56440
40x150 mm, amb 4 compartiments com a maxim, de
color blanc, proteccié mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60
°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
BGWG-MC9 m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 1,000 X 4,30000 4,30000
150 mm d'amplaria, de 40 mm d'algaria, de color blanc
Subtotal: 21,86440 21,86440
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13573
COST DIRECTE 31,04873
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,04873
P-41  PG25-LN1C m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de Rend.: 1,000 26,74 €
40x110 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X,
proteccio mecanica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5°C a +60 °C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,125 /Rx 2466000 3,08250
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,80000 7,20000
Subtotal: 10,28250 10,28250
Materials
BGWG-M8U m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 1,000 X 3,21000 3,21000
110 mm d'amplaria, de 40 mm d'algaria, de color blanc
BG23-2IXV m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 1,020 X 12,84000 13,09680
40x110 mm, amb 4 compartiments com a maxim, de
color blanc, proteccié mecanica contra impactes IK10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60
°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Subtotal: 16,30680 16,30680
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,15424
COST DIRECTE 26,74354
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,74354
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P-42 PG2J-4BGW m Safata metal‘lica de reixeta d'acer galvanitzat en Rend.: 1,000 22,86 €
calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,175 /Rx 28,80000 = 5,04000
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /R x 24,66000 = 2,17008
Subtotal: 7,21008 7,21008
Materials
BG2J-0BOW m Safata metal-lica reixeta d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 11,25000 = 11,25000
d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 429000 = 4,29000
metal-liques d'acer d'acer galvanitzat en calent de 100
mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports
horitzontals
Subtotal: 15,54000 15,54000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10815
COST DIRECTE 22,85823
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,85823
P-43 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 3,33 €
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 24,66000 = 0,49320
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,80000 = 0,72000
Subtotal: 1,21320 1,21320
Materials
BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 X 2,06000 = 2,10120
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 2,10120 2,10120
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01820
COST DIRECTE 3,33260
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

3,33260
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P-44 PG2P-6TOA m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de Rend.: 1,000 5,56 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2466000 = 1,23300
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,80000 = 0,92160
Subtotal: 2,15460 2,15460
Materials
BG2P-1KUY m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de 1,020 X 3,14000 = 3,20280
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,17000 = 0,17000
PVC
Subtotal: 3,37280 3,37280
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,03232
COST DIRECTE 5,55972
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,55972
P-45 PG33-E44A m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 14,62 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 2466000 = 0,78912
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,80000 = 0,92160
Subtotal: 1,71072 1,71072
Materials
BG33-G2W1 m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 12,63000 = 12,88260
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de seccid 4x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 12,88260 12,88260
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02566
COST DIRECTE 14,61898
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,61898
P-46 PG33-E44F m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 96,08 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 28,80000 = 2,07360
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 24,66000 = 1,77552
Subtotal: 3,84912 3,84912
Materials
BG33-G2VF m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 90,37000 = 92,17740
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 92,17740 92,17740
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05774
COST DIRECTE 96,08426
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 96,08426
P-47 PG33-E4KL m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 4,29 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 24,66000 = 0,78912
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,80000 = 0,92160
Subtotal: 1,71072 1,71072
Materials
BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 2,50000 = 2,55000

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
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segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 2,55000 2,55000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02566
COST DIRECTE 4,28638
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,28638
P-48 PG33-E4KN m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 5,67 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 24,66000 = 0,78912
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,80000 = 0,92160
Subtotal: 1,71072 1,71072
Materials
BG33-G2SY m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 3,86000 = 3,93720
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x10 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 3,93720 3,93720
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02566
COST DIRECTE 5,67358
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,67358
P-49  PG33-E4KT m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 13,46 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 28,80000 = 1,49760
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /Rx 24,66000 = 1,28232
Subtotal: 2,77992 2,77992

Materials
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BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 10,43000 = 10,63860
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6o
fums
Subtotal: 10,63860 10,63860
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04170
COST DIRECTE 13,46022
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,46022
P-50 PG33-E4RP m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 2,76 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 24,66000 = 0,78912
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,80000 = 0,92160
Subtotal: 1,71072 1,71072
Materials
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 1,00000 = 1,02000
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 1,02000 1,02000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02566
COST DIRECTE 2,75638
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,75638
P-51 PG33-E6D8 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 10,82 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 28,80000 = 1,15200



Pressupost projecte executiu CEM La Cala

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 24/02/26 Pag. 33
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /R x 24,66000 = 0,98640
Subtotal: 2,13840 2,13840
Materials
BG33-G2VZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 8,48000 = 8,64960
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de seccid 4x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 8,64960 8,64960
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03208
COST DIRECTE 10,82008
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,82008
P-52 PG3B-E7CP m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, Rend.: 1,000 6,21 €
muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,060 /R x 28,80000 = 1,72800
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 24,66000 = 2,46600
Subtotal: 4,19400 4,19400
Materials
BGWF-0ARJ u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 1,000 X 0,46000 = 0,46000
coure nus
BG3I-06W1 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2 1,020 X 1,46000 = 1,48920
Subtotal: 1,94920 1,94920
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06291
COST DIRECTE 6,20611
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,20611
P-53 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, Rend.: 1,000 14,41 €
muntat en malla de connexid a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,80000 = 5,76000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2466000 = 4,93200
Subtotal: 10,69200 10,69200
Materials
BG3I-06W3 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 X 3,19000 = 3,25380
BGY3-0B2S u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,30000 = 0,30000

conductors de coure nus
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Subtotal: 3,55380 3,55380
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16038
COST DIRECTE 14,40618
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,40618
P-54 PGAT-ELX5 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 39,70 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,66000 = 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,80000 = 5,76000
Subtotal: 10,69200 10,69200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,55000 = 0,55000
magnetotérmics
BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 28,30000 = 28,30000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 28,85000 28,85000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16038
COST DIRECTE 39,70238
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 39,70238
P-55 PG47-ENPW u Interruptor  automatic magnetotermic de 100 A Rend.: 1,000 282,05 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,66000 = 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,80000 = 9,50400
Subtotal: 14,43600 14,43600
Materials
BG49-18E6 u Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A 1,000 X 266,85000 = 266,85000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
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60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,55000 = 0,55000
magnetotérmics
Subtotal: 267,40000 267,40000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21654
COST DIRECTE 282,05254
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 282,05254
P-56 PG47-ENRT u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 26,80 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2466000 = 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,80000 = 5,76000
Subtotal: 10,69200 10,69200
Materials
BG49-18GD u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 15,40000 = 15,40000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,55000 = 0,55000
magnetotérmics
Subtotal: 15,95000 15,95000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16038
COST DIRECTE 26,80238
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,80238
P-57 PGA47-EOE8 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 63 A Rend.: 1,000 234,05 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2466000 = 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,80000 = 9,50400
Subtotal: 14,43600 14,43600

Materials
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BG49-1921 u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A 1,000 X  218,85000 = 218,85000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,55000 = 0,55000
magnetotérmics
Subtotal: 219,40000 219,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21654
COST DIRECTE 234,05254
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 234,05254
P-58 PG4B-DX26 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, Rend.: 1,000 320,45 €
gamma terciari, de 40 A dintensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio
fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,66000 = 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,80000 = 14,40000
Subtotal: 19,33200 19,33200
Materials
BG4L-09YB u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, 1,000 x  300,33000 = 300,33000
gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de
desconnexid fix selectiu, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,50000 = 0,50000
diferencials
Subtotal: 300,83000 300,83000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,28998
COST DIRECTE 320,45198
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 320,45198
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P-59 PG4B-DX3D u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 161,52 €
terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,80000 14,40000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2466000 4,93200
Subtotal: 19,33200 19,33200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,50000 0,50000
diferencials
BG4L-09XM u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 141,40000 141,40000
terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Subtotal: 141,90000 141,90000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,28998
COST DIRECTE 161,52198
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 161,52198
P-60 PG4B-1177V  u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 122,74 €
terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb
boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 28,80000 10,08000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2466000 4,93200
Subtotal: 15,01200 15,01200
Materials
BG4L-09XB u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 107,00000 107,00000
terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
0,03 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,50000 0,50000

diferencials
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Subtotal: 107,50000 107,50000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22518
COST DIRECTE 122,73718
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 122,73718
P-61 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar Rend.: 1,000 202,83 €
(3P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,66000 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,80000 8,64000
Subtotal: 13,57200 13,57200
Materials
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 X 188,50000 188,50000
(3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,55000 0,55000
sobretensions
Subtotal: 189,05000 189,05000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20358
COST DIRECTE 202,82558
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 202,82558
P-62 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar Rend.: 1,000 127,13 €
(1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,66000 4,93200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,80000 8,64000
Subtotal: 13,57200 13,57200
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,55000 0,55000
sobretensions
BG4F-2ITT u Protector per a sobretensions transitories, bipolar 1,000 X 112,80000 112,80000
(1P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
Subtotal: 113,35000 113,35000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20358 Subtotal: 16,03800 16,03800
COST DIRECTE 127,12558 Materials
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 BG55-0001 u Analitzador de xarxes electriques trifasiques 1,000 X 272,00000 = 272,00000
. (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
COST EXECUCIO MATERIAL 127,12558 carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.
P-63 PG4N-DQQL u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, Rend.: 1,000 11,00 € Altres caracteristiques son:
amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF .../5 A,.../[1A, transformadors MC .../250
Unitats Preu Parcial Import mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
) Amb tecnologia ITF: Proteccié d?aillament galvanic
Ma d'obra ITF
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 28,80000 = 3,34080 Format carril DIN de només 3 moduls.
A - _ Pantalla retro il-luminada d’alt contrast.
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 2466000 = 2,46600 Muntatge a plaf6 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Subtotal: 5,80680 5,80680 Comynicagipns Etherngt, Wi-Fi i Bluetooth® o
. Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i
Materials pagina web.
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,37000 = 0,37000 Tapa cobreix bornes precintable. )
fusible cilindric Visualitzador d'harménics en tensi¢ i corrent fins al
31e.
BG4J-0A9Y u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, 1,000 X 4,74000 = 4,74000 €
amb portafusible articulat de dimensions 10x38 mm Subtotal: 27200000 272 00000
Subtotal: 5,11000 5,11000 DESPESES AUXILIARS 150 % 0,24057
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08710 COST DIRECTE 288,27857
COST DIRECTE 11,00390 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 COST EXECUCIO MATERIAL 288,27857
COST EXECUCIO MATERIAL 11,00390
P-65 PG57-DSYZ u Transformador d'intensitat amb una relacié de Rend.: 1,000 50,24 €
) L . . e transformacié de 200/5 A, una poténcia de 20 VA, de
P-64 PG55-0001 u Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques Rend.: 1,000 288,28 classe 1 de precisio segons UNE-EN 60044, i muntat

(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en

. . o superficialment
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants. ] ]
Unitats Preu Parcial Import
Altres caracteristiques son: Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 24,66000 = 3,69900
Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF .../5 A,.../1A, transformadors MC .../250 AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 28,80000 = 4,32000
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Proteccio d?aillament galvanic Subtotal: 8,01900 8,01900
ITF. Materials
Format carril DIN de nomeés 3 moduls. . , _
Pantalla retro il-luminada d'alt contrast. BG57-07S2 u Transfornjqqor d'intensitat 200/5 A, 20 VA, de classe 1,000 X 4145000 = 41,45000
Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal. 1 de precisio segons UNE-EN 60044
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth® BGW8-0AS u Part proporcional d'accessoris per a transformadors 1,000 X 0,65000 = 0,65000
Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i d'intensitat
pagina web.
Tapa cobreix bornes precintable. Subtotal: 42,10000 42,10000
Visualitzador d'harmonics en tensi6 i corrent fins al
31e. DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12029
Unitats Preu Parcial Import COST DIRECTE 50,23929
P DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
Ma d'obra .
AOF-000E h  Oficial 1a electricista 0300 /Rx 2880000 = 864000 COST EXECUCIO MATERIAL 50,23929

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,300 /Rx 24,66000 7,39800
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P-66 PGE2-0001

Ma d'obra
AOF-000E
A01-FEPD

Materials

u

h
h

BGW7-20N8 u

BGE2-0001

u

Subministrament i instal-laci6 d'un inversor de
connexio a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida
25.000W, tensi6 nominal de sortida de 400V,
freqliéncia 50Hz, ranf de tensions MPP a poténcia
nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensi6 maxima
d'entrada 1100VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2
entrades MPPT, amb proteccié contra polaritzacid
inversa CC, resistencia al circuit CA, monitoritzacié
de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau
de protecci6 IP66.

Rend.: 1,000

1.918,75 €

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Part proporcional d'accessoris per a inversor
fotovoltaic

Subministrament i instal-laci6 d'un inversor de
connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida
25.000W, tensié nominal de sortida de 400V,
freqiencia 50Hz, ranf de tensions MPP a potencia
nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensié maxima
d'entrada 1100VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2
entrades MPPT, amb proteccio contra polaritzacio
inversa CC, resistencia al circuit CA, monitoritzacio
de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau
de protecci6 IP66.

Unitats Preu

2,000 /Rx
2,000 /Rx

28,80000
24,66000

Parcial

57,60000
49,32000

Subtotal:

1,000 X 10,23000

1,000 x1.800,00000

106,92000

10,23000

1.800,00000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

%

1.810,23000

Import

106,92000

1.810,23000

1,60380

1.918,75380
0,00000

1.918,75380

P-67 PGES5-0001

Ma d'obra
A01-FEPD
AOF-000E

u

h
h

Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de
potencia de pic 460 Wp, amb 108 cél-lules
monocristalines, de 1800x1134x30 mm, tensid circuit
obert 39,35 V, Intensitat de curtcircuit 14,86 A amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu
de la superficie, tancament posterior estanc amb
lamina de poliester d'alta resisténcia, caixa de
connexié i precablejat amb connectors especials,
eficacia del 23% o equivalent.

Rend.: 1,000

82,93 €

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Unitats Preu

0400 /R X
0400 /R X

24,66000
28,80000

Parcial

9,86400
11,52000

Import
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PHILIPS CLEARFLOOD G2, o EQUIVALENT:
Luminaria LED de 40000 lumens i 224W de poténcia,
disponible fins a 3 mides, fabricada amb carcassa
d’'alumini injectat a alta pressio, aliatge L2521,
compartiment optic i electronic separats internament,
accés mitjangant el vidre amb 4 cargols amb eina, o
obertura sense eines amb dues pestanyes de
tancament. Tancament amb vidre pla temperat amb
FHS 0%, minim 20 optiques en PMMA amb

Data: 24/02/26 Pag.. 42
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 21,38400 21,38400
Materials
BGE5-0001 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de 1,000 X 51,00000 = 51,00000
poténcia de pic 460 Wp, amb 108 cél-lules
monocristalines, de 1800x1134x30 mm, tensid circuit
obert 39,35V, Intensitat de curtcircuit 14,86 A amb
marc d'alumini anoditzat, protecci6 frontal amb vidre
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu
de la superficie, tancament posterior estanc amb
lamina de poliéster d'alta resisténcia, caixa de
connexié i precablejat amb connectors especials,
eficacia del 23% o equivalent.
BGW?7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 10,23000 = 10,23000
Subtotal: 61,23000 61,23000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,32076
COST DIRECTE 82,93476
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 82,93476
P-68 PHP0-0001 Subministrament i instal-lacié de projector estanc i Rend.: 1,000 386,28 €
anticorrosiu, amb CRI>80, de 159 W de potéencia de
la llumenera, amb resisténcia d'humitat relativa
<85%, grau de proteccio IP64, resisténcia mecanica
al IK10.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,80000 = 8,64000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,300 /Rx 24,66000 = 7,39800
Subtotal: 16,03800 16,03800
Materials
BH43-0001 u Projector estanc i anticorrosiu, amb CRI>80, de 159 1,000 X 370,00000 = 370,00000
W de poténcia de la llumenera, amb resisténcia
d'humitat relativa <85%, grau de proteccio P64,
resisténcia mecanica al IK10.
Subtotal: 370,00000 370,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,24057
COST DIRECTE 386,27857
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 386,27857
P-69 PHQE-0002 Subministrament i instal‘lacié de projector lluminaria, Rend.: 1,000 776,21 €
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PREU

Ma d'obra

Materials

A01-FEPD h
AOF-000E  h

BHQ6-0002 u

possibilitat de paralimens. Font de llum amb
multiples xips LED dalta poténcia. Vida util de
100.000 hores no inferior a L90B10. Temperatura de
funcionament de -40 a +50 °C. IP66 i IK08 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié
preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant
(CLO) i ajustable (ALO). Disponibilitat de connector
tipus Zhaga book 18 ed. 2 o equivalent, @18 mm,
20g incloent tap, 24 VDC, DALI-2, instal-lacio
manual de nodes i sensors. Disponibilitat de receptor
integrat al  driver, capa¢ de variar el nivell de
regulaci6 en temps real en detectar senyal de
modulacié 50/60 Hz LN, 150/180 Hz LL a través de la
linia eléctrica. Etiqueta QR adherida a la carcassa i
a l'embalatge per a l'accés a la informacid del
producte, registre de la data d'instal-laci6, accés al
manual de manteniment i reprogramacio del driver
des de mobil o tauleta via NFC o equivalent;
disponibilitat APP gratuita. Fixacié mitjangant lira
d’alumini, orientable £170° en passos de 15°. Classe
| o Classe II. Proteccio contra sobretensions fins a
10 kV. Protecci6  contra descarregues
electrostatiques. Certificats ENEC i ENEC Plus o
equivalents (Tipus 5 ISO/IEC 17067), emesos per
organisme acreditat per ENAC o equivalent; certificat
d'interoperabilitat ZD4i o equivalent; certificat ENEC
o0 equivalent del driver; certificat DALI-2 de I'alianga
DALI o equivalent.

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Projector lluminaria, PHILIPS CLEARFLOOD G2, o
EQUIVALENT: Luminaria LED de 40000 lumens i
224W de poténcia, disponible fins a 3 mides,
fabricada amb carcassa d’alumini injectat a alta
pressio, aliatge L2521, compartiment optic i electronic
separats internament, accés mitjancant el vidre amb 4
cargols amb eina, o obertura sense eines amb dues
pestanyes de tancament. Tancament amb vidre pla
temperat amb FHS 0%, minim 20 optiques en PMMA
amb possibilitat de paralumens. Font de llum amb
multiples xips LED d'alta poténcia. Vida util de
100.000 hores no inferior a L90B10. Temperatura de
funcionament de -40 a +50 °C. IP66 i IK08 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié
preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO)
i ajustable (ALO). Disponibilitat de connector tipus
Zhaga book 18 ed. 2 o equivalent, @18 mm, 20 g
incloent tap, 24 VDC, DALI-2, instal-lacié manual de
nodes i sensors. Disponibilitat de receptor integrat al
driver, capag de variar el nivell de regulaci6 en temps
real en detectar senyal de modulaci6 50/60 Hz LN,

Unitats

0,483
0,483

1,000

IR x
IR x

Preu

24,66000
28,80000

Parcial

11,91078
13,91040

Subtotal:

X

750,00000

25,82118

750,00000

Import

25,82118
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150/180 Hz LL a través de la linia eléctrica. Etiqueta
QR adherida a la carcassa i a 'embalatge per a
I'accés a la informacié del producte, registre de la
data d’instal-lacio, accés al manual de manteniment i
reprogramacié del driver des de mobil o tauleta via
NFC o equivalent; disponibilitat d’APP gratuita.
Fixaci6 mitiangant lira d’alumini, orientable £170° en
passos de 15°. Classe | o Classe II. Protecci6 contra
sobretensions fins a 10 kV. Protecci6 contra
descarregues electrostatiques. Certificats ENEC i
ENEC Plus o equivalents (Tipus 5 ISO/IEC 17067),
emesos per organisme acreditat per ENAC o
equivalent; certificat d'interoperabilitat ZD4i o
equivalent; certificat ENEC o equivalent del driver;
certificat DALI-2 de I'alianga DALI o equivalent.

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 150 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

750,00000

750,00000

0,38732

776,20850
0,00000

776,20850

P-70  PHQE-0003 u

Ma d'obra

Materials

AOF-000E h
A01-FEPD h

BHQ6-0003 u

Subministrament i instal‘lacié de projector lluminaria, Rend.: 1,000
PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT:
Luminaria LED de 259000 lumens i 1505,9W de
potencia, fabricada amb carcassa d’alumini injectat a
alta pressid opticas PPMA. Font de llum amb
multiples xips LED dalta poténcia. Vida util de
100.000 hores no inferior a L90B10. Temperatura de
funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IK08 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié
preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant
(CLO). Disponibilitat de receptor integrat en driver.
CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié CLasse
. Inclinaci6 -170° a +170° Proteccié contra
sobretencions minimes de 10kV en el propi driver.
Caixa de conexi6 preparada per la conexié i el
driver.Alimentacié6 a 230-400V i 50Hz. Corrent
d'arrancada de 20A. Factor de poténcia superior a
0,95 en plena carrega.

2.376,21 €

Unitats Preu

0483 /R X
0483 /R x

28,80000
24,66000

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Parcial

13,91040
11,91078

Subtotal:

Projector lluminaria, PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o
EQUIVALENT: Luminaria LED de 259000 lumens i
1505,9W de poténcia, fabricada amb carcassa
d’alumini injectat a alta pressié opticas PPMA. Font
de llum amb mdiltiples xips LED d'alta poténcia. Vida
(til de 100.000 hores no inferior a L90B10.
Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i
IKO8 per a la luminaria completa amb assaig. Driver
amb regulacié preprogramada fins a 5 esglaons, flux
constant (CLO). Disponibilitat de receptor integrat en
driver. CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié
CLasse I. Inclinacié -170° a +170°. Protecci6 contra

1,000 X 2.350,00000

25,82118

2.350,00000

Import

25,82118
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sobretencions minimes de 10kV en el propi driver.
Caixa de conexié preparada per la conexid i el
driver.Alimentacié a 230-400V i 50Hz. Corrent
d'arrancada de 20A. Factor de poténcia superior a
0,95 en plena carrega.

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50

0,00

%

%

2.350,00000

2.350,00000

0,38732

2.376,20850
0,00000

2.376,20850

P-71  PHQE-0004 u

Ma d'obra
AO1-FEPD h
AOF-000E h

Materials
BHQ6-0004 u

Subministrament i instal-lacié de projector lluminaria,
PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT:
Luminaria LED de 172000 lumens i 1006W de
potencia, fabricada amb carcassa d’alumini injectat a
alta pressi6 opticas PPMA. Font de llum amb
multiples xips LED d'alta potencia. Vida Util de
100.000 hores no inferior a L90B10. Temperatura de
funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IK08 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié
preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant
(CLO). Disponibilitat de receptor integrat en driver.
CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié CLasse
. Inclinaci6 -170° a +170° Proteccié contra
sobretencions minimes de 10kV en el propi driver.
Caixa de conexi6 preparada per la conexié i el
driver.Alimentacié6 a 230-400V i 50Hz. Corrent
d'arrancada de 20A. Factor de poténcia superior a
0,95 en plena carrega.

Rend.: 1,000

1.776,21 €

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Projector lluminaria, PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o
EQUIVALENT: Luminaria LED de 172000 lumens i
1006W de poténcia, fabricada amb carcassa d’alumini
injectat a alta pressié opticas PPMA. Font de llum
amb mdltiples xips LED d'alta poténcia. Vida Util de
100.000 hores no inferior a L90B10. Temperatura de
funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IKO8 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié
preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant
(CLO). Disponibilitat de receptor integrat en driver.
CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Protecci6 CLasse
|. Inclinacié -170° a +170°. Proteccio contra
sobretencions minimes de 10kV en el propi driver.
Caixa de conexié preparada per la conexid i el
driver.Alimentacié a 230-400V i 50Hz. Corrent
d'arrancada de 20A. Factor de potéencia superior a
0,95 en plena carrega.

Unitats

0,483
0,483

1,000

/IR x
IR x

Preu

24,66000
28,80000

Parcial

11,91078
13,91040

Subtotal:

X

Subto

1.750,00000

25,82118

1.750,00000

tal:

1.750,00000

Import

25,82118

1.750,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,38732
COST DIRECTE 1.776,20850
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.776,20850
P-72  PHQE-0005 u Subministrament i instal-lacié de projector de 80W de Rend.: 1,000 267,86 €
poténcia, 4000K, IP65, IK08 amb una il-luminacié de
125Im/W.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,483 /Rx 28,80000 = 13,91040
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,483 /Rx 24,66000 = 11,91078
Subtotal: 25,82118 25,82118
Materials
BHQ6-0005 u Projector de 80W de poténcia, 4000K, IP65, IK08 1,000 X 24165000 = 241,65000
amb una il-luminaci6 de 125Im/W.
Subtotal: 241,65000 241,65000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,38732
COST DIRECTE 267,85850
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 267,85850
P-73  PI08-0001 u Operacions previes per a la retirada de Rend.: 1,000 451,92 €
lintercanviador de plaques original de la unitat
deshumectadora. Inclou desconnexid controlada del
circuit hidraulic d'aigua calenta (impulsid i retorn),
mitjangant desmuntatge de unions roscades o tall de
canonades, si s'escau, amb tancament de valvules o
drenatge parcial del circuit per evitar vessaments.
Contempla reitrada de suports mecanics de fixacio
de l'equip, desmuntatge d'aillaments existents si son
reutilitzables, i gesti6 com a residu del component
substituit en cas que no sigui apte per a la
reutilitzacié, tot segons les bones practiques de
desmantellament i seguretat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 8,000 /Rx 26,08000 = 208,64000
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 8,000 /Rx 30,41000 = 243,28000
Subtotal: 451,92000 451,92000
COST DIRECTE 451,92000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 451,92000




Pressupost projecte executiu CEM La Cala

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pressupost projecte executiu CEM La Cala

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 24/02/26 Pag. 47 Data: 24/02/26 Pag.. 48
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
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P-74  PI08-0002 u Subministrament i instal-lador de nou intercanviador Rend.: 1,000 5.910,44 € recomanacions manteniment inicial, etc.).
de calor de plaques brasades per al sistema de COST DIRECTE 500.00000
post-escalfament de deshumectadora. Equip de . '
model SWEP B10THx20/1P-SC-S o equivalent, amb DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
20 plaques d'acer inoxidable AISI 316 (SS-316), COST EXECUCIO MATERIAL 500.0000
soldadura amb coure, amb capacitat térmica nominal ’
de 25 kW, cabal d'aigua de 2,2 m3/h i salt térmic de
10°C (75/65°C), pressio de servei fins a 30 bar i
- 5
}ﬁggjra;“ﬁamn:;;ﬂa C:r?ui(igtgg comexis. complta | P76 PJA40001  u  Subministament i installacié de bescanviador de  Rend.: 1,000 262932 e
tots els accessoris de connexi6 hidraulica (juntes, gl(?tgﬁifa F;[niiaalgua calenta sanitaria, 240 kW de
ns, s st o e ) Pr i i catl de 2114 O Tt o
portac 9 ' 80°C i sortida a 70°C. Per foco fred cabal 20,965
Es contempla el subministrament i muntatge m3/h a T°entrada a 50 °C i sortida a 60°C. plaques
d'aillament termic especific tipus elastomer flexible . . S - Pag
(Armaflex o equivalent) d'acer galvanitzat de designacié 1.0045 (AISI-316L),
q ' termosoldades, amb connexions R2"".
Unitats Preu Parcial Import Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra Ma d'obra
AOF-000C h O.f|C|aI 1a calefactor 8,000 /Rx 30,41000 243,28000 h Oficial 1 lampista 0690 /R x 3041000 = 2098290
A01-FEPC h Ajudant calefactor 8,000 /Rx 26,08000 208,64000 h Ajudant lampista 0690 /R x 26,08000 = 17,9520
| Subtotal: 451,92000 451,92000 Sublotal: 38.97810 38.97810
Materials Materials
BI08-0001  u L’l‘;‘f;;a:‘g:‘gsfeegggl’f;‘r’:e‘r’"tag:Zsesr:i;a:;zg;raa' 1000 x5.000,00000 5.000,00000 U Bescanviador de plagues per a aigua calenta 1000 x 258976000 = 258976000
Equip de model SWEP B10THx20/1P-SC-S o ' sanitaria, 240 kW de poténcia térmica. .
equivalent, amb 20 plaques d'acer inoxidable AISI gggéofgoﬁfan;c%%dggf;:or?gg’czbzrtzrgdgzg
316 (SS-316), soldadura amb coure, amb capacitat m3ha Teentrada a 5'0 °C i sortida a 60°C ’Ia ues
térmica nominal de 25 kW, cabal d'aigua de 2,2 m3/h i ) . ) » . piag
salt térmic de 10°C (75/65°C), pressio de servei fins a dracer galvanitzat de designaci6 1.0045 (AISI-316L),
. T termosoldades, amb connexions R2"".
30 bar i temperatura maxima de 200 °C.
Subtotal: 2.589,76000 2.589,76000
BI08-0002 u Part proporcional per a accessoris de connexié 1,000 X 400,00000 400,00000
hidraulica (juntes, unions, brides, soldadures o DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,58467
elements roscats), aixi com elements de suportacié o
ancoratge mecanic. COST DIRECTE 2.629,32277
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
Subtotal: 5.400,00000 5.400,00000 ,
Altres COST EXECUCIO MATERIAL 2.629,32277
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,000 % s 5.851,92000 58,51920
P-77  PJPF-0001 u Jornada per a execucié de les proves finals de servei i Rend.: 1,000 500,00 €
Subtotal: 58,51920 58,51920 verificacio de les mesures de seguretat de la
instal-lacio solar fotovoltaica, segons exigéncies del
COST DIRECTE 5.910.43920 Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal-lacio.
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 COST DIRECTE 500,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.910,43920 DESPESES INDIRECTES 000 % 000000
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
P-75  PI08-0003 u Operacions técniques finals per a la validacid Rend.: 1,000 500,00 €
P-78  PLEF-0001 u Partida per a la realitzaci6 de tots els tramits per a la Rend.: 1,000 525,00 €

funcional del sistema un cop realitzada la substitucid
de l'intercanviador. Inclou reobertura i reompliment
del circuit hidraulic amb purgatge d'aire i estabilitzacid
de cabals, aixi com verificacié d'estanqueitat de les
unions i soldadures mitjangant comprovacié de
pressio.  Comprovacié de temperatures de
funcionament, cabals i transferéncia térmica efectiva.
Inclou ajust o regulaci6 de valvules, si s'escau, i la
documentacié técnica associada a la intervencio
(registre de posada en marxa, parametres mesurats,

legalitzacié eléctrica i d'autoconsum de la instal-lacié
fotovoltaica. Inclou els seglients procediments:

- Sollicitud, obtencié i acceptacié dels permisos
d'accés i connexié amb I'empresa distribuidora. Inclou
les execucions d'adaptacio de xarxa necessaries.

- Inspeccions inicials per part d'un organisme de
control (OC).

- Legalitzacio eléctrica i inscripcio en el RITSIC.

- Sol'licitud i obtencié del contracte técnic d'accés
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Altres

LEGE-0003 u

LEGE-0001 u

LEGE-0006 u

LEGE-0005 u

LEGE-0004 u

(CTA) amb I'empresa distribuidora.

- Alta i verificacié de la configuracio de mesura amb
I'empresa distribuidora.

- Sol'licitud i obtencié de l'autoritzacié d'explotacid
definitiva. Inscripcié en el registre d'autoconsum
(RAC)

Unitats Preu Parcial

Tramits per a la legalitzacié eléctrica en BT. 0,500 X  250,00000 125,00000
Confeccié de la seglient documentacio:

- Declaracié responsable signada pel titular de la
instal-lacio (DR). Aquest document s'ha de presentar
també davant 'organisme competent.

- Projecte de la instal*lacio redactat i signat per un
técnic titulat competent.

- Certificat de direccié i acabament d'obra signat per
un técnic titulat competent (CFO, Model Elec-4).

- Certificat d'instal-lacié emés per una empresa
instal-ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).

- Certificat de les inspeccions inicials amb
qualificacié favorable, emes per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb I'apartat 4 de la ITC-BT-05
del REBT.

- Justificant d'inscripcié al RITSIC de la instal-laci6.

- Instruccions d'Us i manteniment de la instal*lacié.

Realitzaci6 de les inspeccions inicials per part d'un 0,500 X 200,00000 100,00000
Organisme de Control (OC) d'acord amb I'apartat 4 de

la ITC-BT-05 del REBT.

Tramit per a la sol-licitud d'autoritzaci6 d'explotacid 0,500 X
definitiva per a instal*lacions generadores
d'autoconsum acollides a la compensacié d'excedents
de <100 kW, inscripcié en el RAC.

Documentaci6 necessaria per a la realitzacié

d'aquest tramit:

- Annex de dades técniques dels formularis
d'autoconsum.

- Document de constitucié de la Societat o Comunitat
(en cas que es tracti d'una societat diferent a SL i SA).
- Projecte de la instal*laci6 signat per facultatiu
competent (> 10 kW).

- Memoria técnica de la instal-lacié (< 10 kW).

- Certificat de direccid i acabament d'obra (CFO).

- Declaracié del técnic competent.

- Contracte técnic amb I'empresa distribuidora (CTA).

200,00000 100,00000

Tramit per a donar d'alta els equips de mesura de la 0,500 X 200,00000 100,00000
instal-lacio FV.
Inspeccid i verificacio de la configuracié dels equips

de mesura per part de I'empresa distribuidora.

Tramit per la sol-licitud del contracte técnic d'accés 0,500 X 200,00000 100,00000
amb I'empresa distribuidora (CTA). Es requereix el

tramit de la seglient documentacié:

Import
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- Formulari CTA.
- Copia del CIF/DNI del titular.
- Copia del DNI del representant del titular si aquest
fos una persona juridica.
- Acceptaci6 de les CTE.
- Certificat de superacié de proves (CIE).
- Dades caracteristiques principals de la instal-lacio.
- Esquema unifilar on es reflecteixin com a minim els
equips de mesura.
Firma per part del productor i de I'empresa
distribuidora del CTA rebut.
Subtotal: 525,00000 525,00000
COST DIRECTE 525,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 525,00000
P-79  PN34-0001 u Valvula de bola motoritzada amb rosca, de diametre Rend.: 1,000 560,29 €
nominal 3", de 16 bar de PN, de bronze, preu alt i
muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /Rx 26,12000 = 13,06000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 30,41000 = 15,20500
Subtotal: 28,26500 28,26500
Materials
BN39-0001 u Valvula de bola motoritzada amb rosca, de diametre 1,000 X  531,60000 = 531,60000
nominal 3", de 16 bar de PN, de bronze, preu alt
Subtotal: 531,60000 531,60000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,42398
COST DIRECTE 560,28898
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 560,28898
P-80 PNF2-0001 u - Obertura de la tapa superior del cos del filtre Rend.: 1,000 6.047,39 €
- Extraccié i retirada de la carga filtrant del seu interior
- Neteja del seu interior dels cossos de filtre.
- Substitucié del conjunt col-lector.
- Subministrament i omplerta de l'interior del cos del
filtre.
- Tancat de la tapa superior del filtre.
COST DIRECTE 6.047,39000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6.047,3900
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P-81  PNH0-0001 u Subministrament i instal-laci6 de bomba centrifuga Rend.: 1,000 1.326,84 € COST DIRECTE 2.627,98898
compacta, normalizada segons UNE-EN 733, DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
diametre d'aspiracio 1 1/2*, diametre d'impulsio 1
1/4* pressié nominal 12 bar, motor trifasic de 230/400 COST EXECUCIO MATERIAL 2.627,98898
Vi 4,2 kW a 2900 rpm , cos d'acer inoxidable 1.4301
(AISI 304), muntada superficialment.
P-83 PP44-6658 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,99 €
Unitats Preu Parcial Import coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
Ma d'obra poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
o de fums i opacitat reduida, no propagador de l'incendi
AOF-000R h Oficial 1a muntador 2,500 /R x 30,41000 = 76,02500 segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
A01-FEPH h Ajudant muntador 2,500 /Rx 26,12000 = 65,30000
Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 141,32500 141,32500 \
Ma d'obra
Materials
! AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 26,12000 = 0,39180
BNHO0-0001 u Bomba centrifuga compacta, normalitzada segons 1,000 X 1.183,40000 =  1.183,40000 . _
UNE-EN 733, diametre d'aspiracio 1 1/2*, diametre AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 30,41000 = 0,45615
d'impulsié 1 1/4* pressié nominal 12 bar, motor trifasic )
de 230/400 V4.2 kW a 2900 rpm , cos d'acer . Subtotal 084795 08479
inoxidable 1.4301 (AISI 304), muntada Materials
superficialment. BP44-1A3N m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050 X 1,08000 = 1,13400
) coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
Subtotal: 1.183,40000 1.183,40000 poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de I'incendi
DESPESES AUXILIARS 150 % 2,11988 segons UNE-EN 50266, classe de reaccié al foc
COST DIRECTE 1.326.84488 DCB-SZ, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Subtotal: 113400 113400
COST EXECUCIO MATERIAL 1.326,84488
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01272
P-82  PNHA-0001 Submisi i instal-lacié de bomb: if Rend.: 1,000 2.627,99 € COST DIRECTE 199467
- - u u m|5|tram_ent i |nsFa a0|'o e bomba centrifuga en end.: 1, .627, DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
linia per a instal-lacions d'ACS, de rotor sec, per a
instal-lacions ~ d'ACS, connexions  hidrauliques COST EXECUCIO MATERIAL 1,99467
embridades de 40 mm diametre nominal en I'aspiracio
i en la impulsio, pressio nominal 16 bar, motor
monofasic de 400 Vi 1,5kW potencia a 1450 rpm, cos P-84  PP71-0002 u Subministrament, programacié i posada en marxa Rend.: 1,000 464,41 €
de ferro fos 5.1301 dun equip per a ladquisicio de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions seric
Unitats Preu Parcial Import sobre RS485. Inclou font d'alimentacié i conversor
Materials RS485/USB.

PNH9-0001 u Bomba centrifuga en linia per a instal-lacions d'ACS, 1,000 X 2.599,30000 = 2.599,30000 Unitat P Parcial | ¢
de rotor sec, per a instal-lacions d'ACS, connexions nitats reu arcia mpor
hidrauliques embridades de 40 mm didmetre nominal Ma d'obra
en faspiracio | en la impulsi6, pressi nominal 16 bar, AOF-000E h  Oficial 1a electricista 3000 /Rx 2880000 = 8640000
motor monofasic de 400 V i 1,5kW poténcia a 1450 ) o _
rpm, cos de ferro fos 5.1301 AO1-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /Rx 24,66000 = 24,66000

Subtotal: 2.599,30000 2.599,30000 Subtotal: 111,06000 111,06000
Partides d'obra Materials

P21D2-CST u Desmuntatge per a substitucié de bomba amb 1,000  x 2868898 = 28,68898 BP71-0002 u Subministrament, programaci i posada en marxa 1,000 x 35168000 =  351,68000
connexions embridades, de 0 a 50 mm de diametre d'un equip per a I'adquisicié de dades amb »
nominal, amb mitjans manuals i desconnexié de les comunicacions Modbus-RTU per comunicacions seric
xarxes de subministrament i carrega manual de runa sobre RS485. Inclou font d'alimentacio i conversor
sobre cami6 o contenidor RS485/USB.

Subtotal: 28,68898 28,68898 Subtotal: 351,68000 351,68000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,66590
COST DIRECTE 464,40590
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 464,40590
P-85 PP7A-HILO u Commutador  (switch) gestionable, de 8 ports Rend.: 1,000 249,64 €
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentacio a 240V, col-locat i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH Ajudant muntador 2,000 /Rx 26,12000 = 52,24000
AOF-000R Oficial 1a muntador 2,000 /Rx 30,41000 = 60,82000
Subtotal: 113,06000 113,06000
Materials
BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 1,000 X 134,88000 = 134,88000
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentacio6 a 240V
Subtotal: 134,88000 134,88000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,69590
COST DIRECTE 249,63590
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 249,63590
P-86 PPAB-0001 u Confeccié del projecte i planols As-Built. Rend.: 1,000 650,00 €
COST DIRECTE 650,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 650,0000
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LEGE-0001 u Realitzacié de les inspeccions inicials per part d'un Organisme de Control (OC) d'acord amb 200,00000 €
I'apartat 4 de la ITC-BT-05 del REBT.
LEGE-0003 u Tramits per a la legalitzacio eléctrica en BT. Confecci6 de la segiient documentacio: 250,00000 €
- Declaracié responsable signada pel titular de la instal-lacié (DR). Aquest document s'ha de
presentar també davant I'organisme competent.
- Projecte de la instal*lacio redactat i signat per un técnic titulat competent.
- Certificat de direccié i acabament d'obra signat per un técnic titulat competent (CFO, Model
Elec-4).
- Certificat d'instal-laci6 emés per una empresa instal-ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).
- Certificat de les inspeccions inicials amb qualificacié favorable, emes per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb I'apartat 4 de la ITC-BT-05 del REBT.
- Justificant d'inscripcié al RITSIC de la instal-lacio.
- Instruccions d'Us i manteniment de la instal*lacié.
LEGE-0004 u Tramit per la sollicitud del contracte técnic d'accés amb I'empresa distribuidora (CTA). Es 200,00000 €
requereix el tramit de la segtient documentacio:
- Formulari CTA.
- Copia del CIF/DNI del titular.
- Copia del DNI del representant del titular si aquest fos una persona juridica.
- Acceptaci6 de les CTE.
- Certificat de superacié de proves (CIE).
- Dades caracteristiques principals de la instal-lacio.
- Esquema unifilar on es reflecteixin com a minim els equips de mesura.
Firma per part del productor i de I'empresa distribuidora del CTA rebut.
LEGE-0005 u Tramit per a donar d'alta els equips de mesura de la instal-lacio FV. 200,00000 €
Inspeccid i verificacio de la configuracié dels equips de mesura per part de I'empresa distribuidora.
LEGE-0006 u Tramit per a la sollicitud d'autoritzacié d'explotacié definitiva per a instal-lacions generadores 200,00000 €

d'autoconsum acollides a la compensacié d'excedents de <100 kW, inscripci6 en el RAC.
Documentacio necessaria per a la realitzacio d'aquest tramit:

- Annex de dades técniques dels formularis d'autoconsum.

- Document de constitucié de la Societat o Comunitat (en cas que es tracti d'una societat diferent a
SLiSA).

- Projecte de la instal*lacié signat per facultatiu competent (> 10 kW).

- Memoria técnica de la instal-lacié (< 10 kW).

- Certificat de direccié i acabament d'obra (CFO).

- Declaracié del técnic competent.

- Contracte técnic amb I'empresa distribuidora (CTA).
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MNUM, CODI UA DESCRIPCI)

1 PG21-GD01 u Treballs de desconnexid i retirada dels compressors existents. Comprén la desconnexié eléctrica amb verificacio
de seguretat, el tall de les canonades del circuit frigorific mitjangant eines especifiques per a coure i la retirada
mecanica dels compressors de la seva base de suport. També inclou la gestié interna provisional dels equips
retirats com a residus, seguint la normativa aplicable i fins al seu lliurament a un gestor autoritzat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG22-0001 u Subministrament i instal‘lacié de compressor Copeland Scroll ZR190KCE-TFD o equivalent, compatible amb la

instal-laci6 existent.
Inclou tots els els accessoris necessaris per a la correcta instal-lacié, tals com suports, elements antivibracio i
sistemes de connexid. Col-locacié dels equips sobre la base estructural i execucid de noves connexions
frigorifiques mitjangant canonades de coure amb soldadura protegida amb nitrogen.
Connexié eléctrica dels terminals de poténcia i control, proteccions termiques si s'escau, identificacio i fixacio
del cablejat i adequacié del sentit de gir segons especificacions del fabricant.
Inclou el transport de tots els elements.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

3 PG22-0002 u Conjunt de tasques de verificacid i posada en servei dels nous compressors. Comprén les comprovacions
eléctriques previes, tals com la mesura de la resistencia d'aillament, proves de continuitat i test de posada a
terra, aixi com les proves mecaniques i funcionals un cop els compressors sén alimentats, aixi com d'altres a
requerir per la direccio facultativa.

Comprovacié del correcte sentit de gir, absencia de sorolls o vibracions andmales i la validacié de I'estabilitat de
funcionament durant I'engegada inicial.
Tasques a supervisar per personal qualificat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PG22-0003 u Neteja del circuit frigorific per eliminar qualsevol resta d'oli poliéster degut a la higroscopicitat. Inclou maquinaria
necessaria.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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NUM. CODI U4

1 PC10-0001 kg

DESCRIPCIO

Extraccié completa del refrigerant existent (R410A, R-407C o similars) mitjangant unitat de recuperacio
homologada, amb connexié a manometres i sistema de transferéncia a ampolles de conteniment reutilitzables.
Actuacio a realitzar en condicions de seguretat i d'acord amb els protocols establerts per a la manipulacié de
gasos fluorats. La partida contempla la tragabilitat completa de I'operacié mitjangant el corresponent full de
registre i posterior lliurement del refrigerant recuperat a gestor autoritzat com a residu perillés, en compliment d
ela normativa vigent (Reglament UE 517/2014 i RD 115/2017).

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

2 PC10-0002 u

62,000 62,000 CH#'DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 62,000

Pressuritzacio del circuit frigorific amb nitrogen sec a alta puresa, aplicant una sobrepressio controlada fins a la
maxima admissible per la instal-lacio, verificant I'estanqueitat del sistema. Inclou la monitoritzacié temporal de la
pressid i la inspeccié exhaustiva de tot el recorregut frigorific mitjangant tecniques de deteccié directa i indirecta
de fugues, com detectors electronics d'halogens, espuma reactiva o equips d'ultrasons.

Execucié de les reparacions necessaries en cas de deteccio de fugues, inclos el desmuntatge de trams, neteja
de superficies, aplicacié de soldadura forta amb vareta de coure, i proteccié interna del circuit amb nitrogen
durant la soldadura per evitar oxidacio.

Contempla la substitucié d'elements deteriorats com valvules Schrader o similar, filtres, racords o trams de
tuberia.

Deshidratacié del circuit un cop finalitzada la reparacio, mitiangant buit profund amb bomba de doble tapa,
assolint una pressié inferior a 500 micres.

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

3 PEZ1-6RX4 kg

1,000 1,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Carrega de circuit refrigerant de gas refrigerant tipus R-407c o R-410a

Carrega amb balanga electronica, segons la quantitat indicada a la fitxa de caracteristiques del fabricant i les
condicions d'equilibri termodinamic del sistema.

Inclou la posada en marxa del sistema frigorific i la realitzacié de proves de funcionament amb lectura de
parametres com pressié d'aspiracid i impulsié, temperatura d'admissié i retorn, sobreescalfament, consum
eléctric, i altres a requerir per part de la Direccié Facultativa.

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

1

4 PC10-0003 u

62,000 62,000 CH#'DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 62,000

Partida corresponent a I'import associat a I''mpost sobre gasos fluorats d'efecte hivernacle, d'acord amb el que
estableix la Llei 16/2013, de 29 d'octubre, i el Reial Decret 712/2022, pel qual es regulen determinats aspectes
de régim fiscal.

Impost aplicat a la carrega de refrigerant R-407C o similar, a efectuar durant la posada en marxa de |'actuacid,
calculat sobre la base de potencial escalfament atmosferic (PCA/GWP) del gas utilitzat, a ra6 de I'import
corresponent per kg de gas fluorat subministrat.

La partida inclou el calcul i aplicacié de I'import segons la formula oficial publicada pel Ministeri d'Hisenda, aixi
com la gestié administrativa i documental necessaria per al seu registre, justificacio i declaracié. Es contempla
I'emissié del certificat de carrega amb identificacié del gas, quantitat, GWP, import unitari i total de Iimpost
repercutit, per tal de garantir la tragabilitat i compliment de la normativa fiscal vigent.

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

62,000 62,000 CH#H'D#"E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 62,000

EUR



Pressupost projecte executiu CEM La Cala Pressupost projecte executiu CEM La Cala

AMIDAMENTS Data: 24/02/26 Pag. 3 AMIDAMENTS Data: 24/02/26 Pag. 4

Obra 01 PRESSUPOST 24208
Obra 01 PRESSUPOST 24208 ?Tpl't;' g; gs;é\ébfgéilERM'CA
Capitol 02 INSTAL-LACIO TERMICA o
Titol 3 01 DESHUMECTADORA NUM. CODi LA DESCRIPCIO
Titol 4 03 INTERCANVIADOR DE CALOR
NUM. 001 Ua DESCRIPCIO
1 PEU6-0001 u Diposit d'expansié de 50 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressio maxima 10 bar, amb
connexié de 1", col-locat roscat
1 P108-0001 u Operacions previes per a la retirada de l'intercanviador de plaques original de la unitat deshumectadora. Inclou Num.  Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL  Férmula
desconnexié controlada del circuit hidraulic d'aigua calenta (impulsio i retorn), mitjangant desmuntatge de unions
roscades o tall de canonades, si s'escau, amb tancament de valvules o drenatge parcial del circuit per evitar 1 C Unitats Longitud Ample Algada
vessaments. 2 Bomba de calor 1,000 1,000 CH#D#E#*F#

Contempla reitrada de suports mecanics de fixacié de I'equip, desmuntatge d'aillaments existents si sén
reutilitzables, i gestié com a residu del component substituit en cas que no sigui apte per a la reutilitzacio, tot

. . . TOTAL AMIDAMENT 1,000
segons les bones practiques de desmantellament i seguretat.
Num. Text Tipus Icl D] [E] [F] TOTAL Férmula 2 PEU6-0002 u Diposit d'expansio de 100 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 6 bar, amb
connexi6 d'1”, col-locat roscat
1 1,000 1,000 CHDH#E#*F#
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
TOTAL AMIDAMENT 1,000 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
- . . ) ) 2 Reparacié Refredadora 1,000 1,000 CH#D#E#F#
2 P108-0002 u Subministrament i instal-lador de nou intercanviador de calor de plaques brasades per al sistema de
post-escalfament de deshumectadora. Equip de model SWEP B10THx20/1P-SC-S o equivalent, amb 20 plaques
d'acer inoxidable AISI 316 (SS-316), soldadura amb coure, amb capacitat térmica nominal de 25 kW, cabal TOTAL AMIDAMENT 1,000
d'aigua de 2,2 m3/h i salt térmic de 10°C (75/65°C), pressié de servei fins a 30 bar i temperatura maxima de 200
°C. 3 PN34-0001 u Valvula de bola motoritzada amb rosca, de diametre nominal 3”*, de 16 bar de PN, de bronze, preu alt i muntada
Inclou el transport, muntatge, connexié completa i tots els accessoris de connexié hidraulica (juntes, unions, superficialment
brides, soldadures o elements roscats), aixi com els elements de suportacié o ancoratge mecanic. Es contempla - -
el subministrament i muntatge d'afllament térmic especific tipus elastomer flexible (Armaflex o equivalent). Num.  Text Tipus [l b [E] [F] TOTAL  Férmula
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula 1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Bomba de calor 2,000 2,000 CH#D#E#F#
1 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 P108-0003 u Operacions técniques finals per a la validacidé funcional del sistema un cop realitzada la substitucié de
lintercanviador. Inclou reobertura i reompliment del circuit hidraulic amb purgatge d'aire i estabilitzacié de Obra 01 PRESSUPOST 24?08
cabals, aixi com verificacio d'estanqueitat de les unions i soldadures mitjangant comprovacio de pressio. Capitol 02 INSTAL-LACIO TERMICA
Comprovacié de temperatures de funcionament, cabals i transferéncia termica efectiva. Inclou ajust o regulacié Titol 3 03 CLIMATITZACIO
de valvules, si s'escau, i la documentacié tecnica associada a la intervencié (registre de posada en marxa, .
parametres mesurats, recomanacions manteniment inicial, etc.). MUM., CODI UA DESCRIPCIO
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
L 1,000 1,000 C# D#E#F# 1 PEJ3-6SJ1 u Fan-coil del tipus conductes horitzontal amb ventilador centrifug, per a treballar en sistemes de distribucié
d'aigua de 2 tubs, de 17 a 20 kW de potencia frigorifica maxima i 20 a 25 kW de poténcia calorifica maxima, amb
TOTAL AMIDAMENT 1,000 una pressié disponible de 90 a 100 Pa, amb alimentacié monofasica de 230 V, amb control electromecanic, i
amb safata de recollida de condensats i bomba de desguas, col-locat
4 PG4B-DX3D u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de - ;
sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, Num. - Text Tipus [c1 [0l [E] [Fl TOTAL  Férmula
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 1 T
muntat en perfil DIN
2 2,000 2,000 CH#D#E#F#
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
TOTAL AMIDAMENT 2,000
1 Substitucio diferencial cremat 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 P84D-BOAL m2 Cel ras registrable de plaques de llana mineral de roca compactada, acabat superficial amb vel de vidre de color,
TOTAL AMIDAMENT 1,000 amb cantell recte, de 1800x 600 mm i 18 a 21 mm de gruix, classe d'absorci6 acustica A segons UNE-EN

13964, resisténcia a la humitat 95% i reaccié al foc A2-s1,d0, col-locat amb estructura d'acer galvanitzat vista
formada per perfils principals en forma de T invertida de 24 mm de base cada 1,8 m per a fixar al sostre
mitjangant vareta de suspensi6 cada 1,2 m i perfils secundaris formant reticula, per a una algaria de cel ras de 4
m com a maxim
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T 1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 20,000 20,000 CH#*D#E#F# 2 Projectors leds 16,000 16,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000 TOTAL AMIDAMENT 16,000
2 PHQE-0004 u Subministrament i instal-lacié de projector lluminaria, PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT: Luminaria
LED de 172000 lumens i 1006W de potencia, fabricada amb carcassa d’alumini injectat a alta pressié opticas
Obra 01 PRESSUPOST 24208 PPMA. Font de llum amb mditiples xips LED dalta poténcia. Vida til de 100.000 hores no inferior a L90B10.
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IKO8 per a la luminaria completa amb assaig. Driver amb
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR regulacié preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO). Disponibilitat de receptor integrat en driver. CRI
Titol 4 01 CAMPS DE FUTBOL superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié ClLasse |. Inclinaci6 -170° a +170°. Protecci6 contra sobretencions
Titol 4 (1 01 ACTUACIONS PREVIES minimes de 10kV en el propi driver. Caixa de conexié preparada per la conexié i el driver.Alimentacié a
Mol 4 (1) 230-400V i 50Hz. Corrent d'arrancada de 20A. Factor de poténcia superior a 0,95 en plena carrega.
] '] NESCR i
FR A PESHT Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
1 P21GN-4RU9 u Desmuntatge de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a una algaria de 10 a 19 m, amb mitjans 2 Projectors leds 2,000 2000 CH*DFE#F#
manuals i aplec per a posterior aprofitament
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Torres on retirar llums 18,000 18,000 CH#'D#E#'F# Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
TOTAL AMIDAMENT 18,000 Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Titol 4 01 CAMPS DE FUTBOL
2 P21GN-0001 u Desmuntatge torre de llum. Inclou: Titol 4 (1) 03 ELECTRICITAT
- Desmuntatge i frenada (mano d’obra + equips petits) - .
- Grua / elevacié i transport de peces NUM.  CODI LA DESCRIPCIO

- Gestio i disposicio de material (punt net / reciclatge)

- Decomissi6 fonaments / deixat penjats / tapar forat

- Desconnexi6 electrica i certificat/seguretat

- Senyalitzacid, control de transit i permisos puntuals 1 PG33-E6D8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié6 RZ1-K (AS), construccid segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccid 4x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al

Num.  Text Tipus [cl D] [E] [F] TOTAL  Férmula foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
1 C Unitats Longitud Ample Algada Num.  Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL  Férmula
2 Torre a retirar 4,000 4000 CH'D#E#F#
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
3 Mermes P 5,000 5,500 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 115,500
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES 2 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mmz2, muntat en malla de connexi6 a terra
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Titol 4 01 CAMPS DE FUTBOL Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Titol 4 (1) 02 ENLLUMENAT ) )
1 C Unitats Longitud Ample Algada
NUM. GO0l UA DESCRIPCI) 2 Presade Terra 110,000 110,000 C#D#E#*F#
3 Mermes P 5,000 5,500 PERORIGEN(
. . . . L . TOTAL AMIDAMENT 115,500
1 PHQE-0003 u Subministrament i instal-lacié de projector lluminaria, PHILIPS OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT: Luminaria
LED de 259000 lumens i 1505,9W de potencia, fabricada amb carcassa d’alumini injectat a alta pressi6 opticas I . . L ' : I
PPMA. Font de llum amb miltiples xips LED d'alta poténcia. Vida dtil de 100.000 hores no inferior a L9OB10, 3 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre

nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 450 N,

Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. P66 i IKO8 per a la luminaria completa amb assaig. Driver amb muntat com a canalitzacié soterrada

regulacié preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO). Disponibilitat de receptor integrat en driver. CRI
superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié CLasse I. Inclinacié -170° a +170°. Protecci6 contra sobretencions
minimes de 10kV en el propi driver. Caixa de conexid preparada per la conexi6 i el driver.Alimentaci6 a
230-400V i 50Hz. Corrent d'arrancada de 20A. Factor de poténcia superior a 0,95 en plena carrega. 1 c

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Unitats Longitud Ample Algada

EUR EUR



Pressupost projecte executiu CEM La Cala Pressupost projecte executiu CEM La Cala

AMIDAMENTS Data: 24/02/26 Pag. 7 AMIDAMENTS Data: 24/02/26 Pag. 8

2 Tubs proteccio cablejat rasa 110,000 110,000 C#*D#'E#*F# - Transport, descarrega amb camié grua de columnes i aplec de materials de cada columna a la seva ubicacio
3 Mermes P 5,000 5,500 PERORIGEN( sobre rodaments de muntatge.
4 CH D#*E#F# - Estudi luminic del correcte posicionament

- Acoplament de columna, muntatge de cistella, escala i linia de vida , grua movil per hissat , acoplament sobre
plantilla i aplom de la mateixa.

TOTAL AMIDAMENT 115,500
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
Obra 01 PRESSUPOST 24208 . 2 Torre ainstallar 4,000 4000 CH#D#EH#F#
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR TOTAL AMIDAMENT 4.000
Titol 4 01 CAMPS DE FUTBOL ’
Titol 4 (1) 04 OBRA CIVIL 6 P21GN-0002 u Desmuntatge, desplagament i muntatge torre de llum. Inclou:
: P : - Muntatge i frenada (mano d'obra + equips petits)
L WA Lot - Grua / elevaci¢ i transport de peces
- Fonaments i treballs d'obra civil amb magquinaria pesada
- Desconnexi6 i nova connexio eléctrica i certificat/seguretat
. ) i ) ) - Senyalitzacié, control de transit i permisos puntuals
1 P221B-EL73 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb

retroexcavadora de combustible i amb les terres deixades a la vora S'utilitzaran dues de les torres existents del camp de fiitbol.

Num.  Text Tipus [ (o] [ 7l TOTAL  Férmula Num. Text Tipus [l 0] [E] IFl TOTAL  Férmula
! c Profunditat Longitud Ample Algada 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 RasaCA 0,400 110,000 0,470 20,680 CH'D#E#*F# 2 Torres a muntar 2,000 2000 CHDHE#F#
3 Mermes P 5,000 1,034 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 2,000
TOTAL AMIDAMENT 21,714
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilitzant pico vibrant, amb compactacio del 95% PM Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Titol 4 02 PISTES DE PADEL
1 C Profunditat Longitud Ample Algada . .
2 RasaCA 0,150 110,000 0470 7755 CH*DIE#FH Titol4 (1) 01 ACTUACIONS PREVIES
3 Mermes P 5,000 0,388 PERORIGEN( NUM. OO LA DESCRIPCIO
TOTAL AMIDAMENT 8,143
3 PDK1-DX9N u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locada amb 1 P21GN-0010 u Desconnexié de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb mitjans
morter per a ram de paleta manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
Num. Text Tipus [ D] [E] IF] TOTAL Férmula Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Alcada 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Tapes per cada arqueta 5,000 5000 C#'D#E#F# 2 Retitada de llums 8,000 8,000 C#*D# E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000 TOTAL AMIDAMENT 8,000
4 PDK2-VL60 u Pericé de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de
gruix dglmao calat dg 290x140x100 mm, arrepqssada i lliscada m@enlorment amb morter de ciment amb una Obra 01 PRESSUPOST 24208
proporcié en volum 1:8, sobre solera de formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa ] .
excavacio Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula Titol 4 02 PISTES DE PADEL
) ) Titol 4 (1) 02 ENLLUMENAT
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 RasaCA 5,000 5,000 CH#D#E#'F# NUM. CODI L& DESCRIPCIO
TOTAL AMIDAMENT 5,000
5 P23G-0001 u Subministrament i instal-lacié d'una torre de llum. Inclou: 1 PHQE-0002 u Subministrament i instal-laci(’) de prOj:eCt.OI' Ilgminéria, I_DHILIPS _CLEARFIQOD G2, 0 EQUIVA‘LENP lI_lulminéria
- Pal metal-lic (estructura) LED de 4(.),000I|umens i 224W de pqtenma‘, dllsp.onlble fln.s a3l mldeg, fabricada amb garcg;sa d alum|q| injectat a
- Fonamentaci6 i ancoratges (formigo, ferralla) i treballs d'obra civil amb magquinaria pesada alta pressid, aliatge L2521, compartiment optic i electronic separats internament, accés mitjangant el vidre amb 4
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cargols amb eina, o obertura sense eines amb dues pestanyes de tancament. Tancament amb vidre pla
temperat amb FHS 0%, minim 20 optiques en PMMA amb possibilitat de paralimens. Font de llum amb
multiples xips LED dalta potencia. Vida util de 100.000 hores no inferior a L90B10. Temperatura de
funcionament de -40 a +50 °C. 1P66 i IKO8 per a la luminaria completa amb assaig. Driver amb regulaci6
preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO) i ajustable (ALO). Disponibilitat de connector tipus Zhaga
book 18 ed. 2 o equivalent, @18 mm, 20 g incloent tap, 24 VDC, DALI-2, instal-laci6 manual de nodes i sensors.
Disponibilitat de receptor integrat al driver, capag de variar el nivell de regulacié en temps real en detectar senyal
de modulaci6 50/60 Hz LN, 150/180 Hz LL a través de la linia eléctrica. Etiqueta QR adherida a la carcassa i a
I'embalatge per a 'accés a la informacié del producte, registre de la data d'instal-laci6, accés al manual de
manteniment i reprogramacié del driver des de mobil o tauleta via NFC o equivalent; disponibilitat d’APP
gratuita. Fixacié mitjancant lira d’alumini, orientable £170° en passos de 15°. Classe | o Classe Il. Proteccié
contra sobretensions fins a 10 kV. Proteccié contra descarregues electrostatiques. Certificats ENEC i ENEC
Plus o equivalents (Tipus 5 ISO/IEC 17067), emesos per organisme acreditat per ENAC o equivalent; certificat
d'interoperabilitat ZD4i o equivalent; certificat ENEC o equivalent del driver; certificat DALI-2 de I'alianga DALI o

equivalent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Projectors Leds 8,000 8,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Titol 4 03 PISTA POLIESPORTIVA
Titol 4 (1) 01 ACTUACIONS PREVIES
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 P21GN-0010 u Desconnexié de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb mitjans
manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Desconexi6 llums led del cablejat 24,000 24,000 C#*D#E#F#
eléctric
TOTAL AMIDAMENT 24,000
2 P211-001 u Partida algada per la retirada i posterior reposicié de la gespa artificial de la zona de la pista poliesportiva.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Titol 4 03 PISTA POLIESPORTIVA
Titol 4 (1) 02 ELECTRICITAT
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MUM. 0Dl L& DESCRIPCIO
1 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resistencia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Tubs proteccid cablejat rasa 130,000 130,000 CHD#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 130,000
2 PG13-E30R u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 75x100 mm, amb grau de proteccié IP-65, encastada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Caixa de bornes per a cada farola 6,000 6,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
3 PG33-E6D8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié6 RZ1-K (AS), construccid segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Cablejat eléctric 110,000 110,000 C#*D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 5,500 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 115,500
4 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat en malla de connexi6 a terra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Cablejat eléctric 110,000 110,000 CH#*'D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 5,500 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 115,500
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
Titol 4 03 PISTA POLIESPORTIVA
Titol 4 (1) 03 OBRA CIVIL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 P221B-EL73 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb

retroexcavadora de combustible i amb les terres deixades a la vora

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

C Profunditat Longitud Ample Algada
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2 RasaCA 0,400 130,000 0,470 24,440 CH#HDH#'E#'F# Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR
3 Mermes P 5,000 1,222 PERORIGEN( Titol 4 04 TERRASSA
Titol 4 (1) 02 ENLLUMENAT
TOTAL AMIDAMENT 25,662 .
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Num. Text Tipus [cl [0] [E] [F1 TOTAL Férmula 1 PHQE-0005 u Subministrament i instal-lacié de projector de 80W de poténcia, 4000K, P65, IKO8 amb una il-luminacié de
125Im/W.
1 C Profunditat Longitud Ample Algada " Toxt - i - ] I TOTAL Férmal
2 RasaCA 0,150 130,000 0,470 9,165 CHDH*E#F# um- e P ormda
3 Mermes P 5,000 0,458 PERORIGEN( 1 c Unitats Longitud Ample Alada
2 Projectors Leds 10,000 10,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 9,623
. . y . ) . TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 PDK1-DX9N u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locada amb
morter per a ram de paleta
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula Obra 01 PRESSUPOST 24208
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total 1(?_ap|'t§| 8‘2 g\lr\lsl_]I-_ALJLl\./IﬁEAl‘\lC/i?’I\INSTIIEELREg;RlQUES
2 Tapes per cada arqueta 9,000 9,000 C#*D#E#F# !to
Titol 4 01 ZONA PISCINA
TOTAL AMIDAMENT 9,000 Titol 4 (1) 01 ACTUACIONS PREVIES
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
4 PDK2-VL60 u Pericé de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una
proporci6 en volum 1:8, sobre solera de formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio 1 P21GN-0010 u Desconnexiéd de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb mitjans
Num. Text Tipus cl 0] ] [Fl TOTAL Férmula manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
] . Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 RasaCA 9,000 9,000 C#D#E#F# 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Retirada de llums 18,000 18,000 C#*D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000
TOTAL AMIDAMENT 18,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES Obra 01 PRESSUPOST 24208
Titol 3 01 ENLLUMENAT EXTERIOR Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 4 04 TERRASSA Titol 3 02 ENLLUMENAT INTERIOR
Titol 4 (1) 01 ACTUACIONS PREVIES Titol 4 01 ZONA PISCINA
NUM, CODI UA DESCRIPCIO Titol4 (1) 02 ENLLUMENAT
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 P21GN-0010 u Desconnexié de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a una algaria <= 10 m, amb mitjans
manuals i aplec per a posterior aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de cablejat. 1 PHP0-0001 u Subministrament i installacié de projector estanc i anticorrosiu, amb CRI>80, de 159 W de poténcia de la
Num. Text Tipus cl D] ] F] TOTAL Férmula llumenera, amb resisténcia d'humitat relativa <85%, grau de proteccié 1P64, resistencia mecanica al IK10.
. . Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Retirada de llums 10,000 10,000 CH*D#E#*F# 1 I Unitats Longitud Ample Algada Total
2 projectors piscines 18,000 18,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
TOTAL AMIDAMENT 18,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Obra

EUR

01

PRESSUPOST 24208
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Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 01 ACTUACIONS PREVIES O AUXILIARS
Titol 4 (1) 01 TRANSPORT | ACOPI
NUM. 001 Ua DESCRIPCIO
1 P129-0001 h Cami6 grua
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 8,000 8,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 01 ACTUACIONS PREVIES O AUXILIARS
Titol 4 (1) 02 MESURES PRL
NUM. 001 Ua DESCRIPCIO
1 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i
tesat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Coberta superior 24,000 24,000 CH#D#E#'F#
3 Coberta inferior 40,000 40,000 C#*D#E#F#
4 Mermes P 5,000 3,200 PERORIGEN(
5 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 67,200
2 PB70-HC73 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de
cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 3,000 3,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 PB70-HC76 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 3,000 3,000 CH#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
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4 P15B-0001 u Sumbinistrament i instal-laci6 escala metal-lica vertical fixa amb cercol perimetral, amb tubs d'acer S275JR, de
52 mm de diametre, treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats
encastats en parament paredat amb morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 02 MODULS FOTOVOLTAICS
MNUM, CODI LA DESCRIPCIO
1 PGE5-0001 u Subministrament i instal-lacié6 de modul fotovoltaic de poténcia de pic 460 Wp, amb 108 cél-lules
monocristalines, de 1800x1134x30 mm, tensié circuit obert 39,35 V, Intensitat de curtcircuit 14,86 A amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la
superficie, tancament posterior estanc amb lamina de poliéster d'alta resisténcia, caixa de connexié i precablejat
amb connectors especials, eficacia del 23% o equivalent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 String 1 17,000 17,000 CH#*'D#*E#*F#
3 String 2 18,000 18,000 CH#*D#*E#"F#
4 String 3 17,000 17,000 CH#*D#'E#*F#
5 String 4 18,000 18,000 CH#*D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 03 INVERSORS
NUM, CODI LA DESCRIPCIO
1 PGE2-0001 u Subministrament i installacié d'un inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida 25.000W,
tensi6 nominal de sortida de 400V, freqliéncia 50Hz, ranf de tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1.000
VDC, tensi6 maxima d'entrada 1100VDC, rendiment (CE) 98,4%, 2 entrades MPPT, amb proteccié contra
polaritzacié inversa CC, resistencia al circuit CA, monitoritzacié de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment
de la corrent residual sensible a la corrent universal, grau de protecci6 IPG6.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor T Unitats
2 Inversor 20 kW 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
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Cgpitol 03 INSTAL-LACIQNS ELECTRIQUES ‘ Num. Text Tipus c] 0] €] - TOTAL Formula
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 04 ESTRUCTURES 1 Tram C Unitats Longitud Ample Algada Total
. 2 _ * * *
NUM. o0l UA NESCRIPCIO Inversor - Quadre CA 1,000 3,000 3,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
1 EGESE005 u Estructura autoportant de perfils d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, inclinacié maxima <= 2 PG33-B44F m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccio segons
15°, de triangle tancat (amb tirant inferior), per a col-locar sobre llasts de formigé continus, sense perforacio de norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio 4x70 mm2, amb coperta qel I(;able de poliolefines, classe de reaccio
la coberta, disposicio dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal de al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
2400x1350 mm com a maxim, amb perfils continus d'alumini natural de designacié EN AW 6005A segons norma - -
UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent Num.  Text Tipus [l b [E] [F] TOTAL  Férmula
segons CTE, fixada mecanicament als llasts de formigd ] ]
1 Tram C Unitats Longitud Ample Algada
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula 2 Quadre CA - TMF10 1,000 65,000 65,000 CH*D#E#*F#
3 Mermes P 5,000 3,250 PERORIGEN(
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Moduls FV 70,000 70,000 CHD#E#*F# TOTAL AMIDAMENT 68.250
TOTAL AMIDAMENT 70,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Obra 01 PRESSUPOST 24208 Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES Titol 4 05 CABLEJAT
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA Titol 4 (1) 03 XARXA DE TERRA
Titol 4 05 CABLEJAT _
Titol 4 (1) 01 CABLEJAT CC NUM. CODI L& DESCRIPCIO
NUM. 001 Ua DESCRIPCIO
1 PG3B-E7CP m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat superficialment
1 PG33-E4RP m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio ZZ-F, construccid segons norma Num.  Text Tipus [cl D] [E] [F] TOTAL  Férmula
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata T Tram C Unitats Longitud Ample Alcada
2 Safata metalica CC 1,000 45,000 45,000 CH#'D#*E#F#
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula 3 Mermes P 5000 2250 PERORIGEN(
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 String 1 2,000 30,000 60,000 CH#'D#*E#'F# TOTAL AMIDAMENT 47,250
3 i CHD#E#F#
s Str!ng 2 2,000 40,000 80,000 CH* DHEHF 2 PG33-E4KN m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
Str!ng 3 2,000 30,000 60,000 Py norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x10 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
5 String 4 2,000 40,000 80,000 C#*D#'E#'F# foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
6  Mermes P 5,000 14,000 PERORIGEN(
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
TOTAL AMIDAMENT 204,000 1 Tram C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Inversor - Quadre CA 1,000 3,000 3,000 C#D#E#F#
Obra 01 PRESSUPOST 24208 TOTAL AMIDAMENT 3,000
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 3 PG33-E4KT m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
Titol 4 05 CABLEJAT norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
Titol 4 (1) 02 CABLEJAT CA foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums, col-locat en canal o safata
NUM.  CODi UA DESCRIPCIO Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram C Unitats Longitud Ample Algada
2 Quadre CA - TMF10 1,000 65,000 65,000 CHD#E#*F#
1 PG33-E44A m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacioé RZ1-K (AS), construccid segons 3 Mermes P 5,000 3,250 PERORIGEN(
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, collocat en canal o safata TOTAL AMIDAMENT 68,250
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4 PG33-E4KL m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al Titol 4 06 EQUIPS DE PROTECCIO
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata Titol 4 (1) 02 QUADRE CA
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula NUM.  Cooi m DESCRIPCIO
1 Tram C Unitats Longitud Ample Algada
2 Cablejat terra CC tram canal PVC 1,000 5,000 5,000 C#*DH#E#F#
3 Mermes P 5,000 0,250 PERORIGEN( 1 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
TOTAL AMIDAMENT 5,250 - -
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
Obra 01 PRESSUPOST 24208 2 Sobretensions quadre CA 1,000 1,000 C#D#E#F#
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA TOTAL AMIDAMENT 1,000
Titol 4 06 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 (1) 01 QUADRE CC 2 PG47-EOE8 u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A
. de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
NUM. CODI Ua DESCRIPCID de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 PGAN-DQQL u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat ! ¢ Unitats Longitud Ample Algada Total
superficialment 2 Magnetotérmic sortida inversor 1,000 1,000 CH#DH#E#*F#
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula TOTAL AMIDAMENT 1.000
1 . .
) i c Unitats Longitud Ample Algada Total et 3 PG47-ENPW u Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000
String 1 2,000 2,000 CHD#E#F# A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN
3 String 2 2,000 2,000 CH#D#E#F# de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
4 String 3 2,000 2,000 C#*‘D#E#*F# . -
5 Strin g4 2,000 2000 CHDHEH#F# Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
o 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
TOTAL AMIDAMENT 8,000 2 Magnetotérmic unié 3 inversors 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
2 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat TOTAL AMIDAMENT 1,000
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL  Férmula 4 PG4B-DX26 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
1 C Unitats Longitud Ample Algada defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
2 String 1 1,000 1,000 CH'D#'E#*F# d'amplaria, muntat en perfil DIN
3 String 2 1,000 1,000 C#*D#'E#"F# Num. Text Tipus [l 0] [ Fl TOTAL Férmula
4 String 3 1,000 1,000 CH# D#E#F#
5 String 4 1,000 1,000 C#*D#E#F# 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Diferencial sortida inversor 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG1B-DGTA u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i muntada
superficialment 5  PG4B-1177V u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
) ] 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
Num. - Text Tipus [l ol €l [l TOTAL  Formula segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
1 C Unitats Longitud Ample Alcada Total perfil DIN
2 Quadre proteccions CC 1,000 1,000 CH#DH#E#F# Num. Text Tipus [c] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
TOTAL AMIDAMENT 1,000 1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Diferencial serveis auxiliars 1,000 1,000 CH#D#E#F#
Obra 01 PRESSUPOST 24208 TOTAL AMIDAMENT 1,000
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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6 PG47-ENRT u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 3000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Alcada Total
2 Magnetotérmic serveix auxiliars 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PG1B-DGTD u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de quinze moduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Quadre proteccions CA 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 07 PAS D'INSTAL-LACIONS
MNUM, CODI UA DESCRIPCI)
1 PG2J-4BGW m Safata metal-lica de reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Safata CC 45,000 45,000 C#H*DH#E#*F#
3 Mermes P 5,000 2,250 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 47,250
2 PG25-AZD9 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x150 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resisténcia a la penetracid d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60 °C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, directament sobre paraments verticals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Baixant veritcal PVC - CC 5,000 5,000 C#*D#E#'F#
3 Mermes P 5,000 0,250 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 5,250
3 PG25-LN1C m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x110 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60 °C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, en fagana
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Canal PVC-CA 50,000 50,000 CH#D#E#"F#
3 Mermes P 5,000 2,500 PERORIGEN(
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TOTAL AMIDAMENT

52,500

Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 08 OBRA CIVIL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P221B-EL73 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i amb les terres deixades a la vora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 C Profunditat Longitud Ample
2 RasaCA 0,410 20,000 0,470 3,854 CH'D#E#'F#
3 Mermes P 5,000 0,193 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 4,047

2 P2255-DPGX m3

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia excavacio,

en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio6 del 95% PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 C Profunditat Longitud Ample
2 RasaCA 0,150 20,000 0,470 1,410 CHDHE#F#
3 Mermes P 5,000 0,071 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 1,481
3 PDK1-DX9N u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locada amb

morter per a ram de paleta

Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample
2 RasaCA 2,000 2,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
4 PDK2-VL60 u Perico de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de

gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una
proporci6 en volum 1:8, sobre solera de formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa

excavacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample
2 RasaCA 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resistencia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample
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2 Tubrasa 2,000 20,000 40,000 CH#*D#E#'F#
3 Mermes P 5,000 2,000 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 42,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 09 CONTROL | MONITORATGE
i L ua DESCRIPCIO
1 PP44-6658 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 10,000 10,000 CH#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
2 PG55-0001 u Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i
possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.
Altres caracteristiques son:
Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF .../5 A,.../1A, transformadors MC .../250 mA i
Pinces FLEX-MAG, segons tipus
Amb tecnologia ITF: Protecci6 d?aillament galvanic ITF.
Format carril DIN de només 3 moduls.
Pantalla retro il-luminada d’alt contrast.
Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i pagina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harménics en tensio i corrent fins al 31é.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG2P-6TOA m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 CH#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
4 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHDH#E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PG57-DSYZ u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 200/5 A, una potencia de 20 VA, de classe 1 de
precisio segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
6 PG1B-DGQ4 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de quinze moduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PP7A-HILO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible
amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb alimentacié a 240V,
col-locat i connectat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PP71-0002 u Subministrament, programaci¢ i posada en marxa d'un equip per a l'adquisicié de dades amb comunicacions
Modbus-RTU per comunicacions séric sobre RS485. Inclou font d'alimentacio i conversor RS485/USB.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 4 10 LEGALITZACIO
MNUM, CODI LA DESCRIPCIO
1 PPAB-0001 u Confeccit del projecte i planols As-Built.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PLEF-0001 u Partida per a la realitzaci6 de tots els tramits per a la legalitzacié eléctrica i d'autoconsum de la instal-lacié

fotovoltaica. Inclou els seglients procediments:

- Sol'licitud, obtenci¢ i acceptaci6 dels permisos d'accés i connexié6 amb I'empresa distribuidora. Inclou les
execucions d'adaptacié de xarxa necessaries.

- Inspeccions inicials per part d'un organisme de control (OC).

- Legalitzacio eléctrica i inscripcio en el RITSIC.

- Sol-licitud i obtenci6 del contracte técnic d'accés (CTA) amb I'empresa distribuidora.

EUR
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- Alta i verificacié de la configuracié de mesura amb I'empresa distribuidora.
- Sol*licitud i obtenci6 de I'autoritzacié d'explotacié definitiva. Inscripcié en el registre d'autoconsum (RAC)

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PJPF-0001 u Jornada per a execucid de les proves finals de servei i verificacio de les mesures de seguretat de la instal-lacié
solar fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal*lacié.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 05 INSTAL-LACIO D'AIGUA
Titol 3 01 CIRCUIT HIDRAULIC
NUM. CODI ua DESCRIPCIO
1 PEU6-6STT u Diposit d'expansi6 de 200 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10 bar, amb
connexié d'1”’, col-locat roscat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Diposits ACS 2,000 2,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 PEUG-6STQ u Diposit d'expansié de 150 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié6 maxima 10 bar, amb
connexi6 d"1”’, col*locat roscat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Sala de calderes 1,000 1,000 CH# D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PEU6-0003 u Subministrament i instal‘laci6 de dipdsit d'expansio de 50 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica,
de pressié maxima 10 bar, amb connexié de 3/4"".
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Alcada Total
2 Sala de calderes 1,000 1,000 CH# DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PNHA-0001 u Submisitrament i instal-lacié de bomba centrifuga en linia per a instal-lacions d'ACS, de rotor sec, per a

instal-lacions d'ACS, connexions hidrauliques embridades de 40 mm diametre nominal en Il'aspiracié i en la
impulsio, pressié nominal 16 bar, motor monofasic de 400 V i 1,5kW poténcia a 1450 rpm, cos de ferro fos
5.1301

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IFl TOTAL Férmula

EUR
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1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Bomba sala calderes 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PJA4-0001 u Subministrament i instal-lacié de bescanviador de plaques per a aigua calenta sanitaria, 240 kW de poténcia
térmica.
Per foco calent cabal de 21,14 m3/h, T°entrada a 80°C i sortida a 70°C. Per foco fred cabal 20,965 m3/h a
T°entrada a 50 °C i sortida a 60°C, plaques d'acer galvanitzat de designacio 1.0045 (AISI-316L),
termosoldades, amb connexions R2"".
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Diposits ACS 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PNHO0-0001 u Subministrament i instal-laci6 de bomba centrifuga compacta, normalitzada segons UNE-EN 733, diametre
d'aspiracio 1 1/2*, diametre d'impulsié 1 1/4* pressio nominal 12 bar, motor trifasic de 230/400 V i 4,2 kW a 2900
rpm , cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), muntada superficialment.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Bomba del sistema de clor 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PF20-DTEM m Tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 6* de mida de rosca (diametre exterior
especificat=165,1 mm i DN=150 mm), série H segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Collector sistema clor 4,000 4,000 CHDH#H'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 05 INSTAL-LACIO D'AIGUA
Titol 3 02 DEPURACIO
MUM. 0Dl L& DESCRIPCIO
1 PNF2-0001 u - Obertura de la tapa superior del cos del filtre
- Extraccio i retirada de la carga filtrant del seu interior
- Neteja del seu interior dels cossos de filtre.
- Substituci6 del conjunt col-lector.
- Subministrament i omplerta de l'interior del cos del filtre.
- Tancat de la tapa superior del filtre.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Reparacio filtre 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Obra 01 PRESSUPOST 24208 e
Capitol 06 SISTEMA DE CONTROL f 1,000 1,000 CHD#E#F#
NUM. CODI Ua DESCRIPCI) TOTAL AMIDAMENT 1,000
1 PASC-0001 u Reparaci6 | ampliacié del sistema de control. Inclou: Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 08 SEGURETAT | SALUT

AMPLIACIO SUPERVISOR+ SERVIDOR ADS LITE .

- Supervisor de xarxa Metasys M4-SNE10. Busos N2/BACnet MS/TP i Modbus/*Mbus/*KNX. Ports Ethernet, MUM. COOI LA DESCRIPCIO

RS-485 i USB. 24 Vcal*Vce. Interficie web d'usuari i configuracié incorporats. BACnetIP. Bus BACnet MS/TP

32-50 dispositius. Versié 11 o superior.

- Programari Metasys ADS LITE fins a 5 usuaris simultanis i 5 dispositius tipus SNE11000, SNE10500,

SNC25150-0, SNC25150-04, SNC16120-0, SNC16120-04, NAE35, NAE45, NCE ilo NIE29/39/49. Sistema 1 PASS-0001 u Partida algada destinada a les mesures de seguretat i salut de les actuacions

operatiu Windows 10 Pro no inclos.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
CONTROL D'IL-LUMINACIO CENTRE (ACTUALMENT NOMES TENIM ESTAT)
- Controlador Microprocessat amb rellotge en temps real. Comunicacié Bacnet MS/TP i N2. Alimentacio a 24 1 1,000 1,000 CH#DH#HE#F#
Vca. 18 senyals d'entrada/sortida: 7Ul,2B1,2A0,3BO,4CO.
- Modul d'expansié de senyals d'entrada i sortida amb comunicacié Bacnet. 18 senyals d'entrada/sortida: TOTAL AMIDAMENT 1,000

7U1,2B1,4C0,3B0,2A0.
- Modul d'expansié de senyals d'entrada i sortida amb comunicacié Bacnet. 10 senyals d'entrada/sortida:

3U1,1BI,4C0,3B0,2A0.

- Quadre de control CE-F5. Envolupant metal-lica IP66, fins a 40 punts control. Inclou transformador 220/24
VAC, magnetotérmic, portafusibles secundari, base endolli i relés maniobra a 24 VAC. Senyals, bus intern i
alimentacio cablejats a bornas.

REEMPLAGCAMENT TC AVARIATS

- Controlador Microprocessat amb rellotge en temps real. Comunicacié Bacnet MS/TP i N2. Alimentaci6 a 24
Vca. 18 senyals d'entrada/sortida: 7Ul,2BI,2A0,3B0,4CO.

- Modul ambienti amb display per a lectura de temperatura. Permet modificacié consigna de temperatura.
Muntatge en superficie. Rang 0 a 40 °C. Connexié al Bus SA mitjangant connector RJ o terminals. Color blanc.

INSTAL.LACIO
- Instal-laci6 del quadre control d'il-luminacié marcant els cables, col-locant el nou quadre de control, establint
connexié de nou els senyals existents, amb la p.p. de la seva posada en marxa.

Partida de ingenieria i configuracié dels seglients elements:

- Configuracié i posada en marxa del nou supervisor SNE10502 aixi com el servidor ADS LITE per a gesti6 de
les instal-lacions des de qualsevol dispositiu.

- Configuracié i posada en marxa del nou quadre de control destinat al control de llums del complex esportiu,
horaris, tendéncies.

- Configuracio, posada en marxa i comprovacié correcte funcionament valvuleria i equip de camp en el sistema.
Actualitzaci¢ d'informe de material avariat en les instal-lacions.

- Actualitzacié de pantalles Metasys, traspas de bases de dades al servidor per a alliberament d'espai en
supervisors. S'inclouen despeses per dietes i desplagaments.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 24208
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI ua DESCRIPCIO
1 PAGR-0001 u Partida algada destinada a la gestié dels residus

EUR EUR
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Obra
Capitol
Titol 3
Titol 4

NUM. CODI

01 Pressupost 24208
02 Instal-lacié térmica
01 Deshumectadora

01 Compressors

U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG21-GDO01

2 PG22-0001

3 PG22-0002

4 PG22-0003

Treballs de desconnexié i retirada dels compressors existents.
Comprén la desconnexi6 eléctrica amb verificacié de seguretat, el tall
de les canonades del circuit frigorific mitjangant eines especifiques per
a coure i la retirada mecanica dels compressors de la seva base de
suport. També inclou la gestié interna provisional dels equips retirats
com a residus, seguint la normativa aplicable i fins al seu lliurament a
un gestor autoritzat. (P - 36)

Subministrament i instal-lacié de compressor Copeland Scroll
ZR190KCE-TFD o equivalent, compatible amb la instal-laci6 existent.
Inclou tots els els accessoris necessaris per a la correcta instal-lacio,
tals com suports, elements antivibracié i sistemes de connexio.
Col-locacio dels equips sobre la base estructural i execucié de noves
connexions frigorifiques mitjangant canonades de coure amb soldadura
protegida amb nitrogen.

Connexié eléctrica dels terminals de poténcia i control, proteccions
termiques si s'escau, identificacio i fixacio del cablejat i adequacio del
sentit de gir segons especificacions del fabricant.

Inclou el transport de tots els elements.

(P-37)

Conjunt de tasques de verificacié i posada en servei dels nous
compressors. Comprén les comprovacions eléctriques previes, tals
com la mesura de la resisténcia d'aillament, proves de continuitat i test
de posada a terra, aixi com les proves mecaniques i funcionals un cop
els compressors son alimentats, aixi com d'altres a requerir per la
direccio facultativa.

Comprovacié del correcte sentit de gir, absencia de sorolls o
vibracions anomales i la validaci¢ de l'estabilitat de funcionament
durant I'engegada inicial.

Tasques a supervisar per personal qualificat. (P - 38)

Neteja del circuit frigorific per eliminar qualsevol resta d'oli poliéster
degut a la higroscopicitat. Inclou maquinaria necessaria. (P - 39)

451,92

7.811,00

500,00

4.906,49

1,000

2,000

1,000

1,000

451,92

15.622,00

500,00

4.906,49

Pressupost projecte executiu CEM La Cala

PRESSUPOST

Data: 24/02/26

Pag.:

3 PEZ1-6RX4

4 PC10-0003

kg

de fugues, com detectors electronics d'halogens, espuma reactiva o
equips d'ultrasons.

Execucié de les reparacions necessaries en cas de deteccio de
fugues, inclos el desmuntatge de trams, neteja de superficies,
aplicacié de soldadura forta amb vareta de coure, i proteccio interna
del circuit amb nitrogen durant la soldadura per evitar oxidacio.
Contempla la substitucid d'elements deteriorats com valvules
Schrader o similar, filtres, racords o trams de tuberia.

Deshidratacié del circuit un cop finalitzada la reparacid, mitjangant buit
profund amb bomba de doble tapa, assolint una pressié inferior a 500
micres. (P - 20)

Carrega de circuit refrigerant de gas refrigerant tipus R-407¢ o R-410a
Carrega amb balanga electronica, segons la quantitat indicada a la
fitxa de caracteristiques del fabricant i les condicions d'equilibri
termodinamic del sistema.

Inclou la posada en marxa del sistema frigorific i la realitzacié de
proves de funcionament amb lectura de parametres com pressid
d'aspiraci6 i impulsi6, temperatura d'admissié i retorn,
sobreescalfament, consum eléctric, i altres a requerir per part de la
Direcci¢ Facultativa.

(P -30)

Partida corresponent a I'import associat a I''mpost sobre gasos fluorats
d'efecte hivernacle, d'acord amb el que estableix la Llei 16/2013, de 29
d'octubre, i el Reial Decret 712/2022, pel qual es regulen determinats
aspectes de régim fiscal.

Impost aplicat a la carrega de refrigerant R-407C o similar, a efectuar
durant la posada en marxa de l'actuacié, calculat sobre la base de
potencial escalfament atmosféeric (PCA/IGWP) del gas utilitzat, a rad de
l'import corresponent per kg de gas fluorat subministrat.

La partida inclou el calcul i aplicacid de I'import segons la formula
oficial publicada pel Ministeri dHisenda, aixi com la gestid
administrativa i documental necessaria per al seu registre, justificacio i
declaracié. Es contempla I'emissio del certificat de carrega amb
identificacié del gas, quantitat, GWP, import unitari i total de Iimpost
repercutit, per tal de garantir la tragabilitat i compliment de la normativa
fiscal vigent. (P - 21)

73,98

26,61

62,000

62,000

4.586,76

1.649,82

TOTAL Titol 4

01.02.01.02

7.318,32

TOTAL  Titol 4

01.02.01.01

21.480,41

Obra
Capitol
Titol 3
Titol 4

NUM. CODI

01 Pressupost 24208
02 Instal-lacié térmica
01 Deshumectadora

02 Circuit frigorific

U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

Obra
Capitol
Titol 3
Titol 4

MUM. GO0

01 Pressupost 24208
02 Instal-laci6 termica
01 Deshumectadora

03 Intercanviador de calor

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PC10-0001

2 PC10-0002

Extracci6é completa del refrigerant existent (R410A, R-407C o similars)
mitiangant unitat de recuperacid6 homologada, amb connexi6 a
manometres i sistema de transferencia a ampolles de conteniment
reutilitzables. Actuaci6 a realitzar en condicions de seguretat i d'acord
amb els protocols establerts per a la manipulacié de gasos fluorats. La
partida contempla la tracabilitat completa de I'operacié mitjangant el
corresponent full de registre i posterior lliurement del refrigerant
recuperat a gestor autoritzat com a residu perillds, en compliment d ela
normativa vigent (Reglament UE 517/2014 i RD 115/2017). (P - 19)

Pressuritzacié del circuit frigorific amb nitrogen sec a alta puresa,
aplicant una sobrepressié controlada fins a la maxima admissible per
la installacié, verificant I'estanqueitat del sistema. Inclou la
monitoritzacio temporal de la pressié i la inspeccié exhaustiva de tot el
recorregut frigorific mitjangant tecniques de deteccié directa i indirecta

12,77

290,00

62,000

1,000

791,74

290,00

EUR

1 PI108-0001

2 Pl08-0002

Operacions previes per a la retirada de lintercanviador de plaques
original de la unitat deshumectadora. Inclou desconnexi6 controlada
del circuit hidraulic d'aigua calenta (impulsi6 i retorn), mitjancant
desmuntatge de unions roscades o tall de canonades, si s'escau, amb
tancament de valvules o drenatge parcial del circuit per evitar
vessaments.

Contempla reitrada de suports mecanics de fixacié de I'equip,
desmuntatge d'aillaments existents si son reutilitzables, i gestié com a
residu del component substituit en cas que no sigui apte per a la
reutilitzacid, tot segons les bones practiques de desmantellament i
seguretat. (P - 73)

Subministrament i instal-lador de nou intercanviador de calor de
plaques brasades per al sistema de post-escalfament de
deshumectadora. Equip de model SWEP B10THx20/1P-SC-S o
equivalent, amb 20 plaques d'acer inoxidable AISI 316 (SS-316),
soldadura amb coure, amb capacitat térmica nominal de 25 kW, cabal
d'aigua de 2,2 m3/h i salt térmic de 10°C (75/65°C), pressi6 de servei
fins a 30 bar i temperatura maxima de 200 °C.

Inclou el transport, muntatge, connexié completa i tots els accessoris

451,92

5.910,44

1,000

1,000

451,92

5.910,44

EUR
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de connexi6 hidraulica (juntes, unions, brides, soldadures o elements
roscats), aixi com els elements de suportacié o ancoratge mecanic. Es
contempla el subministrament i muntatge d'aillament térmic especific
tipus elastomer flexible (Armaflex o equivalent). (P - 74)
3 Pl08-0003 u Operacions tecniques finals per a la validacié funcional del sistema un 500,00 1,000 500,00
cop realitzada la substitucio de l'intercanviador. Inclou reobertura i
reompliment del circuit hidraulic amb purgatge d'aire i estabilitzacio de
cabals, aixi com verificacié d'estanqueitat de les unions i soldadures
mitjangant comprovacio de pressi6. Comprovacié de temperatures de
funcionament, cabals i transfereéncia térmica efectiva. Inclou ajust o
regulacio de valvules, si s'escau, i la documentacié técnica associada
a la intervencié (registre de posada en marxa, parametres mesurats,
recomanacions manteniment inicial, etc.). (P - 75)
4 PG4B-DX3D u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A 161,52 1,000 161,52
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 59)
TOTAL Titol 4 01.02.01.03 7.023,88
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 02 Instal-lacié termica
Titol 3 02 Refredadora
NUM, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PEU6-0001 u Diposit d'expansi6 de 50 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana 190,73 1,000 190,73
elastica, de pressid6 maxima 10 bar, amb connexié de 1, col-locat
roscat (P - 25)
2 PEU6-0002 u Diposit d'expansié de 100 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana 319,35 1,000 319,35
elastica, de pressié maxima 6 bar, amb connexié d'1”", col-locat roscat
(P-26)
3 PN34-0001 u Valvula de bola motoritzada amb rosca, de diametre nominal 3", de 16 560,29 2,000 1.120,58
bar de PN, de bronze, preu alt i muntada superficialment (P - 79)
TOTAL Titol 3 01.02.02 1.630,66
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 02 Instal-lacio térmica
Titol 3 03 Climatitzacio
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PEJ3-6SJ1 u Fan-coil del tipus conductes horitzontal amb ventilador centrifug, per a 2.744,08 2,000 5.488,16
treballar en sistemes de distribucié d'aigua de 2 tubs, de 17 a 20 kW
de poténcia frigorifica maxima i 20 a 25 kW de potencia calorifica
maxima, amb una pressi6 disponible de 90 a 100 Pa, amb alimentaci6
monofasica de 230 V, amb control electromecanic, i amb safata de
recollida de condensats i bomba de desguas, col-locat (P - 24)
2 P84D-BOAL m2 Cel ras registrable de plaques de llana mineral de roca compactada, 43,01 20,000 860,20

acabat superficial amb vel de vidre de color, amb cantell recte, de
1800x 600 mm i 18 a 21 mm de gruix, classe d'absorcié acustica A
segons UNE-EN 13964, resisténcia a la humitat 95% i reacci¢ al foc
A2-s1,d0, col-locat amb estructura d'acer galvanitzat vista formada per
perfils principals en forma de T invertida de 24 mm de base cada 1,8 m
per a fixar al sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m i perfils
secundaris formant reticula, per a una algaria de cel ras de 4 m com a
maxim (P - 12)

EUR
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TOTAL Titol 3 01.02.03 6.348,36
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 01 Camps de fatbol
Titol 4 (1) 01 Actuacions prévies
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P21GN-4RU9 u Desmuntatge de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a 36,25 18,000 652,50
una algaria de 10 a 19 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament (P - 8)
2 P21GN-0001 u Desmuntatge torre de llum. Inclou: 5.085,00 4,000 20.340,00
- Desmuntatge i frenada (mano d’obra + equips petits)
- Grua/ elevacid i transport de peces
- Gestio i disposicio de material (punt net / reciclatge)
- Decomissi6 fonaments / deixat penjats / tapar forat
- Desconnexi6 eléctrica i certificat/seguretat
- Senyalitzacio, control de transit i permisos puntuals (P - 5)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.01.01 20.992,50
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 01 Camps de fatbol
Titol 4 (1) 02 Enllumenat
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PHQE-0003 wu Subministrament i instal-lacid6 de projector lluminaria, PHILIPS 2.376,21 16,000 38.019,36
OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT: Luminaria LED de 259000
lumens i 1505,9W de potencia, fabricada amb carcassa d'alumini
injectat a alta pressioé opticas PPMA. Font de llum amb mudltiples xips
LED d'alta potencia. Vida 0til de 100.000 hores no inferior a L90B10.
Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IK08 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié preprogramada
fins a 5 esglaons, flux constant (CLO). Disponibilitat de receptor
integrat en driver. CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Proteccié
Classe |. Inclinacié -170° a +170°. Proteccid contra sobretencions
minimes de 10kV en el propi driver. Caixa de conexié preparada per la
conexio i el driver.Alimentaci6 a 230-400V i 50Hz. Corrent d'arrancada
de 20A. Factor de potencia superior a 0,95 en plena carrega. (P - 70)
2 PHQE-0004 u Subministrament i instal-lacid6 de projector lluminaria, PHILIPS 1.776,21 2,000 3.552,42
OPTIVISION gen3.5, o EQUIVALENT: Luminaria LED de 172000
lumens i 1006W de potencia, fabricada amb carcassa d’alumini injectat
a alta pressié opticas PPMA. Font de llum amb mudltiples xips LED
d'alta poténcia. Vida util de 100.000 hores no inferior a L90B10.
Temperatura de funcionament de -40 a +45 °C. IP66 i IK08 per a la
luminaria completa amb assaig. Driver amb regulacié preprogramada
fins a 5 esglaons, flux constant (CLO). Disponibilitat de receptor
integrat en driver. CRI superior a 70. Fins a 157Im/W. Protecci6
ClLasse I. Inclinacié -170° a +170°. Proteccid contra sobretencions
minimes de 10kV en el propi driver. Caixa de conexié preparada per la
conexio i el driver.Alimentaci6 a 230-400V i 50Hz. Corrent d'arrancada
de 20A. Factor de potencia superior a 0,95 en plena carrega. (P - 71)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.01.02 41.571,78
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Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 01 Camps de fatbol
Titol 4 (1) 03 Electricitat
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E6D8 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 10,82 115,500 1.249,71
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccio 4x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub (P - 51)
2 PG3B-E7TCS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla 14,41 115,500 1.664,36
de connexid a terra (P - 53)
3 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 3,33 115,500 384,62
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 43)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.01.03 3.298,69
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 01 Camps de fatbol
Titol 4 (1) 04 Obra Civil
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221B-EL73 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 7,21 21,714 156,56
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i amb les
terres deixades a la vora (P - 9)
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 12,03 8,143 97,96
amb material adequat de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del
95% PM (P - 10)
3 PDK1-DXON u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa de 420x420x40 43,53 5,000 217,65
mm i de 25 kg de pes, col-locada amb morter per a ram de paleta (P -
22)
4 PDK2-VL60O u Perico de registre de fabrica de madé de 40x40x40 cm, per a 104,87 5,000 524,35
installacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera de formigé de
20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P -
23)
5 P23G-0001 u Subministrament i instal-lacié d'una torre de llum. Inclou: 12.210,00 4,000 48.840,00
- Pal metal-lic (estructura)
- Fonamentaci6 i ancoratges (formigo, ferralla) i treballs d'obra civil
amb maquinaria pesada
- Transport, descarrega amb cami6é grua de columnes i aplec de
materials de cada columna a la seva ubicacié sobre rodaments de
muntatge.
- Estudi luminic del correcte posicionament
- Acoplament de columna, muntatge de cistella, escala i linia de vida ,
grua movil per hissat , acoplament sobre plantilla i aplom de la
mateixa. (P - 11)
6 P21GN-0002 u Desmuntatge, desplagament i muntatge torre de llum. Inclou: 5.560,00 2,000 11.120,00
- Muntatge i frenada (mano d'obra + equips petits)
- Grua/ elevacid i transport de peces
- Fonaments i treballs d'obra civil amb magquinaria pesada
- Desconnexi6 i nova connexio eléctrica i certificat/seguretat
EUR
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- Senyalitzacid, control de transit i permisos puntuals
S'utilitzaran dues de les torres existents del camp de fatbol. (P - 6)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.01.04 60.956,52
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 02 Pistes de padel
Titol 4 (1) 01 Actuacions Prévies
NUM. GO0l UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P21GN-0010 u Desconnexio de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a 38,56 8,000 308,48
una algaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament. Es connectara novament amb el nou tracat de cablejat.
(P-7)
TOTAL  Titol 4 (1) 01.03.01.02.01 308,48
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 02 Pistes de padel
Titol 4 (1) 02 Enllumenat
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PHQE-0002 u Subministrament i instal-laci6 de projector lluminaria, PHILIPS 776,21 8,000 6.209,68
CLEARFLOOD G2, o EQUIVALENT: Luminaria LED de 40000 lumens
i 224W de potencia, disponible fins a 3 mides, fabricada amb carcassa
d'alumini injectat a alta pressid, aliatge L2521, compartiment optic i
electronic separats internament, accés mitjangant el vidre amb 4
cargols amb eina, o obertura sense eines amb dues pestanyes de
tancament. Tancament amb vidre pla temperat amb FHS 0%, minim
20 optiques en PMMA amb possibilitat de paraliumens. Font de llum
amb mdltiples xips LED d'alta poténcia. Vida util de 100.000 hores no
inferior a L90B10. Temperatura de funcionament de -40 a +50 °C.
IP66 i IKO8 per a la luminaria completa amb assaig. Driver amb
regulacié preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO) i
ajustable (ALO). Disponibilitat de connector tipus Zhaga book 18 ed. 2
o0 equivalent, @18 mm, 20 g incloent tap, 24 VDC, DALI-2, instal-lacid
manual de nodes i sensors. Disponibilitat de receptor integrat al driver,
capag de variar el nivell de regulacié en temps real en detectar senyal
de modulaci6 50/60 Hz LN, 150/180 Hz LL a través de la linia eléctrica.
Etiqueta QR adherida a la carcassa i a I'embalatge per a I'accés a la
informacié del producte, registre de la data d'instal-lacié, accés al
manual de manteniment i reprogramacié del driver des de mobil o
tauleta via NFC o equivalent; disponibilitat d’APP gratuita. Fixacio
mitjangant lira d’alumini, orientable +170° en passos de 15°. Classe |
o Classe II. Proteccid contra sobretensions fins a 10 kV. Proteccid
contra descarregues electrostatiques. Certificats ENEC i ENEC Plus o
equivalents (Tipus 5 ISO/IEC 17067), emesos per organisme acreditat
per ENAC o equivalent; certificat d'interoperabilitat ZD4i o equivalent;
certificat ENEC o equivalent del driver; certificat DALI-2 de I'alianga
DALI o equivalent. (P - 69)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.02.02 6.209,68
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Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 03 Pista poliesportiva
Titol 4 (1) 01 Actuacions prévies
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P21GN-0010 u Desconnexié de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a 38,56 24,000 925,44
una algaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
(P-7)
2 P211-001 u Partida algada per la retirada i posterior reposicié de la gespa artificial 850,00 1,000 850,00
de la zona de la pista poliesportiva. (P - 4)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.03.01 1.775,44
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 03 Pista poliesportiva
Titol 4 (1) 02 Electricitat
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 3,33 130,000 432,90
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada (P - 43)
2 PG13-E30R u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 75x100 mm, amb grau de 8,97 6,000 53,82
proteccio6 IP-65, encastada (P - 32)
3 PG33-E6D8 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 10,82 115,500 1.249,71
designaci6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissioé fums, col-locat en tub (P - 51)
4 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla 14,41 115,500 1.664,36
de connexid a terra (P - 53)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.03.02 3.400,79
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 03 Pista poliesportiva
Titol 4 (1) 03 Obra civil
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P221B-EL73 m3 Excavaci6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 7,21 25,662 185,02
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i amb les
terres deixades a la vora (P - 9)
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 12,03 9,623 115,76
amb material adequat de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del
95% PM (P - 10)
3 PDK1-DXON u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa de 420x420x40 43,53 9,000 391,77
mm i de 25 kg de pes, col-locada amb morter per a ram de paleta (P -
22)
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4 PDK2-VL6O u Perico de registre de fabrica de madé de 40x40x40 cm, per a 104,87 9,000 943,83
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de maé calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera de formigé de
20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio (P -
23)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.03.03 1.636,38
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 04 Terrassa
Titol 4 (1) 01 Actuacions prévies
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P21GN-0010 u Desconnexio de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a 38,56 10,000 385,60
una algaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament. Es connectara novament amb el nou tracat de cablejat.
(P-7)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.04.01 385,60
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 01 Enllumenat exterior
Titol 4 04 Terrassa
Titol 4 (1) 02 Enllumenat
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PHQE-0005 u Subministrament i instal-lacié de projector de 80W de potencia, 4000K, 267,86 10,000 2.678,60
IP65, IK08 amb una il-luminacié de 125Im/W. (P - 72)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.01.04.02 2.678,60
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 02 Enllumenat interior
Titol 4 01 Zona piscina
Titol 4 (1) 01 Actuacions prévies
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P21GN-0010 u Desconnexio de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a 38,56 18,000 694,08
una algaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament. Es connectara novament amb el nou tragat de cablejat.
(P-7)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.02.01.01 694,08
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WU, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PHP0-0001 u Subministrament i instal‘lacié de projector estanc i anticorrosiu, amb 386,28 18,000 6.953,04
CRI>80, de 159 W de poténcia de la llumenera, amb resisténcia
d'humitat relativa <85%, grau de proteccio IP64, resisténcia mecanica
al IK10. (P - 68)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.02.01.02 6.953,04
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 4 01 Actuacions prévies o auxiliars
Titol 4 (1) 01 Transport i acopi
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P129-0001 h Camio grua (P - 2) 65,03 8,000 520,24
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.01.01 520,24
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-laci6 fotovoltaica
Titol 4 01 Actuacions prévies o auxiliars
Titol 4 (1) 02 Mesures PRL
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 6,75 67,200 453,60
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN
795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié
<15m)itesat (P - 16)
2 PB70-HC73 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal, 374,56 3,000 1.123,68
fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
(P-17)
3 PB70-HC76 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, 59,76 3,000 179,28
d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
(P-18)
4 P15B-0001 u Sumbinistrament i instal-lacié escala metal-lica vertical fixa amb cércol 829,50 2,000 1.659,00
perimetral, amb tubs d'acer S275JR, de 52 mm de diametre, treballats
al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat,
col-locats encastats en parament paredat amb morter de ciment 1:4,
elaborat a I'obra (P - 3)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.01.02 3.415,56
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-laci6 fotovoltaica
Titol 4 02 Moduls fotovoltaics
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PGE5-0001 u Subministrament i instal-lacid6 de modul fotovoltaic de poténcia de pic 82,93 70,000 5.805,10

460 Wp, amb 108 cél-lules monocristalines, de 1800x1134x30 mm,
tensio circuit obert 39,35 V, Intensitat de curtcircuit 14,86 A amb marc
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d'alumini anoditzat, protecci¢ frontal amb vidre trempat de 3,2mm de
gruix i tractament antireflectiu de la superficie, tancament posterior
estanc amb lamina de poliester d'alta resisténcia, caixa de connexio i
precablejat amb connectors especials, eficacia del 23% o equivalent.
(P-67)
TOTAL Titol 4 01.03.03.02 5.805,10
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 4 03 Inversors
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE2-0001 Subministrament i instal-lacié d'un inversor de connexié a xarxa, 1.918,75 1,000 1.918,75
trifasic, poténcia nominal de sortida 25.000W, tensié nominal de
sortida de 400V, freqliencia 50Hz, ranf de tensions MPP a poténcia
nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensid6 maxima d'entrada 1100VDC,
rendiment (CE) 98,4%, 2 entrades MPPT, amb proteccié contra
polaritzaci6 inversa CC, resisténcia al circuit CA, monitoritzacio de
presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual
sensible a la corrent universal, grau de proteccid IP66. (P - 66)
TOTAL Titol 4 01.03.03.03 1.918,75
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 4 04 Estructures
NUM. COOI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGESE005 Estructura autoportant de perfils d'alumini per a suport i subjeccié de 99,33 70,000 6.953,10
moduls fotovoltaics, inclinaci6 maxima <= 15°, de triangle tancat (amb
tirant inferior), per a col-locar sobre llasts de formigé continus, sense
perforacié de la coberta, disposicié dels moduls en 1 filera, apte per a
col-locar 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal de 2400x1350 mm
com a maxim, amb perfils continus d'alumini natural de designaci6é EN
AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable
A2-70, garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent
segons CTE, fixada mecanicament als llasts de formigo (P - 1)
TOTAL Titol 4 01.03.03.04 6.953,10
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 4 05 Cablejat
Titol 4 (1) 01 Cablejat CC
NUM. COOI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E4RP Cable amb conductor de coure de tensidé assignada0,6/1 kV, de 2,76 294,000 811,44
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccid al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata (P - 50)
EUR
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TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.05.01 811,44
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-lacié fotovoltaica
Titol 4 05 Cablejat
Titol 4 (1) 02 Cablejat CA
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E44A m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 14,62 3,000 43,86
designaci6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 45)
2 PG33-E44F m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 96,08 68,250 6.557,46
designaci6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 46)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.05.02 6.601,32
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-lacié fotovoltaica
Titol 4 05 Cablejat
Titol 4 (1) 03 Xarxa de terra
NUM, CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG3B-E7TCP m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat 6,21 47,250 293,42
superficialment (P - 52)
2 PG33-E4KN m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 5,67 3,000 17,01
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 48)
3 PG33-E4KT m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 13,46 68,250 918,65
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 49)
4 PG33-E4KL m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 4,29 5,250 22,52
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 47)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.05.03 1.251,60
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NUM, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG4AN-DQQL u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 11,00 8,000 88,00
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 63)
2 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA 127,13 4,000 508,52
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 62)
3 PG1B-DGTA u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues 102,24 1,000 102,24
fileres de dotze moduls i muntada superficialment (P - 34)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.06.01 698,76
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 4 06 Equips de proteccio
Titol 4 (1) 02 Quadre CA
NUM, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA 202,83 1,000 202,83
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 61)
2 PGAT-EOE8 u Interruptor automatic magnetotermic de 63 A d'intensitat nominal, tipus 234,05 1,000 234,05
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 57)
3 PG47-ENPW u Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A d'intensitat nominal, 282,05 1,000 282,05
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 55)
4 PG4B-DX26 u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, 320,45 1,000 320,45
de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexié fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 58)
5 PG4B-1177V u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A 122,74 1,000 122,74
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 60)
6 PG47-ENRT u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 26,80 1,000 26,80
PIA corba C, bipolar (2P), de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P
- 56)
7 PG1B-DGTD u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues 109,93 1,000 109,93
fileres de quinze moduls i muntada superficialment (P - 35)
TOTAL Titol 4 (1) 01.03.03.06.02 1.298,85
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 4 07 Pas d'instal-lacions
EUR
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2 PG55-0001

3 PG2P-6TOA

4 PGAT-ELX5

5 PG57-DSYZ

6 PG1B-DGQ4

7 PP7A-HOLO

8 PP71-0002

u

u

u

u

de l'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 83)

Analitzador de xarxes eléctriques ftrifasiques (equilibrades i
desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i possibilitat de panell
amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres caracteristiques son:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF .../5
A,...MA, transformadors MC .../250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons
tipus

Amb tecnologia ITF: Protecci6 d?aillament galvanic ITF.

Format carril DIN de només 3 moduls.

Pantalla retro il-luminada d’alt contrast.

Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal.

Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®

Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i pagina web.

Tapa cobreix bornes precintable.

Visualitzador d'harménics en tensio i corrent fins al 31é. (P - 64)

Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 44)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 54)

Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 200/5
A, una poténcia de 20 VA, de classe 1 de precisio segons UNE-EN
60044, i muntat superficialment (P - 65)

Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues
fileres de quinze moduls i muntada superficialment (P - 33)

Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i
1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentaci6 a 240V, col-locat i connectat (P - 85)

Subministrament, programacié i posada en marxa d'un equip per a
l'adquisici6 de dades amb comunicacions Modbus-RTU per
comunicacions seric sobre RS485. Inclou font d'alimentacié i conversor
RS485/USB. (P - 84)

288,28

5,56

39,70

50,24

109,93

249,64

464,41

1,000

10,000

1,000

3,000

1,000

1,000

1,000

288,28

55,60

39,70

150,72

109,93

249,64

464,41

TOTAL Titol 4

01.03.03.09

1.378,18

Obra
Capitol
Titol 3
Titol 4

NUM. CODI

01 Pressupost 24208
03 Instal-lacions eléctriques
03 Instal-laci¢ fotovoltaica

10 Legalitzacio

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

PRESSUPOST Data: 24/02/26 Pag. 13
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG2J-4BGW m Safata metal-lica de reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 22,86 47,250 1.080,14
mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport (P - 42)
2 PG25-AZD9 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x150 mm, 31,05 5,250 163,01
amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracié
d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes 1K10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a +60 °C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, directament sobre paraments verticals (P - 40)
3 PG25-LN1IC  m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x110 mm, 26,74 52,500 1.403,85
amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracio
d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes 1K10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a +60 °C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, en fagana (P - 41)
TOTAL Titol 4 01.03.03.07 2.647,00
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-lacié fotovoltaica
Titol 4 08 Obra civil
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221B-EL73 m3 Excavaci6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 7,21 4,047 29,18
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i amb les
terres deixades a la vora (P - 9)
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 12,03 1,481 17,82
amb material adequat de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del
95% PM (P - 10)
3 PDK1-DXON u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa de 420x420x40 43,53 2,000 87,06
mm i de 25 kg de pes, col-locada amb morter per a ram de paleta (P -
22)
4 PDK2-VL6O u Perico de registre de fabrica de madé de 40x40x40 cm, per a 104,87 2,000 209,74
installacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
de ciment amb una proporci6 en volum 1:8, sobre solera de formigé de
20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio (P -
23)
5 PG2N-EUGL m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 3,33 42,000 139,86
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 43)
TOTAL Titol 4 01.03.03.08 483,66
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 03 Instal-lacions eléctriques
Titol 3 03 Instal-lacié fotovoltaica
Titol 4 09 Control i monitoratge
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PP44-6658 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 1,99 10,000 19,90

parells, categoria 6 U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador

EUR

1 PPAB-0001
2 PLEF-0001

Confecci6 del projecte i planols As-Built. (P - 86)

Partida per a la realitzacio de tots els tramits per a la legalitzacid
electrica i d'autoconsum de la instal-lacié fotovoltaica. Inclou els
seguents procediments:

- Sol‘licitud, obtenci6 i acceptacio dels permisos d'accés i connexio
amb l'empresa distribuidora. Inclou les execucions d'adaptacié de
Xxarxa necessaries.

- Inspeccions inicials per part d'un organisme de control (OC).

- Legalitzacio eléctrica i inscripcio en el RITSIC.

- Sol'licitud i obtenci6 del contracte técnic d'accés (CTA) amb
I'empresa distribuidora.

- Alta i verificacid6 de la configuraci6 de mesura amb I'empresa
distribuidora.

- Sol'licitud i obtencid de l'autoritzacid d'explotacid definitiva.

650,00
525,00

1,000
1,000

650,00
525,00

EUR
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TOTAL Titol 3

01.05.02

6.047,39

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost 24208

06 Sistema de control

UA DESCRIPCIO

IMPORT

PRESSUPOST Data: 24/02/26 Pag. 15
Inscripcio en el registre d'autoconsum (RAC) (P - 78)
3 PJPF-0001 u Jornada per a execucié de les proves finals de servei i verificacié de 500,00 1,000 500,00
les mesures de seguretat de la instal-lacié solar fotovoltaica, segons
exigéncies del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal-lacié.
(P-77)
TOTAL Titol 4 01.03.03.10 1.675,00
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 05 Instal-laci6 d'aigua
Titol 3 01 Circuit hidraulic
NUM, CODI Us DESCRIPGIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PEU6-6STT u Diposit d'expansié de 200 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana 548,04 2,000 1.096,08
elastica, de pressi6 maxima 10 bar, amb connexié d'1”", col-locat
roscat (P - 29)
2 PEU6-6STQ u Dipdsit d'expansié de 150 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana 461,60 1,000 461,60
elastica, de pressi6 maxima 10 bar, amb connexié d'1”", col-locat
roscat (P - 28)
3 PEU6-0003 u Subministrament i instal-laci6 de diposit d'expansio de 50 | de 190,73 1,000 190,73
capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié maxima 10
bar, amb connexié de 3/4”". (P - 27)
4 PNHA-0001 u Submisitrament i instal-lacié de bomba centrifuga en linia per a 2.627,99 1,000 2.627,99
instal-lacions d'ACS, de rotor sec, per a installacions d'ACS,
connexions hidrauliques embridades de 40 mm diametre nominal en
I'aspiraci6 i en la impulsio, pressié nominal 16 bar, motor monofasic de
400 Vi 1,5kW potencia a 1450 rpm, cos de ferro fos 5.1301 (P - 82)
5 PJA4-0001 u Subministrament i instal-lacié de bescanviador de plaques per a aigua 2.629,32 1,000 2.629,32
calenta sanitaria, 240 kW de poténcia térmica.
Per foco calent cabal de 21,14 m3/h, T°entrada a 80°C i sortida a
70°C. Per foco fred cabal 20,965 m3/h a T°entrada a 50 °C i sortida a
60°C, plaques d'acer galvanitzat de designacid 1.0045 (AISI-316L),
termosoldades, amb connexions R2"". (P - 76)
6 PNHO0-0001 u Subministrament i instal-laci6 de bomba centrifuga compacta, 1.326,84 1,000 1.326,84
normalitzada segons UNE-EN 733, diametre d'aspiracio 1 1/2%,
diametre d'impulsié 1 1/4*pressio6 nominal 12 bar, motor trifasic de
230/400 V i 4,2 kW a 2900 rpm , cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), muntada superficialment. (P - 81)
7 PF20-DTEM m Tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 260,37 4,000 1.041,48
6* de mida de rosca (diametre exterior especificat=165,1 mm i DN=150
mm), série H segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment (P - 31)
TOTAL Titol 3 01.05.01 9.374,04
Obra 01 Pressupost 24208
Capitol 05 Instal-laci6 d'aigua
Titol 3 02 Depuracié
NUM, CODI Us DESCRIPGIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PNF2-0001 u - Obertura de la tapa superior del cos del filtre 6.047,39 1,000 6.047,39
- Extraccié i retirada de la carga filtrant del seu interior
- Neteja del seu interior dels cossos de filtre.
- Substitucié del conjunt col-lector.
- Subministrament i omplerta de l'interior del cos del filtre.
- Tancat de la tapa superior del filtre. (P - 80)
EUR

1 PASC-0001

u

Reparacio6 i ampliacié del sistema de control. Inclou:

AMPLIACIO SUPERVISOR+ SERVIDOR ADS LITE

- Supervisor de xarxa Metasys M4-SNE10. Busos N2/BACnet MS/TP i
Modbus/*Mbus/*KNX. Ports Ethernet, RS-485 i USB. 24 Vcal*Vcc.
Interficie web d'usuari i configuraci6 incorporats. BACnetlP. Bus
BACnet MS/TP 32-50 dispositius. Versio 11 o superior.

- Programari Metasys ADS LITE fins a 5 usuaris simultanis i 5
dispositius tipus SNE11000, SNE10500, SNC25150-0, SNC25150-04,
SNC16120-0, SNC16120-04, NAE35, NAE45, NCE i/o NIE29/39/49.
Sistema operatiu Windows 10 Pro no inclos.

CONTROL D'L'LUMINACIO CENTRE (ACTUALMENT NOMES
TENIM ESTAT)

- Controlador Microprocessat amb rellotge en temps real.
Comunicacié Bacnet MS/TP i N2. Alimentacié a 24 Vca. 18 senyals
d'entrada/sortida: 7U1,2BI,2A0,3B0,4CO.

- Modul d'expansi6 de senyals d'entrada i sortida amb comunicacié
Bacnet. 18 senyals d'entrada/sortida: 7Ul,2B1,4C0,3B0O,2A0.

- Modul d'expansi6 de senyals d'entrada i sortida amb comunicacié
Bacnet. 10 senyals d'entrada/sortida: 3Ul,1B1,4C0,3BO,2A0.

- Quadre de control CE-F5. Envolupant metal-lica IP66, fins a 40
punts control. Inclou transformador 220/24 VAC, magnetotérmic,
portafusibles secundari, base endolli i relés maniobra a 24 VAC.
Senyals, bus intern i alimentacié cablejats a bornas.

REEMPLACAMENT TC AVARIATS

- Controlador Microprocessat amb rellotge en temps real.
Comunicacié Bacnet MS/TP i N2. Alimentacié a 24 Vca. 18 senyals
d'entrada/sortida: 7Ul1,2BI,2A0,3B0,4CO.

- Modul ambienti amb display per a lectura de temperatura. Permet
modificacié consigna de temperatura. Muntatge en superficie. Rang 0
a 40 °C. Connexi6 al Bus SA mitjangant connector RJ o terminals.
Color blanc.

INSTAL.LACIO

- Instal-lacié del quadre control d'il-luminaci6 marcant els cables,
col-locant el nou quadre de control, establint connexié de nou els
senyals existents, amb la p.p. de la seva posada en marxa.

Partida de ingenieria i configuracié dels seglients elements:

- Configuracié i posada en marxa del nou supervisor SNE10502 aixi
com el servidor ADS LITE per a gestid de les instal-lacions des de
qualsevol dispositiu.

- Configuracié i posada en marxa del nou quadre de control destinat al
control de llums del complex esportiu, horaris, tendéncies.

- Configuracio, posada en marxa i comprovacio correcte funcionament
valvuleria i equip de camp en el sistema. Actualitzacio d'informe de
material avariat en les instal-lacions.

- Actualitzacié de pantalles Metasys, traspas de bases de dades al
servidor per a alliberament d'espai en supervisors. S'inclouen
despeses per dietes i desplagaments. (P - 14)

16.716,00

TOTAL Capitol

01.06

16.716,00

Obra
Capitol

01 Pressupost 24208

07 Gestio de residus

EUR
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NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PAGR-0001 u Partida alcada destinada a la gestié dels residus (P - 13) 5.980,00 1,000 5.980,00

TOTAL  Capitol 01.07 5.980,00

Obra 01 Pressupost 24208

Capitol 08 Seguretat i salut

NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PASS-0001 u Partida algada destinada a les mesures de seguretat i salut de les 2.940,00 1,000 2.940,00

actuacions (P - 15)
TOTAL  Capitol 01.08 2.940,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  24/02/26 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.02 Instal-laci6 térmica 43.801,63
Capitol 01.03 Instal-lacions electriques 186.320,14
Capitol 01.05 Instal-laci6 d'aigua 15.421,43
Capitol 01.06 Sistema de control 16.716,00
Capitol 01.07 Gestié de residus 5.980,00
Capitol 01.08 Seguretat i salut 2.940,00
Obra 01 Pressupost 24208 271.179,20

271.179,20
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 24208 271.179,20

271.179,20

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cov oot 271.179,20
13 % Despeses generals SOBRE 271.179,20........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 35.253,30
6 % Benefici industrial SOBRE 271.179,20.........ccoiiiiiiiiiiiiie et 16.270,75
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 322.703,25
21 % IVA SOBRE 322.703,25. ... ..ottt ettt e e 67.767,68
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 390.470,93

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

tres-cents noranta mil quatre-cents setanta euros amb noranta-tres céntims
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

1 INTRODUCCIO

El compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construccié i demolicid (RCD), conforme al que es disposa al article 4 “Obligacions del productor de residus de
construccid i demolicio, el present estudi desenvolupa els punts seglents:

- Agents intervinents en la Gestio de RCD

- Normativa i legislacié aplicable

- lIdentificaci6 dels residus de construccid i demolicié generats en I'obra, codificats segons I'Ordre
MAM/304/2002.

- Estimacioé de la quantitat generada en volum i pes

- Mesura per a la prevencio des residus en I'obra

- Operacions de reutiltizacio, valoritzacié o eliminacié a que es destinaran els residus

- Mesures per a la separacio dels residsu en I'obra

- Prescripcions en relacié amb 'emmagatzematge, maneig, separaci6 i altres operacions de gestié de
residus

- Valoraci¢ del cost previst de la gestid de RCD

1.1 AGENTS INTERVINENTS

El present estudi correspon al Projecte Executiu per I'adequacié de les instal-lacions del Complex Esportiu Municipal
La Cala situat al Sector 22 B1, 43860 L'Ametlla de Mar, Tarragona.

Els agents principals que intervenen en I'execucio de I'obra son els que s’indiquen a continuacio.

1.1.1. Productor de Residus

Segons I'Art. 2 “Defincions” del RD 105/2008, es considera productor de residus de construccio i demolicio a:

1) La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o demolicid; en
aquelles obres que no precisin de llicéncia urbanisitica, tindra la consideracié del productor del residu la
persona fisica o juridica itualr del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o demolicié

2) La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament de residus, de mescla o d’un altre tipus,
que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié de residus

3) L'importador o adquirent en qualsevol Estat memebre de la Unié europea de residus de construccio i
demolicio.

S’identifca com a productor de residus als promotor del projecte:
Rad Social: Ajuntament de L'Ametlla de Mar

CIF: P4301300B

Adreca: Sant Joan, n° 55, L’Ametlla de Mar (43860), Tarragona

1.1.2. Posseidor de residus

Segons l'article 2 del RD 105/2008, es considera possidor de residus de construccié i demolicié a la personafisica o
juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié i demolicid i que no ostenti la condicid de gestor de
residus. En tot cas, tindra la conisderacié de posseidor la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o
demolicid, com ara el constructor, el subcontractistes o els treballadaors autdnoms. En tot cas, no tindran la
consideracié de posseidor de residus de construccio i demolicié els treballadaors per compre d’atri.

1.1.3. Gestor de residus

Segons l'article 3 "Definicions” de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contamiants, es considera gestor
de residus a la persona o entitat, publica o privada, registrada mitjangant autoritzacié o comunicacié que realitzi
qualsevol de les operacions que componen la gestid dels residus, sigui o no el productor d’aquests.

Per gestid de residus segons I'indicat en el mateix article de la llei, s’entén com la recollida, transport i tractament dels
residus, inclosa la vigilancia d'aquestes operacions, aixi com el manteniment posterior al tancament del abocadors,
incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.

En aplicacié de l'article 17 de la Lllei 22/2011, el gestor de residus sera designat pel productor o un altre possidor
inicial d’aquests, abans del inici de I'obra.

1.1.4. Productor de residus

Ha d’incloure en el projecte d’execucio de I'obra una estudi de gestid de residus de construccio i demolicio, que
contindra com a minim:

- Una estimacié de la quantiat, expressada en tones i en metres cubics, dels residsu de construccio i demolicio
que es generaran en l'obra, codificats conformament a la llista europea de resdius publicada per I'Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié de residus
i la llista europea de residus, 0 norma que la substitueixi.

- Les mesures per ala planificacié i 0" ptimitzacié de la gestio de residsu gerenrats en I'obra objecte del projecte

- Les operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacio a que es destinaran els resdus que es generen en
I'obra

- Les mesures per a la separacié dels residsuyd en obra, en particular, per al compliment per part del posseidor
dels residsu, de I'obligacié establerta en I'apartat 5 de I'article 5 del RD 105/2008

- Els planols de les instal-lacions previstes per 'emmagatzematge, maneig, separacié i, en el seu cas, altres
operacions de gestié dels residus de construccié i demolicié dins de I'obra. Posteriorment, aquests plans
podran ser objecte de la direcci¢ facultativa de I'obra.

- Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relaci6 amb
I'emmagatzematge, maneig, separacié i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residsu de construccié
i demolicié dins I'obra.

- Una valoracio del cost previst de la gestio dels residus de construccié i demolicio, que formara part del
pressupost del priojecte.

Esta disposat de la documentacié que acrediti que els residus de construccié i demoluicié realment produits en les
seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacio per al
seu tractament per gestors de residus autoritzats, en els termes recolluts en el RD 105/2008 i, en particualr, en el
present estudi o en les seves modificacions. La documentacié correspoentn a cada any natural hauran de mantenir-
se durant els cinc anys seguents.

En obres de demolicid, rehabilitacio, reparacié o reforma, haura de preparar un inventari dels residus perillosos que es
generen, qua haura d’incloure’s en I'estudi de gestié de RCD, aixi com preveure la seva retirada selectiva, amb la
finalitat d’evitar la mescla entre ells 0 amb altres residus no perillosos, i assegurar el seu enviment a gestors autoritzats
de residus perillosos.

En els casos d'obres sotmeses a llicencia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a constituir una fianga o
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta llicencia en relacié amb
els residus de construccié i demolicio de I'obra, en els termes previstos en la legislacio de les comunitats autonomes
corresponents.
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1.1.5.Posseidor de residus

La persona fisica o juridica que executi I'obra, a més de les prescripcions previstes en la normativa aplicable, esta
obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com dura a termes les obligacions que li
incumbeixen en realcié als residus de construccid i demolicid que es vagin a produir en I'obra, en particualr les
recollides en els articles 4.1 i 5 del RD 105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié facultativa, passara a formar part del
documents contractuals de I'obra.

El possidor de resdsu de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense perjudici
dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord
voluntari o conveni de col-laboracié per a al seva gestié. Els residus de onstruccié i demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacié, reciclatge o a altres formes de valoritzacié.

Ellliurament dels residus de constuccioé i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar enj el document
fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de porcedencia i, en el seu cas,
el nimero de llicéncia de I'obra, la quantitat expressada en tones o en metres cubics, on en totes dues unitats quan
sigui possible, el tipus de residsud lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identifdicaci¢ del gestor de les operacions de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuru els residus de construccié i demolicié efectui Unicament operacions de
recollida, emmagatzematge, transferénica o transport, en el document de lliurament haura de figurar també el gesot
de valoritzacié o d’eliminacio ulterior al qual es destinaran el residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en realcié amb la cessié dels residus de construccié i demolicid per aprt
del posseidors als gestors es regira pel que siestableix en la legislacié vigent en matéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el possidor dels residsu estara obligat a mentenir-los en condicions adequades
d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mesca de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacié o eliminacio.

La separacio en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de I'obra en que es produeixin.

Quan per falta d’espai fisic en I'obra no resulti tecnicament viable efectuar aquesta separacié en origen, el posseidor
podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a I'obra. Ena quest Ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la instal-lacié
documentacié acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacioé recollida en el present apartat.

L’organ dels resdisud de construccié i demolicié estar pa obligat a sufragar els corresponents costos de gestié i a
lliurar al productor els certificats i la documentacéd acreditativa de la gestié dels residus, aixi com a mantenir la
documentacié corresponent a cada any natural duran els cinc anys seguents.

1.1.6. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacié especifica sobre residus, el gestor de residus de construccié i demolicié
complira amb les seglents obligacions:

- En el suposit d’activitats de gestid sotmeses a autoritzacions per la legisalcié de residus, portar un rtesgistre
en el qual, com aminim, figuri la quantitat de residus gestioants, expressada en tones i en metres cubics, el
tipus de residus, codificats conformement a la llista europea de residsud publicada per Ordre MAM/304/2002,
de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, la identificacié del productor del posseidor i de I'obra d’on
procedeixen, o del gestor, quan pocedeixin d’'una altra operacié anterior de gestio, el métode de gestié aplicat,
aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus resultatns de I'activitat.

- Posar a la disposicié de les administracions publiquess competents, a peticié d’'aquestes, la informacié
continguda en el registre esmentatat en el punt anterior. AL informacio referida a cada any natural haura de
mantir-se durant els cinc anys seguents

- Entendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccié i demolicid, en termes recollits en aquest
reial decret, els certificats acreditatius de la gestio dels residus rebuts, especificant el productor, i en el seu
cas, el nimero de llicéncia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un gestor que dugui a terme una peracio
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, deura a més transmetre al posseidor
o al gestor que li va lliurar els residus, els certicats de I'operacio de valoritzacio o d’eliminacié subsegulent a
que van ser destinats els residus.

- En el cas que manqui d’autoritzacions per a gestionar residus perillosos, haura de disposar d’un procediemnt
d’admissié de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de tractament, es detectaran i
se separarn, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestor autoritzats de residus perillosos aquells
que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no perillosos de construccié
i demolicio. Aquesta obligacié s’entendra sense perjudici de les responsabilitats en que pugui incorrer el
productor, el posseidor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacio

2 NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

ESTATALS:

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Reial decret 105/2008, d'l de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestid dels residus de construccio i
demolicio.

- Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevencio i Gestio de Residus i Recursos
de Catalunya (PRECAT20).

- Ordre MAM 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de
residus i la llista europea de residus.

AUTONOMICA:

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construcci6 de
Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon
sobre la deposicid controlada dels residus de la construccié (en tot allo que no hagi sigut derogat per la
disposicio derogatoria (mica del RD 210/2018).

3 IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE LES QUANTIATS A GENERAR DE CADA RESIDU |
TRACTAMENT

Es deineic com a Residus de construccio i demolicid: qualsevol substancia o objacte que, complint la deficid de
“Residus” inclosa en I'article 3 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol en una obra de construccié o demolicié.

Els residus de construccio i demolicié es classifiquen en:

- Residus de cosntruccié i demolicid de Nivell |: Residus generats pel desenvoluapment de les obres
d’infraestructura d’ambit local o supramuniciapl contingudes en els diferents plans d’actuacié urbanisitica o
plans de desenvolupament de caracter regional, sent resultat deks excedents d’excavacié dels moviments de
terra generats en el transcurs d’aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no
contaminants, procedents de I'excavacio.

- Residus de construccié i demolicié de Nivell Il: Residusd generats princiaplment e les activitats propues dels
sector de la construccid, de la demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacio de serveis (proveiment
i sanjeament, telecomunicacions, subminstrament electric, gasificacié i altres).

S’ha establert una classificacié dels RCD generats, segons els tipus de materials dels quals estan composts:
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S’ha estimat la quantitat de residus generats en I'obra, a partir dels mesuraments del projecte, en funcié del pes de
amterials integrants en els rendiments dels corresponents preus descomposts de cada unitat d’obra, determinant el
pes de les respes de materials sobrants (minvaments, trencaments, despuntis, etc) u de I'embalatge dels productes
subministats.

A partir del pes residu, s’ha estimat el seu volum mitjangant una desnsitat aparent definida pel quaocient entre el pes
del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor corresponent.

3.1 MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitat de residus produits en una
obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus també pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestié: la gestié dins de 'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es considera imprescindible
fer una reflexi¢ sobre les diferents possibilitats de gestié “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra
d’acord amb:

- L'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.
- Lapossibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestié “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a Ultima
opci6 en la gestié dels residus de construccio i demolicié, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al
reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacié.

Per fer-ho viable, la gestid minima de separacio selectiva per a les obres de construccié i demolicié ha d’estar formada
per la segregacié dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus especials (aquests sempre han d’anar
separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié d’absorbir part dels
residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per
exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartrd, etc.).

Pel que fa a la gesti¢ “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccio i
demolicio és el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis
té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament
cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser
reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es adir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacio ha d’estar sotmesa a una destria inicial que permeti disposar
d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.

Per definir la possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

- Eltipus de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les
tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

- La quantitat de material reutilitzat (m® una vegada matxucats) a I'obra procedent del reciclatge in situ dels
residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a
I'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de valoritzacié, separacio,
transferencia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en general per mitja d’'un procés
de matxuqueig. Els materials asfaltics i bituminosos es poden reincorporar en massa per a fer paviments i seccions de
ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del material en funcié del punt
de reutilitzacio i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol reaprofitament de material a la mateixa obra ha
d’anar seguit per unes garanties de qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la fase de la seva
reutilitzacid, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un
valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les caracteristigues demanades.

4 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

A fi de poder disposar d’un residu de naturalesa inerta (fraccions pétries i ceramiques), han de separar-se els residus
que no tenen aquesta consideracid, com ara fustes, plastics, metalls, vidres, mescles bituminoses, aixi com els
envasos i en general tots els residus que no son admesos e els abocadors d’inerts, d’acord amb les possibilitats de
gestid existents en la zona. Especial atencio es prestara a la separacié dels resodus que tinguin la consideracio de
perillosos que seran disposirars en el “Punt Net” habilirar a aquest efecte.

4.1 GESTIO SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU. NO PERILLOSOS

Principalment els residus no perillosos s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres d’edificacié; contenen restes
de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.

Per definir les operacions de gestié de residus no perillosos, cal definir el tipus de separacio selectiva i el nombre de
contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té
menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament
cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser
reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho per requeriment del
Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci
un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en
el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié i modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs,
runa i residus de la construccié en general que es destinin a I'abandonament.

La generaci6 de I'estudi de gestio de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 pel qual es regula la
produccié i la gestid de residus de produccié i demolicié. No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i
materials procedents de I'obra que puguin reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un Unic contenidor o bé en varis
contenidors, en funci¢ dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008. La classificacié dels residus no especials
en obra pot presentar el seguent escenari:

- Contenidor de residus inerts. Runes. LER 170107

Segregacioé en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les runes i restes d’'obra,
s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construccio i I'enderroc d’obres d’edificacio; contenen restes de formigd, maons, teules,
materials ceramics i derivats del guix. La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d’'obra esta fixada
pel Decret 201/1994 maodificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny.
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Gestid: Utilitzacio en la construccié. Deposicié en diposit de terres i runes.
- Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no aptes s’ha de
verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacio i son terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta basicament
d’argiles, terrenys amb guixos, amb matéeries organiques, etc. Quan les terres sén aptes, es reutilitzen per a terraplens
i altres usos de la mateixa obra.

Gestio: Deposicit en diposit de terres i runes. Deposicio de residus inerts.
- Vidre. LER 170202

Segregacié en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat. Generalment s’originen en obres
d’edificacio.

Gestio: Reciclatge de vidre. Deposicié de residus inerts. Contenidors de residus no especials
- Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d’armadures metal-liques en estructures. Quan
es generen en reparacions realitzades a I'obra i aquesta no disposa de contenidor de ferralla, cal transportar- los al
taller per optimitzar-ne la gestio.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.
- Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del transport de materials
(palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es gestionaran com a residus
especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de fusta amb destinacio a un
gestor autoritzat.

Gestio: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacié com a combustible.
- Paper i cartré. LER 200101
Segregacioé en un contenidor de paper i cartré amb destinacio a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de desembalatge. Gestio:
Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzacié com a combustible. Digestié anaerobia seguida de compostatge.

- Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només sén reciclables els residus
d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus no especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.
Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat.

- Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’'estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses. Gestio: Utilitzacio en la
construccié. Reciclatge de mescles asfaltiques.

- Fibra de vidre. LER 170604

Segregacio en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i fent funcions d’aillant.
- Cables distints als especificats en el codi 170410. LER 170411

Cal portar els residus a centres de gestié autoritzats.

- Residus de materials compostos (teixits impregnats, eslatbmers, plasdmers). LER 040209

En aquest sentit, es refereix als residus de les espumes de poliureta. El seu tractament com a residu presenta distintes
opcions. Com a primera opcié cal portar I'espuma aun centre de gestio autoritzat en el qual es podran portar a terme
processos de reciclate i reutilitzacié. En cas de no poder reciclar-se, s’opta pel abocadors. Els residus de PU no
contenen substancies perilloses i poden ser abocats.

4.2 GESTIO SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU. RESIDUS PERILLOSOS

S’entenen com a residus perillosos aquelles substancies que a causa de la seva composicié quimica i de les seves
caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) son perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.
Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de ser dificils de degradar per la natura, amb la qual cosa s’acumulen
en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara
meés perilloses que les originals. Per tot aixd, aquests residus requereixen una consideracié i un tractament especial.

En la definicid que dona la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillés tot aquell que figuri
en lallista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut,
els que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de
conformitat amb el que s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals.

4.2.1 Segregacio i envasament

- Es obligacié del producto de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir els residsu perilloso
entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos

- S'eitaran particularment aquelles mescles, que suposin un augment de la seva perillositat o dificultin el medi
ambient i reduir el gravament economic que comportaria pel productor

- Els envasos i els seus tancament estaran concebuts i realitzats de manera que s’evita qualsevol pérdua del
seu contingut

- Estaran construit amb materials no suscpetibles de ser atacats pel contingut, ni de formar amb aquest
combinacions eprilloses

- Elsrecipients i els seus tancaments seran solids i resistens per a respondre amb seguretat a les manipulacions
necessaries

- Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparebts.

- Elsresidus s’envasaran evitatn les mescles amb altres residus de diferents tipus.

- L’envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzara de manera que eviti la generacié de
calor, explosions, ignicions, reacccions que comportin la formacié de substancies toxiques o qualsevol efectes
que augmenti la perillositat o dificulti la gestié dels residus.
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

4.2.2 Etiquetat

Els recipients que contenguin residus perillosos s'etiquetaran de amenra clara, llegible i indeleble, amb una etiqueta
de grandaria minima 10x10 cm fermament fixada a I'envas.

En aquesta etiqueta ha de figurar:

- Codi diidentificacié dels residus que conté el recipient

- Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames)
- Nom, adrega i telefon del titular dels residus

- Data d’envasat

4.2.3 Registre
Qui genera residus perillosos esta obligat a portar un registre dels mateixos amb les segUents dades:

- Origen dels residus

- Quantitat, naturalesa i codi d’identificacio

- Datai descripcio dels pretractaments realitzats, en el seu cas

- Data d'inici i finalitzacié de I'emmagatzematge temporal

- Data de cessi6 dels mateixos

- Matricula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus
- Codi del gestor autoritzat

4.2.4 Emmagatzematge

El centre de treball disposara de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzats i delimitats per 'emmagatzematge
de residus perillosos, de amnera que s'eviti la transmissid de contaminacio a altres mitjans:

- Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels residus per part del
transportista/gestor autiorzat
- No s'instal-laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents pavimentades (aglomerat,
formigo, etc.)
- Periodicament es comprovara I'estat i situacio del Punt Net, quant a :
Estat de les Etiquetes d’ldentificacié. En cas d'estar deteriorades, es procedira a la seva renovacié
Correcta segregacio dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectar deficiencies en
la segregacio, es procedira a la seva correccio.

4.2.5 Lliurament a gestor autoritzat

El liurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament autoritzat per la Comunitat
Autonoma, garantint el compliment de la llei i la proteccio del medi ambient.

Com a pas previ, es contactara amb el gestor per a sollicita-li 'acceptacié dels residus mitjangant la formalitzacié d'un
contracte de tractament d’aquests, document reglamentari establert per 'article 3 del Reial Decret 533/2020, de 2 de
juny, pel qual es regula el trasllat de residus a I'interior del terrritori de I'Estat.

La retirada dels residus del centre de treball la realitzara el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o per transportista
haura d’estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autonoma.

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s’haura de disposar d’una copia en el centre de treball.

S’haura de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan degudament autoritzats i que sén
els que figuren en I'autoritzacié de Trasnsportista/Gestor emesa per la Conselleria de Medi Ambient de la Comunitat
Autdonoma. La matricula del vehicle que realitzi la retirada dels residus s’incloura en el registre de residus perillosos
gestionant pel productor.

Nomeés es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de tractament dels mateixos i quan
s’hagi notifiat préviament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dues d’antelacié), habitualemnt aquest Ultim
procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.

4.2.6 Valoritzaci¢ i tractament especific:
A continuacié es descriuen la valoritzacié i el tractament per a cada residu :
- Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacioé en un contenidor de residus especials amb destinacid a un gestor autoritzat. S’ha d’assegurar que els
diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n barregin els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferencia. Poden ser de tipologia molt variada, acids, detergents, coles, etc.,
perd generalment se’'n generen pogues quantitats. En aquest apartat s’inclouen residus com tints, resines, vernissos,
dissolvents, additius de formigd, desencofrants, acids per acabats de formigo, liquids per polir el terratzo, etc. En
qualsevol cas, atesa la gran varietat de productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és convenient
demanar en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gestid: Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a dissolvents i regeneracio d’altres materials
inorganics. Tractament especfific. Tractament fisicoquimic.

- Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110
Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.

S'originen en obres d’edificacio, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En aquest apartat s’inclouen
envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents, additius de formigd, desencofrants, acids per a
acabats de formigo, liquids per polir el terratzo, etc.

Gestio: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics, i recuperacio, reutilitzacio i
regeneracié d’envasos. Reciclatge de paper i cartr6. Condicionament previ a disposicié del rebuig. Deposicié de
residus especials i incineracié de residus no halogenats.

- PVC (Plastics). LER 200139

Segregacié en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor autoritzat (no es pot barrejar
amb la resta de plastics).

S’originen generalment en la instal-lacié de canonades, lamines d'impermeabilitzacié de cobertes i fusteria de PVC.
Gestié: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

- Aerosols. LER - 150111
Segregacié en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aguest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de senyalitzar-ne les referéncies.
Gestio: Tractament especific.

- Olis usats de magquinaria o similar. LER 130205
Segregacié en bidons o dipdsits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.
Aquests recipients han de romandre tancats per evitar I'aigua de pluja i s’han d’identificar degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de I'obra. Gestié: Regeneracid
d’olis minerals.
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- Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacioé en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. Basicament es generen en
operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacioé de metalls o compostos metal-lics, i recuperacio, reutilitzacio i
regeneracié d’envasos. Condicionament previ a disposicié del rebuig. Deposicio de residus especials i incineracié de
residus no halogenats.

- Filtres usats d’oli. LER 160107

Trabucament en origen de I'oli contingut i segregacio de I'oli i del filtre, per separat, a contenidor amb destinacié a
gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestio: Extraccio de I'oli del filtre per premsatge o un altre metode de separacio. Reciclatge de metalls.
- Bateries usades. LER 160601

Segregacié en un contenidor especific per a bateries amb destinacié a un gestor autoritzat. En la seva manipulacio
s’han d’evitar les ruptures i vessaments.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques. Gestié: Recuperacié de
bateries, piles i acumuladors.

- Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’'ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a aquesta activitat per
assegurar 'emmagatzematge dels residus resultants mitjangant diposits hermetics. Finalment, els residus han de ser
evacuats amb cisternes per gestors autoritzats. Aquests residus sén més preocupants del que es podria pensar, atesa
la presencia important de greixos i olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és freqlient la utilitzacié de dissolvents
per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

4.2.7 Senyalitzaci6 dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord amb la separacio selectiva
prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartré, cartré-guix, etc.

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 1702083, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus no especials). Aquest
simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacio selectiva mes exigent,
caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

- Ferralla Paper i cartro Plastic
"5‘ § Cables electrics FPoda Cirganica erres
Especials

Especials

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus especials de manera
generica i pot servir per senyalitzar la zona d'aplec habilitada per als residus especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislacié de residus especials.

4.2.8 Desti dels residus segons tipologia

El disseny d’estrategies de gestid és un tema complex, en que intervenen molts factors i del qual no hi ha una solucio
Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les caracteristiques de cada residu, el volum, la
procedencia i el cost de tractament, aixi com les possibilitats de recuperacio i comercialitzacio i I'existéncia de directrius
administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular son els residus radioactius; com que son
especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials, amb I'Unic objectiu de disminuir-ne en la
mesura del possible el perill de radiacio.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccié i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccié i enderroc que no hagin sigut sotmesos a alguna
operacidé de tractament previ. Aquesta disposicid no s’aplica als residus inerts, el tractament dels quals sigui
técnicament inviable, ni als residus de construccioé i enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per
aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de valoritzacio, ni a reduir els perills per a la salut
humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacié del paragraf anterior als
abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en poblacions aillades que compleixin amb la
definicié que per a aquest concepte recull I'article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula
I'eliminacié de residus mitjangant dipdsit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacié de residus
generats Unicament en aquesta poblacio aillada.
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Per seleccionar les opcions externes de gestid, existeixen diverses pagines en Internet que ofereixen aquesta
informacio, entre d'altres, la pagina web de I'agéncia de Residus de Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio
referent a les diferents instal lacions de gestié autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autonoma de les instal-lacions existents.

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament
o triatge i abocament a dipdsit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de residus de la comunitat.
Normalment, la consulta en aquestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:

- Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
- Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de la comunitat
Autdnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, poden generar els documents
seguents:

- Fitxes d’acceptacio.

- Fulls de seguiment.

- Fulls de seguiment itinerant.

- Justificant de recepcio¢ del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin autoritzats per I'autoritat
corresponent..

A les obres de fora de Catalunya, la gestié dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus de construccio i
demolicio.

Abans del comengament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de gestié de residus i
desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la normativa
d’'aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d'acceptacio amb les empreses de gestid de residus, que hauran d’ésser
formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direcci6 facultativa.

El pla de gestid de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gestié que s’hagi determinat a
I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

Barcelona, novembre 2025

Raimon Renau Permanyer. ESITEC
Col-legi Enginyers Industrials Catalunya. Col-legiat n°® 12.676
Carrer Paris, 207, 5¢ 12

08008 - BARCELONA
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Cronoline-IL 40/220-1,5/4

Data sheet

Operating data

Hydraulic data

wilo

Fluid media Water Minimum efficiency index (MEI) 0.4
Fluid temperature T -20 °C Max. operating pressure p 16 bar
Ambient temperature T -15°C Maximum operating pressure 16 bar
PN
Maximum operating pressure 16 b
PN daly Min. fluid temperature Ty, -20 °C
. - 16 bar to 120°C, 13 bar to Max. fluid temperature Tmax 140 °C
Note on dimensioning
140%c M bient t t
ax. ambient temperature 40 °C
Minimum efficiency index (MEI) 0.4 Tmax
. o 16 bar to 120°C, 13 bar to
Note on dimensioning
140°C
Motor data Materials
Mains connection 3~400V, 50 Hz . 5.1301/EN-GJL-250 KTL-
Pump housing
coated
Voltage tolerance +10 %
Impeller EN-GJL-200 (GG-20) Castiron
Motor efficiency class IE3
Shaft Stainless steel
Rated power P, 1.50 kW
Mechanical seal AQ1EGG
Rated current Iy 3.60 A
5.1301/EN-GJL-250 KTL-
Rated speed n 1450 1/min Lantern
coated
Power factor cos ¢ 0.71

Motor efficiency nu 50%

81.3 Percentage

Motor efficiency ny 75%

83.4 Percentage

Motor efficiency ny 7100%

84.6 Percentage

Motor winding up to 3 kW

Motor winding from 4 kW

Insulation class

Protection class motor

IP55

Motor protection

no

Installation dimensions

Pipe connection on the suction
side DNs

DN 40

Pipe connection on the
pressure side DNd

DN 40

Port-to-port length L0

440 mm

3/23/2021

CronoLine-IL 40/220-1,5/4 S

wi

Pump curves

Cronoline-IL 40/210-1,1/4 - 40/220-1,5/4, 4-pole, 50 Hz
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Cronoline-IL 40/220-1,5/4
Dimensions and dimensions drawings

CronoLine-IL 40/220-1,5/4
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Cronoline-IL 40/220-1,5/4 >

Wiring diagram mto

Ul? Vl? Wli)
T

E L2 L

A: Connection diagram delta connection
Y: Connection diagram star connection

Motor protection switch required on-site. Check the direction of rotation! To change the direction of rotation, exchange any
two phases.

P,< 3 kW3~400V Y
3~230V A
P,= 4 kW3~690 VY
3~400V A

After removing the bridges, Y-A start is possible.

3/23/2021

Cronoline-IL 40/220-1,5/4

Ordering information

Product data

Brand

Packaging

Wilo Number per layer

wi

1

lo

Product description

CronoLine-IL 40/220-1,5/4 Packaging property

Transport packaging

Article number 2120752 Packaging type Cardboard box
EAN number 4048482215945 Pieces per pallet 1
Colour Green
Minimum order quantity 1
Date of sales availability 2015-09-01

Dimension, weight
Length with packaging 795 mm
Length L 580 mm
Height with packaging 615 mm
Height H 440 mm
Width with packaging 515 mm
Width w 294 mm
Gross weight, approx. m 70.7 kg
Net weight, approx. m 64 kg
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Cronoline-IL 40/220-1,5/4

Tender text

wilo

Single-stage glanded centrifugal pump with in-line design for
pipe installation or installation on a base. Low-vibration and
low-noise monobloc design with lantern and rigidly connected
standard flange motor. With forced-flow circulation,
bidirectional bellows mechanical seal and cavitation-reducing
impeller. Flange with R 1/8 pressure measuring connections.

Pump housing and lantern are cataphoretic-coated.

Motors in IE3 technology as standard. Pump with motor
= 5.5 kW ... < 55 kW are equipped as standard with a PTC
thermistor sensor for motor protection.

3/23/2021

Operating data

Fluid media Water
Fluid temperature T -20 °C
Ambient temperature T -15°C
Maximum operating pressure

P gp 16 bar

PN

Note on dimensioning

16 bar to 120°C, 13 bar to
140°C

Minimum efficiency index (MEI) 0.4

Motor data

Motor efficiency class 1E3

Mains connection 3~400V, 50 Hz
Voltage tolerance +10 %

Rated power P, 1500.0 W
Rated speed n 1450 1/min
Rated current Iy 3.60A

Power factor cos ¢ 0.71

Motor efficiency ny 50%

81.3 Percentage

Motor efficiency nw 75%

83.4 Percentage

Motor efficiency ny 700%

84.6 Percentage

Insulation class

F

Protection class

IP55

Materials

Pump housing

5.1301/EN-GJL-250 KTL-
coated

LnESRY Castiron

Bl Stainless steel

Shaft seal AQIEGG

Lantern 5.1301/EN-GJL-250 KTL-

coated

Installation dimensions

Pipe connection on the suction
side DNs

DN 40

Pipe connection on the
pressure side DNd

DN 40

Information for order placements

Brand

Wilo

Cronoline-IL 40/220-1,5/4

Tender text

wilo

3/23/2021

Information for order placements

Product description CronoLine-IL40/220-1,5/4

Net weight, approx. m 64 kg

Article number 2120752
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Copeland Scroll™ Compressor
The Copeland Scroll™ compressor is the
result of large scale research and develop-
ment efforts underway since 1979. These
efforts have led to the production of the
most advanced scroll compressor design
currently available for air-conditioning,
heat pump and medium temperature
applications in the 1.3 to 60 hp range.

Today, Copeland Scroll™ compressors are
produced in top-modern manufacturing
facilities located in Belgium, Northern
Ireland, U.S.A., Thailand and China.

Why Scroll Compressors?
System manufacturers choose scroll com-
pressors over other compressor techno-
logies for several reasons: lower sound,
superior efficiency and reliability, compa-
tibility with heat pump applications and
ease of design.

Why Copeland Scroll™?
Customers prefer to use Copeland Scroll™
for many reasons, including:

- The unique design patented by Emerson
Climate Technologies. It guarantees a
scroll compressor with the lowest sound
and highest efficiency and durability
available on the market.

- Proven track record: Over 60 million
scroll compressors are installed
worldwide.

- Global supply: Emerson Climate
Technologies has nine scroll compressor
plants on three continents, all applying
production technologies that comply
with the same strict quality standards.
Compressors supplied worldwide for
initial installations or for field service
have the exact same high quality design.

- Customer support: Emerson Climate
Technologies has offices and wholesaler
networks across Europe and across the
world to support all customers, no
matter where they are.

F

Le Compresseur Copeland

Scroll™

Le compresseur Copeland Scroll™ est le
résultat de vastes efforts de recherche et
développement menés depuis 1979. Ces
efforts ont abouti a la fabrication du
compresseur a spirale le plus avancé,
aujourd'hui disponible pour les applica-
tions d'air conditionné, de moyenne tem-
pérature et de pompes a chaleurde 1,3 a
60 hp.

Les compresseurs Copeland Scroll™ sont
actuellement fabriqués dans nos centres
de production situés en Belgique, Irlande
du Nord, Etats Unis, Thailande et Chine.

Pourquoi Les Compresseurs

Scroll?

Les fabricants de systémes complets
privilégient les compresseurs scroll par
rapport aux autres technologies pour
divers raisons: la réduction du niveau
sonore, un rendement et une fiabilité
supérieure, la compatibilité avec les
applications de pompes a chaleur, et leurs
mise en oeuvre facile.

Pourquoi Le Compresseur

Copeland Scroll™?

Les clients préferent utiliser le Copeland

Scroll™ pour diverses raisons, dont les

suivantes :

- La conception unique brevetée par
Emerson Climate Technologies garantit
les niveaux sonores les plus bas, les
rendements les plus élevés et fournit le
compresseur scroll le plus fiable du
marché.

- Unsucces a toute épreuve: plus de 60
millions de compresseurs scrollinstallés.

- Un approvisionnement mondial:
Emerson Climate Technologies dispose
de neuf usines de compresseurs scroll
implantées sur trois continents et
possédant des technologies de
production qui respectent les mémes
standards de qualité. Les compresseurs
fournis a I’échelle mondiale pour de
nouvelles installations ou pour le service
aprés vente sont conformes aux mémes
exigences.

- Unsupport clientele: Emerson Climate
Technologies peut renseigner tous les
clients, ot qu'ils soient, en Europe ou
dans le monde entier, grace a son réseau
d'agences et de distributeurs.

D

Copeland Scroll™ Verdichter
Der Copeland Scroll™ Verdichter ist das
Ergebnis umfangreicher Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten seit 1979. Diese
Arbeiten haben zur Fertigung der
fortschrittlichsten Verdichter hermetischer
Bauart gefiihrt, die gegenwartig fir
Anwendungen in der Klimatechnik, in
Warmepumpen und fiir die Normal-
kithlung im Bereich 1,3 bis 60 PS erhaltlich
sind.

Die Copeland Scroll™ Verdichter werden
heute in hochmodernen Werken in
Belgien, Nordirland, den USA, Thailand
und China gefertigt.

Warum Scroll-Verdichter?
Systemhersteller bevorzugen Scroll-Ver-
dichter gegentiber anderen Verdichter-
technologien aus folgenden Griinden:
niedriger Gerduschlevel, hohe Effizienz
und Zuverldssigkeit, Kompatibilitdt mit
Warmepumpen-Anwendungen und
Einfachheit des Designs.

Warum Copeland Scroll™?
Kunden bevorzugen aus vielen Griinden
Copeland Scroll™:

- Das einzigartige, patentiert Design von
Emerson Climate Technologies
garantiert den leisesten, effizientesten
und langlebigsten Scroll-Verdichter, den
es zur Zeit auf dem Markt gibt.

- Nachgewiesener Erfolg: bisher sind iber
60 Millionen Scroll-Verdichter installiert
worden.

- Weltweites Angebot: Emerson Climate
Technologies betreibt neun Werke auf
drei Kontinenten, die alle nach strikten
Produktionsstandards fertigen. Die
gelieferten Verdichter fir
Erstinstallationen oder Service erfiillen
daher weltweit die gleichen hohen
Qualitatsstandards.

- Kundendienst: Emerson Climate
Technologies hat Niederlassungen und
GroRhéndler-Netzwerke in Europa und
der ganzen Welt. Damit kann jeder
Kunde vor Ort unterstiitzt werden.



Copeland Scroll Digital™- A
Simple Solution for Continuous

Modulation

Many techniques have been used to en-
hance the operation of the air-conditio-
ning equipment and its ability to match a
load at low energy consumption. Traditio-
nal schemes of modulation are often com-
plicated and lead to reliability problems.

Emerson Climate Technologies has solved

these challenges by bringing innovation

into the air-conditioning industry with the

Digital Scroll™ technology. Products incor-

porating this innovative digital technology

are:

* ZPD models for use with the
refrigerant R410A

* ZRD models for use with the refrigerant
R407C

Based on the unique Copeland Compliant

Scroll® design, The Digital Scroll™ tech-

nology is a simple mechanical control

method that provides several additional
benefits:

- best applied cost for air-conditioning
chillers, heat pumps, rooftops, dryer,
process cooling and multi-evaporator
systems

- perfect match of capacity and power
consumption to the desired load,
providing optimum energy efficiency

- widest range of continuous modulation
from 10% to 100%

- highest performance at full load
(EER/COP)

- precise suction pressure control with
associated energy savings

- ease of design

- no need for expensive and complicated
high power inverters and therefore no
electromagnetic interferences

- Optimum system oil: Digital Scroll™
compressors run at full speed at all time,
never slowing or stopping oil flow to the
bearings

- superior humidity and temperature
control for improved human comfort

General Information

Informations générales
Allgemeine Informationen

General Information
Informations générales
Allgemeine Informationen

Copeland Scroll Digital™ - Une
Solution Simple Pour Une
Régulation de Puissance

Continue

De nombreuses technologies ont été
utilisées pour améliorer le fonctionnement
des équipements de conditionnement
d’air et leur capacité a s'adapter au besoins
tout en conservant une faible consomma-
tion énergétique. Les concepts de régula-
tion de puissance classiques sont souvent
compliqués et entrainent a des problemes
de fiabilité.

Emerson Climate Technologies a reléve
ces défis en introduisant dans I'industrie
de conditionnement d’air la technologie
innovante Digital Scroll™ . Les produits
qui incorporent cette technologie inno-
vante sont:
* Les modeles ZPD fonctionnant

au R410A
* Les modeles ZRD fonctionnant

au R407C

La technologie Digital Scroll™ est une

méthode mécanique de régulation simple,

rendue possible grace au systéme Cope-
land Compliant Scroll®, et offrant les avan-
tages suivants:

- Le meilleur colit d’utilisation pour les
applications de refroidisseurs, pompes
a chaleur, rooftops, sécheur, process de
refroidissement et installation a
évaporateurs multiples

- Adaptation parfaite de la puissance
frigorifique et de la consommation
d'énergie aux besoins, fournissant un
rendement énergétique optimal

- Laplus large plage de régulation de
puissance continue de 10% a 100 %

- Les performances les plus élevées en
pleine charge (EER/COP)

- Controle précis de la pression
d'aspiration avec réduction de la
consommation énergétique

- Conception facile

- Pas besoin de variateur de fréquence
couteux et compliqué, donc absence de
d’interférences électromagnétiques.

- Retour d'huile optimal: les compresseurs
Digital Scroll™ fonctionnent en
permanence a vitesse nominale, ne
ralentissant ni n'interrompant jamais le
flux d'huile vers les paliers

- Trésbon contréle de I’humidité et de la
température pour un confort amélioré

Copeland Scroll Digital™- Eine
Einfache Losung zur

Stufenlosen Leistungsregelung
Es gibt zahlreiche Technologien zur
Optimierung des Betriebs von Klima-
anlagen und genauen Abstimmung der
Leistung auf den Bedarf bei gleichzeitiger
Energieersparnis. Allerdings sind die
traditionellen Arten der Leistungsregelung
oft kompliziert und wirken sich negativ
auf die Zuverlassigkeit der Anlagen aus.

Emerson Climate Technologies hat mit der
innovativen Digital Scroll™ Technologie
eine Losung fir diese Anforderungen
gefunden. Folgende Produkte sind mit der
neuen Technologie ausgestattet:

* ZPD Modelle zum Einsatz mit R410A

* ZRD Modelle zum Einsatz mit R407C

Basierend auf dem einzigartigen Copeland
Compliant Scroll® Design ist die Digital
Scroll™ Technologie eine einfache mecha-
nische Art der Leistungsregelung, die
gleich mehrere Vorteile mit sich bringt:

- Geringste Betriebskosten fiir
Kaltwassersdtze fiir Klimaanwen-
dungen, Warmepumpen, Rooftops,
Trockner, Prozesskiihlung und
Systeme mit mehreren Verdampfern

- Genaue Anpassung von Leistung und
Stromverbrauch an den entsprechenden
Bedarf zur optimalen Energieeffizienz

- Breiteste stufenlose Leistungsregelung
von 10% bis 100%

- Hochste Leistung bei Volllast (EER/COP)

- Genaue Saugdruckregelung bei
gleichzeitiger Energieersparnis

- Einfaches Design

- Kostenaufwendige und komplizierte
Invertertechnologie ist nicht
erforderlich. Elektromagnetische
Interferenzen werden so vermieden.

- Optimale Olriickfiihrung: Digital Scroll™
Verdichter laufen grundsétzlich bei
voller Geschwindigkeit, so dass der
Olfluss zu den Lagern nie verlangsamt
oder gestoppt wird

- Hervorragende Feuchtigkeits- und
Temperaturregelung fiir optimalen
Komfort

Product Range

Gamme de produits

Produktpalette

hp, cv, PS 1,5 2 4,5 6 8 10 15 20 25 30 35 40 50 60 75 80 90 110 120
Single | i |
Individuel [ R134a
Einzel [ R407C / R22

N R410A N
Tandem

N R407C / R22 / R134a N
. R410A W
Trio

R407C / R22 / R134a N
Single Digital Scroll™ | R410A |
Individuel Digital Scroll™
Einzel Digital Scroll™ [ R407C |
N R410A

Tandem Digital Scroll™ .

NYR407C XX
kW-  EN, R407C dew 38 5 13 15 19 26 40 52 65 91 103 130 160 190 205 240 290 315
kW-  EN, R410A 32 5 2 15 19 26 39 51 62 88 99 127 162 188 205 242 290 315
kW-  EN, R134a 25 3 9 11 13 18 27 36 44 62 70 88 107 132 142 160 195 210

N Assembled by customer [ Assemblés par le client / Von Kunden gefertigt

Note: Low temperature refrigeration scroll products and condensing units are also available from Emerson Climate Technologies.

Note: Les produits scroll pour la réfrigeration basse température et des groupes de condensation sont aussi disponibles chez Emerson Climate Technologies.

Anmerkung: Scroll-Verdichter fir Tieftemperaturanwendungen sowie Verfliissigungsstze sind ebenfalls von Emerson Climate Technologies erhdiltlich.

Application Envelopes Plages d'application

Anwendungsbereiche

°C,Tc R410A °C,Tc R407C Dew
75 75
65 B S S 65
55 e I 25 ==
== | ® —
45 = } 35
35 ] *T/ _ 2577|77 —_— —
1Y I N Y A S R A L 12
15 -30 -20 -10 0 10 20
-35 -25 -15 -5 5 15 . 25 oC,Te
[— zP16-2P83 —= 7P90-ZP137 ZP154-ZP182 === 7P235-zpag5] G Te [ ZR18-ZR81 ZR94- ZR190 ZR250- ZR380 |
°C, Tc R134a ‘CTe R22
75 75
65 el 65
o5 -~ 55
— 45
45 — P r‘
35 N I — — B — == —
25 i 15
15 ! 5
-30 -20 -10 0 10 20 -30 -20 -10 0 10 20
[ ZR18-ZR81 ZR250-ZR380 —— ZR94- ZR190] °C.Te °C,Te
| ZR18 - ZR81 ZR94 - ZR190 ZR250 - ZR380 |
Te = Evaporating temperature / Température d'évaporation / Verdampfungstemperatur
Tc = Condensing temperature / Température de condensation / Verfliissigungstemperatur
Notes: Envelopes are close approximations @ 10K Superheat. Please see Copeland® brand products Selection Software for detailed envelopes.
Single compressor envelopes valid for tandem and trio assemblies.
Notes: Les plages d'applications sont des approximations avec 10K surchauffe. Veuillez vous référer au logiciel de Sélection Copeland® brand products pour

les plages d'applications détaillées. les plages d'applications de compresseur individuel sont aussi valables pour les ensembles Tandem et Trio.

Anmerkung: Die Anwendungsbereiche sind Nédherungswerte @ 10K Sauggastiberhitzung. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Auswahlprogramm
Copeland® brand products Selection Software. Anwendungsbereiche von Einzelverdichtern sind auch fiir Tandem und Trio gdiltig.




Model Designation
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Désignation des modeles

VA P 24 K S E - TFM
VA R D 42 K C E - PF
Z R T 122 K C E - TFD

Z = Scroll compressor | Compresseur scroll | Scroll-Verdichter

P =R410A
R =R407C [R22/R134a

D = Digital Scroll™
Y =Trio

T= Tandem compressor even | Compresseurs tandem égal | gleicher Tandem Verdichter
U= Tandem compressor uneven [ Compresseur tandem inégal [ ungleicher Tandem Verdichter

Nominal capacity rating in BTU | h ("K" =x 1000, "M" = x 10000) at 60Hz and ARI conditions (R22 for ZR)
Puissance frigorifique nominale en BTU/h ("K"=x 1000, "M" = x 10000) a 60Hz aux conditions ARI (R22 pour ZR)
Nenn-Kélteleistung in BTU /h ("K"=x 1000, "M" = x 10000) bei 60Hz und ARI Bedingungen (R22 fiir ZR)

=~

Model variation [ Indice d'évolution du modele | Modell-Variation
Lubricant type: E = Ester oil, Blank = Mineral oil

Type de lubrifiant: E = Huile ester, espace = Huile minérale
Ol-Typ: E= Ester-Ol, ohne= Mineral

Motor version [ Version du moteur | Motorversion

Bill of material number | Variante pour I'équipement | Ausriistungsvariante

Modellbezeichnung

- 522
- 522
- XXX

Verdichter-Konfiguration

ZP (R410A) ZR (R407C, R134a, R22)

ZP16K*... | ZP36K*... | ZP9OK*... |ZP235K*...| ZR18K*... ZRABK* ZRB1K*...

ZP31K* ZP83K* | ZP182K* | ZP485K* | ZR40K* ZR81K*

ZR94K* ...
ZR190K*

ZR250K*...
ZR380K*

Braze version
Version brasé

Rotalock version
Version Rotalock
Rotalock Version

Sight Glass
Voyant d'huile
Schauglas

Version mit Lotanschluss

Rotalock version with Schraeder valve on discharge and suction fitting
Version Rotalock avec vanne Schraeder sur raccord de refoulement et d'aspiration
Rotalock Version mit Schraeder-Ventil am Druckleitungs- und Saugleitungsanschluss

Schraeder connection for oil fill
Raccord Schraeder pour la charge d'huile X X
Schraeder-Verbindung zum Einfiillen des Ols

X X X X X X X

m (]

X

X

Tandem capable | Version pour Tandem | Tandemfahige Version

Uses sight glass fitting for gas and oil equalization
Utiliser le raccord voyant pour I'égalisation de gaz et d'huile X X
Verwendet den Schauglas-Anschluss fiir den Gas- und Ol-Ausgleich

Gas equalization fitting
Raccord d'égalisation de gaz X X X
Gas-Ausgleichsanschluss

Oil equalization fitting
Raccord d'égalisation d'huile X X X
Ol-Ausgleichsanschluss

@ TFD motor only / Uniquement TFD / Nur fir TFD Motor

Product Overview Gamme de produits Produktiibersicht
Compressor Data Motor Versions © Configuration
Données compresseurs Version de moteur Configuration
Verdichter-Daten Motor-Versionen Konfiguration
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Model SEZ 553 EEE 230 |55 5285| Z3% 8 8. S4o (5258 .0
Modele LEZ 822 g82 §°2 |22 585%| gZ:5 ' '8 85% (5885 38
Modell 28¢5 >® 2 8¢ 522 |8 855¢8 =85 - @ SsZ |885T 2y
—ece ce2 s EE == 20 5,32 §06s o o @ Sos [§203%52
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2a g o ® s & =275
hp/cv/PS | kW" R410A m¥h Liters kg kg
Single / Individuel / Einzel ZP
ZP 16 KSE 1,3 3,2 2,6 0,7 25 22
ZP 24 KSE 2,0 5,1 4,0 07 25 22
ZP 29 KSE 25 6,1 4.8 0,7 26 23
ZP 31 KSE 2,7 6,5 51 0,7 26 23
ZP 36 KSE 2,9 7.7 6,0 13 32 29 PFZ® TEM? 522
ZP 42 KSE 35 8,9 7,0 1,3 34 31
ZP 54 KSE 4,6 11,5 89 1,3 37 34
ZP 61 KCE 50 13,1 99 17 43 40 4229
ZP 72 KCE 6,0 15,3 1,7 17 43 40
ZP 83 KCE 7,0 17,7 13,4 17 43 40
ZP 90 KCE 75 19,4 14,6 25 66 56
ZP 103 KCE 9,0 225 16,8 33 69 59 TFD
ZP 120 KCE 10,0 26,5 19,8 S 7 61 425
ZP 137 KCE 12,0 29,9 22,1 33 70 61
ZP 154 KCE 13,0 335 248 33 74 64
ZP 182 KCE 15,0 39,6 29,1 33 75 66
ZP 235 KCE 20,0 50,6 37,8 47 168 140
ZP 295 KCE 25,0 63,5 46,7 6,8 188 160 TWD 520
ZP 385 KCE 30,0 82,4 60,8 6,3 201 176 5246
ZP 485 KCE 40,0 104,4 78,3 63 215 190
Tandem ZPT - Tandem Uneven ZPU - Trio ZPY
ZPT 72 KSE® 2x29 15,2 12,0 25 - 59
ZPT 82 KSE® 2x35 17,6 13,9 25 - 62
ZPT 108 KSE © 2x4.6 22,8 17,8 25 - 68
ZPT 122 KCE 2x5 259 19,8 33 - 80
ZPT 144 KCE 2x6 30,3 234 33 - 80
ZPT 166 KCE 2x7 35,0 26,8 33 - 80
ZPT 180 KCE® 2x75 38,4 29,2 5,0 - 114
ZPT 206 KCE ® 2x9 446 33,6 6,5 - 120
ZPU 223 KCE® 9+10 48,5 36,6 6,5 - 122
ZPT 240 KCE® 2x10 52,5 39,6 6,5 - 124
ZPU 240 KCE® 9+12 51,9 38,9 6,5 - 121
ZPU 257 KCE® 10 +12 55,8 419 6,5 - 123
ZPT 274 KCE® 2x12 59,2 44,2 6,5 - 122
ZPU 274 KCE® 10 +13 59,4 48,4 6,5 - 127
ZPU 285 KCE® 9+15 61,5 455 6,5 - 126
ZPU 302 KCE® 10 +15 65,4 48,5 6,5 - 128
ZPT 308 KCE @ 2x13 66,3 57,2 6,5 - 130
ZPU 319 KCE® 12+15 68,8 50,8 6,5 - 127
ZPU 336 KCE® 13+15 72,4 57,3 6,5 - 131 o
ZPY 360 KCE® 3x10 78,3 59,4 98 - 186 TWD
ZPT 364 KCE © 2x15 78,4 57,4 6,5 - 132
ZPY 411 KCE® 3x12 88,4 66,3 9,8 - 183
ZPU 417 KCE® 15 +20 89,3 65,0 8,0 - 206
ZPU 449 KCE® 13+25 72,4 71,5 6,5 - 131
ZPY 462 KCE® 3x13 99,0 74,4 9,8 - 195
ZPT 470 KCE® 2x20 100 75,6 9,4 - 280
ZPU 477 KCE® 15 +25 102 75,8 10,1 - 226
ZPU 530 KCE® 20 +25 113 84,5 11,5 - 300
ZPY 546 KCE® 3x15 116 74.4 9,8 - 198
ZPU 567 KCE® 15 +30 121 85.6 9,6 - 242
ZPT 590 KCE © 2x25 126 93,4 13,6 - 320
ZPU 680 KCE® 25 +30 144 108 13,1 - 336
ZPY 705 KCE® 3x20 150 113 14,1 - 420
ZPT 770 KCE® 2x30 162 121 12,6 - 352
ZPT 970 KCE® 2 x40 205 157 12,6 - 380
ZPY 885 KCE® 3x25 188 140 204 - 480
ZPY 116 MCE® 3x30 243 182 18,9 - 528
ZPY 145 MCE® 3 x40 309 235 18,9 - 570
M EN 12900: Evaporating 5°C, Condensing 50°C, Superheat 10K, Subcooling 0K (4)115/230 V AC Motor protection module © For other voltage contact your Emerson Climate Technologies
Evaporation 5°C, Condensation 50°C, Surchauffe aspiration 10K, Sous refroidissement 0K Module de protection moteur representative.
Verdampfung 5°C, Kondensation 50°C, Sauggasuberhitzung 10K, Unterkiihlung OK. Motorschutzmodul

@) TEDITFM motor only
Uniquement moteur TFD/TFM

Nur TFD/TFM Motor.

(5)24 V AC Motor protection module
Module de protection moteur
Motorschutzmodul

©® Tandem / Trio assemblies by system manufacturers. Emerson Climate Technologies can provide full technical support.
Tandem / Trio assemblés par les fabricants de systémes. Emerson Climate Technologies fourni le support technique complet.
Tandem / Trio System von System-Herstellern. Emerson Climate Technologies liefert volle technische Unterstutzung.

Contacter votre representant Emerson Climate Technologies
pour les autres tensions.

Fur Informationen Uber andere Spannungen kontaktieren
Sie bitte Ihr Emerson Climate Technologies Verkaufsbro.
™ 50Hz only
Uniquement 50Hz

Nur 50Hz
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Product Overview Gamme de produits Produktiibersicht ZPD Product Overview ZPD Gamme de produits ZPD Produktiibersicht

Compressor Data Motor Versions © Configuration . @ .
Données compresseurs Version de moteur Configuration Cqmpressor Data Motor Versions Configuration
Verdichter-Daten Motor-Versionen Konfiguration Données compresseurs Version de moteur Configuration
o o Verdichter-Daten Motor-Versionen Konfiguration
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hp/ev/PS | Rr4o7c ‘ R134a ’ R22 m’h Liters kg kg - &2 & 2§
- — . hp/cv/PS |kW™" R410A mh Liters kg kg
Single / Individuel / Einzel ZR - — -
ZR 18 K3E 1,5 37 25 4,4 4,4 0,7 21 19 522 Smgle /Individuel / Einzel ZPD
. - L . . : ZPD 34 KCE 3,0 8,2 57 1,2 33 30
ZR 22 K3E 1,8 46 32 54 53 1,0 26 24 ZPD 42 KCE 3,5 9,1 6,9 1,2 34 31 PFZ 522
ZR 28 K3E 2,5 59 42 7,0 6,8 10 27 25 PEJ 522 ZPD 54 KCE 4,6 11,7 8,9 1,2 36 33
ZR 34 K3E 30 7,0 49 83 8,0 1,1 30 28 TFD “e ZPD 61 KCE 5,0 13,2 10,1 1,9 48 45 TFD
ZR 40 K3E 35 82 57 9.8 94 1,1 31 28 ZPD 72 KCE 6,0 15,3 11,6 18 48 45 422 @
ZR 48 K3E 4,0 10,1 6,9 11,9 11,5 1,4 33 31 ZPD 83 KCE 7.0 17,7 13,4 1,8 48 45
ZR 61 KSE 5,0 13,1 14,7 14 32 30 TFM ZPD 120 KCE 10,0 263 19,8 33 64 61 @
' : ' ’ 52 4220 ZPD 137 KCE 12,0 295 22,1 3,3 64 61 425
ZR 72 KCE 6,0 14,8 105 17.6 17,0 17 44 40 Tandem ZPDT - Tandem Uneven ZPDU
ZR 81 KCE 6,5 16,7 118 19,9 187 17 45 41 ZPDT 122 KCE®] 2x5 26,0 20,2 38 - 90
ZR 94 KCE 7.5 20,6 13,4 234 221 25 66 57 ZPDU 133KCE®| 5+6 28,0 21,7 3,7 - 90
ZR 108 KCE 75 230 15,4 26,7 249 33 69 59 ZPDT 144 KCE®)  2x 6 30,2 233 3,5 - 90 TFD
TFD 3) -
ZR 125 KCE 10,0 26,9 17,6 30,7 291 33 71 61 ZPDT 166 KCE 2x7 35,0 26,9 3,5 0
ZR 144 KCE 12,0 30,9 20,9 348 332 33 70 61 428 ZPDT 240KCE®  2x 10 524 39.5 6,5 : 122
' ’ ' ' ' ’ ZPDT 274 KCE®| 2x 12 58,8 44,2 6,5 - 122
ZR 160 KCE 13,0 334 22,8 37,4 36,4 33 74 64
) EN 12900: Evap 5°C, C 50°C, 10K, 0K @) Tandem / Trio assemblies by system manufacturers. Emerson Climate Technologies can provide full technical support.
ZR 190 KCE 15,0 39,2 27,2 45,0 43,4 33 75 66 poration 5°C, C ion 50°C, aspiration 10K, Sous refroidissement 0K Tandem / Trio par les fabri de Emerson Climate Technologies fourni le support technique complet.
5°C, K tion 50°C, ul i 10K, Unterkuhlung OK. Tandem / Trio System von System-Herstellern. Emerson Climate T ies liefert volle I L ) .
ZR 250 KCE 20,0 52,2 354 60,0 56,6 47 168 140
© © @ TFD motor only () For other voltage contact your Emerson Climate Technologies representative.
ZR 310 KCE 250 65,0 43,8 742 71,4 6,8 188 160 TWD 5220 5230 Uniquement moteur TFD Contacter votre representant Emerson Climate Technologies pour les autres tensions.
7R 380 KCE 300 817 554 920 875 6.3 201 176 524 525 Nur TFD Motor Fur Informationen tber andere Spannungen kontaktieren Sie bitte Inr Emerson Climate Technologies Verkaufsbiiro.
Tandem ZRT - Tandem Uneven ZRU - Trio ZRY
ZRT 96 K3E 2x4 20,0 13,8 23,8 23,0 28 = 62 . . . .
JRT120K3E | 2x5 258 - - 288 28 - 0 ZRD Product Overview ZRD Gamme de produits ZRD Produktiibersicht
ZRT 144 KCE 2x6 29,2 21,0 35,2 34,0 34 - 80 Compressor Data Motor Versions © Configuration
ZRT 162 KCE 2x6.5 33,1 236 39,8 384 34 - 82 Données compresseurs Version de moteur Configuration
Verdichter-Daten Motor-Versionen Konfiguration
ZRT 188 KCE® 2x8 40,8 26,8 46,8 44,2 5,0 = 114
P Q
09 5 3 €
ZRT 216 KCE® 2x9 455 30,8 53,4 49,8 6,6 - 120 g ER %, g % 0 ° ‘d@ g o@ R @ o E S
S E B 5 9 I} 23 SE L@ E = o Q s 2 S253.%
ZRT 250 KCE® 2x10 53,3 35,2 61,4 58,2 6,6 = 124 g E g § .§ § g § E g £ ‘é.’, §§) g% g_% -E)g E E €D 3 '§ § 2 .%.ggg%E
e R oy (0] P — © P o) [
ZRT 288 KCE®| 2x12 61,2 Mg 69,6 66,2 66 - 122 l\ll\llloc:jegle 83 28 % g 322 388555 283 3 e |EmZ §§§§§§
£ = K] 5 5 = % © ' r
ZRU 315 KCE®| 10+15 65,5 44,8 75,7 72,5 6,6 - 128 Modell = 2 S S 33 3 33 3 gO oEin g %z e q;) N g 2 (!_3)) -g % E.’.g g 2%'»‘!
ES2| ot B S G ©: 5OF o S 3% | 232|228825
ZRT 320 KCE®| 2x13 66,1 45,6 74,8 72,8 6,6 - 130 z 0 g X = S ® N & S| gFg g-’%
& o >R
ZRU 350 KCE®| 13+15 72,0 50,0 82,4 79,8 6,6 = 131 TFD hp/cv/PS|kW®R407C| m’h Liters kg kg
ZRT 380 KCE®| 2x15 77,8 54,4 90,0 86,8 6,6 - 132 T\%D Single / Individuel / Einzel ZRD
ZRU 440 KCE®| 15+ 20 906 62,6 105 100 8,0 = 206 ZRD 42 KCE SIS 8,9 10,0 1,2 34 31
4,0 10,8 13,8 1,4 36 33 i 522
ZRY 480 KCE®| 3x13 98,7 68,4 112 109 99 - 195 ZRD 48 KCE . . . ,
50 12,4 17,3 1,9 41 38
ZRT 500 KCE®| 2x20 103,4 70,8 120 13 9,4 - 280 ZRDIGHKOH : : 2 2 422 @
ZRD 72 KCE 6,0 15,5 20,6 1,9 44 40 TFD
ZRU 500 KCE® 15+ 25 103 71,0 119 115 10,1 - 226 ZRD 81 KCE 6,5 17,0 18,8 19 44 41
ZRU 560 KCE® 20+ 25 116 79,2 134 128 11,5 - 300 ZRD 94 KCE 7.5 21,0 22,1 2,5 63 58 522
ZRY 570 KCE®| 3x15 116 81,6 135 130 9,9 - 198 ZRD 125 KCE 10,0 27,7 28,8 3,3 68 62
ZRT 620 KCE®| 2x25 129 87,6 148 143 13,6 - 320 Tandem ZRDT - Tandem Uneven ZRDU
@) -
ZRUGSOKCE®| 25+30 | 145 99,2 166 159 13,1 - 336 ZREIEIGICE 2P 207 278 27 3
o) -
ZRY 750 KCE® 3x20 154 106 180 170 14,1 - 420 ZRDT 122 KCE 2x5 25,2 34,7 38 76
2%30 162 "1 184 175 126 252 ZRDU 133 KCE®| 5+6 28,3 37,9 3,8 = 78 TFD
3 -
ZRT 760 KCE X : ZRDT 144 KCE®| 2x6 30,0 41,2 38 - 80
ZRY 930 KCE®|  3x25 k2 ol 2% 2k 20 - 4D ZRDT 162 KCE®| 2x 6.5 33,3 37,5 338 - 82
ZRY 114 MCE®) 3x30 241 166 276 262 18,9 - 528
m Evaporating 7.2°C, Condensing 54.4°C, Superheat 11K, Subcooling 8.3 6115230 V AC Motor protection module @ Ent2900: ing 57C, Condensing 50°C. 10K, Suboooling OK - refraidiccament 0K @ TFD & PFJ motors only
ARI: vaporating 7.2°C, Condensing 54.4°C, Superhea , Subcooling 8. - n P °C, °C, aspiration , Sous refroidissement Uniquement les moteurs TFD & PFJ
3 g Module de protection de mot - v U ;
i 772‘2%‘:./ i sgﬁﬁb, g ||i\4u||g1111K k,slous " o 83K Motorsehutomodal oo 5°C, 50°C, 10K, L oK Nur TFD & PFJ Motoren
. ing 5° ing 50° i @ i
@EN 12900: : : gag' ? E 5058;0 10K, Subx 10K Og(;u(sR4O7C Dew) 0K - (R407C Point de rosée) 24VAC mggmg?éeg:ﬁgcra’ggﬂ: moteur @ Tandem / Trio assemblies by system manufacturers. Emerson Climate Technologies can provide full technical support. ® Eor other voltage contact your Emerson Climate Technologies representative.
5°C, K ion 50°C, uberhi 10K, L U OK - (R407C Taupunkt) Motorschutzmodul Tandem / Trio és par les fabri de systémes. Emerson Climate T jies fourni le support ique complet. Contacter votre representant Emerson Climate Technologies pour les autres tensions.
© Tandem / Trio by system Emerson Climate Technologies can provide full technical support. @512 &hrg_el fopt‘s moqnténgdmzde:_ Tandem / Trio System von System-Herstellem. Emerson Climate T ies liefert volle ische L Utzung. Fur Informationen tber andere Spannungen kontaktieren Sie bitte Ihr Emerson Climate Technologies Verkaufsbiro.
Tandem / Tri A | ; 4 smes. Ei Climate T ies fourni | it i let. lodéle a trois pieds de fixation
T:Sdzm / Tﬂg System vonpg;sf:m-Herstellerﬁ. Emerson Cliwgtseo{" Anologi liefert volleoumI is sup;lao i compe Drei-Punkt Befestigungsmodell
“”TFD & PFJ motors only © TFD motor only O Eor other voltage contact your Emerson Climate Technologies representative.
Uniquement les moteurs TFD & PFJ Uniquement moteur TFD Contacter votre représentant Emerson Climate Technologies pour d'autres tensions.
Nur TFD & PFJ Motoren Nur TFD Motor Fur Informationen Uber andere Spannungen kontaktieren Sie bitte [hr

Emerson Climate Technologies Verkaufsburo.




Standard - R410A

Standard - R410A

Compressor Cond./ Evaporating Temperature Compressor Cond./ Eva]porating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Ten}% Verdampfungstemperatur Verdichter Tenl% Verdampfungstemperatur
-20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5 -20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5
30| 125 1,70 2,25 2,85 3,55 4,35 4,70 525 575 30 960 11,85 14,50 17,50 21,10 2510 26,80 29,60 32,00
ZP16KSE-PFZ 20| 100 140 190 250 310 3.80 410 460 5.05 ZPYOKCE-TFD 40| 835 10,40 12,80 15,60 18,80 22,40 24,00 26,50 28,70
50 1,50 2,00 2,60 3,20 3,50 3,90 4,30 50 10,85 13,335 16,20 19,40 20,80 23,10 25,10
Single-phase only 30| 080 0,79 0,78 0,77 0,75 0,73 0,72 0,70 0,69 30| 406 4,05 4,05 4,06 4,09 4,13 4,16 4,20 4,25
Seulement monophasé 40 1,03 1,03 1,01 1,00 0,98 0,96 0,96 0,95 0,94 gg 20 200 §'§§ ggg g'gg ggg 2’;2 2';2 g'gg
Nur einphasig 1,32 1,30 1,27 1,25 1,25 1,24 1,23 . . , B 3 , ,
L gg 5720 300 375 250 =55 o5 T 750 560 30| 10,80 13,50 16,60 20,20 24,30 28,90 31,00 34,00 37,00
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ZP103KCE-TFD 40 9,05 11,70 14,60 17,90 21,60 25,80 27,60 30,50 33,00
ZP24KSE-TFM 40 2,05 2,60 3,25 4,05 4,90 5,90 6,30 7,00 7,60 50 12110 1520 18.60 2240 2400 26.60 28.80
50 2,70 3,40 4,20 5,05 5,45 6,05 6,60 . . , ; , . .
30 ' 117 115 112 110 107 106 105 1.04 30| 452 4,53 4,52 4,51 4,51 4,56 4,59 4,66 4,73
i 50 148 145 143 140 139 138 137 40| 575 5,70 5,65 5,65 5,65 5,65 5,70 5,75 585
: 2 d : g : : 2 : 50 7,25 7,15 7,05 7,05 7,05 7,10 715
gg LD 387 iz il LEIY ;';g 1167480 30 1285 16.10 19.70 23.80 28,40 33,50 36,00 39,50 42,50
275 3,60 4,50 550 6.65 8,00 8,60 : ' ZP120KCE-TFD 40| 1065 13,65 17,10 21,00 25,30 30,00 32,50 35,50 38,50
ZP29KSE-TFM 40| 2,10 2,95 3,85 4,80 5,85 7,10 7,60 8,45 9,25 50 1415 1760 2150 26,00 5790 3100 3350
50 3,05 3,95 4,95 6,05 6,50 7,30 7,95 30| 520 5,20 5,20 5,15 5,20 5,25 5,30 5,35 5,45
R e I R
. . : . : : : . : 50 8,45 8,40 8,30 8,25 8,25 8,25 8,25
50 2,25 2,24 2,21 2,18 2,17 2,14 2,12 30| 14,45 18,00 21,90 26,50 32,00 38,00 40,50 45,00 49,00
30 295 3,85 4,85 5,95 7,15 8,60 9,25 10,25 11,20 ZP137KCE-TFD 40| 11,95 15,40 19,20 23,40 28,10 33,50 36,00 40,00 43,50
ZP31KSE-TFM 40 2,30 3,20 4,15 515 6,30 7,65 8,20 9,10 9,95 50 15,80 19,80 24,10 29,00 31,00 34,50 37,50
50 3,30 4,30 5,35 6,50 7,05 7,85 8,60 30| 585 585 5,85 5,90 5,90 5,95 6,00 6,05 6,10
30 1,49 1,50 1,49 1,46 1,43 1,39 1,37 1,35 1,33 40 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,40 7,40 7,45
40| 1,88 1,89 1,89 1,87 1,84 1,80 1,78 1,76 1,74 50 9,20 9,20 9,20 9,20 9,20 9,20 9,25
50 2,40 2,39 2,36 2,32 2,31 2,29 2,27 30| 16,60 20,50 25,00 30,00 36,00 43,00 46,00
30[ 365 4,60 5,65 6,85 8,25 9,95 10,70 11,90 13,00 ZP154KCE-TFD 40| 14,05 17,90 22,10 26,80 32,00 38,50 41,00 45,50 49,00
ZP36KSE-TFM 40| 3,00 3,95 4,95 6,10 7,40 8,90 9,55 10,60 11,60 50 18,70 23,00 27,80 33,00 35,50 39,50 42,50
50 4,05 5,15 6,35 7,70 8,25 9,15 10,00 30| 650 6,55 6,60 6,75 6,85 7,00 7,10
30| 1,70 1,69 1,68 1,66 1,64 1,61 1,60 1,58 1,56 40| 8,10 8,15 8,20 8,30 8,40 8,50 8,55 8,65 8,70
40| 2,20 2,16 2,13 2,11 2,08 2,06 2,06 2,05 2,05 50 10,30 10,30 10,40 10,50 10,50 10,60 10,60
50 2,76 2,70 2,65 2,62 2,61 2,60 2,59 30| 19,40 24,00 29,30 35,50 42,00 50,50 54,00 60,00 65,00
30] 4,10 5,30 6,65 8,15 9,80 11,75 12,60 13,95 15,15 ZP182KCE-TFD 40| 16,60 21,10 26,00 31,50 37,50 45,00 48,00 53,00 58,00
ZP42KSE-TFM 40| 3,30 4,40 5,70 7,10 8,70 10,45 11,20 12,45 13,55 50 22,20 27,10 32,50 39,00 42,00 46,50 50,50
50 455 5,85 7,30 8,00 9,60 10,75 11,70 30| 770 7,80 7,90 8,00 8,15 8,25 8,25 8,30 8,35
30| 1,94 1,92 1,91 1,89 1.86 183 182 179 177 40| 9,50 9,60 9,70 9,80 9,90 10,00 10,10 10,20 10,20
40| 2,51 2,47 2,44 2,41 2,39 2,36 2,36 2,34 2,33 50 12,00 12,10 12,10 12,20 12,30 12,40 12,40
50 3,16 3.10 3,06 3,02 3.01 2,99 2,08 30| 24,40 30,50 37,50 46,00 55,50 66,00 71,00 78,50 85,00
30 555 7.00 9.65 10,55 12,70 15,15 16,25 18,00 19,55 ZP235KCE-TWD 40 21,00 26,50 33,00 40,50 49,00 58,50 63,00 69,50 76,00
ZP54KSE-TFM 40| 4,60 6,00 7,55 9,25 11,20 13,45 14,40 15,95 17,35 50 28,10 34,50 42,00 50,50 54,50 60,50 66,00
50 6.20 7,80 9.55 1155 12,40 13.75 15.00 30| 10,10 10,30 10,40 10,50 10,70 10,90 10,90 11,10 11,20
30| 245 243 2,40 237 234 2,30 2.28 2.25 2.23 40| 12,40 12,40 12,50 12,70 12,80 13,00 13,10 13,20 13,30
20| 314 312 309 306 302 297 295 292 >89 50 15,50 15,60 15,70 15,90 15,90 16,10 16,20
50 ' ' 397 304 389 384 381 378 374 30 31,50 39,00 47,50 57,50 69,00 82,00 88,00 97,00 105,50
30 610 780 965 1.75 1415 16.90 18.10 20,00 21.70 ZP295KCE-TWD 40| 27,50 34,00 42,00 51,00 61,50 73,50 78,50 87,00 94,50
50 36,00 44,00 53,00 63,50 68,50 75,50 82,50
ZP61KCE-TFD 40| 480 6,50 8,35 10,35 12,60 15,20 16,30 18,10 19,70 T =T 1270 e P s s s Jppad s
gg BIE oI 2';? g'gg 120';0 123'7%5 124'7130 125'7700 127‘6260 40| 15,40 15,50 15,60 15,80 15,90 16,10 16,20 16,40 16,50
’ ' ' ’ 2 : : 2 : 50 19,30 19,40 19,50 19,60 19,70 19,80 19,90
gg 3,78 3,73 i'gg Z'g; i'ig 2“3‘2 Z“;g 3’23 3?3 30| 40,00 49,50 61,00 74,00 89,50 107,0 145 1265 1375
305 55 =S o 5 00 Ty i eo =60 ZP385KCE-TWD 40| 35,00 43,50 54,00 66,00 79,50 95,00 102,0 113,0 123,0
: ’ ", 14, 16, : ; ' : 50 46,50 56,50 68,50 82,50 88,50 98,00 107,0
ZP72KCE-TFD 40| 6,60 8,30 10,20 12,40 14,90 17,80 19,10 21,10 22,90 30| 1620 G I i AT A FHieD i rETeg
gg - - 3'?2 1303565 1325880 135;:10 132520 138'2350 139-2970 40| 2040 20,30 20,40 20,50 20,70 20,90 21,70 21,30 21,50
: : g : s : : : : 50 25,40 25,30 25,40 25,60 25,70 25,90 26,10
401 393 3,95 3,96 3,97 3,98 3,99 4,00 4,01 4,02 30| 55,40 67,00 80,40 95,95 114,0 134,5 1436 158,0 171,0
50 4,99 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 ZP485KCE-TWD 40| 48,50 59,00 71,20 85,30 101,6 120,3 128,5 1415 1533
30] 875 10,90 13,35 16,10 19,20 22,80 24,40 26,90 29,20 50 61,00 73,45 87,90 1045 117 1234 1338
ZP83KCE-TFD 40 7,45 9,40 11,60 14,15 17,10 20,40 21,90 24,20 26,30 30 22,54 22,74 22,89 23,04 23,20 23,41 23,50 23,67 23,84
50 9,75 12,05 14,65 17,70 19,00 21,10 23,10 preliminary 40| 2584 26,12 26,33 26,50 26,64 26,79 26,86 26,97 27,08
30| 345 3,48 3,52 3,55 3,60 3,67 3,71 3,77 3,83 50 31,69 31,95 32,15 32,32 32,39 32,49 32,58
40| 444 4,47 4,49 4,51 4,55 4,59 4,62 4,66 4,71
50 575 5,75 5,75 5,80 5,80 5,80 585 Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kalteleistung Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen

P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme 10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggastiberhitzung

Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kélteleistung OK  Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkihlung

P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme

Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasuberhitzung
OK  Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / FlUssigkeitsunterkihlung



Digital Scroll™ - R410A

Standard - R407C

Dew point | Point de rosée | Taupunktdaten

50Hz
Compressor Cond./ Evaporating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Temp. Verdampfungstemperatur
€l 20 15 10 5 0 5 7 10 125
30| 355 4,55 5,70 7,05 8,60 10,30 11,05 12,25 13,25
ZPD34KSE-TFD 40 3,00 3,90 5,00 6,20 7,65 9,20 9,90 11,00 12,00
50 4,20 5,30 6,60 8,05 8,70 9,70 10,60
30 1,69 1,68 1,65 1,63 1,59 1,56 1,54 1,52 1,51
Preliminary 40| 2,14 2,13 2,11 2,08 2,04 2,00 1,98 1,96 1,93
50 2,68 2,64 2,60 2,55 2,53 2,50 2,48
30| 4,30 5,45 6,70 8,15 9,90 11,90 12,80 14,20 15,50
ZPD42KSE-TFD 40 3,70 4,75 5,95 7,25 8,80 10,55 11,30 12,60 13,70
50 5,05 6,25 7,60 9,15 9,80 10,90 11,90
30 1,80 1,84 1,89 1,91 1,91 1,87 1,84 1,77 1,70
Preliminary 40| 2,26 2,29 2,34 2,37 2,39 2,38 2,37 2,33 2,28
50 2,93 2,97 3,01 3,02 3,02 3,00 2,97
30| 6,05 7,40 8,90 10,70 12,75 15,11 16,15 17,80 19,30
ZPD54KSE-TFD 40 5,20 6,50 7,90 9,50 11,40 13,50 14,45 15,95 17,30
50 6,70 8,20 9,85 11,75 12,60 13,90 15,10
30 2,45 2,44 2,42 2,40 2,37 2,35 2,35 2,34 2,34
Preliminary 40| 3,18 3,11 3,08 3,05 3,02 3,00 2,99 2,99 2,98
50 3,99 3,94 3,89 3,84 3,83 3,81 3,80
30| 6,40 7,95 9,80 11,95 14,40 17,25 18,50 20,40 22,20
ZPD61KCE-TFD 40 5,50 6,95 8,60 10,50 12,75 15,30 16,40 18,15 19,75
50 7,30 9,00 10,95 13,20 14,15 15,70 17,10
30 2,60 2,67 2,72 2,76 2,81 2,87 2,89 2,94 2,99
Preliminary 40| 3,19 318 3,39 3,46 3,51 3,55 3,57 3,59 3,62
50 417 4,29 4,38 4,44 4,46 4,49 4,51
30 7,60 9,35 11,45 13,90 16,65 19,80 21,20 23,45 25,40
ZPD72KCE-TFD 40| 6,60 8,20 10,10 12,25 14,75 17,60 18,90 20,90 22,70
50 8,60 10,50 12,70 15,25 16,35 18,10 19,70
30| 3,09 3,16 3,22 3,27 3,33 3,39 3,42 3,48 3,53
Preliminary 40 3,76 3,89 3,99 4,07 4,12 4,17 4,19 4,22 4,25
50 4,87 5,01 5,11 5,19 5,21 5,24 5,27
30 9,10 11,10 13,50 16,30 19,45 23,00 24,55 27,00 29,10
ZPDB83KCE-TFD 40( 7,90 9,70 11,85 14,35 17,20 20,50 21,90 24,15 26,10
50 10,10 12,30 14,80 17,70 19,00 21,00 22,80
30 3,54 3,63 3,70 3,76 3,82 3,89 3,93 3,99 4,05
Preliminary 40( 432 4,48 4,59 4,68 4,74 4,80 4,82 4,86 4,89
50 5,61 5,77 5,89 5,98 6,01 6,04 6,07
30[ 13,00 16,35 20,00 24,15 28,80 34,00 36,25 39,80 42,90
ZPD120KCE-TFD 40| 10,80 13,85 17,30 21,20 25,60 30,55 32,70 36,05 39,05
50 14,30 17,85 21,80 26,35 28,00 31,40 34,15
30 5,25 5,24 5,23 5,22 5,25 5,31 5,35 5,43 5,51
Preliminary 40( 6,71 6,70 6,67 6,64 6,61 6,62 6,63 6,66 6,71
50 8,54 8,47 8.41 8,35 8,34 8,33 8,33
30[ 1455 18,25 22,35 27,00 32,20 38,00 40,50 44,50 48,00
ZPD137KCE-TFD 40 12,05 15,50 19,35 23,75 28,65 34,20 36,55 40,35 43,70
50 15,95 19,95 24,40 29,45 31,65 35,15 38,20
30 5,89 5,88 5,87 5,86 5,88 5,95 6,00 6,09 6,18
Preliminary 40( 752 7,52 7,48 7,45 742 7,42 7,44 7,48 7,52
50 9,57 9,50 9,43 9,37 9,35 9,34 9,35

Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kalteleistung

P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme

Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen

1

0K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasuberhitzung
0K Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterktihlung

50Hz
Compressor Cond./ Evaporating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Te"ll(’j Verdampfungstemperatur
-20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5
30 1,63 2,06 2,57 3,15 3,85 4,70 5,05 5,65 6,15
ZR18K4E-PFJ 40 1,38 1,78 2,26 2,82 3,45 4,20 4,55 5,10 5,60
50 1,91 2,42 3,00 3,70 4,00 4,50 4,95
Single-phase only 30 0,79 0,78 0,79 0,80 0,80 0,81 0,81 0,81 0,81
Seulement monophasé 40 1,00 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,01 1,01
Nur einphasig 50 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
30 1,89 2,39 3,00 3,75 4,65 5,65 6,10 6,80 7,45
ZR22K3E-TFD 40 1,61 2,08 2,67 3,40 4,20 5,15 5,60 6,25 6,85
50 2,28 2,90 3,65 4,55 490 5,55 6,05
30 0,95 0,94 0,94 0,94 0,93 0,92 0,92 0,91 0,90
40 1,21 1,21 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,15
50 1,56 1,56 1,55 1,53 1,52 1,50 1,48
30 2,34 3,05 3,85 4,90 6,05 7,35 7,90 8,85 9,60
ZR28K3E-TFD 40 2,09 2,70 3,45 4,40 5,45 6,70 7,25 8,10 8,85
50 2,95 3,80 4,75 5,90 6,35 7,15 7,85
30 1,22 1,21 1,21 1,20 1,20 1,18 1,18 1,16 1,15
40 1,55 1,56 1,56 1,56 1,55 1,53 1,52 1,50 1,48
50 2,00 2,00 1,99 1,97 1,95 1,93 1,90
30 2,90 3,75 4,70 5,85 7,20 8,75 9,40 10,50 11,50
ZR34K3E-TFD 40 2,47 3,25 4,15 5,20 6,45 7,90 8,55 9,55 10,50
50 3,50 4,50 5,65 6,95 7,55 8,50 9,35
30 1,43 1,42 1,41 1,41 1,40 1,38 1,38 1,36 1,34
40 1,83 1,83 1,83 1,83 1,82 1,80 1,78 1,76 1,74
50 2,36 2,36 2,35 2,32 2,30 2,27 2,24
30 3,30 4,25 5,45 6,80 8,40 10,25 11,05 12,30 13,45
ZR40K3E-TFD 40 2,89 3,75 4,85 6,15 7,65 9,35 10,10 11,30 12,35
50 4,15 5,30 6,65 8,20 8,90 10,00 11,00
30 1,68 1,67 1,67 1,66 1,65 1,64 1,63 1,61 1,59
40 2,15 2,15 2,15 2,15 2,14 2,11 2,10 2,07 2,04
50 2,76 2,76 2,75 2,71 2,69 2,66 2,62
30 4,35 5,50 6,90 8,55 10,45 12,70 13,65 15,30 16,70
ZR48K3E-TFD 40 3,75 4,85 6,10 7,65 9,40 11,45 12,35 13,80 15,10
50 5,30 6,65 8,25 10,10 10,95 12,30 13,50
30 2,14 2,13 2,11 2,09 2,05 2,00 1,97 1,92 1,87
40 2,66 2,64 2,63 2,61 2,59 2,56 2,55 2,52 2,49
50 3,30 3,29 3,27 3,25 3,25 3,23 3,21
30 5,75 7,10 8,75 10,70 13,05 15,90 17,20 19,35 21,35
ZR61KSE-TFM 40 5,05 6,60 8,25 10,10 12,20 14,70 15,80 17,60 19,25
50 7,05 8,90 10,85 13,10 14,05 15,60 17,00
30 2,38 2,41 2,47 2,52 2,54 2,50 2,46 2,37 2,27
40 3,04 3,03 3,06 3,11 3,16 3,17 3,16 3,12 3,07
50 3,96 3,98 4,02 4,04 4,05 4,04 4,01
30 6,40 8,20 10,35 12,80 15,60 18,90 20,30 22,60 24,70
ZR72KCE-TFD 40 5,30 7,00 9,00 11,25 13,85 16,80 18,20 20,30 22,20
50 7,60 9,65 12,05 14,75 16,00 17,90 19,60
30 2,82 2,86 2,89 2,90 2,92 2,95 2,97 3,01 3,05
40 3,55 3,62 3,66 3,67 3,68 3,69 3,70 3,71 BN/S!
50 4,59 4,63 4,65 4,66 4,66 4,66 4,66
30 6,85 8,95 11,35 14,10 17,30 20,90 22,60 25,20 27,60
ZR81KCE-TFD 40 5,75 7,80 10,05 12,65 15,60 19,00 20,60 23,00 25,30
50 8,55 10,90 13,60 16,70 18,10 20,40 22,40
30 3,12 3,16 3,19 3,22 3,26 3,31 3,34 3,39 3,44
40 4,01 4,05 4,07 4,09 4,12 417 4,19 4,24 4,28
50 5,25 5,25 5,25 5,25 5,30 5,30 5,35

Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kalteleistung

P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme

Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggastiberhitzung

OK  Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkiihlung



Dew point | Point de rosée | Taupunktdaten Standard - R407C Digital Scroll™ - R407C Dew point | Point de rosée | Taupunktdaten

50Hz 50Hz
Compressor Cond./ Evaporating Temperature Compressor Cond./ Evaporating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Tem% Verdampfungstemperatur Verdichter Te”l% Verdampfungstemperatur
-20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5 20 15 -10 5 0 5 7 10 12,5
30 9,05 11,45 14,20 17,40 21,10 25,30 27,20 30,50 33,00 30 3,80 485 6,10 7,55 9,25 11,25 12,10 13,55 14,80
ZR94KCE-TFD Q 40 7,30 9,85 12,60 15,70 19,30 23,30 25,00 27,90 30,50 ZRD42KCE-TFD Q 40 3,30 425 5,40 6,70 8,30 10,10 10,90 12,20 13,40
50 10,25 13,35 16,80 20,60 22,30 24,90 27,20 50 4,70 590 7,30 8,90 9,65 10,80 11,85
30 3,87 3,92 3,95 3,97 3,98 3,98 3,97 3,97 3,97 30 1,53 1,61 1,65 1,68 1,70 1,72 1,73 1,76 1,79
P 40| 489 4,94 4,97 4,98 4,98 4,96 4,96 4,94 4,93 P 40 1,86 1,99 2,08 2,14 2,18 2,21 2,23 2,25 2,28
50 6,30 6,30 6,30 6,25 6,25 6,20 6,20 50 2,58 2,68 2,75 2,80 2,82 2,85 2,88
30 10,15 12,80 15,90 19,60 23,90 29,00 31,00 35,00 38,00 30 4,30 5,60 7,20 9,00 11,20 13,75 14,85 16,70 18,30
ZR108KCE-TFD Q 40 8,80 11,25 14,15 17,60 21,50 26,20 28,20 31,50 34,50 ZRD48KCE-TFD Q 40 3,70 4,90 6,35 8,05 10,00 12,30 13,35 15,00 16,50
50 12,20 15,30 18,90 23,00 24,90 27,90 30,50 50 5,45 6,95 8,70 10,75 11,70 13,15 14,50
30 4,26 4,30 4,34 4,38 4,45 4,56 4,62 4,74 4,85 30 1,96 2,04 2,09 2,12 2,16 2,21 2,24 2,29 2,35
P 40| 530 5,40 5,45 545 5,50 5,50 5,55 5,60 5,65 P 40| 237 2550 259 264 268 272 2,74 278 2,81
50 6,80 6,85 6,85 6,85 6,85 6,90 6,90 50 3,14 3,25 3,34 3.40 343 347 3,50
30 11,85 14,95 18,60 22,80 27,80 33,50 36,00 40,00 43,50 30 315 495 7,10 9,55 12,40 15,60 17,05 19,30 21,30
ZR125KCE-TFD Q 40 10,10 13,10 16,50 20,50 25,20 30,50 33,00 36,50 40,00 ZRDB1KCE-TFD Q 40 2,50 4,20 6,15 8,40 11,05 14,05 15,40 17,50 19,35
50 14,00 17,70 22,00 27,00 29,10 32,50 36,00 50 515 7,20 9,60 12,35 13,60 15,50 17,25
30 4,97 5,00 5,05 5,10 515 5,25 5,30 5,40 5,50 30 2,13 2,22 2,31 2,40 2,50 2,61 2,66 274 2,81
P 40 6,20 6,30 6,30 6,35 6,40 6,45 6,45 6,50 6,55 P 40 2,78 2,87 2,95 3,05 3,15 3,26 3,32 3,40 3,48
50 7,95 8,00 8,05 8,05 8,05 8,10 8,10 50 3,78 3,87 3,97 4,09 415 4,23 4,32
30 12,95 16,70 21,00 25,90 31,50 38,00 41,00 45,50 49,50 30 2,90 5,35 8,25 11,60 15,50 19,90 21,85 24,95 27,70
ZR144KCE-TFD Q 40 10,60 14,45 18,70 23,40 28,90 35,00 37,50 42,00 46,00 ZRD72KCE-TFD Q 40 2,05 4,30 7,00 10,10 13,70 17,85 19,65 22,50 25,05
50 15,50 20,10 25,20 31,00 33,50 37,50 41,00 50 5,60 8,50 11,80 15,55 17,20 19,85 22,20
30 5,65 5,65 5,70 5,75 5,80 5,90 5,95 6,05 6,10 30 2,83 2,95 3,08 3,21 3,35 3,51 3,58 3,69 3,79
P 40 6,95 7,05 7,15 7,20 7,20 7,25 7,30 7,30 7,35 P 40 3,59 3,71 3,82 3,95 4,09 4,25 4,32 4,43 4,54
50 9,00 9,05 9,10 9,10 9,15 9,15 9,15 50 4,75 4,87 5,00 5,16 5,23 5,34 5,45
30 13,60 17,80 22,80 28,70 35,50 43,50 47,00 52,50 58,00 30 7,10 9,10 11,50 14,25 17,50 21,25 22,90 25,60 28,00
ZR160KCE-TFD Q 40 10,95 14,85 19,50 24,90 31,50 38,50 42,00 47,50 52,00 ZRD81KCE-TFD Q 40 6,00 8,00 10,20 12,80 15,75 19,20 20,70 23,15 25,35
50 15,90 20,80 26,70 33,50 36,50 41,50 45,50 50 8,75 11,15 13,85 16,95 18,35 20,55 22,50
30 6,30 6,35 6,45 6,55 6,60 6,75 6,80 6,85 6,95 30 3,47 3,50 3,54 3,59 3,65 3,72 3,75 3,81 3,85
[ 40 7,95 8,05 8,10 8,15 8,20 8,30 8,30 8,40 8,45 P 40 4,30 4,32 4,35 4,40 4,46 4,55 4,59 4,65 4,71
50 10,20 10,30 10,30 10,30 10,30 10,40 10,40 50 5,43 5,44 5,48 5,55 5,58 5,64 5,70
30 16,60 21,30 26,80 33,00 40,50 49,00 52,50 58,50 64,00 30 9,00 11,55 14,50 17,90 21,85 26,35 28,30 31,40 34,15
ZR190KCE-TFD Q 40 13,85 18,50 23,80 29,80 36,50 44,50 48,00 54,00 59,00 ZRD94KCE-TFD Q 40 7,65 9,95 12,75 16,00 19,75 24,05 25,95 28,95 31,60
50 19,80 25,50 32,00 39,50 42,50 47,50 52,50 50 10,70 13,60 17,05 21,00 22,75 25,55 28,05
30 7,65 7,75 7,80 7,90 8,05 8,25 8,40 8,60 8,80 30 3,97 3,99 4,02 4,05 4,10 4,19 4,23 4,32 4,41
[ 40 9,55 9,65 9,756 9,75 9,85 9,90 10,00 10,10 10,20 P 40 5,00 5,04 5,06 5,07 5,08 511 5,13 5,16 5,21
50 12,20 12,30 12,30 12,30 12,30 12,40 12,40 50 6,32 6,35 6,36 6,37 6,38 6,40 6,41
30 23,30 29,30 36,50 45,00 54,50 66,00 70,50 78,50 85,50 30 11,75 15,40 19,65 24,45 29,70 35,25 37,55 41,05 44,00
ZR250KCE-TWD Q 40 20,10 25,70 32,00 40,00 49,00 59,50 64,00 71,50 78,00 ZRD125KCE-TFD Q 40 10,30 13,20 16,90 21,30 26,30 31,75 34,05 37,60 40,60
50 27,50 34,50 42,50 52,00 56,50 63,00 69,50 50 14,30 18,05 22,55 27,65 29,85 33,30 36,30
30 9,95 10,00 10,20 10,30 10,30 10,30 10,20 10,10 9,90 30 4,80 4,87 4,92 4,98 5,05 517 5,24 5,35 5,47
[ 40 12,50 12,50 12,60 12,70 12,90 13,00 13,00 13,00 13,00 P 40 6,41 6,51 6,58 6,63 6,69 6,78 6,82 6,90 6,99
50 15,90 15,90 16,10 16,30 16,30 16,40 16,50 50 8,20 8,29 8,36 8,44 8,48 8,55 8,61
30 28,50 36,50 46,00 57,00 69,50 84,50 91,00 101,50 111,00
ZR310KCE-TWD Q 40 24,00 31,00 39,50 49,50 61,50 75,00 81,00 90,50 99,50 Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kalteleistung Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
50 33,50 42,50 53,00 65,00 70,50 79,00 87,00 P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme 10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasuberhitzung
30 12,30 12,50 12,70 12,90 13,20 13,50 13,70 13,90 14,10 0K Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkiihlung
P 40 15,60 15,60 15,70 15,80 16,00 16,30 16,40 16,60 16,80
50 19,90 19,90 20,00 20,20 20,20 20,40 20,50
30 34,00 44,00 56,00 69,00 85,00 104,00 112,50 126,00 139,00
ZR380KCE-TWD Q 40 28,00 38,00 49,00 61,50 76,00 93,00 100,50 113,00 124,50
50 41,00 53,00 66,00 81,50 88,50 99,50 109,50
30 14,60 14,80 14,90 15,20 15,50 16,00 16,20 16,60 17,10
P 40 18,30 18,60 18,80 18,90 19,10 19,40 19,50 19,80 20,00
50 23,50 23,70 23,90 24,10 24,10 24,30 24,40
Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kalteleistung Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme 10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasiiberhitzung

OK Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkiihlung




Standard - R134a

50Hz
Compressor Cond./ Evaporating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Te”]% Verdampfungstemperatur
-20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5
30 0,93 1,25 1,63 2,07 2,59 3,20 3,45 3,85
ZR18K4E-PFJ Q 40 0,78 1,08 1,43 1,84 2,31 2,86 3,10 3,45 3,80
50 0,90 1,23 1,60 2,03 2,52 2,74 3,10 3,40
Single-phase only 30 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68 0,67
Seulement monophasé P 40 0,79 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,82
Nur einphasig 50 0,95 0,94 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99
30 1,23 1,60 2,05 2,60 3,25 4,00 4,35 4,90
ZR22K3E-TFD Q 40 1,06 1,40 1,82 2,32 2,90 3,60 3,90 4,40 4,85
50 1,17 1,56 2,02 2,56 3,20 3,45 3,90 4,30
30 0,72 0,72 0,71 0,70 0,69 0,67 0,66 0,64
P 40 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 0,86 0,85 0,84
50 1,18 1,16 1,14 1,12 1,11 1,10 1,09 1,08
30 1,54 2,03 2,65 3,40 4,25 5,30 5,70 6,40
ZR28K3E-TFD Q 40 1,36 1,79 2,34 3,00 3,80 4,70 5,10 5,75 6,30
50 1,55 2,04 2,65 3,35 4,20 4,55 5,10 5,60
30 0,89 0,90 0,90 0,89 0,87 0,85 0,85 0,84
P 40 1,12 1,14 1,15 1,15 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11
50 1,44 1,45 1,45 1,44 1,42 1,42 1,41 1,40
30 1,95 2,53 3,20 4,05 5,00 6,10 6,60 7,40
ZR34K3E-TFD Q 40 1,70 2,23 2,86 3,60 4,50 5,55 6,00 6,70 7,40
50 1,92 2,49 3,15 3,95 4,90 5,30 6,00 6,60
30 1,10 1,09 1,07 1,05 1,03 1,01 1,00 0,99
P 40 1,40 1,39 1,37 1,35 1,33 1,30 1,30 1,28 1,28
50 1,76 1,74 1,72 1,69 1,66 1,65 1,64 1,63
30 2,22 2,90 3,75 475 5,85 7,10 7,65 8,50
ZR40K3E-TFD Q 40 1,83 2,48 3,25 415 5,20 6,40 6,95 7,75 8,50
50 2,09 2,78 3,60 4,60 570 6,20 6,95 7,65
30 1,20 1,17 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,12
P 40 1,61 1,56 1,53 1,51 1,50 1,50 1,50 1,49 1,49
50 2,01 1,95 1,92 1,90 1,89 1,89 1,89 1,88
30 2,73 3,55 4,55 5,70 7,05 8,65 9,35 10,50
ZR48K3E-TFD Q 40 2,29 3,10 4,05 5,10 6,35 7,80 8,45 9,45 10,40
50 2,55 3,40 4,40 5,55 6,85 7,45 8,40 9,25
30 1,39 1,39 1,40 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37
P 40 1,84 1,81 1,80 1,80 1,81 1,83 1,83 1,83 1,82
50 2,35 2,30 2,28 2,27 2,28 2,29 2,30 2,31
30 3,45 4,55 5,80 7,25 9,00 11,00 11,90 13,35
ZR61KCE-TFD Q 40 3,05 4,05 5,20 6,55 8,10 9,95 10,75 12,10 13,30
50 3,50 4,55 5,75 7,20 8,85 9,60 10,80 11,90
30 1,67 1,71 1,73 1,75 1,76 1,78 1,79 1,80
P 40 2,07 2,11 2,14 2,16 2,18 2,20 2,22 2,24 2,26
50 2,62 2,65 2,67 2,69 2,71 2,73 2,75 2,77
30 4,30 5,55 7,05 8,80 10,85 13,25 14,30 16,00
ZR72KCE-TFD Q 40 3,75 4,80 6,15 7,80 9,70 11,90 12,90 14,45 15,80
50 4,15 5,30 6,75 8,45 10,45 11,35 12,80 14,10
30 2,02 2,01 2,01 2,02 2,04 2,06 2,07 2,09
P 40 2,59 2,57 2,56 2,57 2,58 2,60 2,61 2,62 2,63
50 3,27 3,24 3,23 3,23 3,24 3,25 3,26 3,26
30 4,90 6,20 7,85 9,75 12,00 14,60 15,80 17,60
ZR81KCE-TFD Q 40 4,30 5,55 7,00 8,75 10,80 13,20 14,25 16,00 17,50
50 4,80 6,15 7,70 9,55 11,75 12,70 14,25 15,60
30 2,25 2,28 2,29 2,30 2,31 2,33 2,35 2,37
P 40 2,81 2,84 2,86 2,87 2,89 2,92 2,93 2,96 2,99
50 3,55 3,57 3,58 3,60 3,62 3,64 3,67 3,70

Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kélteleistung
P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme

Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggastiberhitzung

0K Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkihlung

Standard - R134a

50Hz
Compressor Cond./ Evaporating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Te”l% Verdampfungstemperatur
-20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5
30 7,10 9,00 11,20 13,75 16,70 18,00 20,10 22,00
ZR94KCE-TFD Q 40 6,30 8,00 10,00 12,40 15,10 16,30 18,30 20,00
50 6,95 8,80 10,95 13,45 14,55 16,30 17,90
30 2,69 2,71 2,76 2,82 2,88 2,90 2,91 2,91
P 40 3,36 3,37 3,42 3,47 3,51 3,52 3,52 3,50
50 4,15 4,21 4,27 4,30 4,31 4,29 4,27
30 8,15 10,25 12,80 15,70 19,10 20,60 23,00 25,10
ZR108KCE-TFD Q 40 7,20 9,15 11,45 14,20 17,30 18,70 20,90 22,90
50 7,95 10,05 12,50 15,40 16,60 18,70 20,50
30 3,00 3,02 3,08 3,15 3,21 3,23 3,25 3,26
P 40 3,74 3,77 3,82 3,88 3,92 3,93 3,92 3,91
50 4,64 4,71 4,77 4,81 4,81 4,80 4,77
30 9,35 11,80 14,70 18,10 22,00 23,70 26,40 28,80
ZR125KCE-TFD Q 40 8,25 10,45 13,10 16,30 19,90 21,50 24,00 26,20
50 9,10 11,50 14,30 17,60 19,10 21,40 23,50
30 3,52 3,54 3,61 3,70 3,77 3,79 3,80 3,79
P 40 4,39 4,42 4,48 4,54 4,59 4,60 4,59 4,56
50 5,45 5,50 5,55 5,60 5,60 5,60 5,55
30 12,50 15,20 18,40 22,00 25,90 27,60 30,00 32,50
ZR144KCE-TFD Q 40 11,05 13,55 16,50 19,90 23,70 25,30 27,80 29,90
50 11,50 14,20 17,40 20,90 22,50 24,80 26,80
30 3,75 3,81 3,86 3,96 417 4,31 4,57 4,86
P 40 473 4,88 4,94 4,97 5,05 5,10 5,20 539
50 6,15 6,30 6,30 6,30 6,30 6,35 6,35
30 13,10 16,20 19,70 23,50 27,90 29,80 33,00 35,50
ZR160KCE-TFD Q 40 11,00 14,25 17,70 21,40 25,50 27,30 30,00 32,50
50 11,45 15,00 18,80 22,80 24,50 27,10 29,40
30 4,35 4,45 4,52 4,56 4,51 4,46 4,35 4,22
P 40 5,35 5,40 5,50 5,60 5,65 5,70 5,70 5,65
50 6,80 6,75 6,80 6,90 6,95 6,95 7,00
30 15,50 19,20 23,40 28,10 33,50 36,00 39,50 43,00
ZR190KCE-TFD Q 40 13,25 16,90 21,00 25,50 30,50 32,50 36,00 39,50
50 14,05 18,00 22,40 27,20 29,30 32,50 35,50
30 5,25 5,35 5,45 5155 5,65 5,70 575 5,80
P 40 6,55 6,60 6,70 6,75 6,85 6,85 6,95 6,95
50 8,20 8,25 8,30 8,35 8,40 8,40 8,45
30 18,80 23,60 29,30 36,00 44,00 47,50 53,00 58,00
ZR250KCE-TWD Q 40 16,60 21,00 26,30 32,50 39,50 43,00 48,00 53,00
50 18,40 23,10 28,80 35,50 38,50 43,00 47,50
30 7,10 715 7,20 7,30 7,45 7,50 7,60 7,70
P 40 8,75 8,80 8,85 8,95 9,05 9,10 9,20 9,30
50 10,90 11,00 11,00 11,10 11,20 11,30 11,30
30 23,20 29,10 36,00 44,50 54,00 58,50 65,50 72,00
ZR310KCE-TWD Q 40 20,50 26,00 32,50 40,00 49,00 53,00 59,50 65,50
50 22,80 28,70 35,50 44,00 47,50 53,50 58,50
30 8,90 9,00 9,05 9,15 9,30 9,35 9,45 9,55
P 40 11,00 11,00 11,10 11,20 11,30 11,40 11,40 11,50
50 13,60 13,70 13,80 13,90 13,90 14,00 14,10
30 29,10 36,50 45,50 55,50 67,50 72,50 81,00 88,00
ZR380KCE-TWD Q 40 26,00 33,00 41,00 51,00 62,00 66,50 74,50 81,50
50 29,00 36,50 45,00 55,50 60,00 67,00 73,50
30 10,60 10,80 11,00 11,10 11,10 11,10 11,10 11,10
P 40 13,00 13,30 13,50 13,70 13,90 14,00 14,10 14,10
50 16,20 16,50 16,80 17,10 17,20 17,30 17,40

Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kélteleistung
P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme

Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasuberhitzung

0K Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkihlung



Standard - R22 Standard - R22

Compressor Cond./ Evaporating Temperature Compressor Cond./ Evaporating Temperature
Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C Compresseur Verfl. Température d'évaporation °C
Verdichter Te”}% Verdampfungstemperatur Verdichter Temo% Verdampfungstemperatur
-20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5 -20 -15 -10 -5 0 5 7 10 12,5
30 1,75 2,21 2,73 3,35 4,00 4,80 515 5,70 6,15 30 9,10 11,65 14,55 17,80 21,50 25,70 27,50 30,50 33,00
ZR18K4-PFJ Q 40 1,63 1,96 2,46 3,00 3,65 4,40 4,70 5,20 5,60 ZR94KC-TFD Q 40 7,60 10,15 12,95 16,10 19,60 23,50 25,30 28,00 30,50
50 2,13 2,67 3,25 3,95 4,20 4,65 5,05 50 11,05 14,05 17,40 21,10 22,70 25,30 27,60
Single-phase only 30 0,81 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,83 30 3,86 3,88 3,90 3,92 3,97 4,05 410 4,18 4,28
Seulement monophasé P 40 1,04 1,03 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 P 40 4,85 4,87 4,88 4,88 4,91 4,96 4,99 5,05 510
Nur einphasig 50 1,29 1,26 1,24 1,24 1,23 1,23 1,24 50 6,15 6,10 6,10 6,10 6,15 6,15 6,20
30 2,11 2,67 3,35 4,10 4,95 5,95 6,35 7,05 7,65 30 10,90 13,55 16,70 20,20 24,30 28,90 31,00 34,00 37,00
ZR22K3E-TFD Q 40 1,85 2,38 3,00 3,70 4,45 5,35 5,75 6,40 6,95 ZR108KC-TFD Q 40 9,70 12,25 15,10 18,40 22,20 26,50 28,40 31,50 34,00
50 2,61 3,25 4,00 4,85 5,20 5,75 6,25 50 13,40 16,50 20,00 23,90 25,60 28,40 31,00
30 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,95 0,95 0,94 0,94 30 4,16 4,24 4,30 4,36 4,43 4,54 4,60 4,70 4,80
P 40 1,28 1,27 1,26 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,25 P 40 5,20 5,30 5,35 5,40 545 5,55 5,60 5,70 575
50 1,65 1,62 1,59 1,58 1,57 1,57 1,57 50 6,70 6,75 6,75 6,80 6,85 6,90 6,95
30 2,83 3,55 4,40 5,35 6,45 7,70 8,25 9,10 9,85 30 12,85 16,00 19,70 24,00 28,80 34,00 36,50 40,00 43,00
ZR28K3E-TFD Q 40 2,51 3,20 3,95 4,85 5,85 7,00 7,50 8,30 9,00 ZR125KC-TFD Q 40 11,55 14,40 17,80 21,70 26,20 31,00 33,50 36,50 39,50
50 3,50 4,30 5,25 6,30 6,75 7,50 8,15 50 15,80 19,40 23,50 28,10 30,00 33,50 36,00
30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,23 1,21 1,20 1,19 1,19 30 4,83 4,93 5,00 5,10 515 5,30 5,35 5,45 5,55
P 40 1,61 1,61 1,60 1,59 1,57 1,55 1,54 1,53 1,52 P 40 6,10 6,20 6,30 6,35 6,45 6,55 6,55 6,65 6,75
50 2,02 2,00 1,98 1,96 1,95 1,94 1,93 50 7,95 8,00 8,05 8,10 8,15 8,20 8,25
30 3,35 4,25 5,25 6,40 7,70 9,20 9,80 10,85 11,75 30 14,85 18,50 22,80 27,60 33,00 39,00 41,50
ZR34K3E-TFD Q 40 3,00 3,80 4,70 5,75 7,00 8,35 8,95 9,90 10,75 ZR144KC-TFD Q 40 13,20 16,50 20,40 25,00 30,00 36,00 38,00 42,00 45,00
50 4,15 5,15 6,25 7,50 8,05 8,95 9,75 50 17,80 21,90 26,70 32,00 34,50 38,00 41,00
30 1,52 1,51 1,50 1,48 1,46 1,44 1,43 1,42 1,41 30 5,50 5,60 5,70 5,75 5,90 6,10 6,20
P 40 1,91 1,91 1,90 1,88 1,86 1,83 1,82 1,81 1,80 P 40 6,90 7,05 7,15 7,20 7,30 7,40 7,50 7,60 7,75
50 2,39 2,37 2,34 2,31 2,30 2,29 2,28 50 8,95 9,05 9,10 9,15 9,20 9,25 9,35
30 4,00 5,00 6,15 7,50 9,05 10,80 11,55 12,80 13,85 30 15,60 19,90 24,60 29,80 35,50 42,00 45,00 49,50 54,00
ZRAOK3E-TFD Q 40| 355 4,45 5,55 6,80 8,20 9,85 10,55 11,70 12,70 ZR160KC-TFD Q 40 11,95 16,70 21,70 26,90 32,50 38,50 41,50 45,50 49,50
50 4,90 6,05 7,35 8,85 9,50 10,55 11,50 50 17,50 22,90 28,60 34,50 37,00 41,00 44,50
30 1,79 1,78 1,77 1,75 1,72 1,70 1,69 1,67 1,66 30 6,35 6,45 6,60 6,70 6,75 6,70 6,60 6,45 6,25
P 40 2,24 2,24 2,23 2,21 2,19 2,16 2,15 2,13 212 P 40 7,95 7,95 8,00 8,15 8,30 8,40 8,45 8,45 8,40
50 2,80 2,78 2,76 2,73 2,71 2,69 2,67 50 10,10 10,00 10,10 10,20 10,30 10,30 10,40
30 4,75 6,00 7,40 9,05 10,90 13,00 13,90 15,40 16,70 30 18,30 23,40 29,00 35,50 42,50 50,50 54,00 59,50 64,50
ZRA48K3E-TFD Q 40 4,15 5,35 6,70 8,25 10,00 11,95 12,80 14,20 15,50 ZR190KC-TFD Q 40 14,85 20,00 25,60 31,50 38,50 46,00 49,50 54,50 59,50
50 5,90 7,30 8,90 10,75 11,55 12,80 13,95 50 21,30 27,30 34,00 41,00 44,00 49,00 53,50
30 2,29 2,30 2,30 2,27 2,23 2,16 2,12 2,06 2,01 30 7,65 7,80 7,90 8,05 8,20 8,35 8,45 8,50 8,60
P 40 2,85 2,85 2,84 2,83 2,80 2,75 2,72 2,68 2,63 P 40 9,55 9,65 9,75 9,90 10,00 10,10 10,20 10,20 10,30
50 3,52 3,49 3,46 3,42 3,39 3,36 3,32 50 12,10 12,20 12,30 12,40 12,40 12,50 12,50
30 5,55 7,10 8,95 11,05 13,45 16,00 17,10 18,80 20,20 30 24,80 31,00 38,00 45,50 54,50 65,50 70,00 77,50 84,50
ZR61KCE-TFD Q 40 4,85 6,25 7,95 9,95 12,20 14,70 15,70 17,30 18,70 ZR250KCE-TWD Q 40 21,10 27,40 34,00 41,50 50,00 59,50 64,00 70,50 77,00
50 6,90 8,70 10,80 13,10 14,05 15,60 16,90 50 29,60 37,00 45,00 54,00 58,00 64,00 69,50
30 2,42 2,47 2,51 2,54 2,59 2,68 2,73 2,82 2,91 30 10,10 10,30 10,40 10,60 10,80 11,00 11,10 11,30 11,40
P 40| 3,02 3,08 3,12 3,15 3,20 3,29 3,34 3,43 3,53 P 40| 12,50 12,70 12,80 12,90 13,10 13,30 13,30 13,50 13,60
50 3,89 3,90 3,94 4,01 4,05 4,13 4,22 50 15,80 15,90 16,00 16,10 16,20 16,30 16,30
30 7,35 9,20 11,25 13,65 16,30 19,40 20,70 22,80 24,70 30 30,00 37,50 46,50 56,50 68,00 81,00 86,50 96,00 104,00
ZR72KCE-TFD Q 40| 6,50 8,25 10,20 12,45 14,95 17,80 19,00 21,00 22,70 ZR310KC-TWD Q 40| 26,30 33,50 41,50 51,00 62,00 74,50 80,00 88,50 96,50
50 8,95 11,00 13,35 15,90 17,10 18,90 20,50 50 36,50 45,00 55,50 67,00 72,00 80,50 87,50
30 3,16 3,16 3,16 3,17 3,19 3,22 3,24 3,27 3,31 30 12,70 12,60 12,60 12,70 13,00 13,50 13,80 14,20 14,70
P 40 3,90 3,88 3,87 3,87 3,88 3,89 3,90 3,92 3,95 P 40 16,10 15,90 15,80 15,90 16,00 16,30 16,50 16,90 17,20
50 4,80 4,78 4,78 4,78 4,78 4,79 4,81 50 19,90 19,80 19,90 20,10 20,20 20,40 20,70
30 7.9 10,05 12,50 15,20 18,20 21,50 22,80 24,90 26,70 30 39,00 48,10 58,40 70,10 83,50 98,50 105,00 116,00 125,50
ZR81KCE-TFD Q 40 7,10 8,95 11,20 13,85 16,80 20,00 21,30 23,50 25,30 ZR380KC-TWD Q 40 33,50 43,00 53,00 64,50 77,00 91,50 97,50 107,50 116,00
50 9,85 12,20 14,95 18,00 19,30 21,40 23,20 50 46,00 57,50 69,50 83,00 89,00 98,00 106,00
30 3,31 3,35 3,39 3,43 3,48 3,54 3,57 3,62 3,67 30 15,10 15,30 15,50 15,80 16,20 16,80 17,00 17,50 18,00
P 40 4,09 4,14 4,18 4,22 4,27 4,32 4,34 4,39 4,43 P 40 18,60 18,90 19,10 19,40 19,70 20,10 20,30 20,70 21,00
50 5,15 5,20 5,25 5,30 5,30 5,35 5,40 50 23,40 23,70 24,10 24,50 24,60 24,90 25,20
Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kalteleistung Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen Q(kW) = Capacity / Puissance frigorifique / Kélteleistung Operating Conditions / Conditions de fonctionnement / Einsatzbedingungen
P(kW)= Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme 10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggastiberhitzung P(kW) = Power Input / Puissance absorbée / Leistungsaufnahme 10K Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasuberhitzung

0K Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkihlung 0K Liquid subcooling / Sous-refroidissement du liquide / Flussigkeitsunterkihlung



Transition from existing to new generation

Transition d'une

énération actuelle vers une nouvelle génération

Wechsel von der bestehenden zur neuen Generation

New Generation of Copeland
Scroll™ Compressors

ZPKS for the residential and light
commercial markets

The Copeland Scroll™ ZPKS products are
optimized for both cooling and heating
system applications and designed to meet
the highest efficiency standards. ZPKS
products feature technology improve-
ments resulting in:

- +2to +7%improved efficiency

- quiet operation (66 to 68 dBA)

- reduced weight and dimensions

- improved quality and reliability over
today highly successful ZPK3 series

The ZPKS product line is designed for both
air-conditioning and heat pump applica-
tions and features seven different capa-
cities from 1.3 hp to 5 hp for 50 Hz single
and three-phase applications.

New range for the commercial market
The new series of commercial scroll com-
pressors from 7 to 15 hp offers several be-
nefits:

- Weight is 40 kg lighter on average
- Dimensions are reduced by 30%
- Mounting footprint is smaller by 15%
- Seasonal efficiency increases by
up to 10%
- Sound levels are up to 7 dBA lower

Six different capacities are available from
7.5 hpto 15 hp. The compressors are de-
signed for use with R410A (ZP Models)
and R407C, R22, R134a (ZR Models)
refrigerants. Because it s built in a uniform
platform design, this new series simplifies
engineering and system manufacturing
for OEMs.

Nouvelle Génération de
Compresseurs Copeland
Scroll™

Les ZPKS pour le marché résidentiel et
le petit commercial

Les compresseurs Copeland Scroll™ ZPKS
sont optimisés aussi bien pour des appli-
cations de refroidissement que de chauf-
fage et concus pour satisfaire les standards
les plus exigents en rendement énergé-
tiques. Les améliorations technologiques
des produits ZPKS se traduisent par:

- Rendement amélioré de +2 a +7%

- Fonctionnement silencieux
(66 2 68 dBA)

- Poids et dimensions réduites

- Qualité et fiabilité améliorées par
rapport aux déja tres performant ZPK3

La gamme ZPKS est congue aussi bien
pour des applications de conditionnement
d’air que de chauffage et se déclineen 7
puissances allant de 1,3 cva 5 cv, en mo-
nophasé et triphasé.

Nouvelle gamme pour le marché
commercial

La nouvelle série de compresseurs com-
merciaux scroll de 7.5 a 15 cv offre plusi-
eurs avantages:

- Poids moyen inférieur de 40 kg en
moyenne

- Dimensions réduites de 30%

- Encombrement au sol réduit de 15%

- Augmentation du rendement
saisonnier de 10%

- Diminution du niveaux sonores
jusqu’a 7dBA

Six tailles de puissance sont disponibles
de 7.5 cva 15 cv. Les compresseurs sont
congus pour fonctionner au fluides R410A
(modeles ZP) et R407C, R22, R134a (mo-
deles ZR). Une seul et unique plateforme
étant utilisée pour concevoir ses compres-
seurs, cette nouvelle série simplifie son
intégration dans les systemes fabriques
parles OEM.

Eine neue Generation von
Copeland Scroll™-Verdichtern

ZPKS fiir Haushalts- und
Gewerbeanwendungen

ZPKS Modelle wurden fiir den Einsatz mit
héchsten Effizienzwerten in Kélte- und
Heizsystemen optimiert. Sie zeichnen sich
aus durch folgende technische Verbesse-
rungen:

+2 bis +7% erhohte Effizienz
gerduscharmer Betrieb (66 bis 68 dBA)
verringertes Gewicht und BaumaRe
stetig verbesserte Qualitdt und Zuver-
ldssigkeit gegeniiber der heutigen sehr
erfolgreichen ZPK3 Scroll-
Verdichterbaureihe.

Die ZPKS Produktlinie wurde sowohl fir
Klima- als auch fiir Warmepumpenan-
wendungen entwickelt und steht in sieben
Leistungsstufen von 1,3 bis 5 PS Motor-
leistung fiir einphasige und dreiphasige
50 Hz Anwendungen zur Verfiigung.

Neue Baureihe fiir den Industrie- und
Handelsmarkt

Die neue Baureihe der Scroll-Verdichter
von 7.5 bis 15 PS bietet folgende Vorteile:

Gewicht um durchschnittlich 40 kg
reduziert

Gehdusedimensionen um ca. 30%
reduziert

FuBlochabstdnde um

ca. 15% verkleinert

Erhéhung der jahreszeitlichen
Effizienz um bis zu 10%
Verringerung der Schallwerte um
bis zu 7 dBA

Modelle in sechs verschiedenen Leis-
tungen verfliigbar, Motorleistungsauf-
nahme zwischen 7,5 bis 15 PS. Die Scroll-
Verdichtermodelle sind fiir R410A (ZP
Baureihe) und fiir R407C, R134a und R22
(ZR Baureihe) freigegeben. Aufgrund einer
gemeinsamen Verdichterplattform ver-
einfacht sich fiir OEM-Kunden die System-
Entwicklung und -Fertigung.

Transition from existing to new generation 1.3 -5 hp
Transition d'une génération actuelle vers une nouvelle générationde 1.3 cva 5 cv
Wechsel von der bestehenden zur neuen Generation von 1.3 bis 5 PS

Nominal Horsepower

Puissance nominale hp /cv/PS 1,8
Motornennleistung

kW (EN 12900) @ 50Hz 4,9
COP (W) 2,61
Sound Power

Puissance Sonore  dBA 65

Schall-Leistung

A[mm] 383
B [mm] 357
C [mm] 264
Shell Diameter

Diametre de I'enveloppe D [mm] 167
Gehéusedurchmesser

Suction Diameter

Diametre d'aspiration  E "(inch) 3/4"
Saugleitungsdurchmesser

Discharge Diameter

Diametre de refoulement F "(inch) 1/2"
Druckleitungsdurchmesser

Net Weight

Poids Net (kg) 28

Gewicht netto

Foot mounting
Pied de fixation [mm?]
Montagelécher

(bl 190 x 190

R407C

ZR61

Nominal Horsepower

Puissance nominale hp /cv/PS 50
Motornennleistung

KW (EN 12900) @ 50Hz 12,4
COP (W) 3,09
Sound Power

Puissance Sonore dBA 71
Schall-leistung

A[mm] 476
B [mm] 429
C [mm] 316
Shell Diameter

Diamétre de I'enveloppe D [mm] 185
Gehéusedurchmesser

Suction Diameter "
Diameétre d'aspiration E "(inch) 7/
Saugleitungsdurchmesser

Discharge Diameter "
Diamétre de refoulement F "(inch) 1/2
Druckleitungsdurchmesser

Net Weight

Poids Net (kg) 36

Gewicht netto

Foot mounting
Pied de fixation [mm2]

Montagelécher

190 x 190 |kl & k1)

Existing / Actuelle / Bisher

2,0

5,4

66
406
381
282

139

3/4"

12"

381
282

139

3/4"

12"

2,7

6,7

66
406
381
282

139

3/4"

12"

167

718"

1/2"

ZP41 ZP54
3,5 46
8,8 11,7
2,73 2,95
67 69
419 436
394 411
296 313
167 185
34" 718"
172" 172"
32 38

(DBl 190 x 190 JEDB @ EIIEEIRE L) 190 x 190 [RELB &k 190 x 190

(LBl 190 x 190




Transition from existing to new generation 7-15 hp
Transition d'une génération actuelle vers une nouvelle génération de 7.5 cva 15 cv

Wechsel von der bestehenden zur neuen Generation von 7.5 bis 15 PS Dimensional Drawings | Schémas Dimensionnels | MaRzeichnungen

Single compressors | Compresseurs individuels | Einzelverdichter

" Previous New
I Antérieur Nouveau @
~_ F Bisher Neu
7 Dd
J ekl
A B _E
D e sd
@(@ oo v A
I o 1]
R410A ZP180 .
A\
Nominal Horsepower
Puissance nominale hp/ cv / PS 13,0 15,0 15,0
Motornennleistung
KW (EN 12900) @ 50Hz 33,5 39,6
COP (WW) 3,24 3,21
Sound Power -
Puissance Sonore  dBA 76 77
Schall-Leistung
A [mm] 570 570
B [mm] 538 519
C [mm] 112 159 305 159
Shell Diameter
Diametre de I'enveloppe D [mm] 232 232 232 232 232 283 232
Geh&dusedurchmesser

Suction Diameter

Diamétre d'aspiration  E "(inch) 1"1/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"5/8 1"3/8

Saugleitungsdurchmesser
Discharge Diameter

giamkélr_e de refoulement F "(inch) 718" 7/18" 718" 718" 718" 7/8" 7/8"

ruc

Sight Glass External Diameter

Diamétre voyant d'huile "(inch) 1"1/4 UNF 1"1/4 UNF 1"1/4 UNF 1"1/4 UNF 1"1/4 UNF RE<IZHUINISY 1''1/4 UNF

Schauglas (Durchmesser)

Net Weight

Poids Net (kg) 56 59 61 61 64 119 66 @
Gewicht netto

Foot mounting

Pied de fixation  [mm?] 190 x 190 190 x 190 190 x190 190 x 190 190 x 190 Wr{sb v N 190 x 190 Dd
Montagelocher

R407C ZR90 ZR11 ZR12 ZR16 ZR19

Nominal Horsepower

Puissance nominale hp/cv/PS 75 12.0 13.0 m
Motornennleistung ! 4 f 3
e 2500 @ i 187 ’ , s 4 alo
cor ww 314 , , 339 324

7

5

3

3
Sound Power
Puissance Sonore  dBA 77 75 78
Schall-Leistung

8

Sd

1
, 5
1 0
8
A mm) 524 524 533 551 @
B [mm) 484 484 501 501 519 519 S @
0 5
3

7

4 53
¢ [mm] 305 94 305 122 122 122 140 140 L%
Diamétre de I'enveloppe D [mm] 283 232 283 232 283 232 232 234 234
Geh&dusedurchmesser
Suction Diameter
Diametre d'aspiration  E "(inch) 1"3/8 1"1/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"3/8 1"5/8 1"3/8
Saugleitungsdurchmesser
Discharge Diameter
Diamétre de refoulement F "(inch) 7/8" 7/18" 718" 718" 718" 718" 718"
Druckleitungsdurchmesser
Sight Glass External Diameter
Diamétre voyant d'huile "(inch) | 1"3/4 UNF [AESIZRUINEY 1"3/4 UNF (A RETERELNZ] 1"3/4 UNF [ TERE1N S B TR0 1"3/4 UNF [RBRTEREIE 1"3/4 UNF (SRS TERELN S
Schauglas (Durchmesser)
Net Weight
Poids Net (kg) 94 57 59 100 61 61 103 64 119 66
Gewicht netto
Foot mounting
aigg‘ggef;ggﬂgp [mm?] 220 x 220 [ lb e bhA 220 x 220 [RELDDEEDN 220x220 LB SRl lb eV 220 x 220 | tlb kil 220 x 220 [khba )

Existing / Actuelle / Bisher

Shell Diameter

% A\JA\IX‘, 5

SAVER Y.
-
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Dimensional Drawings | Schémas Dimensionnels | MaBzeichnungen

[N [
$c? 258
SE4 PR Connection
3o Model $25 Raccords
Drawing no. SgS A O=§ Anschluss
Illlustration Iog Modele 285 H D S
Abbildun SSE Modell Sco [mm] [mm] [mm]
9 £88 R410A g3z
s@= ©5¢ sd Dd
HP/CV/PS kw " (inch)
Single / Individuel / Einzel ZP
1,3 ZP 16 KSE 3,2
P (A > 406 381 282 3/4"
1 2,7 ZP 31 KSE 6,5
29 |zP36KSE 7,7 .
3,5 ZP 42 KSE 8,9 436 411 314 172
46  |zP 54 KSE 11,5 302 718"
5,0 ZP 61 KCE 13,1 476 429
2 6,0 ZP 72 KCE 15,3 316
7,0 ZP 83 KCE 17,7 462 433
8,0 ZP 90 KCE 19,4 495 463 113 1" 1/8
9,0 ZP 103 KCE 22,5
3 10,0 ZP 120 KCE 26,5 552 520 141 7/8"
12,0 ZP 137 KCE 29,9 1" 3/8
13,0 ZP 154 KCE 8315
15,0 ZP 182 KCE 39,6 570 538 159
20,0 ZP 235 KCE 50,6 713 685 352
25,0 ZP 295 KCE 63,6 " "
4 30.0 7P 385 KCE 82,4 716 678 394 1" 5/8 1" 3/8
40,0 ZP 485 KCE 104,4 747 709 425
o o
2ESR Model 85 ] Connection
o0 : Soo Raccords
. [Z ] Modele S
Drawing no. S o E Ow 35 Anschluss
lllustration IS% Modell 283 H D S
; T & E R407C £Ecw [mm] [mm] [mm]
Abbildung cwnS R22 5 8g
ESS R134 3¢5
s&= a g Sd Dd
HP /CV/PS kW @ " (inch)
Single / Individuel / Einzel ZR
1,5 ZR 18 K3E 3,7
1,8 ZR 22 K3E 46 383 357 264
1 2,5 ZR 28 K3E 59 3/4"
3,0 ZR 34 K3E 7,0 405 380 284 172"
3,5 ZR 40 K3E 8,2 419 394 296
4.0 ZR 48 K3E 10,1 313
) 50 |ZR61KSE 13,1 436 4 302 -
6,0 ZR 72 KCE 14,8 476 429 316
6,5 ZR 81 KCE 16,7 462 433
8,0 ZR 94 KCE 20,6 495 463 113 1"1/8
9,0 ZR 108 KCE 23,0
3 10,0 ZR 125 KCE 26,9 552 520 141 7/8"
12,0 ZR 144 KCE 30,9 1" 3/8
13,0 ZR 160 KCE 33,4
150  |ZR 190 KCE 393 570 538 159
20,0 ZR 250 KCE 52,2 713 685 352
4 25,0 ZR 310 KCE 65,0 1" 5/8 1" 3/8
30,0 ZR 380 KCE 81,7 716 678 394

M EN 12900 Evaporating 5°C, Condensing 50°C, Superheat 10K, Subcooling 0K

Evaporation 5°C, Condensation 50°C, Surchauffe aspiration 10K, Sous refroidissement OK

Verdampfung 5°C, Kondensation 50°C, Sauggasuberhitzung 10K, Unterkuhlung 0K

@

[TOYTTICT

Dd

Sd
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(1) T en
L =1 )
) o o K
b 1 [ |
A
~T-, 2>
)
& @ <
(< (] /
i <
Dd L
Y ) MK T DI S
\Sd
L [ —
Qo (]
238 oo |22
5e ode SE :
S c o Model 85 3 Modéle 85 3 Connection
c8s Modele T2 Modell T 20 Raccords
283 Modell O3 O+ 3 H A Anschluss L B
s2 582 R410A >0 2
z538 R407C £23 £23| [mm] | [mm] mm] | [mm]
a=< R22 SaL Sae
R134a 82 S8
o o Sd Dd
kW kw ™ (inch)
Trio ZRY Trio ZPY
ZPY 360 KCE®@ 78,3
ZPv 411 KCEX 88,4 0 0 2" 5/8 1" 5/8 1140 476
ZRY 480 KCE @ 98,7 ZPY 462 KCE®@ 99,0 604 514
ZRY 570 KCE®@| 116,0 | ZPY 546 KCE® 117
° ZRY 750 KCE®@| 154,0 | ZPY 705 KCE® 149 597 3"1/8 1534 597
ZRY 930 KCE®@| 192,0 | ZPY 885 KCE® 188 750 643 2" 1/8
ZRY 114 MCE®| 241,0 | ZPY 116 MCE® 243 3" 5/8 1555 643
ZPY 145 MCE® 308 781 674

§§ g% ég o2 gg gc Connection
N L - B AL
HP/CV/PS kw @ " (inch)
Tandem ZPT/ZPU
2x29 |ZPT72KSE® 15,2
2x3.5 |ZPT82KSE®@ 17,6 TBC - End 2008
5 2x46 |ZPT 108 KSE @ 22,8
2x5 ZPT 122 KCE 25,9 34 297
2x6 ZPT 144 KCE 30,3 490 458 1"1/8 626
2x7 |ZPT 166 KCE 35,0 18 310
2x8 ZPT 180 KCE® 38,4 528 500
2x9 ZPT 206 KCE® 44,6
9+ 10 |[ZPU 223 KCE® 48,5
2x10 |ZPT 240 KCE® 52,5
9+12 |ZPU 240 KCE®@ 51,9 586 496
10+ 12 |ZPU 257 KCE®@ 55,8
2x12 |ZPT 274 KCE®@ 59,2 "
6 10+ 13 |ZPU 274 KCE® 59,4 158 1" 3/8 757 430
9+ 15 |ZPU 285 KCE® 61,5
10+ 15 [ZPU 302 KCE® 65,4
2x13 |ZPT 308 KCE®@ 66,3 604 514
12+15 |ZPU 319 KCE®@ 68,8
13+ 15 |ZPU 336 KCE® 72,4
2x15 |ZPT 364 KCE® 78,4
7 15 +20 [ZPU 417 KCE® 89,3 548 2" 1/8 1" 38 894 542
7 13 + 25 |ZPU 449 KCE® 72,4 568 930 570
8 2x20 |ZPT 470 KCE® 100 705 > 5/8 1" 5/8 855 516
7 15+ 25 |ZPU 477 KCE® 102 548 1" 3/8 930 570
8 20 + 25 |ZPU 530 KCE® 113 750 700 1" 5/8 1024 535
7 15+ 30 [ZPU 567 KCE®@ 120 568 1" 3/8 930 570
2x25 |ZPT 590 KCE :z: 126
25+ 30 |ZPU 680 KCE 144 700 3" 1/8 "
8 2x30 |ZPT 770 KCE® 163 1"5/8 | 1045 583
2x40 |ZPT 970 KCE® 206 781 731
—8get Model Y 2.: Connection
Abbildung 2238588 R407 88 45 gd°| [Imml [mm] [mm] [mm]
HP/CV/PS Kkw ™M " (inch)
Tandem ZRT/ZRU
2x4 ZRT 96 K3E®@ 20,0 464 440
2x5 |ZRT 122 K3E@ 25,8 3/4" 297
° 2x6 |ZRT 144 KCE® 292 490 458 18 626
2x6.5 |ZRT 162 KCE® 33,1 18 310
2x8 ZRT 188 KCE® 40,8 528 500
2x9 ZRT 216 KCE®@ 455
2x10 |ZRT 250 KCE® 53,3
o 2x12 |ZRT 288 KCE® 61,2 586 496 - 757 430
10+ 15 |[ZRU 315 KCE® 65,5 1" 3/8
2x13 |ZRT 320 KCE® 66,1
13+ 15 |ZRU 350 KCE® 72,0 604 514
2x15 |ZRT 380 KCE®@ 97,8
7 15+ 20 |ZRU 440 KCE® 90,6 548 2" 1/8
8 2x20 |ZRT 500 KCE®@ 103 705 o 5/8 855 516
7 15+25 [ZRU 500 KCE® 104 548
20 + 25 |ZRU 560 KCE® 116 750 1" 5/8 1024 535
2x25 |ZRT 620 KCE® 129 "
8 25+ 30 [ZRU 690 KCE® 145 700 s 18 1045 583
2x30 |ZRT 760 KCE®@ 162

M EN 12900: Evaporating 5°C, Condensing 50°C, Superheat 10K, Subcooling 0K
Evaporation 5°C, Condensation 50°C, Surchauffe aspiration 10K, Sous refroidissement OK

Verdampfung 5°C, Kondensation 50°C, Sauggastberhitzung 10K, Unterkihlung 0K

@ Tandem / Trio assemblies by system manufacturers. Emerson Climate Technologies can provide full technical support.

Tandem / Trio assemblés par les fabricants de systémes. Emerson Climate Technologies fourni le support technique complet.

Tandem / Trio System von System-Herstellern. Emerson Climate Technologies liefert volle technische Unterstitzung.

' EN 12900: R407C Dew Point Evaporating 5°C, Condensing 50°C, Superheat 10K, Subcooling 0K
Evaporation 5°C, Condensation 50°C, Surchauffe aspiration 10K, Sous refroidissement OK

Verdampfung 5°C, Kondensation 50°C, Sauggasuberhitzung 10K, Unterkuhlung 0K

@ Tandem / Trio assemblies by system manufacturers. Emerson Climate Technologies can provide full technical support.

Tandem / Trio assemblés par les fabricants de systémes. Emerson Climate Technologies fourni le support technique complet.
Tandem / Trio System von System-Herstellern. Emerson Climate Technologies liefert volle technische Unterstutzung.




Electrical Data | Caractéristiques électriques | Elektrische Daten Electrical Data | Caractéristiques électriques | Elektrische Daten

Maximum Operating Current® Locked Rotor Current® Winding Resistance Maximum Operating Current® Locked Rotor Current® Winding Resistance
é’:ompressor Intensité max. de fonctionnement® Courant rotor bloqué Résistance bobinage Compressor Intensité max. de fonctionnement® Courant rotor bloqué Résistance bobinage
33%?2:::: ' Max. Betriebsstrom® Blockierter Rotorstrom® Wicklungswiderstand C:J/m[();:ezseur Max. Betriebsstrom® Blockierter Rotorstrom ® Wicklungswiderstand
A A (Ohm. Q) erdichter A A (Ohm. Q)
R410A PFz® | TFM® | TFD | TWC | TWD | PFz@ | TFM® | TFD | Twe | T™WD | PFz®® | TFM® | TFD | TwC | TwD RAOTC prs | 1e5 L1o® | 7we | 7wo | Prs | 165 | 00 | Twe | Two | Pru@@ | 15 | TrD% | Twe | Two
ZP 16KSE 10,0 R - B - 440 B - B - 179179 - - R R R TBKaE 100 - - - - %0 - - - a2 - - -
ZP 24KSE 128 | 47 - - - 600 | 280 - - - | 167133 ] 81 - - - ZR 22K3E 14 | 84 42 R R 470 | 480 | 240 - - |285/162| 215 | 864 R R
27 2 SIE G || G - - - S0 IREEI0 - - = | dzziidg] &9 - - - ZR 28K3E 148 | 102 | 5.1 - R 610 | 700 | 320 R - | 223/120] 146 | 594 R -
ZP 31KSE 171 | 65 - - - 670 | 380 - - - [122/115] 59 - - - ZR 34K3E 173 | 111 | 56 R - 760 | 830 | 400 - - [207/004] 123 | 483 R -
ZRISOKSE A% || 7Y - - - SEOR 610 - - = |[|GEBI07]| 42 - - - ZR 40K3E 231 | 136 | 70 E E 1000 | 950 | 46,0 - - |181/075] 1,00 | 403 - -
ZP 42KSE 210 | 80 - - - 980 | 430 - - - |087/052] 40 - - - ZR 48K3E 235 | 185 | 100 - - 1140 | 980 | 500 ; - |170/060| 099 | 388 R -
ZP 54KSE 31,0 | 103 R - R 1150 | 515 R R - |os7/052] 32 - R - ZROIKSE - - o - - - - 50,0 - - - - 275 - -
ZP 61KCE - - 18 - - - - 64,0 - - - - 2,80 - - ZR 72KCE R 270 | 121 R - R 1720 | 740 } R - 056 | 2,27 R R
2P ACIE - - 510 - - - - 750 - - - - 223 - - ZR 81KCE - 252 | 150 - R E 1790 | 1010 | - R - 050 | 1,79 R -
ZP 83KCE ; R 15,0 - - - - 1010 | - - - - 1,79 - - 7R 94KCE - - 159 - - - - %50 - - - - o1 - -
ZRIS0KCE - - 510 - - - - (0 - - - - S - - ZR 108KCE B - 16,8 E E E - 1m0 | - R - E 1,37 - -
ZP 103KCE R R 21,0 R - R R 1m0 | - - R - 137 - R JR 125KCE - - 106 - - - - o |- - - - 12 - -
ZP 120KCE R R 22,0 R - R - 180 | - - R - 1,24 - - 7R 144KCE - - 23 - - - - 0 | - - - 124 - -
ZP 137KCE R R 25,0 R R R R 180 | - R R R 1,24 R R 7R 160KCE - - 270 - - - - 1900 | - - - 10 - -
ZP 154KCE E - 31,0 - E - - 1400 | - E - E 1,10 E - 2R 190KGE - - = - - - - TR - - - e - -
ZP 182KCE - - 34,0 - - - - | 1740 - - - - 083 - - ZR 250KCE R - - 91,0 | 40,0 - - = [ 4800 | 2250 - R - 014 | 063
ZP 235KCE B E B %0 40 B B - | 4800 | 2250 B - R 014 | 063 2R 310KCE - - - - o0 - - - R Tr - - - - o
ZP 295KCE - - - - 48 - - - - 2720 - - - - 051 ZR 380KCE - - - ; 62,0 - } = | 5990 | 3200 } - - 010 | 037
ZP 385KCE R - - 131 65 B B - | 5990 | 3200 B - - 010 | 035 :
ZP 485KCE - - - - | s | - - - - |0 | - - - - | oar O onen 50 Ha

Nur 50 Hz Motor

(1.2 50 Hz version only
Uniquement moteur 50 Hz
Nur 50 Hz Motor

@ Values shown at lowest voltage (50 Hz)
Valeur pour la plus basse tension (50 Hz)
Werte bei niedrigster Nennspannung (50 Hz)

®) values shown at lowest voltage (50 Hz) . ) )
Valeur pour la plus basse tension (50 Hz) Highest value with nominal voltage range

Werte bei niedrigster Nennspannung (50 Hz) \ézl;:isrt\lseﬂl::q ér:g‘rlr?iﬁ apigﬁrsli ;):1?1%?1 gseb‘eerr:ici:%n

*) Highest value with nominal voltage range
Valeur la plus élevée pour la plage de tension () Start winding resistance / Run winding resistance
Héchstwert im nominalen Spannungsbereich Résistance enroulement auxiliaire / Résistance enroulement principal
Hilfswicklungswiderstand / Hauptwicklungswiderstand

©) Start winding resistance / Run winding resistance
Résistance enroulement auxiliaire / Résistance enroulement principal
Hilfswicklungswiderstand / Hauptwicklungswiderstand
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

g

HUAWEI

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

Efficiency curve
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Circuit Diagram

PVA

Py DC/AC

Converter

PVB.

SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5

Output
Isolation Relay

SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

. s . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification ~12KTL-M5 -15KTL-M5 17KTL-M5 -20KTL-M5 ~25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200 V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac

Adjustable power factor
Max. total harmonic distortion

0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC IT
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 11
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)
Dimensions (W x H x D)

(incl. mounting plate)
Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

General Data
-25~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
0 % RH ~ 100% RH
0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)

21kg (46.4 Ib)
546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
IP66

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

SOLAR.HUAWEI.COM

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

Grid connection standards RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.

*2 The maximum input yoltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating

*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM



LR7-54HTH 455~470M

Hi-MO EG5

23.0% 0~3% <1% 0.40%

Hi-MO £G5S

LR7-54HTH

MAX MODULE POWER FIRST YEAR YEAR 2-25
EFFICIENCY TOLERANCE ER DEGRADATION POWER DEGRADATION

Additional Value
4 5 5 Ny 4 i O M 25-Year Power Warranty
100%
- b—n)
= Suitable for Distribution Market 49.4% [
= Simple design embodies modern style
= Highest efficiency with the best energy
generation performance
= Better product warranty, better service Units: =m
1 5 10 15 20 25 148188
1150
o
15-year Warranty for Mechanical Parameters B ] 1
Materials and Processing Cell Orientation 108 (6x18) d A
Junction Box IP68
2, 12 o
25-year Warranty for Extra Output Cable len t::;n be nggnn:ized 3 O E
Linear Power Output £ -
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 21.6kg g
<
Dimension 1800 1134X30mm = . - —< = =
Packaging 36pcs per pallet / 216pcs per 20° GP / 864pcs per 40" HC Tolerance: - = T
Length: £2mm . “"} )
width: £2mm I~ = B
C A-A B-B
Electrical Characteristics  STC:AM1.5 1000W/m? 25°C NOCT : AML5 800W/m2 20°C_1m/s Testuncertaintyfor Pmax +3%
Module Type LR7-54HTH-455M LRT-54HTH-460M LR7-54HTH-465M LR7-54HTH-470M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 455 340.0 460 343.7 465 347.4 470 351.2
Open Circuit Voltage (Voc/V) 3915 3676 3935 3695 3955 3713 3975 3732
Short Circuit Current (Isc/A) 1479 1195 14.86 12.00 1493 12.06 15.00 12.12
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 3298 3009 3319 3029 3339 3047 3359 3065
Current at Maximum Power (Imp/A) 13.80 11.30 13.86 11.35 1393 1141 13.99 11.45
Module Efficiency(%) 223 25 2238 230
Operating Parameters Mechanical Loading
Complete System and Operational Temperature -40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Product Certifications Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: ISC Quality Management Syste™

[SOT4001: 2015:1SQ Fnvironmznt Management Syste™

1SQ45001: 2018: Occupatia-al Health and Safety

IEC62947: Guideline for module design qual fication and tyoe approval

LONGI

Maximum System Voltage

DC1500V (IEC/UL)

Hailstone Test

25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Maximum Series Fuse Rating 25A Temperature Ratings (STC)

Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Coefficient of Isc £0.050%,°C
Protection Class Class Il Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C
Fire Rating |IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.280%;/°C

LONGI

Specifications included in this datasheet

are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20240510 V2) DG



S} ESPA

Suministro > Bombas de superficie verticales > MULTI 55 6 N

§edicql

Técnica para el ahorro de energia

:

INFORMACION DE PRODUCTO

Altura mixima (mez)

Caudal maximo (m3/h)

Valtaje (V)

Frecuencia (Hz)

Potencia absorbida P1 (kW)

Intensidad (A)

Rango de presiones (m)

Potenciamotor P2 (kW)

Presion de trabajo maxima (bar)

Niimero de fases motor

Nimero polos motor

Nimero impulsores

Interruptor on/off

Tipo enchufe

Caudal minimo (m3/h)

CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Aisiamiento eléctrico  ClaseF

Rearme Automatico

Factor de servicio 51

MATERIALES

Cierre mecinica Alimina Grafito

Cuerpo envolvente Aceroinoxidable AISI
304

Difusorfes Tecnopolimero

Carcasa motor Aluminio

Juntas NBR/EPDM

EQUIPAMIENTO

Contrabridas Incluidas

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Didmetro aspiracidn 12
Refrigeracianmotor ~ Ventilador
Tipo conexion Rosca
aspiracion

LIMITES DE UTILIZACION

Temperatura del M40
liquido (C)

MULTI556N

Bomba centrifuga multietapa vertical para el suministro de agua.

DESCRIPCION DE LA BOMBA

Bombeo de aguas limpias para uso doméstico, industrial, agricola y jardineria.
Adecuada para aplicaciones como trasvase de agua, riego por aspersion o
goteo, presurizacion doméstica o equipos de presion. Silenciosa

Pagina 1 de 1

SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-55.2A/15 L IG - PN 10

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 240,0
Caudal I’h 21.144,32 20.965,79
! oy it Temperatura de entrada °C 80,0 50,0
:I ALTURA Temperatura de salida °C 70,0 60,0
Pérdida de carga méaxima / calculado kPa 50,0/42,90 50,0/42,40
" Dif. temp. logaritmica media °C 20,00
1 Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
u Densidad kg/m3 975,13 985,89
' Calor especifico ki/kg-K 4,19 4,18
:' Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,65
, ‘ ‘ ‘ Viscosidad media mPa-s 0,40 0,52
5 . . " sy ) B Viscosidad pared mPa-s 0,52 0,40
e - Datos técnicos del intercambiador
e } roaes Ne de placas 15
l . Agrupamiento 1X7 1 1x7
_’//_\ Tipo de estampacion L
Superficie intercambio efectiva m2 2,46
, Coef. global transmision (requerido/limpio) W/(m2-K) 4.884,00/6.390,58
jﬂ::t W ' Factor de ensuciamiento m2-K/kW 0,0483
: : Sobredimensionamiento % 30,85
) I3 ! Presion maxima de disefio / test bar (g) 10,0/14,3
s Temperatura maxima de disefio °C 85
b L - Acorde a normativa DEP 2014/68/UE
R e Materiales
e i tea Material del bastidor / tornillos 1.0045 / Acero cincado 8.8
impulsorfes b Material de las placas / grosor AISI-316L / 0.6 mm
- Material de las juntas Nitrilo
Material conexiones foco caliente AlSI-316
Material conexiones foco frio AlSI-316
Situacién conexiones F1-F4 F3-F2
. ¢ . ) 5 : - Didmetro de las conexiones R2"
Didmetiompulsion 114 _u " Tipo de intercambiador / Max. IG - PN 10/ Max. 26 Placas
i Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010
Tign coneci Rosca Largo, alto, ancho y peso 437 mm /1105 mm /345 mm /170 kg
o o DATEES HIDRAYI DS MULHES Y el eiklos Precio € 3.237,20
o i Voo Deo ] o Do e | oo b e | oo Version 1.0.3
CualiQymin 00 40 s k0 708 Ma1 mer Bs 3w

Attura (H) m 797 750 700 597 498 400 300 199 150
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PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS DEL COMPLEX ESPORTIU MUNICIPAL LA CALA

1 INTRODUCCIO

A continuacié, es defineixen un conjunt de millores proposades per complementar les actuacions al CEM La Cala. Es
defineix cadascuna de les millores i es valora amb un amidament i un preu d’actuacio.

1.1 ENLLUMENAT PISTES DE TENNIS
NORMATIVA D’APLICACIO:

Normativa general

e UNE-EN 12193 (lluminacién de instalaciones Deportivas)

Indica los niveles de iluminacién de las instalaciones deportivas en funcién del uso, clasificando el alumbrado en tres
tipos basandose en el nivel de competicion:

Alumbrado Clase | - Competicion del més alto nivel. Competiciones nacionales e internacionales. Normalmente
acude

Alumbrado Clase Il - Competicion de nivel medio. Partidos de competicion regional y local.
Alumbrado Clase lll - Entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas.
e |TC-BT 09 (Guia Técnica de Aplicacion: Instalaciones de Alumbrado Exterior)

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

L’objectiu d’aquest apartat és el de millorar la despesa energética per a tota la instal-lacié exterior de lluminaria. La
majoria de les llums sén haldgenes i antigues, i per aixd actualment hi ha una despesa major de la que es podria
aconseguir amb lluminaria LED d’Ultima generacid, sempre i quan es compleixi normativa en les diferents pistes.

L'actuacié per millorar I'eficiencia energética inclou:

e Pistes de tennis

Com a instal-lacions de Categoria I, tant les pistes com els camps han de complir uns nivells minims tant de lux
mitjans com d’enlluernament.

Pistes de Padel i Tennis

Clase lNuminancia horizontal lNuminancia horizontal
PA TA
Ener ave 1x U2har Ear ave 1x UZnar
| 500 0,70 75% PA 75% PA
I1 300 0,70 75% PA 75% PA
111 200 0,60 75% PA 75% PA

DADES DE PARTIDA

Renovacié de I'enllumenat de les pistes de tennis. Similar a I'actuacié de renovacié d’enllumenat de les pistes de padel,
es proposa renovar les lluminaries actuals i que algunes no funcionen per un nou enllumenat LED. Actualment,
aquestes estan formades per:

e 18 focus haldgens
e 5 projectors LED

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

Es proposa la retirada de totes les llums haldgenes i LED de les tres pistes mitjangant I'equip necessari per a la retirada
de material a una altura <10m. A continuacié es collocaran les noves 24 llums LED de 309,7W i 55000im de flux
lluminds, amb I'equip necessari per col-locar aquestes llums a una altura <10m.

PRESSUPOST DE L'ACTUACIO

Descripciod Preu (€) | Amidament | Import (€)

Desmuntatge de llumenera exterior muntada sobre columna o bacul, a
una alcaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament.

30,06 24 721,44

Subministrament i instal-lacié de projector lluminaria, PHILIPS
CLEARFLOOD G2, o EQUIVALENT: Luminaria LED de 55000 lumens

i 309,7W de potencia, disponible fins a 3 mides, fabricada amb
carcassa d'alumini injectat a alta pressio, aliatge L2521, compartiment
optic i electronic separats internament, accés mitjancant el vidre amb 4
cargols amb eina, 0 obertura sense eines amb dues pestanyes de
tancament. Tancament amb vidre pla temperat amb FHS 0%, minim
20 optiques en PMMA amb possibilitat de paralimens. Font de llum
amb multiples xips LED d’alta potencia. Vida util de 100.000 hores no
inferior a L90B10. Temperatura de funcionament de -40 a +50 °C. Driver
amb regulacié preprogramada fins a 5 esglaons, flux constant (CLO) i
ajustable (ALO). Disponibilitat de connector tipus Zhaga book 18 ed. 2
o equivalent, @18 mm, 20 g incloent tap, 24 VDC, DALI-2, instal-lacié

776,21 24 18.629,04

manual de nodes i sensors.

1.2 SISTEMA DESINFEXIO
NORMATIVA D’APLICACIO

Normativa autonomica

e DECRET 95/2000
Regular les condicions higieniques, de seguretat i d'inspeccid sanitaria per a piscines publiques a Catalunya.

DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

Pel que fa a la desinfeccié de 'aigua, I'objectiu principal és reduir la dependencia de productes quimics, tot garantint
la salubritat i qualitat de I'aigua de bany. Aquesta reduccié no només minimitza la contaminacié quimica, siné que
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també contribueix a generar un ambient menys agressiu per a les persones usuaries. En concret, disminueixen les
irritacions oculars i cutanies, aixi com la presencia d’olors fortes de clor, especialment en piscines cobertes, on la
ventilacié pot ser limitada. El resultat és una atmosfera més saludable, confortable i segura per als banyistes.

En aquest context, una de les actuacions més rellevants és la substitucié dels equips de desinfeccié per llum
ultraviolada (UV), ja que aquests sistemes permeten millorar I'eficiencia del tractament i reduir la carrega quimica sense
comprometre la seguretat microbiologica de I'aigua.

D’acord amb el Decret 95/2000, concretament el Capftol 3, Seccions 12, les piscines d’Us public han de garantir que
I'aigua sigui sotmesa a un sistema de filtracié i desinfeccié que asseguri el compliment dels valors establerts per a les
caracteristiques fisicoquimiques i microbiologiques. Aquests valors de referéncia es detallen a la taula de I'Annex 1 del
mateix decret, i sdn essencials per garantir una qualitat d’aigua Optima per a I'is public.

DADES DE PARTIDA

Actualment la instal-lacié de desinfeccié compta amb:

e 2 sistemes UV

Actualment les instal-lacions compten amb 2 equips de UV, un per la piscina petita, i un altre per la gran. S’han de
substituir ambdues maquines.

De la piscina gran s’ha de canviar tot I'equip sencer, tant reactor UV com la caixa de control, lampada UV i diferents
sensors. En canvi de la petita només s’ha de substituir i instal-lar un nou reactor UV. Aixo pot ser un problema alhora
de complir amb els parametres establerts de clor i brom, ja que la desinfeccio per UV ajuda en I'eliminacié de microbis
i per tant es pot reduir en important quantitat la utilitzacié de quimics.

DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

El disseny de la instal-lacié del nou sistema de desinfeccio per llum ultraviolada (UV) s’haura d’adaptar a les condicions
especifigues de la sala técnica i a les caracteristiques hidrauliques del circuit de recirculacié de la piscina. El reactor
UV s’instal-lara en linia, a la canonada de retorn cap al vas, després del sistema de filtracié i abans de la dosificacio
final de productes quimics, per garantir una exposicié Optima de I'aigua a la radiacié germicida. Es preveura un suport
ferm, fixat al terra o a la paret, per tal de garantir I'estabilitat del reactor, aixi com la seva accessibilitat per a tasques
de manteniment. Les connexions hidrauliques es realitzaran mitjangant brides o unions compatibles amb els diametres
de canonada existents, assegurant I’estanquitat i la correcta orientacié del flux. El quadre de control i el balast electronic
s’ubicaran a una distancia adequada, protegits de la humitat i amb facil accés per al personal operari. Es preveuran
sensors de cabal per evitar el funcionament de les lampades en sec, aixi com elements de control i senyalitzacié per
monitorar I'estat del sistema. El disseny tindra en compte la ventilacié de I'espai, les condicions ambientals i la
seguretat electrica, d’acord amb la normativa vigent. Tot el conjunt ha d’assegurar un tractament eficag, estable i segur,
minimitzant I'impacte quimic i garantint la salubritat de I'aigua en condicions d'Us public continuat.

PRESSUPOST DE L’ACTUACIO

Descripcié Preu (€) | Amidament | Import (€)
Submlmstramelnt [ mstal-lac_lo_ d uns sistema de llum ultrgwolada(UV) LP 20.831.20 1 £0.831.20
140 amb les feines de modificacié de les canonades existents.
Subministrament i instal-lacio d’uns sistema de llum ultraviolada(UV) LP 7.842.00 1 7.842.00

45 amb les feines de modificacié de les canonades existents.
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