L=N=R » deCd

Energia Publica de Catalunya group

Av. Barcelona, 219 | 08222 - Terrassa (Barcelona) | Tel: +34 93 783 62 00| info@aecagroup.com

PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
GENERADORA D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE

EXCEDENTS, A LES COBERTES DE L’HOSPITAL DE LA
CERDANYA.

DATA: Novembre 2025

Codi: 250431

AUTOR:
Robert Aliana Nicolau

Enginyer Técnic Industrial
col-legiat 09166

»deCa

group

aon ENGINVERES CATALUNYA
e (Encivvens |I_CBa MEMORIA | ANNEXOS
i’; 3'51, COL'LEGI PROFESSIONAL | ASSOCIACID
LN GRADIATS
MANRESA | CATALUNYA CENTRAL

Robert Aliana Nicolau
NUm. Col-legiat: 09166
NGm. VISAT: 26000212-R01 - 20/02/2026

VISAT






PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA "

gEALLJTH%%g:\'II'?AliNEl)EEL:gE?Dﬁvlil/gEENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES Energia Pablica de Catalunya \ ;ro\/d SAT

CONTINGUT

20/02/2026

1 Contenido

2 MEMORIA DESCRIPTIVA .....coetirereueieeeteseseseessssesesesessssssesesesssssssessssssssssssesssesssssssesssenssssssessssssssesssensnssnsns 7
2.1 ANTECEDENTS oeetcecteeceetee et ee et s et et ae s st tes st sseaesess et e s ss et essaesens st et s setes s sesessnsesensssessansesnsesesanaesans 7
2.2 OBJECTE .ttt ettt sttt bbb s s b et b e bt b s a b s b bt bt b bbb e b a et bbbt b et aee 7
2.3 FINALITAT Lottt sttt s bbbt s st bbbt bbb st b e bbb st s s e s s e sans 7
24 TITULAR DE LA INSTAL-LACIO | AGENTS ACTUANTS .....oorviimitereieeieecteteeeetesesetesesaesesesaesesasaesesassesessesesnaesans 8
2.5 EMPLAGAMENT ..ottt sttt bbbt a bbb bbb bbb st b a bbb s s s s s s bans 9
2.6 NORMATIVA VIGENT .ottt ittt ae bbbt a e s bbb s s s bbb b ae s saee 10
2.7 TAULARESUM DE LA INSTAL-LACIO ...oveieieieeceeteeeete ettt st esas et sae s st en s senaesesenassans 12
2.8 PREMISSES DE DIMENSIONAMENT .....covieiuitierteteeecaesessstesesaetesessesesesaesesassesessssesessssesessesesassesessssesensssesanas 13
2.8.1 PROPOSTA IMPLANTACIO ...ttt s s 13
2.8.2 ESTIMACIO PRODUCCIO INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ...eveeeeeeeeeeeeeeererevereeeseeevevevevssasaesesenas 14
2.8.3 CONSUM HOSPITAL. ... veseeaevevassessaesevsassesassesesaesesesassssassssassssssesassessassassassasanassans 16
2.8.4 APROFITAMENT AUTOCONSUM .......coeveevseseeeieerieievsseiesssesesasseve s s sassassss s sasass s sas s 17
2.8.5 CONCLUSIO MODALITAT AUTOCONSUM.......oooeveveeereirsersisseresesevesssssssssessssssesassesessssssssssesassssans 17
2.9 DESCRIPCIO DE LA INSTA-LACIO .....eviveeveeee ettt s st es et e s s ses st es st enssaesenasaesanas 18
2.9.1 DESCRIPCIO GENERAL ...t seve st s s s ses s asasassesas e s sassessassasnassasanan 18
2.9.2 SISTEMA DE FIXACIO. ESTRUCTURA DE SUPORT .....ocooveevevveereessereveesesesssssessssesesesesssssessssasesassesanns 18
2.9.3 IMODULS FOTOVOLTAICS ...vvveeeeeeeeeeeveveveveeeeaesesesevevesassas e e sevessssasassesesasasasssasasassasasasssssasassssesenas 23
2.9.4 INVERSOR FOTOVOLTAIC ..o teeeeaeveeaeseve s sevesassesas s sasassessassasasassesas s sasassesssssassassasanan 29
2.9.5 PROTECCIONS ...ttt bbb s s s s s s asaran 32
2.9.6 CONNEXIO A LA XARXA INTERIOR.......ovveveieeverieeseiesseseisseiesssesssaesesesss s sss s s sassesssesasssssesassssans 35
2.9.7 SISTEMA DE NO EVACUACIO A XARXA ......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessevesssavssesesassssasassessssasassssassssasasassasanan 36
2.9.8 SISTEMA PER AL CORRECTE FUNCIONAMENT DE LA BATERIA DE CONDENSADORS.............coeun... 39
2.9.9 CABLEJAT DE BT oottt ettt sttt n e sans s 40
2.9.10  SISTEMA DE POSADA A TERRA ... ieveaevesasasvesae s s sevssssesasssssassess s sanasassasassassansas 44
2.9.11  SISTEMA DE MONITORATGE DE LA INSTAL-LACIO. ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeseseseesaesese s 46
2.9.12  ACCESSIBILITAT | PREVENCIO DE RISCOS ......ocvoveeeeeveeisiereeisesssesevesesesssssesassssessesess e sasasss s sassssses 50
2.9.13  SEGURETAT EN CAS D/INCENDI.......c.ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaevesaeseses e sevesssesasssse s sessassasassssasassassansas 52
2,10 PRESSUPOST ...ttt ettt ettt sttt ae ettt et et s s st s s st et e st e s e et s s e s s s st s naetes st et ensnsesnaetesnantans 57
3 CALCULS ELECTRICS....coveveueueereressssesesssssssssesesssssssssesssssssssssssssnsssssessssssssnsssesssssessstssssssssessnsssssssessssnsssssssssenes 58
3.1 PARAMETRES QUE AFECTEN AL COMPORTAMENT D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA .......coevrerene. 58
3.1.1 Parametres de funcionament d’un modul fOtOVOILQIC ..........ccceeneeeeeeeeieeeieciiieeeeeeeecieee e 58
3.1.2 Efectes de [0 QrrQUIANCIQ. ............ccoeeeeeeeeeiiee ettt e e ettt e e e e e sttt a e e e e e s st aaaeeeessarenaes 59
3.1.3 Efectes de [0 teMPEIALUIG. ............oeeeeeeeeeeeeeeee e e et te e e et e e e e e et e e e sttt e essaeasasssesessnssaaesnsenaaas 59





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA "

g;EALLJ‘TH%%(g:\_IFiLﬂNEI) ILE)EL :&f&ﬁg EENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES Everg Pabes 8o Coraumya AN I VASAT
G

3.2 DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC .....eoiieiieiieeiiesieenie ettt st e et s e ;goo‘z”lmm

33 CALCUL DEL CABLEJAT CC .ttt ettt ettt et e ettt e e e e e sttt et e e e e e s bbbt e e e e e e saanbsbeeeaeeesannnnaeaeens .. 6/02/2026
331 Intensitat MAXima AAMUSSIDIE ..........cc..ooveeeiiieiieeeeeeet ettt 61
3.3.2 (000 1o [V o o o L3 k=T K o B EP 61
34 CALCUL DEL CABLEJAT AC ...ttt st a bbb s s aee 70
3.4.1 Intensitat MAXima AAMUSSIDIE ..........cc..ooveeeiiieiiieieeeeeee ettt 70
3.4.2 (001 [0 [Vl [0 o I K= 1 ] o F OO PPN 70
3.4.3 COITeNtS A CUIECIICUIL.......cocueeneeeiieeieeeieee ettt ettt nae et ene e 71
3.4.4 PrEVISIO 0@ CAITEQUES ...ttt e e e e ettt e e e e e e et a e e e e e s e taseaaaaeessssssasaaeesesssssranaeas 72
3.4.5 TQUIO FESUIM ..ottt ettt ettt ettt ettt et e st e et e st e eabneenaeeeaes 72
O 7Y, [ ] 73
5 PRESSUPOST D’EXECUCIO .....covvevireueertrtsssseeessssssssesesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnssssssssssssnssssssssenes 74
5.1 PRESSUPOST ..ttt ettt ettt et e e ettt e e e e e e ab bttt e e e e e e aua bt et e eeeeeaaanbbeeeeeeeeaaabbbaeeaeeesansanaeaaeeesannes 75
5.2 RESUM DEL PRESSUPOST ...ttt ettt sttt e st e sr ettt sse e s s e b e ne e s e sanesoeesreesmeenneenneemnesnnesneennnens 76
5.3 AMIDAMENTS ..ttt ettt sttt e bt ettt e e e s b e s b e e bt e st s et saee s et e ne e e st ean e entesm e e n e e reeanesnnesanes 77
54 QUADRE DE PREUS |ttt ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e s abbe b e e e e e e s e nbbbbeeeeaesaannnnaeeeaaean 78
5.5 QUADRE DE PREUS ..ttt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e s bbbt e e e e e e sanbbbeeeeeeesannnnneeeaaenan 79
5.6 JUSTIFICACIO DE PREUS ...ttt sttt bbbt et s bbbt ssssaesans 80
6 L 7 i 3 ] L X N 81
6.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS COMPONENTS ......ocoovrvveene. 81
6.1.1 ACLUGCIONS PrEVIES .....vveeeeeieeeeeeeeeeee e ettt e ettt e e et e e e sttt e e s st e s essteaaesasseasaasssaaasstaseesssssasasssasasssesannnns 81
6.1.2 COMANAA AE MALEIIQIS ...ttt 81
6.1.3 Implantacio de les mesures de sequretat i SAIUL...............eeveeeeeeeeeieiieeieeeeeciiieeae e eeccsreeaa e e e e esarenaa s 81
6.1.4 EXECUCIO d 10 INSTAITACIO ..ottt 81
6.1.5 =o lo] 1740 ol o Je [0 (o 1 £ 13 (o | B Lo [l o S 82
6.1.6 Posada en funcionament i proves de 1a inStal-1aCiO ..............ccoeeeeeueeeeeieeeieciiieeeeeeecceee e 82
6.1.7 Verificacio documental i recepCio del CONTIACLE ...........ueeeeeeeeeeeiiieeeeeeecieeee et e e e csaraaaaeeea 82
6.2 CRONOGRAMA D’ ACTUACIONS ...ttt ettt sttt et re s s s s e sre e ne e st et e eneesneesneesne e reeanesanesnnes 82
7  ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT ...cciiiiiutiiiiieeiiissuneiiisneiissssnesssssseessssssesssssssessssssesssssssesssssssessssssessssssnes 83
7.1 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT ....eiiiiiiiieititee ettt e ettt e e e ettt e e e e e e sttt et e e e s e s snbaeeeeeesesaannee 83
7.1.1 OBJECTE DE L'ESTUDI .....c.eeteeeeeeeeeeetee ettt naeenae e 83
7.1.2 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS ...t sevesse e ss e ssse s sasas s 83
7.1.3 METODOLOGIA EMPRADA EN LA IDENTIFICACIO | AVALUACIO DE RISCOS ......ooooveveveveeeerrererannn 83
7.1.4 AVALUACIO DE RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA ..o.oveeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeteieeeessasassesessassnssssanas 85
7.1.5 AVALUACIO DELS RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE A LA MAQUINARIA ................ 103
7.1.6 PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE AL RISC DE DANYS A TERCERS.....cvoveveveeeeeeereevrvrereraeannns 113
7.1.7 PROTECCIONS INDIVIDUALS. ....ooeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e ettt a e e e e et e e e e e e e asnnes 114





PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA I‘
g QE‘TH%%g:\ITiLl% ILE)EL :gg&v&/g EENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES Everg Pabes 8o Coraumya AN I VASAT
G

7.1.8 PROTECCIONS COL-LECTIVES......ooueieeeeeeeeteeeeee ettt 4;6300‘2"1”01

7.1.9 SENYALITZACIO ...ttt ettt ettt et e e ettt e e e e e ettt e e e e eesusbneeaseeaaaneen 1 2F102/2026
7.1.10  FORMACIO I INFORMACIO ...ttt sttt st 117
7.1.11 MEDICINA PREVENTIVA ..ottt sttt 117
7.1.12 COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS ........cocvevveereverereresevevesevessssesssesssssesesssssssssesassssns 118
PLEC DE CONDICIONS......ccitttuuuiiiiiiireeeeisiisirrreassssissirrreassssssisstrrmassssssissssmesssssssssssssemsssssssssssseesssssssssssssenns 119
8.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS COMPONENTS........c.coou..... 119
8.1.1 CAracteriStiQUES GENEIQIS. ......cc..ueeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e et te e e et e e st aees s e esstaaessssaaasssesessssseessnsenaans 119
8.1.2 Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotoVOItQiCS...........cccvuveeeeeeecccviiieeaeeeeccvvennn. 120
8.1.3 Caracteristiques técniques i mMUNtAtge delS INVEIrSOrS...........cccccvueeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeecciirieeeeeeeccirveeens 122
8.1.4 Caracteristiques técniques i muntatge de I'eStrUCtUrQ ............ccccueeeeeveeeeeeiieescieeeesieeeesceeaesienaen 124
8.1.5 Caracteristiques técniques SiStema MONTEOIALGE. ...........eeeeecveeeecieeeeiiieeesceeeesieeeasteaeesisseassiseeaens 125
8.1.6 Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions.................cccccvueeeveeeeccvnvennn.. 126
8.1.7 Caracteristiques técniques i muntatge de 1es ProteCCioNsS..........ccccueeecveveeecveeescieeeesiiieeesieeeesirenan, 127
8.1.8 POSAUG G EOITQ. ...ttt sttt ettt 128
8.2 RECEPCIO I PROVES. ..ottt 130
8.3 REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE MANTENIMENT ...vvvvieieieciee ettt eeresseeess e ss e senenns 131
8.3.1 Pla de Manteniment PreVENTIU .............ceeccueeeeeeieeeeeitieeeeceeeestet e e stae e e st e e e essteaessssaeestasessssssaesansees 131
8.3.2 Gestio de I'energia excedentaria i QUEOCONSUMIAQ . ..........ccceeeeecueeeiieeeeeiiciiiieee e eccvaaeaa s 132
8.3.3 MANEENIMENT COITECTIU ......uvveeiiiiiiiiiiie ittt sttt 132
ANNEXOS A LA IMEMORIAL.......coveuereneeetrteseseessssssssssesssssssssssesssssssssassssssssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssnes 135
9.1 ESTUDI CARREGUES PANELLS FOTOVOLTAICS ......coiiiiiietieiteeieenieere ettt sttt sne e 136
9.2 CERTIFICAT SOLIDESA ESTRUCTURAL ...ttt ettt ettt ettt e e e e ettt e e e e e s e innt e e e e e e s e anneeeeas 137
9.3 ESTUDI ENERGETIC I DE RENDIMENTS ....oovviviveeetetcececeeeee ettt tetessessssss s ssssssesesesssessssssssssssssssssesesesssenns 138
9.4 ESTUDI GESTIO DE RESIDUS .....cvcvueviieiiceee sttt bbbt sa bbbt bbb 139
9.4.1 INTRODUCCIO ...ttt 139
9.4.2 EL PRODUCGTOR ...ttt ettt ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e eassbeeeaeeeaannnnes 139
9.4.3 EL POSSETDOR .....veveveteieieeseiistststssete e ts s s sttt sttt sttt st et et st s ssasasasa s st asasasesessanasasnsssns 140
9.4.4 EL GESTOR ...ttt ettt ettt et san e st ne e s 140
9.4.5 INORMATIVIA. ettt et ettt et e ettt et e e ettt e e e e e e s usat e e e e e e saaussbeeeaaeeaannnnes 141
9.4.6 CLASSIFICACIO | DESCRIPCIO DELS RESIDUS ........oveevevveeveesieievesevevssevessssesssesssssesessssssssssesassssns 142
9.4.7 ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDUS QUE ES GENERARA .........ccccevevrven. 143
9.4.8 MESURES PER LA PREVENCIO | SEPARACIO DELS RESIDUS .......ooeeeeeeeveeeveerereveteesessesseserenesasaens 144
9.4.9 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS .....o.veeeeeeeeeeeeeeeeteteteeessessessetesstessssssssssssssssssasssnsnsnsnasans 146
9.4.10 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA GESTIO DELS RESIDUS ..........oovevvrerevrrsrererererrsreran 147
9.4.11 DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS.................... 149
9.4.12 PRESSUPOST ...ttt ettt ettt e e ettt e e e e ettt e e e e e e aasa st e e e e e s asassbeeeaeeeeannsnes 150
9.5 PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT ...ttt ettt sttt ettt sttt et st sreesn et e e s beesneenesmnesmnes 151





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA

Energia Publica de Catalunya !

gEALLJTH%%(g:\_II%LﬂNEI)EEL:1C7EE§DKAV,LI$§ENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES ;ro\/d SAT
&2

9.5.1 OBJECTE .ottt sttt ettt bbb bbbttt sttt et bbb sa et et n s sanana iox

9.5.2 PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT coeeeeeeeeveveveeeeeeetevevevevseaesesevevessasasassesasassssasassesesesans 1540212026
9.5.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT c..vovveeeererererererann 151
9.5.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA ...t 152
9.5.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER ...ttt se s 153
9.5.6 CONNEXIONAT ELECTRIC .ottt evssa e ses s sasassesasasassssasassesesasassasasanes 154
9.5.7 MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA ..o, 155
9.5.8 PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS........covvevevereeererivesasseresseisvssesesssesessssesanan 156
9.5.9 PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT ...ovevevevererereeeeeeeiesevevevessesesesesesesessssssssesesasasssssssssesanas 156
9.5.10  VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO .....ovveeeeeeeeeeeereeeveeeseeeveveveveseaesesesesesesssassssasasasenans 157
9.5.11  CONTROL DOCUMENTAL ..vovevvevetereisieiiesissesesssessvsssassesesesssssasasassssesasasssssasassesasasssssasassssesassssssans 157
9.6 INFORMACIO TECNICA DELS EQUIPS (ANNEX INFORMATIU NO CONTRACTUAL) ....coovuvrererreerereeerane 158
9.7 BALANG MEDIAMBIENTAL ....cvvvteieeieetetcte et ee e saete sttt esesastetese st s esessssssesesesesessssssstebesesesessssassesesessans 159
9.7.1 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA ....cooveveveeeeeeeereiereseveseevesesssessesesssasas 159
9.7.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO........cocoeveeeeeeierseererereeeesesesavessesessssins 159
9.7.3 ESTALVI D’EMISSIONS CONTAMINANTS A LATMOSFERA ......oveveeeeeeeeeererereveeeeeeaesevevevesenaeesesenas 159
9.8 ESTUDI DE L'IMPACTE AMBIENTAL DE LA PETJADA DE CO2....vviieeeeectete ettt 160
9.9 DOCUMENT FOTOGRAFIC.......ocveiieerieiteieteae sttt s s bbb se s sae bbb s e a s b s e 162






PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA "

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES - <
DE L'HOSPITAL DE LA CERDANYA Energla Publica de Catalunya roVdSAT
[Evoivers/Es.

CAT CENTRAL

26000212-R01

20/02/2026

MEMORIA TECNICA | ANNEXOS





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA l‘

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES v <

DE L’HOSPITAL DE LA CERDANYA Energio Pdblica de Catalunya JrOVFI SAT
[Evoivers/Es.
CAT CENTRAL

2 MEMORIA DESCRIPTIVA

26000212-R01

20/02/2026

2.1 ANTECEDENTS

Es redacta el present “Projecte d'instal-lacié fotovoltaica generadora sense excedents, a
I'Hospital de la Cerdanya, ubicat Carrer d’'Ur n° 31 al terme municipal de Puigcerda, per encarrec
de Energies Renovables Publiques de Catalunya, SAU. (“L’Energética”) amb numero de NIF
A72874985 a 'empresa Assessoria Energética Catalana, S.A. amb numero de NIF B60705522.

En aquest aspecte, es vol implementar aquest tipus d’instal-lacions per arribar a una disminucié
del cost energétic eléctric i, sobretot, per a la conscienciacié de la funcionalitat de les energies

renovables.

2.2 OBJECTE

En el present document es descriuen les condicions técniques i economiques dels diferents
elements que formen part de la instal-lacié solar fotovoltaica sobre les cobertes de I'Hospital

de la Cerdanya en la modalitat de autoconsum sense excedents.

Tenint en l'aprofitament energeétic de la instal-lacio fotovoltaica prevista, i donat el marc normatiu
actual, la instal-laci6 fotovoltaica s’executara en régim d’autoconsum individual sense excedents,
de manera que l'energia eléctrica generada per la instal-lacié sera abocada a través de la xarxa
interior de BT per tal que sigui consumida en el mateix edifici. En aquesta instal-lacié no hi haura

excedents de produccié que s’injectin a la xarxa de distribucié.

2.3 FINALITAT

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part del consum de I'equipament. Alhora, aquesta instal-lacio
pretén reduir la factura eléctrica i esdevenir un equipament més competitiu al reduir la seva

dependéncia energética.

Aquesta memoria ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat, tant a I'hora d’escollir la solucié projectada com a I'hora d’escollir els materials i els
elements emprats. Per a I'execucié de la present memodria sempre s’ha tingut com a primer
condicionant una série de criteris que garanteixen una maxima sostenibilitat tant de I'execucio

com de I'is i del manteniment posterior d’aquesta.





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA l‘

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES v ¢
DE L'HOSPITAL DE LA CERDANYA Energla Publica de Catalunya roVdSAT
[Evoivers/Es.

CAT CENTRAL

6
0=

2.4 TITULAR DE LA INSTAL-LACIO | AGENTS ACTUANTS

26000212-R01

. 20/02/2026

El titular de les instal-lacions necessaries i indicades a la present Memoria és 'empresa Energies

Renovables Publiques de Catalunya, SAU. (“L’Energética”).

El resum de les dades son les seglents:

Redactor de la Memoria:

- Nom i Cognoms: Robert Aliana Nicolau

- Titulacié: Enginyer Técnic Industrial, col-legiat 09166

Titular del subministrament:

- Raé Social: AECT Hospital de Cerdanya
- CIF: V55096580

- Direccié Fiscal: Cami d'Ur, 31 Puigcerda (Girona)

Titular de la instal-lacié generacio:

- Raé Social: AECT Hospital de Cerdanya
- CIF: V55096580

- Direcci6 Fiscal: Cami d’Ur, 31 Puigcerda (Girona)
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Energia Publica de Catalunya

2.5 EMPLACAMENT

26000212-R01

20/02/2026

La ubicacié de les instal-lacions objecte de la present memoria es situen en:

AECT Hospital de Cerdanya
Cami d'Ur, 31 Puigcerda
17520 Puigcerda, Girona

Es presenta a continuacio una vista aéria de la zona:

: : o
=i _#.:él-____..__--—-.—-’. A
e

T e
— '-‘fiiﬁw_u' (& | i

- <104

) IRE R

CUPS associat: ES0031408435216001QAO0F
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2.6 NORMATIVA VIGENT
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Per la elaboracio de la memoria s’ha tingut en compte la segient normativa:

Energia Solar Fotovoltaica:

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,

técniques i econdmiques del autoconsum d’energia eléctrica.

- Reial Decret-llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio energeética

i la proteccié dels consumidors.

- Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb

autoconsum i de produccié amb autoconsum.

- Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia

eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa

d’instal-lacions de producci6 de petita poténcia.

Sector eléctric:

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del

23 de novembre.

- Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética

dels equips eléctrics i electronics.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio REBT.

- Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre

residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

- Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i

electronics.

- Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, pel que es regulen les exigéncies de seguretat del

material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

- Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat

dels treballadors vers el risc eléctric.
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- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procedimgiis
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administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87 . 200272026

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic per

Baixa Tensio.

- Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004, de
24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensié.

- Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel calcul
de la retribucio de l'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels drets
d’escomesa previstos al article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts

de mesura del sistema eléctric.

- Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

La normativa que es cita s’entendra com a la vigent actualment, i en cas d’haver-hi

canvis legislatius, s’entendra com a substituida per la normativa en vigor.
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2.7 TAULA RESUM DE LA INSTAL-LACIO oot

. fia>/2026
DADES INSTAL-LACIO

Tipologia Autoconsum individual sense excedents
Referéncia Cadastral 2098701DG1929N0001TL
CUPS ES0031408435216001QAOQF

. Connexio a la xarxa interior de BT.
Punt connexid

DADES PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacié FV Hospital de la Cerdanya

Grup i subgrup de classificacio b.1.1
Poténcia pic (kWp) 417,69 kWp
Poténcia nominal (kW) 400 kW
INVERSORS DE POTENCIA

Numero d’inversors de poténcia 4

Poténcia dels inversors 100 kW
Tensio/Freqliéncia 400/50Hz
CAMP FOTOVOLTAIC

Numero total de moduls 819

Tipus tecnologia

N type Monocristal-li

Poténcia dels moduls (Wp)

510

Superficie Total 1794 m2
Intensitat maxima modul Imp 14,78 A
Tensiéo maxima modul Vmp 3417V
Intensitat curtcircuit Isc modul 15,73 A
Tensio circuit obert modul Voc 40,72V

DADES GENERACIO

Estimacioé energia generada kWh/any

576 MWh/any

KWh/KWp/any

1.391 KWh/KWp/any

SISTEMA DE MONITORATGE

Protocol propi i plataforma inversor
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2.8 PREMISSES DE DIMENSIONAMENT
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Per tal de determinar el tipus d’autoconsum més adequat per a la instal-lacid, s’ha realitz

un estudi de produccié i aprofitament de I'energia generada per la instal-lacié fotovoltaica.

Per a la realitzacié del estudi s’han tingut en compte les les seglients premisses de treball:

e CUPS on es connectara la instal-lacio: ES0031405969025001KB

e El subministrament del Hospital es en Mitja Tensio

e La poténcia contractada del 'Hospital es la seglient. P1 a P5: 412 kW i P6 1000 kW.

e Enles cobertes de zinc s’ha previst una instal-lacioé coplanar

e En les cobertes planes s’ha previst una estructura autoportant amb llast i una inclinacio
de 102

e Hiha una zona de la coberta que degut a que actualment te filtracions no es pot utilitzar
per la implantacié dels panells

e No es preveu la ’instal-lacié de panell en la zona Sud-Oest perqué hi ha la previsié de
construir un nou edifici davant d’aquesta zona que I'hi provocaria ombres.

e En la implantacidé dels panells s’ha previst deixar passadissos per al posterior

manteniment

2.8.1 PROPOSTA IMPLANTACIO

Tenint en compte les premisses anteriors i I'espai disponible a la coberta, es podrien instal-lar
819 panells fotovoltaics de 510 Wp de poténcia unitaria, resultant una poténcia total instal-lada

de 417,69 kWp. A la imatge seglient es mostra la implantacié prevista.
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2.8.2 ESTIMACIO PRODUCCIO INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La instal-lacié estara formada per 819 Panells de 510 Wp resultant la potencia pic d

instal-lacio 417,69 kWp.
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ot
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A continuacié es presenten els resultats simulats de I'estimacié de produccié anual que s’ha

realitzat amb el programa PVSYST. Per a dur a terme l'estimacié de I'energia que produira

anualment la instal-lacid, s’han utilitzat les dades meteoroldgiques facilitades pel PVGIS

Balances y resultados principales

GlobHor | DiffHor | T_Amb | Globine | GlobEf | EArray E User | E_Solar | E_Grid EFrGrid
KWhim* | EWh'm® “C EWhim® | kWhim® MWh MWh Mih WMWh Mih
Enero g24 2580 1.7 a0.3 742 2B.68 i 23.24 -1.0a7 1774
Febrero 84.0 2747 224 1018 48 3817 18989 355 -0.00a 153.3
Marzo 1332 454 .26 1503 1214 G284 1882 51.48 0602 1228
Abril 1548 5545 T8 1838 1594 0 5687 1824 53.73 2154 124.7
Mayo 1848 80 87 11.84 1838.0 1772 6423 1828 80.24 2811 1225
Junio 1845 TV e 165.88 1856 Ta4 .4 66.13 1928 g3.45 1.500 1204
Julio 083 7344 1728 2117 2000 7141 2187 g8.71 0.412 1480
Apgosto 1858 7155 17.11 1887 1489 66.55 2182 a5.24 0127 151.7
Septiembre 1412 4385 13.52 146 1458 307 1807 5093 1.188 1297
Oictubre 1064 MAT 10.34 1252 1173 4376 1811 4234 0171 143.3
Nowviembre 5.8 a2 5.00 a1.2 B2 2868 188.8 281 0.00a 154.8
Diciembre 573 2058 233 T6.2 gaae 2rnz2 2038 28.54 0007 1771
Afig 1570.7 570.05 228 17243 16185 55 52 2M87 57628 B.950 1770.5
Leyendas
GlobHor  Imadiacion horizontal global EAmray Energia efectiva a la salida del conjunto
DifHor Imadiacion difusa horizontal E User  Energiasuministrada al usuario
T_Arb Temperatura amiciente E Solar  Energia del sof
Globine  Global incidente planc recepbor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEf  Global efectivo, com. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de La red

Segons els resultats de la simulacid, s’espera que la produccié anual de la instal-lacié fotovoltaica
sigui de 576,26 MWh anuals.

Preducciones normalizadas (por KWp instalado)
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Amb el fi de determinar I'eficiéncia global de la Instal-lacié (Performance Ratio, PR) i pbuc

estimar 'energia produida per la instal-lacié s’adjunta el diagrama de pérdues.

Diagrama de perdida

L Iradiacion horizontal global
T #0.2% Global incidente plano receptor
2ATHR Factor 1AM en ghobal
) -3.00% Factor de perdida de suciedad
1819 KWhim® * 15821 m* colect. Iradiancia efectiva en colectores
eficiencia en 5TC = 21.57% Comversion FV
G356 MWh Conjunto de energia nominal {con efic. STC)
3 0.98% Perdida P\ debido al nivel de imadiancia
-1 000% Perdida P\ debido a la temperatura.
= -047% Comecsion espectral
+HI.TE% Peérdida calidad de madulo
200 LID - Degradacicn inducida por luz
) -2 00R% Perdida de desajuste de conjunto de modulos
oy 1 B0% Pérdida dhmica del cableado
585 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
[ -1.70% Peérdida del inversor durante la operacion (ehciencia)
3 0U00% Perdida del inversor sobre potencia nw. nominal
P DR Pérdida del inversor debido a la comente de entrada maxima
N OLO0RG Pérdida de inwersor sobre uoltaje inv. nominal
5 0007 Peérdida del inversor debido al umbral de potencia
3 0.00% Péndida del inversor debido al umbral de voltaje
[ 0.01% Consurne noctume
5ES MWh Energia disponible en la salida del inversor
red 4 -0.01% Pérdidas ohmicas CA
CONSUMD
O i 576 jhﬂ"m Despacho: usuario y reinyeccion de red
al usuario A e alared
O lETEd = T

CAT CENTRAL
@

I
26000212-R01

T

20/02/2026

* En I'annex de la present memoria s’adjunta les simulacions de la produccié realitzades amb

programa PVSyst
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2.8.3 CONSUM HOSPITAL

En la segient taula es poden veure els consum anual de I'Hospital, aquest valors s’han obti

de la corba consum real de I'edifici.

alal
J
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20{02/2026
Ll

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EArray
kKWh/m? kWh/m? °C kKWhim? kWh/m?® MWh
Enero 629 2589 1.71 803 742 28.68
Febrero 840 2747 2.20 101.6 94 .8 36.17
Marzo 133.2 4528 526 150.3 141.4 52.94
Abril 154 8 5545 7.78 163.9 154 6 56.87
Mayo 184 6 659 87 11.84 188.0 177.2 64 23
Junio 1945 77.94 15.99 195.6 184 4 66.13
Julio 2083 7348 17.49 211.7 200.0 71.41
Agosto 186.8 71.55 17.11 195.7 1849 66.55
Septiembre 141.2 49 85 13.52 1546 1456 53.07
Octubre 106.4 3417 10.34 1252 1173 4376
Noviembre 65.6 2752 5.00 81.2 752 28.68
Diciembre 573 20.58 2.33 76.2 69.9 27.02
Ano 16797 579.05 9.26 17243 1619.5 595462
Potencia Consumida
600
500
400
300
200
100 |
0
NS8888888888888888888888888888888888888
QE BSOS BHXSOCHS BRSO HSBWHS BHSOHS BHBS GBS B KBS O
T 3383333333333 33333333333933s33333+%
S NoOocoOoOnNOONOONOONOONOONOONOONOONOONOONOOAN
S8898892299 8998399989989 498998893g99g849¢g
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2.8.4 APROFITAMENT AUTOCONSUM
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Per tal de calcular I'aprofitament de I'energia generada per la instal-lacio fotovoltaica, s’ha tingu

en compte la corba de consum horari de 'Hospital durant tot un any i la corba horaria de produccio
de la instal-laci¢ fotovoltaica proposada. A la seglent taula es mostra el resum de dades de la

simulacio realitzada.

Taula resum dades instal-lacio FV

Potencia Pic Instal-lacié FV en kWp 417,69
Potencia Nominal de la Instal-lacio en kW 400,00
Consum de la empresa en el periode analitzat kWh 2.346.981
Energia FV produida en el periode analitzat kWh 585.031
Energia FV Autoconsumida kWh 576.008
kWh Excedents produccio FV 9.023
Percentatge aprofitament Autoconsum 98,46%
Percentatge Autoconsum vs. consum total 24,54%
Percentatge Excedents produccio FV 1,54%

2.8.5 CONCLUSIO MODALITAT AUTOCONSUM

Tenint en compte que el que I'aprofitament de I'energia generada per la instal-lacié és del
98,46%, la millor opcidé per a aquesta instal-lacié seria la modalitat d’autoconsum sense

excedents.
Les avantatges de realitzar la instal-lacié amb d’aquesta modalitat sén les seglents:

e No és necessari realitzar tramitacions amb la distribuidora per a 'obtencié del punt de
connexid ni les tramitacions de la CTA, fet que redueix considerablement els terminis per

a I'obtencioé del RAC i la posada en funcionament.

e No és necessari reforcar la instal-lacié del Centre de Recepci6 i Mesura de Mitja Tensié.
En cas que s’optés per una opcié amb excedents, seria obligatori reforgar la instal-lacié i
adaptar-la a la normativa vigent, la qual cosa representaria un increment de cost

considerable per a la instal-lacio.

A l'Annex 8.3 del present projecte es pot veure I'estudi d’aprofitament amb més detall, on s’inclou
la superposici6 dels grafics de produccié prevista i consum de I'edifici, amb I'objectiu d’avaluar el

grau d’autoconsum i I'aprofitament energétic de la instal-lacié fotovoltaica
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2.9 DESCRIPCIO DE LA INSTA-LACIO
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2.9.1 DESCRIPCIO GENERAL

La instal-laci6 fotovoltaica objecte de la present memoria es tracta d’'una instal-lacio fotovoltaica
d’autoconsum individual sense excedents segons el Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril de
2019, per el que es regula les condicions administratives, técniques i econdmiques de

'autoconsum.

Aixi doncs, la instal-lacio s’acollira a una modalitat d’autoconsum individual sense excedents

i es connectara a al xarxa interior del edifici en Baixa Tensio.

La instal-laci6 fotovoltaica consta dels moduls, que sén I'element generador, 'inversor, que és el
dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les cél-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a la connexié amb la xarxa interior. A més s’inclouen tota una
série d’interruptors de maniobra i elements de proteccié aixi com un sistema per monitoritzar la

produccié d’energia

La instal-lacié fotovoltaica objecte de la present memoria estara formada per 819 moduls
fotovoltaics de 510 Wp resultant la poténcia pic de la instal-lacié 417,69 kWp. La superficie total

dels panells instal-lats és de 1794 m2

Lainstal-lacié també disposara de 4 inversor trifasic de 100 kW, sent doncs la potencia nominal
de la instal-lacié6 de 400 kW. En aquest cas, s’ha optat per un inversor amb diversos MPPT’s.
Aquest inversor sera I'encarregat de transformar el corrent continu generat pels moduls en corrent

altern, per tal de ser injectada a la xarxa. La tensi6 de sortida de l'inversor sera a 400V.

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu abans dels inversors. |
proteccions de corrent altern que es situaran en un quadre situat a I'exterior conjuntament amb

linversor.

2.9.2 SISTEMA DE FIXACIO. ESTRUCTURA DE SUPORT

La instal-laci6 objecte del present projecte es realitzara a les diferents cobertes de I'edifici,
aprofitant les zones de la coberta de xapa de zinc on s’ha indicat que és possible instal-lar panells

fotovoltaics, aixi com algunes de les zones de coberta plana de formigo.

El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran una bona resisténcia

als agents atmosférics i garantiran I'estanquitat de la coberta.

L’estructura suportara vents forts, segons els valors minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacié
(CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad Estructural-acciones en la edificacién” (SEAE), aixi

com altres agents atmosférics (pluja, calamarsa, neu, etc.).
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2.9.2.1 Estructura de suport en coberta plana
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‘ha

2

En la seguent imatge es pot observar un detall de les cobertes planes de llosa filtrant on
previst la instal-lacié dels panells fotovoltaics.

Detall coberta existent

Per aques tipus de coberta s’ha previst realitzar la instal-lacié amb un sistema autoportant. La
soluci6 plantejada per aquest tipus de cobertes és una estructura d’Alumini autoportant amb
llasts de formigoé per evitar perforacions a coberta, amb una inclinacié de 10°, i orientats al
Sud per optimitzar al maxim I'espai existent i poder emplagar el maxim de poténcia respectant

les zones de pas i reserva per manteniment de I'equipament.

Les estructures seran d’alumini i amb cargolaria d’acer inoxidable, per una millor durabilitat del

conjunt, com a minim una garantia de 15 anys dels materials.

e

Detall estructura autoportant amb llast.

19





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA
D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES
DE L’'HOSPITAL DE LA CERDANYA

Energia Publica de Catalunya

MVISAT
[EvomvERS/Es.

recomendado) DETALLE A

DETALLE B ,Ver&icha deln:ia\ucwn».,___

— del proveedor de panel.

REFERENCIAS 3
T3
para a= 5°

para a= 10°
para a=15°

1- 1€$1.0-1130 [Perfil T)

ETRw2-XX® [Angular)
BE-50-MXX (Brida exiremo)
BI-50 (Brida intermedia)
N2.5-80 [Nudo)

DFL (Deflector)

BLOCKCS (Pata de gomal)

- PCSDECK-XF-XX® (Perfiles deck)
- ADOQUIN

VISTA LATERAL
ESCALA 1:10

PN rabun

DETALLE o

T1- DIN #12 M8xXX (Tomille allen)

T2- ALU M8 (Tuerca alu)

T3- JT4-4-5,5x22 [Tornille autoroscants)

T4- DIN 4923 Mé (Tuerca hex. biscelada)
T5- REMACHE

Té- DIN 6923 M8 (Tuerca hex. biscelada)
T7- DIN 4924 Mé (Tuerca autobloqueante)

DETALLE e

PANEL

lpANEL TORNILLERIA

T8- DIN 4924 M8 (Tuerca autoblogueante) @

ALU  DIN 6723

SECCION ¢+
Detalls constructiu de estructura proposada coberta plana

DIN 721

[

i
T4

CAT CENTRAL

26000212-R01
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COLOCACION DE
DEFLECTORES

#\" _soLapapos
2 s )

1 DFL
2 DFL
3 DFL

En el moment d’instal-lar els moduls, les grapes no han d’entrar en contacte amb el vidre davanter

i no han de deformar I'estructura. Aixi mateix, cal assegurar que s'eviten efectes d’'ombres de les

grapes sobre el modul i el marc del modul no es pot modificar en cap circumstancia. Es

imprescindible fer servir com a minim quatre grapes per cada modul, dues grapes a cada costat

llarg del modul i seguir les instruccions del fabricant per no perdre la garantia.

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim

I'estructura dels panells.

Els perfils tenen que ser d'alumini 6082 T6 (alta resisténcia).

La pletina de fixacié de ser d'alumini 6082 T6 (alta resisténcia).
- Els llasts seran de formigd, de pes segons estudi de carregues.

- La cargoleria i fixacions han de ser d'acer inoxidable A2

- L’estructura ha de complir la normativa vigent segons Codi Técnic de I'Edificacié (CTE),

Eurocodi 1 referent a les "accions sobre les estructures" i Eurocodi 9 referent a el calcul
de "estructures d'alumini”.

Els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament davant de la corrosié d'un
periode minim de 15 anys.

L’estructura disposara de marcat CE segons EN 1090-1:2009 + A1:2011

L’adjudicatari de la instal-laci6 entregara un calcul d’estabilitat de I'estructura portant

proposada amb els parametres definits en el Codi Técnic d’Edificacié (CTE) si és diferent
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2.9.2.2 Estructura coplanar en coberta de xapa de zinc

En la seglent imatge es pot observar un detall de les cobertes de zinc on s’ha previst la

instal-lacio dels panells fotovoltaics.

Detall de la coberta actual

La solucio adoptada per a aquest tipus de coberta consisteix en la instal-lacié d’'una estructura
coplanar d’alumini, dissenyada per adaptar-se a la inclinacio i orientacié de la coberta existent.
Per a la seva fixacio, s’utilitzaran anclatges especifics que pingaran les greques de la coberta de

zinc, evitant perforacions i garantint la seva estanqueitat.

Detall de la fixacio per a la coberta de zinc

21





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA &

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES e ; Ovd SAT
DE L’HOSPITAL DE LA CERDANYA s 4
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

Sobre aquests elements de fixacio es col-locaran perfils d’alumini disposats longitudinalment, ci>

quals actuaran com a suport estructural per als moduls fotovoltaics. Aquesta configuracié per

1
26000212-R01

meto2/2026

mantenir una col-locacié segura, estable i perfectament alineada amb el pendent natural de la

coberta..

Detall constructiu de la estructura coplanar

Els moduls fotovoltaics es fixaran sobre els perfils mitjangant grapes d’alumini especifiques, les
quals no han d’entrar en contacte amb el vidre davanter del modul i no poden generar

deformacions en el marc o en I'estructura de suport..

BRIDA EXTREMO BRIDA INTERMEDIA

Per garantir la correcta instal-lacié i complir amb les especificacions del fabricant, és
imprescindible utilitzar un minim de quatre grapes per modul, ubicades en els laterals llargs del
modul (dues a cada costat). En aquesta instal-lacio, els perfils d’alumini se situen paral-lels al
costat curt del modul, de manera que la posicié de les grapes haura d’ajustar-se estrictament al

manual d’instruccions del fabricant per no comprometre la garantia del producte.

En cas que el modul finalment instal-lat no coincideixi amb el model descrit en aquest Projecte,
s’hauran de verificar préviament les distancies i punts de subjeccio indicats pel fabricant, i

aquestes hauran de ser validades per la Direccioé Facultativa abans del muntatge.

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim
I'estructura dels panells.

- Els perfils tenen que ser d'alumini 6082 T6 (alta resisténcia).

- La cargoleria i fixacions han de ser d'acer inoxidable A2
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La estructura ha de complir lanormativa vigent segons Codi Técnic de I'Edificacié (C

o),
26000212-RO1

Eurocodi 1 referent a les "accions sobre les estructures" i Eurocodi 9 referent a el caelcewlozmozfs

de "estructures d'alumini”.

Els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament davant de la corrosio d'un

periode minim de 15 anys.

El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona
resisténcia als agents atmosférics. L’estructura suportara vents forts, segons els valors
minims recollits en el Codi Téecnic d’Edificacié (CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad
Estructural-acciones en la edificacion” (SE-AE), aixi com altres agents atmosfeérics (pluja,

calamarsa, neu, etc.)
L’estructura disposara de marcat CE segons EN 1090-1:2009 + A1:2011

La estructura subministrada disposara d’un estudi de calcul especific signat, justificant el
conjunt de la estructura amb els parametres definits en el Codi Técnic d’Edificacié

(CTE)per a la instal-laciéd objecte del present projecte.

2.9.3 MODULS FOTOVOLTAICS

El generador fotovoltaic estara format per 819 moduls fotovoltaics de silici monocristal-li de

510Wp, que conformaran una poténcia pic total de 417,89 kWp.

Tots els moduls seleccionats compliran la seguent normativa i disposaran dels certificats

seguents:

Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.
IEC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

IEC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacié de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacié de les fulles de dades i les

plaques de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes ISO9001/
ISO14001).

Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim els

moduls fotovoltaics.
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Maximum Power - Pmax [Wp] 495 500 505 | 510 | 515 520 525
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 33.72 33.95 34.17] 34.39|34.62 34.83 35.05
Maximum Power Current - Imp [A] 1468 14.73 14.78| 14.83 | 14.88 1493 14.58

Open-circuit Voltage - Voc [V] 40.21 40.38 40.55| 40.72 | 40.89 41.06 41.23
Short-circuit Current - Isc [A] 15.58 15.63 15.68| 15.73|15.78 15.83 15.88
Module Efficiency STC [%] 2226 2248 22.71| 22.93]|23.16 23.38 23.61
Power Sorting 0~+30%

Temperature Coefficient of Pmax -0.29 %/°C

Temperature Coefficient of Voc -0.25 %/°C

Temperature Coefficient of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

La garantia del modul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 15 anys, a més també
garantira que la poténcia nominal real del producte arribara com a minim al 99% de la poténcia
nominal especificada a la placa del producte durant el primer any. A partir del segon any, la
reduccio anual de la poténcia nominal real no superara el 0,40% durant un periode de 30 anys,
de manera que en finalitzar el trenté any, la poténcia nominal real arribara com a minim al 87,4%

de la poténcia nominal especificada a la placa del producte

100%
O e o

1o

First-year
Degradation

0.40-

Annual Degradation
Crver 30 Years

Linear Power
Warranty

15vear ‘ 30vear

Product Warranty

La caixa de connexions esta situada a la part posterior del modul i incorpora diodes de derivacio
per tal d’evitar una possible averia i optimitzar el comportament del modul davant d’'ombrejats

parcials. Aquesta caixa disposa d’'una proteccié IP68 i cables amb connectors rapids MC4.
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- 196 panells es connectaran a I'inversor-1 amb la seguent configuracié de series

INVERSOR-1 de 100kW
. N 2 de Potencia | Potencia Pic | Potencia Pic
Inversor MPPT Series moduls Modul Wp | Serie Wp Wp

1.1 19 510 9.690

1 9.690
1.2
2.3 18 510 9.180

2 9.180
2.4
3.5 18 510 9.180

3 9.180
3.6
4.7 21 510 10.710

4 10.710
4.8
5.9 21 510 10.710

5 10.710
5.10

100 kw

6.11 21 510 10.710

6 10.710
6.12
7.13 21 510 10.710

7 10.710
7.14
8.15 19 510 9.690

8 9.690
8.16
9.17 19 510 9.690

9 9.690
9.18
10.19 19 510 9.690

10 9.690
10.20

Total 196 99.960
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- 195 panells es connectaran a l'inversor-2 de 100 kW amb la seglent configuraci¢ uc
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series
INVERSOR-2 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
[IREEET it Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp

1.1 21 510 10.710

1 10.710
1.2
2.3 20 510 10.200

2 10.200
2.4
3.5 19 510 9.690

3 9.690
3.6
4.7 21 510 10.710

4 10.710
4.8
5.9 20 510 10.200

5 10.200
5.10

100 kw

6.11 19 510 9.690

6 9.690
6.12
7.13 19 510 9.690

7 9.690
7.14
8.15 20 510 10.200

8 10.200
8.16
9.17 19 510 9.690

9 9.690
9.18
10.19 17 510 8.670

10 8.670
10.20

Total 195 99.450
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- 202 panells es connectaran a l'inversor-3 de 100 kW amb la seguent configuracia de”™
series
INVERSOR-3 de 100kW
. N ¢ de Potencia | Potencia Pic | Potencia Pic
Inversor MPPT Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 19 510 9.690
1 9.690
1.2
2.3 19 510 9.690
2 9.690
2.4
3.5 19 510 9.690
3 9.690
3.6
4.7 19 510 9.690
4 9.690
4.8
5.9 21 510 10.710
5 10.710
5.10
100 kw
6.11 21 510 10.710
6 10.710
6.12
7.13 21 510 10.710
7 10.710
7.14
8.15 21 510 10.710
8 10.710
8.16
9.17 21 510 10.710
9 10.710
9.18
10.19 21 510 10.710
10 10.710
10.20
Total 202 103.020
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- 226 panells es connectaran a l'inversor-4 de 100 kW amb la segiient configuracie de™
series
INVERSOR-4 de 100kW
Potencia
o . .
Inversor MPPT Series N‘ de P9tenC|a Pic Série Pqtenua
moduls Modul Wp Pic Wp
Wp
1.1 22 510 11.220
1 22.440
1.2 22 510 11.220
2.3 22 510 11.220
2 11.220
2.4
3.5 21 510 10.710
3 10.710
3.6
4.7 20 510 10.200
4 10.200
4.8
5.9 20 510 10.200
5 10.200
5.10
100 kW
6.11 20 510 10.200
6 10.200
6.12
7.13 19 510 9.690
7 9.690
7.14
8.15 21 510 10.710
8 10.710
8.16
9.17 20 510 10.200
9 10.200
9.18
10.19 19 510 9.690
10 9.690
10.20
Total 226 115.260
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2.9.4 INVERSOR FOTOVOLTAIC

26000212-R01
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La funcié basica d’aquest equip consisteix en convertir el corrent continu generat pels modu

fotovoltaics en corrent altern.
Concretament, la instal-lacioé constara dels seglents inversors:
- 4inversor de 100 kW (total de 400kW)

L’inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia del sistema (MMP) en el rang de
tensions indicat a la taula de caracteristiques. Es a dir, en cada moment, d’acord a les condicions
meteorologiques, l'inversor cercara la tensié i intensitat de corrents maxims del sistema per a

extreure la maxima poténcia i aixi optimitzar la produccié d'energia.

Els 4 inversors objecte, conjuntament amb les caixes de proteccié de CC i AC, aniran ubicats
en una de les parets exteriors de la nau. En aquesta mateixa paret s’instal-laran els quadres de
proteccions DC de cadascun dels inversors i la protecciéo AC de la sortida de cada inversor. En
la instal-lacio dels inversors s‘hauran de respectar les indicacions i distancies de muntatge del

fabricant per garantir el correcte funcionament dels equips.

Els inversors aniran ubicats en la sala técnica on hi ha el Quadre General de I'Hospital

N

/O/.\

gt
T
o
v
o
!
=

- LB Y]
¥ TR

Ubicaci6 inversors en la instalacio

Els inversors s’instal-laran en una de les parets de la sala técnica, a la zona on es disposa d’espai
suficient per a la correcta ubicacié dels equips i per garantir les condicions adequades de
manteniment. Degut a la presencia d’'un sortint de formigo existent a la paret, la instal-lacié dels
inversors es realitzara mitjangant una perfileria metal-lica especifica que permetra salvar aquest
desnivell i assegurar un suport ferm, estable i totalment alineat. A continuacié es mostra un detall
de la disposicié prevista tant dels inversors com dels quadres de proteccions de corrent continu

(DC).
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Detall simulacié ubicaci6 inversors

Els inversors hauran de complir amb la normativa vigent per a aquest tipus d’instal-lacions, amb

la segiient normativa que se cita a continuacio:

¢ Directiva de Baixa Tensié 2014/35/UE

e Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE

e Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexio

d’instal-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:

o

Si la tensio a la linia de distribucio cau per desconnexioé de la mateixa o bé per caiguda
de la xarxa general, l'inversor no genera tensié en aquesta linia, fent d'aquesta

manera impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN 62116

La desconnexié automatica es produeix de forma immediata quan la frequéncia, la

tensié, o ambdues no estan dintre dels limits establerts per 'inversor.

La desconnexio i reconnexié de l'inversor en el punt d'injeccié es controlat pel

software. Aquest software i els seus retocs no sén accessibles a l'usuari.

Reconnexi6é a la xarxa en 180seg. Quan la tensié i freqliéncia es trobin en els limita

establerts.
Compliment de separacié galvanica segons normativa vigent.
Certificat de conformitat

Marcatge CE
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Nota: La tensié nominal de I'inversor sera de 400V

A continuacio es detallen les principals caracteristiques técniques que ha de complir com a minim

linversor:
INVERSOR TRIFASIC 100 kW
Dades d’entrada (CC) Dades de sortida (CA)
Pot. maxima (kW): 130 Pot. nominal (kW): 100
Vce maxima (V): 1100 Imax. (A): 160.4
Vce minima (V): 200 Tensié nominal (V): 400
Vcc inici (V): 200 Frequencia (Hz): 50
Rang MPP (V): 200-1000 Rang tensio (V): 400
:.-_- J e ® o
- IRl 1
N LT adi || Filtrode ::, - Filtro : tz
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Esquema electric de l'inversor de 100 kW
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Els inversors utilitzats s’han d’ajustar a les exigéncies en relacié a I'aillament galvanic entic 1a

26000212-R01

part de continua i alterna, a [I'emissié6 d’harmonics i pertorbacions radioeléctriques, |hamoz/zo2

d’incorporar vigilant d’aillament en la part de corrent continu i han de permetre una desconnexio

automatica en els seguents casos:

- Fallada de la xarxa electrica: en cas d’interrupcié en el subministrament de la xarxa
eléctrica, linversor es trobara en curtcircuit i per tant es desconnectara.
En cap cas funcionara en illa, i es tornara a connectar quan s’hagi restablert la tensié

a la xarxa.

- Tensio fora de rang: si la tensio esta per sobra o per sota de la tensié de funcionament
de linversor, aquest s’ha de desconnectar automaticament, esperant a tenir les

condicions més favorables de funcionament.

- Freqliéncia fora de rang: si la frequéncia de la xarxa esta fora del rang admissible,

l'inversor s’ha d’aturar de manera immediata.
Els inversors també disposaran de les seguents proteccions integrades:

- Seccionador en carrega de DC en el costat d’entrada

- Monitoritzacié de la presa de terra i de xarxa

- Protecci6 contra polaritzacio inversa de CC

- Resisténcia al curtcircuit de AC

- Unitat de seguiment del corrent residual sensible al corrent universal

- Descarregador de sobretensions Tipus D

2.9.5 PROTECCIONS
2.9.5.1 Proteccions CC

La proteccio contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccio ITC-BT 24 i es
realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per interposicio d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal
0,6/1 kV i les intensitats maximes en cadascun d'ells no seran superiors a les quals estableix la

instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’haldogens i adequat per Us a intempérie d’acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC sera de 1,5%
segons indica la ICT-BT-40 del REBT.
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La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats al

moduls-inversor. Per a cada inversor s’instal-lara una caixa de distribucio al costat de I'inv

6
0=

rain
26000212-R0O1
'S@Y02/2026

amb dos fusibles de 20 A (pol positiu i pol negatiu) per a cadascuna de les series i una proteccio

contra sobretensions transitories per cada MPPT.

A continuacié es defineixen els elements de proteccid que haura de contenir la caixa de

proteccions CC:

- Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran
especifics per plantes fotovoltaiques, unipolars, de tensié assignada 1000V, (classe
gPV segons la norma IEC60269-6) de 20 Ampers, de valor suficient per a suportar els
corrents de curtcircuit de cada série, unipolars i disposaran de base portafusible

articulat per a carril DIN, amb compliment de la normativa europea 2002/95/EC RoHs.

- Descarregadors de sobretensions Classe I, Imax 40kA, In 20kA, segons UNE 60364-

5-534). En cas de parallamps els sobretensions hauran de ser tipus 1+2.

2.9.5.2 Proteccions AC

proteccid contra contactes directes s'efectuara segons la instruccié ITC-BT 24 i es realitzara
mitjancant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacio i per la interposicio d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. La proteccio contra contactes indirectes s'efectuara per
mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte. Els
conductors utilitzats seran de coure de tensidé nominal 0,6/1kV i les intensitats maximes en cada
cas no seran superiors a les quals estableix la instruccio ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram

segons taules de calcul.

A la sortida de cada inversor es disposara un interruptor magnetotérmic automatic i un interruptor
diferencial de 300mA, per a protegir de les derivacions causades per fallades d’aillament entre

els conductors actius i terra 0 massa dels receptors o per manipulacio incorrecte.

A continuacié es defineixen els elements de proteccié que haura de contenir la caixa de

proteccions de AC.

- Interruptor magnetotérmic. A la sortida el inversor, s’instal-lara un interruptor amb un
poder de tall minim de 20 KA. Compliment normes EN60947-2, EN60898-1.

- Proteccio6 de sobretensions transitories + permanents. En cas d’existir parallamps en

la evolvent del camp fotovoltaic és necessari que el sobretensions sigui tipus 1+2

- relé diferencial regulable + toroidal + bobina d’emissié que actuara sobre l'interruptor
magmneotermic, per tal de protegir a les persones de les derivacions causades per
fallides d’aillament entre els conductors actius i terra o massa dels aparells. La

proteccio es realitzara amb el relé calibrat a una sensibilitat 500mA.
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El resum de les proteccions per a cada inversor i quadre CA son les seglents: ‘
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Quadre Inversor Elements de proteccié quadre CA

- 1 Interruptor Magnetotérmic 4P/400A

- 2 Relé diferencial i toroidal

SQINV 1-2 1-2 (400V) - 2 Interruptor Magnetotérmic 4P/160A

- 1 Descarregador de sobretensions tipus 1+2

actuant sobre l'interruptor general de 400A

- 1 Interruptor Magnetotérmic 4P/400A

- 2 Relé diferencial i toroidal

SQINV 34 3-4 (400V) - 2 Interruptor Magnetotérmic 4P/160A

1 Descarregador de sobretensions tipus 1+2

actuant sobre l'interruptor general de 400A
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2.9.6 CONNEXIO A LA XARXA INTERIOR
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Els dos subquadres fotovoltaics es connectaran a la xarxa interior de I'edifici i, de manera
concreta, cadascun d’ells es connectara directament a 'embarrat de la bateria de condensadors
existent. Per dur a terme aquesta connexid no sera necessari realitzar cap tall de
subministrament eléctric a I’hospital; Gnicament caldra aturar temporalment les propies bateries

de condensadors mentre es realitza la intervencio.

A continuacié es mostra un detall del punt on es realitzara la connexié. En cadascun dels
embararrats de les bateries s’hi connectaran els cables de coure de 185 mm? que veen dels
subcuadres de FV, garantint una connexié segura, fiable i amb la capacitat de conduccio
necessaria per a la poténcia de la instal-lacio fotovoltaica

e

REALITZAR CONNEXNINAT

Detall de on es realitzara la connexié al embarrat de la bateria de condensadors
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Com la tipologia d’autoconsum seleccionada per aquesta planta sera de No excedents, es preveu
instal-lar un sistema a la planta solar pel control per la NO evacuacié dels excedents a la xarxa

eléctrica per poder ser legalitzada com autoconsum sense excedents segons el RD244/2019.

En aquesta isntal-lacié es mesurara el consum de xarxa en el Quadre General, concretament es
mesura el consum de cadascun dels 2 transformadors, segons I'esquema indicat en el
RD144/2019 en el seu Annex |.

Imatge del quadre general on es realitzara la mesura del consum

DGMP

INSTAL-LACIO INTERIOR |

Meaura d'intercamd denergia
en la insfal lsoid interior

Inderconnexit
feneracit-consum en la
instal lacio inerior

]

Elerment de lall amb entrada : i_‘
de disparamenl extern & :
(exceple holovollaica) shok e

il A s
@ dix generac

CONSUMS GENERACIO

Ordre die dispararnen
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Els equips compliran amb els assajos indicats al RD244/2019 per avaluar la conformita uc

1
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sistema, en el seu punt |.3. S’annexa en el Present Projecte I'avaluacié de la conformitaE dhg02/2026
I'equip d’anti-abocament proposat i que té que complir els requisits indicats al RD244/2019 en el

seu punt 1.4. Per tot 'exposat es faran les seglients funcions:

1. Gestidé de la produccidé Fotovoltaica. La gestid6 de la produccié té per objectiu la
regulacié de la produccio per adaptar-se a les necessitats instantanies de consum. Es
realitza directament sobre els inversors connectats directament o indirectament
mitjangcant comunicacions. La regulacié de poténcia dels inversors implica 'enviament de
limitadors de produccié des del dispositiu de control atenent a les lectures de
consum/balang de potencia d’intercanvi en el mesurador, analitzador de xarxa incorporat
i garantint que la produccié dels inversors es quedaran per sota del consum en tot

moment.

2. Control fisic de la connexi6 a la xarxa de les plantes. Per seguretat per garantir la no
exportacio d’excedents, el dispositiu de control té un relé per I'actuacié sobre un element
de tall que limita fisicament la connexié dels inversors i per tant 'aportacié d’energia de

la instal-lacié fotovoltaica. El relé actua segons els segients criteris:
a. La poténcia total de consum es mantingui superior o igual a la de produccié.
b. El saldo consumidor es manté en cadascuna de les fases (sistemes trifasics).

c. Qualsevol valor que incompleixi mantenir aquest saldo consumidor implica dos

accions redundants:

i. Enviament de missatges als generadors per ajustar la seva poténcia i
disminuir la seva produccié per mantenir-se per sota del consum mesurat.

Aquest ajustament es realitza abans del dos segons.

ii. Mitjancant I'entrada d’un element de tall. Aixd es realitza a través de la

funci6 de LOCALSTOP (equivalent a la funcid d’'un contactor fisic) de

linversor, el qual deixa de generar poténcia i també es garanteix executar-

la en menys de 2 segons.

3. Peérdua de comunicacions. En el cas que es perdin les comunicacions cal garantir que
no hi haura exportacié. Aixd es realitzara amb la funcié FALLBACK dels inversors. En
els inversors proposats a la seva configuracié una funcio Fallback en la que s’especifica
que passara amb la regulacié en el cas de pérdua de comunicacié amb 'equip regulador.
Tipicament especificarem que després de 1,5 segons sense comunicacio la produccié
dels inversors s’aturi. Mitjangant aquest mecanisme és possible contemplar I'avaria en el
dispositiu de regulacié que, al deixar d’enviar missatges, provoqui automaticament en els

inversors la seva aturada.
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Aquest control del sistema anti-abocament es proposa els Mesuradors Janitza UGM-604| v
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o equivalent. El Janitza UGM-604 Pro és un mesurador de poténcia que permet reguIzEr ®loz/2026

nivell de generacié dels inversors en funcié del consum instantania.
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La mesura del consum d’energia es mesurara el quadre General de Baixa Tensio en els
interruptors Generals de cada transformador. Es col-locara un equip de mesura amb els seus
corresponents transformadors d’intensitat 2000/5A per la lectura de I'energia procedent de
'escomesa. Com s’ha explicat sempre el sumatori de tots els consums sempre estara per sobre

de la generacio de la Planta solar, per tal de garantir que no existeixi exportacio.

Des dels Smartlogger i els mesuradors Janitza es llegiran les dades de poténcia d’intercanvi
d’energia en el cas que tingui que actuar per control de la No evacuacid, primer controlara i
modulara la poténcia dels inversors de poténcia de la planta que estaran connectats amb el
gestor mitjancant els seus ports de comunicacié d’Ethernet amb protocol Modbus TCP i com a
mesura de seguretat addicional, si el sistema no reaccionés en el temps delimitat de 2 segons, o
es tingués una fallida de comunicacio, el gestor activaria les funcié Fallback i local stop del

inversors i per tant la planta solar deixara de produir.
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Degut al fet que la injeccié de I'energia generada per la instal-lacio fotovoltaica es realitza aigles

avall del toroidal de mesura associat a les bateries de condensadors, és necessari incorporar un

sistema de mesura addicional que permeti que el controlador de la bateria de condensadors

registri el consum real de la instal-lacio.

Per tal que I'energia mesurada pel controlador correspongui realment al consum global de la

instal-lacio, cal instal-lar un transformador d’intensitat (TI) amb la mateixa relacié de

transformaciéo que el Tl actualment existent a la bateria de condensadors. Aquest nou

transformador s’ubicara en una de les fases de la linia de generaci6 fotovoltaica connectada a

'embarrat comu de la bateria de condensadors i mesurar la mateixa fase que el existent.

RED COMPARIA

@La

N

[LLLIRET]

o

.

Baberia condensadores

Paneles
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Transhormador sumador

e o 1 TC et s epasbe

Esquema de connexié de un transformador sumador

El nou Tl i el existent de la bateria de condensadors es connectaran a un transformador sumador

amb sortida /5 A, el qual sera I'encarregat d’enviar la suma de corrents al controlador de la bateria

de condensadors, assegurant aixi que el valor registrat sigui del consum total de la instal-lacio.
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correcte funcionament i regulacio

2.9.9 CABLEJAT DE BT

El cablejat de la instal-lacié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexié de la xarxa interior. Tot el cablejat sera de coure, lliure
i de tensié assignada 0,6/1 kV. Un dels criteris de disseny ha sigut el de no superar una caiguda de
tensié maxima total del 1,5% en la part de Corrent Continua i del 1,5% en la part de Corrent Alterna.
Les caracteristiques de cadascun dels trams de cablejat es detallen en els planols i en les taules de

calcul a la memoria.

2.9.9.1 Cablejat CC

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid) a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensid” (ITC-BT-07, ITC-BT-19
i ITC-BT-40). Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa per la
Unio Europea per a garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota la Unié
siguin avaluats, classificats i aprovats sota un unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP (

Declaraci6 de prestacions) i el marcat CE

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensio
dels cables i caixes de connexio siguin inferiors a I'1,5% de la tensio de treball. El cablejat utilitzat
ser per a Us en intemperie, resistents als raigs ultraviolats i lliures d’haldgens. Els cables’

s’instal-laran sota dels moduls embridats en els perfils de la estructura.

Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada

tipus de conductor i de canalitzacio.

La instal-lacié es realitzara amb cable fotovoltaic tipus H1Z2Z2-K 1500V flexible Designacié
UNEZ21123. El cablejat solar estara molt ben identificat, indicant la série, inversor de poténcia i

polaritat, al comencament i final de cada série, per poder facilitar les tasques manteniment

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del nombre i seccié dels conductors dels cables que
condueixin, i compliran la normativa UNE-EN 61.386- :2008. El diametre ha de ser tal que permeti
un facil allotjament i extraccié dels cables o conductors aillats. El dimensionat dels tubs es
realitzara seguint les especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21, en funcié del tipus

d'instal-lacio.

El cablejat anira darrera dels moduls fixat en el perfils de la estructura amb brides per a intempérie
i garantint que no quedin en contacte amb les teules per evitar I'aigua de pluja que pot provocar

defectes d’aillament
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Els conductors seran de coure flexible i aillat amb doble capa tipus H1Z22Z2-K 1500V i una se
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de 6 mm?2. La coberta del cable sera de color negre (pol negatiu) i de color vermell (pol positju )zor02/2026

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglients:

- Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’haldgens, classe 5,
segons UNE-EN 60228.

- Resisténcia a al intempérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08.
- Treball a altes i baixes temperatures (-40°C fins a 120°).

- Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

- No propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

- Lliure d’haldgens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754.

- Reacci6 al fog CPR Eca, segons norma EN50575.

Es disposara de connectors tipus multicontact MC4 de 6 mm2 per a la connexié dels cables fins

al quadre de proteccions DC.

Tot el cablejat DC que transcorri per coberta s’instal-lara en una safata metal-lica reixada amb tapa.

2.9.9.2 Cablejat CA

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensio
dels cables i caixes de connexié siguin inferiors a I'1,5% de la tensio de treball. Tots els cables
seran adequats per al seu Us a la intempérie o enterrats, tal com s'especifica a la ITC-BT-19 del
REBT:

La xarxa de distribucio de CA es fara fins el quadre de proteccié del inversor situat a I'armari
prefabricat. Els cables a instal-lar sera cable amb designacié RZ1-K 0'6/1kV per compliment de

ITC-BT30i ITC-BT 21 en el seu punt corresponent a locals mullats.

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seguents:

- No propagador de la flama. UNE-EN 60332-1

- No propagador del incendi UNE-EN 60332-3

- Lliure d’halogens. UNE-EN 50267-2-1/IEC 60754-1

- Baixa opacitat de fums UNE-EN 50268/IEC 61034

- Baixa corrosivitat de gasos UNE-EN 50267-2-2/ IEC 60754-2

- Conductor de coure electrolitic nu, formacio flexible CL.5/UNE-EN 60228

- Aillament de polietilé reticulat XLPE tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD6031
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UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4 20/02/2026

- UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- Tensié nominal de 1000V

2.9.9.3 Tracat linia de distribuci6

2.9.9.3.1 Tracat cablejat CC

En aquest apartat es detalla el trajecte del cablejat de corrent continu per entendre més en detall

el seu tracgat. La linia comenca als moduls, la unié dels mateixos es fara mitjangant els connectors
rapids que porten incorporat i caldra embridar els cables que uneixen els moduls per la seva
part posterior amb brides especials d’exterior. Caldra garantir que cap connector i cablejat quedi

tocant la coberta.

Els strings es portaran per trams de safata fins al quadre de proteccié de CC ubicat en el mur de
la zona nord de la caseta existent, on també s’ubicara l'inversor i el quadre de proteccions de
CA. El cablejat sempre estara marcat per la rapida localitzacié per les tasques de manteniment.
Sempre s’indicara a cada inici i final de tram el string al que correspon el cablejat. La part de
continua que arriba de coberta portara el cablejat de continua sota la safata ben pentinat i separat

la part positiva i negativa per colors, negre pel negatiu i vermell pel positiu.

La safata que dura el cablejat de CC per coberta sera tipus rejiband de 60x100 mm i de
60x200mm d’acer galvanitzat amb tapa i brides de seguretat metal-liques. La distribucié de

les safates en coberta es pot veure a la seguent imatge:

| ~—.- i it e wﬁnL_L“L%l% T}'

Detall recorregut safates CC en coberta
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El cablejat de corrent altern (AC) es conduira des dels quadres de proteccié d’AC fing algozzo2s

embarrats de les bateries de condensadors, ubicades dins la mateixa sala técnica. El tracat del
cable es realitzara integrament per l'interior d’aquesta sala, i s'utilitzara una safata de reixa de
60x200 mm, que permet allotjar el cablejat procedent dels quadres de proteccio de corrent altern

dels inversors fins als embarrats corresponents de les bateries.

El tipus de cable utilitzat sera RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb una configuracié de 3x(1x185) + TT
mm?, adequada per a la intensitat i les condicions d’instal-lacio requerides, garantint una elevada

seguretat, baixa emissié de fums i propietats millorades en cas d’incendi.

La distribucié i el recorregut del tracat de CA es mostren a continuacio, on es pot observar el
itinerari previst del cablejat ’AC des dels quadres dels inversors fins als embarrats de les

bateries de condensadors.

INSTALLAR GUADRES C&

EATERIES EXISTENTS

Detall tragat del cablejat CA dels quadres AC baixa tensié e inversors
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Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte
limitar la tensié que, amb respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un

contacte accidental d’'una part activa de la instal-lacio.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca la aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per tal
que aixd no succeeixi, aguestes tensions mai podran sobrepassar els valors maxims admissibles

donats pel Reglament Electrotécnic de baixa Tensio.

Es connectaran a una unic sistema de posada a terra totes les masses de la instal-lacio
fotovoltaica, tant les de la part de corrent continu com les de corrent altern. El sistema de posada
a terra sera independent de la del neutre de la companyia distribuidora, d’acord amb el

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Per a la presa de terra, s’aprofitara la presa de terra d’aquest edifici, sempre i quan es garanteixi
que la tensié de contacte maxima és inferior a 24V. En aquest sentit, i segons s’indica a ’Annex2,

la resisténcia de terra necessaria resultant haura de ser inferior a 30 Q

En cas que la pressa de terra de I'edifici no complis amb aquests requeriments, es col-locara un
eléctrode de posada a terra que es constituira a base de piques clavades verticalment en el
terreny. La composicié del material sera inalterable a la humitat i a 'accié quimica del terreny. La
pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de coure de 6mm2, ancorat
mitjancant brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és necessari, per trobar-

se la caixa seccionadora lluny, es disposara d’una caixa de registre (punt de posada a terra).

La instal-laci6 de connexié a terra es realitzara segons les instruccions ITC BT 018 del
Reglament. Per les caracteristiques de local mullat en aquest tipus d’instal-lacions, el valor de la
resisténcia de terra sera tal que, qualsevol massa no doni tensions de contacte superior a 24V.
L’objectiu és obtenir un valor inferior a 150Q). La connexid de terra consta de les parts seglents:

e Preses de terra

e Conductors de terra

e Borns de connexio a terra

e Conductors de proteccio

Els conductors de terra es senyalitzaran amb bandes adhesives de color groc i verd i la seccid
del cable de terra final sera de nu, amb caixa seccionadora, abans de connectar-se al terra de

I'edifici, d’aquesta manera tindrem el terra de la FV unificat en una caixa seccionadora.
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Per evitar diferencies d’equipontencialitat amb I'estructura de la fotovoltaica i I'edifici, toty cio

ferratges, estructura dels moduls, marcs, carcasses, parts metal-liques s’uniran al terrg
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I'edifici, on es comprovara la seva mesura prévia connexio de la planta fotovoltaica per garantir

la correcte mesura i estat de la mateixa.

En la instal-lacié es realitzaran les comprovacions pel instal-lador autoritzat tal com recull el Reial
Decret 842/2002, en la instruccio ITC-BT-05, i segons el procediment de la norma UNE 20460-
6-61. Per tal de garantir que no es produiran transferéncies de defectes a la xarxa de distribucié
es mantindra una distancia minima de 15 m de qualsevol Centre de transformacié segons ITC
BT 18 punt 11 en el cas en que la resistivitat no sigui elevada (<100 ohms-m), en altres casos es

calculara segons la norma.

Cal destacar que caldra la unio de tots els marcs dels moduls per un cable de terra per garantir

que tinguin el seu cable de proteccié individual i la seva propia linia de terra.

Existeix un forat al moduls identificat com a terra, normalment és de 4,2 mm. La forma
d’instal-lacié es mitjangant un cargol de terra que vagi unint cada modul i creant un bus de tota
la fila i que acabi a la safata recollidora de terra que s’unira al cable general de terra que uneix
les safates i I'estructura. Al planols adjunts com annexes es pot observar com s’ha de realitzar el

cablejat de terra entre moduls.
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2.9.11.1  Introduccié

El seguent apartat té com a objectiu definir la solucié técnica de monitoratge de la instal-lacio
fotovoltaica. Amb aquest objectiu es presenten les dues arquitectures de comunicacions
estandards més presents i es descriuen les variables a monitorar de cadascun dels elements

presents a la instal-lacio.

2.9.11.2 Sistema de monitoratge, supervisio i control

Abans de la finalitzacioé de I'obra i després del muntatge i el cablejat de la instal-lacié caldra
integrar un sistema de transferéncia de dades d’'una banda, en el Sistema d’Informacio
Energeética (SIE) d’'Infraestructures.cat i 'Energética i, de I'altra, en el sistema de gesti6 i control
d’instal-lacions que estigui en funcionament al mateix centre de forma que es permeti I'operacio

remota d’aquestes instal-lacions per part d’ Infraestructures.cat.

Un cop integrats aquests sistemes, la generacioé fotovoltaica es visualitzara en I'equipament
public on s’ha realitzat la instal-lacid i es realitzara el monitoratge a distancia a través de la
plataforma DEXMA.

A nivell de hardware es requerira els seguents equips:

¢ Analitzador de xarxes o comptador d’energia eléctrica: la lectura del consum d’energia de
I'edifici es fara col-locant els transformadors d’intensitat (TIs) en el Quadre General de
Baixa Tensio (QGBT) o TMF de generacio. Es recomana que sigui compatible amb el
sistema de control o monitoritzacié de l'inversor per una doble raé: (1) poder operar la
instal-lacio fotovoltaica sense injecci6 i (2) facilitar la integracié i el monitoratge. Aquesta

dada haura de captura tot el consum del centre (en els casos d’autoconsum col-lectiu.

e La comunicaci6 del mesurador d’energia sera a través del sistema de control o inversor.
El contractista ha d’assegurar que la informacié del comptador es pugui monitorar pel

router IXON que disposa de comunicacions Modbus TCP.

e Sonda meteorologica digital: aquest dispositiu disposara de les seglents dades a

monitorar:

o Temperatura ambient (°C). El rang de temperatura a mesurar sera de -40°C a
90°C.

o Temperatura de cel-la El rang de temperatura a mesurar sera de -40°C a 90°C.

o Radiacié solar (irradiancia). El rang de mesura d’irradiancia sera d’entre 0 i 1.500
W/m2.
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que sigui integrable en d’altres sistemes de monitoritzacié com en el propi sistema de monitoratge

i telecomandament de l'edifici. El sistema complira amb una de les seglents configuracions

segons el fabricant de l'inversor:

2.9.11.3 COMUNICACIO RS485 ENTRE INVERSORS | DATALOGGER

CLoup
DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS @
Datalogger i inversors amb capa fisica RS485 L
Aplicable a inversors de fabricants com Huawei i Sungrow. e
ROUTER IXON
- TLAN
INVERSOR 2 INVERSOR 1 | ™
. . . . ; H
DATALOGGER
- o o | N —
. o . F . .
'Ilﬂll— '““F
AT, = RSAESAB 172108) ass8 2 /
~/ SONDA METEQ
N
===i=um COMPTADOR
BE, = | ENERGIA
EMI Inversor Inversor Inversor
solar solar solar
‘ L+ ] ] ‘ o J cee o«
[ J | J | o |
Inversor Inversor Inversor Inversor
solar solar solar solar

‘ N u ‘ o ﬂ ‘ o [] SmartLogger
[ J | | | - | |
Inversor Inversor Inversor Inversor

solar solar solar solar
[ J | J | o ) L]

ILO4N40001

Es seguiran en tot moment les IPs que es marquen en el plec de prescripcions técniques del

sistema d’informacié energética que sén les seguents:
e Porta d’enllag de I'I'XON: 10.10.10.1
e Mascara de sub-xarxa: 255.255.255.0
e Sistema fotovoltaic (FV): 10.10.10.50 (i en endavant)

e |P Concentrador: 10.10.10.230 (si s’escau)
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Actualment, I'edifici objecte del projecte disposa dels seglients elements:

e Fabricant i model Router IXON 4G M2M

2.9.11.4 PASSAREL-LES

Les passarel-les de comunicacions permeten canviar el mitja fisic pel qual es transmet la
informacid, aixi com el protocol de comunicacions que s'’utilitza. Aquests equips permeten
connectar mesuradors amb concentradors de dades que a priori fan servir tecnologies de

comunicacio diferents.
A continuacié es fa un recull de les caracteristiques i funcionalitats que han de tenir les
Passarel-les:

1. Modbus. El protocol que s’usa per establir comunicacié amb el concentrador de dades ha
de ser o bé Modbus RTU o Modbus TCP/IP.

2. Ubicacié. Sempre que sigui possible i no afecti negativament a les comunicacions,
s’ubicara en el mateix quadre que el concentrador de dades. En cas que no sigui possible
per algun dels motius mencionats anteriorment, s’'ubicara sempre en l'interior d’'un quadre

eléctric proper als mesuradors amb els quals estableix comunicacio.

3. Proteccié. Haura d’anar protegit amb el sistema que s’especifiqui al manual o bé amb una

proteccié magnetotérmica de 2-6 A.

4. Carril DIN. S’ha de poder instal-lar a un carril DIN, ja sigui perqué I'equip ve preparat per

fer-ho o instal-lant-hi un accessori.

5. Alimentacio. Es prioritzara I'alimentacio a 230 VAC a través de cables unifilars de seccié
d’1,5 mm2. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font

d’alimentacié de carril DIN.

6. Cable de dades. Si la passarel-la utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON
al mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s’utilitzara U/UTP de categoria 6. En cas
que el router no estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres cables

electrics, s’'usara cable F/UTP de categoria 6.
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7. Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 de la passarel-la, s’'usara cable de|-
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mm2 trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzapstoz2026

nomeés 3 fils. Es posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.

En el cas de les passarel-les que transformen un mitja fisic cablejat a un sense fils, es recullen

les seglients especificacions:

1. LoRa. Protocols homologats la tecnologia de comunicacions sense fils de la passarel-la
ha de ser LoRa. L'Us d’'una altra tecnologia haura d’estar justificada i aprovada

previament.

2. Antena. S’ha d’evitar tenir 'antena ubicada a l'interior d’'un quadre metal-lic. En aquests
casos, s’haura de buscar la possibilitat d’instal-lar una antena amb una extensi6 de cable

per tal d’'ubicar-la fora del quadre.

3. Repetidors. Es minimitzara al maxim I'is de repetidors de senyal que es comuniquen amb
la passarel-la. En cas que algun mesurador no comuniqui amb la passarel-la, s’ubicara la
passarel-la en una localitzacié optima per comunicar amb tots els dispositius. Si no es

resol la incidéncia de comunicacid, es podra plantejar I'Us de repetidors.
29.11.5 MESURADORS
Els mesuradors son els elements de la instal-lacié que mesuren les variables energeétiques i de
confort de I'edifici.
A continuacié es descriuen algunes de les caracteristiques a complir:

1. Proteccié. En cas que I'equip estigui alimentat de xarxa, haura d’anar protegit amb el

sistema que s’especifiqui al manual o bé amb una proteccié magneto-térmica de 2-6 A.

2. Alimentacid. Es prioritzara I'alimentacio a 230 VAC a través de cables unifilars de secci6
de 1,5 mm2. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font

d’alimentacié de carril DIN.

3. Cable de dades. Si el mesurador utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON al
mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s'utilitzara U/UTP de categoria 6. En cas
que el router no estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres cables

eléctrics, s’'usara cable F/UTP de categoria 6.

4. Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 dels mesuradors, s’'usara cable de 2x1
mm2 trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant

només 3 fils. Es posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.
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alimentacio eléctrica a l'edifici. Aquests transformadors es col-locaran a la TMF de congupmoz202s

preferentment.

La col-locacio del mesurador o comptador sera el més proxim a la ubicacié dels transformadors
d’intensitat. Es connectara amb el sistema de control segons tipus de connexié (RS-485,
Ethernet, etc.). El comptador s’instal-lara o muntara sobre carril DIN dins de la TMF de consum

o de generacid, sempre quedant protegit d’'incleméncies meteorologiques.

2.9.12 ACCESSIBILITAT | PREVENCIO DE RISCOS

En aquest apartat s’analitzaren les mesures existent i les mesures necessaries complementaries
a ser instal-lades per tal de poder realitzar les tasques de instal-lacié i manteniment necessaries.
Per al cas concret que ens ocupa, caldra implementar noves mesures de seguretat ja que
actualment no disposa d’accés a les cobertes i també sera necessari instal-lar alguns trams de

vida addicionals per tal de accedir a totes les zones amb panells.

No obstant, en tots els casos, sempre es seguiran els criteris de sequretat per a la correcta

execucio de la instal-lacio.

2.9.12.1  Accessibilitat a coberta

Actualment no es disposa d’accés a certes zones de la coberta on esta prevista la instal-lacié
dels panells fotovoltaics. Per tal de garantir 'accés segur a aquestes arees, es preveu la
instal-laci6 de d’una escala fixa d’accés, que permetran el desplacament vertical fins a la

coberta superior i facilitaran tant els treballs d’execucié com les futures tasques de manteniment.

71::4,7:“ STALLAR NOVA ESCALA |

Detall ubicaci6 escales d’acces a coberta

La escala tindra una algada aproximada d’'1,5 metres i, degut a la seva menor algada, no sera
necessari que disposi de proteccié dorsal, mantenint-se igualment com a mitja d’accés

estable i adequat per al pas de personal autoritzat.
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es podra sortir a la coberta i es disposara d’una linia de vida per garantir el desplagcament | elgo22026

treballs en condicions de seguretat. A les imatges seglients es mostra un detall de la ubicacié de

la finestra prevista com a punt d’accés a la coberta.

o —

-_—

..
P————

Detall zona accés des de la finestra

2.9.12.2 Linies de vida

Actualment, la coberta disposa de linies de vida existents en determinades zones, perd ha estat
necessari projectar nous trams de linia de vida a la coberta de xapa de zinc per tal de garantir un
acceés segur a totes les arees on es realitzara el muntatge i manteniment dels panells fotovoltaics.
Els nous trams de linia de vida estan representats en els planols del projecte i s’hauran d’executar

seguint els criteris técnics que es detallen a continuacio.

Les linies de vida a instal-lar hauran de complir les especificacions segtients:

Seran linies de vida horitzontals tipus C, certificades segons norma UNE-EN 795 i

CEN/TS 16415, aptes per a I'is simultani de com a minim dos operaris.

o Estaran constituides per cable d’acer inoxidable AISI 316 de diametre minim de 8 mm o

equivalent, amb elements tensables i punt final d’ancoratge.

o Els ancoratges s’instal-laran directament a estructura portante de la coberta (bigues,

perfils estructurals o punts reforgats) garantint la resisténcia mecanica requerida.

e Hauran d’incorporar amortidors d’energia, tensegritat regulable i punts de control visual

de tensio.
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« Sutilitzaran EPI compatibles (ARNES + MOSQUETO + ABSORIDOR D’ENERGIA)
segons EN 361 i EN 355.

o Es facilitara certificat del fabricant, full de manteniment i document de calcul o validacio

de carregues.

Les zones de coberta plana disposen d’'un muret perimetral amb algada suficient per actuar
com a proteccio col-lectiva davant risc de caiguda durant les tasques d’execucio. No obstant, en
cas que durant I'obra la Direccid Facultativa o el Coordinador de Seguretat i Salut considerin que
el risc no queda suficientment mitigat, es podran implementar proteccions complementaries,

com baranes provisionals, linies auxiliars o sistemes anticaigudes puntuals

2.9.13 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

La instal-lacié fotovoltaica s’executara al exterior de la coberta per tant no es necessari la dotacié

de mitjans contra incendis.
No obstant, caldra fixar senyalitzacions en els elements perillosos de la instal-lacié fotovoltaica.
- Senyalitzacié

Caldra senyalitzar els elements de la instal-laci6 i identificar de perill quan es consideri oportu.

Com a minim caldra disposar de les seguents mesures:

En la zona exterior, de camp generador i en possibles punts d’actuacid(1):

- Senyal de perill eléctric FV
- Avis de tensions i corrents continus (CC)

- Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica esta

desconnectada de la xarxa eléctrica"
- Avis d’instal-lacié FV en els cassos d’instal-lacions menys convencionals(2)

(1) Es consideren punts d’actuacié en camp possibles punts descoberts de cablejat i terminals
de connexio facilment accessible, de manera que en cas d’emergéncia s’accedeixin a aquests

punts o elements
(2) Es consideren instal-lacions menys convencionals aquelles completament instal-lades:
Vidre-Vidre, tipologia amorfa (rigida o flexible), et¢

A la caixal/es de proteccié de corrent continu i en onduladors:

52






PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA
D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES
DE L’'HOSPITAL DE LA CERDANYA

Energia Publica de Catalunya

OVISAT
[EvomvERS/Es.

- ldentificacié "perill tensié de retorn"

CAT CENTRAL

26000212-R01

20/02/2026

- Senyal de perill eléctric FV

En cablejat de CC i CA:

- ldentificacié del cablejat de CC i/o CA

- En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacié de perill aquells que resten en
tensio tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar la tensié maxima (valor estimat

i diferent per a cada instal-lacio)

- Caldra indicar les identificacions en safates o tub. En el cas que no hi hagi accés possible al

cablejat no caldra identificar el perill.

- En el cas dels cablejats de CC procedents dels moduls de FV i previ entrar a la caixa de

proteccié de CC (si hi ha) o a l'inversor caldra identificar string i/o caixa de proteccioé de CC.
- En el cas del cablejat de CA caldra identificar cada una de les fases.
Els punts exposats fins ara no eximeixen d’altres identificacions indicades en la memoria.

Les senyalitzacions de cablejat caldra efectuar-les cada 10 metres. En accessos a locals tancats,
girs, canvi de pis, etc, es podra reduir la distancia de 10 metres per tal d’assegurar al maxim les

tasques de manteniment.

En la sala d’'escomesa/comptadors

- ldentificacié del comptador de sortida de la instal-lacio fotovoltaica "Comptador d'energia FV"
- ldentificacié de les proteccions de la FV

- En la sala d’escomesa caldra incorporar I'esquema unifilar en un planol. Caldra senyalitzar en
la sala els elements presents en 'esquema de manera que sigui facilment identificable 'esquema

instal-lat.

Les senyalitzacions cal que s’identifiquin mitjancant:

- Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, algada minima de la

lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta

- Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i adhesiu

que permeti la seva conservacio en situacions adverses)

- En el cas que els cartells estiguin en exterior caldra que estiguin preparats per intempérie i que

siguin resistents al sol i a la pluja.

A continuacio i a mode d’exemple es presenten els cartells de senyalitzacié
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacid de la Normativa de Proteccio Contra Incendis)

@ INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12

Diisic de Protecois Civil FOTOVOLTAIQUES Data;

i Prevencid de ['SPEIS /082013
081172016 (R1)

OBJECTE:

de produir energia mentre els hi amba llum solar.

AMBIT D*APLICACIO:

alllades.

CRITERIS D’ﬂ_F'LICACI(f}:
1.- Senvalitzacid:

aquests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d’accés al local.
El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-flacions
fotovoltaigues en xarxa fotovoltaigues assistides

L'amplada minima del tnangle sera de 20 cm.

Establir les condicions de proteccid contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucid que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els maduls FV no deixen

S'aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Cueden excloses les instal-lacions fotovoltaiques

Es senyalitzara la ubicacid de l'escomesa fotovoltaica | dels inversors. Si
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacid de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

@ INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Do e Proseccid Ci FOTOVOLTAIQUES Data:
i Prevencia de I'SPEIS 01/09/2013
081172016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels maduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d’assegurar al maxim la identificacid del cablejat de continua.

El senyal serd de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majiscules, en Anal, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacid del cablejat de coment continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intempéne.

2_ I !H ﬂl IE‘: III! .

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la poténcia
total de la instal-lacié fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local técnic classificat com a local de nisc especial baix, d'acord amb
lapartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s'ubicaran en amarns o
locals d'ds exclusiu.

3. Condici | i l;
La instal-lacid fotovoltaica no ha dimpedir el bon funcionament dels sistemes

de seguretat en cas dincendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectontzacio en sectors d'incendi, tant dins de 'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels matenals de fagana;
- funcionament d'exutoris | ventilacions en cas d'incendi;

- accassibilitat per fagana per intervencio dels bombers.

55

26000212-R01

20/02/2026






PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA L=N=RG -:TI CA
D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES - -
DE L’'HOSPITAL DE LA CERDANYA

Energia Publica de Catalunya

0=

CAIXA DE PROTECCIO DE

CORRENT CONTINU

CAIXA DE PROTECCIO DE
CO RR E NT ALTE R N Instal-lacid eléctrica fotovoltaica

PROTECCIONS DE LA
INVERSOR INSTAL-LACIO FV

COMPTADOR D’ENERGIA DE
LA INSTAL-LACIO FV

rd

PERILL TENSIO DE RETORN

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

CABLEJAT SEMPRE EN TENSIO
CC Vmax = 712Vcc 712 Ve
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...t neeeeeeen 292.681,95
13 % Despeses Generals SOBRE 292.681,95...... ..o 38.048,65
6 % Benefici Industrial SOBRE 282.681,35........uuiiiieiie ettt e s st ee e e 17.560,92

Subtotal 348.291,52
21 % IVA SOBRE 348.291,52.... .ottt e e sttt s e e saat e e s etbeaesasenaeans 73.141,22
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 421.432,74

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( QUATRE-CENTS VINT-I-UN MIL QUATRE-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS

)

A Terrassa, Desembre de 2025
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3.1 PARAMETRES QUE AFECTEN AL COMPORTAMENT D’UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA

3.1.1 Parametres de funcionament d’un modul fotovoltaic

Per a mostrar el comportament d’'una modul fotovoltaic s’acostuma a expressar en una grafica el
corrent generat (a una radiacié determinada) versus la tensié a la qual permet treballar a la

carrega.

Isc

Cormrent

Voltatge

Grafica I-V d’un modul fotovoltaic

Aquesta grafica permet descriure els seguients punts caracteristics de funcionament:

- Intensitat de curtcircuit (Isc): Es la intensitat de corrent eléctric que s’obté del modul
quan es curtcircuiten els seus terminals i la tensié entre borns és nul-la. Aquesta
intensitat és proxima a la intensitat de treball i per tant és perfectament suportable
tant per el material com per les connexions. Es pot veure la Isc al tall de la corba |-V

amb I'eix de les ordenades.

- Tensié en circuit obert (Voc): Es la tensié que es produeix quan el modul no té cap
carrega per alimentar i el corrent produit €s nul. Constitueix la maxima tensié que es

pot produir i per tant, és un factor decisiu a 'hora de dimensionar una instal-lacio.

- Punt de maxima poténcia (Mpp): La poténcia eléctrica lliurada pel modul fotovoltaic
es pot definir com el producte de la tensio per corrent. Geométricament cada valor de
poténcia representa la superficie del rectangle format per les dimensions |-V. El punt
de treball de maxima potéencia és aquell que forma el rectangle de major superficie, i

té associats uns valors de corrent i tensié especifics ( Impp i Vmpp).
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- Factor de forma (FF): Concepte teoric utilitzat per a mesurar la forma de la corbg uc

1
26000212-R01

panell. FF = Poténciamaxima/( Isc-Voc). 20/02/2026

- Eficiéncia: Relacié entre la poténcia eléctrica produida i la poténcia de radiacio
incident al modul.
3.1.2 Efectes de la irradiancia

Per a un ampli rang de radiacié solar, els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric
proporcional a la irradiancia. D’aquesta manera, es pot considerar que la variacié de la intensitat

de curtcircuit en funcié de la irradiancia segueix la seguent equacio:

E
]SC(EZ) = Isc(El) ﬁ

On
o lse(E1) = Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E1 (A)
= lse(E2) = Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E2 (A)

La figura seglient mostra un exemple de la influéncia de la irradiancia a temperatura constant.

Caracteristiques I-V | Pmax-V a 25° C | diverses radiacions

85  1.000 W/m? 130
0 120
110

Corrent (A)
2
Poténcia (W)

Voltatge (V)

Grafica I-V y P-V d’un modul fotovoltaic en funcié de la irradiancia

3.1.3 Efectes de la temperatura

La temperatura és la mesura de l'activitat o agitacié molecular dels cossos: com més temperatura
més mobilitat de particules i, per tant, més facilitat d’alliberament dels electrons. Aixo es tradueix
en una menor energia de valéncia i, per tant, en una generacié de portadors més gran quan
augmenta la temperatura. Aquesta excitacié també afecta la zona d’'unié del material p a la
n. De fet aquest eixamplament de la zona d’'uni6 comporta que el voltatge en circuit obert
disminueixi proporcionalment. La temperatura, perd, també modifica els valors del punt de

maxima poténcia i, encara que lleugerament, el valor de la intensitat Isc.
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Existeixen tres coeficients a, B i y que representen la variacid dels parametres esmeraw
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amb la temperatura. Aixi, a expressa la variacid del corrent de curtcircuit, B la variacig delo2026

voltatge de circuit obert i y la variacié de la poténcia maxima. En general, els valors d’aquests

parametres son facilitats pels fabricants de generadors fotovoltaics.

La segient figura mostra la variacié de la corba caracteristica |-V d’'un generador fotovoltaic al

variarla temperatura mantenint la irradiancia constant.

Caracteristiques -V a radiacié de 1.000 W/m? a diferents temperatures de céllula
9
; — —_— = —— .
7
6
<
z 5
£ 4
o
3
2
1
0 5 10 20

Voltatge (V)

Grafica I-V en funcié de la temperatura

3.2 DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

La connexié dels moduls fotovoltaics ha de permetre que I'inversor pugui funcionar seguint

els requeriments marcats pel fabricant.

Aplicant els coeficients de temperatura anteriors i 'equacio 1, les caracteristiques eléctriques

de les diferents séries a les diferents temperatures de disseny sén les seglents:

1) Vmpp (COI‘ldiCiOI‘lS STC) < Tensié maxima mppt
En condicions estandard, la tensié en el punt de maxima poténcia és inferior a la maxima

tensié de seguiment del punt de maxima poténcia.

2) Vmpp (Temperatura maxima de 60°C) >Tensio minimamppt

En ple funcionament, les cél-lules acostumen a incrementar la seva temperatura. Per regla
general, s’acostuma a fixar aquesta temperatura a 60°C. S’observa que a aquesta
temperatura, la tensio en el punt de maxima potencia es superior a les minimes tensions de

seguiment del punt de maxima poténcia dels diferents inversors.

3) Vmpp (Temperatura minima de -10°C) < Tensio maxima mppt
La tensio en el punt de maxima poténcia per la temperatura extrema hivernal considerada

de - 10°C és inferior a la maxima tensio de seguiment del punt de maxima potencia.

4) Vo (Temperatura minima de -10°C) < Tensiod maxima entrada

60





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA l‘

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES v <

DE L’HOSPITAL DE LA CERDANYA Energio Pdblica de Catalunya JrOVFI SAT
[Evoivers/Es.
CAT CENTRAL

La tensio en buit a -10°C és la maxima tensié que es pot donar al camp fotovoltaic

important assegurar que aquesta tensié és inferior a la maxima tensiéo d’entrada

= )
26000212-R01

delgo2/2026

inversors,

3.3 CALCUL DEL CABLEJAT CC

Per a la determinacié de la seccié dels cables de CC de proteccié de cada linia, es tindra en
compte la intensitat maxima que pot suportar els conductors segons la taula | de la Instruccié ITC
BT-19 (o amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions ITC

BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

3.3.1 Intensitat Maxima Admissible

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccié per agrupacié

dels conductors en safata i per la temperatura ambient.

Es triara una seccio tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per

aquest conductor, que sera;

e Per a corrent es continua:
P

12; (A4)

3.3.2 Caiguda de Tensi6

Es calcula la secci6 en base al cas més desfavorable, que es dona a I'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient elevada.

L’expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié és la que es mostra a 'equacio

e Per a corrent es continua:
%k %k
S = 2*L*] (

: mm?)
cdt*y
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- 196 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracié de

series
INVERSOR-1 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
IMREEes it Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp

1.1 19 510 9.690

1 9.690
1.2
2.3 18 510 9.180

2 9.180
2.4
3.5 18 510 9.180

3 9.180
3.6
4.7 21 510 10.710

4 10.710
4.8
5.9 21 510 10.710

5 10.710
5.10

100 kW

6.11 21 510 10.710

6 10.710
6.12
7.13 21 510 10.710

7 10.710
7.14
8.15 19 510 9.690

8 9.690
8.16
9.17 19 510 9.690

9 9.690
9.18
10.19 19 510 9.690

10 9.690
10.20

Total 196 99.960

A continuacié es mostren els parametres eléctrics que s’han tingut en compte per al calcul de la

caiguda de tensié en CC
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Voltatge Panell 34,99
Voltatge série 18 panells 629,8
Voltatge série 19 panells 664,8
Voltatge série 21 panells 734,8 Material Cu Coef Cond 51
Caiguda de tensié Séries Panells - Inversor 1 (100kW)
Descripcié N° Intensitat | Tensié | Long. Mat. Cable dcéa{_%l:g?é Caldqeu .d’a
Moduls () (V) (m) (mm2) V) Tensid
(%)

MPPT 1 - Série 1.1 19 14,83 664,81 | 133,00 | Cu 10,00 7,73 1,16%
MPPT 1 - Série 1.2
MPPT 2 - Serie 2.3 18 14,83 629,82 | 128,00 | Cu 10,00 7,44 1,18%
MPPT 2 - Série 2.4
MPPT 3 - Seérie 3.5 18 14,83 629,82 | 98,00 | Cu 10,00 5,70 0,90%
MPPT 3 - Série 3.6
MPPT 4 - Serie 4.7 21 14,83 734,79 | 137,00 | Cu 10,00 7,97 1,08%
MPPT 4 - Série 4.8
MPPT 5 - Serie 5.9 21 14,83 734,79 | 115,00 | Cu 10,00 6,69 0,91%
MPPT 5 - Série 5.10
MPPT 6 - Série 6.11 21 14,83 734,79 | 103,00 | Cu 10,00 5,99 0,82%
MPPT 6 - Série 6.12
MPPT 7 - Série 7.13 21 14,83 734,79 | 105,00 | Cu 10,00 6,11 0,83%
MPPT 7 - Série 7.14
MPPT 8 - Serie 8.15 19 14,83 664,81 | 119,00 | Cu 10,00 6,92 1,04%
MPPT 8 - Série 8.16
MPPT 9 - Série 9.17 19 14,83 664,81 | 109,00 | Cu 10,00 6,34 0,95%
MPPT 9 - Série 9.18
MPPT 10 - Seérie 10.19 19 14,83 664,81 | 95,00 | Cu 10,00 5,52 0,83%
MPPT 10 - Série 10.20

Caiguda de Tensio6 Panells -Inversor 1 0,97%
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- 195 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracio de

series
INVERSOR-2 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
Inversor MPPT Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp

1.1 21 510 10.710

1 10.710
1.2
2.3 20 510 10.200

2 10.200
2.4
3.5 19 510 9.690

3 9.690
3.6
4.7 21 510 10.710

4 10.710
4.8
5.9 20 510 10.200

5 10.200
5.10

100 kw

6.11 19 510 9.690

6 9.690
6.12
7.13 19 510 9.690

7 9.690
7.14
8.15 20 510 10.200

8 10.200
8.16
9.17 19 510 9.690

9 9.690
9.18
10.19 17 510 8.670

10 8.670
10.20

Total 195 99.450

A continuacié es mostren els parametres eléctrics que s’han tingut en compte per al calcul de la

caiguda de tensio en CC
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Voltatge Panell 34,99
Voltatge série 17 panells 594,8
Voltatge série 19 panells 664,8
Voltatge série 20 panells 699,8
Voltatge série 21 panells 734,8 Material Cu Coef Cond 51
Caiguda de tensié Séries Panells - Inversor 2 (100kW)
. L Caiguda Celguee
Descripcié N° Intensitat | Tensié | Long. Mat. Cable de Tensi6 de 5
Moduls () (V) (m) (mm2) V) Tensid
(%)

MPPT 1 - Série 1.1 21 14,83 734,79 | 82,00 | Cu 6,00 7,95 1,08%
MPPT 1 - Série 1.2
MPPT 2 - Série 2.3 20 14,83 699,80 | 66,00 | Cu 6,00 6,40 0,91%
MPPT 2 - Série 2.4
MPPT 3 - Série 3.5 19 14,83 664,81 87,00 | Cu 6,00 8,43 1,27%
MPPT 3 - Seérie 3.6
MPPT 4 - Série 4.7 21 14,83 734,79 | 75,00 | Cu 6,00 7,27 0,99%
MPPT 4 - Série 4.8
MPPT 5 - Série 5.9 20 14,83 699,80 | 61,00 | Cu 6,00 5,91 0,84%
MPPT 5 - Série 5.10
MPPT 6 - Série 6.11 19 14,83 664,81 65,00 | Cu 6,00 6,30 0,95%
MPPT 6 - Serie 6.12
MPPT 7 - Série 7.13 19 14,83 664,81 85,00 | Cu 6,00 8,24 1,24%
MPPT 7 - Série 7.14
MPPT 8 - Série 8.15 20 14,83 699,80 | 48,00 | Cu 6,00 4,65 0,66%
MPPT 8 - Série 8.16
MPPT 9 - Série 9.17 19 14,83 664,81 36,00 | Cu 6,00 3,49 0,52%
MPPT 9 - Série 9.18
MPPT 10 - Serie 10.19 17 14,83 594,83 | 20,00 | Cu 6,00 1,94 0,33%
MPPT 10 - Série 10.20

Caiguda de Tensi6 Panells -Inversor 2 0,88%
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- 202 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracié de

series
INVERSOR-3 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
Inversor MPPT Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp

1.1 19 510 9.690

1 9.690
1.2
2.3 19 510 9.690

2 9.690
2.4
3.5 19 510 9.690

3 9.690
3.6
4.7 19 510 9.690

4 9.690
4.8
5.9 21 510 10.710

5 10.710
5.10

100 kW

6.11 21 510 10.710

6 10.710
6.12
7.13 21 510 10.710

7 10.710
7.14
8.15 21 510 10.710

8 10.710
8.16
9.17 21 510 10.710

9 10.710
9.18
10.19 21 510 10.710

10 10.710
10.20

Total 202 103.020

A continuacié es mostren els parametres eléctrics que s’han tingut en compte per al calcul de la

caiguda de tensio en CC
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Voltatge Panell 34,99
Voltatge série 19 panells 664,8
Voltatge série 21 panells 734,8 Material Cu Coef Cond 51
Caiguda de tensié Séries Panells - Inversor 3 (100kW)
o . L Caiguda et llet]
Descripcio Mo'\(ljuls Inte(r:)s ftat T?{}TO L?r:?' Mat. ((r:n arglf) de 1('3;1sié Tednesié
(%)

MPPT 1 - Série 1.1 19 14,83 664,81 | 50,00 | Cu 6,00 4,85 0,73%
MPPT 1 - Série 1.2
MPPT 2 - Serie 2.3 19 14,83 664,81 | 46,00 | Cu 6,00 4,46 0,67%
MPPT 2 - Série 2.4
MPPT 3 - Serie 3.5 19 14,83 664,81 | 48,00 | Cu 6,00 4,65 0,70%
MPPT 3 - Série 3.6
MPPT 4 - Serie 4.7 19 14,83 664,81 | 34,00 | Cu 6,00 3,30 0,50%
MPPT 4 - Série 4.8
MPPT 5 - Serie 5.9 21 14,83 734,79 | 89,00 | Cu 6,00 8,63 1,17%
MPPT 5 - Série 5.10
MPPT 6 - Série 6.11 21 14,83 734,79 | 101,00 | Cu 6,00 9,79 1,33%
MPPT 6 - Série 6.12
MPPT 7 - Série 7.13 21 14,83 734,79 | 103,00 | Cu 6,00 9,98 1,36%
MPPT 7 - Série 7.14
MPPT 8 - Serie 8.15 21 14,83 734,79 | 68,00 | Cu 6,00 6,59 0,90%
MPPT 8 - Série 8.16
MPPT 9 - Seérie 9.17 21 14,83 734,79 | 84,00 | Cu 6,00 8,14 1,11%
MPPT 9 - Série 9.18 6,00
MPPT 10 - Seérie 10.19 21 14,83 734,79 | 89,00 | Cu 6,00 8,63 1,17%
MPPT 10 - Série 10.20

Caiguda de Tensié Panells - Inversor 3 0,96%
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&
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- 202 panells es connectaran a l'inversor-1 de 100 kW amb la seglent configuracié de

series
INVERSOR-4 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
IMREEes M Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp

1.1 22 510 11.220

1 22.440
1.2 22 510 11.220
2.3 22 510 11.220

2 11.220
2.4
3.5 21 510 10.710

3 10.710
3.6
4.7 20 510 10.200

4 10.200
4.8
5.9 20 510 10.200

5 10.200
5.10

100 kW

6.11 20 510 10.200

6 10.200
6.12
7.13 19 510 9.690

7 9.690
7.14
8.15 21 510 10.710

8 10.710
8.16
9.17 20 510 10.200

9 10.200
9.18
10.19 19 510 9.690

10 9.690
10.20

Total 226 115.260

A continuacié es mostren els parametres eléctrics que s’han tingut en compte per al calcul de la

caiguda de tensié en CC
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Voltatge Panell 34,99
Voltatge série 19 panells 664,8
Voltatge série 20 panells 699,8
Voltatge série 21 panells 734,8
Voltatge série 22 panells 769,8 Material Cu Coef Cond 51
Caiguda de tensié Séries Panells - Inversor 4 (100kW)
o . C Caiguda Caiguda
Descripcio Mo,\(ljuls Inte(rlm)s ftat T?{}?'O L(Or:?' Mat. (Cr:n arglze) de 1('3;1$ié Tednzié
(%)

MPPT 1 - Série 1.1 22 14,83 769,78 | 36,00 | Cu 6,00 3,49 0,45%
MPPT 1 - Série 1.2 22 14,83 769,78 | 32,00 | Cu 6,00 3,10 0,40%
MPPT 2 - Série 2.3 22 14,83 769,78 | 58,00 | Cu 6,00 5,62 0,73%
MPPT 2 - Série 2.4
MPPT 3 - Série 3.5 22 14,83 769,78 | 47,00 | Cu 6,00 4,56 0,59%
MPPT 3 - Seérie 3.6
MPPT 4 - Série 4.7 21 14,83 734,79 | 26,00 | Cu 6,00 2,52 0,34%
MPPT 4 - Série 4.8
MPPT 5 - Série 5.9 20 14,83 699,80 | 30,00 | Cu 6,00 2,91 0,42%
MPPT 5 - Série 5.10
MPPT 6 - Série 6.11 20 14,83 699,80 | 46,00 | Cu 6,00 4,46 0,64%
MPPT 6 - Serie 6.12
MPPT 7 - Série 7.13 19 14,83 664,81 28,00 | Cu 6,00 2,71 0,41%
MPPT 7 - Série 7.14
MPPT 8 - Seérie 8.15 21 14,83 734,79 | 36,00 | Cu 6,00 3,49 0,47%
MPPT 8 - Série 8.16
MPPT 9 - Série 9.17 20 14,83 699,80 | 48,00 | Cu 6,00 4,65 0,66%
MPPT 9 - Série 9.18 6,00
MPPT 10 - Serie 10.19 19 14,83 664,81 | 49,00 | Cu 6,00 4,75 0,71%
MPPT 10 - Série 10.20

Caiguda de Tensi6é Panells -Inversor 4 0,58%
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Per a la determinacio de la seccié dels cables de fase, neutre i proteccié de cada linia, es tindra

en compte la intensitat maxima que pot suportar els conductores Segons la taula | de la Instruccio
ITC BT-19 (0 amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions
ITC BT-06i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

3.4.1 Intensitat Maxima Admissible

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccié per agrupacié
dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar els conductors

per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.

Es triara una seccio tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per

aquest conductor, que sera;
e Per a corrent alterna monofasica:

P

=— (4
V *cos g )

e Per a corrent alterna trifasica:

P S

\/g*V*cosgo

Sent:
P: Poténcia activa en Watts.
cos @: Factor de poténcia. (Cos ¢ de l'inversor és 1)

V: Tensiod en Volts.

3.4.2 Caiguda de Tensio

Es calcula la secci6 en base al cas més desfavorable, que es dona a I'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient elevada.

L’expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensi6 és la que es mostra a 'equacio

e Per a corrent alterna monofasica:
* * ES
g 2TLFITcosp (mm2)
cdt*y

e Per a corrent alterna trifasica:

ES k J %
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L: longitud del conductor en m. 20/02/2026

I: Intensitat nominal que circula pel conductor (A).
cdt: caiguda de tensioé en volts (tant per un permés * V nominal)

7 Conductivitat del material (coure), en m/ mm2Q = 56.

3.4.3 Corrents de curtcircuit

El corrent de curtcircuit es calculara per la férmula:

; _08-U
«“Z47

Sent:

Icc: Intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat en A

U: Tensio d'alimentaci6 fase neutre (230 V) en V

Z: Impedancia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio en Q

Zt: Impedancia del transformador de companyia en Q

La impedancia Z esta formada per una resisténcia i una inductancia (Z=R+X), que pel seu valor
la podem menysprear en els calculs, quedant una impedancia formada només pels valors de

resisténcia, quedant finalment la formula:

. 08-U
“ " R+Z
Prenent com el valor de resisténcia:
p-2-L
R =
S

Sent:

R: Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacié (Q)
P: Resistivitat de I'alumini en Q-mm2/m

L: Longitud de la linia en m

S: Seccid en mm2

La impedancia total en el punt del curtcircuit s'obtindra a partir de la resisténcia total i de la

reactancia total dels elements de la xarxa fins al punt de curtcircuit.

A:/ﬁ+ﬁ

Sent:
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Rt=R1+R2+ ... +Rn:
Xt=X1+X2+..+Xn:

3.4.4 Previsi6 de carregues

Resisténcia total en el punt del curt circuit.

Reactancia total en el punt de I'assaig circuit.

26000212-R01

20/02/2026

REF DESCRIPCIO UNIT. | POTENCIA | POTENCIA | COEF |[POTENCIA COEF POTENCIA
UNIT INSTAL.LADA | SIM (KW) CALCUL CALCULS
(KW) (KW) (KW)
L1 SQ Proteccions ACFVinv1i 2 1 200,000 200,000 1,0 200,000 1,00 200,000
L2 SQ Proteccions ACFVinv3i 4 1 200,000 200,000 1,0 200,000 1,00 200,000
L3 Inversor-1 100 kW - SQFV Inv1i2 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L4 Inversor-2 100 kW -SQFV Inv1i2 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L5 Inversor-3 100 kW -SQFVInv3i4 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L6 Inversor-4 100 kW -SQFVInv3i4 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
3.4.5 Taula resum
Ref. Descripcié Consum | Tensi| Pot. [Lon|Mat.| Tipus | Instal.laci6 Cable | T |F.P.]Int. (A)] Int.M&| Coef. | Icc |Parci| Acu | Tensié | PIA
6 (V)| Calcul | g. (mm2) xCable|Instal.| (KA) |al (%)| mul. | Final | Inst.
(kW) | (m) (A) )| (V) | (A
() (2) (4) (6) (3) () 6) (8)
L1 isrs:’ri°2te°°'°"5ACFv TRIFASIC | 400 | 200,000 | 5 | cu | xPE F(')SQ;SZQA 3x185+ T| C |1,00| 288,7 | 506,0 | 1,00 | 14,84 | 0,06 | 0,24 | 399, | 400
L2 isn%;rf:eccm"s‘\c PV ltriasic | 400 | 200000 5 | cu | xpe F(')SQ;SZQA 3x185+ T| C |1,00| 288,7 | 506,0 | 1,00 | 14,84 | 0,06 | 0,34 | 398,6 | 400
L3 ::'C’Tr:ﬂ':;ookw'm TRIFASIC | 400 | 100,000 | 15 | cu | X.PE ngjglg;\ 395+ T | C [1,00 144,3 | 2085 | 0,91 | 10,75| 0,18 | 0,18 | 3993 | 160
L4 LVT;?;-iz;mkw-so TRIFASIC | 400 | 100,000 | 15 | cu | XLPE ngjglg;\ 395+ T | C [1,00] 144,3 | 2854 | 0,87 [ 10,75| 0,18 | 0,18 | 3993 | 160
L5 L'C’T;?;’f:ookw'm TRIFASIC | 400 | 100,000 | 24 | cu | xLPE ngjglg;\ 395+ T | C [1,00 144,3 | 2854 | 0,87 | 897 | 0,28 | 0,28 | 3989 | 160
L6 'F'C’Tr:?ar'i“:m KW -SQlerasic | 400 | 100,000 | 24 | cu | xPE FgQXSZ’SA 305+ T | C [1,00] 144,3 | 2854 | 0,87 | 8,97 | 0,28 | 0,28| 3989 | 160

(1) L’epigraf "empotrats” reuneix les configuracions A y A2 de la ITC-BT-19
L’epigraf "entubats" reuneix les configuracions B y B2 de la ITC-BT-19
Els epigrafs "adossats" i "bandeja no perforada" corresponen a la les configuracions C de la ITC-BT-19
L’epigraf "bandeja perforada" reuneix les configuracions E y F de la ITC-BT-19
No es considerara la configuracié G de la ITC-BT-19

(2) Potencia nominal majorada segons la ITC-BT-44 per enllumenat de descarrega i la ITC-BT-47 per motors
(3) Intensitat calculada segons la ITC-BT-19

(4) Métodes d'instal*lacié segons la ITC-BT-19 i UNE HD 60.364-5-52
(5) Coeficient global que contempla el factor d’agrupacio y el de temperatura segons UNE HD 60.364-5-52
(6) Cables de fase segons la ITC-BT-19
Cables de neutre segons la ITC-BT-08
Cables de proteccié segons la ITC-BT-19, considerant un t de la proteccié de 20 ms
(7) Intensitat admissible del conjunt de cables

(8) Caiguda de tensié des de la connexio de la xarxa interna fins a l'inversor
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Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 01 MODULS
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1U013 u Subministrament i instal-laci6 de modul fotovoltaic de Silici 103,32 819,000 84.619,08
Monocristal-li, de poténcia pic 510 Wp, amb marc d'alumini anoditzat i
dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiéncia del 22,93%,
tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricacié de 15 anys i
garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte.
Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional
de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment
col-locat, comprovat i certificat. (P - 7)
TOTAL  SubCapitol 01.01.01 84.619,08
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 02 ESTRUCTURES
MUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EGE602ZB30 u Subministrament i instal-lacié d'estructura coplanar d'alumini per a 53,56 723,000 38.723,88
muntatge sobre coberta inclinada de zinc, fixada mitjangant pinces de
subjeccié a les juntes algades de la propia coberta, segons planols.
Inclou cargoleria d'acer inoxidable i tots els elements necessaris per al
seu muntatge. Totalment col-locada, comprovada i certificada. (P - 9)
2 EGE600ZB30 u Subministrament i muntatge d'estructura autoportant d'alumini, amb 67,66 96,000 6.495,36
una inclinacié de 10° respecte al pla horitzontal, per la instal‘laci6 en
coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons
estudi de carregues per fixacio de les estructures i de les safates sobre
coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el material necessari
per la seva instal.laci6 segons projecte i el correcte anivellament de
I'estructura per a la seva integracié sobre coberta. Garantia de
fabricaci6 de parts metalliques de minim 15 anys. Totalment
col-locada, comprovada i certificada. (P - 8)
TOTAL  SubCapitol 01.01.02 45.219,24
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 03 INVERSORS
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PGE2-12FMX u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida 4.663,45 4,000 18.653,80
trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 100 kW, poténcia
de sortida maxima aparent 110,000 kVA, corrent de sortida nominal
144,3 A, rendiment EU > 97 %, comunicacié remota mitjangant port
RS485,WIFI, comunicaci6 local mitjangant indicadors LED i display,
grau de protecci6 >= P65, inclosos connectors MC4 per a la connexi6
amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades contra
proteccio sortida, per a col-locacié mural, inclosa garantia ampliada per
una cobertura total de 10 anys, col-locat (P - 36)
2 XESTRINVO1 wu Estructura metal-lica per a subjeccio d'inversors, dimensionada per a 4 847,70 1,000 847,70

Inversors de 100kW, fixada sobre mur. Inclou tots els accessoris de
muntatge i elements de fixacié necessaris per garantir la correcta
instal-laci6 i seguretat. (P - 43)
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TOTAL  SubCapitol

01.01.03

19.501,50

Obra
Capitol
SubCapitol

MUM. CODI UA

01 Pressupost 01
01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

04 CABLEJAT DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-EACF m

2 PG33-E4RR m

3 PG33-E4L2 m

4 PG33-E4L8 m

5 PG35-HO9K m

6 PG35-1JAl m

7 PG35-JRC6 m

8 PG1B-DGQH u

9 GG456X01 u

10 PG4H-AJQX u

11 PG1B-DGQS u

12 PG4H-AJRO u

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col‘locat en canal o safata (P - 22)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col‘locat en canal o safata (P - 25)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissioé fums, col-locat en canal o safata (P - 23)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissioé fums, col-locat en canal o safata (P - 24)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacio H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal (P - 26)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacio H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x50 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal (P - 27)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid 1x95 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal (P - 28)

Evolvent estanc per dispositius modulars, doble aillament, classe 2, N,
IP65, tapa transparent, per 64 moduls de perfil DIN. Inclou tots els
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacio. Totalment
collocat, comprovat i certificat. (P - 19)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1500 V CC, amb
portafusible articulat de 10x38 mm i muntat superficialment. (P - 11)

Subministrament i instal-laci6 de descarregador sobretensions
transitories 2P-40kA, tipus 1+2. Proteccié de les dues entrades en
continua de linversor. 1500V CC. Inclou petit material i
accessoris. Totalment col-locat, comprovat i certificat.Mod. (P - 33)

Caixa de doble aillament de poliéster reforcat, de 600x1000x300mm,
amb porta. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la
seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat. (P - 20)

Subministrament i instal-laci6 de descarregador de sobretensid AC
tipus 1+2, 4-40/400. Inclou petit material.Totalment col-locat,
comprovat i certificat.Mod. (P - 34)

2,82

3,34

28,04

50,41

3,29

13,66

24,26

282,57

16,04

135,77

544,44

250,33

4.210,000

2.520,000

252,000

42,000

3.950,000

80,000

15,000

4,000

82,000

41,000

2,000

2,000

11.872,20

8.416,80

7.066,08

2.117,22

12.995,50

1.092,80

363,90

1.130,28

1.315,28

5.566,57

1.088,88

500,66
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13 EGDZX01 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, 101,94 1,000 101,94
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 6)
14 PG4A-EOJQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A 547,82 4,000 2.191,28
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de
relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 30)
15 PG4A-EQOY1 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A 2.308,29 2,000 4.616,58
d'intensitat maxima, amb 3 pols i 3 relés i bloc de reles electronic
regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment (P - 31)
16 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 276,97 4,000 1.107,88
llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9
llindars commutables), alimentacio a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentaci6 eléctrica
i de lelectronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
collocat (P - 35)
TOTAL  SubCapitol 01.01.04 61.543,85
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 05 SAFATES | CAMINS DE CABLES
MUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EG2DFX02 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, 37,75 255,000 9.626,25
d'alcaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 2)
2 EG2DFX03 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, 50,87 150,000 7.630,50
d'alcaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 3)
3 SBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjecci6 de cables, safates i tubs, 0,81 410,000 332,10
col-locada. (P - 38)
TOTAL  SubCapitol 01.01.05 17.588,85
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 06 COMUNICACIONS
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PP44-664l m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 1,94 25,000 48,50
parells, categoria 6a F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
37)
2 PG2M-3AJ1 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre nominal referéncia 4,00 25,000 100,00
9 i muntat superficialment (P - 21)
3 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuraci6 de Router M2M 1X2415 1.357,22 1,000 1.357,22
[Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o
equivalent (P - 10)
4 EG5100UDOX u Analitzador trifasic multifuncié per a baixa tensié, compatible amb 1.103,00 2,000 2.206,00
linversor de la mateixa instal-lacié, per a injeccié zero segons Reial
Decret, amb registre d’'energia, monitoratge de parametres eléctrics i
comunicacions digitals per a integracid en sistemes de control.
Totalment instal-lat, comprovat i certificat (P - 5)
5 EG5100UD02 u Subministrament i instal-lacié de Datalogger, amb comunicacié amb 1.115,11 1,000 1.115,11

tarjeta SIM, encarregat de registrar les dades per la monitoritzacié de
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4

6 XPG57-DSZ1

7 XSUMCORR1

8 PEVB-6PHO

9 PG4B-115SE

10 PG47-ENRZ

11 XCAXSRAX

12 XMONT152

u

u

u

u

u

u

u

la instal-lacid. Compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacio.
Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS,
2G/3G/4G, 4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades
analogiques i DO Actiu. Inclou subministrament de la tarjeta SIM i tots
els accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacid.
Totalment col-locat, comprovat i certificat. (P - 4)

Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 0,5 de precisio
segons UNE-EN 60044. Inclou borns de connexid i elements de
fixacio. (P - 46)

Transformador sumador de corrent per a mesura eléctrica, 5 entrades,
classe de precisié 0,5, corrent nominal 5 A, per a sumar corrents de
diverses linies en un sol senyal de sortida per a equips de mesura.
Inclou borns de connexi6 i elements de fixacio (P - 47)

Sonda de temperatura i radiaci6, amb accessoris de muntatge,
muntada i connectada (P - 18)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 32)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 29)

Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccid de serveis auxiliars
de doble aillament de polimer autoextingible, de 400x400mm,
resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, i
muntada superficialment amt tots els elements necessaris (P - 41)

Programacié i posta en marxa del sistema de monitoratge i sistema
antiabocament (P - 44)

261,45

254,38

693,45

115,55

45,01

439,71

1.000,00

8,000

2,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2.091,60

508,76

693,45

115,55

45,01

439,71

1.000,00

TOTAL  SubCapitol

01.01.06

9.720,91

Obra
Capitol

WUM. GO0

Ua

01 Pressupost 01
02 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 XPAUU050

2 SGWEI34D

Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica. Treballs consistents en la
realitzacio de totes les gestions i actuacions necessaries per a la
legalitzacié de la instal-laci6 fotovoltaica davant les entitats de control
autoritzades, les administracions publiques competents i la companyia
eléctrica corresponent, incloent la tramitacid de ['Autoritzacié
Administrativa prévia, en cas de ser necessari.

Inclou I'elaboracié i aportacié de tota la documentacio técnica i
administrativa requerida per a la legalitzacié, com ara el projecte
As-Built, certificats de baixa tensio (BT), formularis, acta favorable
d'inspeccié de 'ECA, inscripcions al RITSIC i al RAC, aixi com la
certificacié de compliment normatiu de les instal-lacions executades.
S'inclou I'entrega final al Promotor de tota la documentacié exigida per
la normativa vigent, aixi com el pagament de totes les taxes, visats i
costos associats al procés de legalitzacio. (P - 45)

Jornada per la realitzaci6 de proves de funcionament dels equips
electrics i el sistema de monitoratge (P - 39)

3.850,00

400,00

1,000

1,000

3.850,00

400,00

TOTAL  Capitol

01.02

4.250,00

Obra
Capitol

01 Pressupost 01
03 GESTIO DE RESIDUS
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MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P2R5-DT1G m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, 12,17 12,500 152,13
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P - 14)
2 P2R5-DT32  m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal*lacio autoritzada de 53,87 10,000 538,70
gestié de residus, amb contenidor de 2 m3 de capacitat (P - 15)
3 P2RA-EUBU  m3 Disposicié controlada de residus en centre de reciclatge de residus de 15,16 12,500 189,50
fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 17 02 01 segons la Llista Europea
de Residus (P - 16)
4 P2R2-EUU  m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 25,45 10,000 254,50
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-13)
TOTAL Capitol 01.03 1.134,83
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 XSIS0001 PA Partida algada d'abonament integre de Seguretat i Salut a l'obra, que 5.810,30 1,000 5.810,30
inclou la implantacié de les mesures de seguretat i salut necessaries
en funci6 d'alld descrit al pla de seguretat i salut. Inclou proteccions
individuals i colectives, tanques, senyalitzaci6 d'obra durant la fase
d'execucid, i tots els conceptes necessaris per al total compliment dels
principis de I'accié preventiva i de seguretat i salut. (P - 0)
TOTAL Capitol 01.04 5.810,30
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 05 ALTRES
MUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 XB000023 u Senyalitzacié bombers i segons normativa vigent, indicant el tall dels 630,00 1,000 630,00
principals equips i els que puguin quedar en tensio tot i tallant
Iinterruptor general (P - 40)
2 E15BA09 m Subministrament i collocacié de linia de vida permanent horitzontal, 79,72 415,000 33.083,80
homologada per a 2 persones, instal-lada sobre coberta inclinada de
zinc de juntes algades. Linia tipus per a pas de mosqueté manual,
composta per ancoratges, absorbidor d'energia extrem sintétic amb
indicador de sobrecarrega i cable d’acer inoxidable de 8 mm de
diametre, fixada a les juntes algades de la coberta. Inclou tots els
elements necessaris per a la correcta instal-lacié i fixacié. La totalitat
del sistema sera d’acer inoxidable per assegurar-ne la perdurabilitat i
garantir una vida Gtil minima de 10 anys. Tots els elements hauran
d'estar homologats segons la normativa vigent de seguretat i salut.
Fabricada d'acord amb el sistema de control de qualitat certificat per
I'organisme notificat APAVE segons la Directiva Europea 89/686/CEE,
Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada. (P - 1)
3 XE15GG01 u Subministrament i instal-laci6 d'escala d'alumini de 1,5 m d'algada, 1.201,99 1,000 1.201,99
ancorada a mur de coberta, segons planols. Certificaci6 inclosa. Inclou
tots els elements de fixacié i accessoris necessaris per al seu
muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa
vigent de seguretat i salut. Inclou direccié técnica, instal-lacid i
certificacio. (P - 42)
4 PC150111 d Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines. Mod (P - 388,42 5,000 1.942,10

17)

EUR





FV Hospital de la Cerdanya

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R01

20/02/2026
PRESSUPOST Pag.: 6
5 P122-628J d Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, 307,10 5,000 1.535,50
autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'alcaria maxima de
treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega util, de dimensions
700x245x245 cm en repds i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm (P - 12)
6 PAJUST PA Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execucié de I'obra 4.000,00 1,000 4.000,00
(P-0)
7 PAPALET01  PA Partida algada a justificar per ajudes de paleteria (P - 0) 900,00 1,000 900,00
TOTAL Capitol 01.05 43.293,39
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 238.193,43
Capitol 01.02 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO 4.250,00
Capitol 01.03 GESTIO DE RESIDUS 1.134,83
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 5.810,30
Capitol 01.05 ALTRES 43.293,39
Obra 01 Pressupost 01 292.681,95
292.681,95
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 292.681,95

292.681,95
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PRESSUPOST 01

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

MODULS

DESCRIPCIO

Subministrament i instal‘lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 510 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiéncia del 22,93%, tolerancia positiva de
0/+3%, garantia de fabricacio de 15 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del
projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris

per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE

Obra 01
Capitol 01
SubCapitol 01
MUM. 0D L&

1 EGE1U013 u
Obra 01
Capitol 01
SubCapitol 02
NUM. 0D U&

1 EGE6022B30 u

2 EGE600ZB30 u

PRESSUPOST 01
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

ESTRUCTURES

DESCRIPCIO

Subministrament i instal‘lacié d'estructura coplanar d'alumini per a muntatge sobre coberta inclinada de zinc,
fixada mitjangant pinces de subjeccio a les juntes algades de la propia coberta, segons planols. Inclou cargoleria
d'acer inoxidable i tots els elements necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locada, comprovada i

certificada.

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i muntatge d'estructura autoportant d'alumini, amb una inclinacié6 de 10° respecte al pla
horitzontal, per la instal‘lacié en coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de
carregues per fixacié de les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el
material necessari per la seva instal.lacid segons projecte i el correcte anivellament de I'estructura per a la seva
integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de parts metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada,

comprovada i certificada.

AMIDAMENT DIRECTE

Obra 01
Capitol 01
SubCapitol 03
NUM. CODI Ua

1 PGE2-12FMX u

2 XESTRINVO1 u

PRESSUPOST 01
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

INVERSORS

DESCRIPCIO

Inversor per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida
nominal de 100 kW, poténcia de sortida maxima aparent 110,000 kVA, corrent de sortida nominal 144,3 A,
rendiment EU > 97 %, comunicacio remota mitjangant port RS485,WIFI, comunicaci¢ local mitjangant indicadors
LED i display, grau de proteccio >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls,
amb proteccions incorporades contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, inclosa garantia ampliada per

una cobertura total de 10 anys, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE ’

Estructura metal-lica per a subjeccié d'inversors, dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, fixada sobre mur.
Inclou tots els accessoris de muntatge i elements de fixacié necessaris per garantir la correcta instal-laci6 i

seguretat.
AMIDAMENT DIRECTE ’
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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SubCapitol 04 CABLEJAT DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma

UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4.210,000 ‘

2 PG33-E4RR m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccidé segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,520,000 ‘

3 PG33-E4L2 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ’ 252,000 ‘

4 PG33-E4L8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ’ 42,000 ‘

5 PG35-HO9K m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,
col-locat en canal

AMIDAMENT DIRECTE 3.950,000

6 PG35-1JAl m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums,
col-locat en canal

AMIDAMENT DIRECTE 80,000

7 PG35-JRC6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums,
col-locat en canal

AMIDAMENT DIRECTE ’ 15,000 ‘

8 PG1B-DGQH u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble aillament, classe 2, N, IP65, tapa transparent, per 64 moduls de
perfil DIN. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacio. Totalment col-locat,
comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
9 GG456X01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1500 V CC, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 82,000 ‘
10  PG4H-AJQX u Subministrament i instal-lacié de descarregador sobretensions transitories 2P-40kA, tipus 1+2. Proteccio de les

dues entrades en continua de l'inversor. 1500V CC. Inclou petit material i accessoris.Totalment col-locat,
comprovat i certificat.Mod.
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 41,000 ‘

11 PG1B-DGQS u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 600x1000x300mm, amb porta. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

12 PG4H-AJRO u Subministrament i instal'laci6 de descarregador de sobretensi6 AC tipus 1+2, 4-40/400. Inclou petit
material. Totalment col-locat, comprovat i certificat.Mod.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
13 EGDZX01 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
14 PG4A-EQJQ u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 3

pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

15  PG4A-EQY1 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 3 pols i 3 relés i
bloc de reles electronic regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

16 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o
temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacié eléectrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 05 SAFATES | CAMINS DE CABLES
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 EG2DFX02 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada

sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE ’ 255,000 ‘

2 EG2DFX03 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE ’ 150,000 ‘
3 SBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjecci6 de cables, safates i tubs, col-locada.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 410,000 ‘

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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SubCapitol 06 COMUNICACIONS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PP44-664| m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de

poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

AMIDAMENT DIRECTE ’ 25,000 ‘
2 PG2M-3AJ1 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre nominal referencia 9 i muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 25,000 ‘
3 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb
antena 4G de 3m o equivalent
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
4 EG5100UDOX u Analitzador trifasic multifuncié per a baixa tensié, compatible amb linversor de la mateixa instal-lacié, per a

injecci6 zero segons Reial Decret, amb registre d’energia, monitoratge de parametres eléctrics i comunicacions
digitals per a integracié en sistemes de control. Totalment instal-lat, comprovat i certificat

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

5 EG5100UD02 u Subministrament i instal-lacié de Datalogger, amb comunicacié amb tarjeta SIM, encarregat de registrar les
dades per la monitoritzaci6 de la instal-laci6. Compatible amb linversor de la mateixa instal-lacié.
Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G, 4 entrades digitals, 2 sortides digitals,
4 entrades analogiques i DO Actiu. Inclou subministrament de la tarjeta SIM i tots els accessoris que siguin
necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
6  XPG57-DSZ1 u Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 0,5 de precisio segons UNE-EN 60044. Inclou borns de
connexié i elements de fixacid.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 8,000 ‘
7 XSUMCORR1 u Transformador sumador de corrent per a mesura eléctrica, 5 entrades, classe de precisio 0,5, corrent nominal 5

A, per a sumar corrents de diverses linies en un sol senyal de sortida per a equips de mesura. Inclou borns de
connexid i elements de fixacid

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
8 PEVB-6PHO u Sonda de temperatura i radiacié, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
9 PG4B-115SE u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat

0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

10  PG47-ENRZ u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

11 XCAXSRAX u Subministrament i installacié de caixa de proteccid de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, de 400x400mm, resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, i muntada
EUR
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superficialment amt tots els elements necessaris

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
12 XMONT152 u Programacid i posta en marxa del sistema de monitoratge i sistema antiabocament
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 02 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 XPAUU050 u Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica. Treballs consistents en la realitzacio de totes les gestions i actuacions

necessaries per a la legalitzacié de la instal-lacié fotovoltaica davant les entitats de control autoritzades, les
administracions publiques competents i la companyia eléctrica corresponent, incloent la tramitaci6 de
I'Autoritzacié Administrativa previa, en cas de ser necessari.

Inclou I'elaboracié i aportacié de tota la documentaci6 técnica i administrativa requerida per a la legalitzacio,
com ara el projecte As-Built, certificats de baixa tensié (BT), formularis, acta favorable d’inspeccio de 'ECA,
inscripcions al RITSIC i al RAC, aixi com la certificacio de compliment normatiu de les instal-lacions executades.
S'inclou I'entrega final al Promotor de tota la documentacid exigida per la normativa vigent, aixi com el
pagament de totes les taxes, visats i costos associats al procés de legalitzacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 SGWEI34D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips eléectrics i el sistema de monitoratge
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 P2R5-DT1G m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la

carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,500 ‘
2 P2R5-DT32 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal‘laci6 autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 2
m3 de capacitat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
3 P2RA-EU6U m3 Disposicié controlada de residus en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19

t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 02 01 segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,500 ‘
4 P2R2-EU9U m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. 0D L& DESCRIPCIO

EUR
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1 XSIS0001 PA Partida algada d'abonament integre de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou la implantacié de les mesures de

seguretat i salut necessaries en funcié d'allo descrit al pla de seguretat i salut. Inclou proteccions individuals i
colectives, tanques, senyalitzacié d'obra durant la fase d'execucio, i tots els conceptes necessaris per al total
compliment dels principis de I'acci6 preventiva i de seguretat i salut.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 05 ALTRES
NUM., 0D A DESCRIPCIO
1 XB000023 u Senyalitzacié bombers i segons normativa vigent, indicant el tall dels principals equips i els que puguin quedar

en tensid tot i tallant l'interruptor general

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 E15BA09 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal, homologada per a 2 persones, instal-lada
sobre coberta inclinada de zinc de juntes algades. Linia tipus per a pas de mosquetd manual, composta per
ancoratges, absorbidor d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable d’acer inoxidable de 8
mm de diametre, fixada a les juntes algades de la coberta. Inclou tots els elements necessaris per a la correcta
instal-lacio i fixacio. La totalitat del sistema sera d’acer inoxidable per assegurar-ne la perdurabilitat i garantir una
vida util minima de 10 anys. Tots els elements hauran d’estar homologats segons la normativa vigent de
seguretat i salut. Fabricada d’acord amb el sistema de control de qualitat certificat per 'organisme notificat
APAVE segons la Directiva Europea 89/686/CEE, Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

AMIDAMENT DIRECTE 415,000

3 XE15GG01 u Subministrament i instal-lacié d'escala d'alumini de 1,5 m d'algada, ancorada a mur de coberta, segons planols.
Certificacio inclosa. Inclou tots els elements de fixacié i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els
elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut. Inclou direcci6 técnica, instal-lacié

i certificacio.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
4 PC150111 d Camio grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines. Mod
AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
5 P122-628J d Amortitzaci6 diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20

m d'algaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega Util, de dimensions 700x245x245 cm en
repos i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
6 PAJUST PA Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execucio de I'obra

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
7 PAPALETO1 PA Partida algada a justificar per ajudes de paleteria

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

EUR
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P-1

P-2

P-3

P-4

P-6

P-7

P-8

P-9

E15BA09

EG2DFX02

EG2DFX03

EG5100UD02

EG5100UDOX

EGDZX01

EGE1U013

EGE600ZB30

EGE602ZB30

Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal, homologada per a 2
persones, instal-lada sobre coberta inclinada de zinc de juntes algades. Linia tipus per a pas
de mosquetd manual, composta per ancoratges, absorbidor d'energia extrem sintétic amb
indicador de sobrecarrega i cable d’acer inoxidable de 8 mm de diametre, fixada a les juntes
alcades de la coberta. Inclou tots els elements necessaris per a la correcta instal-lacié i
fixacio. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per assegurar-ne la perdurabilitat i
garantir una vida atil minima de 10 anys. Tots els elements hauran d’estar homologats
segons la normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada d’acord amb el sistema de control
de qualitat certificat per l'organisme notificat APAVE segons la Directiva Europea
89/686/CEE, Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

(SETANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria
200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(CINQUANTA EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de Datalogger, amb comunicacié amb tarjeta SIM, encarregat
de registrar les dades per la monitoritzaci6 de la instal-laci6. Compatible amb ['inversor de la
mateixa instal-laci6. Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G,
4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades analdgiques i DO Actiu. Inclou
subministrament de la tarjeta SIM i tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

(MIL CENT QUINZE EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Analitzador trifasic multifuncié per a baixa tensié, compatible amb l'inversor de la mateixa
instal-lacio, per a injeccié zero segons Reial Decret, amb registre d’energia, monitoratge de
parametres eléctrics i comunicacions digitals per a integracié en sistemes de control.
Totalment instal-lat, comprovat i certificat

(MIL CENT TRES EUROS)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment

(CENT UN EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 510
Wp, amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiéncia del
22,93%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricacié de 15 anys i garantia de
produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

(CENT TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'estructura autoportant d'alumini, amb una inclinacié de 10°
respecte al pla horitzontal, per la instal-lacié en coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd
necessaris segons estudi de carregues per fixacio de les estructures i de les safates sobre
coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.lacid
segons projecte i el correcte anivellament de I'estructura per a la seva integracid sobre
coberta. Garantia de fabricacié de parts metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada,
comprovada i certificada.

(SEIXANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament i instal-lacid d'estructura coplanar d'alumini per a muntatge sobre coberta
inclinada de zinc, fixada mitjangant pinces de subjeccio a les juntes algades de la propia
coberta, segons planols. Inclou cargoleria d'acer inoxidable i tots els elements necessaris per
al seu muntatge. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

(CINQUANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

79,72

37,75

50,87

1.115,11

1.103,00

101,94

103,32

67,66

53,56

€
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P-10 EGSRIM4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router M2M [X2415 [Xrouter3 amb 4G-G 1.357,22 €
(Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent
(MIL TRES-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P-11  GG456X01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1500 V CC, amb portafusible articulat de 16,04 €
10x38 mm i muntat superficialment.
(SETZE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-12  P122-628J d Amortitzacio diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb 307,10 €
motor de gasoil, de 20 m d'algaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega
(til, de dimensions 700x245x245 c¢m en repos i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm
(TRES-CENTS SET EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-13  P2R2-EUU m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en fraccions segons REAL 2545 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT-I-CINC EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-14 P2R5-DT1G m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 12,17 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
(DOTZE EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-15 P2R5-DT32 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 5387 €
contenidor de 2 m3 de capacitat
(CINQUANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-16 P2RA-EU6U m3 Disposicié controlada de residus en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb 15,16 €
una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 02 01 segons la
Llista Europea de Residus
(QUINZE EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-17  PC150111 d Camid grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines. Mod 38842 €
(TRES-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-18 PEVB-6PH0 u Sonda de temperatura i radiacié, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada 693,45 €
(SIS-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-19 PG1B-DGQH u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble aillament, classe 2, N, IP65, tapa 282,57 €
transparent, per 64 moduls de perfil DIN. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per
a la seva instal-lacid. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
(DOS-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-20 PG1B-DGQS u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 600x1000x300mm, amb porta. Inclou tots 54444 €
els accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat
i certificat.
(CINC-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-21  PG2M-3AJ1 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre nominal referéncia 9 i muntat 4,00 €
superficialment
(QUATRE EUROS)
P-22 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié 282 €

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6
fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
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P-23 PG33-E4L2 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 28,04 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(VINT-I-VUIT EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-24 PG33-E4L8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 50,41 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(CINQUANTA EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-25 PG33-E4RR m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 3,34 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col'locat en canal o safata
(TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-26 PG35-HO9K m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de 3,29 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en canal
(TRES EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-27  PG35-lJAl m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 1366 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x50 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en canal
(TRETZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P-28 PG35-JRC6 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, de 2426 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construcciéd segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en canal
(VINT--QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-29 PG47-ENRZ u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 45,01 €
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(QUARANTA-CINC EUROS AMB UN CENTIMS)
P-30 PG4A-EQJQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 547,82 €
calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
(CINC-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
P-31  PG4A-EOY1 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 230829 €
3 pols i 3 reles i bloc de relés electronic regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
(DOS MIL TRES-CENTS VUIT EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-32 PG4B-115SE u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 115,55 €

(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(CENT QUINZE EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)
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P-33 PG4H-AJQX u Subministrament i instal-lacié de descarregador sobretensions transitories 2P-40kA, tipus 13577 €
142. Protecci6 de les dues entrades en continua de l'inversor. 1500V CC. Inclou petit material
i accessoris.Totalment col-locat, comprovat i certificat.Mod.
(CENT TRENTA-CINC EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)
P-34 PG4H-AJRO u Subministrament i instal-laci6 de descarregador de sobretensio AC tipus 1+2, 4-40/400. 250,33 €
Inclou petit material. Totalment col-locat, comprovat i certificat.Mod.
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P-35 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 276,97 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
P-36 PGE2-12FMX u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, 466345 €
poténcia de sortida nominal de 100 kW, poténcia de sortida maxima aparent 110,000 kVA,
corrent de sortida nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %, comunicacié remota mitjangant
port RS485,WIFI, comunicacid local mitjangant indicadors LED i display, grau de protecci6 >=
IP65, inclosos connectors MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions
incorporades contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, inclosa garantia ampliada per
una cobertura total de 10 anys, col-locat
(QUATRE MIL SIS-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-37 PP44-664| m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, 1,94 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-38 SBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjeccit de cables, safates i tubs, col-locada. 0,81 €
(ZERO EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-39 SGWEI34D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips electrics i el sistema de 400,00 €
monitoratge
(QUATRE-CENTS EUROS)
P-40  XBO00023 u Senyalitzacié bombers i segons normativa vigent, indicant el tall dels principals equips i els 630,00 €
que puguin quedar en tensi6 tot i tallant I'interruptor general
(SIS-CENTS TRENTA EUROS)
P-41 XCAXSRAX u Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccio de serveis auxiliars de doble aillament de 439,71 €
polimer autoextingible, de 400x400mm, resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa
transparent i porta, i muntada superficialment amt tots els elements necessaris
(QUATRE-CENTS TRENTA-NOU EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-42 XE15GG01 u Subministrament i instal-lacié d'escala d'alumini de 1,5 m d'algada, ancorada a mur de 120199 €
coberta, segons planols. Certificacié inclosa. Inclou tots els elements de fixacié i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa
vigent de seguretat i salut. Inclou direccid técnica, instal-lacié i certificacio.
(MIL DOS-CENTS UN EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-43  XESTRINVO1 u Estructura metal-lica per a subjecci6 d'inversors, dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, 847,70 €

fixada sobre mur. Inclou tots els accessoris de muntatge i elements de fixacié necessaris per
garantir la correcta instal-lacié i seguretat.

(VUIT-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
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P-44 XMONT152

P-45 XPAUU050

P-46 XPG57-DSZ1

P-47 XSUMCORR1

Programacid i posta en marxa del sistema de monitoratge i sistema antiabocament
(MIL EUROS)

Legalitzacié nova instal.lacio fotovoltaica. Treballs consistents en la realitzacié de totes les
gestions i actuacions necessaries per a la legalitzacié de la instal-lacié fotovoltaica davant les
entitats de control autoritzades, les administracions publiques competents i la companyia
eléctrica corresponent, incloent la tramitacio de I'Autoritzacié Administrativa prévia, en cas de
ser necessari.

Inclou I'elaboraci6 i aportaci6 de tota la documentacio técnica i administrativa requerida per a
la legalitzacié, com ara el projecte As-Built, certificats de baixa tensi6 (BT), formularis, acta
favorable d'inspeccié de I'ECA, inscripcions al RITSIC i al RAC, aixi com la certificacié de
compliment normatiu de les instal-lacions executades.

S'inclou I'entrega final al Promotor de tota la documentacié exigida per la normativa vigent,
aixi com el pagament de totes les taxes, visats i costos associats al procés de legalitzacio.

(TRES MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)

Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 0,5 de precisid segons UNE-EN
60044. Inclou borns de connexio i elements de fixacio.
(DOS-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Transformador sumador de corrent per a mesura eléectrica, 5 entrades, classe de precisio 0,5,
corrent nominal 5 A, per a sumar corrents de diverses linies en un sol senyal de sortida per a
equips de mesura. Inclou borns de connexié i elements de fixacié

(DOS-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

1.00000 €

3.850,00 €

26145 €

25438 €
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P-1 E15BA09 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent horitzontal, homologada per a 2 79,72 €
persones, instal-lada sobre coberta inclinada de zinc de juntes alcades. Linia tipus per a pas
de mosqueté manual, composta per ancoratges, absorbidor d'energia extrem sintétic amb
indicador de sobrecarrega i cable d’acer inoxidable de 8 mm de diametre, fixada a les juntes
alcades de la coberta. Inclou tots els elements necessaris per a la correcta instal-lacié i
fixaci6. La totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per assegurar-ne la perdurabilitat i
garantir una vida atil minima de 10 anys. Tots els elements hauran d’estar homologats
segons la normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada d’acord amb el sistema de control
de qualitat certificat per I'organisme notificat APAVE segons la Directiva Europea
89/686/CEE, Article 11. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
B15BA10 u Linia de vida permanent horitzontal, homologada per a 2 persones, instal-lada sobre coberta 73,15000 €
inclinada de zinc de juntes algades. Linia tipus per a pas de mosqueté manual, composta per
ancoratges, absorbidor d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable d’acer
inoxidable de 8 mm de diametre, fixada a les juntes algades de la coberta. Inclou tots els
elements necessaris per a la correcta instal-lacié i fixacio. La totalitat del sistema sera d’acer
inoxidable per assegurar-ne la perdurabilitat i garantir una vida util minima de 10 anys. Tots
els elements hauran d’estar homologats segons la normativa vigent de seguretat i salut.
Fabricada d'acord amb el sistema de control de qualitat certificat per I'organisme notificat
APAVE segons la Directiva Europea 89/686/CEE, Article 11.
Altres conceptes 6,57000 €
p-2 EG2DFX02 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 37,75 €
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BG2ZBAEO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 10,38000 €
BGY2ABE1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 4,84000 €
de 150 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2J-0BCO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 12,54000 €
Altres conceptes 9,99000 €
P-3 EG2DFX03 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 50,87 €
200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BG2DFX04 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm 22,50000 €
BGY2ABF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 5,10000 €
de 200 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2ZBAF0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria 12,53000 €
Altres conceptes 10,74000 €
P-4 EG5100UD0O u Subministrament i instal-lacié de Datalogger, amb comunicacié amb tarjeta SIM, encarregat 111511 €
de registrar les dades per la monitoritzacié de la instal-laci6. Compatible amb ['inversor de la
mateixa instal-laci6. Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G,
4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades analdgiques i DO Actiu. Inclou
subministrament de la tarjeta SIM i tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
BG5100UD02 u Datalogger compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacié, encarregat de registrar les 890,00000 €
dades per la monitoritzacié de la instal-lacié.
Altres conceptes 225,11000 €
P-5 EG5100UD0 u Analitzador trifasic multifuncié per a baixa tensio, compatible amb l'inversor de la mateixa 1.103,00 €
instal-lacio, per a injecci6 zero segons Reial Decret, amb registre d’energia, monitoratge de
parametres eléctrics i comunicacions digitals per a integracié en sistemes de control.
Totalment instal-lat, comprovat i certificat
EGY23467 u Analitzador trifasic multifuncié per a baixa tensié, compatible amb l'inversor de la mateixa 935,80000 €
instal-lacio, per a injeccié zero segons Reial Decret, amb registre d’energia, monitoratge de
parametres eléctrics i comunicacions digitals per a integracio en sistemes de control
Altres conceptes 167,20000 €
P-6 EGDZX01 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 101,94 €

col-locat superficialment
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BGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 32,16000 €
per muntar superficialment
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 11,74680 €
BG121100 u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 135x270x170 mm 38,63000 €
Altres conceptes 19,40320 €
P-7 EGE1U013 u Subministrament i instal-lacié de mddul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 510 103,32 €
Wp, amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiéncia del
22,93%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricacié de 15 anys i garantia de
produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
BGY8011D u Modul fotovoltaic de Silici Monocristal‘li, de potencia pic 510 Wp, amb marc d'alumini 83,49000 €
anoditzat i dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiencia del 22,93%, tolerancia positiva
de 0/+3%, garantia de fabricacié de 15 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons
especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part
proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaicCriteri d'amidament: 361000 €
Altres conceptes 16,22000 €
P-8 EGE600ZB3 u Subministrament i muntatge d'estructura autoportant d'alumini, amb una inclinacié de 10° 67,66 €
respecte al pla horitzontal, per la instal-laci6 en coberta plana. S'inclouen els llasts de formigo
necessaris segons estudi de carregues per fixacio de les estructures i de les safates sobre
coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.lacid
segons projecte i el correcte anivellament de l'estructura per a la seva integracié sobre
coberta. Garantia de fabricacié de parts metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada,
comprovada i certificada.
BGE600ZB30 u Estructura autoportant d'alumini, amb una inclinaci6 de 10° respecte al pla horitzontal, per la 47,24000 €
instal-lacio en coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de
carregues per fixacié de les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer
inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.laci6 segons projecte i el correcte
anivellament de I'estructura per a la seva integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de
parts metal.liques de minim 15 anys.
Altres conceptes 20,42000 €
P-9 EGE602ZB3 u Subministrament i instal-lacié d'estructura coplanar d'alumini per a muntatge sobre coberta 53,56 €
inclinada de zinc, fixada mitjangant pinces de subjeccié a les juntes algades de la propia
coberta, segons planols. Inclou cargoleria d'acer inoxidable i tots els elements necessaris per
al seu muntatge. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
BGE602ZB30 u Estructura coplanar d'alumini per a muntatge sobre coberta inclinada de zinc, fixada 37,25000 €
mitjangant pinces de subjeccié a les juntes algades de la propia coberta, segons planols.
Inclou cargoleria d'acer inoxidable i tots els elements necessaris per al seu muntatge
Altres conceptes 16,31000 €
P-10 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G 1.357,22 €
(Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent
BSRI4GW u Router M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent 900,00000 €
Altres conceptes 457,22000 €
P-11 GG456X01  u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1500 V CC, amb portafusible articulat de 16,04 €
10x38 mm i muntat superficialment.
BG456170 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm 389000 €
BXFUSC20 u Fusible cilindric gPV de tensié assignada 1500 V CC, corrent assignada de 20 A i poder de 476000 €
tall 30 kA
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
Altres conceptes 7,08000 €






FV Hospital de la Cerdanya

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R01

20/02/2026
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 e 3
NOMERD CODI UA  DESCRIPGIO PREL
P-12 P122-628) d Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb 307,10 €
motor de gasoil, de 20 m d'algaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega
(til, de dimensions 700x245x245 c¢m en repos i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm
Altres conceptes 307,10000 €
P-13 P2R2-EUU m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 25,45 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 25,45000 €
P-14 P2R5-DT1G m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 12,17 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Altres conceptes 12,17000 €
P-15 P2R5-DT32 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb 53,87 €
contenidor de 2 m3 de capacitat
Altres conceptes 53,87000 €
P-16 P2RA-EU6U m3 Disposicié controlada de residus en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb 15,16 €
una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 02 01 segons la
Llista Europea de Residus
B2RA-28TK  t Disposicié controlada de residus en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb 14,44000 €
una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 02 01 segons la
Llista Europea de Residus
Altres conceptes 0,72000 €
P-17 PC150111 d Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines. Mod 388,42 €
Altres conceptes 388,42000 €
P-18 PEVB-6PHO u Sonda de temperatura i radiacié, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada 693,45 €
BEVE-1KAS u Sonda de temperatura i d'humitat relativa ambient, amb accessoris de muntatge 626,00000 €
Altres conceptes 67,45000 €
P-19 PG1B-DGQ u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble aillament, classe 2, N, IP65, tapa 282,57 €
transparent, per 64 moduls de perfil DIN. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per
a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
BG19-0COM  u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble aillament, classe 2, N, IP65, tapa 265,70000 €
transparent, per 64 moduls de perfil DIN. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per
ala seva instal-lacié.
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,98000 €
Altres conceptes 14,89000 €
P-20 PG1B-DGQ u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 600x1000x300mm, amb porta. Inclou tots 544,44 €
els accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat
i certificat.
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,98000 €
BG19-0COL u Caixa de doble aillament de poliester reforgat, de 600x1000x300mm, amb porta. 51510000 €
Altres conceptes 27,36000 €
P-21 PG2M-3AJ1 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre nominal referéncia 9 i muntat 4,00 €
superficialment
BG2N-0B44 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre nominal referencia 9 251940 €
BGWC-09N7 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,27000 €
Altres conceptes 1,21060 €
P-22 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 2,82 €

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
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BG33-G30L m

DESCRIPGIO

fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums

Altres conceptes

0,84660

1,97340

PREU

P-23 PG33-E4L2 m

BG33-G2S8 m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

28,04

22,57260

5,46740

P-24 PG33-E4L8 m

BG33-G2RZ m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mmz2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mmz2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

50,41

41,82000

8,59000

P-25 PG33-E4RR m

BG33-G30M m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col*locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums

Altres conceptes

3,34

1,34640

1,99360

P-26 PG35-HO9K m

BG35-HJAZ m

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en canal

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

3,29

1,29540

1,99460

p-27 PG35-WAI  m

BG35-HK2S m

Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construcciéd segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x50 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en canal

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x50 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

13,66

10,02660

3,63340

P-28 PG35-JRC6 m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en canal

24,26
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BG35-HJZB m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 18,97200 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 5,28800 €
P-29 PG47-ENRZ u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 45,01 €
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics 0,47000 €
BG49-18GJ u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 30,93000 €
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 13,61000 €
P-30 PG4A-EQJQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 547,82 €
calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 16
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
BG48-199C u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 505,17000 €
calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 16
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 047000 €
Altres conceptes 42,18000 €
P-31 PG4A-EQOY1 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 2.308,29 €
3 polsi 3 relés i bloc de relés electronic regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 047000 €
BG48-19GZ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 2.150,36000 €
3 polsi 3 relés i bloc de relés electronic regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
Altres conceptes 157,46000 €
P-32 PG4B-115S u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 115,55 €
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 93,52000 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 043000 €
Altres conceptes 21,60000 €
P-33 PG4H-AJQX u Subministrament i instal-laci6 de descarregador sobretensions transitories 2P-40kA, tipus 135,77 €
1+2. Proteccié de les dues entrades en continua de linversor. 1500V CC. Inclou petit material
i accessoris.Totalment col-locat, comprovat i certificat.Mod.
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BG4F-2ITU u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N)tipus 1+2, de 40 kA d'intensitat 114,30000 €
maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN.
1500V CC
Altres conceptes 21,02000 €
P-34 PG4H-AJRO u Subministrament i installaci6 de descarregador de sobretensié AC tipus 1+2, 4-40/400. 250,33 €

Inclou petit material. Totalment col-locat, comprovat i certificat. Mod.






FV Hospital de la Cerdanya

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R01

20/02/2026
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Pag. 6
NOMERD CODI UA  DESCRIPGIO PREL
BG4F-2ITR u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat 22341000 €
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
Altres conceptes 26,47000 €
P-35 PGAL-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 276,97 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacio a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
BG4H-H4NN  u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 255,18000 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220 240
V a.c., amb connexions per a |'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat
Altres conceptes 21,79000 €
P-36 PGE2-12FM u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, 4.663,45 €
poténcia de sortida nominal de 100 kW, poténcia de sortida maxima aparent 110,000 kVA,
corrent de sortida nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %, comunicacié remota mitjangant
port RS485,WIFI, comunicacid local mitjangant indicadors LED i display, grau de protecci6 >=
IP65, inclosos connectors MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions
incorporades contra proteccio sortida, per a collocacié mural, inclosa garantia ampliada per
una cobertura total de 10 anys, col-locat
BGE2-12Z5 u Display i LED's inversor per a instal-laci6 fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 4.238,50000 €
400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 100 kW, poténcia de sortida maxima aparent
110,000 kVA, corrent de sortida nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %, comunicacié remota
mitjangant port RS485 i WIFI, comunicaci6 local mitjangant indicadors LED i display, grau de
protecci6 >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, amb
proteccions incorporades contra polaritat inversa DC, aillament, seccionador DC, sobre
tensions, sobre temperatura, diferencial, funcionament en illa, curtcircuits AC, sobre tensio
AC, per a col-locacié mural, inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys
Altres conceptes 424,95000 €
p-37 PP44-664] m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, 1,94 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
BP44-1A3X m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 0,99750 €
F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,94250 €
P-38 SBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, safates i tubs, col-locada. 0,31 €
BBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjecci6 de cables, safates i tubs 0,38000 €
Altres conceptes 0,43000 €
P-39 SGWEI34D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips electrics i el sistema de 400,00 €
monitoratge
Sense descomposicio 400,00000 €
P-40 XBO00023 u Senyalitzacié bombers i segons normativa vigent, indicant el tall dels principals equips i els 630,00 €
que puguin quedar en tensio tot i tallant I'interruptor general
Sense descomposicio 630,00000 €
P-41 XCAXSRAX u Subministrament i instal-laci6 de caixa de protecci6 de serveis auxiliars de doble aillament de 439,71 €
polimer autoextingible, de 400x400mm, resisténcia UV i lliure dhaldgens amb tapa
transparent i porta, i muntada superficialment amt tots els elements necessaris
Sense descomposicio 439,71000 €
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P-42 XE15GG01 u Subministrament i instal-lacié d'escala d'alumini de 1,5 m d'alcada, ancorada a mur de 1.201,99 €
coberta, segons planols. Certificacié inclosa. Inclou tots els elements de fixacié i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements han de ser homologats segons normativa
vigent de seguretat i salut. Inclou direccié técnica, instal-lacié i certificacié.
XBG6752S u Escala d'alumini de 1,5 m d'algada, ancorada a mur de coberta, segons planols. Certificacio 1.030,00000 €
inclosa. Inclou tots els elements de fixacié i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots
els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut.
Altres conceptes 171,99000 €
P-43 XESTRINVO u Estructura metal-lica per a subjeccié d'inversors, dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, 847,70 €
fixada sobre mur. Inclou tots els accessoris de muntatge i elements de fixacié necessaris per
garantir la correcta instal*lacio i seguretat.
XBGSFSR12 u Estructura metal-lica per a subjeccio d'inversors, dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, 750,00000 €
fixada sobre mur. Inclou tots els accessoris de muntatge i elements de fixacié necessaris per
garantir la correcta instal-lacié i seguretat.
Altres conceptes 97,70000 €
P-44 XMONT152 u Programacid i posta en marxa del sistema de monitoratge i sistema antiabocament 1.000,00 €
Sense descomposicio 1.000,00000 €
P-45 XPAUUO050 u Legalitzacid nova instal.lacié fotovoltaica. Treballs consistents en la realitzacié de totes les 3.850,00 €
gestions i actuacions necessaries per a la legalitzacio de la instal-laci6 fotovoltaica davant les
entitats de control autoritzades, les administracions publiques competents i la companyia
eléctrica corresponent, incloent la tramitacié de I'Autoritzacio Administrativa prévia, en cas de
Ser necessari.
Inclou I'elaboracié i aportacio de tota la documentacio6 técnica i administrativa requerida per a
la legalitzacio, com ara el projecte As-Built, certificats de baixa tensié (BT), formularis, acta
favorable d'inspeccié de 'ECA, inscripcions al RITSIC i al RAC, aixi com la certificacié de
compliment normatiu de les instal-lacions executades.
S'inclou I'entrega final al Promotor de tota la documentacié exigida per la normativa vigent,
aixi com el pagament de totes les taxes, visats i costos associats al procés de legalitzacio.
Sense descomposicio 3.850,00000 €
P-46 XPG57-DSZ u Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 0,5 de precisio segons UNE-EN 261,45 €
60044. Inclou borns de connexio i elements de fixacio.
BG59-09SZ u Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 0,5 de precisié segons UNE-EN 60044 24040000 €
Altres conceptes 21,05000 €
P-47 XSUMCOR u Transformador sumador de corrent per a mesura eléctrica, 5 entrades, classe de precisio 0,5, 254,38 €
corrent nominal 5 A, per a sumar corrents de diverses linies en un sol senyal de sortida per a
equips de mesura. Inclou borns de connexié i elements de fixacié
BSUMACOR1 u Transformador sumador de corrent per a mesura eléctrica, 5 entrades, classe de precisio 0,5, 233,67000 €
corrent nominal 5 A, per a sumar corrents de diverses linies en un sol senyal de sortida per a
equips de mesura
Altres conceptes 20,71000 €
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A01-FEPC h Ajudant calefactor 26,08000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 26,08000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 26,12000 €
AO0D-0007 h Manobre 23,88000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 30,41000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 30,41000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 30,41000 €
A0K-002B h Técnic mig o superior 47,81000 €
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C153-003G h Camid grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 5 t de carrega, 12 m d'abast 46,24000 €
vertical, 9 d'abast horitzontal i 25 kN-m de moment d'elevacié

C154-003M h Camid per a transport de 12 t 54,17000

C1R1-00D3 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 2 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 51,30000
especials

CL40-00J3 h Plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m d'algaria 36,56000 €

maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega Util, de dimensions 700x245x245 cm en
repos i 10886 kg de pes buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm
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B15BA10 u Linia de vida permanent horitzontal, homologada per a 2 persones, instal-lada sobre coberta 73,15000 €
inclinada de zinc de juntes algades. Linia tipus per a pas de mosqueté manual, composta per
ancoratges, absorbidor d'energia extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable d'acer
inoxidable de 8 mm de diametre, fixada a les juntes algades de la coberta. Inclou tots els elements
necessaris per a la correcta instal-lacié i fixacid. La totalitat del sistema sera d’acer inoxidable per
assegurar-ne la perdurabilitat i garantir una vida Util minima de 10 anys. Tots els elements hauran
d'estar homologats segons la normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada d’acord amb el
sistema de control de qualitat certificat per I'organisme notificat APAVE segons la Directiva
Europea 89/686/CEE, Article 11.
B2RA-28TK t Disposicié controlada de residus en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 76,00000 €
densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 02 01 segons la Llista
Europea de Residus
BBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjeccié de cables, safates i tubs 0,38000 €
BEVE-1KAS  u Sonda de temperatura i d'humitat relativa ambient, amb accessoris de muntatge 626,00000 €
BG121100 u Caixa de doble aillament de poliéster reforcat, de 135x270x170 mm 38,63000 €
BG19-0COL u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 600x1000x300mm, amb porta. 515,10000 €
BG19-0COM u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble aillament, classe 2, N, IP65, tapa transparent, per 265,70000 €
64 moduls de perfil DIN. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacio.
BG2DFX04 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm 22,50000 €
BG2J-0BCO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 12,54000 €
BG2N-0B44 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre nominal referéncia 9 2,47000 €
BG2ZBAEO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 10,38000 €
BG2ZBAF0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria 12,53000 €
BG33-G2RZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 41,00000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x185 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS), 22,13000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 0,83000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 1,32000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 1,27000 €
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
BG35-HJZB m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 18,60000 €
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x95
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums
BG35-HK2S m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 9,83000 €
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x50
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 2,34000
BG456170 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm 3,89000
BG48-199C u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 505,17000

160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
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BG48-19GZ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 3 2.150,36000 €
pols i 3 relés i bloc de relés electronic regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
BG49-18GJ u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 30,93000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG4F-2ITR u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat 223,41000 €
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BG4F-2ITU u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N),tipus 1+2, de 40 kA d'intensitat maxima 114,30000 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN. 1500V CC
BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar 255,18000 €
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220 240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica
de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 93,52000 €
0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG5100UD02  u Datalogger compatible amb ['inversor de la mateixa instal-lacié, encarregat de registrar les dades 890,00000 €
per la monitoritzacio de la instal-lacio.
BG59-09S2 u Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 0,5 de precisié segons UNE-EN 60044 240,40000
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 32,16000
muntar superficialment
BGE2-12Z5 u Display i LED's inversor per a instal-laci6 fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 4.238,50000 €
V/ 50 Hz, potencia de sortida nominal de 100 kW, poténcia de sortida maxima aparent 110,000 kVA,
corrent de sortida nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %, comunicacié remota mitjangant port
RS485 i WIFI, comunicacio6 local mitjangant indicadors LED i display, grau de proteccié >= IP65,
inclosos connectors MC4 per a la connexi6 amb la cadena de modduls, amb proteccions
incorporades contra polaritat inversa DC, aillament, seccionador DC, sobre tensions, sobre
temperatura, diferencial, funcionament en illa, curtcircuits AC, sobre tensié AC, per a col-locacié
mural, inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys
BGE600ZB30 u Estructura autoportant d'alumini, amb una inclinacié de 10° respecte al pla horitzontal, per la 47,24000 €
instal-laci6 en coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de
carregues per fixacid de les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer
inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.laci6 segons projecte i el correcte
anivellament de I'estructura per a la seva integracio sobre coberta. Garantia de fabricaci6 de parts
metal.liques de minim 15 anys.
BGE602ZB30 u Estructura coplanar d'alumini per a muntatge sobre coberta inclinada de zinc, fixada mitjangant 37,25000 €
pinces de subjeccié a les juntes algades de la propia coberta, segons planols. Inclou cargoleria
d'acer inoxidable i tots els elements necessaris per al seu muntatge
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,98000 €
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BGW7-20NA  u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic Criteri d'amidament: 3,61000 €
BGWC-09N7  u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,27000 €
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,47000 €
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,43000 €
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BGY2ABE1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 4,84000 €
150 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY2ABF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 5,10000 €
200 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGY8011D u Madul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de potencia pic 510 Wp, amb marc d'alumini anoditzat i 83,49000 €

dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiencia del 22,93%, tolerancia positiva de 0/+3%,
garantia de fabricacié de 15 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del
projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els
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accessoris necessaris per al seu muntatge

BP44-1A3X m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, 0,95000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccid al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575

BSRI4GW u Router M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent 900,00000

BSUMACOR1 u Transformador sumador de corrent per a mesura eléctrica, 5 entrades, classe de precisié 0,5, 233,67000
corrent nominal 5 A, per a sumar corrents de diverses linies en un sol senyal de sortida per a
equips de mesura

BXFUSC20 u Fusible cilindric gPV de tensié assignada 1500 V CC, corrent assignada de 20 A i poder de tall 30 4,76000 €
kA

EGY23467 u Analitzador trifasic multifuncié per a baixa tensié, compatible amb linversor de la mateixa 935,80000 €
instal-lacio, per a injeccid zero segons Reial Decret, amb registre d’energia, monitoratge de
parametres eléctrics i comunicacions digitals per a integracio en sistemes de control

XBG6752S u Escala d'alumini de 1,5 m d'algada, ancorada a mur de coberta, segons planols. Certificacié 1.030,00000 €
inclosa. Inclou tots els elements de fixaci¢ i accessoris necessaris per al seu muntatge. Tots els
elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut.

XBGSFSR12 u Estructura metal-lica per a subjeccié d'inversors, dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, fixada 750,00000 €

sobre mur. Inclou tots els accessoris de muntatge i elements de fixacié necessaris per garantir la
correcta instal-laci6 i seguretat.
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P-1 E15BA09 m Subministrament i col-locacié6 de linia de vida Rend.: 1,000 79,72 €
permanent horitzontal, homologada per a 2 persones,
instal-lada sobre coberta inclinada de zinc de juntes
algades. Linia tipus per a pas de mosquetdé manual,
composta per ancoratges, absorbidor d'energia
extrem sintétic amb indicador de sobrecarrega i cable
d’acer inoxidable de 8 mm de diametre, fixada a les
juntes alcades de la coberta. Inclou tots els elements
necessaris per a la correcta instal-laci6 i fixacié. La
totalitat del sistema sera d'acer inoxidable per
assegurar-ne la perdurabilitat i garantir una vida util
minima de 10 anys. Tots els elements hauran d'estar
homologats segons la normativa vigent de seguretat i
salut. Fabricada d’acord amb el sistema de control de
qualitat certificat per l'organisme notificat APAVE
segons la Directiva Europea 89/686/CEE, Article 11.
Totalment col-locada, comprovada i certificada.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,090 /Rx 30,41000 2,73690

Subtotal: 2,73690 2,73690
Materials

B15BA10 u Linia de vida permanent horitzontal, homologada per 1,000 X 73,15000
a 2 persones, instal-lada sobre coberta inclinada de
zinc de juntes algades. Linia tipus per a pas de
mosquetd manual, composta per ancoratges,
absorbidor d'energia extrem sintétic amb indicador de
sobrecarrega i cable d’acer inoxidable de 8 mm de
diametre, fixada a les juntes algades de la coberta.
Inclou tots els elements necessaris per a la correcta
instal-lacio i fixacid. La totalitat del sistema sera
d'acer inoxidable per assegurar-ne la perdurabilitat i
garantir una vida util minima de 10 anys. Tots els
elements hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent de seguretat i salut. Fabricada
d’acord amb el sistema de control de qualitat certificat
per 'organisme notificat APAVE segons la Directiva
Europea 89/686/CEE, Article 11.

73,15000

Subtotal: 73,15000 73,15000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04105

COST DIRECTE 75,92795
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,79640

COST EXECUCIO MATERIAL 79,72435

P-2 EG2DFX02 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat Rend.: 1,000 37,75 €
en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /Rx 26,08000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 30,41000

2,29504
5,77790
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Subtotal: 8,07294 8,07294
Materials
BG2J-0BCO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 12,54000 = 12,54000
d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm
BG2ZBAEO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 10,38000 = 10,38000
galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria
BGY2ABE1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 484000 = 4,84000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 150 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
Subtotal: 27,76000 27,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,12109
COST DIRECTE 35,95403
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,79770
COST EXECUCIO MATERIAL 37,75174
P-3 EG2DFX03 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat Rend.: 1,000 50,87 €
en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 30,41000 = 5,77790
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /Rx 26,08000 = 2,29504
Subtotal: 8,07294 8,07294
Materials
BG2DFX04 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 2250000 = 22,50000
d'alcaria 60 mm i amplaria 200 mm
BGY2ABF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 510000 = 5,10000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 200 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2ZBAF0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 12,53000 = 12,53000
galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria
Subtotal: 40,13000 40,13000
Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s 8,07267 = 0,12109
Subtotal: 0,12109 0,12109
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,12109
COST DIRECTE 48,44512
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,42226
COST EXECUCIO MATERIAL 50,86738
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P-4 EG5100UD02 u Subministrament i installaci6 de Datalogger, amb Rend.: 1,000 1.115,11 €

comunicacié amb tarjeta SIM, encarregat de registrar
les dades per la monitoritzacié de la instal-lacio.
Compatible amb ['inversor de la mateixa instal-lacio.
Comunicacions amb connexi6 ethernet, WIFI, RS485,
MBUS, 2G/3G/4G, 4 entrades digitals, 2 sortides
digitals, 4 entrades analogiques i DO Actiu. Inclou
subministrament de la tarjeta SIM i tots els accessoris
que siguin necessaris per a la seva instal-lacié.
Totalment col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 30,41000 = 91,23000
A01-FEPD h Ajudant electricista 3,000 /Rx 26,08000 = 78,24000
Subtotal: 169,47000 169,47000
Materials
BG5100UDO u Datalogger compatible amb I'inversor de la mateixa 1,000 X  890,00000 = 890,00000
instal-lacio, encarregat de registrar les dades per la
monitoritzaci6 de la instal-lacié.
Subtotal: 890,00000 890,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,54205
COST DIRECTE 1.062,01205
DESPESES INDIRECTES 500 % 53,10060
COST EXECUCIO MATERIAL 1.115,11265
P-5 EG5100UDOX u Analitzador trifasic multifuncio per a baixa tensio, Rend.: 1,000 1.103,00 €
compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacid,
per a injeccié zero segons Reial Decret, amb registre
d'energia, monitoratge de parametres electrics i
comunicacions digitals per a integracio en sistemes
de control. Totalment instal-lat, comprovat i certificat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 30,41000 = 60,82000
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /Rx 26,08000 = 52,16000
Subtotal: 112,98000 112,98000
Materials
EGY23467 u Analitzador trifasic multifuncio per a baixa tensio, 1,000 X 93580000 = 935,80000
compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacid,
per a injecci6 zero segons Reial Decret, amb registre
d’energia, monitoratge de parametres eléctrics i
comunicacions digitals per a integracio en sistemes
de control
Subtotal: 935,80000 935,80000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,69470
COST DIRECTE 1.050,47470
DESPESES INDIRECTES 500 % 52,52374
COST EXECUCIO MATERIAL 1.102,99844
P-6 EGDZX01 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 101,94 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 30,41000 = 7,60250
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 26,08000 = 6,52000
Subtotal: 14,12250 14,12250
Materials
BG121100 u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 1,000 X 38,63000 = 38,63000
135x270x170 mm
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 1,000 X 32,16000 = 32,16000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 5,020 X 2,34000 = 11,74680
Subtotal: 82,53680 82,53680
Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s 14,12267 = 0,21184
Subtotal: 0,21184 0,21184
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21184
COST DIRECTE 97,08298
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,85415
COST EXECUCIO MATERIAL 101,93713
P-7 EGE1U013 u Subministrament i instal-laci6 de modul fotovoltaic de Rend.: 1,000 103,32 €
Silici Monocristal‘li, de poténcia pic 510 Wp, amb
marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors
1961x1134x30mm, eficiencia del 22,93%, tolerancia
positiva de 0/+3%, garantia de fabricacié de 15 anys i
garantia de producci6 de 30 anys, segons
especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass
i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 26,08000 = 5,21600
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 30,41000 = 6,08200
Subtotal: 11,29800 11,29800

Materials
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BGY8011D u

BGW7-20NA u

Madul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia
pic 510 Wp, amb marc d'alumini anoditzat i
dimensions exteriors 1961x1134x30mm, eficiéncia
del 22,93%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de
fabricacié de 15 anys i garantia de produccié de 30
anys, segons especificacions del projecte. Inclou
diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part
proporcional de tots els accessoris necessaris per al
seu muntatge

Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic
Criteri d'amidament:

1,000

1,000

X

X

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

83,49000

3,61000

83,49000

3,61000

5,00

%

87,10000

87,10000

98,39800
4,91990

103,31790

P-8  EGE600ZB30 u

Ma d'obra
AOF-000E h
AO1-FEPD h

Materials
BGE600ZB3 u

Subministrament i muntatge d'estructura autoportant
d'alumini, amb una inclinacié de 10° respecte al pla
horitzontal, per la instal-laci6 en coberta plana.
S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons
estudi de carregues per fixacié de les estructures i de
les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer
inoxidable, tot el material necessari per la seva
instal.lacié segons projecte i el correcte anivellament
de l'estructura per a la seva integracio sobre coberta.
Garantia de fabricacio de parts metal.liques de minim
15 anys. Totalment col-locada, comprovada i
certificada.

Rend.:

1,000

€

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Estructura autoportant d'alumini, amb una inclinacié
de 10° respecte al pla horitzontal, per la instal-lacié en
coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd
necessaris segons estudi de carregues per fixacio de
les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou
cargoleria d'acer inoxidable, tot el material necessari
per la seva instal.lacié segons projecte i el correcte
anivellament de I'estructura per a la seva integracié
sobre coberta. Garantia de fabricacio de parts
metal.liques de minim 15 anys.

Unitats

0,300
0,300

1,000

IR x
/IR x

Subtotal:

X

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

30,41000
26,08000

Parcial

9,12300
7,82400

47,24000

16,94700

47,24000

1,50

5,00

%

%

47,24000

Import

16,94700

47,24000

0,25421

64,44121
3,22206

67,66327
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P-9 EGE602ZB30 u Subministrament i installacié d'estructura coplanar Rend.: 1,000 53,56 €
d'alumini per a muntatge sobre coberta inclinada de
zinc, fixada mitjancant pinces de subjeccio a les
juntes algades de la propia coberta, segons planols.
Inclou cargoleria d'acer inoxidable i tots els elements
necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locada,
comprovada i certificada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,240 /Rx 30,41000 = 7,29840
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,240 /Rx 26,08000 = 6,25920
Subtotal: 13,55760 13,55760
Materials
BGE602ZB3 u Estructura coplanar d'alumini per a muntatge sobre 1,000 X 37,25000 = 37,25000
coberta inclinada de zinc, fixada mitjangant pinces de
subjeccio a les juntes algades de la propia coberta,
segons planols. Inclou cargoleria d'acer inoxidable i
tots els elements necessaris per al seu muntatge
Subtotal: 37,25000 37,25000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20336
COST DIRECTE 51,01096
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,55055
COST EXECUCIO MATERIAL 53,56151
P-10 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié6 de Router Rend.: 1,000 1.357,22 €
M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi,
amb antena 4G de 3m o equivalent
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 4,000 /Rx 47,81000 = 191,24000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 30,41000 = 91,23000
A01-FEPD h Ajudant electricista 4,000 /Rx 26,08000 = 104,32000
Subtotal: 386,79000 386,79000
Materials
BSRI4GW u Router M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-G (Global) & 1,000 X 900,00000 = 900,00000
Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent
Subtotal: 900,00000 900,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 5,80185
COST DIRECTE 1.292,59185
DESPESES INDIRECTES 500 % 64,62959
COST EXECUCIO MATERIAL 1.357,22144
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P-11  GG456X01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, Rend.: 1,000 16,04 €

1500 V CC, amb portafusible articulat de 10x38 mm i
muntat superficialment.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,700 /Rx 26,08000 = 2,60800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /Rx 30,41000 = 3,52756
Subtotal: 6,13556 6,13556
Materials
BG456170 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1,000 X 3,80000 = 3,89000
amb portafusible articulat de 10x38 mm
BXFUSC20 u Fusible cilindric gPV de tensié assignada 1500 V CC, 1,000 X 476000 = 4,76000
corrent assignada de 20 A i poder de tall 30 kA
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
Subtotal: 8,96000 8,96000
Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s 6,13533 = 0,09203
Subtotal: 0,09203 0,09203
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09203
COST DIRECTE 15,27962
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,76398
COST EXECUCIO MATERIAL 16,04360
P-12 P122-628J d Amortitzaci6  diaria de plataforma  elevadora Rend.: 1,000 307,10 €
telescopica articulada, autopropulsada amb motor de
gasoil, de 20 m d'algaria maxima de treball i 9,8 en
horitzontal, de 227 kg de carrega util, de dimensions
700x245x245 cm en rep6s i 10886 kg de pes, buida,
amb cistella de dimensions 150x75 cm
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
CL40-00J3 h Plataforma elevadora telescopica articulada, 8,000 /Rx 36,56000 = 292,48000
autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m
d'alcaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227
kg de carrega util, de dimensions 700x245x245 cm en
repos i 10886 kg de pes buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm
Subtotal: 292,48000 292,48000
COST DIRECTE 292,48000
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,62400

COST EXECUCIO MATERIAL 307,10400
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P-13 P2R2-EU9U m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o Rend.: 1,000 25,45 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 23,88000 = 23,88000
Subtotal: 23,88000 23,88000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,35820
COST DIRECTE 24,23820
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,21191
COST EXECUCIO MATERIAL 25,4501
P-14  P2R5-DT1G m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 12,17 €
gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 15 i fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,214 /Rx 54,17000 = 11,59238
Subtotal: 11,59238 11,59238
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 11,59238
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,57962
COST EXECUCIO MATERIAL 12,17200
P-15 P2R5-DT32 m3 Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 53,87 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 2 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1R1-00D3 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 2 m3 de 1,000 /Rx 51,30000 = 51,30000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 51,30000 51,30000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 51,30000
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,56500
COST EXECUCIO MATERIAL 53,86500
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P-16 P2RA-EU6U m3 Disposicié controlada de residus en centre de Rend.: 1,000 15,16 €
reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una
densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 02 01 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TK t Disposicié controlada de residus en centre de 0,190 X 76,00000 = 14,44000
reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una
densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o
demolici6, amb codi 17 02 01 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 14,44000 14,44000
COST DIRECTE 14,44000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,72200
COST EXECUCIO MATERIAL 15,16200
P-17  PC150111 d Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport Rend.: 1,000 388,42 €
d'eines. Mod
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C153-003G h Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport 8,000 /Rx 46,24000 = 369,92000
d'eines de 5 t de carrega, 12 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kN-m de moment d'elevacié
Subtotal: 369,92000 369,92000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 369,92000
DESPESES INDIRECTES 500 % 18,49600
COST EXECUCIO MATERIAL 388,41600
P-18 PEVB-6PH0 u Sonda de temperatura i radiacié, amb accessoris de Rend.: 1,000 693,45 €
muntatge, muntada i connectada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,600 /Rx 30,41000 = 18,24600
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,600 /R x 26,12000 = 15,67200
Subtotal: 33,91800 33,91800
Materials
BEVE-1KAS u Sonda de temperatura i d'humitat relativa ambient, 1,000 X  626,00000 = 626,00000
amb accessoris de muntatge
Subtotal: 626,00000 626,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,50877
COST DIRECTE 660,42677
DESPESES INDIRECTES 500 % 33,02134
COST EXECUCIO MATERIAL 693,44811
P-19 PG1B-DGQH u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble Rend.: 1,000 282,57 €
aillament, classe 2, N, IP65, tapa transparent, per 64
moduls de perfil DIN. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 26,08000 0,65200
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 30,41000 0,76025
Subtotal: 1,41225 1,41225
Materials
BG19-0COM u Evolvent estanc per dispositius modulars, doble 1,000 X 265,70000 265,70000
aillament, classe 2, N, IP65, tapa transparent, per 64
moduls de perfil DIN. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacio.
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,98000 1,98000
de distribucio
Subtotal: 267,68000 267,68000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02118
COST DIRECTE 269,11343
DESPESES INDIRECTES 500 % 13,45567
COST EXECUCIO MATERIAL 282,56911
P-20 PG1B-DGQS u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de Rend.: 1,000 544,44 €
600x1000x300mm, amb porta. Inclou tots els
accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-laci6. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 30,41000 0,76025
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 26,08000 0,65200
Subtotal: 1,41225 1,41225
Materials
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,98000 1,98000
de distribucio
BG19-0COL u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 1,000 x  515,10000 515,10000
600x1000x300mm, amb porta.
Subtotal: 517,08000 517,08000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02118
COST DIRECTE 518,51343
DESPESES INDIRECTES 500 % 25,92567
COST EXECUCIO MATERIAL 544,43911
P-21  PG2M-3AJ1 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre Rend.: 1,000 4,00 €
nominal referéncia 9 i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,016 /R x 30,41000 = 0,48656
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 26,08000 = 0,52160
Subtotal: 1,00816 1,00816
Materials
BGWC-09N7 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles 1,000 X 0,27000 = 0,27000
d'acer
BG2N-0B44 m Tub flexible d'acer galvanitzat, roscat, de diametre 1,020 X 247000 = 2,51940
nominal referéncia 9
Subtotal: 2,78940 2,78940
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01512
COST DIRECTE 3,81268
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,19063
COST EXECUCIO MATERIAL 4,00332
P-22 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 2,82 €
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, collocat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 30,41000 = 0,97312
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 26,08000 = 0,83456
Subtotal: 1,80768 1,80768
Materials
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 0,83000 = 0,84660
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,84660 0,84660
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02712
COST DIRECTE 2,68140
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13407
COST EXECUCIO MATERIAL 2,81546
P-23 PG33-E4L2 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 28,04 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 30,41000 = 2,18952
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 26,08000 = 1,87776
Subtotal: 4,06728 4,06728
Materials
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 22,13000 = 22,57260
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x95 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 22,57260 22,57260
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06101
COST DIRECTE 26,70089
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,33504
COST EXECUCIO MATERIAL 28,03593
P-24 PG33-E4L8 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 50,41 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x185 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,108 /Rx 30,41000 = 3,28428
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,108 /R x 26,08000 = 2,81664
Subtotal: 6,10092 6,10092
Materials
BG33-G2RZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 41,00000 = 41,82000

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x185 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
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segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 41,82000 41,82000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09151
COST DIRECTE 48,01243
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,40062
COST EXECUCIO MATERIAL 50,41306
P-25 PG33-E4RR m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 3,34 €
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 30,41000 = 0,97312
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 26,08000 = 0,83456
Subtotal: 1,80768 1,80768
Materials
BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,32000 = 1,34640
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 1,34640 1,34640
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02712
COST DIRECTE 3,18120
DESPESES INDIRECTES 5,00 0,15906
COST EXECUCIO MATERIAL 3,34025
P-26 PG35-HO9K m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 3,29 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 30,41000 = 0,97312
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 26,08000 = 0,83456
Subtotal: 1,80768 1,80768

Materials
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BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,020 X 1,27000 = 1,29540
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums
Subtotal: 1,29540 1,29540
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02712
COST DIRECTE 3,13020
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,15651
COST EXECUCIO MATERIAL 3,28670
P-27 PG35-lJAl m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 13,66 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x50 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 30,41000 = 1,58132
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /Rx 26,08000 = 1,35616
Subtotal: 2,93748 2,93748
Materials
BG35-HK2S m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 9,83000 = 10,02660
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 10,02660 10,02660
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,04406
COST DIRECTE 13,00814
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,65041
COST EXECUCIO MATERIAL 13,65855
P-28 PG35-JRC6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 24,26 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A01-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 26,08000 = 1,87776
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 30,41000 = 2,18952
Subtotal: 4,06728 4,06728
Materials
BG35-HJZB m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,020 X 18,60000 = 18,97200
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 18,97200 18,97200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06101
COST DIRECTE 23,10029
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,15501
COST EXECUCIO MATERIAL 24,25530
P-29 PG47-ENRZ u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 45,01 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 30,41000 = 6,08200
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 26,08000 = 5,21600
Subtotal: 11,29800 11,29800
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,47000 = 0,47000
magnetotérmics
BG49-18GJ u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 30,93000 = 30,93000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
Subtotal: 31,40000 31,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16947
COST DIRECTE 42,86747
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,14337
COST EXECUCIO MATERIAL 45,01084
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P-30 PG4A-EOQJQ u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 547,82 €
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de relés
magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 30,41000 10,64350
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 26,08000 5,21600
Subtotal: 15,85950 15,85950
Materials
BG48-199C u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 505,17000 505,17000
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de reles
magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,47000 0,47000
magnetotérmics
Subtotal: 505,64000 505,64000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,23789
COST DIRECTE 521,73739
DESPESES INDIRECTES 500 % 26,08687
COST EXECUCIO MATERIAL 547,82426
P-31 PG4A-EOY1 u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 2.308,29 €
emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 3 pols
i 3 relés i bloc de relés electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,240 /Rx 30,41000 37,70840
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,350 /Rx 26,08000 9,12800
Subtotal: 46,83640 46,83640
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,47000 0,47000
magnetotérmics
BG48-19GZ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 2.150,36000 2.150,36000
emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 3 pols
i 3relés i bloc de reles electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
Subtotal: 2.150,83000 2.150,83000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,70255
COST DIRECTE 2.198,36895
DESPESES INDIRECTES 500 % 109,91845
COST EXECUCIO MATERIAL 2.308,28739
P-32 PG4B-1158E u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 115,55 €
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb
boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /R x 30,41000 = 10,64350
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 26,08000 = 5,21600
Subtotal: 15,85950 15,85950
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,43000 = 0,43000
diferencials
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 93,52000 = 93,52000
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Subtotal: 93,95000 93,95000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,23789
COST DIRECTE 110,04739
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,50237
COST EXECUCIO MATERIAL 115,54976
P-33  PG4H-AJQX u Subministrament i installaci6 de descarregador Rend.: 1,000 135,77 €
sobretensions  transitories  2P-40kA, tipus  1+2.
Proteccio de les dues entrades en continua de
linversor. 1500V CC. |Inclou petit material i
accessoris.Totalment ~ col-locat, ~ comprovat i
certificat.Mod.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 26,08000 = 5,21600
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 30,41000 = 9,12300
Subtotal: 14,33900 14,33900
Materials
BG4F-2ITU u Protector per a sobretensions transitories, bipolar 1,000 X 114,30000 = 114,30000

(1P+N),tipus 1+2, de 40 kA d'intensitat maxima
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar sobre carril DIN. 1500V CC
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BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,45000 = 0,45000
sobretensions
Subtotal: 114,75000 114,75000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21509
COST DIRECTE 129,30409
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,46520
COST EXECUCIO MATERIAL 135,76929
P-34 PG4H-AJRO u Subministrament i instal-lacié de descarregador de Rend.: 1,000 250,33 €
sobretensi6 AC tipus 1+2, 4-40/400. Inclou petit
material. Totalment collocat, comprovat i
certificat.Mod.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 30,41000 = 9,12300
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 26,08000 = 5,21600
Subtotal: 14,33900 14,33900
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,45000 = 0,45000
sobretensions
BG4F-2ITR u Protector per a sobretensions transitories tipus 1+2, 1,000 X 22341000 = 223,41000
tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar sobre carril DIN
Subtotal: 223,86000 223,86000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21509
COST DIRECTE 238,41409
DESPESES INDIRECTES 500 % 11,92070
COST EXECUCIO MATERIAL 250,33479
P-35 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de Rend.: 1,000 276,97 €
0,03 A a 30 A (9 lindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentaci6 a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentaci6 eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,150 /R x 26,08000 = 3,91200
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,150 /Rx 30,41000 = 4,56150
Subtotal: 8,47350 8,47350
Materials
BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 1,000 X 255118000 = 255,18000

0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar





VISAT
FV Hospital de la Cerdanya %

26000212-R01

20/02/2026

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag—2¢

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U  DESCRIPCIO PREU

instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentaci6 a 220 240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacio eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentacid eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat

Subtotal: 255,18000 255,18000

DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12710

COST DIRECTE 263,78060
DESPESES INDIRECTES 500 % 13,18903

COST EXECUCIO MATERIAL 276,96963

P-36 PGE2-12FMX u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, Rend.: 1,000 4.663,45 €
tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, potencia de
sortida nominal de 100 kW, poténcia de sortida
maxima aparent 110,000 kVA, corrent de sortida
nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %, comunicacio
remota mitiangant port RS485,WIFI, comunicacié
local mitjangant indicadors LED i display, grau de
proteccié >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions
incorporades  contra  proteccio  sortida, per a
col-locacié6 mural, inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys, col-locat

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

AO1-FEPD h Ajudant electricista 3,000 /Rx 26,08000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 30,41000

78,24000
121,64000

Subtotal: 199,88000 199,88000
Materials

BGE2-1ZZ5 u Display i LED's inversor per a instal-lacié fotovoltaica 1,000 X 4.238,50000
d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz,
poténcia de sortida nominal de 100 kW, poténcia de
sortida maxima aparent 110,000 kVA, corrent de
sortida nominal 144,3 A, rendiment EU > 97 %,
comunicacié remota mitjangant port RS485 i WIFI,
comunicacié local mitjangant indicadors LED i display,
grau de protecci6 >= P65, inclosos connectors MC4
per a la connexié amb la cadena de moduls, amb
proteccions incorporades contra polaritat inversa DC,
aillament, seccionador DC, sobre tensions, sobre
temperatura, diferencial, funcionament enilla,
curtcircuits AC, sobre tensié AC, per a col-locacio
mural, inclosa garantia ampliada per una cobertura
total de 10 anys

4.238,50000

Subtotal: 4.238,50000 4.238,50000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,99820

COST DIRECTE 4.441,37820
DESPESES INDIRECTES 500 % 222,06891

COST EXECUCIO MATERIAL 4.663,44711
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P-37 PP44-664| m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,94 €
coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col*locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 30,41000 = 0,45615
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 26,12000 = 0,39180
Subtotal: 0,84795 0,84795
Materials
BP44-1A3X m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 0,95000 = 0,99750
coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,99750 0,99750
COST DIRECTE 1,84545
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,09227
COST EXECUCIO MATERIAL 1,93772
P-38 SBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, Rend.: 1,000 0,81 €
safates i tubs, col-locada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,016 /Rx 23,88000 = 0,38208
Subtotal: 0,38208 0,38208
Materials
BBRIACIX u Brides d'acer inoxidable per subjecci6 de cables, 1,000 X 0,38000 = 0,38000
safates i tubs
Subtotal: 0,38000 0,38000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00573
COST DIRECTE 0,76781
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,03839
COST EXECUCIO MATERIAL 0,80620
P-39 SGWEI34D u Jornada per la realitzaci6 de proves de funcionament Rend.: 1,000 400,00 €
dels equips eléctrics i el sistema de monitoratge
COST DIRECTE 380,95238
DESPESES INDIRECTES 500 % 19,04762
COST EXECUCIO MATERIAL 400,0000
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-40 XB000023 u Senyalitzacid6 bombers i segons normativa vigent, Rend.: 1,000 630,00 €

indicant el tall dels principals equips i els que puguin
quedar en tensio tot i tallant I'interruptor general
COST DIRECTE 600,00000
DESPESES INDIRECTES 500 % 30,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 630,0000
P-41 XCAXSRAX u Subministrament i instal'lacié de caixa de proteccié Rend.: 1,000 439,71 €
de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, de 400x400mm, resisténcia UV i lliure
d'haldgens amb tapa transparent i porta, i muntada
superficialment amt tots els elements necessaris
COST DIRECTE 418,77143
DESPESES INDIRECTES 500 % 20,93857
COST EXECUCIO MATERIAL 439,7100
P-42 XE15GG01 u Subministrament i instal-lacié d'escala d'alumini de Rend.: 1,000 1.201,99 €
1,5 m d'algada, ancorada a mur de coberta, segons
planols. Certificacio inclosa. Inclou tots els elements
de fixacid6 i accessoris necessaris per al seu
muntatge. Tots els elements han de ser homologats
segons normativa vigent de seguretat i salut. Inclou
direccio técnica, instal-lacié i certificacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 2,000 /Rx 26,12000 = 52,24000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 2,000 /Rx 30,41000 = 60,82000
Subtotal: 113,06000 113,06000
Materials
XBG6752S  u Escala d'alumini de 1,5 m d'alcada, ancorada a mur 1,000 x 1.030,00000 = 1.030,00000
de coberta, segons planals. Certificacié inclosa.
Inclou tots els elements de fixaci6 i accessoris
necessaris per al seu muntatge. Tots els elements
han de ser homologats segons normativa vigent de
seguretat i salut.
Subtotal: 1.030,00000 1.030,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,69590
COST DIRECTE 1.144,75590
DESPESES INDIRECTES 500 % 57,23780
COST EXECUCIO MATERIAL 1.201,99370
P-43 XESTRINV01 u Estructura metal-lica per a subjeccié dinversors, Rend.: 1,000 847,70 €
dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, fixada
sobre mur. Inclou tots els accessoris de muntatge i
elements de fixacid necessaris per garantir la correcta
instal-lacio i seguretat.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 26,08000 = 26,08000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 30,41000 = 30,41000
Subtotal: 56,49000 56,49000
Materials
XBGSFSR1 u Estructura metal-lica per a subjecci6 d'inversors, 1,000 X 750,00000 = 750,00000
dimensionada per a 4 Inversors de 100kW, fixada
sobre mur. Inclou tots els accessoris de muntatge i
elements de fixaci6 necessaris per garantir la correcta
instal-laci6 i seguretat.
Subtotal: 750,00000 750,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,84735
COST DIRECTE 807,33735
DESPESES INDIRECTES 500 % 40,36687
COST EXECUCIO MATERIAL 847,70422
P-44 XMONT152 u Programaci¢ i posta en marxa del sistema de Rend.: 1,000 1.000,00 €
monitoratge i sistema antiabocament
COST DIRECTE 952,38095
DESPESES INDIRECTES 500 % 47,61905
COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000
P-45 XPAUUO050 u Legalitzacié nova instal.lacio fotovoltaica. Treballs Rend.: 1,000 3.850,00 €
consistents en la realitzacié de totes les gestions i
actuacions necessaries per a la legalitzacié de la
installaci6 fotovoltaica davant les entitats de control
autoritzades,  les  administracions  publiques
competents i la companyia eléctrica corresponent,
incloent la tramitacié de I'Autoritzacié Administrativa
prévia, en cas de ser necessari.
Inclou T'elaboraci6 i aportaci6 de tota la
documentacio técnica i administrativa requerida per a
la legalitzacié, com ara el projecte As-Built, certificats
de baixa tensid6 (BT), formularis, acta favorable
d'inspeccié de 'ECA, inscripcions al RITSIC i al RAC,
aixi com la certificacié de compliment normatiu de les
instal-lacions executades.
S'inclou l'entrega final al Promotor de tota la
documentacié exigida per la normativa vigent, aixi
com el pagament de totes les taxes, visats i costos
associats al procés de legalitzacio.
COST DIRECTE 3.666,66667
DESPESES INDIRECTES 500 % 183,33333
COST EXECUCIO MATERIAL 3.850,0000
P-46 XPG57-DSZ1 u Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe Rend.: 1,000 261,45 €
0,5 de precisio segons UNE-EN 60044. Inclou borns
de connexid i elements de fixacid.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 30,41000 = 4,56150
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AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 26,08000 = 3,91200
Subtotal: 8,47350 8,47350
Materials
BG59-09SZ u Transformador d'intensitat 2000/5 A, 25 VA, de classe 1,000 X 240,40000 = 240,40000
0,5 de precisio segons UNE-EN 60044
Subtotal: 240,40000 240,40000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12710
COST DIRECTE 249,00060
DESPESES INDIRECTES 500 % 12,45003
COST EXECUCIO MATERIAL 261,45063
P-47 XSUMCORR1 u Transformador sumador de corrent per a mesura Rend.: 1,000 254,38 €
eléctrica, 5 entrades, classe de precisio 0,5, corrent
nominal 5 A, per a sumar corrents de diverses linies
en un sol senyal de sortida per a equips de mesura.
Inclou borns de connexi6 i elements de fixacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 30,41000 = 4,56150
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /Rx 26,08000 = 3,91200
Subtotal: 8,47350 8,47350
Materials
BSUMACOR u Transformador sumador de corrent per a mesura 1,000 X 233,67000 = 233,67000
eléctrica, 5 entrades, classe de precisio 0,5, corrent
nominal 5 A, per a sumar corrents de diverses linies
en un sol senyal de sortida per a equips de mesura
Subtotal: 233,67000 233,67000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12710
COST DIRECTE 242,27060
DESPESES INDIRECTES 500 % 12,11353
COST EXECUCIO MATERIAL 254,38413
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PAJUST PA Partida algada a justificar per a imprevistos durant Rend.: 1,000 4.000,00 €
I'execuci6 de l'obra
COST DIRECTE 4.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.000,0000
PAPALET01 PA Partida algada a justificar per ajudes de paleteria Rend.: 1,000 900,00 €
COST DIRECTE 900,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 900,0000
XS1S0001 PA Partida algada d'abonament integre de Seguretat i Rend.: 1,000 5.810,30 €
Salut a l'obra, que inclou la implantaci6 de les
mesures de seguretat i salut necessaries en funcié
d'alld descrit al pla de seguretat i salut. Inclou
proteccions individuals i colectives, tanques,
senyalitzacid d'obra durant la fase d'execucio, i tots
els conceptes necessaris per al total compliment dels
principis de I'accié preventiva i de seguretat i salut.
COST DIRECTE 5.810,30000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.810,3000
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6.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
COMPONENTS

A continuacié es detalla la planificacio de les tasques a realitzar

6.1.1 Actuacions prévies

La primera actuacié encomanada al Contractista és verificar que les dades de la Memoria sén
reals, sense que s’hagin produit noves dades que interfereixin les tasques. No es comencgara cap
activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques incloses en aquesta

activitat son:
¢ Verificar la solucié adoptada
e Acta de replanteig. Comprovar 'estat de la coberta i de les solucions adoptades in situ.
e Tramitar permisos i autoritzacions

6.1.2 Comanda de materials

El Contractista realitzara la comanda i gestié dels materials un cop s’hagi signat l'acta de

replanteig.

6.1.3 Implantacié de les mesures de seguretat i salut

Aquesta activitat contempla les seglients tasques:
e Col'locacio de cartells
¢ Instal-lacié de proteccions col-lectives (en cas de necessitat)

6.1.4 Execuci6 de la instal-lacio

Es l'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb I'execucié. Es pot dividir

en els set elements a instal-lar:

e Subministrament i instal-lacié de les estructures de suport dels moduls FV

Subministrament i instal-lacié dels moduls FV

Col-locacié safates i estesa cablejat eléctric

e Subministrament i instal-lacio d’inversors i proteccions CC i AC
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e Connexio eléctrica a QGBT
e Connexio eléctrica dels elements.

6.1.5 Legalitzacié de la instal-lacié

Es legalitzara la instal-laci6 realitzant tots els tramits pertinents.

6.1.6 Posada en funcionament i proves de la instal-lacio

Posta en marxa i proves dels equips per comprovar el funcionament de la instal-lacié fotovoltaica

realitzada.

6.1.7 Verificacié documental i recepcio del contracte

La verificacid documental es realitzara durant el transcurs de I'execucio del contracte.

Al finalitzar la instal-lacio, el Contractista fara entrega de tota la documentacio requerida per

legalitzar la instal-lacié aixi com la documentacié As-Built.

6.2 CRONOGRAMA D’ACTUACIONS

S’adjunta a continuacié Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar,
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Nombre de tarea
A DARI D'A ACIO
1.1 Tasques previes
1.1.1 Signatura del contracte
1.1.2 Acta de replanteig i coordinacio d'actuacions
1.1.3 Acopi de materials
1.2 Execuci6 de les obres
1.2.1 Instal-lacié FV
1.2.1.1 Muntatge mesures de seguretat
1.2.1.2 Muntage de I'estructura de suport
1.2.1.3 Instal-lacié i connexié moduls fotovoltaics

1.2.1.4 Instal-lacid safates i cablejat de CC

1.2.1.5 Instal-lacid i connexid de I'inversors i caixes de proteccié CC
1.2.1.6 Instal-lacid i connexid del cablejat de proteccid de terra

1.2.1.7 Instal-lacié quadre proteccions i cablejat AC

1.2.1.8 Equips de monitoritzacid
1.2.1.9 Conexié de la instal-lacié FV
1.3 Legalitzacié instal-lacié fotovoltaica
1.3.1 Documentacio legalitzacio
1.3.2 Inspeccions reglamentaries per EIC

1.3.3 Registre en Canal Empresa. Certificat RITSIC

1.3.4 Inscripci6 al Registre d'Autoconsum de Catalunya RAC

1.4 Proves i posada en funcionament de la instal-lacié
1.4.1 Proves del equips i proteccions
1.4.2 Posada en marxa de la instal-lacié

1.5 Entrega documentacio final i recepcio de I'obra
1.5.1 Entrega documentacié As-Built

1.5.2 Recepcid de I'obra
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7.1 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
71.1 OBJECTE DE L’ESTUDI

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha sigut redactat per a complir el Reial Decret
1627/1997 on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres i

instal-lacions. Tot aix0 se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

En aquest sentit, s’estableix la identificacié i avaluacié de riscos i la determinacié de les
mesures preventives que caldra implementar per tal d’eliminar o reduir els riscos existents, i
amb aix0 els accidents de treball i malalties professionals a la Carretera Cabrils, Km 11 del

termini municipal de Cabrils.

7.1.2 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
GENERADORA D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE
EXCEDENTS, A LES COBERTES DE L'HOSPITAL DE LA

CERDANYA.
Robert Aliana Nicolau

Titol de la Memoria

Autor
Termini d’execucio Termini estimat de 6 mesos
Numero de treballadors Maxim de 8 treballadors simultaniament

7.1.3 METODOLOGIA EMPRADA EN LA IDENTIFICACIO | AVALUACIO DE RISCOS

Per a I'avaluacio dels riscos s'utilitza el concepte GRAU DE RISC (GR), obtingut de la valoracié
conjunta de la PROBABILITAT (PB) que es produeixi el dany i la SEVERITAT (SV) de les

consequéncies.

La materialitzacié d'aquesta avaluacié queda reflectida la manera seguient:

PROBABILITAT QUE ES SEVERITAT DE LES SEVES
GRAU DE RISC (GR) | = X .
Materialitzi (PB) CONSEQUENCIES (SV)

Per estimar la probabilitat, es valorara tenint en compte les caracteristiques del lloc de treball i
tasques a executar. La probabilitat que ocorri el dany pot graduar-se, de baixa a alta, amb el

seguent criteri:
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o Probabilitat mitjana: El dany ocorrera en algunes ocasions.
o Probabilitat baixa: El dany ocorrera rares vegades.
Per determinar la potencial severitat del dany, s'ha de considerar:
o Parts del cos que es veuran afectades
o Naturalesa del mal, graduant en lleugerament nociu, nociu i extremadament nociu.
Exemples de lleugerament nociu:
o Danys superficials: talls i macadures petites, irritacio dels ulls per pols.
o Molésties i irritacid, per exemple: mal de cap, disconfort.
Exemples de perjudicial:
o Laceracions, cremades, commocions, torcades importants, fractures menors.

o Sordesa, dermatitis, asma, trastorns musculoesquelétics, malaltia que condueix a

una incapacitat menor.
Exemples d'extremadament perjudicial:
o Amputacions, fractures majors, intoxicacions, lesions multiples, lesions fatals.
o Cancer i altres malalties croniques que escurcin severament la vida.

Han estat establerts cinc nivells de grau de risc obtinguts de les diferents combinacions

de la probabilitat i severitat:

SEVERITAT
PROBABILITAT Alta Mitjana Baixa
Alta Molt Alt (MA) Alt (A) Moderat (M)
Mitjana Alt (A) Moderat (M) Baix (B)
Baixa Moderat (M) Baix (B) Molt Baix (MB)

El calcul del Grau de Risc és realitzat tenint en compte les caracteristiques de la unitat a executar,
les mesures de prevenci6 previstes i la seva adequacio a la normativa vigent, aixi com les dades

d'obres realitzades anteriorment, accidents, incidents, i experiéncia acumulada.
L'avaluacioé de riscos estara acompanyada d'una planificacio preventiva a fi de:

o Eliminar o reduir el risc, mitjangant mesures de prevencio en l'origen, organitzatives, de
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proteccié col-lectiva, de proteccié individual o de formacié i informacio als treballadors

D.

o Controlar periddicament les condicions, l'organitzacio i els métodes de treball i I'estat

6
B
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salut dels treballadors.

Si el grau de risc obtingut és alt o molt alt, el sistema d'execucio previst no sera acceptable, havent

de ser analitzat en profunditat pel Técnic de Prevencié.

Un cop analitzats els riscos i establertes les mesures preventives aplicables, les condicions
de la maquinaria, els procediments de treball, I'is de proteccions col-lectives i de proteccions

individuals necessaries, s'aconseguira baixar el grau de risc de les activitats.

La taula de grau de risc sera l'obtinguda després de l'aplicacié de les mesures preventives,
proteccions col-lectives i individuals, de manera que en cap moment el maxim nivell de risc existent

sigui superiora moderat.
Es considerara que el nivell de risc és acceptable sempre que el grau de risc resultant sigui molt
baix (MB), baix (B) o moderat (M).

7.1.4 AVALUACIO DE RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA

7.1.4.1 Avaluacio dels riscos i planificacié preventiva aplicable

7.1.4.1.1 Descripcié del treballs

Compren els treballs necessaris per a realitzar operacions de manipulacié de carregues, ja sigui

manual o mecanica, com a activitat de suport en multitud d'operacions i activitats.

7.1.4.1.2 Avaluacio de riscos

PB SV GR
Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. M M M
Despreniments de carregues. M M M
Atrapaments. M M M
Caigudes a diferent nivell. B M B
Caigudes al mateix nivell. M B B
Caigudes d'objectes i carregues. M M M
Cops amb objectes i eines. M B B
Talls i erosions. B M B
Sobreesforgos. M M M
Els derivats dels treballs en ambients
meteoroldgics adversos. M M M
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Abans d'iniciar qualsevol treball s'abalisara convenientment la zona afectada pe

impedir la intrusio de tercers al tall.

Es procurara realitzar amb mitjans mecanics tota aquella operaci6 de maneig de
carregues, elevacié o transport que per les seves caracteristiques (pes, volum, forma,

etc.) ofereixi més riscos en cas de ser realitzada de forma manual.
S'evitara I''s de materials pesats sense I'eina o Utils destinats a tal fi.

Queda prohibit circular carregues per sobre de personal que es troba treballant, zones

de pas o llocs on la caiguda pugui produir grades destrosses materials.

Accessoris de Hissat:

O

Els accessoris d'elevaciéo han d'estar marcats de manera que es puguin identificar

les caracteristiques essencials per a un us segur.

Nomeés es faran servir elements de resisténcia adequada.
Protegir les arestes vives.

Equipar amb guardacaps els anells terminals dels cables.
No emprar cables ni cadenes lligats.

A la carrega que hagi d'elevar, s'escolliran els punts de fixacid que no permetin el
lliscament de les eslingues, tenint cura que aquests punts es trobin disposats d'una

manera adequada en relacié amb el centre de gravetat de la carrega.

La carrega romandra en equilibri estable, emprant si cal un portic per equilibrar les

forces de les eslingues.

S'observaran detalladament les mesures seglients:

Quan calgui moure una eslinga, es afluixara tant com sigui necessari per desplacar-la.
Mai es desplagara una eslinga des de sota de la carrega.

Mai s'elevaran les carregues bruscament.

Revisio periddica dels elements d'hissat.

Els accessoris d'elevacid s'han de seleccionar en funcié de les carregues que es
manipulin, dels punts de prensio, del dispositiu de I'enganxament i de les condicions
atmosfériques, i tenint en compte la modalitat i la configuracié de I'amarratge. Els
acoblaments d'accessoris d'elevacio han d'estar clarament marcats per permetre que

l'usuari conegui les seves caracteristiques, si no desmunten després I'ocupacio.
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o Les cordes per hissar o transportar carregues tindran un coeficient minim de seguretat
de 10 (deu).
o Elseu maneig es realitzara amb guants de cuir.
o [Es posaran proteccions quan hagin de treballar sobre arestes vives, evitant el seu
deteriorament o tall.
o Per eliminar-la bruticia s'han de rentar i eixugar-se abans del seu emmagatzematge.
o Es tindran en compte que en unir-les mitjangcant nusos amb cordes d'igual seccié, la
seva resisténcia disminuira d'un 30 a un 50%.
o Esfaran servir de guies en els hissats de material i carregues, mai per hissat.
Cadenes:
o Les cadenes seran de ferro forjat o acer.
o Elfactor de seguretat sera com a minim de cinc per a la carrega nominal maxima.
o Els anells, ganxos, baules o anelles dels extrems seran del mateix material que les
cadenes a les que van fixats.
o Totes les cadenes seran revisades abans de posar-se en servei.
o Quan les baules pateixin un desgast excessiu o s'hagin doblat o esquerdat, seran tallats
i reemplagats immediatament.
o Les cadenes es mantindran lliures de nusos i torgades.
o S'enrotllaran unicament en tambors, eixos o politges que estiguin proveides de ranures
que permetin I'enrotllat sense torcades.
Ganxos:
o Seran d'acer o ferro forjat.
o Estaran equipats amb pestells o altres dispositius de seguretat per evitar que les
carregues puguin sortir.
o Les parts que estiguin en contacte amb cadenes, cables o cordes seran arrodonides.

Cintes i eslingues sintétiques:

O

Es revisaran periddicament i sempre abans de la seva utilitzacio, comprovant que no

existeixen deficiéncies.
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O

Es tindra també en compte un coeficient de seguretat sera de 6 a 9.

J
=
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No s'utilitzaran per a carregues superiors a les indicades pel fabricant en la propia ci

o eslinga.

Maneig manual:

O

O

Mantenir la columna vertebral sempre recta.

Subjectar la carrega fermament amb les dues mans, el més a prop possible del cos,
amb les cames flexionades en els malucs i als genolls i els peus separats fins a les

verticals de les espatlles.

Aixecar la carrega estirant les cames.

L'esquena i el coll es mantindran rectes.

Per a la descarrega s'actua de forma inversa.

S'evités realitzar girs bruscos en el procés de carrega.
Carregar el cos simétricament.

No elevar carregues superiors a 35 kg mitjangant un sol operaris ni a 25 kg de forma
habitual.

Maneig amb mitjans mecanics:

O

En el maneig de carregues suportades mecanicament, no situar cap part del cos sota

la vertical de la carrega.

No situar-se en les zones amb risc de caiguda, balanceig, bolcada o lliscament de les

carregues a elevar o d'altres que es puguin veure afectades per aquesta elevacio.
No situar-se sota les carregues suspeses.
Evitar romandre en el radi d'accié.

Préviament a l'hissat d'una carrega per mitjans mecanics es comprovés que els

accessoris estan en perfecte estat d'utilitzacié i d'acord a la carrega.
Prohibit situar-se en la zona de batuda de les carregues suportades mecanicament.

Se seguiran les normes basiques de seguretat i les avaluacions de risc propies de les
maquines/ elements auxiliars utilitzades (carretons elevadors, transpalets, carretons

manuals, camié grua).

En tot cas la maquinaria utilitzada disposara d'alarma lluminosa i acustica de marxa

enrere.
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o Els conductors i / o acompanyants hauran d'utilitzar els cinturons de seguretat |ci)
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aquells vehicles habilitats per a aixo. 2010212026

o En cas de maniobres amb insuficient visibilitat es disposara de I'ajuda d'un senyalista.

o No es realitzaran operacions d'elevacié de carregues en condicions atmosfériques

adverses.

o La capacitat de carrega de les maquines i accessoris han de ser adequats a la carrega

a elevar.

o Els equips de treball per a I'elevacio de carregues hauran d'estar instal-lats fermament
quan es tracti d'equips fixos, o disposar dels elements o condicions necessaries en els
casos restants, per garantir la seva solidesa i estabilitat durant l'ocupaci6, tenint en
compte, en particular, les carregues que s'han d'aixecar i les tensions induides en els

punts de suspensié o de fixaci6 a les estructures.

o Enles maquines per a elevacio de carregues haura de figurar una indicacié clarament
visible de la seva carrega nominal i, si s'escau, una placa de carrega que estipuli la

carrega nominal de cada configuracio de la maquina.

o Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses, en prevencio

del risc de caiguda.

o Slinstal-laran senyals de "perills, pas de carregues suspeses" sota els llocs destinats al

Sseu pas.

o Als prefabricats i peces de gran longitud en apilament abans de procedir a la seva hissat

per situar-los, se'ls lligaran els caps de guia, per a realitzar les maniobres sense riscos.

o Utilitzacié de balancins adequats a la carrega a elevar, en cas necessari.
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7.1.4.1.4 Equips de Protecci¢ Individual

Les proteccions seran les seguents:

o Casc de seguretat.
o Armilla reflectant.
o Guants de proteccio.

o Botes de seguretat.

o Faixa lumbar per a maneig de carregues manual

7.1.4.1.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

o Abalisament de la zona de treball, en cas de ser necessari.
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7.1.4.2

7.1.4.2.1 Descripcio dels treballs

Treballs de neteja en general
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Compreén els treballs de neteja en les instal-lacions i zones, realitzades de forma manual

principalment o mitjangant I'is d'Utils de neteja.

7.1.4.2.2 Avaluacié de riscos

Caiguda al mateix nivell

Caiguda des diferent nivell

Contactes eléctrics amb equips i maquinaria

Contacte amb productes quimics perillosos

Estrés termic (condicions ambientals)

Sobreesforcos

ST EEE W E L
S E|wIE>»PE|w
S EwWwEEEE W

Contactes térmics

7.1.4.2.3 Mesures preventives

O

Recollir els cables solts sobre el sol, conduir per canalitzacio o per zones sense pas de

treballadors ni maquinaria.
Utilitzar calgat antilliscant.
Deixar lliures d'obstacles les zones de pas i de treball.

Prestar atencio als desnivells, les irregularitats o els desperfectes del sol durant la neteja

i escombrat.

Utilitzar escales de tisora homologades amb tots els elements de proteccioé habilitats

(falques antilliscants, mecanisme anti obertura.

Evitar netejar qualsevol equip connectat al corrent eléctric amb esprais o amb liquids,

llevat que sigui apropiat.
Cobirir els equips abans de les operacions de neteja.
Utilitzar productes quimics menys perillosos.

Disposar de les fitxes de seguretat dels productes quimics i seguir les seves

recomanacions.
Utilitzar els productes en les dilucions recomanades.

Utilitzar elements auxiliars per al transvasament de liquids.
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4

Utilitzar els EPI segons s'indiqui en les fitxes de seguretat (guants, pantalles

3
26000212-R01

mascaretes ...). 2010212026

Utilitzar robes de treball adequades a la climatologia existent.
Establir pauses durant la realitzacié del treball que permeti la recuperacié del treballador
Seleccionar estris de treball amb un disseny adequat per evitar les postures forgades.

En cas de realitzar neteges en zones amb preséncia de maquinaria, delimitar

correctament la zona de treball i planificar els treballs per evitar afeccions

7.1.4.2.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

O

O

Guants de proteccio.

Ulleres anti-projeccions.

Casc.

Roba impermeable.

Armilla reflectant, en cas de ser necessari.

Botes de seguretat anti-lliscants i resistents a l'aigua.

Mascareta en cas d'Us de productes quimics

7.1.4.2.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

O

7.1.4.3

Abalisament de la zona de treball, en cas de ser necessari.

Instal-lacions eléctriques

7.1.4.3.1 Descripcio dels treballs

Aquest apartat comprén els ftreballs d'Instal-lacions eléctriques: Instal-lacions d

e

subministrament eléctric, instal-lacions electromecaniques, escomeses, etc. (En abséncia de

tensid).
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7.1.4.3.2 Avaluacié de riscos

26000212-R01

20/02/2026

PB SV GR
Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. B A M
Atrapaments. M M M
Caigudes d'algcada. B A M
Caigudes al mateix nivell. M M M
Despreniment de carregues. M M M
Projecci6 de particules. M M M
Soroll. A B M
Cops amb objectes i eines. M M M
Trepitjades sobre objectes M M M
Ferides produides per objectes punxants. B M B

7.1.4.3.3 Mesures preventives

O

S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissié de persones es tancara
convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon estat de la

senyalitzacié i / o tanca al llarga de tota I'actuacié.
En tot moment I'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la prevencio.

Sera responsabilitat de cada treballador el mantenir neta i ordenada la seva zona de

treball i les eines a utilitzar.

Els vessaments de liquids es netejaran immediatament una vegada eliminada la causa

del seu abocament.

Els residus inflamables (fustes, papers, draps, recipients de greixos, olis, etc.) es ficaran

en recipients d'escombraries metal-lics i tapats.

Tot passadis o via de circulacié estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.

En els recipients destinats a dipositar escombraries no s'abocaran liquids inflamables

ni burilles.

Per a la neteja s'utilitzaran preferentment detergents especifics, estant totalment

prohibit fumar en tots els casos.

Es mantindra una ventilacié eficient, natural o artificial en les zones de treball i
especialment en els llocs tancats on es produeixin gasos o vapors toxics, explosius o

inflamables.

Les xarxes de distribucio discorren per xemeneies de ventilacié dissenyats a aquest

efecte, amb registres en totes les plantes. Per treballs sobre eixides sera necessari
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disposar d'equips de proteccié contra caigudes en algada i instal-lar linies de vida u
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punts de subjeccio. 20/02/2026

o Lainstal-laci6 es realitzara segons el que disposa el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensié i instruccions complementaries MIBT.
o Realitzacio dels treballs per personal autoritzat o qualificat, en cas necessari.
o Les connexions es realitzaran sempre sense tensio.

o Les proves que s'hagin de realitzar amb tensid, es faran després de comprovar I'acabat

de la instal-lacio eléctrica.
o Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament.
o Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls.
o Enlafase d'obertura i tancament de regates, es posara cura la neteja dels talls.
o Elmuntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista.

o Les escales a utilitzar seran de tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora

d'obertura.

o Queda prohibit I'is d'escales de ma o bastides sobre borriquetes en llocs amb risc de
caiguda des d'Alcada, si abans no s'han col-locat les proteccions de seguretat

adequades.

o L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

o Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, el cablejat que va

del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Gltim que es realitzi.

o Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal, abans de ser iniciades.
o Les eines eléctriques portatils disposaran de doble aillament de seguretat.

o El cable de trepant no ha d'embrutar amb oli o greix. No sera arrossegat sobre

superficies aspres ni es desconnectara de la xarxa estirant el cable.

o Per emmagatzemar les eines eléctriques, el cable es doblara acuradament i no es

transportaran sostenint pel cable.
o Sis'origina un incendi en una instal-lacié en tensio, es procedira de la manera seglent:
o Les fonts de tensi6 seran desconnectades.

o No es faran servir extintors que tinguin la indicacié de no emprar en corrent eléctric.
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S'usaran guants aillants per subjectar I'extintor.
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L'extintor sera a la zona de treball, en instal-lacions de baixa tensio.

Els conductors encastats estaran situats en direccié horitzontal o vertical, evitant creuar

les parets en diagonal.
No s'utilitzaran les puntes dels conductors com clavilles de presa de corrent.

Periddicament es revisara l'estat de la instal-lacié i de l'aillament de cada aparell, aixi

com l'estat de tots els conductors, empalmaments i connexions.

Cables d'alimentacio

O

Els calibres dels cables manega sén els adequats per a la carrega que han de suportar

en funcio del calcul realitzat.

La distribuci6 a partir del quadre general es fa amb cable manega antihumitat
perfectament protegit; sempre que és possible va enterrat amb senyalitzacio superficial

i taules de protecci6 del seu trajecte en els llocs de pas.

Els empalmaments provisionals i allargadors, esta previst realitzar-los amb connectors

especials antihumitat, del tipus estanc per a la intempérie.

Els empalmaments definitius es fan mitjangant caixes de connexions, admetent en ells
una elevacié de temperatura igual a I'admesa per als conductors, de manera que la
proteccioé dels magnetotérmics previst els cobreix. Les caixes de connexions son de

models normalitzats per a intempeérie.

Per evitar el risc de trencament de les manegues esteses pel terra i el de caigudes a
diferent o al mateix nivell dels treballadors per ensopegada, esta previst que sempre
que és possible, els cables de l'interior, van penjats de punts de subjeccio perfectament
aillats de l'electricitat; I'encarregat de controlar que no siguin simples claus, si escau,

els claus es revestiran amb cinta aillant.

Seguretat en els interruptors

O

Els interruptors estan protegits, en caixes blindades, amb tallacircuits fusibles i ajustant-
se a les normes establertes en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. S'han
previst instal-lats dins de caixes normalitzades amb porta i tancament, amb un senyal
de "PERILL ELECTRICITAT" sobre la porta.

Seguretat en el quadre eléctric

O

El quadre eléctric de connexido de servei va proveit de la seva presa de terra
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corresponent, a través del quadre eléctric general i d'un senyal normalitzada |uc
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"PERILL ELECTRICITAT" sobre la porta, que esta proveida de tancament. 20/02/2026

o Va muntat sobre un tauler de material aillant, dins d'una caixa que I'ailla, muntat sobre

suports o penjats de la paret, amb porta i tanca de seguretat.

o El quadre eléctric s'acciona pujat sobre una banqueta d'aillament eléctric especific
definit en la memoria de la instal-lacié eléctrica provisional. La seva porta estara dotada
d'enclavament. S'instal-la a l'interior d'un receptacle tancat amb ventilacié continua per
reixetes i porta amb pany. La clau quedara identificada mitjangant clauer especific en

el quadre de claus de l'oficina.

Seguretat en les preses de corrent

o Les preses de corrent sén blindades, proveides d'una clavilla per a presa de terra i

sempre que és possible, amb enclavament.

o S'empren dos colors diferents en els preses de corrent per a diferenciar amb claredat i

seguretat el servei eléctric a 220 v del de 380 v

Sequretat en els interruptors automatics magnetotérmics

o S'ha previst instal-lar amb un calibre tal que desconnectin abans que la zona de cable
que protegeixen arribi a la carrega maxima. Amb ells es protegeixen totes les maquines

i la instal-lacié d'enllumenat.

Sequretat en els interruptors diferencials

o Totes les maquines aixi com la instal-lacié d'enllumenat van protegides amb un

interruptor diferencial de 30 mA.

o Les maquines eléctriques fixes, queden protegides, a més, en els seus quadres,
mitjangant interruptors diferencials calibrats selectius; calibrats respecte al del quadre
general perqué es desconnectin abans que aquell o aquells de les maquines amb

errors, i evitar aixi la situacié de risc que implica la desconnexi6 general imprevista.

Seguretat en la presa de terra

o La presa de terra aixi com de la maquinaria eléctrica fixa s'ha calculat préviament.

L'encarregat controlara la seva exacta instal-lacio

o Per mantenir la conductivitat del terreny en qué s'ha instal-lat cada presa de terra, esta
previst mantenir regant periddicament amb una mica d'aigua. L'encarregat de controlar

que aquesta operaci6 es realitzi per un treballador vestit amb guants i botes aillants
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especials de l'electricitat.
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Les piques de presa de terra quedaran permanentment senyalitzades mitjangant

senyal de risc eléctric sobre un peu dret clavat al terreny.

Sequretat durant el manteniment i reparacions.

O

El Cap, controlara que tot I'equip eléctric es revisi periddicament per l'electricista

instal-lador i ordenara els ajustaments i reparacions pertinents sobre la marxa.

L'encarregat controlara que les reparacions mai s'efectuin sota corrent. Abans de
realitzar una reparacié s'obriran els interruptors de sobreintensitat i els interruptors
diferencials, conclosa aquesta maniobra, s'instal-lara al seu lloc una placa amb el text
seguent: "NO CONNECTAR, PERSONAL TREBALLANT EN LA XARXA".

Per evitar els riscos eléctrics per impericia, I'encarregat controlara que les noves
instal-lacions, reparacions i connexions, unicament les realitzin els electricistes

autoritzats per a tan treball.

Senyalitzaciod i aillament.

O

Si en la instal-lacié hagués diferents voltatges, en cada presa de corrent s'indicara el

voltatge a qué correspongui.

Per evitar el contacte eléctric, esta previst que totes les eines a utilitzar en la instal-lacié
eléctrica provisional, tinguin manecs aillants contra els riscos eléctrics. L'encarregat

controlara el compliment d'aquesta norma

7.1.4.3.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Guants de proteccié mecanica a dieléctrics, en cas necessari.
Ulleres anti-projeccions o dieléctriques, en cas necessari.
Casc de proteccio, dieléctric en cas necessari.

Proteccié acustica en el maneig de maquinaria de demolicié.
Botes de seguretat antiestatiques.

Arnés anti-caigudes, en cas de ser necessari
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Les proteccions col-lectives seran les seglients:

o Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs

7.1.4.4 Muntatge i connexionat d’equips

7.1.4.4.1 Descripci6 dels treballs

Aquest apartat comprén els treballs de muntatge i connexionat, previ subministrament dels

mateixos, dels equips necessaris per al sistema solar fotovoltaic.

7.1.4.4.2 Avaluacié de riscos

U
v
(7]
<
@
A

Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Despreniments de carregues.

Caiguda d'objectes per manipulacio.

mw < mZ

Trepitjades sobre objectes.

<
w

Cops contra objectes immobils.

Cops contra objectes mobils.

Cops / talls amb objectes i eines.

Projeccié de fragments / particules.

Atrapaments per / entre objectes.

Atrapaments per bolcada de vehicles.

Sobreesforcos.

Exposicié a temperatures extremes.

Contactes eléctrics.

Incendis i Explosions

Atropellaments i col-lisions per maquinaria i

> oo oomm o E E RO RE WS |®@
mrrERERERA R R E R D W Z Z @ >

S EE R R R ERE W

Soroll.

7.1.4.4.3 Mesures preventives

o Consultar les mesures preventives establertes en 'apartat de Manipulacioé de materials

i carregues del present document.

o S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissid de persones es tancara
convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon estat de la

senyalitzacié i / o tanca al llarga de tota l'actuacio.

o Senyalitzar, cobrir 0 protegir sortints o altres elements estructurals que puguin donar
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o Establir els apilaments de materials en zones habilitades, evitant situar-los en zones
pas. Tot passadis o via de circulacié estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.
o Entot momentl'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la prevencio.
o Proporcionar nivells d'il-luminacié adequats als treballs a realitzar.

o Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.

o Elsresidus inflamables (fustes, papers, draps, recipients de greixos, olis, etc.) es ficaran

en recipients d'escombraries metal-lics i tapats.

o En els recipients destinats a dipositar escombraries no s'abocaran liquids inflamables

ni burilles.
o Realitzacioé dels treballs per personal autoritzat o qualificat, en cas necessari.
o Les connexions es realitzaran sempre sense tensio.

o Les proves que s'hagin de realitzar amb tensio, es faran després de comprovar l'acabat

de la instal-lacio eléctrica.

o Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament. Complir amb les normes de

seguretat indicades en el full d'instruccions d'us del fabricant.

o Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls. Utilitzar les

eines apropiades al treball a realitzar.

o Collocar mampares de proteccidé per evitar projeccions d'equips portatils eléctrics
sobre personal. En cas de no utilitzar mampares, evitar la preséncia de treballadors o

un altre tipus de personal mitjangant senyalitzacio i abalisament.

o Tenir a disposicié en tot moment un extintor manual d'incendis, aixi com mantes

ignifugues en cas necessari per protegir possibles elements inflamables.
o Elmuntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista.

o Les escales a utilitzar seran de tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora

d'obertura.

o Queda prohibit I'is d'escales de ma o bastides sobre borriquetes en llocs amb risc de
caiguda des d'Alcada, si abans no s'han col-locat les proteccions de seguretat

adequades.
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L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contacjcs
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Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, el cablejat que va

del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Gltim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal, abans de ser iniciades.
Les eines eléctriques portatils disposaran de doble aillament de seguretat.
L'extintor sera a la zona de treball, en instal-lacions de baixa tensio.

Periddicament es revisara l'estat de la instal-laci6 i de l'aillament de cada aparell, aixi

com l'estat de tots els conductors, empalmaments i connexions.

Esta previst que les operacions d’enganxada a la xarxa i el muntatge de les
instal-lacions eléctriques s'efectuaran per personal especialista de I'empresa
subministradora, pero s'han de tenir en compte les mesures preventives estudiades en

aquest apartat.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric, sense

la utilitzacié de les clavilles mascle —femella.

Abans de fer entrar en carrega la instal-lacio eléctrica, es fara una revisié en profunditat
de les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres generals

directes o indirectes.

Els equips pesats (valvules, canonades, colzes, etc) seran transportats mitjancant
elements mecanics i s'utilitzaran tractel, polipast i altres elements auxiliars per a la seva

col-locacio en la posicié definitiva.

No es podran realitzar treballs ni situar operaris sota els elements pesats suspesos

durant la seva col-locacio.

Procedir al abalisament de la zona inferior de treball

7.1.4.4.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.
Roba anti fred en cas necessari.
Guants de proteccié mecanica o dieléctrics, en cas necessari.

Ulleres anti projeccions o dieléctriques, en cas necessari.
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o Proteccié auditiva, en cas necessari.

o Casc de proteccio, dieléctric en cas necessari.
o Botes de seguretat antiestatiques.

o Arnés anti caigudes, en cas de ser necessari

7.1.4.4.5 Proteccions Col-lectives

Les proteccions col*lectives seran les seguents:

o Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs.

o Xarxes i baranes en cobertes, xemeneies de ventilacio i buits o vores de forjat

7.1.4.5 Posada en marxa

7.1.4.5.1 Descripci6 dels treballs

Py
5
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Posada en marxa, verificacid i manteniment per al correcte estat de funcionament d'equips.

7.1.4.5.2 Avaluacié de riscos

PB SV GR
Caigudes a diferent nivell. B A M
Caigudes al mateix nivell. M B B
Caiguda d'objectes per manipulacio. B M B
Despreniments de carregues. B M B
Trepitjades sobre objectes. B B MB
Cops contra objectes immaobils. B M B
Cops / talls amb objectes i eines. M B B
Projeccié de fragments / particules. B B MB
Atrapament per o entre objectes. B A M
Sobreesforcos. B B MB
Exposicié a temperatures extremes. B B MB
Contactes eléctrics. B A M

7.1.4.5.3 Mesures preventives

o Es aplicable el que estableix I'apartat de Manipulacié de carregues del present

document.

o Es aplicable el que estableix I'apartat d'Instal-lacions eléctriques i electromecaniques

d'aquest document.

o S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissié de persones alienes a
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bon estat de la senyalitzacié i / o tanca al llarg de tota I'actuacio.
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Senyalitzar, cobrir o protegir sortints o altres elements estructurals que puguin donar

lloc a cops amb els mateixos.

Evitar algar-se o recolzar-se sobre elements de la instal-lacié que puguin cedir a

assentar-se sobre els mateixos.

Establir els apilaments de materials en zones habilitades, evitant situar-los en zones de
pas. Tot passadis o via de circulacido estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.
En tot moment I'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la prevencio.

Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.

Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament. Compliran amb les normes

de seguretat indicades en el full d'instruccions d'Us del fabricant.

La instal-lacio es realitzara segons el que disposa el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensio i instruccions complementaries MIBT.
Les connexions es realitzaran sempre sense tensié.

Les proves que s'’hagin de realitzar amb tensio, es faran després de comprovar I'acabat

de la instal-lacié eléctrica.

L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-laci6 eléctrica, el cablejat que va

del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Gltim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal, abans de ser iniciades.

Utilitzar roba de treball adequada, aixi com ulleres de proteccié ocular en tasques amb

eines portatils eléctriques.

Recollir els productes quimics quan es finalitzi I'activitat o s'abandoni momentaniament

el lloc de treball i emmagatzemar-los en llocs segurs, fora de I'abast fortuit de tercers.

Disposar de totes les Fitxes de Dades de Seguretat dels productes utilitzats en les

instal-lacions.

En cas de realitzar verificacions i controls sobre sistemes de funcionament, sol-licitar
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les fitxes de seguretat al client sobre els productes que puguin circular per conductes

4]

6
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Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.
Estara totalment prohibit realitzar treballs amb operaris en la mateixa vertical.

Es comprovara al comengament de cada jornada I'estat dels mitjans auxiliars emprats

(bastides, cintur6 de seguretat i els seus ancoratges, etc.)

7.1.4.5.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seglents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Roba anti fred en cas necessari.

Guants de proteccié mecanics o dieléctrics en cas necessari.
Ulleres anti projeccions.

Protecci6 auditiva en els treballs amb elevat nivell de soroll.
Casc de proteccio.

Botes de seguretat antiestatiques o dieléctriques en cas necessari

7.1.4.5.5 Proteccions Col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seglients:

O

O

O

Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs.
Xarxes i Baranes en cobertes, xemeneies de ventilacio i buits o vores de forjat.

Linies de vida

7.1.5 AVALUACIO DELS RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE A LA

7.1.5.1

MAQUINARIA

Plataformes elevadores articulades

Riscos més freqlients

PB SV GR

Caigudes de persones al mateix nivell B B B
Caigudes de persones a diferent nivell B A M
Caiguda d’objectes despresos per manipulacié i desplomada M A M
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Trepitjades sobre objectes

B 260p0212-R01

Cops i contactes contra elements mobils, immobils, objectes i/o

N

0{02/2026

Atrapaments per o entre objectes

Atrapaments per bolcades de maquines

Contactes térmics

Contactes eléctrics

Inhalacid, ingestid i contactes amb substancies perilloses

Explosions i incendis

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles

Sorolls i vibracions

S |0 U W W W W |®@ W W
D E R WL
W W ww W W

Normes basiques de seguretat:

O

No posar en funcionament la maquina si presenta anomalies que puguin afectar a la

seguretat de les persones.

Mantenir nets els rétols de seguretat instal-lats en la maquina i reemplacgar els quals

faltin.

El manteniment, revisions i reparacions generals només seran efectuats per personal

autoritzat.

Respectar en tot moment la senyalitzacio.

No es manipularan els dispositius de seguretat en cap concepte.

Assegurar-se el correcte enllumenat en treballs nocturns o en zones d'escassa
il-luminacié.

El manteniment de la maquina pot ser perillds si no es fa d'acord amb les
especificacions del fabricant.

Usar roba de treball ajustada. No dur anells, bracalets, cadenes, etc.

No es podra manipular la maquina des del terra quan el lloc de comandament estigui

en la plataforma i viceversa, exceptuant la desocupada d'emergéncia

La neteja i manteniment es faran amb l'equip parat i sense possibilitat de moviment o

de funcionament.
Mantenir la maquina i els seus accessos nets de greix, fang, formigo i obstacles.

Esta prohibit utilitzar la maquina per a transportar persones, o elevar-les sense les

peces homologades.

Pujar i baixar de la maquina de forma frontal utilitzant els esglaons i agafadors. No saltar

de la maquina. Agafar-se amb les dues mans. No pujar ni baixar de la maquina amb
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o Comprovar que no falten elements de proteccié en la maquina.

o Per atreballs en Algada superior a 2 metres s’haura d'utilitzar arnés anti caiguda.
o Les plataformes de treball seran antilliscants i es mantindran lliures d'obstacles.
o Mentre la maquina estigui en moviment, no pujar o baixar de la mateixa.

o Estara prohibit, en totes les fases del treball, asseure's o pujar-se sobre els parapets de
la plataforma per a arribar a altures majors sobre la mateixa. Sera obligatori adoptar
posicions sempre correctes sobre la plataforma, amb els peus ben recolzats en

aquesta.
o Quedara prohibit el pas sota elements que continguin material amb el risc de caiguda.
o Mantenir fitat el terreny circumdant si existeix risc de caiguda de material.
o No carregar els elements d'elevacié o transport per sobre de la seva carrega maxima.
o Mantenir I'area de treball ordenada i neta de materials, eines, eines, etc.

o Parar atenci6 en els desplagaments sobre el terreny per a evitar torgades i dur el calcat

adequat.
o Parar atencio a qualsevol element que s'estigui movent en la zona de treball.
o Prestar especial atenci6 als propis moviments.
o Guardar els equips que no s'estiguin utilitzant en els llocs assignats a aquest efecte.

o Utilitzar les eines en bon Us i només per als treballs que van ser concebudes (no

guardar-les en les butxaques).
o No guardar les eines afilades amb els fils de tall sense cobrir.

o La neteja i manteniment es faran amb equip parat i sense possibilitat de moviment o de

funcionament.
o Comprovar el bon funcionament dels dispositius de seguretat.

o Les reixetes i xapes de proteccid que eviten el contacte amb peces mobils s’han de

mantenir ben ajustades.
o Col‘locar la maqguina sobre terreny ferm i anivellat.
o No situar la maquina a la vora d'estructures o talussos.

o Si s'ha de treballar prop d'excavacions o rases, col-locar topalls que impedeixin la

caiguda.
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Evitar el contacte amb les parts calentes de la maquina.
Evitar I'exposicié a les emissions de gasos de I'equip, poden produir cremades.

Assegurar-se que no existeixen interferéncies amb linies eléctriques. Mantenir almenys

una distancia lliure de 5 m.

En ambient amb pols, utilitzar mascareta de proteccio.

No soldar ni aplicar calor prop del sistema de combustible o oli.

Evitar tenir draps impregnats de greix, combustible, oli o altres materials inflamables.

En cas de vessaments d'oli, combustible o liquids inflamables, parar la maquina i avisar

a un superior.
Comprovar l'existéncia i habilitat de I'extintor si I'equip ho té incorporat.
Esta prohibit emmagatzemar productes inflamables o combustibles en I'equip.

Aquest equip només sera utilitzat per personal autoritzat i instruit, amb una formacié

especifica i adequada.
La documentacio exigible (manual d'Us i operacio, certificats, inspeccions, etc) haura
d'estar sempre en el lloc de treball

Eines manuals

2.7.5.2.1 Descripcio dels treballs

Aquest apartat compren la utilitzacié de petita eina manual de manera general.

2.7.5.2.2 Avaluacio de riscos

PB SV GR
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Talls. B M B
Projeccions M M M

2.7.5.2.3 Mesures preventives

o Aguests equips només seran utilitzades per personal amb una formacié especifica i

adequada.
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No inutilitzar resguards i proteccions.
Sempre posar el gosset de subjeccio a la maneta i vigilar que no falti.

En maces, porres o tajaderas: no s'han d'emprar les que tinguin el cap amb rebaves.
S'utilitzaran ulleres de proteccié sempre que es copegin materials dels quals poden

desprendre particules.

En pales, bats, rasclets: han d'estar en bon estat; és a dir sense el manec estellat i amb

la punta afilada.

En manejar les eines es procurara sempre que sigui possible, tirar d'elles cap a si, en
lloc de empényer, i quan no hi hagi més remei que empeényer, s'efectuara amb la base

de la ma i amb aquesta en posicié oberta.

Les eines manuals s'utilitzaran en aquelles tasques per a les quals han estat

concebudes.

Haura de fer una seleccio de I'eina correcta per al treball a realitzar.

S'haura de fer un manteniment adequat de les eines per conservar-les en bon estat.
Haura d'evitar un entorn que dificulti el seu Us correcte.

S'haura guardar les eines en lloc segur.

Sempre que sigui possible es fara una assignacio personalitzada de les eines.

Abans del seu Us es revisaran, rebutjant les que no es trobin en bon estat de

conservacio.
Es mantindran netes d'olis, greixos i altres substancies lliscants.

Per evitar caigudes, talls o riscos analegs, es col-locaran en portaeines o prestatges

adequats.

Alicates:

O

Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el tall de tall per evitar les

lesions produides pel despreniment dels extrems curts de filferro.

Les alicates no han d'utilitzar en lloc de les claus, ja que els seus mordasses son
flexibles i frequientment rellisquen. A més tendeixen a arrodonir els angles dels caps

dels perns i femelles, deixant marques de les mordasses sobre les superficies.

No utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.
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o Utilitzar exclusivament per subjectar, doblegar o tallar.
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o No col-locar els dits entre els manecs.

o No colpejar peces o objectes amb les alicates.

o Manteniment: Greixar periddicament el passador de l'articulacio.

Cisells:

o No utilitzar cisell amb cap aplatat, poc afilada o concava.

o No usar com a palanca.

o Les cantonades dels talls de tall han de ser arrodonides si s'usen per tallar.

o Han d'estar nets de rebaves.

o Peraus normal, la col-locacié d'una proteccié anular de goma, pot ser una solucio util
per evitar cops en mans amb el martell de colpejar.

o Elmartell utilitzat per colpejar ha de ser prou pesat.

Tornavisos:

o El manec ha d'estar en bon estat i emmotllat a la ma amb o superficies laterals
prismatiques 0 amb solcs o nervadures per a transmetre l'esforg de torsié del canell.

o Eltornavis ha de ser de la mida adequada al del cargol a manipular.

o Rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada o la punta trencada o
retorcada doncs aix0 pot fer que es surti de la ranura originant lesions en mans.

o S'ha d'utilitzar només per estrényer o afluixar cargols.

o No utilitzar en lloc de punxons, tascons, palanques o similars.

o Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estrella.

o No s'ha de subjectar amb les mans la pecga a treballar sobretot si és petita. En el seu
lloc ha d'utilitzar un banc o superficie plana o subjectar-la amb un cargol de banc.

o Emprar sempre que sigui possible sistemes mecanics de cargolat o descargolament.

Claus de boca fixa i ajustable:

o Les maixelles i mecanismes deuran en perfecte estat.
o La cremallera i cargol d'ajust hauran lliscar correctament.
o Eldentat de les maixelles haura d'estar en bon estat.
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o No s'haura de desbastar les boques de les claus fixes ja que es destempren u
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o Les claus deteriorades no es repararan, s'hauran de reposar.

o S'haura d'efectuar la torsié girant cap al operari, mai empenyent.

o En girar assegurar que els artells no es copegen contra algun objecte.

o Utilitzar una clau de dimensions adequades al pern o rosca per estrényer o afluixar.

o S'haura d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abragada i assentada a

la rosca i formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

o No s'ha de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongacioé de tub sobre

el manec, utilitzar altra com allargo o copejar aquest amb un martell.

o La clau de boca variable ha d'abracgar totalment en el seu interior a la femella i ha de
girar en la direccioé que suposi que la forga la suporta la maixella fixa. Tirar sempre de

la clau evitant empényer sobre ella.

o Shaura d'utilitzar amb preferéncia la clau de boca fixa en comptes de la de boca

ajustable.

o No s'haura d'utilitzar les claus per colpejar.

Martells i maces:

o Els caps no ha de tenir rebaves.

o Els manecs de fusta (noguera o freixe) han de ser de longitud proporcional al pes del

cap i sense estelles.

o El cap ha d'estar fixada amb tascons introduides obliquament respecte a I'eix del cap
del martell de manera que la pressié es distribueixi uniformement en totes les direccions

radials.
o S'hauran rebutjar manecs reforgats amb cordes o filferro.

o Abans d'utilitzar un martell s'ha d'assegurar que el manec esta perfectament unit al

capdavant.

o S'ha de seleccionar un martell de grandaria i duresa adequats per a cadascuna de les

superficies a colpejar.

o Observar que la pega a copejar es recolza sobre una base solida no endurida per evitar

rebots.

o S'ha de procurar copejar sobre la superficie d'impacte amb tota la cara del martell.
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En el cas d’haver de colpejar claus, aquests s'han de subjectar pel cap i no per l'extreg
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No colpejar amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o altra eina auxili
No utilitzar un martell amb el manec deteriorat o reforcat amb cordes o filferros.
No utilitzar martells amb el cap fluixa o falca solta

No utilitzar un martell per colpejar un altre o per donar voltes a altres eines o0 com a

palanca.

Pics Trencadors i Trossejadors:

o S'ha de mantenir afilades les seves puntes i el manec sense estelles.

o Elmanec ha de ser d'acord al pes i longitud del bec.

o Han de tenir el full ben adossada.

o No s'haura d'utilitzar per colpejar o trencar superficies metal-liques o per redregar eines
com el martell o similars.

o No utilitzar un bec amb el manec danyat o sense.

o S'hauran rebutjar becs amb les puntes dentades o estriades.

o S'ha de mantenir lliure d'altres persones la zona propera a la feina.

Serres:

o Les serres han de tenir afilats les dents amb la mateixa inclinacié per evitar flexions
alternatives i estar ben ajustats.

o Els manecs han d'estar ben fixats i en perfecte estat.

o Elfull ha d'estar tensada.

o Abans de serrar s'haura de fixar fermament la peca.

o Utilitzar una serra per a cada treball amb el full tensada (no excessivament)

o Utilitzar serres d'acer al tungsté endurit o semi flexible per a metalls tous o semidurs.

o Installar la fulla a la serra tenint en compte que les dents han d'estar alineats cap a la
part oposada del manec.

o Per serrar tubs o barres, haura de fer girant la pega

O
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2.7.5.2.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les segients:
o Botes de seguretat.
o Guants de proteccio.
o Casc de proteccid, en cas de ser necessari.
o Armilla reflectant, en cas de ser necessari.

o Ulleres anti projeccions, en cas de ser necessari

7.1.5.3 Eines eléctriques

7.1.5.3.1 Descripcio dels treballs

Aquest apartat comprén la utilitzacié de petita eina eléctrica de manera general.

7.1.5.3.2 Avaluacié de riscos

P
P
5
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PB SV GR
Atrapaments per parts mobils de les maquines B A M
Soroll. M M
Incendis. B B MB
Vibracions M M M
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Contacte eléctric B A M
Talls. B A M
Projeccions M M M
Contacte térmic B M B

7.1.5.3.3 Mesures preventives

o Obligatori marcatge CE de maquinaria.

o Agquests equips només seran utilitzades per personal autoritzat i instruit, amb una

formacié especifica i adequada.

o Cada equip ha de portar un manual d'instruccions redactat, com a minim, en castella,

en el qual s'indiqui, entre altres coses: la instal-lacio, la posada en servei, la utilitzacio,

manteniment i revisions programades, etc.
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o Manteniment correcte de la maquinaria des del punt de vista mecanic i eléctric.
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o Mantenir nets els rétols de seguretat instal-lats a la maquina i reemplaci els que falti
o No inutilitzar resguards i proteccions.

o La primera accio sera identificar si I'eina és de tipus |, [l o lll.

o No emprar eines que necessitin conductor de proteccio en instal-lacions sense pat.

o Els principals riscos per electrocucio es produeixen per fallades d'aillament i treballs en

ambients humits.
o Revisar el correcte estat de les carcasses i aillament de les eines.

o El grau IP de les eines ha de ser el correcte per a exterior (IP 45 monofasic i 67 en

trifasic).

o Enles eines eléctriques que disposin de parada d'emergéncia han de comprovar-ne el

correcte funcionament.

o Els llums fixes i portatils han de tenir una tulipa que garanteixi proteccid contra

projeccions d'aigua.

o La instal-lacio estara protegida per un diferencial de 30 mA i les masses de les llums

estaran interconnectades i posades a terra.
o Els llums portatils han de ser de classe Il per emprar-les en llocs secs o humits.

o Si s'empren portatils en locals mullats s'utilitzaran tensions de 24 V (Classe llI).

Necessiten transformadors de separacio de circuits que se situaran fora del local.

o Les portatils estaran construides de manera que no puguin ser desmuntades sense

ocupacio d'eines.
o Totes les eines eléctriques, estaran dotades de doble aillament de seguretat.
o El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d'Us.

o Les eines seran revisades periddicament de manera que es compleixin les instruccions

de conservacio del fabricant.

o Estaran apilades al magatzem, portant-les al mateix un cop finalitzat el treball, col-locant

les eines més pesades en les lleixes més properes a terra.
o La desconnexié de les eines no es fara amb una tirada brusc.

o No s'usara una eina eléctrica sense endoll; si hagués necessitat d'emprar manegues

d'extensio, aquestes es faran de I'eina a I'endoll i mai al revés.
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Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de seguretat.

El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d'Us.
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Les eines seran revisades periddicament de manera que es compleixin les instruccions

de conservacio del fabricant.

Estaran apilades al magatzem, portant-les al mateix un cop finalitzat el treball, col-locant

les eines més pesades en les lleixes més properes a terra.

La desconnexié de les eines no es fara amb una tirada brusc.

No s'usara una eina electrica sense endoll homologat.

Els treballs amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicio estable.

No treballar sobre zones amb aigua

7.1.5.3.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seglents:

O

O

7.1.6 PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE AL RISC DE DANYS A TERCERS

Botes de seguretat.

Guants de proteccio.

Casc de proteccio durant la carrega i descarrega.
Armilla reflectant.

Protectors acustics.

Ulleres anti projeccions

Son els que deriven de la circulacié de vehicles, transport i subministrament de materials, per

les carreteres i camins de l'entorn a les zones creades com aplecs, aixi com de la possible

preséncia de persones alienes (curiosos).

Ens podrem trobar, entre d'altres, amb riscos derivats segons els seglients casos:

O

o Treballs en proximitat de carreteres (derivat de treballs de carrega i descarrega).

Per la intromissio de tercers.

Aix0 derivara en els seglents riscos:

O

O

Atropellaments per la maquinaria a tercers.

Col-lisions amb la maquinaria.
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o Caigudes de vehicles per terraplens.
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o Caigudes de persones alienes a diferent nivell.

o Caigudes al mateix nivell.
o Cops contra objectes.
o Possibles atrapaments per intromissié en zones amb existéncia dels mateixos.

Aixi mateix, s'han de tenir en compte tots aquells, que per propia iniciativa, puguin ocorrer-se'ls

als mateixos (maneig de maquinaria abandonada puntualment, per exemple en hores de descans,

etc.).

Per evitar aquests riscos es prendran les segiients mesures preventives:

o Es senyalitzaran convenientment els treballs en accessos i desviaments (en cas de
necessitat), amb panells direccionals, pintura groga reflectant i senyalitzacio lluminosa
intermitent per a visié nocturna del desviament.

o Es controlara I'entrada a la zona d'entrada a les instal-lacions.

o S'asseguraran camins alternatius, senyalitzats i abalisats, als camins, accessos a
finques, etc, afectats durant les obres, permetent un l'accés segur a les mateixes, tant
per a vehicles com a persones.

o lgualment disposaran dels mitjans necessaris perqué les persones que puguin accedir-

hi de forma accidental o sense permis (fins i tot en els periodes que no es treballi en la
mateixa) no pateixin accidents greus (caigudes en algada, en buits en sol sense
protegir, accés lliure a maquinaria que puguin posar en moviment, accés a productes

toxics o perillosos, etc.).

7.1.7 PROTECCIONS INDIVIDUALS

Tot element de proteccié personal s'ajustara al que especifica el RD 1407-1492 "Equips de

Proteccié Individual. Comercialitzacié a la Unié Europea". En el cas que no hi hagi Norma

de Certificaci6 o d'Homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les seves respectives

prestacions.

En els casos que no existeixi Norma d'Homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les

prestacions respectives que se les demana per al que es demanara al fabricant informe dels

assaigs realitzats.
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Proteccié del cap

O

O
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Cascos de proteccio, per a totes les persones que participin, inclos visitants.
Gorra ignifuga en treballs de soldadura (projeccié de particules incandescents).
Ulleres de seguretat antiimpactes.

Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic.

Pantalla de seguretat per a soldadura eléctrica / per soldadura per gasos.
Protectors auditius, tap d'escuma i d'auricular.

Mascareta autofiltrant anti-pols.

Mascareta proteccié contra gasos amb filtre / Mascara.

Proteccid extremitats superiors

O

O

Guants contra agressio quimica.

Guants de serratge per a Us general per a treballs de paleta.
Guants de tacte per a maneig de Materials i objectes.
Guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrasio (ferralles).
Guants de soldador.

Guants dieléctrics fins a 1.000 V.

Maniguets per soldador.

Proteccio extremitats inferiors

Botes de seguretat.
Botes impermeables a l'aigua i humitat de canya alta.
Botes dieléectriques.

Polaines de soldador

El control de lliurament i Us dels equips de proteccio individual es realitzara mitjancant signatura

del treballador que els rep, en un part que s'adjunta en el Pla de Seguretat i Salut com

Documentacié de control.
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7.1.8 PROTECCIONS COL-LECTIVES
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S'entén com proteccions col-lectives, els elements o equips destinats a evitar riscos o, si s'escau

a minimitzar els efectes d'un hipotétic accident respecte a un grup de persones, pertanyents o

aliens a I'execucio.

Es denominen elements de senyalitzacié a aquells elements o equips destinats a la senyalitzacié
encaminats a garantir la seguretat tant dels treballadors com de terceres persones. Totes les
proteccions col-lectives tindran fixat un periode de vida util, rebutjant al seu terme. Quan per
les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid del prefixat aquesta es

reposara, independentment de la durada prevista.

Tot element de proteccio col-lectiva que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per al qual va

ser concebut ha de ser rebutjat immediatament

Malles de Abalisament: La malla d'abalisament sera de color taronja, estara fabricada en
polipropile estabilitzat anti-UV itindra 1,20 mts d'algada i es fixara al terreny mitjangant un suport cada
5m. L'extrem final del suport ha d'estar protegit mitjangant un element que garanteixi que no

hi ha risc de punxonament per a les persones.

Baranes de proteccio: S'instal-laran baranes de proteccid6 de1 m d'alcada amb travesser
superior, travesser intermedi i socol de taula de fusta o metal-lic segons el que estableix la

normativa vigent a les vores d'elements amb risc de caiguda en algada superior a 2 m.

Topalls de desplagament de vehicles: Es podran realitzar amb un parell de taulons
embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d'una altra manera

eficag.

Tanques autonomes de limitacié i proteccié: Tindran dimensions de 2,5 m de longitud i 1 m
d'Algada, estant construides a base de tubs metal-lics. Disposaran de potes per mantenir la
seva verticalitat, i cada modul disposara d'elements adequats per realitzar la unié amb el contigu

de manera que pugui formar-se una tanca continua.

Senyalitzacio d'obres que afectin a la calgada: La senyalitzacié d'aquelles obres que afectin
a calgades es realitzara d'acord amb el que estipula la Norma 8.3.-1.C. "Senyalitzacié d'obres" i

l'adequacio de la mateixa per a la senyalitzacié mobil d'obres de la Direccié General de Carreteres.

Elements de proteccié enfront del transit: L'eleccio i instal-lacié dels sistemes de contenci6
de vehicles (barreres de seguretat rigides i flexibles) per a la proteccié enfront dels riscos
generats pel transit es realitzara segons 'ORDRE CIRCULAR 321/95 T i P "RECOMANACIONS
SOBRE SISTEMES DE CONTENCIO DE VEHICLES" de la Direcci6 General de Carreteres.
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7.1.9 SENYALITZACIO
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La senyalitzacié de seguretat es realitzara amb cartells de PVC i es dirigira als treballadors pe
recordar l'existéncia d'un perill, I'existéncia d'una prohibicio o la localitzacié de sortides o equips
d'emergencia.

Tota la senyalitzacié de seguretat es realitzara conforme al RD 485 / 1.997, de 14 d'abril,

sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.
L'objectiu de la mateixa sera:

o Cridar [l'atenci® dels treballadors sobre l'existéncia de determinats riscos,

prohibicions o obligacions.

o Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacioé d'emergéncia que

requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o

instal-lacions de proteccio, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

o Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses

7.1.10 FORMACIO | INFORMACIO

Tots els treballadors presents en 'execucié han de tenir una formacié teorica i practica, suficient i
adequada, en matéria preventiva, especifica a les funcions que exerceixi o els equips de treball
que manipuli.

La formacié s'ha de centrar especificament en el lloc de treball o funcié de cada treballador,
adaptar-se a l'evoluci6 dels riscos i a I'aparicié d'altres nous i repetir-se periddicament, si fos

necessari.

Igualment, caldra informar per escrit a tots els treballadors sobre els riscos presents al centre de
treball, en relacié amb el seu lloc de treball, incloent totes les activitats que el treballador pugui
executar, informacioé sobre els productes quimics, maquinaria, equips de treball, etc. Aquesta
informacié ha de recollir els riscos, mesures preventives, equips de proteccidé, mesures
d'emergeéncia, etc., incloses en el present PSS i Annexos. Aquesta informacié podra ser lliurada

pel responsable de cada empresa contractista o subcontractista als seus treballadors.

7.1.11 MEDICINA PREVENTIVA
7.1.11.1  Farmacioles

Es disposara de farmacioles a les instal-lacions de personal, en els vehicles dels encarregats i en
les zones de treball amb dificil accés o allunyades, contenint el material necessari i especificat

en la legislacio vigent. Seran revisats periddicament, reposant immediatament el consumit.
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7.1.11.2  Reconeixement médic reglamentari
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En funcié del que estableix l'article 22 de la Llei 31/95 I'empresari garantira als treballadors allseu

servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en funcié dels riscos inherents al seu treball.

Aquesta vigilancia es realitzara a través de reconeixements médics amb protocols especifics en
funcidé dels riscos del treball a ocupar, aquest reconeixement ha de ser previ i obligatori a l'inici
de l'activitat repetint després de forma anual, o segons la freqliéncia estimada pel metge assignat

a la vigilancia de la salut.

7.1.12 COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

Com s'especifica en el REIAL DECRET 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa
l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals, en matéria
de coordinacié d'activitats empresarials, la coordinacié d'activitats empresarials per a la

prevencio dels riscos laborals ha de garantir el compliment dels seglients objectius:

o L'aplicacié coherent i responsable dels principis de l'accié preventiva establerts a
l'article 15 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, per

les empreses concurrents en el centre de treball.

o L'aplicacio correcta dels métodes de treball per les empreses concurrents en el centre
de treball.

o El control de les interaccions de les diferents activitats desenvolupades en el centre de
treball, en particular quan puguin generar riscos qualificats com greus o molt greus o
quan es desenvolupin en el centre de treball activitats incompatibles entre si per la seva

incidéncia en la seguretat i la salut dels treballadors.

o L'adequacié entre els riscos existents en el centre de treball que puguin afectar els
treballadors de les empreses concurrents i les mesures aplicades per a la seva
prevencio.
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8.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS

COMPONENTS

8.1.1 Caracteristiques generals

La instal-lacié s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la matéria,

en especial i sense caracter restrictiu, les seguents:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensio, d'ara endavant REBT.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa

d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,

técniques i econdmiques del autoconsum d’energia eléctrica.
En tot moment la instal-lacié es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi préviament o

de segona ma.

El grau d'aillament eléctric de tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors),
com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de

continua, sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim de IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot

moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la

normativa que sigui aplicable.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones
i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes i
indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin

de l'aplicacié de la legislacio vigent.

A la Memodria de Disseny s'inclouran les especificacions técniques proporcionades pel

fabricant de tots els components.
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Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna,
estaran connectades a un unic terra. Aquest terra sera independent del del neutre de

I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades pel

fabricant).

La instal-lacio es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions reglamentaries

vigents. Aquests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants adequats.

Es lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de components,
materials i manuals d'us i manteniment de la instal-lacid. Aquest document sera signat per
duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a
l'usuari estaran en alguna de les llengies oficials espanyoles per facilitar la seva correcta

interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que es puguin
produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccio,
materials 0 muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas,

haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.
Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacio.

La normativa identificada en el PC i en la memoria és la que vigeix actualment en tot cas, de
mode que en cas de modificacio, substitucié i/o derogacid, s'haura d'entendre que ha estat

modificada, substituida i/o derogada respectivament per la norma concreta corresponent.

8.1.2 Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotovoltaics

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre
informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més a més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici

cristal-li per a us terrestre.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE

de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacio de
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determinats limits de tensio. 20/02/2026

¢ EIl modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
del fabricant, aixi com una identificacié individual o numero de série tragable a la data de

fabricacio.
e Tots els moduls seran del mateix fabricant i model.

e Els modduls hauran de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les

cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccio IP65.
e FEls marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.
e L'estructura del generador es connectara a terra.

¢ Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio dels strings, s'instal-laran
els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid, de forma
independent i en ambdds terminals (positiu i negatiu), de cadascun dels strings que formen

el camp fotovoltaic.

o Elrendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 20% en condicions estandard de
mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 °C i distribucié espectral AM
1,5).

¢ La tolerancia en la variaci6 de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics sera
positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de sortida més

elevada en la instal-lacio.
e Els modduls seran TIER 1

e Oferiran una garantia de producte d’almenys 12 anys que inclogui temes mecanics. Oferira
un extra de garantia respecte a la poténcia de sortida que asseguri que la poténcia de sortida
no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de funcionament, ni en més de el 20%

fins a I'any nombre vint-cinc.

e Alarecepcid, es comprovara amb I'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensié que
produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del fabricant,

registrant-se les mesures resultants i lliurant-les als serveis técnics de 'AMB.

121





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA l‘

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES v <

DE L’HOSPITAL DE LA CERDANYA Energio Pdblica de Catalunya JrOVFI SAT
[Evoivers/Es.
CAT CENTRAL

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taqu

cS
26000212-R01

en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacio en les cél-lules o0 bombolles en &lo2/2026

encapsulant.

o Es numeraran segons l'ordre determinat en els planols i, a continuacio, se situaran al costat
de l'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es mantindran els
seccionadors oberts i es cobriran les cares frontals dels panells amb material opac abans de

realitzar les connexions eléctriques o obrir la caixa de terminals.

¢ S'identificaran els conductors eléctrics amb colors i numeracié per a la posterior connexio,

verificant acuradament abans de fer cada connexio si la polaritat és correcta.

e Després de realitzar la connexi6 de les séries es comprovara que la diferéncia entre la tensio

de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

¢ L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No

estaran en contacte directe amb el terra.

8.1.3 Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors

e Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, permetent tant el regim
d'autoconsum com el de connexié a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perqué
siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot

proporcionar al llarg de cada dia.

e Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions enfront de:
o Curtcircuits en corrent alterna.
o Tensio de xarxa fora de rang.
o Frequéncia de xarxa fora de rang.
o Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

o Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia

i retorn de la xarxa, etc.

o Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament Europeu
i de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacio de les legislacions

dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagnética.
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Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operag
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supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals segients: encesa i apagat general

de l'inversor; connexio i desconnexio de l'inversor a la interficie CA.

L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions d'irradiancia
solar un 10% superiors a les CEM (Condicions estandard de mesura). A més a més,

suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la
poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent altern igual al 50% i al
100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament. El calcul

del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683.

L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser inferior

al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i el

100% de la poténcia nominal.

A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, I'inversor haura d'injectar

a la xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP20 per inversors a l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 per a

inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

En cas d'instal-lacié a la intempérie es realitzara preferentment en fagcanes encarades a

I'orientacio nord i/o a la proteccio de la pluja i el sol.

L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS i sera compatible amb

els sistema de monitoratge, si s’escau.

Els inversors estaran garantits per operacidé, al menys, en les seglents condicions

ambientals: entre 0 ° C i 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.
La garantia minima sera de 10 anys.

Disposara de pantalla grafica amb indicacié dels valors de generacio.
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S’evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjancant la separacio

entre circuits. Primer es realitzara la connexié de CC.
En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No

estaran en contacte directe amb el terra.

8.1.4 Caracteristiques técniques i muntatge de I'estructura

Les estructures de suport han de complir les especificacions d'aquest apartat. Altrament

s'’haura de consensuar amb els serveis técnics de ’AMB els canvis proposats.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues

de vent i neu, d'acord amb l'indicat en la Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la

integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccio per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls

superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats pel model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible

necessitat de substitucions d'elements.
L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

Els cargols seran d’acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser I'estructura
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la

mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccio dels moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els mateixos

moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies de

les Codi Téecnic de I'Edificacié i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.

124





PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA l‘

D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES v <

DE L’HOSPITAL DE LA CERDANYA Energio Pdblica de Catalunya JrOVFI SAT
[Evoivers/Es.
CAT CENTRAL

L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carreg

extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.
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¢ Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV 102

per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37501 i UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la

seva vida util.

A la recepci6 es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no presentaran

esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment.

Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de les

peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la
norma UNE 38-010.

Les estructures es situaran en el lloc determinat pels planols i es subjectaran a la coberta

segons les especificacions descrites a la Memoria.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No

estara en contacte directe amb el terra.

8.1.5 Caracteristiques técniques sistema monitoratge

El sistema de monitoritzacio, quan s'instal-li si s’escau, proporcionara mesures, com a minim,

de les seguents variables:
o Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.
o Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.
o Radiacio solar al pla dels moduls.
o Temperatura ambient a I'ombra.
o Energia produida a la sortida de cada inversor.
o Poténcia reactiva de sortida de l'inversor.
o Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.
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8.1.6 Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions

e Tot el cablejat complira amb I'establert en la legislacio vigent.

o Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb

la normativa vigent.

o Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de
tensié i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors
hauran de tenir la seccié suficient perqué la caiguda de tensié sigui inferior, incloent

qualsevol terminal intermedi, a I'1,5% , tant a la part de CC com de CA.

e Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos

elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

o Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a

I'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.
e La secci6 del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

e En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borneres
de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connexi6. Sempre es

realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

e El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8 kVcc i

haura de complir amb les seglients caracteristiques:
o Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5
o Temperatura maxima: 120°C
o No propagador de la flama UNE-EN 60332-1
o No propagador d’incendi UNE-EN 50266
o Baixa acidesa i corrosié dels gasos UNE-EN 50267
o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
o Aillament: elastomer termo-estable lliure d’haldgens.

o Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens.
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o Us: connexié entre plaques fotovoltaiques i d’'aquestes amb linversor (sistemesde

corrent continu).

e En el recorregut entre els moduls i l'inversor els cables estaran a l'aire, protegits amb tub

corrugat de PVC o amb una safata.

e El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglents

caracteristiques:
o Temperatura maxima: 90°C
o No propagador de la flama UNE-EN 60332-1
o No propagador d’incendis UNE-EN 50266
o Baixa acidesa i corrosi6é dels gasos UNE-EN 50267
o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
o Aillament: XLPE
o Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’haldgens
o Tensié nominal: 0,6/1KV

o Us: cable per al transport i la distribucié eléctrica a I'aire o enterrat

8.1.7 Caracteristiques técniques i muntatge de les proteccions

¢ Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

o Un interruptor general automatic de tall unipolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-
BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-

se en qualsevol punt de la instal-lacio.

o Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes

de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segient condicio:

Raxla<O

On:
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Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors

proteccié de masses.
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la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent

diferencial residual assignat).

O: Es Ia tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en locals

humits).

o Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits

de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).
o Dispositiu de proteccio contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-
se al mateix, per aix0 la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o

estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

Per a la proteccié de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadors a terra de

tipus 2.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o

compensador i la presa de terra de la instal-lacié.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que

destruint-lo.

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacio. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte, que
una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situacié de risc. La tensié limit és igual a 50 V, valor eficag en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips
eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d’estar interconnectades i unides per
un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o

transformador s'ha de posar a terra.

8.1.8 Posada a terra

Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aixo unes condicions minimes
de seguretat, s’haura de realitzar la instal-lacié, en cas que no existeixi i sigui necessari,

d'acord amb les instruccions seguents:
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o La posada a terra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, s
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o La configuracio de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant una
maxima rigidesa per facilitar la introduccié en el terreny, evitant que la pica es doblegui

a causa de la forga dels cops.

o Totes les piques tindran un diametre minim de 19 mm. La seva longitud sera de 2

metres.

e Per a la connexi6 dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte, que els

esforgos dinamics i térmics en cas de curtcircuit, sén molt elevats.

o Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de terra
i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusioé i la seva seccid
no podra ser menor, en cap cas, de 16 mmz2 per a les linies principals de terra, ni de 35 mm2

de secci6 per a les linies d'enllag amb terra si sén de coure.

¢ Si en una instal-lacié existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles

d'aparéeixer entre aquests conductors, en cas de falta.

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccio.
No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast

mecanic.

o Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua, en la qual no podran
incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions del circuit

principal.

¢ Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb les parts metal-liques i masses com
amb l'electrode. A aquests efectes, es disposara que les connexions dels conductors
s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant una
bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui efectiva, per mitja de cargols,

elements de compressio, reblons o soldadures d'alt punt de fusié.

e Es prohibeix I'is de soldadures de baix punt de fusid, tals com estany, plata, etc.
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¢ Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, protecci

DNS.
o7

sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les proves de
funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els

certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb anterioritat en

aquest Annex, seran com a minim les segulents:
a) Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
b) Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

c) Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacié, amb excepcido de les proves referides a l'interruptor automatic de la

desconnexio.

Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcié Provisional
de la Instal-lacié. No obstant aix0, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s’hagin complert els

seguents requisits:
a) Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest Annex.
b) Retirada de tot el material sobrant.
c) Neteja de les zones ocupades, amb la gestioé des residus corresponent.

Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacio dels sistemes

subministrats, si bé hi haura d’ensenyar al personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
enfront de defectes de fabricacié, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc anys,
excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia sera de deu anys comptats a

partir de la data de la signatura de I'acte de recepcioé provisional.
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e Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el contractista
especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots
els elements de la instal-laci6 amb les tasques de manteniment preventiu i correctiu

aconsellats pels diferents fabricants.

¢ Es defineixen dos esglaons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i

prolongar la durada de la mateixa:
a) Manteniment preventiu

b) Manteniment correctiu

8.3.1 Pla de manteniment preventiu

Es tracta d'operacions d’'inspeccio visual, verificacié d’actuacions i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de

funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la instal-lacié.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la tecnologia solar
fotovoltaica i les instal-lacions eléctriques en general de categoria especialista degudament
acreditats. La instal-lacié disposara d’un llibre de manteniment en el que s’hi reflecteixin totes les

operacions realitzades aixi com el manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucio
d’elements fungibles o desgastats per |'Us, necessaries per a que el sistema funcioni

correctament durant la seva vida util.

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisiéo semestral en la que es realitzaran

les seglents accions:

Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratge com la

produccio o el Performance Ratio, entre d’altres.
e Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.
¢ Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.

o Verificacid de l'estructura de suport: revisid de danys en l'estructura de suport i el seu

ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de suport
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o Verificacio de I'estat dels mdduls: comprovacié de 'estat dels vidres dels moduls. Revisi
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danys produits per l'accié d’agents ambientals, oxidacid, etc. Verificacié de I'estat dg legoz/2026

connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i intensitat (Voc, Vmppt, Icc,
Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacié a terra de

I'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

o Comprovacio de l'estat dels inversors: deteccié d’errors al display de senyalitzacio.
Comprovacié del funcionament general de I'inversor. Deteccié de tensié i mesura d’intensitat
al costat de CC i CA. Verificacié de I'estat de les connexions i rendiments instantanis. Mesura

de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat CC de l'inversor.

o Verificacio del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacié i les posades

a terra d’instal-lacions fotovoltaiques.

o Comprovacio dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccié: diferencials,

magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc...

¢ La instal-lacié haura de disposar d’un llibre d’incidéncies en el qual constara la identificacio
amb el personal de manteniment (nombre, titulacié i autoritzacio de I'empresa).
8.3.2 Gestio de I'energia excedentaria i autoconsumida

Tal i com s’ha explicat anteriorment, la instal-lacio fotovoltaica es legalitzara com un autoconsum

individual amb venda d’excedents NO acollit a compensacio.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en régim
d’autoconsum individual amb venda d’excedents.
8.3.3 Manteniment correctiu

El manteniment correctiu comprén totes aquelles accions de reparacio o substitucio necessaries
dels components avariats per tal que la instal-lacié funcioni durant la seva vida util. Aquest
manteniment el portaran a terme personal técnic qualificat, amb amplia experiéncia en reparacié

i substitucié de components d’instal-lacions d’autoconsum.
El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglients 8 punts:

1. Detecciod de la incidéncia

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-laci6 o per I'empresa
mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el manteniment preventiu que es faci.
Un cop detectada es posara en coneixement de I'altra part mitjangant correu electronic o telefon

sempre apuntant I'hora exacta de la comunicacié. Mensualment es compararan les dades de les
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monitoratge amb els valors estimats per programes de calcul com el que s’ha utilitzat es aqu
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memoria per detectar situacions anomales.

2. Comunicacié d’actuacio

L’empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de I'actuacié de camp
amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracié corresponent. Aquesta comunicacié es podra
fer conjuntament amb la comunicacio de la deteccio si aquesta ha estat detectada per 'empresa

mantenidora.

3. Desplacament a la instal-lacio

L’empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplagament i visita a la instal-laci6 en el

termini maxim de 48 hores des del moment en el que el titular de la instal-lacié aprovi I'actuacio.

4. Deteccid del motiu

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjangant I'analisi de les dades del monitoratge, es
detectara fent les proves i inspeccions corresponents en la instal-lacié sempre amb les mesures
de seguretat adients. El personal técnic actuara amb la major cura possible per tal de no anul-lar

la garantia del components degut a una mala manipulacié.

5. Fixacio del temps maxim de reparament o substitucio

Detectat el motiu s’establira i s’anotara el periode maxim de reparament en funcio de la dificultat,
logistica i aprovisionament del component avariat. Aqui sera important la interaccié de 'empresa
mantenidora amb 'empresa proveidora del component avariat per canviar-ho sota garantia si és

el cas.

6. Reparament o substitucié

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre complint amb el temps

maxim de reparament o substitucio establert.

7. Comprovacio del funcionament en altres elements

Un cop solucionada 'avaria amb la substitucié o reparament del component, es portara a terme
una analisi en els altres components a ser susceptibles de partir el mateix problema per tal
d’evitar una nova avaria pel mateix motiu. A més a més, s’actualitzara el pla de manteniment

preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d’averia.

8. Elaboracio de I'informe técnic d’actuacio
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Finalment 'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la cronologia de I'actuauiu
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realitzada, el motiu de I'avaria, la seva substitucio i les mesures preses per tal que no es tornizaoz/2026

repetir. Aquest informe sera enviat al titular de la instal-lacié en el termini maxim d’'una setmana.
Posteriorment s’actualitzara el llibre de manteniment en el qual constara la identificacié del

personal de manteniment que ha realitzat I'accio.

Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb l'abast indicat, formen part del preu anual

del contracte de manteniment.
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En el presente documento se analiza la capacidad estructural de los elementos del sistema de fijacion,
incluyendo la brida, el perfil portante y el tornillo autorroscante, utilizados en la instalacion de una

estructura adosada a la cubierta de un sistema fotovoltaico.

La evaluacion se centra en la resistencia de cada componente frente a los posibles modos de fallo ante
las principales cargas que actlan sobre el sistema. Estas incluyen el peso propio de la estructura
(compuesto por el peso del panel y la estructura de soporte), asi como las fuerzas inducidas por la accién

del viento y la nieve.

Para garantizar un adecuado nivel de seguridad, se emplea un coeficiente de 1.5 en los calculos de
resistencia. En caso de requerirse analisis adicionales o consideraciones especificas, estas deberan ser

solicitadas al departamento de ingenieria para su revision y aprobacion.
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ANTECEDENTES

Proyecto

Cliente
Nombre del proyecto
Presupuesto asociado

Sistema
Fijacién
Ubicacion
Cddigo postal
Poblacion
Materiales
Aluminio
Fy Resistencia a la fluencia
E Modulo de elasticidad
Tornilleria
Fy Resistencia a la fluencia
E Modulo de elasticidad
Panel solar
Marca panel

Modelo panel
Potencia maxima

Alto

Ancho

Espesor de marco
Peso

Peso

Area

Caracteristicas de la cubierta

Material
Altura
Comentarios
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AECA

Hospital la Cerdafia

251014-01 VC1

CSA

PZA

Cami d'Ur, 31, 17520 Puigcerda, Girona
17520

Girona

6082 T6
340,00 Mpa
70.000,00 Mpa
Inox A2-70 - 8.8
640,00 Mpa
800,00 Mpa

JINKO SOLAR
Tiger Neo 54HL4M-BDV
525 Pmax/W

1.961 mm
1.134 mm
30 mm
27,00 kg
2649 N
2,22 m2

Panel sandwich
15,00 m
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Caracteristicas del sistema

Cantidad de paneles 723 und
Area de paneles 1.607,79 m2
Sistema CSA
Filas consideradas 1lund

ANALISIS DE CARGAS

Hipotesis de nieve

Norma CTE
Zona de nieve 2
Altitud sobre nivel del mar 1.220 m
Coeficiente de forma 1
Carga 2.000,00 N/m2

Hipotesis de viento

Norma CTE
Zona de viento C
Velocidad bésica de viento 29 m/s
Carga bésica de viento 526 N/m2

Categoria de terreno . .
Zona urbana en general, industrial o forestal

Zona v
h Altura sobre el terreno 15,00 m
k Pardmetro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 0,22
L Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 0,300
Z Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 5,00
F Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 0,86
Ce Coeficiente de exposicion 2,07
a Angulo inclinacion cubierta 100
MV Coeficiente de Reduccion de Presiones 0%
plocal Coeficiente correccion por efectos locales 100%
Metodologia de calculo Cubierta 1 agua
Norma DBSE-AE
Zona de estudio H
Cp+ Coeficiente de presion 0,1
Cp - Coeficiente de succion -0,45
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RESUMEN DE CARGAS

Cargas actuando por metro cuadrado

Wp Viento Presion
Ws Viento Succion
Pv Peso propio PFV
N Nieve

Cargas actuando en un PV

Wp-pv Viento Presién en un PV

Ws-pv Viento Succion en un PV

Pv-pv Peso propio PFV

Pp-pv Peso estructura soporte aproximado en un PV
N-pv Nieve en un PV

olar Estruc
CIF: B-

uras S.L.

5541530

C/ Moli d’en Xd Eﬁ'ﬁﬁ"ﬁ,{:i

08291 Ripollet (B

Teléfono: +34 93

108,60 N/m2
-488,70 N/m2
119,11 N/m2
2.000,00 N/m2

242 N
-1087 N
265N
25N
4448 N

alp
&2
SRNAY A RViv)
26000212-RO1

20/02/2026






olar Estrucfuras S.L.

CIF: B-SS@#%ST

C/ Moli d’en X
O Or 08291%|ipoﬁgt (E

Teléfono: +34 93 . o

VERIFICACIONES

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

v
26000212-R01

20/02/2026

Dimensiones de calculo

Posicion Panel Ubicacién respecto al inclinacién Vertical
Lc Distancia entre fijaciones 1.390 mm
Loport Distancia entre perfiles portantes 980 mm

Distancia al apoyo 94,0 mm
Rv-Wp Reaccion en brida intermedia a presion 121 N
Rv-Ws Reaccién en brida intermedia a succion -543 N
Rv-Pv Reaccion en brida intermedia por panel 134 N
Rv-N Reaccion en brida intermedia por nieve 2.258 N
BRIDAS

Criterios de verificacion

Se verifica la resistencia a traccion de las bridas, considerando el efecto de succién provocado por el
viento. Para ello, se compara la fuerza de traccion requerida con la capacidad resistente del elemento.

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la validez de la resistencia del
elemento.

Cargas en bridas

Se asume el caso mas desfavorable, una zona intermedia del sistema.

Tipo de Brida BE-50
Cantidad de Bridas consideradas 4 und
Ft,Rd Resistencia requerida a traccion 543 N
Ft,Ed Resistencia de disefio a tracciéon 5.400 N

Verificacion a tracciéon

Fira
= 9,94 >1,5

ftEa

VERIFICA TRACCION EN BRIDA[Y)
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PERFIL PORTANTE

Criterios de verificacion
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Se verifica la resistencia a flexion del perfil portante, asumiendo que la carga se aplica en el punto medio
del elemento, donde se genera el momento maximo.

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la fiabilidad de la resistencia del

elemento.

. F
Cargas en perfil portante
FL
Mgq = 7 < Mgq
Lc
V, F <V
Rd =5 = TEd Vano central
Tipo de perfil PCS1.5
F Fuerza maxima 2513 N
Lc Distancia entre fijaciones 1.390 mm

Verificacion a flexion

MRd
MEd

Mga _
Mgq

Momento maximo requerido
Momento méximo de disefio

1,63

873.374,4 N.mm
1.427.280,0 N.mm

>1,5

VERIFICA FLEXION PORTANTE(Y]

Verificacion a cortante

VRd
VEd

Vea _
Vra

Cortante maximo requerido
Cortante maximo de disefio

9,51

1256,7 N
11956,6 N

>1,5

VERIFICA CORTANTE PORTANTE (Y]
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Cargas en perfil portante

MRd =FL< MEd
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VRd =F < VEd
Tipo de perfil
F Fuerza maxima
L Distancia al apoyo

Verificacion a flexion

MRd
MEd

Momento maximo requerido
Momento maximo de disefio

Lv
Vano voladizo

PCS1.5

2.513 N
94 mm

236.250,9 N.mm
1.427.280,0 N.mm

M
—Ed _ 6,04 >1,5
Mpgq
VERIFICA FLEXION PORTANTE
Verificacion a cortante
VRd Cortante maximo requerido 2513,3N
VEd Cortante maximo de disefio 11956,6 N
V
_Ed _ 4,76 >1,5
Vra
VERIFICA FLEXION PORTANTE
Verificacion a arrancamiento
Ft,Rd Resistencia requerida a traccién 543 N
Ft,Ed Resistencia de disefio a traccién 10.000 N
Ft,Rd _ 18,40 >1,5
ft,Ed

VERIFICA ARRANCAMIENTO (Y]






olar Estrucfuras S.L.

CIF: B-p5¥79203/
O O r C/ Moli d’en Xe %
08291 Ripollet (B |

Teléfono: +34 93L . T uu
26000212-R0O1

ELEMENTO DE FIJACION 20/02/2026

Criterios de verificacion

Se verifica el elemento de fijacion por efectos a traccién que produce el efecto del viento a succion.

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la fiabilidad de la resistencia del
elemento.

Verificacion a traccion

Elemento de fijacién PLZ
Ft,Rd Resistencia requerida a traccion 543 N
Ft,Ed Resistencia de disefio a traccion 4900 N
Fv,Rd
- = 9,02 >1,5
Fv,Ed

VERIFICA TRACCION
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los andlisis realizados sobre la estructura del sistema CSA-PZA, puede afirmarse que se
comporta satisfactoriamente a las solicitaciones a las que se encuentra sometidas, arrojando valores de
coeficientes de seguridad suficientes como para asegurar la solidez del mismo.

Se verifican los elementos del sistema:

Brida

Traccién 9,94 >15
Perfil portante

Flexién centro vano 1,63 >1,5
Cortante centro vano 9,51 >15
Flexién Voladizo 6,04 >1,5
Cortante voladizo 4,76 >1,5
Arrancamiento 18,40 >1,5
Elemento de fijacion

Traccién 9,02 >1,5

Cabe sefialar que este analisis se realiza considerando el porcentaje de incidencia del panel fotovoltaico
en el soporte, donde los efectos se reducen en los elementos de borde debido a la menor area tributaria
que estos reciben.
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ANEXOS 1: IMPLANTACION SISTEMA FOTOVOLTAICO





LEYENDA del SISTEMA

: PV . ENGINYERS/ES
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BE-50

Brida extrema de sujecién de panel

BI-50 26000212-R01

Brida intermedia de sujecién de panel 20/02/2026

FCH-PZA-100

Pinza de fijacién a cubierta

CPCS200

Conexién lineal de perfiles PCS-2.5

PCS1.5-1650

Brida intermedia de sujecién de panel
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Perfil de aluminio 6082 T6

PCS1.5-2500

Perfil de aluminio 6082 T6
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INTRODUCCION

En el presente documento se verifica la estabilidad del sistema y la capacidad estructural de los
elementos que componen el sistema de fijacién, incluyendo la brida, el perfil portante y el tornillo
autorroscante, utilizados en la instalacion de una estructura adosada a la cubierta de un sistema
fotovoltaico.

La evaluacién se centra en los mecanismos de vuelco, deslizamiento y levantamiento, asi como en la
resistencia de cada componente frente a los posibles modos de fallo debido a las principales cargas que
actlan sobre el sistema. Estas cargas incluyen el peso propio de la estructura (compuesto por el peso del
panel y la estructura de soporte), asi como las fuerzas inducidas por el viento y la nieve.

Para garantizar un adecuado nivel de seguridad, se emplea un coeficiente de seguridad de 1.5 en los
célculos de resistencia. En caso de que se requieran analisis adicionales o consideraciones especificas,
estos deberan ser solicitados al departamento de ingenieria para su revisién y aprobacion.
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ANTECEDENTES

Proyecto

Cliente
Nombre del proyecto
Presupuesto asociado

Sistema
Ubicacion
Cadigo postal
Poblacion
Materiales
Aluminio
Fy Resistencia a la fluencia
E Modulo de elasticidad
Tornilleria
Fy Resistencia a la fluencia
E Modulo de elasticidad
Panel solar
Marca panel
Modelo panel

Potencia maxima

Alto

Ancho

Espesor de marco
Peso

Peso

Area

Inclinacion Soporte FV

Caracteristicas de la cubierta

Tipo de cubierta
Altura

Inclinacion Cubierta
Comentarios
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AECA

Hospital la Cerdafia

251014-01 vC1

CS-WIND

Cami d'Ur, 31, 17520 Puigcerda, Girona
17520

Girona

6082 T6

340,00 Mpa
70.000,00 Mpa
Inox A2-70 - 8.8
640,00 Mpa
800,00 Mpa

JINKO SOLAR
Tiger Neo 54HL4M-BDV
525 Pmax/W

1.961 mm
1.134 mm
30 mm
27,00 kg
2649 N
2,22 m2
100

No especificada
15,00 m
00
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Caracteristicas del sistema

Cantidad de paneles 96 und
Area de paneles 213,48 m2
Sistema CS-WIND
Inclinacion deflector 62°
Filas consideradas ly2

ANALISIS DE CARGAS

Hipotesis de nieve

Norma CTE
Zona de nieve 2
Altitud sobre nivel del mar 275 m
Carga 500,00 N/m2

Hipotesis de viento

Norma CTE
Zona de viento C
Velocidad bésica de viento 29 m/s
Carga basica de viento 526 N/m2

Categoria de terreno . .
Zona urbana en general, industrial o forestal

Zona v
h Altura sobre el terreno 15,00 m
k Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 0,22
L Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 0,300
Z Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 5,00
F Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE) 0,86
Ce Coeficiente de exposicion 2,07
Viento O-E

o Angulo inclinacion 100
M Coeficiente de Reduccion de Presiones 0%
plocal Coeficiente correccion por efectos locales 100%
Metodologia de céalculo Marquesina 2 Aguas
Norma UNE-EN 1991-1-4
Zona de estudio Global
(0] Obstruccion bajo la Marquesina 0
Cp+ Coeficiente de presion a Barlovento 0,4
Cp - Coeficiente de succion del solavento -0,7
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Viento E-O
a Angulo inclinacion
M Coeficiente de Reduccién de Presiones

plocal Coeficiente correccion por efectos locales

Metodologia de célculo

Norma

Zona de estudio

() Obstruccion bajo la Marquesina
Cp+ Coeficiente de presion a Barlovento
Cp- Coeficiente de succion del solavento

Dimensiones de calculo - TRw

Pppy Peso Unitario Panel

Ppag ADOQUIN 200x100x80
Pprrw  Peso Unitario de Soporte
Ppgiec  Peso Unitario de deflector

Tipo de lastre

a, Dimension transversal lastre
b, Dimension transversal lastre
h, Altura del lastre

Zona Oeste

Lhip Largo hipotenusa (Lpanel)

Lxhip Largo Hip. Proyectada en x
Lyhip Largo Hip. Proyectada en y
Lsoporte  Largo soporte

sp Altura soporte

sop-cie  Separacion soprte-eje

sp-sp  Separacion soporte-soporte

n wnIT

Zona Este

Lhip Largo hipotenusa (deflector)
Lxnip Largo Hip. Proyectada en x
Lyhip Largo Hip. Proyectada en y
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62°
0%
100%

Marquesina 2 Aguas
UNE-EN 1991-1-4
Global

0

0,9

-1

265N
38N
25N
40 N

ADOQUIN 200x100x80
200 mm

100 mm

80 mm

1134 mm
1117 mm
232 mm
1340 mm
35 mm
50 mm
265 mm

263 mm
123 mm
232 mm
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RESUMEN DE CARGAS

Viento O-E

Presion Barlovento
Succién Sotavento
Peso propio PFV
Nieve

Presion Barlovento en un PV

Succidén Sotavento en un PV

Peso propio PFV

Peso estructura soporte aproximado en un PV
Nieve en un PV

Viento E-O

Presion Barlovento
Succion Sotavento
Peso propio PFV
Nieve

Presion Barlovento en un PV

Succién Sotavento en un PV

Peso propio PFV

Peso estructura soporte aproximado en un PV
Nieve en un PV
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434,40 N/m2
-760,20 N/m2
119,11 N/m2
500,00 N/m2

966 N
-1691 N
265N
25N
1112 N

977,40 N/m2
-1.086,00 N/m2
119,11 N/m2
500,00 N/m2

2174 N
-2415 N
265N
25N
1112 N
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VERIFICACION A ESTABILIDAD

Criterios de verificacion

Se verifica el mecanismo de vuelco y deslizamiento debido a la accién del viento y el peso propio de los
elementos considerados.

Se analiza considerando la primera fila afectada segun la direccién del viento en estudio, ya que es la mas
expuesta. Esta fila actia como una barrera que protege los demas soportes del tridngulo, reduciendo su
impacto frente a las acciones del viento.

La verificacion del vuelco se realiza en el borde donde este fendmeno puede presentarse debido a la
direccion del viento. En dicho punto, se evalla el equilibrio de momentos, considerando un coeficiente de
seguridad de al menos 1,5 frente al vuelco.

Por otro lado, la verificacién del deslizamiento se lleva a cabo comparando las fuerzas horizontales que
podrian generarlo contra las fuerzas verticales que aseguran el equilibrio. Para ello, se tiene en cuenta el
coeficiente de friccion de Coulomb seca segun el material de la cubierta, aplicando un coeficiente de
seguridad de 1,5 frente al deslizamiento.

Cabe aclarar que las cargas de viento en la normativa referenciada se especifica de forma clara para
edificaciones, pero no se encuentra en la actualidad especificamente normado el caso de la instalacion de
sistemas autoportantes en cubierta. Por ello, el informe presente recurre a la asimilacion de los
coeficientes globales de fuerza para estructuras tipo marquesina a un agua y a dos aguas.

El andlisis del viento contempla la presion ejercida en barlovento y la succién en sotavento, asumiendo
una compensacion entre ambos efectos actuando en simultdneo para representar un comportamiento
realista.

Segun la norma UNE-EN 1991-1-4, en la tabla 7.7 (valores de coeficientes para marquesinas a dos
aguas), se establece que las cargas de viento deben aplicarse en los puntos L/4, donde L es la proyeccion
horizontal del lado, como se ilustra en la figura 1.

Asimismo, la tabla 7.8 de la misma norma (coeficientes de reduccion para marquesinas en dientes de
sierra) establece que, cuando existen dos o mas filas, es posible aplicar un factor de reduccién al viento
en las filas protegidas. En el caso de una sola fila, no se aplican reducciones; mientras que, para
configuraciones de dos o tres filas, se realizan reducciones en cada una de ellas (filas 1, 2 y 3), conforme
a lo indicado en el apartado correspondiente.

Finalmente, se conjugan también coeficientes de proteccion al viento segun protecciones perimetrales del
edificio en cubierta. Esto afecta a todas las zonas del edificio en cubierta. Este coeficiente de reduccion se
limita en zonas centrales cuando se considera que la proteccién perimetral ya no surte efecto a cierta
distancia de los bordes.

Nomenclatura

Item Descripcion
Lastres Fuerza equilibrante que producto del peso de adoquines
TRw Fuerza equilibrante que producto del peso del triangulo de aluminio
Pv Fuerza equilibrante por el peso del panel fotovoltaico
WpV-O Fuerza equilibrante por la presion de viento sobre el panel oeste en su componente vertical.
WSsV-E Fuerza de vuelco por la succion de viento sobre el panel este en su componente vertical.
WSsH-E Fuerza de vuelco por la succién de viento sobre el panel este en su componente horizontal

WpH-O Fuerza de vuelco por la presién de viento sobre el panel oeste en su componente horizontal
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Sector 1
Cantidad de filas a considerar 1F
Descripcioén de las protecciones del sector Medianamente protegida
Coeficiente de reduccién de presiones 0,3
Coefiente de reduccion en dientes de sierra No aplica
Incidencia de cargas 1
Viento O-E
Esquematico
Fila Fuerza Dimension Brazo Momento Lastres
1F 1
® Lastres 489 N 447 mm 218.530 N.mm 13
§ ‘% Deflector-E 40 N 112 mm 4.466 N.mm
.8 S TRw-O 25N 732 mm 18.292 N.mm
54 % Pv-O 265N 732 mm 193.805 N.mm
o WpV-0O 285N 1.011 mm 288.507 N.mm
Total 1104 N 723.601 N.mm
% WpH-O 50N 119 mm 6.000 N.mm
% *% WsH-E 448 N 75 mm 33.799 N.mm
g9 WsV-E 238N 81 mm 19.245 N.mm
<
Total 736 N 59.043 N.mm
Verificacion
Vuelco
Acciones equilibrantes 723.601 N.mm
Acciones volcantes 59.043 N.mm
Coeficiente de seguridad al vuelco 12,26 >1,5
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Levantamiento

Fila Fuerza desfavorable Fuerza favorable
1 238 N 1104 N
2 0 0
3 0 0
Total 238 N 1104 N
Coeficiente de seguridad al levantamiento 4,64 >1,5
Resumen

VERIFICA VUELCO LASTRE

VERIFICA LEVANTAMIENTO. LASTRE
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Incidencia de cargas 1
:__f’//:l'.'-} Djﬂector
WV w
‘ WpH
Esquemaético
Fila Fuerza Dimension Brazo Momento Lastres
1F 1
® Lastres 1 489 N 893 mm 437.061 N.mm 13
§ E Deflector-E 40 N 1.228 mm 49.137 N.mm
s TRw-O 25N 608 mm 15.210 N.mm
3 Pv-O 265 N 608 mm  161.143 N.mm
o WpV-O 306 N 1.259 mm 385.484 N.mm
Total 1125 N 1.048.034 N.mm
@ 9 WpH-O 576 N 93 mm 53.531 N.mm
£t WSsH-E 126 N 75 mm 9.496 N.mm
g9 WsV-E 713N 329 mm 234.878 N.mm
<8
Total 1415N 297.905 N.mm
Verificacion
Vuelco
Acciones equilibrantes 1.048.034 N.mm
Acciones volcantes 297.905 N.mm
Coeficiente de seguridad al vuelco 3,52 >1,5
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Levantamiento 2010212026
Fila Fuerza desfavorable Fuerza favorable
1 713 N 1125 N
2 0 0
3 0 0
Total 713 N 1125 N
Coeficiente de seguridad al levantamiento 1,58 >1,5
Resumen

VERIFICA VUELCO LASTRE

VERIFICA LEVANTAMIENTO. LASTRE
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BRIDAS

Dimensiones de calculo

Posicion Panel Ubicacién respecto al inclinacién Horizontal
Disposicion bridas Ubicacion de las bridas Normal
Rv-Wp Reaccion en brida a presion 326 N
Rv-Ws Reaccion en brida a succion -362 N
Rv-Pv Reaccion en brida por panel 134 N
Rv-Sp Reaccion en brida por soporte 13N
Rv-N Reaccion en brida por nieve 565 N

Criterios de verificacion

Se verifica la resistencia a traccién de las bridas, considerando el efecto de succién provocado por
viento. Para ello, se compara la fuerza de traccion requerida con la capacidad resistente del elemento.

el

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la validez de la resistencia del

elemento.

Cargas en bridas

Se asume el caso mas desfavorable, una zona intermedia del sistema.

Tipo de Brida BE-50
Cantidad de Bridas consideradas 4 und
Ft,Rd Resistencia requerida a traccion 362 N
Ft,Ed Resistencia de disefio a traccién 5.400 N

Verificacion a traccion

Fipa

14,91 >1,5
ftra

VERIFICA TRACCION EN BRIDA[Y)
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PERFIL PORTANTE

Criterios de verificacion
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Se verifica la resistencia a flexion y corte del perfil portante cuando se cuentan con bridas intermedias que
amarran el panel, generando acciones puntuales sobre él. En el caso de utilizar bridas en los extremos
del perfil, las cargas se transmiten a los elementos de fijacion sin afectar significativamente al pefrfil
portante, por lo que no se realiza la verificacién, resultando en "NO SE VERIFICA".

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la fiabilidad de la resistencia del

elemento.
Tipo de perfil TRw
F
MRd =Fxa< MEd F
a 1
VRd = F < VEd
\ |
| .

F Fuerza maxima 1037,72 N
a Distancia entre la fijacion y la fuerza 286,0 mm
Verificacion a flexion
MRd Momento méximo requerido 296.787 N.mm
MEd Momento maximo de disefio 665.687 N.mm

@ = 2,24 >1,5

MRd y 1

VERIFICA FLEXION PORTANTE

Verificacion a cortante
VRd Cortante maximo requerido 1.038 N
VEd Cortante maximo de disefio 26.851 N

Vea

_— = 25,87 >1,5

Vra

VERIFICA CORTANTE PORTANTE (/]

13
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TORNILLO

Criterios de verificacion
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Se verifica el anclaje evaluando la interaccion entre traccién y corte, asi como el aplastamiento y el

punzonamiento del tornillo.

La interaccion se considera valida cuando la suma de las cuantias de traccion y corte no supera la unidad,

en relacion con la capacidad admisible del sistema.

El aplastamiento y el punzonamiento se verifican en el elemento de fijacion, manteniendo un coeficiente
de seguridad de 1,5, lo que garantiza la fiabilidad del sistema.

El andlisis se basa en la reaccion de la pata mas desfavorable, donde se presentan las mayores cargas o

solicitaciones.

Caracteristicas del tornillo

Se verifica el tornillo mas desfavorable de la conexién

Tipo Barra

Diametro

N° Barras

N° Planos de Corte

Area de Seccion

Factor de reduccion del area (p/ corte)
Area de Corte

Coeficiente s/ diametro

Resistencia Ultima a traccion de la barra

Verificacion de combinacion corte-traccion

Fv,Rd Resistencia requerida a cortante
Fv,Ed Resistencia de disefio a cortante
Ft,Rd Resistencia requerida a traccion
Ft,Ed Resistencia de disefio a traccion

FiEa _
1'4‘Ft,Rd

Fy ga

0,10
Fy ra

<1

M8

8 mm

1 torn.

1 planos/tornillos
48 mm2

0,8

38 mm2

1,25

800 N/mm2

1.038 N
14116 N

1.038 N
27.505N

VERIFICA ANCLAJE A TRACCION Y CORTE

Verificacion a aplastamiento

Fera < Fypra

_ x Bfdt
Ym2

14
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a Coeficiente que depende del tipo de unién y disposicion
de tornillos
B Coeficiente que depende de la distribucion de esfuerzos y
la posicion del tornillo.
Fu Resistencia ultima del aluminio
ef espesor del elemento de fijacién
Nt Numero de tornillos
yM2 Coeficiente de seguridad
Fc,Rd Resistencia requerida a aplastamiento
Fb,Ed Resistencia de disefio a aplastamiento
Fyra
F = 9,56 >1,5
c,Ed
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1

2,5

310,00 N/mm2
2,00 mm

lu
11

nd
25

1038 N
9920 N

VERIFICA APLASTAMIENTO TORNILLO]

Verificacién a punzonamiento

0,6mdtf,
Figa < Bp,Rd =
Ym2
Ft,Ed Resistencia requerida a Punzonamiento
Bp,Rd Resistencia de disefio a punzonamiento
Fyra _
F = 7,21 >1,5
c,Ed

1038 N
7480 N

VERIFICA PUNZONAMIENTO TORNILLO[V)

15
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RESUMEN DE CANTIDADES
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Zona |Trans. 1 Fila 2 Fila 3 Fila Total
Cantidad soportes 1l 96 und 10 und 44 und 66 und 120 und
(perfiles de aluminio y 2 O und 0 und 0 und 0 und Ound
tornilleria) 3 0 und 0 und 0 und 0 und 0 und
Peso total sopones 1 1920 N 250 N 1100 N 1650 N 4920 N
(perfiles de aluminio y 2 ON ON ON ON ON
tornilleria) 3 O N O N O N O N O N
cantidad L 1f 210und 3 und 3 und 3 und
antidad Lastres por
soporte 2 0 und 0 und 0 und 0 und
3 Ound Ound Ound Ound
1| 960 und 30 und 132 und 198 und 1320 und
Cantidad total lastres 2 Ound Ound Ound Ound Ound
3 0 und 0 und 0 und 0 und O und
1] 36127 N 1129 N 4967 N 7451 N 49674 N
Peso total Lastres 2 ON ON ON ON ON
3 ON ON ON ON ON
Peso total soportes
(perfiles de aluminio y 4920 N
tornilleria)
Cantidad total de
lastres 1320 und
Peso total de lastres 49674 N
Cantidad de paneles
fotovoltaicos 96 und
Peso total paneles
fotovoltaicos 25428 N
Area de influencia de
paneles 213,48 m2
| Carga gravitatoria promedio 0,37 kN/m2]

16
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CONCLUSIONES

Este informe analiza la estabilidad global del sistema de soporte de paneles fotovoltaicos CS-WIND,
equipado con paneles modelo Tiger Neo 54HL4M-BDV de la marca JINKO SOLAR, con un peso de 264,9
N. Se concluye que el sistema demuestra un comportamiento satisfactorio frente a las solicitaciones a las
que esta sometido.

Los resultados obtenidos indican que la carga de peso propio debida a la instalacion de los paneles
fotovoltaicos y de la estructura soporte de los mismos es de 0,37 kN/m2 sobre la cubierta.

Se verifica el mecanismo de vuelco y levantamiento, obteniendo valores igual o superiores a 1.5, el
coeficiente minimo requerido para garantizar la estabilidad del sistema. Como resultado, se obtienen los
siguientes valores minimos para las filas analizadas.

Vuelco: 3,46 >1,5
Levantamiento: 1,57 >1,5

Se verifican los elementos estructurales que se consideran mas propensos a presentar algin mecanismo
de fallo:

Bridas

Traccion: 14,91 >1,5
Perfil portante

Flexion 2,24 >1,5
Cortante 25,87 >1,5
Tornillo autoroscante

Traccion y corte 0,10 <1
Aplastamiento 9,56 >1,5
Punzonamiento 7,21 >15

Cabe aclarar que este andlisis se realiza considerando un Unico panel fotovoltaico, donde los efectos
disminuyen en los elementos de borde debido a la menor area tributaria que reciben.

17
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ANEXOS
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ANEXOS 1: IMPLANTACION SISTEMA FOTOVOLTAICO





LEYENDA del SISTEMA

PV
:l Panel fotovoltaico 1961x1134x30

BE-50
Brida extrema de sujecién de panel

BI-50
Brida intermedia de sujecién de panel

BI-50 sb
Brida extemo con tuerca autoblocante

BLOCK CS
Apoyo de goma EPDM

BLOCK CS
Apoyo de goma EPDM con tornillo autoblocante|

TR1w-TCS
Triangulo - CSwind

DFL
Deflector de viento, acero galvanizado

PCSDECK-1F
Perfil de aluminio 6082 T6

PCSDECK-2F
Perfil de aluminio 6082 T6

PCSDECK-3F
Perfil de aluminio 6082 T6

Pl sup
Pletina Superior Wind

Pl inf
Pletina Inferior Wind

PCSDECK-Transversal
Perfil de aluminio 6082 T6

CPCSDECK
Conexion lineal para perfiles PCSDeck

AS

BE-50-MXX

DIN 912 M8 + ALU M8

N2.5-80-M6_st

_ 50

VISAT
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-\
\% PCSDECK-2F

~90
PCSDECK-1F
BLOCKCSw

PCSDECK-3F

[ =50 BLOCKCSW

BLOCKCSw <2/ |- 50

TS SYHNLONYLST dV10SD YVSIddINT V1 3d dvd3aldOodd ON3SIA A ONV1d

Sistema:

CS-Wind TCS

Proyecto:

251014-01 Hospital la Cerdafia

Promotor:

AECA

Emplazamiento:

Fecha:

10/2025

ev: Ol

Escala:

sle

Formato:

Adh
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Estructura de Soporte
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INTRODUCCION

En el presente documento se verifica la estabilidad del sistema y la capacidad estructural de los
elementos que componen el sistema de fijacién, incluyendo la brida, el perfil portante, el tornillo
autorroscante y el anclaje quimico , utilizados en la instalacién de una estructura adosada a la cubierta de
un sistema fotovoltaico.

La evaluacion se centra en los mecanismos de vuelco, deslizamiento y levantamiento, asi como en la
resistencia de cada componente frente a los posibles modos de fallo debido a las principales cargas que
actuan sobre el sistema. Estas cargas incluyen el peso propio de la estructura (compuesto por el peso del
panel y la estructura de soporte), asi como las fuerzas inducidas por el viento y la nieve.

Para garantizar un adecuado nivel de seguridad, se emplea un coeficiente de seguridad de 1.5 en los
calculos de resistencia. En caso de que se requieran analisis adicionales o consideraciones especificas,
estos deberan ser solicitados al departamento de ingenieria para su revision y aprobacion.
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ANTECEDENTES

Proyecto

Cliente

Nombre del proyecto
Presupuesto asociado
Sistema

Ubicacién

Cadigo postal
Poblacién

Materiales

Aluminio

Fy Resistencia a la fluencia
E Modulo de elasticidad

Tornilleria

Fy Resistencia a la fluencia
E Modulo de elasticidad

Panel solar

Marca panel
Modelo panel
Potencia maxima

Alto

Ancho

Espesor de marco
Peso

Peso

Area

Inclinacion Soporte FV

Caracteristicas de la cubierta

Tipo de cubierta
Altura

Inclinacion Cubierta
Comentarios
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AECA
Sincotro
251125-08
CS-Block

Carrer de la Llum, 2, 26, Cerdanyola del Valles

08290
Barcelona

6082 T6

340,00 Mpa
70.000,00 Mpa
Inox A2-70 - 8.8
640,00 Mpa
800,00 Mpa

Sin especificar
Sin especificar
585 Pmax/W

1.961 mm
1.134 mm
30 mm
24,00 kg
2354 N
2,22 m2
10°

Terreno
0,00 m
OO
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Caracteristicas del sistema

Cantidad de paneles
Area de paneles

Sistema
Filas consideradas

ANALISIS DE CARGAS

Hipotesis de nieve

Norma

Zona de nieve

Altitud sobre nivel del mar
Incidencia por inclinacién
Carga

Hipotesis de viento

Norma

Zona de viento

Velocidad basica de viento
Carga basica de viento

Categoria de terreno

h Altura sobre el terreno

k Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE)
L Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE)
z Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE)
F Parametro caracteristico del entorno (Tabla D.2, CTE)

Ce Coeficiente de exposicion

o+ Angulo inclinacion E Paneles

a- Angulo inclinacion O Paneles

HV Coeficiente de Reduccion de Presiones Barlovento
Hs Coeficiente de Reduccion de Presiones sotavento

Mlocal Coeficiente correccion por efectos locales

Metodologia de calculo

Norma

Zona de estudio

(0] Obstruccion bajo la Marquesina
Cp+ Coeficiente de presion a Barlovento
Cp - Coeficiente de succion del solavento

olar Estruc
CIF: B~

C/ Moli d’en X¢q
08291 Ripollet (B

Teléfono: +34 93

uras S.L.

555763093
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
aln
&
Ay A ViV,
26000212-R01

20/02/2026

206 und
369,15 m2

CS-Block
1 und

CTE

2

100 m

100%
400,00 N/m2

CTE

C

29 m/s
526 N/m2

Zona urbana en general, industrial o forestal

v

0,00 m
0,22
0,300
5,00
0,62

1,34
-10°
10°
0%
0%
100%

DBSE-AE
H

0

0

-0,7
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Dimensiones de calculo

Peso de elementos

Pppy Peso Unitario Panel
Ppag CONTRAPESO VALLA
Pprrw Peso Unitario de Soporte

Tipo de lastre

a_ Dimension transversal lastre
b, Dimension transversal lastre
h, Altura del lastre

Proyecciones del PV

Lhip Largo hipotenusa (Lpanel)
Lhip Largo Hip. Proyectada en x
Lyhip Largo Hip. Proyectada en'y

Proyecciones del TRw

Lhip Largo hipotenusa (TRw)
Lhip Largo Hip. Proyectada en x
Lyhip Largo Hip. Proyectada en y

Geometria del soporte
Lsoporte Largo soporte
Hgp Altura soporte

Separacion entre elementos

Seppv  Separacion panel-soporte
S.ppv  Separacion adoquin-soporte
Sep-sp Separacion soporte-soporte

Brazo de palanca de lastres

ILq Brazo de palanca lastres 1
li2 Brazo de palanca lastres 2
li3 Brazo de palanca lastres 3
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235N
382N
25N

CONTRAPESO VALLA
600 mm
250 mm
130 mm

1961 mm
1931 mm
341 mm

949 mm
935 mm
165 mm

880 mm
45 mm

25 mm
75 mm
0 mm

1207 mm
927 mm
102 mm






olar

RESUMEN DE CARGAS

Cargas actuando por metro cuadrado

Presién Barlovento
Succion Sotavento
Peso propio PFV
Nieve

Cargas actuando en un PV

Presién Barlovento en un PV

Succion Sotavento en un PV

Peso propio PFV

Peso estructura soporte aproximado en un PV
Nieve en un PV

Cargas actuando en el sosporte mas expue

Presién Barlovento en soporte
Succién Sotavento en soporte
Peso propio de PV en soporte
Peso estructura soporte

Nieve en soporte
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0,00 N/m2
-491,67 N/m2
105,87 N/m2
400,00 N/m2

ON
-1093 N
235N
25N
890 N

ON
-1257 N
271N
29N
1023 N
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VERIFICACIONES

ESTABILIDAD

Criterios de verificacion

Se verifica el mecanismo de vuelco y deslizamiento debido a la accién del viento y el peso propio de los
elementos considerados.

La verificacion del vuelco se realiza en el borde donde este fendmeno puede presentarse debido a la
direccion del viento. En dicho punto, se evalua el equilibrio de momentos, considerando un coeficiente de
seguridad de al menos 1,5 frente al vuelco.

Por otro lado, la verificacion del deslizamiento se lleva a cabo comparando las fuerzas horizontales que
podrian generarlo contra las fuerzas verticales que aseguran el equilibrio. Para ello, se tiene en cuenta el
coeficiente de friccion de Coulomb seca segun el material de la cubierta, aplicando un coeficiente de
seguridad de 1,5 frente al deslizamiento.

Cabe destacar que la normativa de cargas de viento referenciada especifica claramente los valores para
edificaciones; sin embargo, no contempla de manera explicita la instalacion de sistemas autoportantes en
cubiertas. Por esta razoén, el presente informe adopta, por analogia, los coeficientes de presiéon para
cubiertas planas, considerando que el sistema en cuestion es de dimensiones reducidas y que el viento
incide perpendicularmente sobre el elemento afectado.

Segun la normativa DBSE-AE, en la tabla D.4 se establecen los coeficientes de presion para cubiertas
planas.

Segun la normativa UNE-EN 1991-1-4, en la tabla 7.8 (coeficientes de reduccion para marquesinas en
dientes de sierra) establece que, cuando existen dos o0 mas filas, es posible aplicar un factor de reduccién
al viento en las filas protegidas. En el caso de una sola fila, no se aplican reducciones; mientras que, para
configuraciones de dos o tres filas, se realizan reducciones en cada una de ellas (filas 1, 2 y 3), conforme
a lo indicado en el apartado correspondiente.

Finalmente, se conjugan también coeficientes de proteccién al viento segun protecciones perimetrales del
edificio en cubierta. Esto afecta a todas las zonas del edificio en cubierta. Este coeficiente de reduccién
se limita en zonas centrales cuando se considera que la proteccién perimetral ya no surte efecto a cierta
distancia de los bordes.

Nomenclatura
Item Descripcion
Lastres Fuerza equilibrante que producto del peso de lastres
Pv Fuerza equilibrante por el peso del panel fotovoltaico
WsH Fuerza de vuelco por la succion de viento sobre el panel este en su componente horizontal
WsV Fuerza de vuelco por la succién de viento sobre el panel este en su componente vertical
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Sector
Cantidad de filas a considerar
Descripcién de las proteccione

s del sector

Coeficiente de reduccion de presiones

Incidencia de PV por soporte
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1
1F

Medianamente protegida

0,75
1,15

Se dispone de un peto perimetral de aproximadamente 400 mm de altura, el cual actia como una
barrera fisica que reduce la accion del viento por succioén sobre la estructura de soporte.

Como consecuencia, se aplica la reduccion previamente indicada en los coeficientes de presion,
en funcién tanto de la altura del peto como de las caracteristicas geométricas de la estructura.

Cargas actuando en un soporte

Presion Barlovento en soporte ON
Succion Sotavento en soporte -1257 N
Peso propio de PV en soporte 271N
Peso estructura soporte 29N
Nieve en soporte 1023 N
2
Lastres 3 Lastres 1 .
Esquematico
Fila Fuerza Cm Cpr Dimension Brazo Lastres
Momento
1
@ Lastres1 382N 1.207 mm 461.315 N.mm 1
3 = Lastres2 382N  927mm  354.299 N.mm 1
8 s Lastres3 382N 102 mm 38.984 N.mm 1
23 Pv 271N 592 mm 160.366 N.mm
()
Total 1417 N 1.014.966 N.mm
8 8 WsH 1 075 164N 257 mm 96.990 N.mm
S g WsV 1 0,75 929N 592mm  239.043N.mm
2o
< >
Total 1092 N 336.033 N.mm
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Verificacion

Vuelco

Acciones equilibrantes 1.014.966 N.mm
Acciones volcantes 336.033 N.mm
Coeficiente de seguridad al vuelco 3,02 >1,5

Deslizamiento

Coeficiente de friccion CS-Block - Superficie 0,8
Fila Fuerza empuje Fuerza equilibrante Fuerza de friccion
1 164 N 1417 N 1134 N
2 0 0 0
3 0 0 0
Total 164 N 1417 N 1134 N
Coeficiente de seguridad al deslizamiento 6,92 >1,5

Levantamiento

Fila Fuerza desfavorable Fuerza favorable
1 929 N 1417 N
2 0 0
3 0 0
Total 929 N 1417 N
Coeficiente de seguridad al levantamiento 1,53 >1,5
Resumen

VERIFICA VUELCO LASTRE

VERIFICA DESLIZAMIENTO LASTRE

VERIFICA LEVANTAMIENTO LASTRE






olar Estrucfuras S.L.

CIF: B-p5579303/

O | CI r C/ Moli d’en Xd iy
08291 Ripollet (B

Teléfono: +34 93.} e Tuv

26000212-R01

20/02/2026

BRIDAS

Dimensiones de calculo

Posiciéon Panel Ubicacion respecto al inclinaciéon Horizontal
Disposicion bridas Ubicacién de las bridas Normal
Rv-Wp Reaccidn en brida a presion ON
Rv-Ws Reaccion en brida a succion -410 N
Rv-Pv Reaccion en brida por panel 120 N
Rv-Sp Reaccion en brida por soporte 13N
Rv-N Reaccion en brida por nieve 452 N

Criterios de verificacion

Se verifica la resistencia a tracciéon de las bridas, considerando el efecto de succién provocado por el
viento. Para ello, se compara la fuerza de traccion requerida con la capacidad resistente del elemento.

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la validez de la resistencia del
elemento.

Cargas en bridas

Se asume el caso mas desfavorable, una zona intermedia del sistema.

Tipo de Brida BE-50
Cantidad de Bridas consideradas 4 und
Ft,Rd Resistencia requerida a traccién 410N
Ft,Ed Resistencia de disefio a traccion 5400 N

Verificacion a traccion

Fira
= 13,17 >1,5

ftEa

VERIFICA TRACCION EN BRIDA[V)

10
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PERFIL PORTANTE

Criterios de verificacion
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Se verifica la resistencia a flexién y corte del perfil portante cuando se cuentan con bridas intermedias
que amarran el panel, generando acciones puntuales sobre él. En el caso de utilizar bridas en los
extremos del perfil, las cargas se transmiten a los elementos de fijacion sin afectar significativamente al
perfil portante, por lo que no se realiza la verificacion, resultando en "NO SE VERIFICA".

Ademas, se aplica un coeficiente de seguridad de 1.5 para garantizar la fiabilidad de la resistencia del

elemento.
Tipo de perfil PCS1.5
F
MRd =Fxa< MEd a I
Veg = F < Vgg | L
Centro de vano
F Fuerza maxima 583,84 N
a Distancia entre la fijacion y la fuerza 415,0 mm
Verificacion a flexion
MRd Momento maximo requerido 242.296 N.mm
MEd Momento maximo de diseno 1.427.280 N.mm
@ = 5,89 >1,5
MRd t b

VERIFICA FLEXION PORTANTE ]

Verificacion a cortante

VRd Cortante maximo requerido

VEd Cortante maximo de disefo
Vea
o= 20,48 >1,5
Vra

584 N
11.957 N

VERIFICA CORTANTE PORTANTE (Y]
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Tipo de perfil

MRd =FL < MEd
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Vea = F < Vgq Lv
Vano en voladizo

F Fuerza maxima 583,84 N
L Distancia entre la fijacion y la fuerza 123,0 mm
Verificacion a flexion
MRd Momento maximo requerido 71.813 N.mm
MEd Momento maximo de disefio 1.427.280 N.mm

Mea _ 19,87 1,5

MRd 3 3

VERIFICA FLEXION PORTANTE (V)

Verificacion a cortante
VRd Cortante maximo requerido 584 N
VEd Cortante maximo de disefio 11.957 N

Vea _ 20,48 1,5

Vra ’ ’

VERIFICA CORTANTE PORTANTE (Y]
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TORNILLO

Criterios de verificacion
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Se verifica el anclaje evaluando la interacciéon entre traccion y corte, asi como el aplastamiento y el

punzonamiento del tornillo.

La interaccion se considera valida cuando la suma de las cuantias de traccion y corte no supera la

unidad, en relacioén con la capacidad admisible del sistema.

El aplastamiento y el punzonamiento se verifican en el elemento de fijacién, manteniendo un coeficiente

de seguridad de 1,5, lo que garantiza la fiabilidad del sistema.

El analisis se basa en la reaccion de la pata mas desfavorable, donde se presentan las mayores cargas o

solicitaciones.

Caracteristicas del tornillo

Se verifica el tornillo mas desfavorable de la conexién

Tipo Barra

Diametro

N° Barras

N° Planos de Corte

Area de Seccién

Factor de reduccion del area (p/ corte)
Area de Corte

Coeficiente s/ diametro

Resistencia ultima a traccion de la barra

Verificacion de combinacion corte-traccion

Fv,Rd Resistencia requerida a cortante
Fv,Ed Resistencia de disefo a cortante
Ft,Rd Resistencia requerida a traccion
Ft,Ed Resistencia de disefio a traccion

Fvea  Figa _
Fyra 1,4Figq

0,04

<1

M10

10 mm

1 torn.

1 planos/tornillos
75 mm2

0,8

60 mm2

1,5

800 N/mm2

584 N
18.380 N

584 N
35.814 N

VERIFICA ANCLAJE A TRACCION Y CORTE
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Verificacion a aplastamiento

x [f,dt

Fepa < Fpra =

Ym2
a Coeficiente que depende del tipo de unién y disposicion
de tornillos
B Coeficiente que depende de la distribucion de esfuerzos y
la posicion del tornillo.
Fu Resistencia ultima del aluminio
ef espesor del elemento de fijacion
Nt Numero de tornillos
yM2 Coeficiente de seguridad
Fc,Rd Resistencia requerida a aplastamiento
Fb,Ed Resistencia de disefio a aplastamiento
Fp ra
F = 21,24 >1,5
c,Ed
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2,5

310,00 N/mm?2
2,00 mm

1 und

1,25

584 N
12400 N

VERIFICA APLASTAMIENTO TORNILLOM

Verificacion a punzonamiento

0,6mdtf,
Figa < Bp,Rd =
Ym2
Ft,Ed Resistencia requerida a Punzonamiento
Bp,Rd Resistencia de disefio a punzonamiento
Fyra _
F = 16,01 >1,5
c,Ed

584 N
9349 N

VERIFICA PUNZONAMIENTO TORNILLO(V]
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VERIFICACION EN ANCLAJE

Criterios de verificacion
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Se verifica el anclaje evaluando la interaccion entre traccion y corte, asi como el anclaje quimico del

tornillo.

La interaccién se considera valida cuando la suma de las cuantias de traccién y corte no supera la unidad

en relacion con la capacidad admisible del sistema.

Para el anclaje quimico del tornillo, se verifica que la traccion de disefio sea mayor que la requerida,

aplicando un factor de seguridad de 1.5. Esto garantiza la confiabilidad del sistema.

El analisis se basa en la reaccion de la pata mas desfavorable, donde se presentan las mayores

solicitaciones.

Dimensiones de calculo

Posiciéon Panel Ubicacion respecto al portante
Lhipotenusa Largo de hipotenusa

Lorida Distancia entre apoyos

a Distancia al apoyo derecho

b Distancia al apoyo izquierdo

r (a/b)

StR1v-TRIV Separacion entre soportes TR1v
Rv-s Reaccion vertical pata trasera
Rh-s Reaccion horizontal pata trasera

Caracteristicas de la varilla roscada

Se verifica el tornillo mas desfavorable de la conexion

Tipo Barra

Diametro

N° Barras

N° Planos de Corte

Area de Seccién

Factor de reduccion del area (p/ corte)
Area de Corte

Coeficiente s/ diametro

Resistencia ultima a traccién de la barra

PERPENDICULAR
TR1v-1200
1.045,5 mm

32,5 mm
1.013,0 mm
0,03
1.825,0 mm

-966 N
171N

DIN 976 M10

10 mm

1 torn.

1 planos/tornillos
75 mm2

0,8

60 mm2

1,5

700 N/mm2

15
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Verificacion de combinacion corte-traccion

Peso panel
Peso estructura
Fvr

Fvd

Ws
Ftr
Ftd

FUT

de

Componente de corte en tornillo

Resistencia requerida a corte
Resistencia de diseno a corte

Succién del viento
Resistencia requerida a traccién
Resistencia de disefo a traccion

Fer

= 0,04 <1
Fiq

olar Estruc
CIF: B~
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41

171
211
16.082

-966
966
31.337

VERIFICA ANCLAJE A TRACCION Y CORTE

Caracteristicas de barra de anclaje

Tipo de tornillo de anclaje

d
nd
ho

Resistencia requerida a corte
Numero tornillos
Profundidad del taladro aprox.

Verificacioén traccién quimico

Ftr
Ftd

Resistencia requerida a traccion
Resistencia de disefio a traccién

= 19,16 >1,5

N
N
N
N

N
N
N

DIN 976 M10

10m
1m
120 m

966
18.500

VERIFICA TRACCION QUIMICO

m
m
m

N
N
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CONCLUSIONES 20/02/2026

De acuerdo a los analisis realizados sobre la estructura del sistema CSI BLOCK, puede afirmarse que se
comporta satisfactoriamente a las solicitaciones a las que se encuentra sometidas, arrojando valores de
coeficientes de seguridad suficientes como para asegurar la solidez del mismo.

Los resultados obtenidos indican que la carga por peso propio, derivada de la instalacion y la estructura
de soporte, es de 0,03kN/m? sobre la cubierta.

Se verifica el mecanismo de vuelco, deslizamiento y levantamiento, obteniendo valores igual o superiores
a 1.5, el coeficiente minimo requerido para garantizar la estabilidad del sistema. Como resultado, se
obtienen los siguientes valores minimos para las sectores analizados.

Vuelco: 3,02 >1,5
Deslizamiento: 6,92 >1,5
Levantamiento: 1,53 >15

Se verifican los elementos estructurales que se consideran mas propensos a presentar algun mecanismo
de fallo:

Bridas

Traccion: 13,17 >1,5
Perfil portante

Flexién centro de vano 5,89 >1,5
Cortante centro de vano 20,48 >1,5
Flexioén voladizo 19,87 >1,5
Cortante voladizo 20,48 >1,5
Tornillo autoroscante

Traccion y corte 0,04 <1
Aplastamiento 21,24 >1,5
Punzonamiento 16,01 >1,5

Tornillo autoroscante
Anclaje a traccion y corte 0,04 <1
Anclaje quimico: 19,16 >1,5

Cabe senalar que este andlisis se realiza considerando el porcentaje de incidencia del panel fotovoltaico
en el soporte, donde los efectos se reducen en los elementos de borde debido a la menor area tributaria
que estos reciben.
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ANEXOS

19





olar Estrucfuras S.L.

CIF: B-55579303]
O | O r C/ Moli d’en Xe %
08291 Ripollet (B A;}
Teléfono: +34 931 .. . vy

26000212-R01

20/02/2026

ANEXO 1: FICHA TECNICA ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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Geometric Properties

Area (1] 358.93 mm?
Centroid, (i] 19.9978 mm
Centroidy liJ 22.3026 mm

Moment of Inertia

I, (1] 98.1772x10° mm?

ly (i) 50.087 x10° mm?*

Loy (i) 479628 mm?*

r, (i] 16.5387 mm

ry (i 11.8129 mm

Section Moduli

Sat (i) 432549 mm?

Sab (i) 4402.04 mm?

Syt (i) 2504.08 mm?

Syb (i) 2504.62 mm?

Zp (i) 5489.54 mm?

Zyp (i) 3925.64 mm?

PNA, (i) -7.30475x103 mm

PNA, (i 227834 mm

Shear Properties

A, o 79.7002 mm?

Ay (i) 122.625 mm?

SC, (1] 13.75x103 mm

SCy e 3.03367 mm

Q. i) 2752.04 mm3

Q (i) 1962.82 mm?

Section Report
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Torsion and Warping Properties
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J (i) 245903 x103 mm?
r (1] 21.8297 mm
lw o 3.5598 x106 mm®
Bz, pos (i) -5.18286 mm
By, pos [i] -37.8333x103 mm
Section Capacity

Ry base [iJ 260 MPa
My 2 LiJ 1.42728 kN-m
Mp1y e 1.02067 kN-m
Npix o 93.3218 kN

Section Report
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T T /— ¢ 8.5 mm
Vi

53.25mm

28 mm i - ) 50
Perfil Vista superior

S, Mises
CAVg: 75%0
+4.598e+02
.. . . +2.600=+02
Aluminio de alta resistencia 6082-T6 +2.383e+02
+2.167e+02
+1.950e+02
. . +1.733e+02
Dientes para mejor agarre al marco del panel +1.517e+02
+1.300e+02
+1.083e+02
+8.6672+01

Suministrada a medida del espesor del marco del +6,500e+01
+4, 334e+01

panel en cada proyecto +2,1672+01
+3.249e-03

Brida extrema

Suministrada con tomilleria inox DIN 912 M8

12000
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Fuerza maxima elastica: 5.4 kN

6000
Deformacion maxima elastica: 0.14 mm

Fuerza (N)
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2000
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Deformacion (mm)
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AAAAAAA

ANANANANS

20 mm

32.75mm

$¢ 8.5 mm

35.98 mm

Perfil

Vista superior

Brida intermedia

Aluminio de alta resistencia 6082-T6

Dientes para mejor agarre al marco del panel

Suministrada con tomilleria inox DIN 912 M8

5, Mises

(Avg: 75%)
+3.869e+02
+1.760e+02
+1.613e+02
+1.467e+02
+1.320e+02
+1.173e+02
+1.027e+02
+5.800e+01
+7.333e+01
+5.867e+01
+4.400e+01
+2.933e+01
+1.467e+01
+0.000e+00
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Geometric Properties

Area (i) 355.229 mm?
Centroid, o 15.7245 mm
Centroidy o 29.8372 mm

Moment of Inertia
I, (i) 49.604x10° mm*

ly (i) 89.3697 x10° mm*

Loy (i) 39.1819x10° mm*

lzp (i) 255489 x10° mm*

lyp (i) 113.425x10° mm*

a (i) -31.5472 °
r, (i) 11.8169 mm

ry (1] 15.8614 mm

rp (i} 8.48071 mm

Iyp (i) 17.869 mm

Section Moduli

Sat (i) 4880.95 mm?

Szb (i) 1662.49 mm?>

Syt (i) 2607.39 mm?

Syb (i) 5683.47 mm?

Zp (i) 2560.34 mm?

Zyp (i) 552737 mm?

PNA, (i) -7.58434 mm

PNA, (1) 6.60602 mm

PNA,, (i) -2.25806 mm

PNA, (1) 0.183166 mm

Section Report
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Shear Properties
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A, o 178.982 mm?
A (i 129372 mm?2
N (i) 13.4424 mm
SCy (i -8.00754 mm
Q [i] 1776.28 mm3
Qy [iJ 2487.57 mm3
Torsion and Warping Properties
] (i 2011.31 mm4
r (i] 7.11122 mm
lw (i 323.49x103 mm®
Bz pos LiJ 25.9605 mm
By, pos (i) 34223 mm
Bzp. pos (i) 57.5999 mm
Byp. pos (i) -17.1841 mm
Section Capacity

Ry.base (i) 260 MPa
Mpl,zp [i] 0.665687 kN-m
Mplyp g 1.43712 kN-m
M2 (i) 0.774187 kN-m
Mply i 122998 kN-m
Npix o 92.3595 kN

Section Report
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Num. Col-legiat: 9.166

CERTIFICAT DE SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

A peticié de Assessoria Energetica Catalana, S.L amb CIF B60705522 com a redactor del projecte
executiu de les obres de la INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE
EXCEDENTS, A LES COBERTES DE L'HOSPITAL DE LA CERDANYA. ubicada al Cami d’Ur 31, del terme

municipal de Puigcerda (Girona).

CERTIFICO

Que reconegut I'edifici i particularment els seus elements estructurals, no s’observen lesions o
degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient de I'estructura segons allo que
normalment es requereix a la seva tipologia

Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que reuneix les condicions de
solidesa i seguretat suficients per al fi al qué se’l pretén destinar segons la seglient redaccié del
projecte executiu d’instal-laci6 fotovoltaica generadora autoconsum de 417,69 kWp sense

d’excedents.

| perqué consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat.

Aquest certificat el subscriu el facultatiu sotasignat segons el seu lleial coneixement.

L’Enginyer Técnic Industrial/

Graduat en Enginyeria Industrial
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Per a la instal-lacio objecte de la present memoria s’ha realitzat un estudi energétic detallat amb
I'objectiu d’avaluar la viabilitat técnica i econdmica del sistema fotovoltaic projectat. En les taules
seguents es presenta I'estimacié de la produccié anual, incloent-hi tant la generacié total prevista

com la possible energia exportable a la xarxa en funcié dels perfils de consum.

A partir de l'analisi dels resultats obtinguts, i considerant els criteris de maximitzacié de
'autoconsum i optimitzacio de la inversio, s’ha determinat que la configuracié més adequada és
la modalitat d’autoconsum individual sense excedents, evitant qualsevol abocament

d’energia a la xarxa de distribucio.
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1.1 OBJECTE

En el present document es realitza un estudi de balang energétic i d’aprofitament de la instal-lacié

fotovoltaica d’autoconsum situada en les cobertes de I'Hospital de la Cerdanya.

La finalitat d’aquest estudi es poder escollir quina sera la millor modalitat d’autoconsum per la
instal-lacié, a I'hora d’escollir la solucié proposada es tindra en compte I'aprofitament de la

energia generada respecte al consum de I'Hospital i els costos de la instal-lacio.

1.2 TITULAR DE LA INSTAL-LACIO | AGENTS ACTUANTS

El titular de les instal-lacions necessaries i indicades a la present estudi és 'empresa Energies
Renovables Publiques de Catalunya, SAU. (“L’Energética”).

El resum de les dades sén les seguents:

Titular del subministrament:

- Rad Social: AECT Hospital de Cerdanya

- Direcci6: Cami d’'Ur, 31 Puigcerda (Girona)

Titular de la instal-lacié generacio:

- Rao Social: Energies Renovables Publiques de Catalunya, SAU (L’Energética)
- CIF: A72874985

- Direcci6 Fiscal: C/ Casp 15 Planta 32, 08010, Barcelona

1.3 EMPLACAMENT
La ubicacié de les instal-lacions objecte de la present memoria es situen en:

AECT Hospital de Cerdanya
Cami d’Ur, 31 Puigcerda
17520 Puigcerda, Girona
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2.1.1 PREMISSES DE DIMENSIONAMENT

L’estudi s’ha realitzat segons les seglients premisses de treball:

e CUPS on es connectara la instal-lacio: ES0031405969025001KB

e El subministrament del Hospital es en Mitja Tensio

e La poténcia contractada del 'Hospital es la seglient. P1 a P5: 412 kW i P6 1000 kW.

e Enles cobertes de zinc s’ha previst una instal-lacio coplanar

20/02/2026

e En les cobertes planes s’ha previst una estructura autoportant amb llast i una inclinacié

de 10?2

¢ Hiha una zona de la coberta que degut a que actualment te filtracions no es pot utilitzar

per la implantacié dels panells

e No es preveu la ’instal-lacié de panell en la zona Sud-Oest perqué hi ha la previsié de

construir un nou edifici davant d’aquesta zona que I'hi provocaria ombres.

e En la implantacié dels panells s’ha previst deixar passadissos per al posterior

manteniment

2.1.2 PROPOSTA IMPLANTACIO

Tenint en compte les premisses anteriors i I'espai disponible a la coberta, es podrien instal-lar

819 panells fotovoltaics de 510 Wp de poténcia unitaria, resultant una potencia total instal-lada

de 417,69 kWp. A la imatge seglent es mostra la implantacio prevista.
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La instal-laci6 estara formada per 810 Panells de 510 Wp resultant la potencia pic de—a
instal-laci6 417,69 kWp.

A continuacio es presenten els resultats simulats de I'estimacié de produccié anual que s’ha

realitzat amb el programa PVSYST. Per a dur a terme l'estimacié de I'energia que produira

anualment la instal-lacio, s’han utilitzat les dades meteoroldgiques facilitades pel PVGIS

A continuacio es presenten els resultats de simulacié de I'estimacié de produccié anual que s’ha

realitzat amb el programa PVSYST.

Balances y resultados principales

GlobHor | DiffHor | T_Amb | Globinc | GlobEf | EArmay E_User | E_Solar | E_Grid | EFrGrid

EWhim® | EWhim® “C EWhim® | kWhim™ WMWh Mih Wi WMWh M
Enero az2.4 2589 T 80.3 742 2B6B 256 28.24 0,007 1774
Febrero a4.0 4T 220 1016 48 3617 iBag 35.59 0004 153.3
Marzo 1332 451 526 1503 1414 G204 1843 51.4a 0.502 1443
Abril 1548 5545 778 163e 154.8 BG.ET 1824 53.73 2154 128.7
Mayo 1845 6087 11.24 1830 1772 G423 1828 §0.23 2.811 1225
Junio 1845 T 15.58 1856 144 66.13 1828 G3.45 1.500 1204
Julio 2083 7343 1748 217 0.4 7141 2187 ga.7 0412 148.0
Agosfio 1858 7155 17.11 1957 1348 fifi.55 2188 05.24 017 1517
Septiemnbre 1412 4085 13.52 1546 1454 B30T 1807 50.93 1.188 1297
Dictubre 1064 My 10.34 1252 117.3 4376 121.1 4234 0171 1438.3
Nowviembre 5.8 2752 5.00 3.2 a2 2B6B 188.8 28N 0,004 158.8
Diciembire 57.3 2058 233 76.2 ga.a 7oz Pl <X 20.59 0,007 LEEA
Ano 1578.7 57R.05 225 17243 16185 5igs 52 2MET 57628 B.850 17705
Leyendas
GlobHor  Imadiacion horizortal global EAmay Energia efectiva a la salida del conjunto
DifHor Imadiacion difusa horizontal E User  Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E Soclar  Energiadal sof
Globine Global incidente plano recephor E_Gnd Energia nyectada en la red
GlobEF Global efectivo, com. para 1AM y sombreados EFr3nd  Energiadela red

Segons els resultats de la simulacid, s’espera que la produccio anual de la instal-lacio fotovoltaica

sigui de 576,26 MWh anuals.
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Amb el fi de determinar I'eficiéncia global de la Instal-lacié (Performance Ratio, PR) i poaer .., ...

estimar I'energia produida per la instal-lacié s’adjunta el diagrama de pérdues.

Diagrama de pérdida

S L — Iradiacion horizontal global
T #0.2% Global incidente plano receptor
2ATHR Factor 1AM en ghobal
[ -3.00% Factor de perdida de suciedad
1819 KWhim® * 1821 m* colect. Iradiancia efectiva en colectores
eficiencia en 5TC = 21.57% Conversion FV
35 MWh Conjunto de energia nominal {con efic. STC)
3 -0.98% Perdida P\ debido al nivel de imadiancia
-1 000% Perdida P\ debido a la temperatura.
= -047% Comecsion espectral
+HI.TE% Peérdida calidad de madulo
200 LID - Degradacion nducida por luz
) -2 00R% Perdida de desajuste de conjunto de modulos
oy 1 B0% Pérdida dhmica del cableado
508 MWh Energia wirtual del conjunto en MPP
[ -1.70% Peérdida del inversor durante la operacion (ehciencia)
3 0007 Perdida del inversor sobre potencia nw. nominal
P DR Pérdida del inversor debido a la comente de entrada maxima
N OLO0RG Pérdida de inwersor sobre uoltaje inv. nominal
s 0007 Peérdida del inversor debido al umbral de potencia
3 0.00% Peéndida del inversor debido al umbral de voltaje
[ 0.01% Consurme noctume
5ES MWh Energia disponible en la salida del inversor
r=d 4 0.01% Perdidas ohmicas CA
CONSAUTID
O i 576 jhﬂ"m Despacho: usuario y reinyeccion de red
al usuario A e a la red
e lETEd = S
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* En l'annex de la present memoria s’adjunta les simulacions de la produccio realitzades amb

programa PVSyst
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2.1.4 CONSUM HOSPITAL

En la segient taula es poden veure els consum anual de ’'Hospital, aquest valors s’han obti

de la corba consum real de I'edifici.

Balances y resultados principales
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Nt
|3ut

GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EArray

kKWh/m? kKWh/m? *C kKWh/m? kWh/m? MWh
Enero 629 2589 1.71 B0.3 742 28.68
Febrero 840 27.47 2.20 101.6 94.8 36.17
Marzo 133.2 4528 5.26 150.3 141.4 52.94
Abril 154 8 5545 7.78 163.9 164 .6 5687
Mayo 184 6 6987 11.84 188.0 177.2 64 23
Junio 1945 7794 15.99 1956 184 4 66.13
Julio 2083 73.48 17.49 211.7 200.0 71.41
Agosto 186.8 71.55 17.11 195.7 184.9 66.55
Septiembre 141.2 49 85 13.52 154.6 145.6 53.07
Octubre 106.4 3417 10.34 1252 117.3 4376
Moviembre 656 2752 5.00 B12 752 28.68
Diciembre 573 20.58 2.33 76.2 69.9 27.02
Afo 1579.7 579.05 9.26 1724.3 1619.5 595.52

Potencia Consumida
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B Poténcia Consumida

20/08/2024 0:00

08/09/2024 8:00
18/09/2024 0:00
27/09/2024 16:00

29/08/2024 16:00

07/10/2024 8:00

17/10/2024 0:00

26/10/2024 16:00
05/11/2024 8:00
15/11/2024 0:00

24/11/2024 16:00
04/12/2024 8:00
14/12/2024 0:00

23/12/2024 16:00
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Per tal de calcular I'aprofitament de I'energia generada per la instal-lacié fotovoltaica, s’ha tirgut
en compte la corba de consum horari de 'Hospital durant tot un any i la corba horaria de produccié
de la instal-lacio fotovoltaica proposada. A la seglent taula es mostra el resum de dades de la

simulacio realitzada.

Taula resum dades instal-lacié FV

Potencia Pic Instal-lacié FV en kWp 417,69
Potencia Nominal de la Instal-lacié en kW 400,00
Consum de la empresa en el periode analitzat kwWh 2.346.981
Energia FV produida en el periode analitzat kWh 585.031
Energia FV Autoconsumida kWh 576.008
kWh Excedents produccié FV 9.023
Percentatge aprofitament Autoconsum 98,46%
Percentatge Autoconsum vs. consum total 24,54%
Percentatge Excedents produccié FV 1,54%
Percentatge excedents FV vs. consum total 0,38%
Preu kWh per als Excedents produccié FV €/Kwh -

Aportacié FV respecte el consum Total 24,93%

2.1.6 CONCLUSIONS

Tenint en compte que el que l'aprofitament de I'energia generada per la instal-lacié és del
98,46%, la millor opcié per a aquesta instal-lacio seria la modalitat d’autoconsum sense

excedents.
Les avantatges de realitzar la instal-lacio amb d’aquesta modalitat son les seguents:

o No és necessari realitzar tramitacions amb la distribuidora per a I'obtencié del punt de
connexio ni les tramitacions de la CTA, fet que redueix considerablement els terminis per

a I'obtencioé del RAC i la posada en funcionament.

e No és necessari reforcar la instal-lacié del Centre de Recepci6 i Mesura de Mitja Tensié.
En cas que s’optés per una opcidé amb excedents, seria obligatori reforgar la instal-lacié i
adaptar-la a la normativa vigent, la qual cosa representaria un increment de cost

considerable per a la instal-lacié que possiblement superaria els 40.000€ - 50.000€

En cas que es volgués realitzar la instal-lacié amb la modalitat de venda d’excedents, aquests
serien d’'uns 9,02 MWh/any. Considerant un preu de I'energia de 50 €/ MWh en les hores de

produccié solar, la facturacié anual per la venda de I'energia seria d’aproximadament 450 €.

Aguest possible ingrés de 450€/any, no justifica la inversié necessaria per a la modificacié de
la instal-laci6 de Mitja Tensio, ni la gesti6 associada a la facturaci6 mensual de la venda

d’energia.
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A continuacio, es presenten les diferents grafiques de la simulacid, on es pot observar el consum

de I'Hospital i la produccio fotovoltaica per a diversos periodes.
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Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA VISAT

PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Variante: Nueva variante de simulacion

Sitio geografico
Rigolisa
Espafia

Datos meteo
Rigolisa

Resumen del proyecto

Situacion

Latitud 42.44 °N
Longitud 1.93 °E
Altitud 1223 m
Zona horaria UTCH1

Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100% - Sintético

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Configuracion del proyecto
Albedo 0.20

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Plano fijo
Inclinaciéon/Azimut 10/-3°

Informacion del sistema

Sin escena 3D definida, sin sombras

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Necesidades del usuario
Ext. definida como archivo

hosp_cerdanya.csv

Generador FV Inversores
Num. de médulos 819 unidades Num. de unidades 4 unidades
Pnom total 418 kWp Pnom total 400 kWca
Proporcién Pnom 1.044

Resumen de resultados
Energia producida 585.21 MWh/afo Produccion especifica 1401 kWh/kWp/afio Proporcion rend. PR 81.25 %
Energia usada 2346.74 MWh/afo Fraccion solar (SF) 24.56 %

Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Resultados principales 13
Diagrama de pérdida 14
Gréficos predefinidos 15
Evaluacion P50 - P90 16
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacion
Plano fijo

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de cobertizos
Sin escena 3D definida

Modelos usados

Transposicion Perez

(Definicién de parametros personalizados)

Inclinaciéon/Azimut 10/-3° Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Horizonte libre Sin sombreados Ext. definida como archivo
hosp_cerdanya.csv

Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo
205603 | 188929 | 196274 | 182435 | 182813 | 192831 | 218681 | 216946 | 180661 | 191106 | 186814 | 203648 | 2346741 |kWh
Caracteristicas del generador FV

Modulo FV Inversor

Fabricante Jinkosolar Fabricante Huawei Technologies

Modelo JKM-510N-HL4M Modelo SUN2000-100KTL-M1-480Vac

(Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 510 Wp Unidad Nom. Potencia 100 kWca
Numero de médulos FV 819 unidades Numero de inversores 4 unidades
Nominal (STC) 418 kWp Potencia total 400 kWca
Conjunto #1 - Serie 1.1.1
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #2 - Serie 1.1.2
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #3 - Serie 1.2.3
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #4 - Serie 1.2.4

Caracteristicas del generador FV

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #5 - Serie 1.3.5
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #6 - Serie 1.3.6
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #7 - Serie 1.4.7
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #8 - Serie 1.4.8
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
Conjunto #9 - Serie 1.5.9
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #10 - Serie 1.5.10

Caracteristicas del generador FV
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Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #11 - Serie 2.1.1
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #12 - Serie 2.1.2
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #13 - Serie 2.2.3
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #14 - Serie 2.2.4
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #15 - Serie 2.3.5
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
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VCO, Fecha de simulacién:
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Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #16 - Serie 2.3.6

Caracteristicas del generador FV
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Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #17 - Serie 2.4.7
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #18 - Serie 2.4.8
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #19 - Serie 2.5.9
Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 11.22 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 22 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.76 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 664 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 15 A
Conjunto #20 - Serie 2.6.11
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 574 V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #21 - Serie 3.1.1
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
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Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #22 - Serie 3.1.2

Caracteristicas del generador FV
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Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574 V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #23 - Serie 3.2.3
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574 V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #24 - Serie 3.2.4
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #25 - Serie 3.3.5
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #26 - Serie 3.3.6
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 574 V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #27 - Serie 3.4.7
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #28 - Serie 3.4.8

Caracteristicas del generador FV

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 9.69 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.43 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 574 V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.97
I mpp 15 A
Conjunto #29 - Serie 3.5.9
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #30 - Serie 3.5.10
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #31 - Serie 4.1.1
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #32 - Serie 4.1.2
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #33 - Serie 4.2.3
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #34 - Serie 4.2.4

Caracteristicas del generador FV

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #35 - Serie 4.3.5
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #36 - Serie 4.3.6
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #37 - Serie 4.4.7
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1*MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #38 - Serie 4.4.8
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.20 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 20 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 8.87 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWCca
U mpp 604 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.02
I mpp 15 A
Conjunto #39 - Serie 4.5.9
Numero de médulos FV 21 unidades Numero de inversores 1* MPPT 10% 0.1 unidad
Nominal (STC) 10.71 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 1 Cadena x 21 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 9.32 kWp Potencia max. (=>40°C) 110 kWca
U mpp 634 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.07
I mpp 15 A
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Conjunto #40 - Serie 4.5.10
Numero de médulos FV

Nominal (STC)

Médulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del médulo

Caracteristicas del generador FV

21 unidades
10.71 kWp

1 Cadena x 21 En series

9.32 kWp
634 V
15 A

418 kWp
819 mddulos
1821 m?

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Numero de inversores
Potencia total

Voltaje de funcionamiento
Potencia max. (=>40°C)
Proporcién Pnom (CC:CA)

Potencia total del inversor

Potencia total

Numero de inversores
Proporcién Pnom

Sin reparto de potencia

1*MPPT 10% 0.1 unidad

10.0 kWca

200-1000 V
110 kWca
1.07

400 kWca
4 unidades
1.04

Pérdidas de suciedad del conjunto

Factor de pérdida térmica

Pérdidas del conjunto

LID - Degradacion Inducida por Luz

Frac. de pérdida

1.5 % en STC

Frac. de pérdida

Frac. de pérdida 3.0% Temperatura médulo segun irradiancia Frac. de pérdida 2.0 %
Uc (const) 29.0 Wim?K
Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s

Pérdida de calidad médulo Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida -0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°

1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa
Conjunto de coeficientes co C2 C3 C4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781
Pérdidas de cableado CC

Res. de cableado global 10 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #1 - Serie 1.1.1 Conjunto #2 - Serie 1.1.2
Res. conjunto global 706 mQ Res. conjunto global 706 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Serie 1.2.3 Conjunto #4 - Serie 1.2.4
Res. conjunto global 706 mQ Res. conjunto global 706 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #5 - Serie 1.3.5 Conjunto #6 - Serie 1.3.6
Res. conjunto global 706 mQ Res. conjunto global 706 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #7 - Serie 1.4.7 Conjunto #8 - Serie 1.4.8
Res. conjunto global 706 mQ Res. conjunto global 706 mQ

1.5 % en STC
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s Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA VISAT
e . . . L, ENGINYERS/ES
===l Variante: Nueva variante de simulacion &
PVsyst V7.4.0
VCO0, Fecha de simulacion: 26000212-R01
25/09/25 16:17 20/02/2026
conv7.4.0

Pérdidas de cableado CC

Conjunto #9 - Serie 1.5.9
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #11 - Serie 2.1.1
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #13 - Serie 2.2.3
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #15 - Serie 2.3.5
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #17 - Serie 2.4.7
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #19 - Serie 2.5.9
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #21 - Serie 3.1.1
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #23 - Serie 3.2.3
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #25 - Serie 3.3.5
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #27 - Serie 3.4.7
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #29 - Serie 3.5.9
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #31 - Serie 4.1.1
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #33 - Serie 4.2.3
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #35 - Serie 4.3.5
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #37 - Serie 4.4.7
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #39 - Serie 4.5.9
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

673 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

706 mQ
1.5 % en STC

Conjunto #10 - Serie 1.5.10
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #12 - Serie 2.1.2
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #14 - Serie 2.2.4
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #16 - Serie 2.3.6
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #18 - Serie 2.4.8
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #20 - Serie 2.6.11
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #22 - Serie 3.1.2
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #24 - Serie 3.2.4
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #26 - Serie 3.3.6
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #28 - Serie 3.4.8
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #30 - Serie 3.5.10
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #32 - Serie 4.1.2
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #34 - Serie 4.2.4
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #36 - Serie 4.3.6
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #38 - Serie 4.4.8
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #40 - Serie 4.5.10
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

673 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

740 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

639 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

673 mQ
1.5 % en STC

706 mQ
1.5 % en STC
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s Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA VISAT
Ili. . . . L ENGINVERS/ES
:==l Variante: Nueva variante de simulacion ﬁl
PVsyst V7.4.0
VCO, Fecha de simulacion: 20000212:ROL
25/09/25 16:17 20/02/2026
con v7.4.0
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién
Voltaje inversor 480 Vca tri
Frac. de pérdida 0.03 % en STC
Inversor: SUN2000-100KTL-M1-480Vac Inversor: SUN2000-100KTL-M1-480Vac
Seccién cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 95 mm? Seccion cables (2 Inv.) Cobre 2 x 3 x 50 mm?
Longitud de los cables 120 m Longitud media de los cables 0Om
Inversor: SUN2000-100KTL-M1-480Vac
Seccion cables (2 Inv.) Cobre 2 x 3 x 35 mm?
Longitud media de los cables 0Om
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s Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA VISAT
Ili. . . X ., ENGINYERS/ES
===l Variante: Nueva variante de simulacion ﬁl
PVsyst V7.4.0
VCO0, Fecha de simulacion: 26000212-R01
25/09/25 16:17 20/02/2026
conv7.4.0

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 585.21 MWh/afio Produccion especifica 1401 kWh/kWp/afio
Energia usada 2346.74 MWh/afio Proporcién rend. PR 81.25 %
Fraccion solar (SF) 24.56 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcién de rendimiento (PR)
10 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T
| Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.82 kWh/kWp/dia 11 - PR : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.813
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.07 kWh/kWp/dia 1.0
8- Yf: Energia Util producida (salida inversor) 3.84 kWh/kWp/dia |

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]
Proporcion de rendimiento (PR)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic " Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 62.9 25.89 1.71 80.3 74.2 28.68 205.6 28.24 -0.007 177.4
Febrero 84.0 27.47 2.20 101.6 94.8 36.17 188.9 35.59 -0.006 153.3
Marzo 133.2 45.28 5.26 150.3 141.4 52.94 196.3 51.46 0.602 144.8
Abril 154.8 55.45 7.78 163.9 154.6 56.87 182.4 53.73 2.154 128.7
Mayo 184.6 69.87 11.84 188.0 177.2 64.23 182.8 60.28 2.811 1225
Junio 194.5 77.94 15.99 195.6 184.4 66.13 192.8 63.45 1.500 129.4
Julio 208.3 73.48 17.49 211.7 200.0 71.41 218.7 69.71 0.412 149.0
Agosto 186.8 71.55 17.11 195.7 184.9 66.55 216.9 65.24 0.127 151.7
Septiembre 141.2 49.85 13.52 154.6 145.6 53.07 180.7 50.93 1.198 129.7
Octubre 106.4 34.17 10.34 125.2 117.3 43.76 191.1 42.84 0.171 148.3
Noviembre 65.6 27.52 5.00 81.2 75.2 28.68 186.8 28.21 -0.006 158.6
Diciembre 57.3 20.58 2.33 76.2 69.9 27.02 203.6 26.59 -0.007 1771
Ano 1579.7 579.05 9.26 1724.3 1619.5 595.52 2346.7 576.26 8.950 1770.5
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:

25/09/25 16:17

Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA VISAT

i . . i ENGINYERS/ES
Variante: Nueva variante de simulacion E‘”E"”‘“

26000212-R0O1

20/02/2026

conv7.4.0
Diagrama de pérdida
1580 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+9.2% Global incidente plano receptor
-3.17% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad
1619 kWh/m? * 1821 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.57% Conversion FV
636 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
Ny -0.98% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-1.00% Pérdida FV debido a la temperatura.
-0.47% Correccion espectral
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.00% LID - Degradacién inducida por luz
-2.00% Pérdida de desajuste de conjunto de médulos
-0.86% Pérdida 6hmica del cableado
596 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.70% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.01% Consumo nocturno
585 MWh Energia disponible en la salida del inversor
red N -0.01% Pérdidas 6hmicas CA
consumo
|
E 1770 576 MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
-
al usuario al usuario alared
defared desotar
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Proyecto: HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

conv7.4.0
Graficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
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PVsyst V7.4.0

VCO, Fecha de simulacién:
25/09/25 16:17

conv7.4.0

Proyecto:

HOSPITAL DE LA CERDANYA

Variante: Nueva variante de simulacion

Datos meteo

Sintético - Promedio multianual
Variabilidad afio a afio(Varianza)
Desviacion especificada
Cambio climatico

Variabilidad (Suma cuadratica)

Fuente Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100%
Tipo Promedios mensuales

25 %

0.0 %

Variabilidad global (meteo y sistema)

3.1 %

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R0O1

20/02/2026

Evaluacién P50 - P90

Incertidumbres sobre la simulacién y los parametros

Modelado/parametros del médulo FV
Incertidumbre eficiencia inversor
Incertidumbres de suciedad y desajuste
Incertidumbre de degradacion

Probabilidad de produccién anual
Variabilidad

P50

P90

P95

Distribucion de probabilidad

1.0 %
0.5 %
1.0 %
1.0 %

18.1 MWh
585.2 MWh
562.0 MWh
555.4 MWh

0.50 T

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

Probabilidad

0.20

0.15

0.10

0.05

LI L L L L L L L L L L L L L L L L

0.00

P50 = 585.2 MWh

P90 = 562.0 MWh

P95 = 555.4 MWh

520

540

560 580 600 620
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9.4.1 INTRODUCCIO

El present Estudi de Gestié de Residus, es redacta d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es
regula la produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicid i per la imposiciéo donada a
I'article 4.1. sobre les obligacions del productor de residus, que s’ha d'incloure un Estudi de

Gestio de Residus amb els seguents continguts:

e Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccio i demolicié que es generaran, codificats d'acord amb la llista europea de
residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen
les operacions de valoritzacio i eliminacio de residus i la llista europea de residus, o
norma que la substitueixi.

e Les mesures per a la prevencio de residus.

e Les operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié a qué es destinaran els residus
que es generaran.

e Les mesures per a la separaci6 dels residus, en particular, pel compliment per part del
posseidor dels residus (descrit a continuacid), de I'obligacié establerta en I'apartat 5 de
I'article 5.

o Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié i,
si escau, altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicio.
Posteriorment, aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques
particulars del servei objecte.

e Les prescripcions del plec de prescripcions técniques de la memodria, en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau, altres operacions de gestié dels
residus de construccié i demolicid.

¢ Una valoraci6 del cost previst de la gestio dels residus de construccio i demolicié que

formara part del pressupost de la memoria en capitol independent.
A continuacio es descriuen els principals agents de la gestio del residus.

9.4.2 EL PRODUCTOR

El productor esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus realment
produits han estat gestionats, si és el cas, o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacié
pel seu tractament per un gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el RD 105/2008
i, en particular, en I'Estudi de Gestié de Residus o en les seves posteriors modificacions. La

documentacié corresponent a cada any natural s'ha de mantenir durant els cinc anys seguents.
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L'article 5 de I'RD 105/2008 estableix les obligacions del posseidor de residus, en el qual
s'indica que la persona fisica o juridica que executi esta obligada a presentar a la propietat de
la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li incumbeixin en
relacié amb els residus que es vagin a produir. El pla, una vegada aprovat i acceptat per la
propietat, passara a formar part dels documents contractuals.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar els residus per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments de la memoria aprovada, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboraci6 per la seva gestio. Els
residus de construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions
de reutilitzacio, reciclat o altres formes de valoritzacio.

La responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccio i
demolicio per part dels posseidors als gestors es regira pel que estableix l'article 33 de la Llei
10/1998, de 21 d'abril.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacié. També estara
obligat a sufragar els corresponents costos de gestid i a lliurar al productor els certificats i altra
documentacié acreditativa de la gestio dels residus, aixi com a mantenir la documentacio

corresponent a cada any natural durant els cinc anys seguents.

9.44 EL GESTOR

El gestor, segons l'article 7 de Reial Decret, ha de complir amb les seguents obligacions:

o En el supdsit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacio de residus,
portar un registre, en el qual, com a minim figuri la quantitat de residus gestionats,
expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats d'acord a la llista
europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer, o norma que la
substitueixi, la identificacid del productor, del posseidor i d'on procedeixen, o de gestor,
quan procedeixin d'una altra operacioé anterior de gestio, el métode de gestio aplicat, aixi
com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus
resultants de l'activitat.

o Posar a disposicio de les administracions publiques competents, a peticio de les
mateixes, la informacié continguda en el registre esmentat en 'anterior punt.

o Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i demolicio, en els

termes recollits en el Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestié dels residus
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operacio exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haurapoz/2026
de transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de
I'operacio de valoritzacio o d'eliminacié subseguent a que van ser destinats els residus.

¢ En el cas que no tingui autoritzacio per gestionar residus perillosos, haura de disposar
d'un procediment d'admissio de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament
al procés de tractament, es detectaran i es separaran, s'emmagatzemaran
adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin
aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié6 mesclats amb residus no perillosos de
construccio i demolicié. Aquesta obligacio s'entén sense perjudici de les responsabilitats
en que pugui incérrer el productor, el posseidor o, si escau, el gestor precedent que

hagi enviat aquests residus a la instal-laci6.

9.4.5 NORMATIVA
9.4.5.1 Normativa Europea

¢ Directiva relativa als residus: Directiva 2006/12/CE, de 5 d'abril de 2006 que deroga la
Directiva 75/442/CE, de 15 de juliol de 1975 (modificada per la Directiva 91/156/CE de
18 de marg).

e Decisio de la Comissio, de 22 de gener de 2001 que modifica la Decisié 2000/532/CE
de 3 de maig de 2000.

e Directiva 99/31/CE del Consell, de 26 d'abril de 1999, relativa a I'abocament de residus.
Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

e Sisé Programa d'Accié Comunitari en matéria de medi ambient i Resolucié de Consell
de 24 de febrer de 1997 sobre una estratégia comunitaria de gestié de residus
(97/C76/01).

e Directiva 93/68/CEE de Consell de 22 de juliol de 1993 per la qual es modifiquen les
directives 87/404/CEE (recipients a pressié simples), 88/378/CEE (seguretat de les
joguines), 89/106/CEE (productes de construccid), 89/336/CEE (compatibilitat
electromagnética), 89/392/CEE (maquines), 89/686/CEE (equips de proteccié
individual), 90/384/CEE (instruments de pesatge de funcionament no automatic),
90/385/CEE (productes sanitaris actius), 90/396/CEE (aparells de gas), 91/263/CEE
(equips terminals de telecomunicacié), 92/42/CEE (calderes noves d'aigua calenta
alimentades amb combustibles liquids o gasosos), i 73/23/CEE (material electric
destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensio).

e Directiva 89/106/CE sobre Productes de la Construccio.
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e PG-3: Plec de prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts,
relatius a ferms i paviments. Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg, publicada al BOE num.
83 de 6 de abril de 2004.

e PG-4: plec de prescripcions técniques generals per a obres de conservacié de
carreteres.

o Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminacio.

¢ Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjang¢ant diposit en abocador.

e Resolucio de 14 de juny de 2001, de la Secretaria General de Medi Ambient, per la qual
es disposa la publicacié de I'Acord de Consell de Ministres, d'1 de juny de 2001, pel qual
s'aprova el Pla Nacional de Residus de Construccié i Demolicié 2001-2006.

e Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

o Reial Decret 1630/1992, de 28 de juliol, pel qual es dicten les disposicions per a la lliure
circulacioé dels productes de la construccid, modificat pel Reial Decret 1328/1995.

¢ Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels
residus de construccio i demolicio, publicada al BOE num 38 de 13 de febrer de 2008.

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera.

9.4.6 CLASSIFICACIO | DESCRIPCIO DELS RESIDUS
El RD 105/2008 estableix dues categories de Residus de Construccié i Demolicié (RCD).

RCD de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de
desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels moviments
de terra generats en el transcurs de les obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris,

no contaminats, procedents d'obres d'excavaci6.

RCD de Nivell Il

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de la
demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis. Son residus no perillosos

que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques significatives.
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Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni quimicament 1

uc
26000212-R01

cap altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament a altres matéries amb les quatsgoz/2026

entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacio de I'entorn o perjudicar la
salut humana. Es contemplen els residus inerts procedents d'obres de construccié i demolicio,
inclosos els d'obres menors de construccio i reparacié domiciliaria sotmeses a lliceéncia municipal
o no. Els residus generats seran codificats segons la Llista Europea establerta en |'Ordre
MAM/304/2002, que s'inclou a continuacié. No es consideraran inclosos en el comput general els
materials que no superin 1 m? d'aportacio i no siguin considerats perillosos i requereixin, per tant,

un tractament especial.

Material segons MAM/304/2002 Codi Tipologia
RDC de Nivell Il

RCD de naturalesa no petria
Fusta 170201 No especial
Alumini 17 04 02 No especial
Paper i cartro 200101 No especial
Plastic 17 02 03 No especial
Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 1704 11 No especial
Materials d'aillament distints als especificats en els codis 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 No especial

RCD de naturalesa pétria
Sorra, grava i altres arids distints als especificats en el codi 01 04 07 0104 08 Inert
Formigd 170101 Inert

Codificacié del residus generats a la instal-lacié.

La inclusié d'un material a la llista no vol dir que aquest material sigui un residu en totes les
circumstancies. Un material només es considera residu quan s'ajusta a la definicié de residu de
la lletra a) de l'article 1 de la Directiva 75/442/CEE, és a dir, qualsevol substancia o objecte del
qual es desprengui el seu posseidor o tingui I'obligacio de desprendre en virtut de les disposicions

nacionals en vigor.

Si durant I'execucio es produeixen residus de tipus eléctrics i electromagnétics, seran eliminats
d'acord amb la normativa en vigor per a aquest tipus de residus (RD 110/2015 de 20 de febrer,

sobre residus d'aparells eléctrics i electronics).

9.4.7 ESTIMACIQ DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDUS QUE ES
GENERARA
L'execucié d'una instal-lacié fotovoltaica practicament no genera residus. Els uUnics residus
considerats son els cartrons, petits trossos de cablejat, palets de fusta i plastics d'embalatge dels
panells fotovoltaics i els inversors i la part d'excavacio i demolicié de paviment existent de la rasa
que s'obrira per al pas de les canalitzacions de baixa tensio.. El resultats es poden sintetitzar a

la seglent taula.
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Material segons MAM/304/2002 Codi Volum Pel |«
(m3)

RDC de Nivell Il

RCD de naturalesa no pétria

Fusta 170201 2 0,45
Paper i cartré 200101 3,5 0,25
Plastic 170203 1,2 0,15
Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10 170411 0,01 0,05

Volum i pes dels residus generats a la instal-lacio fotovoltaica.

9.4.8 MESURES PER LA PREVENCIO | SEPARACIO DELS RESIDUS

A continuacié es plantegen les mesures recomanades per la prevencié de la generacidé de
residus. A més a més, es descriu la manera més convenient d'emmagatzemar les matéries
primeres a, degut a que la seva aplicacié contribuira a reduir la quantitat de residus per
desaprofitament o deteriorament innecessari de materials. Basant-se l'article 5.5 de I'RD
105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se, per facilitar la seva
valoritzacié posterior, en les seguents fraccions, quan, de forma individualitzada per a cadascuna

d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacio per al total superi les segients quantitats:

Materials Quantitat maximes (t) Quantitats memoria (t) Separacio
Maons, teules, ceramics 40 0 No obligatoria
Metalls 2 0 No obligatoria
Fusta 1 0,066 Si
Vidre 1 0 No obligatoria
Plastics 0,5 0,024 Si
Paper i cartré 0,5 0,014 Si

Analisi de la necessitat de separar els residus generats.

Per realitzar una correcta gestié dels residus, s'han de seguir les recomanacions:

o Els residus s'aplegaran a les zones de treball, en llocs degudament assenyalats i
segregats de tal manera que es mantinguin separats els uns dels altres.

e L'emmagatzematge del material s'ajustara estrictament al que és necessari, ja que
generalment un excés de material emmagatzemat és I'origen de molts residus.

e L'aplec dels materials es realitzara en les superficies destinades a aquesta finalitat. S'ha
d'evitar I'apilament en zones de pas de maquinaria que puguin ocasionar deterioraments
del material.

o El material ha de romandre embalat i protegit fins a la seva utilitzacié.
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e S'ha de procedir a la classificacio, seleccio i separacio dels residus generats, dipositéii-
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se en contenidors especifics 0 en aplecs diferenciats depenent de la naturalesa dels| 200272026

residus.

o El diposit temporal dels residus valoritzables (fusta, plastics, metalls ...) que es realitzi
en aplecs o contenidors s'ha de senyalitzar i segregar de la resta d'una manera
adequada.

e El diposit temporal de runa s'ha de fer en contenidors metal-lics o en aplecs, que hauran
d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

e S'ha d'evitar en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacié, aixi com la contaminacié
dels apilaments o contenidors de runa.

e Les terres procedents d'excavacio o desbrossament que puguin ser reutilitzades en
farcits, seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en cavallons
d'algada no superior a 2 metres. S'evitara la humitat excessiva, la manipulacié, i la
contaminacioé amb altres materials.

e Les restes de rentat de canaletes/botes de formigd seran tractades com runes.

e Els residus procedents dels olis de la maquinaria, combustibles, sén generats de forma
indirecta per la propia activitat. Hi haura superficies I'abocament d'aquests residus que
es recolliran en bidons i seran retirades a un gestor autoritzat.

e Enl'equip s'establiran els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es
dedicara a cada tipus de residu.

o Elresponsable haura d'adoptar les mesures necessaries per evitar el dipdsit de residus
aliens.

¢ S’intentara minimitzar les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen i dels residus
que s'originen.

e Es planificara tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de la seva
eventual minimitzacié o reutilitzacio.

o Es sollicitara de forma expressa als proveidors que el subministrament es realitzi amb
la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius

i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la prevencié dels
residus, se li comunicara de forma fefaent al Responsable pel seu coneixement i aprovacio.
Aquestes mesures no suposaran menyscabament de la qualitat, ni interferiran en el procés

d'execucio de la mateixa.
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9.4.9.1 Desti pels residus no reutilitzables ni valoritzables

Per seleccionar les opcions externes de gestio, la pagina Web de 'Agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacié referent a les diferents instal-lacions de gestié
autoritzades que existeixen a Catalunya. Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els
residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament o triatge i abocament diposit
controlat). La consulta pot realitzar-se de dues maneres:

a) Directament per codi CER, a partir del vincle existent a la pagina principal.

b) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.
En aquest cas, el gestor més proper a la instal-lacié és el seguent:
Raé social:  Deixalleria Comarcal de la Cerdanya

Adreca: Carrer d’Escadarcs
Teléefon: 659251205

11
14

Alre de pique-niqu
‘de la'Ci ne

Borda del

Emplacament del gestor de residus més proper.
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9.4.10 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA GESTIO DELS RESIDUS

A continuacio es descriuen les prescripcions complementaries al plec de prescripcions técniques
de la memoria, en relacié amb I'emmagatzematge, maneig i, si escau, altres operacions de gestio

dels residus de construccid i demolicio.

e Es gestionaran els residus segons RD 105/2008, realitzant la seva identificacié d'acord
amb la Llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les
seves modificacions posteriors. La segregacio, tractament i gestié de residus es realitzara
mitjangant el tractament corresponent per part d'empreses homologades mitjancant
contenidors o sacs industrials que estaran totalment homologats, complint les
especificacions que determini la Normativa vigent de Medi Ambient i el present RD
105/2008.

e Es obligacié del Contractista proporcionar a la Propietat els certificats dels contenidors
emprats aixi com dels punts d'abocament final, ambdos emesos per entitats autoritzades
i homologades per la Generalitat de Catalunya i el seu departament competent en matéria

de residus urbans i de la construccio.

e Es obligacié del Contractista mantenir neta la zona de treball i els seus voltants tant
d'enderrocs com de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin

apropiades.

o El dipdsit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicacio
i condicions establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un
volum inferior a un metre cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta

de residus.

e Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., es dipositaran en
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar

la seva gestio.

o Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i
han de comptar amb una banda de material reflectant de, al menys, 15 centimetres al

llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la seguent informacio:

- Rad social.
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- Numero de teléfon del titular del contenidor/envas. 20/02/2026

- Numero d'inscripcid en el Registre de Transportistes de Residus de titular del

contenidor.

Aquesta informacié ha de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques en els

envasos industrials o altres elements de contencio.

o Elresponsable a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures pertinents per
evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o
coberts fora de I'horari de treball, per tal d'evitar el dipdsit de restes i el vessament dels

residus.

¢ Enl'equip s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que
es dedicaran a cada tipus de residu.

e S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els
requisits i condicions de la llicéncia especialment si obliguen a la separacio en origen de
determinades matéries objecte de reciclatge o deposicié. El Contractista haura de
realitzar una avaluacioé economica de les condicions en qué és viable aquesta operacio,
considerant les possibilitats reals de dur-la a terme, és a dir, que es disposi de plantes de

reciclatge o gestors adequats.

e El constructor ha d'efectuar un estricte control documental, de manera que els
transportistes i gestors de residus presentin els vals de cada retirada i lliurament en

destinacio final.

e Les restes derivades del rentat de les canaletes dels contenidors de subministrament de

formigo prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com li corresponen.

e S'evitara la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics,
restes de fusta, aplecs o contenidors de runes, per tal de procedir a la seva adequada

segregacio.

o Les terres superficials que puguin destinar-se a jardineria o la recuperacié de sols
degradats, seran acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps
possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres, evitant la humitat

excessiva, la seva manipulacio i la seva contaminacié.

e Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats pel Reial Decret

108/1991, sobre la prevencid i reduccié de la contaminacié de l'entorn produida per
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I'amiant (article 7.), aixi com la legislaci6 laboral d'aplicacié. Per determinar la condici

uc
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residus perillosos o no perillosos, es seguira el procés indicat en I'Ordre MAM/304/2002)022026

Annex Il. Llista de Residus. Punt 6.

9.4.11 DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS
RESIDUS

El posseidor dels residus haura de trobar un lloc apropiat en el qual emmagatzemar els residus.
Si per a aix0 disposa d'un espai ampli amb un accés facil per a maquines i vehicles, aconseguira
que la recollida sigui més senzilla. Si, per contra, no es condiciona aquesta zona, caldra moure
els residus d'un costat a un altre fins dipositar-los en el camié que els reculli.

A més a més, és perillés tenir munts de residus dispersos, perqué facilment sén causa
d'accidents. Aixi doncs, s'ha d'assegurar un adequat emmagatzematge i evitar moviments
innecessaris, que entorpeixen la marxa i no faciliten la gestio efica¢ dels residus. En definitiva,
cal posar tots els mitjans per emmagatzemar-los correctament, i a més a més, treure'ls tan
rapidament com sigui possible.

Es important que els residus s'emmagatzemin just després que es generin perqué no s'embrutin
i es barregin amb altres sobrants ja que d'aquesta manera es facilita el seu posterior reciclatge.
Aixi mateix, cal preveure un nombre suficient de contenidors -en especial quan es genera residus

constantment- i anticipar abans que no hi hagi cap buit on dipositar-los.

Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau,
altres operacions de gestio dels residus de construccié i demolicié, s'aportaran per I'adjudicatari

de I'execucio.

En els planols, s'haura d’especificar la ubicacio de:

- Els aplecs i/o contenidors dels diferents tipus de residus.

- Els contenidors per a residus urbans, si s’escau.

- Les zones per a rentat de canaletes o cubetes de formigo, si n’hi ha.

- La planta mobil de reciclatge, si s'escau.

- Els materials reciclats, com arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.

- L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi ha.

Aquests planols podran ser objecte d'adaptacié durant el procés d'execucid, organitzacio i
control, aixi com a les caracteristiques particulars de la mateixa, sempre que préviament es

comuniqui i s’accepti per part del Responsable.
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9.4.12 PRESSUPOST el
En la seglent taula es detalla el pressupost destinat al compliment del Pla de Gesti6 de —
Residus.

CAPITOL GESTIO DE RESIDUS Preu Quantitat Total
Transport de residus a instal-lacio autoritzada de | 12,17 | 12,500 | 152,13
gestio de residus, amb camié de 12 ti temps

02.01 |m3 d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 15 fins a 20 km
Transport de residus inerts o no especials a 53,87 | 10,000 538,70

02.02 | m3 instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 2 m3 de capacitat
Disposicio controlada de residus en centre de 15,16 | 12,500 189,50
reciclatge de residus de fusta no perillosos amb

02.03 [m3 una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccio
o demolicio, amb codi 17 02 01 segons la Llista
Europea de Residus
Classificacio a peu d'obra de residus de 25,45 | 10,000 254,50

02.04 | m3 construccio o demolicié en fraccions segons

' REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
TOTAL PRESSUPOST CAPITOL GESTIO DE RESIDUS 1.134,83 €
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9.5.1 OBJECTE

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per a la present memoria es redacta com a
base per a I'elaboraci6 del pla d’autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista adjudicatari

de I'execucio.

L’objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar

durant el transcurs:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de

la memoria.
- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.
- El compliment de l'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de la Memoria.
- La realitzacié de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacio.
9.5.2 PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar
el seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat. En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira
quines proves i inspeccions realitza ell directament o quines subcontracta, el medis materials,
humans i d’explotacié que utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com

el punts d’inspeccié que es fixara.

Les despeses derivades de I'’Autocontrol de la Qualitat a realitzar es trobara inclds en els preus
unitaris de les unitats constructives, no representant cap increment de cost ni argument per a la
reclamacio de preus ni la tramitacié de partides contradictories.

9.5.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacié de les caracteristiques dels materials respecte les prescripcions de la

memoria.
- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant
- Comprovacié d’anivellaments i orientacions
- Comprovacié de parell d’estrényer cargols
- Comprovacié d’abséncia de greixos, pols i bruticia

- Comprovacié de connexions
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- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques
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- Mesures de resisténcia de posta a terra
- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i d’origen
- de materials (matéries primeres)

- Proves generals de funcionament

9.5.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA
9.5.4.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap

manipulacié addicional en I'execucié abans de esser muntat, tals com:

- Moduls Fotovoltaics
- Inversors, Equips de control...

- Conductors eléctrics i proteccions

9.5.4.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents
de memoria, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o més documents. Abans
del subministrament dels materials el contractista aportara els fulls de caracteristiques técniques,
planols constructius, certificat a norma i tota la documentacio indicada en els apartats del present

annex a fi de I'aprovacié final.

9.5.4.3 Proves a executar

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri

la qualitat del procés de fabricacio, per tant, durant 'execucié es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions

del fabricant.
- La correcta fixacié i comprovacio de parells d’estrényer cargols

La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisié de tot el volum

executat fins el moment, sense prejudici temporal ni econdmic pel global de la instal-lacio.
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S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada dels materials, per a la perceptiva aprov

dels serveis técnics, el seguent:

o Fulls de caracteristiques técniques

o Certificats de qualitat i/o de fabricacio
e Certificats de garantia

o Certificats de compliment de norma.

e Memodries de calcul de disseny

9.5.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
9.5.5.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio, connexio
i muntatge en una unica unitat de diverses referéncies comercials o matéries primes o de la
mecanitzacio de diverses matéries primes presentades en unitats de distribucioé a I'engros, tals

com:

e Quadres eléectrics

e Estructura panells

9.5.5.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents

de memoria, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més documents.

Prévia a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes eléctrics
multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat minima del
conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de autoritzacié d’us i

control documental

Prévia a la fabricacié de les estructures el contractista entregara els planols constructius d’aquest

i els planols, de planta, algat i perfil de la seva aplicacio.

9.5.5.3 Proves a executar

A I'execucio es comprovara:

e Correcta fixacio i muntatge
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La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte p
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d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum executat fins el moment, sense prejLEdimi02/2026
temporal ni econdmic.
9.5.5.4 Documentacié

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada dels materials, per a la perceptiva aprovacio

dels serveis técnics de 'AMB, el seguent:

e Planols i esquemes, definicié de materials

e Protocol d’'assajos a taller.

¢ Fulls de caracteristiques técniques equips interiors
o Certificats de qualitat i/o de fabricacio

o Certificats de garantia

e Certificats de compliment de norma.

9.5.6 CONNEXIONAT ELECTRIC
9.5.6.1 Requisits

Les operacions de conexionat (i desconexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint la

seguretat dels operadors i de la instal-lacid, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexio s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb
les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals

amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

L’'operacié de conexionat incloura la identificacid de les puntes i de les venes de la linea
mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb retolacié

indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjangant cintets plastics, es a dir, la borna no
exercira mai cap forga de retencié mecanica del cable. Es deixara la suficient reserva de cable

entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacié de la linia.

9.5.6.2 Proves a executar

Es comprovara:

e Connexionat eléctric - coheréncia de circuits

e Muntatge de terminals
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e Fixacio de cables a bastidor

e Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born

9.5.6.3 Proves d’aillament de linies electriques

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per
un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors minims
de referéncia. S’hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on

hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament prescrits per la ITC-

BT-19 seran substituides sense cost per a la propietat.

9.5.7 MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

Es comprovaran les connexions a terra en el seu punt inicial (quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats

de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT-18 i
ITC-BT9 punt 10 s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara o, en
cas contrari, es reforgara I'electrode amb més plaques de posta a terra sense cost per a la

propietat.

9.5.7.1 Proves de continuitat de la xarxa de terres

Es comprovara la connexi6 equipotencial del 100% dels punts de llum mitjangant la lectura de la

tensio de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats

de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de la ITC-BT9 punt
10 s’investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa d’equipotencialitat o investigant

el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i reparant aquest sense cost per a la propietat.
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Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjangant la injeccié d’una intensitat conforme

sensibilitat de la proteccio i la mesura del temps d’actuacio, essent necessari I'Us d’equips

d’assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats

de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps establerts
segons les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la propietat.
9.5.9 PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

e Coheréncia de distribucié de circuits
e Engegada i aturada manual
e Engegada i aturada mitjancant elements de proteccio

El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovacié de la Propietat, les seves
Assisténcies Técniques. Les proves es realitzaran seguint el citat protocol i en presencia de la

Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andomals s’anotaran al protocol i es corregiran sense cost
per a la propietat. Un funcionament andmal no es considerara corregit fins que no sigui comprovat

in-situ per la propietat i en presencia del contractista.

En la prova de coheréncia de distribucié de circuits es comprovara que els punts de llum s’han
connexionat segons les distribucions establertes a la memoria, aixi com I'equilibrat de fases dels

circuits.

La primera comprovacio es realitzara per observacio directa dels punts de llum activats a
I'energitzar el circuit. La segona comprovacio per mesura de la intensitat de cada fase, sense
prejudici de comprovar la distribucié en camp per observacié directa dels punts de llum activats

amb dues fases desconnectades.
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9.5.10 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO I
y . P < . g .y . ,20/02/2026
El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccido—|

Legalitzacié de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes

condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instal-lacions

siguin sotmeses a:

e Inspeccio per part de una EIC

Un cop superat aquest tramit es procedira a la legalitzacié d’aquestes als dels serveis d’Industria.

e Inscripcié al RITSIC

e Inscripcio al RAC

9.5.11 CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacié final es lliurara el dossier fruit de I'aplicacio del Pla d’Autocontrol

de la qualitat.
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Nota General: L’aparicié de qualsevol referéncia a marques comercials en el contingut de fa”" |

memoria técnica es fa Unicament a titol informatiu.

En consequliéncia s'avisa i notifica de que qualsevol casa comercial, marca o prescripcio técnica
present la memoria podra ser canviada i/o substituida per a qualsevol de similar o equivalent que
compleixi els mateixos requisits técnics definits en aquesta memoria. S'entregaran tots els
certificats, homologacions i documents necessaris per tal de documentar i acreditar el material

presentat
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Annual Degradation
Over 30 Years

* IEC61215:2021 / IEC61730:2023
* IEC61701/IEC62716 / IEC60068 / IEC62804

* 1S09001:2015: Quality Management System

* 1SO14001:2015: Environment Management
System

* 1S045001:2018: Occupational health and
safety management systems

@ \
TOV C € PV CYCLE

CLEAN AR
[ ENeRoy (7)) POSITIVE QUALITY®
. MEMBER \\\& / Continuous Qualty Assurance

JKM495-525N-54HL4M-BDV-Z2-EU
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54HL4M-BDV 495-525 Watt

Mechanical Characteristics Engineering Drawings 20/02/2026

Cell Type N- type Mono-crystalline 196142mm
No. of cells 108 (54X2) "3
Dimensions 1961X1134X30 mm

Weight 27.0kg

Front Glass 2.0 mm, Anti-reflection Coating

Back Glass 2.0 mm, Heat Strengthened Glass

Frame Anodized Aluminium Alloy

Junction Box |1P68 Rated

Protection Class Class Il

IEC Fire Type Class C

Connector Type JKO3M / JKO3M2 / Others*

Output Cables 4.0 mm?

(Including Connector) (+): 400 mm, (-): 200 mm or Customized Length

*MC4 and MC4-EVO2 available upon request and subject to availability

Packaging Configuration

1096£2mm

Pallet Dimensions 1981X1140X 1249 mm

Packing Detail 37 pcs/pallets, 74 pes/stack,

888 pcs/ 40'HQ Container

(Two pallets = One stack)

Specifications (STC) = - r
Maximum Power - Pmax [Wp] 495 500 505 510 515 520 525 ‘”L 4 @ ] @
Maximum Power Voltage-Vmp [V]  33.72 33.95 34.17 3439 34.62 34.83 35.05 3 28
Maximum Power Current - Imp [A] 14.68 14.73 14.78 14.83 14.88 14.93 14.98 A-A B-B
Open-circuit Voltage - Voc [V] 4021 40.38 4055 40.72 40.89 41.06 41.23 et oee
Short-circuit Current - Isc [A] 1558 15.63 15.68 1573 1578 15.83 15.88
Module Efficiency STC [%) 2226 2248 2271 22.93 2316 23.38 2361 Electrical Performance
Power Sorting 0~+3% Power-Voltage Curves (54HL4M-BDV 505W)
Temperature Coefficient of Pmax -0.29 %/°C
Temperature Coefficient of Voc -0.25 %/°C
Temperature Coefficient of Isc 0.045 %/°C
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5 g

&
Specifications (BNPI) 5
Maximum Power - Pmax [Wp] 545 551 556 562 567 573 578
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 33.72 3395 34.17 3439 34.62 34.83 35.05 . o - - 0 -
Maximum Power Current - Imp [A] 16.16 16.22 16.27 16.33 16.38 16.44 16.49 Voltage (V)
Open-circuit Voltage - Voc [V] 40.21 40.38 40.55 40.72 40.89 41.06 41.23
Short-circuit Current - Isc [A] 17.15 1721 17.26 17.32 17.37 17.43 17.48 Current-Voltage Curves (54HL4M-BDV 505W)
BNPI: Irradiance: front 1000W/m?, rear 135W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5 i:

14 | 1000W/ri
Application Conditions 2
Operating Temperature -40°C~+70°C f(g' 12 600W/nt
Maximum System Voltage 1500 VDC (IEC) § i 200w/t
Maximum Series Fuse Rating 35A 5 00w/
Bifaciality Coefficients @Voc: 9815 %, glsc: 8015 %, pPmax: 80£5 % 0
0 10 20 30 40 45

Solar

JinkKO

Voltage (V)

© 2025 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Note: Please read the safety and installation manual before using the product. We reserve the right of final
interpretation. The specifications in this datasheet are subject to change without notice.

JKM495-525N-54HL4M-BDV-Z2-EU

www.jinkosolar.com
www.jinkosolar.eu
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A VA

10 98.8% (@480V) String-level Smart |-V Curve Diagnosis
MPP Trackers Max. Efficiency Management Supported

MBUS 2 A

MBUS Support.AFCI &
Smart String Level
Disconnector

Surge Arresters for 1P66

Supported DC & AC Protection

Efficiency Curve Circuit Diagram

SUN2000-100KTL-M2 @480 V b

]
A

Efficiency [%]
100% pam—

99% DC/AC Output
MP Inverter Relay

98%

444244
"3

97%

A\

96% 7

95%

o | | Emn ||
T Filter || s,

94%

93%

92% ha—

91%

90% o

10/
0% 20% 40% 60% 80% 100% —

—_— 625V 720V ——850V

i
=
[ [

s gL ool ooy gy gnh

g

Load [%]

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/





Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage '

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos$=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection
Smart String Level Disconnector

Display

RS485

USB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

VISAT
SU N2000—1 00 ENGINYERS/ES
Technical Specific &

26000212-R0O1

20/02/2026

SUN2000-100KTL-M2

Efficiency
98.6% @ 400V, 98.8% @ 480 V
98.4% @ 400V, 98.6% @ 480 V

Input
1,100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000V
600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac
10
2

Output
100,000 W
110,000 VA
110,000 W
400 V/ 480V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
1444 A @400V, 120.3A @ 480V
160.4A @400V, 133.7A @ 480V
0.8 leading... 0.8 lagging
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type ll
Type Il
Yes

Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
4G / 3G / 2G via Smart Dongle - 4G (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
93 kg
-25°C~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP66
Transformerless
<35W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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SmartLogger3000A

20/02/2026
\ l' ’
Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1,10/ 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC No apoyo
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,B8,B20
2G /3G /4G’ DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analégica DI x4, DO x 2, Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccién
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
USB USB 2.0x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacion de CA 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién P20
Opciones de instalacién Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/





s/ garantia panel FY

s/ garantia panel FV
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L (s/ plano)

i

Cabeza de /Martillo M8x25
+
DIN 6923 M8

LA 1:

o

=

=
—

—
—
—

DIN 912 M8 x Ltor

DETALLE A
ESCALA1:8

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION
Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL.

PERFIL PCS1.5

DIN 933 M8 x 30
+
DIN 6923 M8

PZA (B)

VISAT |
ENGINYERS/ES
26000212-R01

20/02/2026

TABLA PARA LARGO DE DIN 912
ESPESOR PLACA | DIN 912 |DIN 912 + Arandela

50 35
48 30
46 30
45 30
43 25
42 25
40 25
38 22

36 20

35 20
30 14

SI'NO SE INDICA LO CONTRARIO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
ACABADO SUPERFICIAL:
TOLERANCIAS:

LINEAL:

ANGULAR:

olar

REBARBAR Y
ROMPER ARISTAS

NO CAMBIE LA ESCALA

REVISION 1

VIVAS

TITULO:

DEP. TECNICO

NOMBRE FECHA
pisus. | DEP. TECNICO 17/03/2014
verr. | DEP. TECNICO 17/03/2014
aprog) DEP. TECNICO 17/03/2014

FABR.

CALID.

MATERIAL:

Ensal

N.° DE DIBUJO

mblaje_Sistema_CSA-Emballgtadk

PESO:

ESCALA:1:50

l HOJA1DE1






DETALLE & DETALLE A

(recomendado)
.~ Ver ficha de instalacion
del proveedor de panel.

26000212-R01

20/02/2026

CSWind

COLOCACION DE
DEFLECTORES

\ -
6 SOLAPADOS
REFERENCIAS X\ 63\’\
& ] T3
1- TCS1.0-1130 (Perfil T) | paraa= 5° 1DFL
2- ETRw2-XX° (Angular) | I | | ! para a=10° 2 DFL
3- BE-50-MXX (Brida extremo) = ' - paraa=15° 3DFL
4- BI-50 (Brida intermedia) 7 8 9
5- N2.5-80 (Nudo)
6- DFL (Deflector) VISTA LATERAL
7- BLOCKCS (Pata de goma) ESCALA 1:10
8- PCSDECK-XF-XX® (Perfiles deck)
9- ADOQUIN DETALLE
D
T1- DIN 912 M8xXX (Tornillo allen)
T2- ALU M8 (Tuerca alu) DETALLE €
13- JT4-6-5,5x22 (Tornillo autoroscante)
T4- DIN 6923 Mé (Tuerca hex. bisceladaq)
T5- REMACHE i
T6- DIN 6923 M8 (Tuerca hex. biscelada) TORNILLERIA
T7- DIN 6926 Mé (Tuerca autoblogqueante) - e
T8- DIN 6926 M8 (Tuerca autobloqueante) M £
SECCION ¢r DIN 921 ALU DIN 6923 JT4
L 7 < I 7 < | 7 < 1 osecs o coe | RS—— —
'L \ \ EHI \ \ }EH‘ \ \ ‘ ?(%EEEES&LSJ?ERF\C\AL: O Or‘ VIVAS
#7\ N % AN N \%.la N N jis ANGULAR:
Lpanel + 20 mm DIBUJ. DEPN. TMEBgleco 2978;;023 e Sistema CSWind TCS
VERF. = DEP. TECNICO 29/8/2023
VISTA FRONTAL /::BR:BA DEP. TECNICO 29/8/2023
CALID. MATERIAL: N.° DE DIBUJO A3

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION

Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL.

PESO:

CSWind TCS

ESCALA:1:50 HOJA 1DE3





CONFIGURACIONES 2 FILAS 3 FILAS V%T
1FILA . %x_ % %\ | _%\ =\ %\ %\ﬁ | ZGOMZRM
A= ‘= Sn =! =A A= != sn =! B !*“ Sn ~.—~! — A A=— !4 Sn >—! B !4 Sn >! B !4 Sn >! =.A 2010212026
Lb _ Lb - Lb _
'}
£
£
o
N
+
[7]
c
O
L,
g !
< ANGULOS
DIMENSION [mm] 5° 10° 15° Z%‘E%E%?Ep%ﬁg%ﬁggﬂ& | E%AZEEBQ%STAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION 1
A 65 65 65 TOLERANCIAS: olar
B 170 400 575 ANGULAR:
Sn ‘I 232 ‘I 280 ‘I 343 NOMBRE FECHA TITULO: . .
b-1r 1362 1410 1473 o omatonso | synzn istama CoWind 3
Lb-2F 2765 3091 3390 APROB. DEP. TECNICO 29/8/2023
Lb-3F 4167 4771 5308 FAER ——
ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION | CSW|nd TCS A

Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL.

PESO:

ESCALA:1:50 HOJA 2 DE 3





VISAT

OPCION PLETINAS CENTRALES 'm:;ﬁ
H

t— _
L = : = =
Al R — il i jili i jidl]
(Lp+20)/2 H
Lp+20mm

SECCION #+

ESCALA 1:10

DETALLE ,

ESCALA 1:7

A SINO SE INDICA LO CONTRARIO: REBARBAR Y

D ET I_ I_ E | LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVSION 1
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS

TOLERANCIAS:

ESCALA 1:5 AR
NOMBRE FECHA TITULO:
piBus. | DEP. TECNICO 29/8/2023 Sistema CSWind TCS
VERF. = DEP. TECNICO 29/8/2023
APrROB. DEP. TECNICO 29/8/2023
FABR.
CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO A3
ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION CSWind TCS

Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL.

PESO: ESCALA:1:50 HOJA3DES3





TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z7 k™

= Top Cable

TOPSOLAR® PV
H1Z2Z22-K

Cable para instalaciones fotovoltaicas (IEC y EN).
NORMAS DE REFERENCIA: { EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502 ;

DISENO

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

26000212-R01

20/02/2026

Conductor
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento
Goma libre de halégenos.

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar® PV H1Z272-K, certificado TUV segun IEC 62930 y EN 50618, es
el adecuado para instalaciones solares, tanto en instalacion fija como en servi-
cio mdvil (huertas solares, instalacion en tejados solares -rooftop-, autoconsumo y
plantas flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la conexién entre
paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor.

Compatible con la mayoria de conectores. Gracias a las prestaciones de sus ma-
teriales puede ser instalado a la intemperie o directamente enterrado en plenas

garantias.

¢ |nstalaciones fotovoltaicas.

Mads informacién en: www.topcable.com

TOPSOLAR® PV H1Z272-K

CABLES SOLARES

ES2020EDO0O1





TOPSOLAR® PV H1Z272-K

CABLES SOLARES

ES2020EDO0O1

0

&=

S

= Top Cable

CARACTERISTICAS

CABLES
SOLARES

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

an
&
26000212-R01

20/02/2026

Caracteristicas eléctricas
Baja tensién 1,5/1,5 (1,8) kV CC.

Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502.

Certificaciones
TUV / RETIE / RoHS / CE.

CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
C. slb, d2, al.

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120 °C.

Temp. maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacidn de la llama segin UNE-EN 60332-1e IEC 60332-1.
Reaccion al fuego CPR: C ,, s1, d2, al, segun la norma EN 50575.
Libre de haldgenos segin UNE-EN 60754 e [EC 60754.

Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034.
Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura: 5 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

UV Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618.
0; Resistente al 0zono segun EN 50618.

Presencia de agua
Presencia de agua: AD8 sumergida.

Otros

Marcaje: metro a metro.

Vida Util 25 afios: Segun UNE-EN 50618.
%@‘5 Opcional: antirroedores y antitermitas.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 100 m) y bobinas.

Mads informacién en: www.topcable.com

TOPSOLAR® pv
H1Z222-K

TOPSOLAR® pv
H1Z2Z2-K DUAL

TOPSOLAR® pv
AL1500 V

TOPSOLAR® pv
AL 2kV PV WIRE

P A






CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

RZ1-K (AS)

Tension asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
UNE 21123-4
RZ1-K (AS)

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

VISAT
an
&

26000212-R01

BAJA TENSII

20/02/2026

Afumix "Class 1000 V (AS) € -sib.diat

" Afumex®Class 1000V (AS)

C -sib.onal

ECOLGGICO

DO®

I
CPR

COMPLIANT

NO PROPAGACIGN NOPROPAGACION LIBRE DE HALOGENOS laDoP (Declaracionde I il =28
EELE%I}';'? 2“2\ DEIE',\IINS%?;IEJID EN gg;gﬁ — Prestaciones) en este codigo QR. o
IEC 6033212 EN 60332-3-24 IEC 60754-2 — Cca-s1b,d1,al https://es.prysmiangroup.com/DoP - -
NFC32070 C2 IEC 60332-3-24 IEC 60754-1 o N° DoP 1003875
@ % /7 O I ’, AFUMEX
ZriAh
® < ~| | AS
REDUCIDA EMISION BAJAEMISION BAJAOPACIDAD RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA ALTA
DE GASES TOXICOS DEHUMOS EHUMOS ALA ABSORCION ALFRIO ALOS RAY0S SEGURIDAD
EN 60754-2 EN 50399 EN61034-2 DEL AGUA ULTRAVIOLETA
NFC 20454 IEC 61034-2
DEF-STAN 02-713 I )
/) " Gracias a la capa especial antiadherente se puede retirar la cubierta facil y rdpidamente.
Un importante ahorro de tiempo de instalacion.
ST T 1l o ecougorc
i iyl DECOTAS | PARTICULAS Laausencia de talgo y aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menos
EC 60754-2 INFLAMADAS particulas contaminantes.
NFC 20453 EN 50399

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V.

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises

que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

+ No propagacion del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

+ Libre de halégenos: EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.

+ Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713.
+ Baja emision de humos: EN 50399.

+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

+ Nula emision de gases corrosivos: EN 60754-2; |EC 60754-2; NFC 20453.
+ Baja emision de calor: EN 50399.

+ Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50399.

CONSTRUCCION
CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228. RELLENO
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Material: mezcla LSOH libre de halégenos.
en cortocircuito. CUBIERTA

AISLAMIENTO
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin UNE HD 603-1.
Colores: marron, negro, gris, azul, amarillo/verde segin UNE 21089-1.

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX UNE 21123-4.
Color: verde.

APLICACIONES

+ Cable de facil pelado especialmente adecuado para instalaciones en locales
de publica concurrencia: salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas,
hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

+ En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles
ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacién y/o evacuacion, etc.

+ En toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea despreciable:
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
0 sobre bandejas, etc., 0 donde se requieran las mejores propiedades frente
al fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc.,

vvzpl:!YSMIAN

o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia
de los productos de construccién.

* Indicado también el lado de corriente alterna en instalaciones de autoconsumo
solar fotovoltaico.

+ Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). « Derivaciones individuales ITC-BT
15). +Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20). « Locales de publica
concurrencia (ITC-BT 28).  Locales con riesgo de incendio o explosion (adecuada-
mente canalizado) (ITC-BT 29). * Industrias (Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004. « Edificios en
general (Codigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).

Prysmian
Group

V-2020-11-12





VISAT
CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSII @}

26000212-R01

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

R (45

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefno: UNE 21123-4 - " Afumex®Class 1000V (AS) € -€1bidn,a
Designacién genérica:  RZ1-K (AS) ECOLG6ICO -

DATOS TECNICOS

NUMERODE | ESPESORDE | DIAMETRO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR DEL CONDUCTOR ADMISIBLE ENTERRADO (3)
mm? mm (1) mm () a20CQ/km | ALARE(2)A A
1x1.5 0,7 7 67 13,3 21 21 26,5 21,36
1x2,5 0,7 7,5 79 7,98 30 27 15,92 12,88
1x4 0,7 8 97 4,95 40 35 9,96 8,1
1x6 0,7 8,5 120 33 52 44 6,74 5,51
1x10 0,7 9,6 167 1,91 72 58 4 3,31
1x16 0,7 10,6 226 1,21 97 75 2,51 2,12
1x 25 0,9 12,3 321 0,78 122 96 1,59 1,37
1x35 0,9 13,8 421 0,55 153 17 115 1,01
1x50 1 15,4 579 0,38 188 138 0,85 0,77
1x70 11 17,3 780 0,27 243 170 0,59 0,56
1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43
1x120 1,2 21,3 1240 0,16 350 230 0,34 0,36
1x150 14 23,4 1529 0,12 401 260 0,27 0,31
1x185 1,6 25,6 1826 0,10 460 291 0,22 0,26
1x 240 17 28,6 2383 0,08 545 336 0,17 0,22
1x 300 1,8 31,3 2942 0,06 630 380 0,14 0,19
1x 400 2 36 3921 0,05 446 on 0,17
2x15 0,7 10 134 13,3 23 24 30,98 24,92
2x2,5 0,7 10,9 169 7,98 32 32 18,66 15,07
2x4 0,7 1,8 213 4,95 44 42 11,68 9,46
2Xx6 0,7 12,9 27 3,3 57 53 7,90 6,42
2x10 0,7 15,2 399 1,91 78 70 4,67 3,84
2x16 0,7 17,7 566 1,21 104 91 2,94 2,45
2x25 0,9 Consultar  Consultar 0,78 135 116 1,86 1,59
2x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 168 140 1,34 1,16
2x50 1 Consultar  Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88
3G15 0,7 10,4 150 13,3 23 24 30,98 24,92
3G25 0,7 4 193 7,98 32 32 18,66 15,07
3G4 0,7 12,4 250 4,95 44 42 11,68 9,46
3G6 0,7 13,6 324 33 57 53 7,90 6,42
3G10 0,7 16 486 1,91 78 70 4,67 3,84
3G16 0,7 18,7 696 1,21 104 91 2,94 2,45
3x25 09 Consultar  Consultar 0,78 115 96 1,62 1,38
3x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 143 17 1,17 1,01
3x50 1 Consultar  Consultar 0,38 174 138 0,86 0,77
3x70 11 Consultar  Consultar 0,27 223 170 0,6 0,56
3x95 11 Consultar  Consultar 0,20 27 202 0,43 0,42
3x120 12 Consultar  Consultar 0,16 314 230 0,34 0,35
3x150 14 Consultar  Consultar 0,12 359 260 0,28 03
3x185 16 Consultar  Consultar 0,10 409 291 0,22 0,26
3x240 17 Consultar  Consultar 0,08 489 336 0,17 0,21
3x300 1,8 Consultar  Consultar 0,06 549 380 0,14 0,18
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacidn en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seglin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
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26000212-R01

AFUMEX CLASS 1000 V (AS)
RZ1-K (AS)

Afumex " Class 1000 v (AS) € -sib.dial
Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE 21123-4 = ! ®Cl3ss 1000V (AS) € -s1b.dnan
Designacion genérica:  RZ1-K (A9) ECOLGGICO n

DATOS TECNICOS

NUMERODE ESPESORDE | DIAMETRO PESO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE | CAIDA DE TENSION /A km (2) y (3)
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR kg/km [ DELCONDUCTOR |  ADMISIBLE ENTERRADO (3)

mm? mm mm 220°CQ /km | ALARE()A A

3x25/16 0,9/0,7 Consultar  Consultar 0,780/1,21 15 96 1,62 1,38
3x35/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,554/1,21 143 17 1,17 1,01
3x50/25 1,0/0,9 Consultar  Consultar  0,386/0,780 174 138 0,86 0,77
3x70/35 1,1/0,9 Consultar Consultar  0,272/0,554 223 170 0,6 0,56
3x95/50 11/1,0 Consultar Consultar  0,206/0,386 271 202 0,43 0,42
3x120/70 1,2/1,1 Consultar  Consultar 0,161/0,272 314 230 0,34 0,35
3x150/70 1,4/11 Consultar Consultar  0,129/0,272 359 260 0,28 03
3x185/95 1,6/11 Consultar Consultar  0,106/0,206 409 291 0,22 0,26
3x240/120 1,7/1,2 Consultar  Consultar  0,0801/0,161 489 336 0,17 0,21
3x300/150 1,8/1,4 Consultar Consultar  0,0641/0,129 549 380 0,14 0,18
4615 0,7 1,2 173 13,3 20 21 26,94 21,67
4G25 0,7 12,3 227 7,98 28 27 16,23 131
4G4 0,7 13,4 298 4,95 38 35 10,16 8,23
406 0,7 14,7 391 33 49 44 6,87 5,59
4G10 0,7 17,5 593 1,91 68 58 4,06 3,34
4616 0,7 20,4 855 1,21 91 75 2,56 2,13
4x25 0,9 243 1267 0,78 115 96 1,62 1,38
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 17 1,17 1,01
4 x50 1 32,5 2439 0,38 174 138 0,86 0,77
4x70 11 37,1 3359 0,27 223 170 0,6 0,56
4x95 11 41,2 4276 0,20 27 202 0,43 0,42
4x120 1,2 46,7 5500 0,16 314 230 0,34 0,35
4x150 14 51,8 6750 0,12 359 260 0,28 0,3
4x185 1,6 57,6 8172 0,10 409 291 0,22 0,26
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 0,17 0,21
5G1,5 0,7 12 202 13,3 20 21 26,94 21,67
5G25 0,7 13,3 266 7,98 28 27 16,23 13,1
5G4 0,7 14,5 351 4,95 38 35 10,16 8,23
5G6 0,7 16 467 33 49 44 6,87 5,59
5G10 0,7 19 m 1,91 68 58 4,06 3,34
5G16 0,7 22,2 1028 1,21 91 75 2,56 2,13
5G25 09 26,6 1529 0,78 15 96 1,62 1,38
5G35 0,9 314 2169 0,55 143 n7 117 1,01
5G50 1 35,2 2969 0,38 174 138 - -
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —=> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
Ahr.arldnfthe g:
E=PRYSMIAN Prysmian £
A\ Group %





sclf....  FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

La principal novedad que ofrecen es la tension asignada de 1000V DC. Estan destina-
das principalmente a ofrecer una solucion de proteccion compacta, segura y economi-
ca en instalaciones fotovoltaicas, donde, debido al constante incremento de potencia y
la evolucion tecnoldgica, es comun gue se precise proteger grupos de paneles solares
que pueden alcanzar tensiones hasta 800V DC

PMX
CILINDRICOS

fusibles

Bases portafusibles modulares para utilizar con fusibles cilindricos talla 10x38 'y 14x51
segun norma IEC/EN 60269. Disefio compacto, de dimensiones reducidas, fabricadas
con materiales de calidad. Contactos de cobre electrolitico plateados

—

‘: ﬁ‘ Té?ii Materiales plasticos autoextinguibles y de alta resistencia a la temperatura. Todos los
L{_:--. _z’.‘ nﬂﬂmam utilizados son conformes a la Directiva europea RoHS (Restriccion de cier-
tas sustancias peligrosas en el material eléctrico)
INDICADOR POLOS MODULOS REFERENCIA EMBALAJE
Uni /CAJA
NO UNIPOLAR 1 485150 @@ 12/192
U 1000V DC NO BIPOLAR 2 485151 W@ 6/96
sl UNIPOLAR 1 485152 W@ 12/192
b 32n sl BIPOLAR 2 485153 W@ 6/96
NORMAS (@ @ C
NO UNIPOLAR 1 485250 6/90
U 1100V DC NO BIPOLAR 2 485251 3/45
Sl UNIPOLAR 1 485252 6/90
I 508 S| BIPOLAR 2 485253 3/45
NO UNIPOLAR 1 485720 6/48
U 1500V DC
v 100A
DIMENSIONES ACCESORIOS COMPATIBLE

FUSIBLES gPV CILINDRICOS

PAG 28 PAG 30 PAG 04

PAG 29 PAG 31
©
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sclf....  FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

g
CILIll\IDRICOS

fusib

Los fusibles cilindricos 10x38 y 14x51 gPV DF Electric han sido desarrollados para
cion de proteccion com , segura y economica de los maodulos
fotovoltaicos en tensiones hasta 1.000/1.100V DC

Proporcionan proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (clase gPV de acuerdo a
la Norma IEC 60269-6 y UL248-19)

Estan construidos con tubo ceramico de alta resistencia a la presion interna y a los
chogues térmicos lo que permite un alto poder de corte en un reducido espacio. Los
n cobre plateado y los elemento fusion son de plata, lo
que evita el envejecimiento y mantiene inalterables las caracteristicas

Para la instalacion de estos fusibles se recomienda la utilizacién de las bases
modulares PMX
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In REFERENCIA EMBALAJE
) Uni /CAJA
1 491601 10/100
U 1000V DC 2 491602 @ 10/100 .
3 491604 @ 10/100 b
PODER 30kA 4 491605 @) 10/100 i
O 5 491606 @& 10/100 S
NORMAS @ 6 491610 @ 10/100 L5
8 491615 @ 10/100 ' S
10 491620 @ 10/100
12 491625 @ 10/100 —
15 491629 @ 10/100
16 491630 @ 10/100
20 491635 @ 10/100
NEUTRO 431000 10/100 &
15 491647 10/50 L
U 1100V DG 20 491648 10/50
PODER 10kA "
DE CORTE L :{F e
[ ¢
25 491650 10/50 ‘
U 1000V DC 32 491655 10/50
S—
PODER 30k
DE CORTE
NEUTRO 432000 10/50
DIMENSIONES CARACTERISTICAS t-I | COEFICIENTE REDUCCION ~COMPATIBLE COMPATIBLE

PAG 16
PAG 19

TEMPERATURA AMBIENTE | PORTAFUSIBLES PMX

PAG TS PAG 43 PAGTT

PAG 19

CONTACTO PINZA FUSIBLES 810
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FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS 26000212-R01

g
CILINDRICOS

20/02/2026

Los fusibles cilindricos gPV 10x8
ofrecer una solucion d
tovoltaicos en tensiones hasta 1

10/14x85 DF Electric han sido desarrollados para
npacta, segura y econoémica de los madulos fo-
500V DC

: Proporcionan proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos ( PV de acuerdo a
fu Sl b | S la Norma IEC 60269-6 y UL248-19). Estan construidos con tubo ceramico de alta resis-
tencia a la presion interna y a Ic oqgues térmicos. Los contactos estan realizados en
cobre plateado y los elementos de fusion son de plata, lo que evita el envejecimiento y
mantiene inalterables las caracteristicas
Para estos fusibles recomendamos la utilizacién de bases portafusibles PML
In REFERENCIA EMBALAJE
A) Uni /CAJA
2 492202 @ 10/50/1000 &
U 1500V DC 4 492205 @) 10/50/1000
6 492210 @ 10/50/1000
PODER 30kA 8 492215 @) 10/50/1000
DE CORTE
10 492220 10/50/1000
NORMIAS @ 12 492225 @) 10/50/1000
15 492229 () 10/50/1000
16 492230 @ 10/50/1000
492240
20 492235 10/50/1000 Le2200]
U 1200V DC 25 492240 10/50/1000
PODER 10kA
DE CORTE &
NEUTRO 431010 10/50/1000
S
10/14485 off o
2A 9P
20 492250 10/480 1500V DC
U 1500V DC 25 492255 10/480 l:=10KA
30 492260 10/480 CER
PODER 10kA 32 492262 10/480 Eoerst [o2z]
DE CORTE ‘ .
S
S
40 492270 10/260 - d'f 4
U 1500V OC 50 492275 10/260 BA gy o
B (€2 [292275]
PODER 30kA
DE CORTE L J
WU
CARACTERISTICAS t-1 | COEFICIENTE REDUCCION | COMPATIBLE COMPATIBLE
TEMPERATURA AMBIENTE | PORTAFUSIBLES PML ~ CONTACTO PINZA FUSIBLES 810

PAG 20 PAG 20
PAG 21

PAG 21

PAG 43
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TECHNICAL DATA

General

VISAT
ENGINYERS/ES
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Net weight

350 g (0.771 Ib)

Device dimensions

Approx. [=107.5 mm (4.23 in), w=90 mm (3.54 in), h=82 mm (3.23 in)
(per DIN 43871:1992)

Horizontal pitch 6 HP

Housing flammability rating UL 94V-0
Installation position any
Fastening/assembly 35 mm DIN rail

(per IEC/EN60999-1, DIN EN 50022)

Battery

Type Lithium CR2032, 3 V (approval i.a.w. UL 1642)

Service life of the backlight (optional)

40000 h (50% of the initial brightness)

Impact resistance

IKO8 according to IEC 62262

Transport and storage

The following information applies to devices which are transported or stored in the original packaging.

Free fall

1'm (39.37 in)

Temperature

20 °C (-4° F) to +70 °C (158° F)

Ambient conditions during operation

The device is intended for weather-protected, stationary use.
Protection class Il in accordance with IEC 60536 (VDE 0106, part 1), i.e. a ground wire connection is not required!
The device meets the operational conditions in accordance with DIN IEC 60721-3-3.

Working temperature range

-10 °C (14° F) to +55 °C (131° F)

Relative humidity

510 95% RH (at 25°C / 77° F without condensation)

Operating altitude

0 to 2000 m (1.24 mi) above sea level

Pollution degree

2

Installation position

any

Ventilation

forced ventilation is not required.

Protection against ingress of solid foreign
bodies and water

IP20 in accordance with EN60529 September 2014,
IEC60529:2013

Supply voltage

The supply voltage must be connected through
a fuse to the device.

6A, char. B (approved to UL/IEC)

230 V option:
Nominal range
Operating range
Power consumption
Overvoltage category

95 V to 240 V (50/60 Hz) / DC 135 V to 340 V
+-10% of nominal range

max. 3.2 W/ 9 VA

300 V CATII

90 V option (without UL approval):
Nominal range

Operating range

Power consumption

Overvoltage category

50 Vto 110 V (50/60 Hz) / DC 50 V to 155 V
+-10% of nominal range

max. 3.2 W/9 VA

300 V CATII

24V option:

Nominal range
Operating range
Power consumption
Overvoltage category

20 V to 50 V (50/60Hz) / DC 20 V to 70 V
+-10% of nominal range

max. 5 W /8 VA

150 V CATII

12/2023 e Data sheet UMG 604-PRO -3
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UMG 604-PRO

Terminal connection capacity (supply voltage)

Conductors to be connected. Only one conductor can be connected per terminal!

VISAT
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26000212-R01
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Single core, multi-core, fine-stranded

0.08 - 2.5 mm?, AWG 28 - 12

Cable end sleeve (not insulated)

0.20 - 1.5 mm?, AWG 24 - 16

Cable end sleeve (insulated)

0.25 - 1.5 mm?, AWG 24-16

Stripping length

5-6 mm (0.2 - 0.24 in)

Digital inputs

Maximum counter frequency
(Pulse input S0)

20 Hz

Switching input

Input signal present

18 V to 28 V DC (typical 4 mA)

Input signal not present

0to 5V DC, current less than 0.5 mA

Response time (Jasic program)

200 ms

Cable length

up to 30 m (32.81 yd) unshielded,
from 30 m (32.81 yd) shielded

Digital outputs

2 digital outputs; semiconductor relays, not short-circuit proof

Switching voltage

max. 60 V DC, 30 V AC

Switching current

max. 50 mAeff AC/DC

Response time (Jasic program) 200 ms
Output of voltage dips 20 ms
Output of voltage exceedance events 20 ms
Switching frequency max. 20 Hz

Cable length

up to 30 m (32.81 yd) unshielded,
from 30 m (32.81 yd) shielded

Temperature measurement input
3-wire measurement

Update time

Approx. 200 ms

Connectable sensors

PT100, PT1000, KTY83, KTY84

Total burden (sensor + cable)

max. 4 kOhm

Cable length

up to 30 m (32.81 yd) unshielded,
from 30 m (32.81 yd) shielded

Sensor type Temperature range Resistor range Measurement
uncertainty
KTY83 -55 °C (-67 °F) to +175 °C (347 °F) 500 Ohm to 2.6 kOhm +1.5% rng"
KTY84 -40 °C (-40 °F) to +300 °C (572 °F) 350 Ohm to 2.6 kOhm +1.5% rng"
PT100 -99 °C (-146 °F) to +500 °C (932 °F) 60 Ohm to 180 Ohm +1.5% rng"
PT1000 -99 °C (-146 °F) to +500 °C (932 °F) 600 Ohm to 1.8 kOhm +1.5% rng"

" rng = metering range

Terminal connection capacity: Digital inputs and outputs, temperature measurement input

Single core, multi-core, fine-stranded

0.2 - 1.5 mm?, AWG 24-16

Cable end sleeve (not insulated)

0.2 -1.5 mm?

Cable end sleeve (insulated)

0.2 - 1.5 mm?

Tightening torque

0.25 Nm (2.21 Ibf in)

Stripping length

7 mm (0.2756 in)
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Voltage measurement
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Three-phase 4-conductor systems (L-N/L-L)

max. 277 V /480 V

Three-phase 3-conductor systems (L-L)

max. 480 V

Resolution

0.01V

Metering range L-N

0" to 600 Vrms

Metering range L-L

0" to 1000 Vrms

Crest factor

2 (related to 480 Vrms)

Overvoltage category 300 V CAT I
Measurement surge voltage 4 kV
Protection of voltage measurement 1-10A

Impedance

4 MOhm / phase

Power consumption

approx. 0.1 VA

Sampling rate

20 kHz / phase

Transients > 50 ps
Frequency of the fundamental oscillation 45 Hz to 65 Hz
- Resolution 0.001 Hz

) The UMG device can only determine measured values if at least one voltage measurement input
has an L-N voltage of greater than 10 Veff or an L-L voltage of greater than 18 Veff.

Terminal connection capacity (voltage measurement)

Conductors to be connected. Only one conductor can be connected per terminal!

Single core, multi-core, fine-stranded

0.08 - 4.0 mm?, AWG 28-12

Cable end sleeve (not insulated)

0.25 - 2.5 mm?

Cable end sleeve (insulated)

0.25 - 2.5 mm?

Stripping length

8-9 mm (0.31 - 0.35 in)

Current measurement

Rated current

5A

Rated current

6A

Protection when measuring directly
(without a current transformer)

6 A, char. B (approved i.a.w. UL/IEC)

Resolution on the display

10 mA

Metering range

0.005 to 7 Amps

Crest factor

2 (related to 6 Amps)

Overvoltage category 300 V CAT I
Measurement surge voltage 4 kV
Power consumption approx. 0.2 VA (Ri = 5 mOhm)
Overload for 1 sec. 100 A (sinusoidal)
Sampling rate 20 kHz
| Measurement precision phase angle 0,15°

Terminal connection capacity (current measurement)

Conductors to be connected. Only one conductor can be connected per terminal!

Single core, multi-core, fine-stranded

0.08 - 4.0 mm?, AWG 28-12

Cable end sleeve (not insulated)

0.25 - 2.5 mm?

Cable end sleeve (insulated)

0.25 - 2.5 mm?

Stripping length

8-9 mm (0.31 - 0.35 in)
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RS232 interface

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

an
&
26000212-R01

20/02/2026

Connection

5-pin screw-type terminals

Protocol

Modbus RTU/slave

Transmission rate

9.6 kbps, 19.2 kbps, 38.4 kbps, 57.6 kbps, 115.2 kbps

RS485 interface

Connection

2-pin screw-type terminals

Protocol

Modbus RTU/slave, Modbus RTU/master

Transmission rate

9.6 kbps, 19.2 kbps, 38.4 kbps, 57.6 kbps, 115.2 kbps, 921.6 kbps

Terminal connection capacity (RS 232 / RS 485)

Single core, multi-core, fine-stranded

0.20 - 1.5 mm?, AWG 24-16

Cable end sleeve (not insulated)

0.20 - 1.5 mm?, AWG 24-16

Cable end sleeve (insulated)

0.20 - 1.0 mm?, AWG 24-18

Tightening torque

0.20 - 0.25 Nm (1.77 - 2.21 Ibf in)

Stripping length

7 mm (0.2756 in)

Ethernet interface

Connection RJ45
Function Modbus gateway, embedded web server (HTTP)
Protocols TCP/IP, EMAIL (SMTP), DHCP client (BootP),Modbus/TCP(port 502),

ICMP (ping), NTP, TFTP, Modbus RTU over Ethernet (port 8000), FTP SNMP
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Measurement uncertainty

Measurement uncertainty on the device applies when using the following metering ranges. The measured value
must be within the specified limits. The measurement uncertainty is not specified outside of these limits.

Measured value Measurement uncertainties

Voltage +0.2%

per DIN EN 61557-12:2008

Current L +0.25% in accordance with DIN EN 61557-12:2008
Current N +1% per DIN EN 61557-12:2008

Power +0.4% per DIN EN 61557-12:2008

Harmonics U, | Class 1, DIN EN 61000-4-7

Active energy

Current transformer ../5 A Class 0,5
Class 0,58
Class 0,5

(IEC61557-12)
(IEC62053-22)
(ANSI C12.20)

Current transformer ../1 A Class 1

(IEC61557-12)

Reactive energy

Current transformer ../5 A Class 2

(IEC62053-23)

Current transformer ../1 A Class 2

(IEC62053-23)

Frequency +0.01 Hz

Internal clock +1 minute/month (18 °C (-64,4 °F) to 28 °C (158 °F)

Specification: information at the user manual
annual re-calibration,
a warm-up time of 10 minutes,
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PROTECTOR SOBRETENSIONES PV 1000V DC CLASE I+lI
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Cadigo 002PST31APV
EAN 8430892334532

Protector de sobretensiones transitorias de corriente continua para
instalaciones fotovoltaicas, clase I+l para la proteccién de los equipos
fotovoltaicos contra tensiones elevadas transitorias de origen atmosférico,
tension de red FV 1000 V DC, tensién maxima de régimen permanente
1200V DC, tecnologia Varistor + descargador de gas, modulos enchufables y
de facil reemplazo, indicador visual del estado del médulo, corriente de
descarga nominal 15kA, nivel de proteccién Up 2.6/4.6kV
(comun/diferencial), 3 médulos de ancho y montaje en carril DIN.

Descripcion de producto
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Proteccion sobretensiones (tipo)

[+

Tension de régimen perm. max. (Ucpv) 1200 VDC
Corriente de impulso max. (limp) 6.25 kA
Corriente de descarga nominal (In) 15 kA
Corriente de descarga max. (Imax) 40 kKA
Nivel de proteccién a In (Up) 2.6/4.6 kV
Normas IEC 61643-31
Conexion
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Dimensiones
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Rejiband. Bandejas de Rejilla OTEENTRAL
Rejiband 60

B8

Q
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I e A 3 /0!

Z "] 61537

REVE1

Bandeja de rejilla de acero de 60 mm de altura, con proteccion superficial, o inoxidable AISI 304 o 316L con borde de seguridad para soporte y conduccién de
cables. La bandeja portacables Rejiband® esta compuesta de varillas electrosoldadas en malla que proporcionan una gran resistencia y elasticidad. La facilidad en
el montaje, gracias a su flexibilidad y a su sistema Click de conexion rapida sin tornillos para soportes y accesorios, permite ahorrar material y coste de mano de
obra. Fabricada segin normativa internacional IEC 61537. Su amplia variedad de tamafios y Sistemas de proteccion facilita la eleccién mas adecuada segun las
necesidades de cada instalacion.

100

Descripcién

Ventajas

Gran resistencia y elasticidad, adaptable a cada instalacion proporcionando un ahorro superior al 30% en el montaje.
Borde de seguridad redondeado que evita el dafio sobre los cables y el instalador.

Marcado N de Aenor, Certificado UL, Certificado IECC CB de acuerdo con la norma IEC 61537.

Resistencia al fuego E90 (90 minutos, 1000 °C) seglin DIN 4102-12.

Altura del ala de 60 mm y ancho disponible en 60, 100, 150, 200, 300, 400, 450, 500 y 600 mm con una amplia gama de accesorios.

Aplicaciones

Canalizacién, transporte y distribucion de cables en Instalaciones eléctricas y/o de telecomunicaciones en: Obras civiles, Tuneles, Parkings, Edificios Publicos,
Centros Comerciales, Centro de Proceso de Datos, Infraestructuras, Aeropuertos, Lineas de Metro, Tren. Sector Terciario y aplicaciones industriales: Navales,
Petroquimica, Textil, Quimicas, Alimentaria. Aplicaciones interiores en atmoésfera seca o exteriores con ambientes himedos seglin acabados.

Soluciones
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INDUSTRIA ALIMENTARIA  INDUSTRIA QUIMICA FARMACEUTICA  INDUSTRIA PETROQUIMICA ENERGIA FOTOVOLTAICA CENTROS DE DATOS  EDIFICACION. TERCIARIO
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TUNELES. INFRAESTRUCTURAS  RESISTENCIA AL FUEGO
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Rejiband. Bandejas de Rejilla

Rejiband 60
Caracteristicas técnicas principales

=) 60 [4P] 60, 100, 150, 200, 300, 400, 450, 500, 600

Datos de producto

® 7 w & Rer
EZ Clase 3 60 3 60212060
EZ Clase 3 100 3 60212100
EZ Clase 3 150 3 60212150
EZ Clase 3 200 3 60212200
EZ Clase 3 300 3 60212300
EZ Clase 3 400 3 60212400
EZ Clase 3 450 3 60212450
EZ Clase 3 500 3 60212500
EZ Clase 3 600 3 60212600
BC Clase 5 60 3 60222060
BC Clase 5 100 3 60222100
BC Clase 5 150 3 60222150
BC Clase 5 200 3 60222200
BC Clase 5 300 3 60222300
BC Clase 5 400 3 60222400
BC Clase 5 450 3 60222450
BC Clase 5 500 3 60222500
BC Clase 5 600 3 60222600
GC Clase 7 60 3 60232060
GC Clase 7 100 3 60232100
GC Clase 7 150 3 60232150
GC Clase 7 200 3 60232200
GC Clase 7 300 3 60232300
GC Clase 7 400 3 60232400
GC Clase 7 500 3 60232500
GC Clase 7 600 3 60232600
INOX Clase 9C 60 3 60252060
INOX Clase 9C 100 3 60252100
INOX Clase 9C 150 3 60252150
INOX Clase 9C 200 3 60252200
INOX Clase 9C 300 3 60252300
INOX Clase 9C 400 3 60252400
INOX Clase 9C 500 3 60252500
INOX Clase 9C 600 3 60252600
INOX Clase 9D 60 3 60262060
INOX Clase 9D 100 3 60262100
INOX Clase 9D 150 3 60262150
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ka/u NG
0558 24
0790 24
0.836 24
1.080 18
1.890 12
2.300 6
2370 6
2710 6
3.120 6
0558 24
0790 24
0.836 24
1.080 18
1890 12
2.300 6
2370 6
2710 6
3.120 6
0590 24
0.834 24
0.900 24
1190 18
2010 12
2444 6
2.881 6
3317 6
0553 24
0780 24
1.010 24
1310 18
1680 12
2.040 6
2.400 6
2.760 6
0553 24
0780 24
1.010 24

@ -50/150°C

ETIM

®

Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero inoxidable AlS| 304
Acero inoxidable AISI 304
Acero inoxidable AlSI 304
Acero inoxidable AISI 304
Acero inoxidable AISI 304
Acero inoxidable AlS| 304
Acero inoxidable AISI 304
Acero inoxidable AISI 304
Acero inoxidable AISI 316L
Acero inoxidable AISI 316L

Acero inoxidable AISI 316L

EC000853

mm?

2492
4442
6976
9586
14420
19540
22100
24660
29780
2492
4442
6976
9586
14420
19540
22100
24660
29780
2492
4442
6976
9586
14420
19540
24660
29780
2492
4442
6834
9414
14574
19734
24894
30054
2492
4442

6834
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A1 No combustible
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)
E90 (90 min. 1000°C)

A1 No combustible

A1 No combustible
E90 (90 min. 1000°C)

A1 No combustible
E90 (90 min. 1000°C)

E90 (90 min. 1000°C)
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® ] w &
INOX Clase 9D 200 3
INOX Clase 9D 300 3
INOX Clase 9D 400 3
INOX Clase 9D 500 3

INOX Clase 9D 600 3

BK8 Clase 8 60 B
BK8 Clase 8 100 3
BK8 Clase 8 150 3
BK8 Clase 8 200 3
BK8 Clase 8 300 3
BK8 Clase 8 400 3
BK8 Clase 8 450 3
BK8 Clase 8 500 3
BK8 Clase 8 600 3
Cu Clase 1 100 2
Cu Clase 1 150 2
[@V] Clase 1 200 2
Cu Clase 1 300 2
(@V] Clase 1 450 2
Cu Clase 1 600 2

© Sistema de proteccién
CU - Cobreado
PG - Pregalvanizado
EZ - Electrocincado
BC - Electrocincado Bicromatado
BK8 - Acabado Alta Resistencia
GC - Galvanizado en Caliente
INOX - Acero Inoxidable
PT - Pintura Poliester
AL - Aluminio

LN - Latén or Laton Niquelado

® Materiales Aislantes
PC+ABS - Policarbonato + ABS Libre de halégenos
PVC - Policloruro de Vinilo
PP - Polipropileno Libre de Halégenos
PAG6 - Poliamida 6 Libre de Halégenos
PA12 - Poliamida 12 Libre de Halégenos
PU - Poliuretano

PE - Polietileno

E-lym www.pemsa-rejiband.com
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60262200
60262300
60262400
60262500
60262600
60282060
60282100
60282150
60282200
60282300
60282400
60282450
60282500
60282600
82003241
82003242
82003243
82003244
82003245

82003247

ka/u
1.310
1.680
2.040
2.400
2.760
0.558
0.790
0.836
1.080
1.890
2.300
2.370
2.710
3.120
0.784
0.836
1.080
1.890
2.370

3.120

24
24
24
18

12

®

Acero inoxidable AISI 316L
Acero inoxidable AISI 316L
Acero inoxidable AISI 316L
Acero inoxidable AISI 316L
Acero inoxidable AISI 316L
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial
Acero con prot. superficial

Acero con prot. superficial

mm?

9414
14574
19734
24894
30054

2492

4442

6976

9586
14420
19540
22100
24660
29780

4442

6976

9586
14420
22100

29780

®
E90 (90 min
E90 (90 min

E90 (90 min
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. 1000°C)
. 1000°C)

. 1000°C)

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible

E90 (90 min
E90 (90 min
E90 (90 min
E90 (90 min

E90 (90 min

. 1000°C)
. 1000°C)
. 1000°C)
. 1000°C)

. 1000°C)

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible

A1 No combustible

A

o

A

-

A

o

A

-

No combustible
No combustible
No combustible

No combustible
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Product data sheet
Characteristics

C25W42D160

Interruptor automatico ComPacT NSX250

100kA AC 4P 160A Micrologic 2.2
Price*: 8692.40 EUR
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Principal

Gama ComPacT nueva generacién
Nombre del producto UL Compact

Nombre corto del dispositivo NSX250HB2

Tipo de producto o componente

Aplicacion del dispositivo

Interruptor automatico

Para corriente> 0,1 A

Numero de polos 4P
Descripcion de polos protegidos 3t

4t

3t+ N/2
Posicién de neutro Izquierda

[In] Corriente nominal

160 Aen 40 °C

[Ue] Tension nominal de empleo

690 V AC 50/60 Hz

Tipo de red

Frecuencia de red

AC
50/60 Hz

Poder de seccionamiento

Siacorde a lcu

Categoria de empleo

Capacidad de corte

Categoria A

100 KA Icu en 500 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
100 KA Icu en 525 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
100 KA Icu en 660/690 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

Capacidad de corte

HB2 100 kA 690 V AC

Unidad de control Micrologic 2.2
Tecnologia de unidad de disparo Electrénico
Funciones de proteccién de unidad de control LSol

Tipo de control Maneta

Tipo de montaje Fijo

Complementario
[Ui] Tensién nominal de aislamiento

800 V AC 50/60 Hz

[Uimp] Resistencia a picos de tension

8 KV

[Ics] poder de corte en servicio

Durabilidad mecanica

100 KA en 500 V AC 50/60 Hz acorde a En>50 A
100 KA en 525 V AC 50/60 Hz acorde a En>50 A
100 KA en 660/690 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

20000 Ciclos

Durabilidad eléctrica

5000 Ciclos en 690 V In
10000 Ciclos en 690 V In/2
10000 Ciclos en 440 V In
20000 Ciclos en 440 V In/2

Pérdidas de potencia

71T W

Soporte de montaje

Placa posterior

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability

14-mar-2022

Schpeider

reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein. *Prices are indicative





Conexién superior

Frontal

VISAT

Conexion hacia abajo

Parte delantera

Paso de conexion

35 Mm

Tipo de proteccién

Proteccién de sobrecarga (mucho tiempo)
Proteccion contra cortocircuitos de corta duracién con retardo fijo
Prot.Contra cortocirc.(inst.)

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Calibre de la unidad de disparo

160 Aen 40 °C

Tipo de ajuste de deteccion a largo plazo Ir

9 regulaciones

Intervalo de ajuste de deteccion a largo plazo 63...160 A

Tipo de ajuste de retardo de larga duracién Fijo

[tr] ajuste de retardo de larga duracion 11Sen72xlr
16Sen6xlr

400Sen1.5xIr

Memoria térmica

Tipo de ajuste de deteccién de Isd de corto retardo

20 minutos antes y después del disparo

9 regulaciones

[Isd] intervalo de ajuste de deteccion a corto plazo 1.5..10 x Ir
Tipo de ajuste de retardo de corta duracion Fijo

Tipo de ajuste de deteccidn instantanea li Fijo
Intervalo de ajuste de deteccion instantanea 2400 A
Proteccion contra fugas a tierra Sin

Ajuste proteccion de neutro

Selectividad l6gica ZSI

0.5 x Ir - tipo de cable: 3t + N/2)
1 x Ir - tipo de cable: 4t)
Proteccion de sobrecarga (mucho tiempo) - tipo de cable: 3t)

Sin

Numero de ranuras

5 ranura(s)

Sefalizaciones en local

Listo para operar, estado 1 LED parpadeante - tipo de cable: verde)
Sobrecarga, estado 1 LED 105 % Ir - tipo de cable: rojo)
Sobrecarga, estado 1 LED 90 % Ir - tipo de cable: naranja)

Anchura 140 Mm
Altura 161 Mm
Profundidad 86 Mm
Peso del producto 2,8 Kg
Entorno
Normas HB2
Certificaciones de producto Marina
CCC
generador
Categoria de sobretension Clase Il
Clase de poteccion contra descargas eléctricas Clase Il

Grado de contaminacién

3 acorde a IKO7

Grado de proteccion IP

Grado de proteccion IK

IP40 acorde a Activar / desactivar Ig

IKO7 acorde a accesorio de aislamiento

Temperatura ambiente de funcionamiento -25...70 °C
Temperatura ambiente de almacenamiento -50...85 °C
Humedad relativa 0...95%

Altitud maxima de funcionamiento

0...2000 m sin disminucién
2000 m ... 5000 m con restricciones

Unidades de embalaje

Tipo de unidad del paquete 1 PCE
Numero de unidades en empaque 1

Peso del empaque (Lbs) 2,63 Kg
Paquete 1 Altura 14 Cm
Paquete 1 ancho 15Cm
Paquete 1 Longitud 20 Cm
Tipo de unidad del paquete 2 BB1
Numero de unidades en el paquete 2 1

Peso del paquete 2 2,75 Kg

Scléneider

Electric






Paquete 2 Altura 14 Cm VISAT
Ancho del paquete 2 15Cm %
Longitud del paquete 2 20Cm
Tipo de unidad del paquete 3 S03
6000212-R01
Numero de unidades en el paquete 3 3 20/02/2026
Paquete 3 Peso 7,89 Kg
Paquete 3 Altura 30 Cm
Ancho del paquete 3 30Cm
Paquete 3 Longitud 40 Cm
Sostenibilidad de la oferta
Reglamento REACh i)
Directiva RoHS UE Conforme &2
Sin mercurio Si
Informacion sobre exenciones de RoHS i)
Normativa de RoHS China &
| Product Life Status : Comercializado
Schneider 3
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https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=C25W42D160_ROHS_DECLARATION&p_FileName=C25W42D160_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=C25W42D160_ROHS_DECLARATION&p_FileName=C25W42D160_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=C25W42D160_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=C25W42D160_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
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Especificaciones
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Interruptor automatico ComPacT
NSX400S 100kA DC 4P 400A TMD

C40S4TM400D

VISAT
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Gama

ComPacT nueva generacion

Nombre del producto

Compact NSX Micrologic 7

Nombre abreviado del dispositivo

NSX400S DC

Tipo de producto o componente

Interruptor automatico

Funcién Distribucién
Numero de polos 4P
descripcion de polos protegidos 4R
posicién de neutro Izquierda

[In] Corriente nominal

400 Aen40°C

[Ue] Tension nominal de empleo

750V CC

Tipo de red

cC

poder de seccionamiento

Siacorde a lcu

categoria de empleo

Categoria A

capacidad de corte

100 kA Icu en 24...125 V CC 1 polo acorde a IEC 60947-2

100 kA Icu en 250 V CC 1 polo acorde a IEC 60947-2

100 KA Icu en 500 V CC 2 polos en serie acorde a IEC 60947-2
100 kA Icu en 750 V CC 3 polos en serie acorde a IEC 60947-2

capacidad de corte

S 100 kA 500 V CC

unidad de control

T™-G

tecnologia de unidad de disparo

Térmico-magnético

funciones de proteccion de LIG
unidad de control

Tipo de control Maneta
Circuit breaker mounting mode Fijo

Complementario

[Ui] Tensién nominal de
aislamiento

750 V CC acorde a |IEC 60947-2

[Uimp] Resistencia a picos de
tension

8 kV acorde a IEC 60947-2

[lcs] poder de corte en servicio

100 kA en 24...125 V CC acorde a IEC 60947-2
100 kA en 250 V CC acorde a IEC 60947-2
100 kA en 500 V CC acorde a IEC 60947-2
100 kA en 750 V CC acorde a IEC 60947-2

Durabilidad mecanica

5000 ciclos

Durabilidad eléctrica

11 dic 2025

2000 ciclos en 750 V In/2
1000 ciclos en 750 V In

Sclénmder

Electric

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios
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Soporte de montaje

Placa posterior

2k

Posicion de montaje

Horizontal y vertical
Plano sobre la parte trasera

26000212-R01

20/02/2026

conexion superior

Frontal

conexion hacia abajo

Parte delantera

Paso de conexion

45 mm

Tipo de proteccion

L : for proteccion contra sobrecarga (térmica)
| : for proteccion contra cortocircuitos (magnética)

calibre de la unidad de disparo

400 Aen40°C

Long-time pick-up adjustment Ajustable
type Ir (thermal protection)

[Ir] long-time protection pick-up 0,7..1x1In
adjustment range

Long-time protection delay Fijo
adjustment type tr

Instantaneous protection pick-up  Ajustable

adjustment type li

[li] instantaneous protection pick-
up adjustment range

2.5 ... 5 x adentro

proteccion contra fugas a tierra

Sin

numero de ranuras

6 ranura(s)

Width (W) 185 mm
Height (H) 255 mm
Depth (D) 110 mm
Peso neto 8,4 kg
Entorno

Normas lcu

Grado de contaminacion

3 acorde a IEC 60664-1

Grado de proteccion IP

IP40 conforming to IEC 60529

Grado de proteccion IK

IKO7 acorde a IEC 62262

Temperatura ambiente del aire -25...70°C
para el funcionamiento

Temperatura ambiente del aire -50...85 °C
para el almacenamiento

Humedad relativa 0...95%

Altitud de funcionamiento

0...2000 m sin disminucion
2000 m ... 5000 m con restricciones

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Numero de unidades en empaque 1
Paquete 1 Altura 14,700 cm
Paquete 1 Ancho 20,000 cm
Paquete 1 Longitud 29,100 cm
Peso del empaque (Lbs) 7,321 kg
Tipo de unidad de paquete 2 S04
Numero de unidades en el 2

paquete 2

Scfénelder

Electric

11 dic 2025
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Paquete 2 Altura 30,000 cm
Paquete 2 Ancho 40,000 cm
Paquete 2 Longitud 60,000 cm
Paquete 2 Peso 15,018 kg
Tipo de unidad de paquete 3 P12
Numero de unidades en el 8
paquete 3

Paquete 3 Altura 45,000 cm
Paquete 3 Ancho 80,000 cm
Paquete 3 Longitud 120,000 cm
Paquete 3 Peso 72,072 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen

FR

Garantia contractual

Garantia (en meses)

11 dic 2025
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RGU-10, Relé diferencial para Transformador WGC, tipo A, 3 modulos y display

Codigo: P11941.  (CONSULTAR DISPONIBILIDAD)

.
L4
Lk
(L]

Fmee

- e > Médulos: 3
> Relé Prealarma: Si
> N°relés: 1
>I1An(A):0,03..3A]0,03..30A
> Alimentacion Vca: 230 Vca
> Retardo: 0,02 ... 10 s, INS, SEL

> Fijacion: Carril DIN

Descripcion

Relé electronico de proteccion diferencial serie WG, para conectar a los transformadores externos serie WG /
WGC. Relé tipo A superinmunizado, con filtrado de corrientes de alta frecuencia y alta inmunidad. Medida en
verdadero valor eficaz (TRMS).

o Visualizacion de datos por display
o Dispone de dos salidas programables independientes (principal y prealarma)

o Entrada externa para funciones de telemando (230 Vc.a.)

Aplicacion

Los relés RGU-10 asociados a los transformadores WG permiten una proteccién diferencial inteligente. Por
sus caracteristicas de disefio aseguran la maxima sequridad y continuidad en el servicio eléctrico, evitandose
disparos intempestivos.

El poder de visualizar el valor de fuga instantanea en el display, conjuntamente con Ias indicaciones de Ia
prealarma, permite tener informacion del estado de Ias lineas que se protegen, y realizar un buen
mantenimiento preventivo.

Ademas, la version RGU-10 C con comunicaciones RS-485, conjuntamente con el software PowerStudio
afnade la supervision centralizada en tiempo real, asi como registro de histéricos para su posterior analisis.

ci rcutr.h r Fecha creacion: 17/01/2024 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &4

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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Relé diferencial para transformador WGC, tipo A ultrainmunizado, 3 médulos con display y salida prealarma programable con comunicaciones

s RGU-10

i g Relé diferencial electronico compatible con transformador
externo Serie WG
Codigo: P11941.
Especificaciones

Alimentacion en alterna
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Consumo
Frecuencia

Tension nominal

Caracteristicas mecanicas

6 VA
50/60 Hz
110 - 230 V~ (£ 20 %)

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo
Longitud de cable a desaislar (mm)

Par de apriete

Seccion de cable en bornes alimentacion
Fijacion

Peso Neto (kg)

Caracteristicas ambientales

52.5x 85 x 67.9 (mm)
7
0,5..0,6 Nm

0,5..2mm’
Carril DIN
0,234

Grado de proteccion
Humedad relativa (sin condensacion)
Temperatura del ambiente

Temperatura de trabajo

Entrada externa de disparo / rearme externo

IP 20 (bornes), IP 41 (frontal)

5..95%
-40 ... +85°C
-10 ... +50 °C

Tipo
Potencia maxima

Tension maxima

Normas

Optoacoplada
07w
230 Vca +20%

Seguridad eléctrica, Altitud max. (m)
Sequridad eléctrica, Categoria de la instalacion
Seguridad eléctrica, Clase de aislamiento

Normas

Interface usuario

2000
CAT 111 300V ca, IEC 61010

Proteccidn contra descargas eléctricas por doble aislamiento clase Il (CEl 61010)

IEC 61008.1, IEC62020, IEC60947-2 Anexo M, IEC 60755

Tipo display

Salidas digitales de relé

LCD Retroiluminado

Carga nominal en AC
Corriente nominal
Tension nominal

Corriente maxima

c i rcut(: r Fecha creacion: 17/01/2024 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de rea

No acepta responsabilidad alguna por los

aviso, para mejorar su fiabilidad, fur

ad, disefio o por otros motivo:

2500 VA
6 Aca
250 Vca
10 Aca

alizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo

res, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo.
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= TP88 WGC, Transformador diferencial
h.l I - Codigo: P11131.

t-l:

-
3 J > Seccion Gtil (mm): 80 x 80

> |An (A):s / relé > 0,3A
> |An min.(A): 0.3

Descripcion

La serie TP-WGC son transformadores diferenciales de nucleo partido para proteccion diferencial de
instalaciones eléctricas 0 maquinas. Aplicable siempre para el control y monitorizacion de Ias corrientes de
fuga en una instalacion eléctrica, se aconseja su uso como solucion temporal para la puntual proteccion
diferencial en aquellas partes de la instalacion eléctrica acabada que por error o falta de previsién no tengan
instalada la habitual.

Los TP-WGC son equipos disefiados para ser instalados dentro de un cuadro eléctrico o envolvente, con
fijacion mediante tornillos o presillas, que facilitan su instalacién en instalaciones existentes.

Los transformadores diferenciales de Ia serie TP-WGC estan disefiados para funcionar con los relés de Ia
serie WGC. La sensibilidad (corriente de disparo) del conjunto transformador-relé viene fijado por el relé
asociado. Los relés asociados a transformadores TP-WGC deben ser programados con una sensibilidad
minima para la proteccion diferencial de 300 mA.

ci rcutr.h r Fecha creacion: 17/01/2024 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &4

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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9.7.1 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA

Tots els elements constructius seran reciclables i no tindran cap reaccié ni afectacié sobre el
medi ambient. En la mesura del possible, els elements i materials necessaris en la fase de

construccio seguiran el mateix principi.

Els residus generats (plastics, cartro, ...), seran recollits i dipositats en els abocadors

corresponents, d'acord amb el que estableix la legislacié vigent en matéria de residus.
No es generara cap tipus de runes durant la instal-lacioé dels components.

9.7.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO

La fase d'explotacié no afectara de manera negativa al medi ambient, siné al contrari; contribuira
a la reducci6 d'emissions de gasos contaminants i al menor consum de petroli, carbé i gas natural

en centrals termiques convencionals.

9.7.2.1 Produccié i gestié de residus

L'activitat normal del camp fotovoltaic no produira cap residu, i en el cas puntual d'avaries que
necessitin de la substitucié d'algun element, aquest sera gestionat d'acord amb la normativa

vigent de gestio de residus.

9.7.2.2 Reciclatge de la instal-lacié

Cal tenir en compte que el camp fotovoltaic té una vida mitjana d'uns 30 anys i que, en el moment
que es procedeixi a la seva retirada, tots els elements seran reciclables. Cal destacar que els
panells, que constitueixen el 90% de la instal-lacid, estan fabricats amb silici, material que es
troba de forma natural a la terra i que es tritura i es recicla de la mateixa manera que el vidre.
Existeixen actualment cicles de reciclatge d'instal-lacions fotovoltaiques, patentats i totalment

normalitzats.

9.7.3 ESTALVI D’EMISSIONS CONTAMINANTS A L’ATMOSFERA

La instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum contribuira de forma notable a la reducci6 de les
emissions contaminants a l'atmosfera i I'estalvi en el consum de petroli, Aquesta instal-lacio

representara un estalvi anual en emissions de CO; de 39,40t.
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9.8 ESTUDI DE L’'IMPACTE AMBIENTAL DE LA PETJADA DE CO2

El contractista encarregat de les obres fara el estudi de 'impacte ambiental de la petjada de cgze

dels desplacaments i part dels consums térmics de les oficines amb dades reals.

Oficina Catalana
del Canvi Climati

Guardar CSV Actuacio

Guardar CSV Avaluacié

Indiqueu unitats

Indiqueu unitats

Indiqueu unitats

COMBUSTIO FONTS FIXES

COMBUSTIO FONTS MOBILS (TRANSPOF

FUGITIVES
Fugitives de refrigerants

Altres fugitives

PROCES

Remocions de processos industrials
(informativa)

US DEL SOL, CANVIS EN L'US DEL SOL |
SILVICULTURA

Emissions

Remocions (informativa)

COMBUSTIO DE LA BIOMASSA
(INFORMATIVA)

TOTAL DIRECTES

0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO, eq

0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq

0,00000 tones CO, eq
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ENERGIA ADQUIRIDA
Consum electricitat
Consum energia
TRANSPORT
Transport de distribucio
Transport in itinere
Transport de clients i visitants
Viatges de negoci
SERVEIS UTILITZATS
Tractament de residus
Residus municipals o assimilables
Altres residus
Consum d'aigua

Aigua provinent de la xarxa
Aigua provinent d'altres fonts
Altres serveis

BENS COMPRATS

Materials, matéries primeres i productes
Produccié d'energia adquirida
Béns de capital

US DE PRODUCTES GENERATS PER L'OR

Us de prodcutes venuts per I'organitzacid

ALTRES EMISSIONS INDIRECTES

TOTAL INDIRECTES

161
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0,00000 tones CO, eq
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0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO, eq
0,00000 tones CO; eq
0,00000 tones CO; eq

ENGINYERS/ES

CAT CENTRAL
an
!

26000212-R01

20/02/2026






PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA GENERADORA -=N= = —
D’AUTOCONSUM DE 417,69 KWp SENSE EXCEDENTS, A LES COBERTES IE- - E\,lbl,— BCC?I—T ICA o ae TVASAT
DE L'HOSPITAL DE LA CERDANYA nergia pblca de Catalunya i
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
9.9 DOCUMENT FOTOGRAFIC @
26000212-R0O1
20/02/2026

En el present annex s’adjunten fotos de les zones i elements en els que es realitzara la instal-|

Detall de la coberta plana on s’instal-laran els panells
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Quadre general on s’instal-laran els mesuradors per la injeccié 0
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Sala tecnica on s’ubicaran els inversors

Zona on s’ubicara la escala d’accés
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