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1.1 MEMORIA

01. 01. 01. AGENTS | DADES GENERALS DEL PROJECTE

El present projecte ha estat encarregat per I'ajuntament de I'Hospitalet de Llobregat i ha estat redactat d’acord amb els
criteris indicats pels técnics municipals.

Fitxa dades generals projecte

Naturalitzacié de pati i implantaci6 de refugi climatic: Escola Bressol

Expedient 903617/22 Casa del Moli

Autora del Projecte Roger Méndez, arquitecte AMB (SAEP 1)

Autor Estudi Seguretat i Salut Raquel Dopico Fernandez (ACS Coordinaci6)

Administracié que ha encarregat el
projecte

Ajuntament de I'Hospitalet de Llobregat

Departament / Entitat receptora de PSA/SAEP 1

I'encarrec

Tipus d’actuacio Obra Civil: Remodelacio6 / Refugi Climatic
Escola Bressol Casa del Moli

C/ Amapolas, 41, 08906 Hospitalet de Llobregat

246.262,95 €

Emplagament de 'actuacio

Pressupost d’Execucio per
Contracte, IVA inclos
Termini d’execucio de 'obra El periode estimat per I'execucié de les obres es de 3,5 mesos.
Classificacio del Contractista Grup G Vials i Pistes

Subgrup 6 Obres vials sense qualificacié especifica

Categoria 2 quantia superior a 150.000 euros i inferior o igual a 360.000 €

Periode de redaccio del Projecte 10/2023 a 12/2024

01. 01. 02. ANTECEDENTS, AMBIT D’ACTUACIO | SITUACIO
PREVIA

L’actuacié s’engloba dins I'estratégia de I'’Ajuntament i TAMB d’'impulsar actuacions amb criteris de sostenibilitat,
inclusio, resiliéncia i sostenibilitat en I'espai public del municipi, en el marc del Pla de Sostenibilitat Ambiental de TAMB.

Per tal d’aconseguir que la ciutadania més susceptible a les onades de calor pugui disposar d’un espai de rep0s, fresc,
saludable i amb ombra, a 10 minuts caminant, es vol densificar la Xarxa Metropolitana de Refugis Climatics amb la
naturalitzacié dels patis d’escoles.

Els patis de les escoles de la ciutat, majoritariament, son espais sense verd, amb un déficit important d’'ombra i poc
confortables per la seva duresa. Per aix0 es posa en marxa un programa de treball amb la comunitat educativa, els
técnics municipals, els alumnes i d’acord amb el Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya, per
generar un document marc des d’'on desenvolupar les actuacions particulars. El pati de I'escola bressol Casa del Moli
n’és una.
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Alhora, aquest projecte forma part del Pla Director del Verd Urba de L’'Hospitalet de Llobregat i del Pla d’Accié per a
I’Adaptacio al Canvi Climatic de I'Hospitalet redactat per 'AMB.

El present projecte pren en consideracio el treball de sintesi dut a terme per la comunitat escolar i els serveis tecnics de
I’Ajuntament, prenent com punt de partida el programa de necessitats descrits en els documents aportats.

L’escola bressol Casa del moli es troba ubicada entre els carrers Amapolas i Moli. El programa parteix d’encaixar les
premises de refugi climatic donant resposta a les necessitats educatives de I'escola bressol.

S’ha fet I'estudi d’assoleig mitjangant un model del pati i I'entorn 3D simulant diferents hores del dia (12h,14h,16h) en el
solstici d’estiu i d’hivern. La informacié que se n’extreu indica el segtent:

Solstici d’estiu:

A l'estiu el sol incideix durant tot el dia al pati. Tota la superficie esta totalment exposada. Actualment hi ha uns tendalls
que generen una mica d’'ombra tot i que es troben en mal estat.

Solstici d’hivern:

A I'hivern, els edificis de davant i les propies edificacions de I'escola fan ombra durant practicament tot el dia.

Pel que fa a la via d’evacuacié, actualment el sorral de I'escola ocupa I'espai d’evacuacié cap al carrer del moli previst
pel pla d’emergéncia de I'escola.

Es realitzen unes cales a la mitgera en contacte amb els habitatges on es troba una cambra bufa en contacte amb la
fonamentacié d’aquest mur que fa inviable realitzar-hi cap actuacio tot i no tenir cap afectacio a la seva estabilitat.

01. 01. 03. PLANEJAMENT

Les actuacions del present projecte son compatibles amb el planejament vigent.

S’adjunta Annex num.2. Planejament.



01. 01. 04. OBJECTE

L'objecte del projecte es reconvertir el pati de I'escola en un espai naturalitzat i bioclimatic.
L’actuacié dona resposta als seglents objectius principals:
- Fer del pati de I'escola un lloc d’aprenentatge entés com una extensio de les aules.

- Tractar el pati com un espai de biodiversitat, mes tou, amb arbres que proporcionin ombra, amb espécies que
afavoreixin la qualitat de I'aire, fent un espai saludable a I'escola.

- Obrir el pati a la ciutadania, apropant el verd al ciutada i fent-lo particip de la xarxa de refugis climatics de segon ordre
dins el municipi.

01. 01. 05. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

En cadascun dels espais, la proposta dona resposta al programa de necessitats descrits als documents aportats per la
comunitat escolar i els serveis técnics de I’Ajuntament, aixi com aquells espais considerats com a refugis climatics,
segueixen les directrius marcades per 'AMB (Protocol de Sostenibilitat del Servei de I'Espai Public i Directrius del PSA
pels Refugis Climatics).

Les premisses inicials que s’han seguit son:

- Crear espais de refugi climatic garantint el benestar de les persones i I'accés de la ciutadania.
- Incorporacié de sols permeables per infiltrar les aiglies pluvials.

- Generar diferents usos de lleure i educacionals.

- Incorporaci6 d’elements d’aigua, (en aquest projecte, font).

- Proposar elements de vegetacio (estrats herbaci, arbustiu i arbori) aconseguint intensificar els espais d’'ombra i triar
especies adaptades al municipi.

- Incorporar xarxa de reg i enllumenat de baix consum energetic.

La proposta transforma l'actual llosa de formigd que ocupa majoritariament I'espai del pati, per un espai totalment
naturalitzat per gaudir de I'escola i de la ciutadania en horaris no lectius.

En tractar-se d’una intervencié sobre I'espai pavimentat del pati, s’ha previst un tall de geometria irregular que segueix
algunes alineacions de les edificacions colindants, tal com es defineix al planol de planta replanteig. Les rasants es
mantenen alla on es manté el paviment existent i el nou forat fruit de 'enderroc esdevé un sorral que actua com a punt
baix drenant de les aigues pluvials.

Es configura I'espai mitjangant una zona central de sorra, 15 cm per sota del nivell del pati existent i una passera de fusta
gue travessa aquest espai, generant tres espais diferenciats amb funcionalitats diferents. El primer espai ocupa les
funcions de psicomotricitat i mobilitat, el segon el del joc simbolic i el tercer el del joc d’aigua.

Es soluciona el desnivell entre la cota de I'escola i el sorral mitjangant unes rampes sensorials que realitzen alhora la
funcio de rentapeus per no contaminar el paviment de formigé amb la sorra del sorral i evitar possibles relliscades.

Per garantir la preséncia d’'ombra al pati, s’hi situa un arbre exemplar de lledoner (Celtis Australis) al centre del pati amb
la voluntat que quan es desenvolupi generi una ombra adequada. Entretant no tingui aquest desenvolupament, s’han
previst tres tendals téxtils per 'ombreig en estacionalitats calides .
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01. 01. 06. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO

Treballs previs, demolicions i moviments de terres

Treballs previs

Els treballs previs contemplen el desmuntatge de les instal-lacions existents afectades, aixi com dels elements de
mobiliari del pati.

Enderrocs

Per tal de realitzar les obres definides s’han de realitzar els segiients enderrocs i desmuntatges.
- Retirada del mobiliari de jocs i sorrals depositats sobre el paviment de formigd
- Retirada del pedag de cautxu sota el porxo
- Enderroc de part de la llosa de formigé actual generant I'espai central de joc i drenatge de I'escola

Moviment de terres

Es realitzaran els moviments de terres vinculats a la realitzacié de les rases previstes per als serveis, a la creacié de
les caixes de pavimentacio i drenatges, aixi com a la construccio de les diferents elements de fonamentacio.

Paviments

La proposta contempla els segiients paviments:

PAVO01 Sorra rentada de riu
- 40cm de sorra rentada de riu sobre terreny natural consolidat.

PAV02 Paviment sensorial
- 20cm de formigd amb elements naturals embeguts (codols de riu i troncs de fusta tallats).

PAV03 Passera de fusta
- Perfil de fusta de pi tractat a I’Autoclau classe IV de 95 x 21 mm.
- Rastrell de 4,5 x 4,5 cm. de fusta.

PAV04 Paviment flotant de fusta

- Perfil de fusta de pi tractat a I'Autoclau classe IV de 95 x 21 mm.
- Rastrell de 4,5 x 4,5 cm. de fusta.

PAVO05 Tractament de formig6 actual
- Esrealitza un tractament tipus desactivat al formig6 actual

PAV06 Rampade formigo
- 20 cm de formigé d’arid reciclat amb fibres.

Com a elements de confinament o limit es proposen:

ENCO1 Confinaments dels parterres amb travesses de fusta de 22x12 i tronc superior.

ENCO02 Confinaments dels parterres amb travesses de fusta de cantell de 22x12cm.

Estructures

S’adjunta Annex num.11. Estructures i murs.

Sanejament i drenatge

El sistema de drenatge proposat prioritzara que I'aigua provinent de la pluja segueixi el seu cicle natural, evaporant-se i
infiltrant-se en el terreny abans que introduir-la a la xarxa de sanejament. La recollida d’aiglies es realitzara mitjancant la



zona central de sorral que funcionara com a SUDS (Sistema urba de drenatge sostenible), generant acumulacio i
infiltracio directe al terreny.

Per aconseguir aquest objectiu, s’han dissenyat una xarxa de rases de drenatge amb tub dren que van a parar a un pou
final de drenatge.

Destacar que el sistema global de drenatge (rases drenants + pou de drenatge), com és habitual en aquests dispositius,
disposa d’un sobreeixidor cap a la xarxa de sanejament municipal (al carrer del Moli) per evitar problemes en casos de
colmatament per falta de manteniment i desbordaments (per un possible episodi de pluges superior al la pluja de disseny).

Tota a aquesta actuacio suposa la retirada de gran part de la reixa lineal existent. Només seguira en Us els aprox. 19 m
finals (cantd cap a 'accés a I'escola Bressol al carrer Amapolas). A més, amb la retirada del tram de reixa actual, els
baixants de la finca annexa a I'escola (veure Fig.1) es connectaran al nou sistema de drenatge.

S’adjunta Annex nim.8. Xarxa de clavegueram.

Enllumenat Public

La instal-laci6 esta dissenyada per obtenir el maxim confort visual amb el maxim rendiment energétic, mitjancant la
utilitzacié de llumeneres amb tecnologia LED de maxima eficiéncia.

Segons indicacions dels serveis técnics municipals, per al subministrament eléctric dels punts de llum s’utilitzara el quadre
existent situat a l'interior de I'escola, on es realitzara 'ampliacié d’'una nova linia per I'alimentacié el subquadre situat a
I'exterior.

Des del quadre general de baixa tensié (QGBT) es realitzara I'estesa de la linia eléctrica per alimentar el subquadre de
comandament d’enllumenat exterior i els ventiladors (SQ). Les linies transcorreran entubades per linterior d’acer
galvanitzat en muntatge superficial al sostre o paret, pels trams on no es possible la distribucio es realitzara soterrada
mitjangant tub corrugat de 90mm.

La instal-lacié s’ha dimensionat tenint en compte I's com a refugi climatic, per tant s’han considerat nivells luminics i
uniformitats similars als requerits per parcs i places en zona urbana.

Donada I'alta densitat de plantacié prevista i amb la intencié de minimitzar les ombres i punts foscos, es preveu una
il-luminacié mitjancant punts de llum a baixa algada (3,5m) per tal de que el feix de llum quedi per sota de la copa dels
arbres en edat adulta.

S’instal-laran projectors tipus Floodlight FL21 Micro de de siteco o equivalents de 24W i temperatura de color 3000K
(amb optiques PL43 i PL64), aquets projectors aniran ancorats a diferents paraments verticals (fagana de I'edifici, mur i
suport de sustentacié dels nous tendals)

S’adjunta Annex niim.12. Enllumenat.

Plantacions

La proposta es basa en la creacié del refugi climatic a partir de la plantacio d’arbres i arbustives. Les intervencions
tenen com a objectiu proporcionar unes instal-lacions més agradables, diverses i sostenibles.

Es proposa la plantacié de 2 espécies, un lledoner (Celtis australis) i un arbre de 'amor (Cercis siliquastrum). En el nou
refugi climatic es proposen espécies que acabaran donant 'ombra necessaria per al seu funcionament. Els arbres
perden les fulles a I'hivern i permeten tenir el pati assolellat en aquesta época. Les petites dimensions del pati no
permeten posar mes arbrat.

Pel que fa als arbusts, herbacies i enfiladisses, es proposa una varietat d’espécies continguda degut a la poca dimensié
dels parterres. S’han seleccionat espécies que no tinguin toxicitat, un port baix, que tolerin tant el sol com I'ombra i que
tinguin flors i siguin aromatiques, per promoure I'estimul sensitiu dels infants. S’han buscat plantes amb diferents
periodes de floracié, que aportin una variacio al paisatge de I'espai.

S’adjunta Annex ndm.14. Plantacions.

Mobiliari Urba i Jocs
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Els elements de mobiliari urba que es disposaran sén els segiients:

MOBO1. Grades de fusta realitzades amb llistons de pi tractat a I'autoclau. Disposa de diferents pendents i graons per a
fomentar i treballar la motricitat dels alumnes..

MOBO2. Bancs realitzats amb travesses tipus Arnau Cadell de Milanta o similar. 2u de 1,7x0,4 i 1u de 2,5 x0,4m.

MOBO3. Pont de fusta amb rampa, tub magnum, graons i barana de corda per bressol realitzada amb una estructura
de fusta amb tractament autoclau i amb tanel i caseta superior feta a mida.

MOBO04 Joc simbolic tipus cuina el moli de Milanta o similar per escola bressol realitzada amb fusta

MOBOS5 Bancs de troncs rustics per exterior, treballats amb troncs de textures verdaderes i acabat naturals, polits i
tractats per la maxima resisténcia a la intemperie de 80x25x30cm tipus Milanta o similar

MOBO6. Bancs rustics per exterior, treballats amb troncs de textures verdaderes i acabat naturals, polits i tractats per la
maxima resisténcia a la intempérie de 120x25x40cm tipus Milanta o similar

MOBO7. Font de fusta d’acacia amb aixeta temporitzada tipus milanta o similar.
MOBO08. Armari per a cotxets d’estructura metal-lica com els existents.
MOBO09. Tendalls triangular de superficie amb accionament manual i tela troquelada

MOB10. Rampa concava de llistons de fusta de pi tractat autoclau tipus Milanta o similar feta a mida sobre paviment de
formigo.

MOB11. Tanel realitzat amb rees metal-liques a dues algades per que hi creixin enfiladisses tipus milanta o similar fet a
mida 2,10x1,00m

01. 01. 07. TOPOGRAFIA

La topografia respon a I'aixecament que va proporcionar I'Ajuntament de I'Hospitalet de Llobregat a l'inici del projecte.

S’adjunta Annex nim.3. Topografia.

01. 01. 08. GEOTECNIA

Durant la redaccioé del projecte i com a part del procediment establert a ’TAMB, s’han realitzat diverses cales per
determinar la permeabilitat del terreny i testimonis per determinar els gruixos del paviment existent. L’estudi I'ha fet
'empresa Eurocatalana entre el 17/01/2024 i 06/05/2024.

S’adjunta Annex nim.4. Geologia i geotecnia.

01. 01. 09. METODES DE CALCUL

S’adjunten els annexos Annex nim. 8. Xarxa de clavegueram, Annex nim.10. Ferms i paviments, Annex
nuam.11.Estructures i murs, Annex num. 12. Enllumenat i Annex num.13. Xarxa de reg i abastament d’aigua pel reg,
annexos on s’adjunten els calculs realitzats.

01. 01. 10. SERVEIS EXISTENTS. SERVEIS AFECTATS. NOUS
SUBMINISTRAMENTS | INSTAL-LACIONS DE SERVEIS

El projecte no preveu I'afectacié de cap servei existent



El projecte preveu la correccio dels defectes de la instal-lacio eléctrica de baixa tensié tenien en compte I'informe de
l'auditoria realitzada per TUV Rheinland (BT-na.CAT.24-00028010-3 de data 27/02/2024)

La relacié d’instal-lacions de serveis existents a I'ambit del projecte aixi com la relacié d’afectacions, classificada per
companyies; la documentacid utilitzada per a la resolucié de les afectacions; la relacié de dades de contacte de les
empreses d’instal-lacions ubicades a 'ambit d’actuacié i la taula resum amb la relacio dels serveis i d'instal-lacions
afectats, es poden trobar a I’ Annex nim.17. Serveis existents. Serveis afectats. Nous subministraments i instal-lacions
de serveis.

01.01. 11. DISPONIBILITAT DEL TERRENY, OCUPACIONS
TEMPORALS, RESTITUCIO DE DRETS REALS | SERVITUDS

L’Ajuntament de I'Hospitalet de Llobregat informa que tenen les competéncies cedides per part de la Generalitat.

01. 01. 12. AUTORITZACIONS | CONCESSIONS

No és d’aplicacié en aquest projecte.

01. 01. 13. CONTROL DE QUALITAT

Cal indicar que segons els Plec de Clausules Administratives Generals (PCAG, Clausula 41) de 'AMB, les despeses
originades per aquest concepte aniran a carrec del contractista fins a un maxim de 1,50% de I'import d’execucié
material del projecte base de licitacié i ascendeix a DOS MIL CINC-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB
QUARANTA-DOS CENTIMS (2.565,42€).

El contractista presentara a l'inici dels treballs una relacié d’assaigs que dura a terme seguint el contingut del
corresponent annex, aixi com dels plecs de prescripcions tecniques.

S’adjunta Annex nim.20. Pla de control de qualitat.

01. 01. 14. SEGURETAT | SALUT

El projecte contempla I'estudi de seguretat i salut realitzat per la técnica redactora Raquel Dopico Fernandez de
I'empresa ASSISTENCIA DE COORDINACIO DE SEGURETAT, S.L. El pressupost d’execucié material estimat en el
ESS ascendeix a TRES MIL SET EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS (3.007,32 €).

S’adjunta Annex 21. Estudi de seguretat i salut.

01.01. 15. ASPECTES AMBIENTALS

Els projectes redactats des de la Direccié de Serveis de I'espai Public segueixen el Protocol de Sostenibilitat, donant
resposta aixi a la situacio global d’emergéencia climatica. El protocol es una eina transversal, organitzada en 19 criteris
d’obligat compliment que inclouen aspectes associats a sis ambits transversals:

- Seguiment i analisis transversal (Criteris 1,2 i 3).

- Energia (Criteris 4 i 5).
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- Aigua (Criteri 6).

- Materials (Criteris 7 i 8).

- Confort (Criteris 9,10,11 i 12).

- Sostenibilitat de 'emplagament (Criteris 13,14,15,16,17,18 i 19).

L’'objecte del projecte es reconvertir el pati de I'escola Bressol Casa del Moli en un refugi climatic, aplicant criteris de
naturalitzacio i bioclimatics, contribuint a la biodiversitat, aixi com de reduccio de I'efecte illa de calor.

De manera generals, els objectius ambientals que s’han plantejat en aquest projecte son:

- Reducci6 de l'efecte illa de calor mitjangant la demolicié i retirada del paviment de formigé existent i substituint-
lo per un paviment drenant que permeti la evapotranspiracio.

- Increment de la superficie ombrejada mitjangant la incorporacié de dos arbres de port gran i d’'uns tendalls que
garantitzen que la major part del pati estigui en ombra a I'estiu.

- Minimitzaci6 de la demanda de consum energeétic: es proposa un sistema d’enllumenat amb optimitzacio del
sistema i el seu consum

- Eleccié de solucions constructives i materials durables, reciclats i reciclables: S’ha vetllat per la incorporacié de
materials amb reducci6 del consum de CO2.
- Prioritzar la infiltracio al terreny de les aiglies d’escorrentia.

El projecte contempla el desenvolupament dels aspectes ambientals a '’Annex 22. Aspectes ambientals.

01. 01. 16. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

El projecte inclou un estudi de gestié de residus (EGR) de construccid i demolicié que satisfa tots els requisits previstos
en matéria de regulacié de la produccid i gestio de residus de construccié i demolicié.

El pressupost d’execucié material estimat en el EGR ascendeix a SIS MIL SEIXANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-
SIS CENTIMS (6.061,46€).

S’adjunta Annex 23. Estudi de gesti6 de residus de construcci6 i demolicio.

01.01.17. ACCESSIBILITAT

Pel que fa a I'accessibilitat el projecte a tingut en compte la seglent legislacio:



- Llei 51/2003, de 2 de desembre, d’igualtat d’oportunitats, no-discriminacid i accessibilitat universal de les persones
amb discapacitat.

- Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promoci6 de I'accessibilitat i de supressioé de barreres
arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.

- Reial Decret 505/2007, de 20 d’abril, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i no-discriminacié de
les persones amb discapacitat per I'accés i la utilitzacié dels espais publics urbanitzats i edificacions.

- Ordre VIV/561/2010, d’1 de febrer, pel que es desenvolupa el document técnic de condicions basiques d’accessibilitat
i no discriminacio per 'accés i la utilitzacié dels espais publics urbanitzats.

- Ordre Ministerial TMA/851/2021 que substitueix a la Ordre VIV/501/2010 i per la que es desenvolupa el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso u la utilizacién de los espacios
urbanizados.

- Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacié, Reial Decret 450/2022, de
14 de juny, pel qual es modifica el Codi Tecnic de I'edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg, en
materia d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

- Llei 13/2014, del 30 d’octubre, d’accessibilitat de Catalunya.
- Decret 209/2023, de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d'accessibilitat de Catalunya.

S’adjunta Annex 24. Accessibilitat.

01. 01. 18. PLA D’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO

El periode optim d’execucio de les obres recollides en el present projecte s’estima en 3,5 mesos.

Cal tenir present les tasques d’enderroc previstes en el projecte, s’hauran de dur a terme en periodes de tancament de
'escola, atés que no son compatibles amb el benestar i salut dels usuaris.

S’adjunta Annex 26. Pla d’obra.

01. 01. 19. TERMINI DE GARANTIA

Segons el plec de clausules administratives generals de 'AMB, el termini de garantia de les obres no podra ser menor
d’'un any. No es preveuen cap tipus d’obra que justifiquin I'increment en aquest periode de temps. El termini de garantia
establert pel present projecte és d’'UN (1) any.

01. 01. 20. JUSTIFICACIO DE PREUS

Per a la valoracio6 de les obres s’ha realitzat una justificacié de preus recollint els preus basics de ma d’obra, materials i
magquinaria de la zona i aplicant rendiments promitjos d’obres similars. La justificacié de preus s’ha realitzat seguint la
metodica establerta a I'art 130 del RGLCAP i als articles 27 i 28 del ROAS.

S’adjunta Annex 27. Justificacio de preus.

01. 01. 21. PARTIDES ALCADES

Les partides alcades incloses en aquest projecte es resumeixen en les seguents:

¢ PAIIJO01 Partida alcada d'abonament integre per legalitzar la instal-lacié d'enllumenat public. Inclou projecte
visat, tramits a indUstria i inspeccions d'entitat autoritzada.
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¢ PAIIJOO05 Partida algada d'abonament integre per la reparacio defectes d'intal-lacié eléctrica en quadres
electrics, canalitacions, caixes de connexions, etc. Inclou muntatge i desmuntatge de proteccions, adequacai6
de cablejat, identificacio i rotulacié d'elements, suportacio d'elements, tapetes quadres eléctrics, tapes safates
electriques,prensastopes per cables HO7VV, apretament d'elements i cablejat, etc. Inclos material necessari i
accessoris. Segons informe elaborat per TUV Rheinland Ref: BT-na.CAT.24-00028010-3.

e PAIIO006 Partida alcada d'abonament integre per la reparacié defectes de posada a terra de la instal-lacié
eléctrica i d'elements metal-lics. Inclds condcutors de posada a terra, bornes, caixes, connectors, etc. Inclos
material necessari i accessoris. Inclos proves de resisténcia a tera al finalitzar la instal-lacié. Segons informe
elaborat per TUV Rheinland Ref: BT-na.CAT.24-00028010-3.

e PASIS0001 Partida algcada per a la seguretat i salut durant I'execucio de les obres

e XPA9NHOL1 Partida alcada a justificar per escomesa de la nova xarxa de sanejament al carrer del Moli. Inclou
feines obra civil.

o XPA9NHO06 Partida alcada pel desmuntatge i acopi, per a posterior reutilitzacid, de tots els elements de
mobiliari i jocs existents de l'actual pati i zona de joc

01. 01. 22. REVISIO DE PREUS

Atés que el termini d’execuci6 d’obra previst al projecte no es superior a un any, no sera procedent la revisié de preus.

01. 01. 23. PRESSUPOST

El pressupost del projecte s’ha redactat amb el programa TCQ, amb el banc de preus ITEC-BEDEC 01-2024.

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 171.027,81 €
Subtotal 171.027,81 €
13 % GASTOS GENERALS 22.233,62 €
6 % BENEFICI IDUSTRIAL 10.261,67 €
Subtotal 203.523,10 €
21 % IVA SOBRE 203,253,10 € 42.739,85 €
Pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos) 246.262,95 €

01. 01. 24. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE
L’ADMINISTRACIO

El pressupost per al coneixement de I'administracié ascendeix a la quantitat de DOS-CENTS QUARANTA-SIS MIL
DOS-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS (246.262,95 €).

En el moment de tancar el projecte, a I'equip redactor no li constava cap import addicional al PEC de projecte.



S’adjunta Annex 29. Pressupost per al coneixement de 'administracio.

01. 01. 25. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

La normativa general que regula el sistema de classificacié empresarial és la seguent:

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, en allo establert al Capitol Il -Capacidad y solvencia
del Empresario-, del Titol 2 —Partes en el contrato-, del Llibre Primer —Configuracién general de la contratacién del
sector publico y elementos estructurales de los contratos-. En particular cal atendre al contingut dels articles 74 a 96.

- Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de contractes de les
administracions publiques (BOE num. 257, de 26 d’octubre).

- Reial decret 773/2015, de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes del Reglament General de la Llei
de Contractes de les Administracions publiques, aprovats pel Reial decret 1098/2001.

D’acord amb aquesta normativa no és indispensable que I'empresari estigui degudament classificat donat que el valor
estimat d’execucié del contracte d’aquesta obra és inferior a 500.000 euros abans d’'IVA.

Es proposa a continuacio la classificacio a exigir als contractistes per admetre’ls a la licitacié de I'execucié de les obres:

Grup: G VIALS | PISTES
Subgrup: 6 OBRES VIALS SENSE QUALIFICACIO ESPECIFICA

Categoria: 2 quantia superior a 150.000 euros i inferior o igual a 360.000 euros

01. 01. 26. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA. DECLARACIO
D’HAVER CONSIDERAT TOTES LES INSTRUCCIONS
TECNIQUES DE COMPLIMENT OBLIGAT

El projecte compren I'obra complerta de Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Bressol Casa
del Moli al terme municipal de L’Hospitalet de Llobregat, susceptible de ser lliurada per a I'is general (article 125 RD
1098/2001).

01.01. 27. DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

D1 Memboria i annexos

Memoria

Annex 01. Antecedents, ambit d’actuacié i situacioé prévia

Annex 02. Planejament

Annex 03. Topografia

Annex 04. Geologia i geotécnia

Annex 05. Definicié geométrica i replanteig

Annex 06. Moviment de terres

Annex 07. Climatologia, hidrologia i drenatge

Annex 08. Xarxa de clavegueram

Annex 09. Canalitzacions i desviaments de cursos naturals
d’aigua

Annex 10. Ferms i paviments

Annex 11. Estructures i murs

Annex 12. Enllumenat

Annex 13. Xarxa de reg i abastament d’aigua pel reg
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Annex 14.
Annex 15.
Annex 16.
Annex 17.

Annex 18.

Annex 19.
Annex 20.
Annex 21.
Annex 22.
Annex 23.

Annex 24.
Annex 25.

Annex 26.
Annex 27.
Annex 28.
Annex 209.

Annex 30.
Annex 31.

Plantacions

Senyalitzacié, abalisament i seguretat vial
Semaforitzacié

Serveis existents. Serveis afectats. Nous
subministraments i instal-lacions de serveis
Expropiacions, ocupacions temporals, restitucié
de drets reals i servituds

Autoritzacions i concessions

Pla de control de qualitat

Estudi de seguretat i salut

Aspectes ambientals

Estudi de gestié de residus de construccio
demolicié

Accessibilitat

Desviaments de transit i fases d’execuci6
d’accessibilitat durant les obres

Pla d’obra

Justificacié de preus

Pla de consum i manteniment de I'obra acabada
Pressupost per al coneixement de
I’Administracio

Fitxa resum de les caracteristiques del projecte
Document d’analisi ambiental

D2 Planols

D3 Plec de prescripcions técniques

01. Plec de clausules generals de prescripcions técniques

02. Plec de condicions técniques particulars

01. Obligacions de caire ambiental per part del contractista

02. Jardineria i reg
03. Enllumenat

D4 Pressupost

01. Amidaments

02. Estadistica de partides
03. Quadre de preus nim. 1
04. Quadre de preus nim. 2
05. Pressupost

06. Resum de pressupost

01. 01. 28. EQUIP REDACTOR DEL PROJECTE

L’equip redactor del present projecte esta format per:

Francesc Pla, SAEP 1

Roger Méndez, arquitecte director del projecte

Arnau Marimén, arquitecte

Ruslan Kalachov, estudiant d’arquitectura


x-apple-data-detectors://0/

Nduria Herrero, graduada en enginyeria civil
Marta lglesias, arquitecta técnica
Jonatan Alvarez, graduat en enginyeria mecanica

Cati Montserrat, enginyera agronoma

Barcelona, desembre de 2024

Roger Méndez, arquitecte de SAEP |
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Annex 01

Antecedents, ambit d’actuacio i situacio
previa



1.2.1. Annex 1. Antecedents, ambit d’actuacio i
situacio previa

A continuacié s’adjunta el reportatge fotografic de 'ambit d’actuacié de I'Escola Bressol Casa del Moli.

L’ambit d’actuacié queda reflectit al D2 Planols.
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D AMB: e

AREA DE DESENVOLUPAMENT DE
POLITIQUES URBANISTIQUES
Servei d'Informacioé i Estudis Territorials

INFORME PREVI
Num. d’expedient: 000015-22 (numeracio provisional)
Assumpte: Informe previ dels condicionants urbanistics que afecten al projecte de

naturalitzacié de patis i implantacié de refugis climatics a I'escoles: Escola

bressol Municipal La Casa del Moli.
Interessat: Direccid de Serveis d’Espai Public
Municipi i Comarca: L'Hospitalet de Llobregat — Baix Llobregat

INFORME DELS CONDICIONANTS URBANISTICS

1. ANTECEDENTS.

A data 11 de novembre de 2022, i a peticid a través d’un correu electronic de la Direccidé de Serveis
d’Espai Public, es redacta el present informe previ dels condicionants urbanistics que afecten al
projecte de naturalitzacid de patis i implantacié de refugis climatics a I'escoles: Escola bressol
Municipal La Casa del Moli.

2. AMBIT D’ACTUACIO | DESCRIPCIO BREU DEL PROJECTE.

1. Situacid i estat actual
L’actuacio es situa al carrer Amapolas, 41, al terme municipal de I’'Hospitalet de Llobregat.
L’ambit d’actuacio correspon a la part no edificada de I’'equipament de I'escola (pati).

2. Proposta del projecte

Segons la documentacid lliurada per I'equip redactor, I'objecte d’aquesta actuacié és la naturalitzacio

del pati de I'escola.

La superficie de I’ambit d’actuacio es de 375m?, aproximadament.

3. REGIM URBANISTIC DELS TERRENYS.

3.1 Planejament vigent

El planejament urbanistic que regula aguest ambit és:

1. Pla General Metropolita (nim. expedient 1976/000477), aprovat definitivament el 14/07/1976

i publicat en el BOP el 19/07/1976.

2. Pla especial de regulaci6 dels establiments d'ambientacié musical (ndm. expedient

1994/001315), aprovat definitivament el 06/07/1994 i publicat el 30/11/1994.

3. Modificacié del Pla especial de regulacid dels establiments d'ambientacié musical (num.
expedient 1998/001398), aprovat definitivament el 15/07/1998 i publicat al DOGC el

12/11/2007.

A AMB * Area Metropolitana
@ + de Barcelona

AREA DE DESENVOLUPAMENT DE
POLITIQUES URBANISTIQUES
Servei d'Informacié i Estudis Territorials

4. Pla especial d'establiments d'ambientacié musical i de restauracid als barris de Collblanc, la
Torrassa, la Florida, les Planes i Pubilla Cases (nim. 2007/026620), aprovat definitivament el

29/03/2007 i publicat el 26/06/2007.

5. Pla especial urbanistic sobre establiments destinats a emmagatzematge de residus en zones
residencials i/o d'habitatges (num. expedient 2012/048549), aprovat definitivament el

24/10/2012 i publicat el 17/01/2013.

6. Pla especial sobre establiments destinats a centres de culte als ambits que comprenen el sector
nord de la Gran Via i els que conformen l'illa de la placa Europa i la del residencial Granvia,
situades al sur (nium. expedient 2013/050781), aprovat definitivament el 05/11/2013 i publicat

al DOGC el 10/03/2014.

7. Pla Especial urbanistic per a la implantacié d'establiments destinats a clubs socials privats i
associacions de consumidors de substancies legalment permeses que puguin generar
dependeéncia (nim. expedient 2016/060669), aprovat definitivament el 14/12/2016 i publicat

al DOGC el 14/02/2017.

8. Modificacié del Pla general metropolita per a la regulacié de les condicions d'emplagament dels
habitatges d'Us turistic i dels establiments destinats a allotjament temporal (nim. expedient

2018/0675179), aprovat definitivament el 01/03/2019 i publicat al DOGC el 22/03/2019.
3.2 Classificacié del sol
La totalitat d’aquest ambit es troba en sol urba.
3.3 Qualificacié del sol

L’ambit d’actuacio esta qualificat amb els seglients sistemes:

1. La La qualificacié d'equipaments comunitaris i dotacions. Actuals (clau 7a) esta regulada pels
articles: 212, 213, 214, 215, 216 i 217 de les NN.UU. del Pla General Municipal Metropolita

(1976/000477).

4. ALTRES CONSIDERACIONS A TENIR PRESENTS.

Per tal de dur a terme el projecte de naturalitzacid de patis i implantacié de refugis climatics a
I’escoles: Escola bressol Municipal La Casa del Moli, s’hauran de tenir en compte les seglients
consideracions:

- Disposar de la peticid de I'ajuntament de L'Hospitalet de Llobregat dirigida a '’AMB de la

necessitat de realitzar les obres.

- Demanar a l'ajuntament de I'Hospitalet de Llobregat la disponibilitat de tots els terrenys

afectats per I'obra.

- Abans de l'inici de les obres, caldra disposar de la informacid de totes les companyies de serveis

que travessin I'area d’influéncia, inclos els serveis que depenen de I'Ajuntament.

Barcelona, 16 de novembre de 2022.

Seccio d’Informacid Urbanistica.
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Topografia
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Geologia i geotecnia
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INFORME DE CALES DEL PROJECTE DE NATURALITZACIO DE PATIS | IMPLANTACIO DE|
REFUGIS CLIMATICS A L’HOSPITALET DE LLOBREGAT)

INFORME DE CALES DEL PROJECTE DE NATURALITZACIO DE PATIS | IMPLANTACIO DE|
REFUGIS CLIMATICS A L’HOSPITALET DE LLOBREGAT)

ESCOLA ESTEL CAN BORI.

ESCOLA BRESSOL CASA MOLI

* Ar ropolitan,
/N AMB ; Jisiiieiomettana eurocatalana
REFERENCIA CALA | CALA CO1 DATA | 22/12/2022-05/01/2023
LOCALITZACIO ESCOLA BRESSOL CASA MOLI
GEOMETRIA 1x1x1 m (llarg x ample x profund)
OBJECTIU Determinar la permeabilitat del terreny natural.
RESULTAT DELS TREBALLS
ESCOLA FOLCH | TORRES IMATGE
CALA CO1
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ESCOLA BUSQUETS | PUNSET

4 A MATERIALS EXISTENTS
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=i e s 2> MITJANS EMPRATS 3 operaris, grup electrogen, martell eléctric, pala i perforadora de
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ASSAJOS DE LABORATORI | Adjunts a la documentacio de la inspeccio.
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At \e% s ALTRES OBSERVACIONS

CONTRACTE PER A LEXECUCIO DE CALES NECESSARIES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES DE LA DSEPU DE L'AMB 1 CONTRACTE PER A LEXECUCIO DE CALES NECESSARIES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES DE LA DSEPU DE L'AMB 9
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INFORME DE CALES DEL PROJECTE DE NATURALITZACIO DE PATIS | IMPLANTACIO DE| INFORME DE CALES DEL PROJECTE DE NATURALITZACIO DE PATIS | IMPLANTACIO DE|
REFUGIS CLIMATICS A L’HOSPITALET DE LLOBREGAT)| REFUGIS CLIMATICS A L’HOSPITALET DE LLOBREGAT)

/> AMB § i eurocatalana 4> AMB G eurocatalana
REFERENCIA CALA | TESTIMONI 112 DATA | 22/12/2022-05/01/2023 REFERENCIA CALA | TESTIMONI 3 DATA | 22/12/2022-05/01/2023
LOCALITZACIO ESCOLA BRESSOL CASA MOLI LOCALITZACIO ESCOLA BRESSOL CASA MOLI

GEOMETRIA Testimoni & 120 GEOMETRIA Testimoni & 120

OBJECTIU Determinar gruix del paviment. OBJECTIU Determinar gruix del paviment.

RESULTAT DELS TREBALLS RESULTAT DELS TREBALLS

IMATGE IMATGE

MATERIALS EXISTENTS Testimoni 1: 22 cm de formigo. MATERIALS EXISTENTS Testimoni 3: 28 cm de formigo.
Testimoni 2: 22 cm de formigo.

MITJANS EMPRATS 3 operaris, grup electrogen, martell eléectric, pala i perforadora de MITJANS EMPRATS 3 operaris, grup electrogen, martell eléectric, pala i perforadora de
corona. corona.

ASSAJOS DE LABORATORI | Adjunts a la documentacié de la inspeccio. ASSAJOS DE LABORATORI | Adjunts a la documentacié de la inspeccio.

ALTRES OBSERVACIONS ALTRES OBSERVACIONS

CONTRACTE PER A LEXECUCIO DE CALES NECESSARIES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES DE LA DSEPU DE L'AMB 10 CONTRACTE PER A L’EXECUCIO DE CALES NECESSARIES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES DE LA DSEPU DE L'AMB 11



A AMB

Area Metropolitana
de Barcelona

ESTAYC 5L,

CERES ) PR

A AMB

Area Metropolitana
de Barcelona

ESTAYC 5L,

DERES ) R

REFUGI CLIMATIC PATI ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI

Nom del Sol-licitant:

Area

Metropolitana de Barcelona

Nom del representant:

Rosa

Romero Navarro

1.

Direccio: Carrer Amapolas, 4 (Hospitalet de Llobregat)
Data de l'actuacio: 26/02/2024
Observacions: Es realitzen les seguents actuacions:

Cala en fonament fins a 2m3 (60x100x300cm)

2. Mitja jornada inspeccio pous existents en parc
3. Reposicié paviment formigd amb colorant
4. Cala en mur per descobrir material i caracteristiques
estructurals
INFORME TECNIC
n A
CALA 3 %
D
i “CALA 4
CALA1 CALA2
L ] @
ELABORAT PER: VALIDAT PER:
ESTAYC S.L. .
AREA METROPOLITANA DE BARCELONA
Data: 26 de marg de 2024 Data:

ESTAYC, S.L. - CIF B65534075 - Avinguda Collserola, 31 (08750) Molins de Rei, Barcelona - Tel. 930.111.884 - estudi@estayc.com

REFUGI CLIMATIC PATI ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI

A AMB = Area Metropolitana
@ % de Barcelona

REFERENCIA CALA | CALA 1 DATA | 26/03/2024

LOCALITZACIO Carrer Amapolas, 4 (Hospitalet de Llobregat)

GEOMETRIA 70x 70 x 3,90

OBJECTIU Composicié del mur

RESULTAT DELS TREBALLS | Segons I'estructura del mur no es podran realitzar els treballs previstos
IMATGE

&=
N
envacerimcoescm  —aff+— ")
CAMBRA [YAIRE 18 CM I
PARET CERAMICA 14 CM |
PATI ||
PAVIMENT FORMIGO EN MASSA
ENCADELLAT CERAMIC5CM — [ ]
PAVIMENT FORMIGO ARMAT il_ _______ I [ ]
- al:
= — —Rlmif
PARET CERAMICA 14 CM e M i ] |
—11 3 L
--""-'."-.-_ — —
_.________...--"'_ — _—
'._.____,.--""_ | |
MATERIALS EXISTENTS Formigé, totxana, maog, terres
MITJANS EMPRATS 2 operaris, grup electrogen, martell eléctric
ASSAJOS DE LABORATORI | No procedeix
ALTRES OBSERVACIONS
ESTAYC, S.L. - CIF B65534075 - Avinguda Collserola, 31 (08750) Molins de Rei, Barcelona - Tel. 930.111.884 - estudi@estayc.com 2



4> AMB § i

ESTAYC SL.

CERES ) PR

A AMB

Area Metropolitana
de Barcelona

REFUGI CLIMATIC PATI ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI REFUGI CLIMATIC PATI ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI

A M Li
o¢ AMB H J:Legarczttg]r?: s o¢ AMB § ggegaf\rﬂl:ttg}ﬁ;ﬁtana

REFERENCIACALA | CALA 2 DATA | 26/03/2024 REFERENCIA CALA | CALA 3 DATA | 26/03/2024
LOCALITZACIO C A las, 4 (Hospitalet de Llob t .
arrer Amapolas, 4 (Hospitalet de Liobregat) LOCALITZACIO Carrer Amapolas, 4 (Hospitalet de Llobregat)
GEOMETRIA 70x 70 x 3,90
xIEX GEOMETRIA Arqueta: 70 x 70

OBJECTIU C ici6 del

OMPOSICIo del mur OBJECTIU Inspeccio de tapa
RESULTAT DELS TREBALLS | Segons I'estructura del mur no es podran realitzar els treballs previstos RESULTAT DELS TREBALLS | Tubs: @ 160 (PVC) — @ 160 (PVC)

Funcionament: Si
IMATGE

PAVIMENT FORMIGO EN MASSA

- —
-
s i » P14
ENVA CERAMIC DE 4 CM — 18
le‘l'mE‘lla g‘ '.'ﬂ
PARET CERAMICA 14 CM

PATI

S AT 1
i )
]

: ENCADELLAT CERAMICSCM — [ |
PAVIMENT FORMIGD ARMAT
fy ——————— meun =
0,20 ||
e e
—_——T11 §{H =
PARET CERAMICA 14CM  ___—1_ H ||
.-'"‘.-..-_ 2 _—
e el Il I
r---""-'--'-.'-_ — —
.-""-..-._ gv_ -
MATERIALS EXISTENTS Formigo, totxana, mag, terres MATERIALS EXISTENTS PVC
MITJANS EMPRATS 2 operaris, grup electrogen i martell eléctric MITJANS EMPRATS 2 operaris, bec de lloro, pala, ganxo de tapes
ASSAJOS DE LABORATORI | No procedeix ASSAJOS DE LABORATORI | No procedeix
ALTRES OBSERVACIONS ALTRES OBSERVACIONS

ESTAYC, S.L. - CIF B65534075 - Avinguda Collserola, 31 (08750) Molins de Rei, Barcelona - Tel. 930.111.884 - estudi@estayc.com

ESTAYC, S.L. - CIF B65534075 - Avinguda Collserola, 31 (08750) Molins de Rei, Barcelona - Tel. 930.111.884 - estudi@estayc.com
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REFUGI CLIMATIC PATI ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI

A AMB i i e

REFERENCIA CALA | CALA 4 DATA | 26/03/2024
LOCALITZACIO Carrer Amapolas, 4 (Hospitalet de Llobregat)

GEOMETRIA Arqueta: 70 x 70

OBJECTIU Inspeccié de tapa

RESULTAT DELS TREBALLS | Tubs: & 500 (PE) — @ 500 (HM) — & 160 (HM)
Funcionament: Si

IMATGE

MATERIALS EXISTENTS Polietilé, formigd

MITJANS EMPRATS 2 operaris, bec de lloro, pala, ganxo de tapes

ASSAJOS DE LABORATORI | No procedeix

ALTRES OBSERVACIONS

ESTAYC, S.L. - CIF B65534075 - Avinguda Collserola, 31 (08750) Molins de Rei, Barcelona - Tel. 930.111.884 - estudi@estayc.com



Annex 05

Definicio geometrica i replanteig



1.2.5. Annex 05
Definicio geometrica i replanteig

Veure planol DGO03.
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Annex 06

Moviment de terres



1.2.6. Anhnex 6.
Moviment de terres

No és d’aplicacio.
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Annex 07

Climatologia, hidrologia i drenatge



1.2.7. Annex 7. Xarxa de drenatge i
clavegueram

01.01 Objecte

L'objecte del present annex és el de justificar la solucié adoptada en el drenatge i clavegueram del projecte de
NATURALITZACIO | IMPLANTACIO DE REFUGI CLIMATIC AL PATI DE L'ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI,
al terme municipal de 'Hospitalet de Llobregat”.

L’ambit a estudiar és el pati de I'escola bressol que actualment consisteix en una superficie de 520 m2 tota
pavimentada amb una llosa de formig6. (L’actual solar esta col-locat sobre aquest paviment existent).

] I M L N
BN | : - —

Fig.1. Estat actual pati

La proposta definida en projecte genera una nova zona central permeable que incorpora diferents usos i facilitara
els objectius del projecte alhora de naturalitzar I'espai del pati.

S’aprofita la creaci6 de la nova zona de jocs i de zones verdes per millorar la gestié de les aigiles pluvials de tot
ambit:
* implementant solucions constructives de sistemes urbans de drenatge sostenibles (en endavant SUDS)
« ial mateix temps, es redueix el volum d’aiglies que acabaran a la xarxa de sanejament existent

Seguint la sol-licitud de I'Ajuntament, el projecte també proposa una previsié per una futura escomesa de fecals
que faciliti la col-locacié d’'una petita instal-lacié de lavabo en el canté més proxim a 'accés pel carrer del Moli.
Aquesta previsid, és la Unica millora que es proposa pel que fa a la xarxa de residuals.

Naturalitzacio i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola bressol Casa del Moli | L’'Hospitalet de Llobregat

01.02 Xarxa actual

En lactualitat, la xarxa de drenatge de I'ambit esta formada per una Unica reixa lineal que creua gran part de
I'actual pati recollint I'aigua de pluja i els 2 baixants de la finca annexa (també propietat de I'Ajuntament), Aquesta
reixa es connecta a la xarxa de clavegueram de I'escola, al pou existent just a I'entrada des del carrer Amapolas.
Les aigles residuals de I'escola es connecten al pou del carrer Amapolas per mitja d’'un tub de diametre 400mm.

N

Fig.2 i 3. Estat actual pati

A I'Apéndix 1 s’inclou la informacié de la xarxa existent que ha subministrat I'Ajuntament (planol de la xarxa de
residuals de I'escola bressol i planols de la xarxa clavegueram municipal).

01.03 Xarxa de drenatge proposta

Com s’ha avangat, el nou drenatge prioritzara que l'aigua provinent de la pluja segueixi el seu cicle natural,
evaporant-se i infiltrant-se en el terreny abans que introduir-la a la xarxa de sanejament. La recollida d’aiglies es
realitzara mitjangant la zona central de sorral que funcionara com a SUD (Sistema urba de drenatge sostenible),
generant acumulacio i infiltraci6 directe al terreny.

Per aconseguir aquest objectiu, s’han dissenyat una xarxa de rases de drenatge amb tub dren que van a parar a
un pou final de drenatge.



Fig. 4 Esquema del nous sistema de drenatge

Respecte a la viabilitat dels SUD’S en I'ambit del projecte, s’ha de tenir present la capacitat del terreny per a
infiltrar. Per al present projecte es va realitzar una cala per a comprovar la capacitat filtrant del terreny.

Destacar que el sistema global de drenatge (rases drenants + pou de drenatge), com és habitual en aquests
dispositius, disposa d’un sobreeixidor cap a la xarxa de sanejament municipal (al carrer del Moli) per evitar
problemes en casos de colmatacio per falta de manteniment i desbordaments (per un possible episodi de pluges

superior al la pluja de disseny).

Tota a aquesta actuacié suposa la retirada de gran part de la reixa lineal existent. Només seguira en Us els aprox.
19 m finals (canté cap a I'accés a I'escola Bressol al carrer Amapolas). Com es desconeix I'estat de la reixa, es
proposa a nivell de pressupost, una partida per refer-la si calgués (o en qualsevol cas, si es pogués aprofitar, una

neteja i comprovacié del seu correcte funcionament).
A més, amb la retirada del tram de reixa actual, els baixants de la finca annexa a I'escola (veure Fig.1) es

Per a complir amb el criteri 15 de la guia de sostenibilitat de 'Area Metropolitana, es calcularan les rases de
drenatge i de infiltracié per al percentil 80 de la pluja mitjana anual. Per tant, la pluviometria de disseny sera de 15
mm, segons les dades facilitades per BCASA; aquest valor es considera extrapolable a tot I'ambit de la regi6

metropolitana.
Per el que fa a les dades de la conca, en el nostre cas, les superficies d’aportacié venen donades per 'ambit del

pati i la coberta de I'edifici annex.
Respecte a la geologia del terreny, per tal de veure la viabilitat de implantar sistemes de infiltraci6, és necessari
comprovar el temps en el que el terreny infiltrara I'aigua retinguda als SUDS. S’ha realitzat una campanya de cales

on s’ha dut a terme un assaig de permeabilitat en rasa.
Adoptem una permeabilitat segons I'assaig realitzat de 1,44E-6 m/s (valor per a sorres llimoses). Aquest parametre

s’ha obtingut segons I'assaig de infiltracié en rasa, amb un minim de dos omplerts segons la formula seglent:

k= Versoas

%
Apso "~ Tpr5-2s

Essent :

K: coeficient de infiltracio (m/s)
Vp75-25: volum emmagatzemat entre el 75% i el 25% de la fondaria de I'excavacié que s’omple d’aigua, essent

el 100% el volum d’aigua inicial (m3).
Ap50: superficie mullada al 50% de la fondaria de I'excavacié que s’omple d’aigua, incloent I'area de la base

(m2).
Tp75-25: temps de buidat entre el 75% al 25% de la fondaria de I'excavacié que s’omple d’aigua (s).

A I'apéndix 2 d’aquest document es poden consultar els parametres caracteristics emprats per al calcul dels

elements de drenatge definits.

01.04.02 Calculs

Disseny i capacitat dels SUDS

connectaran al nou SUD.
A continuacio, es justifiquen els calculs realitzats per al dimensionament dels diferents elements.

01.04 Calcul dels sistemes de drenatge sostenible

Els SUDS a implementar consistiran en rases de graves que fan funcions de diposits lineals. Les aigles arriben

a aquests dispositius a través de:

* infiltraci6 dels parterres i del sorral
I'escorrentia superficial que es generara al paviment de formig6 existent

Les rases drenants arriben al punt baix definit on es generara un pou de drenatge. A aquest mateix pou també es

realitzara la connexié dels baixants de la coberta de I'edifici annex a I'escola bressol.

01.04.01 Dades de partida

Per al disseny dels SUDS cal conéixer una serie de parametres de caracteritzacié de la zona on s' implantaran,

aquests sén els seglents:
Pluviometria

Dades de la conca
Geologia del terreny

Qualitat de I' aigua de I' escorrentia
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Primer de tot, en base a la definicié de les conques d’aportacié del sistema, s’ha comprovat que el volum dels
elements de drenatge definits (rases i pou de graves) sén capacgos d’absorbir el volum generat per I'escorrentia

durant la pluja de disseny establerta:
CALCUL VOLUM DISPOMIBLE SUDS (Rasa de grava i pou de graves)
Volum
n [grava)

c E - = b excavacio Volum net [m')
{m} {m} {m} {m} [m} 3
(m7]
Raza 0,4 0,4 0,6 1,00 33,00 13,20 ; 0,3
pou 4 0,4 0,2 1,20 1,00 480 > 0,3
0,3
Taula 1. Calcul Volum disponible de tot el sistema de drenatge



Comprovacions de seguretat dels SUDS
Finalment s’ha calculat el temps de buidatge de les rases drenants i del pou de graves.

Es recomana un temps de buidatge dels dispositius SUDS d’un maxim de dos dies. S’ha utilitzat la formula
recomanada per CIRIA Report, que considera la infiltracié a través de la base i els laterals, relacionant el temps
de buidat amb la superficie de contacte amb el terreny:

t buigar= Tempsde buidat (h) <48 h

K = Coeficient de permeabilitat (m/h) 2 N - Ab hm.u’ + %’
P = Perimetre de la base (m) Lvaciado = In

h max = Columne d'aigua maxima (m) k - P h”h'l\' 3 ﬂ)
Ab = Area de la base de la capa 2 P
n = Porositat de la capa

A la taula resum segiient es comproven els temps de buidatge dels dispositius, estan per sota de les 48 hores
a cadascun d’ells. (s’ha considerat un factor de seguretat en el calcul de la permeabilitat del 1,5):

COMPROVACIO TEMPS DE BUIDAT

IMétade del CIRLA Report 163 [Bettess, 1996): considera lainfiltracid a través de la base i els lateralz. Per tant, el temps de buidat estd relacionat amb la
superficie de contacte amb el terreny.

K i k(calcul _
[[E'r:j':;gn [[f:' IEI; N A, (M) Flona (1) P{m) AP tbuidat {h)
Rass| 0.0000010 | 0,003 03 13,20 0,60 56,20 0,20
pou| 0.0000010 | 0,003 03 4,00 0,20 44,00 0,09

Taula 2. Temps de buidat de les rases drenants i el pou de graves

Calculs dels elements de sobreeixidor

Com s’ha comentat anteriorment, per tal de garantir I'evacuacio d’'una pluja superior a la del percentil de calcul,

el pou de graves disposara d’'un conducte sobreeixidor que es connectara a la xarxa de clavegueram existent
al carrer El Moli.

S’ha comprovat la capacitat del sobreeixidor en base a la conca d’aportacié per una pluja de periode de retorn
de 10 anys.

Pel seu disseny s’ha definit un tub de PEAD SN8 per sanejament de 315mm col-locant-se a 80 cm per sota de

la rasant de paviment amb un pendent minim del 3%. (la cota de LA del pou més prdxim al punt de connexi6
és de 45,78 msnm).

Totes les justificacions dels calculs s’han inclos en I'’Apéndix 2.

Naturalitzacio i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola bressol Casa del Moli | L’'Hospitalet de Llobregat



APENDIX 1 INFORMACIO XARXA DE CLAVEGUERAM
EXISTENT
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62.73
64.52
6

62.79
(0}

La informacié continguda en aquest informe grafic (planol) no té cap valor juridic si no s'acompanya del certificat urbanistic corresponent.

Base Grafica: Cartografia de la Ciutat. Ajuntament de I'Hospitalet. 03 - 10 - 24 Usuari: ggassull
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Caudal Diametre Suministre Diametre
Aparells Codi B
(I/s) Connexio AF. AC. FLx. Desguas
Lavabo L 0,1 Pex 16/1.8 AF. AC. PVC 40
Dutxa D 0,15 Pex 16/1.8 AF. AC. PVC 75
Inodor fluxor IF 1,5 Pex 16/1.8 FLx. PVC 110
Pica P 0,15 Pex 16/1.8 AF. PVC 40
Abocador Y 0,2 Pex 20/1.9 AF. PVC 110
Racor Manguera VF 1,5 Pex 20/1.9 AF. PVC 110
Rentadora \Y 0,2 Pex 20/1.9 AF. AC. PVC 40
Rentaplats VF 1,5 Pex 20/1.9 AF. AC. PVC 40
AF. Aigua Freda. AC. Aigua Calenta. FLx. Fluxor
SIMBOLOGIA SANEJAMENT
LiNIA DE DESGUAS PVC
——————— LiNIA DE DESGUAS EXISTENT
@ BAIXANT
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APENDIX 2 CALCULS NOVA XARXA
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Calculs elements de drenatge sostenible
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ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI

ASSAIG PERMEABILITAT EN RASA CALA 1
CATA LLARG 1,00
AMPLE 1,00
PROFUNDITAT 1,00
PROFUNDITAT OMPLERTA 1,00
TEMPS (en seg.)
OMPLERT 1 OMPLERT 2
H75cm 1800 2400
H25cm 3600 72000
Vaciado 1800 1800
k (m/s) 2,22222E-05 1,43678E-06
kc (m/s) 1,48148E-05 9,57854E-07
ke (m/d) 1,28 0,082758621
ke (cm/s) 0,001481481 9,57854E-05

OMPLERT 1 OMPLERT 2
ap50 5,00 m2 ap50 5,00 m2
Tp75-25 4500 s Tp75-25 6000 s
Vp75-p25 0,5 m3 Vp75-p25 0,5 m3
Factor Seg. (FS) 1,5 Factor Seg. (FS) 1,5
Suelo Descripcion Clasificacion USCS Permeabilidad {m/s)
Bien gradadas GW 10°a 107
Cravas Bien seleccionadas GP 10%a 10
Limosas GM 107 a 10°
Arcillosas GC 107 a 10°
Bien gradadas SW 107 a 107
Bien seleccionadas sp 10 a 10*
Arenas : = =
Limosas SM 107 a 10
Arcillosas 5C 10%a 10°®
. Baja plasticidad ML 10°a 107
Limos — -
Alta plasticidad MH 107 a 107
_ Baja plasticidad cL 10°a 107
Arcillas — -0 ]
Alta plasticidad CH 10" a0

Valores de permeabilidad de los principales suelos (Sowers, 1978).




PROJECTE : ESCOLA BRESSOL EL MOLI

CALCUL SUPERFICIE IMPERMEABLE

CALCUL VOLUM ESCORRENTIA GESTIONAR

SUPERF.
SUPERFICIES TIPUS SUPERFICIE COEF. IMPERMEABLE IM::RT:II;:\.BLE xglt.)l}l\mll?l\)l GVE?\lLEl:xlT
(m?) ESCORRENTIA| EQUIVALENT ! 3
(m?) (m?) PERCENTIL (m?)
105,20 Pavimento impermeable 0,9 94,68 434,45 15 6,52
94,20 Arenero 0,3 28,26
67,50 Zona Ajardinada 0,3 20,25 RESULTAT ASSAIG BRITANIC O EN RASA (K) 1,436782E-06 m/s
255,00 Cubiertas 1 255,00 VALOR DE PERMEABILITAT PER A CALCUL (k) 9,578544E-07 m/s
51,80 Pavimento permeable 0,7 36,26 (APLICANT FACTOR DE SEGURETAT DE 1,5) 0,003 m/h
NOTA : Per a el calcul del volum real necessari, s'haura de realitzar
assaig de forats de la Grava seleccionada per al reblert i aplicar el
volum generat el Coeficient de forats (n).
Lr
TOTAL SUPERFICIE IMPERMEABLE 434,45
hl
TOTAL SUPERFICIE AMBIT 573,70
Grava hr
h2

Rasa

pou

CALCUL VOLUM DISPONIBLE SUDS (Rasa de grava i pou de graves)

h h h L Volum
(eT) ( 1) ( 2) ( T) d excavacié
m m m m m
(m) (m)
0,4 0,4 0,6 1,00 33,00 13,20
4 0,4 0,8 1,20 1,00 4,80

Métode del CIRIA Report 153 (Bettess, 1996): considera la infiltracid a través de la base i els laterals. Per tant, el temps de buidat esta relacionat amb la superficie de contacte amb el

COMPROVACIO TEMPS DE BUIDAT

Volum net (m3)

n (grava)

terreny.
K (assaig) k (calcul) 2 .
(m/s) (m/h) 0 eyl Ap (M) hmax (M) P(m) Ay/P tbuidat (h)
Rasal 0,0000010 0,003 0,3 13,20 0,60 66,80 0,20
pou 0,0000010 0,003 0,3 4,00 0,80 44,00 0,09
t puidat= Temps de buidat (h) <48 h
C coeti i Ay
K =  Coeficient de permeabilitat (m/h) 2.n - Ab bmax + ?
P = Perimetre de la base (m) oo — l
vaciado n

hmax =  Columne d'aigua maxima (m) k . P bm,gX + Ab

Ab = Areade labase de la capa 2 P

n = Porositat de la capa




Calculs elements sobreeixidors

Naturalitzacio i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola bressol Casa del Moli | L’'Hospitalet de Llobregat



CALCUL DE CABALS DE REFERENCIA AMB LA INSTRUCCIO 5.2-IC DRENATGE SUPERFICIAL.

Dades a introduir

Numero ordre A (km2) L(km) Cota punt alt (m) [Cota punt baix (m) |T (anys) |Pd (mm) [I1/Id (figura 2.2) |[Po' (taula 2.1) [M (figura 2.5)

pati escola bressol 0,000574 0,01 48,45 48,15 10 133 11 1 2,5

Valors calculats Valor calculat | Valor final
Numero ordre Desnivell (m) J(m/m) tc (minuts) Id (mm/h) It (mm/h) [Po (mm) |C (s/u) C(corregit) Q (m3/s) Qx1,10 (m3/s)

pati escola bressol 0,30 0,03 0,02 5,54 456,93 2,50 0,97 0,97 0,084 0,093




MANNING PER A CANONADES CIRCULARS

CALCULS HIDRAULICS SOBREIXIDOR SUDS

DADES: RESULTATS:

Diametre interior (mm): 270,0 Cabal (m3/s I/s): 0,175 175,222

Relaci6 Calat/Diametre: 0,9 Velocitat (m/s): 3,228

Pendent (tant per cent): 8

Constant de Manning: 100 Cabal Secc. PI. (m3/s I/s): 0,164 164,405
1/n: 0,01 Velocitat Secc. Pl. (m/s): 2,871

RELACIONS: Cabal max 0,94D (m3/s I/s): 0,177 176,735

Calat (mm): 243 Velocitat amb Q max (m/s): 3,167

Resguard (mm): 27

Relacié Resguard/Diametre: 0,1

Resguard 2 (mm): 10,8

Relaci6é Resguard 2/Diametre: 0,04

AUXILIAR:

Alfal (rad graus): 0,927295218 53,13

AlfaCalat (rad graus): 4,99618309 286,26

Perimetre Mullat (m):
Seccio Mullada (m2):

0,674484717
0,054275718

PERIME TRE
MULLAT

SECCIo
MULLADA

PENDENT ACTUAL

POU
conexio a
carrer Moli

LONGITUD

20

COTA INICIAL COTA FINAL

47,35

45,78

DIF. COTES

1,57

PENDENT (%)

AT

7,85

RESGUARD
. _ _ _

DIaM

ETRE

v _ _




Annex 08

Xarxa de Clavegueram



1.2.8. Annex 8. Xarxa de Clavegueram

Les capacitats hidrauliques de les xarxes projectades, tipologia, caracteristiques geometriques i totes les dades per justificar la proposta definida, s'inclouen a I'Annex 07.
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Annex 09

Canalitzacio i desviaments de cursos
naturals d'aigua



1.2.9. Annex 9. Canalitzacio i desviaments de
cursos naturals d'aigua

No és d’aplicacio.
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Annex 10

Ferms i paviments



1.2.10
Ferms i paviments

Veure els planols PV.
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Estructures i murs
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ANNEX XX. DECLARACIO COMPLIMENT DEL CTE | DB SI6

1. DECLARACIO COMPLIMENT DEL CODI TECNIC DE
L’EDIFICACIO

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el projecte s’ha atés a totes les exigéncies i
requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). En la memodria de calcul, annexos i
documents adjunts es justifiquen els seglents apartats.

APARTAT DESCRIPCIO-REQUISITS DOCUMENTS

Sustentacié de | Justificacié de les caracteristiques del Memoria técnica de 'estructura
I'edifici sol i parametres a considerar per al
calcul de la part del sistema estructural

corresponent a la fonamentacio.

Sistema Establiment de les dades i les hipotesis | Memoria técnica de I'estructura
estructural de partida, les bases de calcul i
(fonamentacid, | procediments o métodes emprats per a

estructura tot el sistema estructural, aixi com les

portant i caracteristiques dels materials que

estructura intervenen.

horitzontal)

Seguretat Justificacio de les prestacions de I'edifici | Memoria técnica de I'estructura
estructural per requisits basics i en relacié amb les

exigéncies basiques del CTE.
Justificacié de les solucions adoptades.

Compliment DB-SE
Compliment DB-SE-AE
Compliment DB-SE-C
Compliment DB-SE-A
Compliment DB-SE-F
Compliment DB-SE-M
Compliment DB-SI

Seguretat en Declaracié compliment del Codi Técnic

cas d’incendi de I'Edificacié

2. RESISTENCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA EN GENERAL

Els elements calculats tenen suficient resisténcia al foc. Durant la durada de l'incendi el valor de calcul
de l'efecte de les accions en tot instant, no supera el valor de la resisténcia d'aquest element. En
general, n'hi ha prou amb fer la comprovacié en l'instant de major temperatura que, amb el model de
corba normalitzada temps-temperatura, es produeix al final del mateix.

En el cas de sectors de risc minim i en aquells sectors d'incendi en els quals, per la seva grandaria i per
la distribucio de la carrega de foc, no sigui previsible I'existéncia de focs totalment desenvolupats, la
comprovacio de la resisténcia al foc es fa element a element mitjangant I'estudi de focs localitzats,
segons s'indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situant successivament la carrega de foc
en la posicié previsible més desfavorable.

No es considera la capacitat portant de I'estructura després de l'incendi.

ANNEX 11. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1. Elements estructurals principals i secundaris

La resisténcia al foc dels elements estructurals principals de I'edifici (inclosos forjats, bigues i suports),
és suficient, atés que arriba a la classe indicada en la taula 3.1 0 3.2 del CTE, que representa el temps
en minuts de resisténcia davant I'accio representada per la corba normalitzada temps temperatura ISO
834, segons UNE EN 1363.

Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals:

Uso del sector de incendio considerado Plantas |Plantas sobre rasante

De Maxima altura de evacuacion
sotano | Del edificio

<15m <28m >28m

Comercial,Publica Concurrencia, Hospitalario R-120 R-90 R-120 |R-180

Taula 3.1. DB SI-6 — CTE

AL TRACTAR-SE D’ELEMENTS ESTRUCTURALS SECUNDARIS AL EXTERIOR QUE AL
COL-LAPSAR NO COMPROMETEN L’ESTABILITAT GLOBAL DE L’ESTRUCTURA | EVAQUACIO O
COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D’INCENDI, NO PRECISEN COMPLIR CAP EXISGENCIA DE
RESISTENCIA AL FOC, COM ESTRUCTURES PER A INSTAL-LACIONS O PER TANCAMENTS.

Barcelona, novembre de 2024

Eduard Simo6 Gonzalez Roma Crespiera i Ollé

Crespiera Sim6 Diagonal Arquitectura, S.L.P
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ANNEX XX. DECLARACIO COMPLIMENT DEL CTE | DB SI6

1. PROGRAMA DE NECESSITATS

1.1. Descripcio de I'estructura

El present document té per objecte la descripcid i justificacio de tots els diferents elements que configuren
I'estructura del projecte de construccié d’'un seguit d’elements exteriors al pati de I'escola Bressol.

L’estructura dels edificis existents on s’han d’ancorar les estructures noves es conformen a partir de pilars
i bigues de perfils laminats metal-lics que per una banda conformen un porxo de I'escola bressol i per
I'alatre banda conformen I'estructura d’'un edifici magatzem.

La intervencio que es proposa en aquesta memoria es pot agrupar en les actuacions seguients:

- Tendals:
Es volen realitzar uns tendals entre els dos edificis existents per tal de generar en el pati de I'escola un
espai amb obres. Aquests 3 tendals s’ancoraran per una banda en I'estructura metal-lica que conforma el
porxo de I'escola , per l'altre en I'estructura metal-lica que conforma I'estructura de I'edifici annex de
magatzem i finalment amb un nou mastil metal-lic.

- Passera:
Es conforma un paviment de fusta elevat respecte la cota del pati com una passera a partir d’'uns murs de
bloc de formigd armat que suportaran unes bigues conformades a partir de perfils metal-lics que
suportaran un paviment de fusta..

- Portes acceés pati:
Es realitzen dues portes metal-liques per tancament del pati de I'escola a partir d’'uns pilars d’acer amb
perfils tubulars ancorats a un nou fonament sobre els que es fixaran uns marcs de porta batents
conformats amb un doble perfil LPN i un tirant d’acer

- Tancament sota escala
Per la realitzacié del tancament sota I'escala existent a partir d’'uns marcs de serralleria es proposa la

col-locacié d’'un perfil tubular fixat amb platines als pilars metal-lics existents per poder fixar tot el
tancament.
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1.2. Descripcio de la fonamentacio i contencid de terres

1.2.1 Descripci6 del terreny

Donada la inexisténcia d’'un estudi geotécnic, la solucié adoptada en el projecte, haura de confirmar-se
en I'obra per la direcci6 facultativa, en funcio del que s’observin I'excavacié efectuada. A efectes de
calcul, es considerara una tensié admissible de 1 Kp/cm2 a I'estrat resistent.

Durant I'excavacio de I'obra es comprovara la no existéncia de nivell freatic en els estrats afectats.

1.2.2 Descripcié de la fonamentacié

Com s’ha esmentat anteriorment, es preveu la formacié d’'un nou mastil per a la fixacié dels tendals que
tindra una sabata aillada de dimensions 190x190x55 c, unes sabates corregudes de dimensions 45x45
cm pels nous murs de bloc de formigé que conformen el recolzaments dels elements de |la passera i unes
daus de formigé de dimensions 60x40 cm., per 'ancoratge dels pilars de les noves portes metal-liques.

Respecte la fonamentacio existent s’haura de comprovar I'afectacié que pot tenir amb I'actuacio dels nous
fonaments. la validesa de la mateixa amb el nou Us de I'edifici.

2. Bases de calcul

2.1. Vida util nominal

Donat que I'is de la construccié és d’'importancia especial s’ha considerat una vida util nominal de 50
anys.

2.2. Caracteristiques dels materials

Els materials emprats per a la realitzacio dels elements estructurals es detallen a continuacio.

2.2.1 Estructura de formigé armat: Fonaments (HA-25/B/20/XC2)

El disseny dels elements d’elements de formigd armat s'ha realitzat d'acord amb el Codi Estructural (2021) i
la norma RC-16 "Instruccio per a la Recepcioé de Ciments”.

Acer: Limit elastic: 500 N/mm?
Tipus d'acer: B500 S
Control acer: NORMAL

Formigd: Resisténcia caracteristica, als 28 dies: 25 N/mm?
Resisténcia caracteristica, als 7 dies: 17,5 N/mm?

Ciment: CEMI-52.5

Arids: Classe: rodat
Grandaria maxima: 20 mm
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Additius: No s'admeten sense autoritzacio explicita de la Direccié Facultativa

Dosificacié per metre cubic: Ciment: 370 kg/m?
Aigua: 205L
Sorra: 605 kg/m?3

Grava: 1.215 kg/m?3
(Maxima relacio A/C: 0,60)

Docilitat: Consisténcia tova (B) segons planols
Assentament: 50-90 cm

Compactacié: Per vibrat enérgic en obra
Control de formigé: Normal

Nombre de series de provetes per assaig: Una série
Nombre de provetes per série: Cinc unitats
Frequéncia d’assaigs: Segons pla de control i qualitat
Tipus de provetes: Cilindriques, de 15 cm de diametre i 30 cm d’algada
Edat de ruptura: 1 Ut. a 7 dies
2 Ut. a 28 dies
2 Ut. areserva
Assaig de consisténcia: segons norma UNE-EN 12350-3

2.2.3 Estructura metal-lica

El disseny dels elements estructurals s'ha realitzat d'acord amb la norma vigent:
CTE DB SE-A “Seguridad estructural. Acero”.

Resisténcia de calcul de I'acer:

Tipus d'acer:......ccccccccveeennenn. S-275-JR
Limit elastic:.......cccoeeeeeveeennnn. 265 N/mm2
Coeficient de minoracié del material:..1.15

Planols de taller:

Per I'execucio de tota I'estructura metal-lica, el constructor, basant-se en els planols del projecte, realitzara
els planols de taller necessaris per definir completament tot els elements de I'estructura.

El constructor comprovara en obra les cotes de replanteig de I'estructura per la realitzacio dels planols de
taller.

Tot planol de taller haura portar indicat els perfils, els tipus d’acer, els pesos i les marques de cada un dels
elements de I'estructura representat en ell.

Es tracaran les plantilles a mida natural de tots els elements que ho precisin, especialment les dels nusos i
les cartel-les d’unid, basant-se en els planols de taller.

Muntatge:

El constructor, en base a les indicacions del projecte, redactara un programa de muntatge segons prescriu
la norma CTE DB SE-A.

Aquest programa es presentara al director d'obra i es requereix la seva aprovacio abans de comencar els
treballs en obra.
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2.3. Caracteristiques del terreny
2.3.1 Caracteristiques geotécniques dels materials

Donada la inexisténcia d’'un estudi geotécnic, la solucié adoptada en el projecte, haura de confirmar-se
en I'obra per la direcci6 facultativa, en funcio del que s’observin I'excavacié efectuada. A efectes de
calcul, es considerara una tensié admissible de 1 Kp/cm2 a I'estrat resistent.

2.3.2 Hidrologia i nivell freatic

Durant I'excavacio de I'obra es comprovara la no existéncia de nivell freatic en els estrats afectats.

2.4. Accions considerades

La determinacio de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en consideracié
I'aplicacio de les normatives que es relacionen a I'apartat corresponent del present informe.

Segons el DB SE-AE “Acciones en la edificaciéon”, les accions i les forces que actuen sobre un edifici es
poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions accidentals.

La consideracié particular de cadascuna d’elles es detalla en els seglients subapartats, i respon a
I'estipulat als apartats 2, 3 i 4 del DB SE-AE.

2.4.1 Accions permanents
S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una variacié amb el
temps menyspreable, o sigui monodtona fins arribar a un valor limit. Es consideren 3 grups d’accions
permanents que es detallen a continuacid.

2.4.1.1 Pes propi
S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements separadors,
envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments, falsos sostres...), reblerts (com els de
terres) i equips fixes.
El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mig obtingut

a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. Els pesos per metre lineal de cada
element, s'han calculat a partir de les seves dimensions i densitat.

Densitat considerades:

- Formigé armat: 2.5 Tn/m3
- Formigd en massa: 2.3 Tn/m3
- Mad massis: 1.8 Tn/m3
- Maé calat: 1.5 Tn/m3
- Ma¢ foradat: 1.2 Tn/m3
- Pedra artificial: 2.5 Tn/m3
- Vidre: 3.0 Tn/m3
Sobrecarregues de baranes:
- Sobrecarrega horitzontal: 100 kg/ml
- Sobrecarrega vertical: 200 kg/ml
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2.4.2 Accions variables

Son les accions que compleixen que la seva variacié en el temps, no és mondtona ni menyspreable
respecte el valor mig. Es contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecarregues d’Us, les accions sobre
les baranes i elements divisoris, I'accié del vent, les accions térmiques i I'accié que produeix I'acumulacio
de neu.

2.4.2.1 Sobrecarregues d’us
La sobrecarrega d’'Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici degut al seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforcos en els elements estructurals, I'aplicacié d’una carrega distribuida
uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per les comprovacions
locals de capacitat portant s’ha considerat una carrega concentrada actuant a qualsevol punt de la zona
afectada. Aquesta carrega concentrada s’ha considerat actuant simultaniament amb la carrega
uniformement repartida en les zones d’us de transit i aparcament de vehicles lleugers, i de manera
independent i no simultania amb ella a la resta de casos descrits a la taula anterior.

S’ha realitzat la comprovacié amb alternanca de carregues en elements critics tals com vols importants o
zones d’aglomeracid. Pel calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reducci6 de
sobrecarrega permesa en l'apartat 3.1.2 del DB SE-AE.

2.4.2.2 Accions sobre baranes i elements divisoris

Pel calcul dels elements estructurals de I'edifici s’ha tingut en compte I'aplicacié d’'una forga horitzontal a
una distancia de 1.20 metres sobre la vora superior de I'element, generant un moment flector sobre els
forjats en el cas de baranes. El valor de la for¢a horitzontal s’ha determinat en base a l'estipulat a la taula
3.3 del DB SE-AE.

2.4.2.3 Vent

Les carregues de vent son les produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per
a la seva determinacio es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie exposada amb
una pressio estatica ge que es pot expressar com a:

ge=qgb-ce-cp, essent:

gb= Pressié dinamica del vent.

ce= Coeficient d’exposicid, en funcié de l'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.

cp= Coeficient edlic o de pressio, en funcié de la forma.

Per a la determinacio de la pressio dinamica del vent (gb) s’utilitza el valor de 0.52 kN/m2.
Per a la determinacio del coeficient d’exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'entorn i I'altura en
cada punt segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

Per a la determinacio del coeficient edlic o de pressié s’ha considerat I'esveltesa en el pla paral-lel
al vent segons la taula 3.5 del DB SE-AE.
En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s’expliciten tot seqguit:

Edifici

Grau d’aspresa d’entorn considerat IV

Altura maxima de I'edifici 10.00 m

Coeficient d’exposicié (ce (12.00m))1.9

Pressio dinamica del vent, gb: 0.52 kN/mZ2
Esveltesa en el pla paral-lel al vent: 0.54
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Cal especificar que el coeficient d’exposicié s’ha adaptat a 'altura dels diferents punts de I'edifici
exposats al vent.

2.4.2.4 Accions térmiques

Les accions produides per les deformacions degudes a les variacions de la temperatura, i per les que
experimenten els materials en el transcurs del temps per altres causes, s’han de tenir en compte en
les estructures hiperestatiques, molt especialment en arcs, voltes o estructures similars, excepte en
els casos que es detallen.

Pot no considerar-se les accions térmiques i reologiques en les estructures formades per pilars o
bigues quan es disposen de juntes de dilatacié a una distancia adequada.

Segons la norma CTE DB SE-AE, "Seguridad estructural Acciones en la Edificacion" Els edificis
habituals amb estructures de formigd o acer, poden no considerar les accions reoldgiques quan
disposin de juntes de dilatacio, de tal manera que no hi hagin elements estructurals de més de 40
metres.

Per la forma i dimensions de I'edifici, no s'ha estimat necessari fer junts de dilatacio, seguint les
recomanacions de la Norma. Segons aquesta, en un edifici de les caracteristiques del que ens ocupa,
podem considerar que les possibles fissuracions de l'estructura produides per la retraccié dels
morters i/o per variacions higrotérmiques, donada la longitud maxima, el tipus de clima i el material
emprat, no son suficientment importants com per exigir la disposicié de juntes de dilatacio.

2.4.2.5 Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se
amb la formula:

an = p-sk
essent u el coeficient de forma la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un
terreny horitzontal.
En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma pren el valor p =1. A la localitat de

I'Hospitalet de Llobregat, el valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor sk=0.40 kN/m2.

Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de valor
0.40 kN/mZ2.

2.4.3 Accions accidentals
2.4.3.1 Sisme

La Norma Sismorresistent (NCSE-02) sera d’aplicacié en el projecte, construccio i explotacié de les
obres i serveis del territori nacional, sigui de qualsevol classe i desti, dacord amb allb que
s’assenyala en el epigraf 3.5 i capitol V de la Norma.

Les Normes o Instruccions que fan referéncia a les estructures especials tindran en compte com a
minim les prescripcions sismiques de tipus general contingudes en la Norma i les especifiques que
siguin necessaries per el correcte plantejament del problema sismorresistent. Els Organismes
competents portaran a terme I'estudi i publicacio de les reglamentacions especifiques.

El facultatiu autor del projecte d’'una obra esta obligat a tenir en compte la Norma, d’acord en lo
establert en el epigraf 3.5 i en el capitol V de dita Norma.
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Podra adoptar valors de les accions sismiques o sistemes de calcul diferents als que s’assenyalen a
la Norma sempre que ho justifiqui degudament i sota les responsabilitats que en el seu cas pogués
passar.

Valors adoptats en el projecte:
Norma considerada: Norma sismorresistent NCSE-02
- Tipus d’obra segons desti De normal importancia.
- Acceleraci6 sismica 0,049
- Coeficient de contribucio 1,0

Donades les caracteristiques de l'edifici que ens ocupa, no cal tenir en consideracio aquest tipus de
carrega.

2.4.3.2 Foc
Les carregues de foc s’han analitzat considerat els ELU en la hipotesi accidental. No s’han considerat
zones de transit destinades als serveis de proteccio contra incendis.

2.4.3.3 Impacte
Les carregues d’'impacte s’han analitzat considerat els ELU en la hipotesi accidental. Per la consideracio
de les accions d’impacte s’ha determinat la carrega estatica equivalent del cos que impacte, considerant
el teorema de la conservacié de I'energia mecanica.
S’ha considerat I'impacte de vehicles en els elements estructurals de les zones de transit.

2.4.4 Estats de carrega considerats
A continuacié es resumeixen els estats de carrega considerats en cada sostre o zona de sostre en base

a les accions establertes en I'apartat anterior.

Zona: passera

Tipus de forjat  ................... paviment fusta
Carregues permanents ........... 120 kg/m?
Sobrecarrega d'Us .................. 500 kg/m?
Sobrecarrega de neu............... 40 kg/m?

TOTAL 660 kg/m?

2.5. Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels materials, com
a les accions que sol-liciten a I'estructura. Ambdues tipologies es detallen a continuacio.

2.5.1 Coeficients de minoracio de resisténcies dels materials

Els coeficients de minoracié de resisténcia graven de forma diferent als elements en funcié de diversos
parametres, el meés rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueix. Per a cada cas es té:
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2.5.1.1 Formigé armat

Estat limits ultims

Situacié permanent o transitoria 1,5 formigd
1,15 armadures passives
1,15 armadures actives
Situacio accidental 1,3 formigé
1,0 armadures passives
1,0 armadures actives

2.5.1.2 Acer laminat
S’han adoptat els segients valors:

gmo = 1.05 relatiu a la plastificacié del material.

gm1 = 1.05 relatiu a fendmens d’inestabilitat.

gmz2 = 1.25 relatiu a resisténcia ultima del material o seccio, i a medis d’unié.

gwvs = 1.10 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELS.

gms = 1.25 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU.

gms = 1.40 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU, en el cas de forats ovals
0 amb sobre mesura.

2.5.2 Coeficients de majoracié d’accions

S’adopten els valors indicats a la taula 4.1 del DB SE:

Tipus de verificacio Tipus d’accié Situacié persistent o transitoria

Desfavorable Favorable
Permanent
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80
Resisténcia Empenta del terreny 1,35 0,70
Pressio de 'aigua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
Desestabilitzadora Estabilitzadora
Permanent
. Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90
Estabilitat Empenta del terreny 1,35 0,80
Pressi6 de 'aigua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
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2.6. Hipotesis de calcul

Les hipotesis de calcul contemplades per a I'analisi de I'estructura que es presenta han estat diverses, en
funcié del material constituent d’'un element o part de I'estructura, principalment. D’aquest mode es tenen
els seguents quadres d’hipotesis considerades per a Estats Limit Ultims (ELU) i Estats Limit de Servei
(ELS).

2.6.1 Hipotesis de carregues.-

Hipotesis de carregues contemplades:

-HIPOTESI 0: CARREGUES PERMANENTS

-HIPOTESIS 1i2,7i8,9i10.:SOBRECARREGUES ALTERNATIVES

-HIPOTESIS 3 i 4: VENT.

Hom considera I'accio del vent sobre I'edifici segons dues direccions perpendiculars, una en hipotesi 3
definida per un vector de direccio [x,y,z] donada i una altre en hipotesi 4 definida pel vector de direccié
perpendicular a l'anterior. Dintre de cada direccio es té en compte que el vent actua en els dos sentits
possibles, és a dir, en hipotesis 3 i -3 i en hipotesis 4 i -4.

-HIPOTESIS 5, 6 i 24: SISME.

Hom considera I'accio del sisme sobre I'edifici segons dues direccions horitzontals perpendiculars, una
en hipodtesi 5 definida per un vector de direccid [x,0,z] donada i una altra en hipodtesi 6 definida pel vector
de direcci6 perpendicular a I'anterior. Dins de cada direcci6 es té en compte que el sisme actua en els
dos sentits possibles, és a dir, en hipotesis 5 -5 i en hipotesis 6 i -6. Si es selecciona norma NCSE-02,
les direccions d'actuacié del sisme son les dels eixos generals; opcionalment es poden considerar
I'actuacié del sisme vertical en hipotesi 24 i -24 definida pel vector [0,Yg,0].

-HIPOTESIS 11 a 20: CARREGUES MOBILS.

-HIPOTESI 21: TEMPERATURA.

-HIPOTESI 22: NEU.

-HIPOTESI 23: CARREGA ACCIDENTAL.

2.6.2 Regles de combinacio entre hipotesis

-HIPOTESI 0: CARREGUES PERMANENTS.

Totes les combinacions realitzades consideren les carregues introduides en hipotesi 0.

-HIPOTESIS 1i2,7i8,9i10: SOBRECARREGUES ALTERNATIVES.

Es combinen les carregues introduides en hipodtesis 1i2, 71 8, 9i 10 de forma separada i conjunta. Mai

no es realitzen combinacions de carregues introduides en hip. 1 i 2 amb carregues introduides en hip. 7 i
8, o carregues introduides en hip. 7 i 8 amb carregues en hip. 9i 10.
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-HIPOTESIS 3 4: VENT.
Mai no es considera I'accié simultania de les carregues introduides en hip. 3 i 4.
-HIPOTESIS 5, 6 i 24: SISME.

Mai no es considera I'actuacio de forma conjunta de les carregues introduides en hip. 5i 6, ni d'aquestes
amb I' hipotesi 24, sisme vertical.

-HIPOTESIS 11 A 20: CARREGUES MOBILS.

No es realitza cap combinacié en la qual aparegui I'accié simultania de les carregues introduides en
aquestes hipotesis.

-HIPOTESI 21: TEMPERATURA

Les carregues d'aquesta hipotesi es combinen amb les introduides en hip. 23. No es combinen amb les
que s'introdueixen en hipodtesis de vent i sisme.

-HIPOTESI 22: NEU

Les carregues d'aquesta hipotesi no es combinen amb les introduides en hip. 23. Tampoc es combinen
amb les que s'introdueixen en hipotesis de vent i sisme.

-HIPOTESI 23: CARREGA ACCIDENTAL.

Les carregues d'aquesta hipotesi no es combinen amb les introduides en hipotesis 21 i 22. Tampoc es
combinen amb les que s'introdueixen en hipotesis de vent i sisme.

Els coeficients de combinacio entre hipotesis aplicats venen definits en el LLISTAT D'OPCIONS.

Les combinacions d'hipotesis efectuades es desglossen a continuacio:

2.6.3 Combinacions d’elements de formigé segons Codigo Estructural.-

Les carregues aplicades sobre elements de formigd es combinen segons s’especifica a la norma Codigo
Estructural, utilitzant les situacions no simplificades. A més, no existeixen carregues permanents de
valor no constant (G*), i les sobrecarregues (Q) s’agrupen en las seguents families:

Familia 1

Sobrecarregues alternatives. Corresponen a les hipotesi 1, 2,7, 8,9 10

Familia 2

Carregues mobils. Corresponen a les hipotesi 11 a 20, inclusiu.

Familia 3

Carregues de vent. Corresponen a les hipotesi 3i 4 (i ales -3 i —4 si s’habilita el sentit *)
Carrega de neu. Correspon a la hipotesi 22.

Carrega de temperatura. Correspon a la hipotesi 21.

2.6.3.1 E.L.U. Situacions permanents o transitories.
Carrega permanent + sobrecarregues de la familia 1
Yo Gy +70 Oy
(Hipotesi 0,1,2,7,8,9i10)
Carrega permanent + sobrecarregues de la familia 2
Yo Gi+70- Ok
(Hipotesi 0 ide 11 a 20)
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Carrega permanent + sobrecarreques de la familia 3

Yo Gy +7o O,

(Hipotesi 0, 3, 4, 21 i 22)

Carrega permanent + sobrecarreques de les families 1i 2
Yo Gy +Yo.r Oy k1 +Yo.r2 Yorr Ovrm

Yo -Gy Yo Opm t Yo.F1 “Yor Oum
(Hipotesi 0,1,2,7,8,9,10ide 11 a 20)
Carrega permanent + sobrecarregues de les families 1i 3

Yo Gy +Yo.r Oy r1 +Yo.r3 “Wors Oirs

R +Yo.r3 'Qk,Fs Yo 'qJO,Fl 'Qk,Fl

(Hipotesi 0, 1, 2, 3,4,7,8,9, 10, 21i 22)

Carrega permanent + sobrecarreques de les families 2i 3
Yo G, Yo Oira +Yo.r3 “Wors Oirs

R tYo.r3 'Qk,Fs tYo.r '\Po,Fz 'Qk,Fz

(Hipotesi 0, 3, 4, 21, 22 i de 11 a 20)

Carrega permanent + sobrecarreques de les families 1,2 3
Yo Gy + Yo,ri 'Qk,Fl +Yo.r2 '\Po,Fz 'Qk,Fz +Yo.r3 '\Po,m 'Qk,m

Yo Gy +Yo.r O +Yo.r or Opr Yo,r3 “Wors O

Ye Gy tYo.r3 Opps t Yo,r1 “Wor O +Yo.r “Wor2 Or i
(Hipotesi 0,1, 2, 3,4,7,8,9, 10, 21,22 ide 11 a 20)

2.6.3.2 E.L.S. Estats Limit de Servei.
Carrega permanent + sobrecarregues de la familia 1
Combinacions poc probables: G, +0,

Gk +) ‘Qk
Combinacions quasi permanents: G, +'¥, -0,
(Hipotesi 0,1, 2,7,8,9y 10)

Carrega permanent + sobrecarregues de la familia 2
Combinacions poc probables: G, +0,
Gk +) ‘Qk
Combinacions quasi permanents: G, +'¥, -0,

(Hipotesi 0 ide 11 a 20)
Carrega permanent + sobrecarregues de la familia 3
Combinacions poc probables: G, +0,

Gk +\Pl 'Qk

Combinacions frequents:

Combinacions frequents:

Combinacions frequents:

Combinacions quasi permanents: G, +%¥, -0,

(Hipotesi 0, 3, 4, 21 22)
Carrega permanent + sobrecarreques de las families 1i 2

Gk + Qk,Fl +\PO,F2 ’Qk,Fz
Gk + Qk,FZ + lPO,Fl 'Qk,Fl

Combinacions poc probables:
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Gk + LPI,FI 'Qk,Fl + lIlz,Fz 'Qk,Fz

Combinacions frequents:
Gk + \PI,FZ 'Qk,Fz + \PZ,FI 'Qk,Fl

Combinacions quasi permanents: G, +Y¥, ;- O, »y +V¥, 1, - O s

(Hipotesi 0, 1,2, 7, 8,9, 10i de 11 a 20)
Carrega permanent + sobrecarregues de las families 1i 3

Gk + Qk,Fl + \PO,F3 'Qk,F3

Gk + Qk,F3 + lP(),Fl 'Qk,Fl
Gk +\P1,F] 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,Fz
Gk +lP1,F3 'Qk,F3 +IIjz,Fl 'Qk,Fl

Combinacions poc probables:

Combinacions freqlents:

Combinacions quasi permanents: G, +Y¥, ;- O, oy +'V, 13- O 13

(Hipotesi 0,1, 2,3,4,7,8,9,10,21i 22)
Carrega permanent + sobrecarregues de las families 2i 3

G +Qk,F2 +\PO,F3 'Qk,Fa
Gk +Qk,F3 + LPo,Fz 'Qk,Fz
Gk +‘PI,F2 'Qk,Fz +\P2,F3 'Qk,F3
Gk + LPI,F3 'Qk,F3 +\P2,F2 'Qk,Fz

Combinacions poc probables:

Combinacions frequents:

Combinacions quasi permanents: G, +\, ., O, pr +¥, 15 Oy 13

(Hipotesi 0, 3, 4, 21, 22 ide 11 a 20)
Carrega permanent + sobrecarreqgues de las families 1, 2i 3

Gk +Qk,Fl +\PO,F2 'Qk,Fz +‘P0,F3 'Qk,F3

Gk +Qk,F2 +\PO,F1 'Qk,Fl +IPO,F3 'Qk,F3

Gk + Qk,F3 + lP0,F1 'Qk,Fl + lIjo,Fz 'Qk,Fz
Gk + \PI,FI : Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,Fz + \PZ,FS 'Qk,F3
Gk + \PI,FZ 'Qk,Fz + lPz,Fl : Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,F3
Gk + \Pl,F3 'Qk,F3 + \Pz,Fl 'Qk,Fl + \P2,F2 'Qk,Fz

Combinacions poc probables:

Combinacions frequents:

Combinacions quasi permanents: G, +‘P2,F1 -Q,(,F1 +‘P2,F2 -Q,(’F2 +‘P2,F3 -Qk’F3
(Hipotesi 0,1, 2,3,4,7,8,9, 10, 21, 22 i de 11 a 20)

2.6.4 Combinacions de carregues d’elements d’acer.

Per les carregues aplicades sobre barres d’acer, s’apliquen els criteris de la norma CTE. Les

combinacions que es realitzen sén les seguents:
2.6.4.1 E.L.S. Estats Limits de Servei.-
Les combinacions sén similars a les dels Estats Limits Ultims, tret de que totes les hipotesi son

afectades per un coeficient unitat, no existeix CAS Ill (no intervenen les carregues sismiques ni
accidentals) i no existeixen coeficients de reduccio (Cq = 1,0).
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2.7. Métode de calcul.-

Les accions que es sol‘liciten a cadascun dels elements que composen I'estructura, estan d’acord amb el
que diu EI CTE DB SE-AE, tant en el que es refereix a carregues gravitatories i d’ds, com en el referent a
accions eoliques, empentes del terreny,...

Tots els elements de formigé armat que composen l'estructura estan calculats, d’acord amb la norma
vigent Codi Estructural, considerant el periode plastic del diagrama tensio-deformacio, amb distribucio
parabolica-rectangular, seguint el métode de calcul per ruptura.

Els elements d’estructura metal-lica d’acer laminat s’han calculat segons la normativa vigent CTE DB SE-
A, considerant el comportament elastic del material.

El calcul de les sol'licitacions ha estat realitzat mitjancant el métode matricial espaial de la rigidesa,
suposant una relaci6 lineal entre esforgos i deformacions en les barres i considerant els sis graus de
libertat possibles de cada nus.

En base a aquest métode s'ha plantejat i resolt el sistema d'equacions o matriu de rigidesa de I'estructura,
determinant els desplagaments dels nusos per I'actuacio del conjunt de les carregues, per posteriorment
obtenir els esforgos en els nusos en funcié dels desplagaments calculats.

En el cas de que l'estructura es calculi sota els efectes de les accions sismiques definides per la Norma
NCSE-02 es realitza el calcul de l'estructura mitjangant el métode de I' "Analisi Modal Espectral”,
recomanat per la mateixa. D'aquesta forma poden obtenir-se els modes i periodes de vibracié propis de
l'estructura, dades que poden ésser utilitzades per a la combinacié de l'estructura amb carregues
harmoniques i la possibilitat d'entrada en ressonancia’ de la mateixa.

2.7.1. Modelitzacido

En termes generals I'edifici es modelitza amb un sistema tridimensional alambric (simplificacié per barres)
la qual admet en combinacié una modelitzacié més acurada de les superficies continues pel Métode dels
Elements Finits.

En aquest aspecte és important indicar que tots els elements superficials, en especial els forjats i els murs
resistents, estan modelitzats amb aquest métode.

Els murs resistents es modelitzen com elements finits tridimensionals de quatre vértex. Els altres tipus
d’elements, ja siguin bigues, pilars, diagonals, forjats reticulars i lloses de forjat o fonamentacio es
modelitzen com elements lineals tipus barra amb seccié transversal adaptada a la realitat.

Una biga, un pilar o una diagonal esta formada per dos nusos units mitjangant una ‘barra’; un forjat reticular
o una llosa de forjat esta constituit per una reticula de ‘nervis’ que, amb les seves interseccions, formen
un conjunt de ‘nusos’ i ‘barres’. De forma similar, un mur resistent esta format per un conjunt d’elements
finits juxtaposats definits per els seus nodes o vértex.

Quan en una estructura es defineixen bigues, pilars, diagonals, forjats i murs resistents, el métode de
calcul d’esforgos consisteix a formar un sistema d’equacions lineals que relacionen els graus de llibertat
que es desitgen obtenir, els desplagaments i girs dels nusos i dels nodes, amb les accions exteriors, les
carregues, i les condicions de vora, suports i encastaments.

De forma matricial, es tracta de I'equacio

[K] - {D} = {F}

on ‘[K] es la matriu de rigidesa de la estructura, {D}’ es el vector de desplagaments i girs dels nusos i
nodes, i {F} es el vector de forces exteriors. Una vegada resolt el sistema d’equacions, i per tant, obtinguts
els desplagaments i girs dels nusos i nodes de la estructura, es possible obtenir els esforgos (en el cas de
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les bigues, pilars, diagonals i nervis dels forjats i lloses) i les tensions (en el cas dels murs resistents) de
tota I'estructura.

Per obtenir el sistema ‘[K] - {D} = {F}’, s’opera d’igual forma que amb una estructura formada exclusivament
per nusos i barres: cada part de la estructura (barra, tros de nervi o element finit) posseeix una matriu de
rigidesa elemental, [K]e, que després de transformar-la al sistema d’eixos generals de la estructura, es
pot sumar o ensamblar en la matriu general de la estructura. L’Unica diferéncia entre les barres i els
elements finits es la dimensid i significat de cada fila o columna de les seves matrius de rigidesa elementals
(alapartat ‘5.18.2 Caracteristiques geométriques i mecaniques dels perfils’ apareix la matriu de la rigidesa
elemental d’'una barra). Es pot, per tant, que el métode matricial espaial de calcul d’estructures de barres
es un cas particular del métode d’elements finits, en el que I'element finit es una barra.

2.7.2. Element finit utilitzat en murs resistents

Per la modelitzacié de murs resistents, el programa utilitza un element finit isoparamétric quadrilater de 4
nodes. Cada node posseeix cinc graus de llibertat (u, v, w, [1x y [y), sent els 2 primers de tensi6 plana i
els 3 seglients de flexié de placa. La matriu de rigidesa elemental té, en coordenades naturals, 4:5 = 20
files i 20 columnes, no existint termes que relacionin els graus de llibertat de tensié plana amb els de flexié
de placa. Per tant, I'element utilitzat procedeix de I'engalzament d’'un element quadrilater de quatre nodes
de tensié plana amb altre també quadrilater de quatre nodes de flexié de placa. Concretament, per la flexio
s’ha utilitzat I'element quadrilater de quatre nodes amb deformacions de tallant lineals CLLL (placa grossa
de Reissner-Mindlin basada en camps de deformacions de tallant transversal imposades).

Per la obtencid de la matriu de rigidesa, s’utilitza una integraci6 numeérica mitjangant una quadratura de
Gauss-Legendre de 2 x 2 punts. La posicio dels 2 x 2 punts de Gauss en coordenades naturals, aixi com
els pesos assignats a aquests punts, es la seglent:

Gi1={1A/3,1A[3}; Ws1=1,0

Gi2={1R[3,-1A[3}; W12=1,0
Ga1= {13, 1A[3}; W21 =1,0
G2 ={-1A[3,-1A[3}; W22 =1,0

Una vegada obtinguts els desplagaments de tots els nusos i nodes de la estructura (resolent el sistema
[K]-{D}={F}), s’obtenen les tensions en els punts de Gauss de cada element mitjan¢ant una quadratura de
Gauss-Legendre de 2 x 2 punts. Les tensions nodals de cada element s’obtenen extrapolant, mitjancant
les funcions de forma del element, les dels punts de Gauss. Aquests procediment produeix valors nodals
discontinus entre elements adjacents, discontinuitats que es redueixen segons es fa la malla d’elements
més tupida, fins desaparéixer en el limit.

En el programa es realitza un ‘allisat’ de les tensions nodals mitjangant una mitja quadratica de les tensions
procedents de cada element al que pertany el node en questid. Aquest allisat es produeix mur a mur; es
a dir, els nusos situats a l'interior d'un mur posseiran un unic vector de tensions, pero els situats a la
frontera entre dos murs posseira un vector diferent per cada mur al que pertanyi el node. Aquest es fa aixi
perqué normalment, a les unions entre murs (les unions en horitzontal s’acostumen a realitzar per canvis
de direccié del mur, i les unions en vertical s’acostumen a realitzar en els forjats), es produeixen salts
bruscos de les tensions.

Les tensions (esforgos) que es produeixen en un tros de mur elemental de dimensions dx, dy respecte al
sistema de coordenades principal del mur, son les seguents:

Tensid Esforg Tipus Descripcio

Ox Fx-dy Tensio Axil horitzontal
Plana

Oy Fy-dx Tensio Axil vertical
Plana
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M,-dy

O

Txy Tyy-dy, Tensio Tallant contingut en pla
Ty dx Plana
J'Z_G dz | Mxdx Flexio Moment flector respecte a un eix
’ horitzontal
Iz-ax-dz My-dy Flexio Moment flector respecte a un eix
vertical
IZ'TX dz | Mx-dy, Flexio Moment Torsor respecte a un eix
Y Myx-dx contingut en el pla.
ITXZ'dZ Txzdy Flexio Tlallant horitzontal perpendicular al
pla
J-Tyz .dz Tyz-dx Flexio Tallant vertical perpendicular al pla
“Fy~dx
\\Txy'dx
T,,dy
[
Fody

Axils i tallants de Tensié Plana.

M,-dy

Moments Flectors de Flexio de plaques.

Moments Torsors de Flexio de plaques.

ANNEX 11. SISTEMA ESTRUCTURAL

Tallants de Flexié de plaques.

2.7.3. Principis fonamentals del calcul matricial.-

El calcul d'esforgos es realitza utilitzant com a métode de calcul, el métode matricial de la rigidesa. En
aquest métode, es calculen els desplacaments i girs de tots els nusos de I'estructura, (cada nus té sis
graus de llibertat: els desplagaments i girs sobre tres eixos generals de I'espai, a menys que s'opti per la
opcio d'indeformabilitat dels forjats horitzontals en el seu planol o la consideracié de la dimensié del pilar
en forjats reticulars i lloses), i en funcié d'ells s'obtenen els esforgos (axils, tallants, moment torsor i flectors)
de cada secci6.

Per a la validesa d'aquest métode, les estructures a calcular han de complir o s'ha de suposar el
compliment dels seglients suposits:

) Mx-dx

Teoria de les petites deformacions.

Es suposa que la geometria d'una estructura no canvia apreciablement sota I'aplicacié de les carregues.
Aquest principi és en general valid, llevat dels casos en els que la deformacié és excessiva (ponts penjats,
arcs esvelts,...). Implica a més a més, que es menyspreen els esforgos produits pels desplagcaments de
les carregues originats en desplagar-se I'estructura.

Aquest mateix principi estableix que es menyspreen els canvis de longitud entre els extrems d'una barra
deguts a la curvatura de la mateixa o a desplagaments produits en una direccié ortogonal a la seva
directriu.

N'hi han altres métodes tal com la teoria de les grans deflexions o teoria de segon ordre que si recullen
aquests casos.

-Linealitat .

Aquest principi suposa que la relacioé tensié -deformacio, i per tant, la relacio carrega deflexio, és constant.
Aixo és generalment valid en els materials elastics, perd s'ha de garantir que el material no arriba al punt
de fluéncia en cap de les seves seccions.

- Superposicio.

Aquest principi estableix que la sequéncia d'aplicacio de les carregues no altera els resultats finals.Com a
consequéncia d'aquest principi, és valid I'is de les "forces equivalents als nusos" calculades a partir de
les carregues existents en les barres; aix0 és, pel calcul dels desplagaments i girs dels nusos es
substitueixen les carregues existents a les barres per les seves carregues existents a les barres per les
seves carregues equivalents aplicades als nusos.

- Equilibri.

La condicio d'equilibri estatic estableix que la suma de totes les forces externes que actuen sobre
I'estructura, més les reaccions, sera igual a zero. Aixi mateix, han d'estar en equilibri tots el nusos i totes
les barres de l'estructura, per la qual cosa la suma de forces i moments interns i externs en tots els nusos
de l'estructura ha de ser igual a zero.
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- Compatibilitat.
Aquest principi suposa que la deformacio i consequentment el desplagament, de qualsevol punt de
I'estructura és continu i té un sol valor.

- Condicions de contorn.

Per poder calcular una estructura, s'han d'imposar una série de condicions de contorn. Es poden definir
en qualsevol nus restriccions absolutes (suports i encastaments) o relatives (ressorts) al desplacament i
al gir en els tres eixos generals de l'estructura, aixi com desplagaments imposats (assentaments).

- Unicitat de les solucions.
Per a un conjunt donat de carregues externes, tant la forma deformada de I'estructura i les forces internes
aixi com les reaccions té un valor Unic.

2.7.4. Calcul de I'armat
2.7.4.1.Criteris d'armat

Els criteris considerats en I'armat segueixen les especificacions de la Norma Codigo estructral, ajustant-
se els valors de calcul dels materials, els coeficients de majoracié de carregues, les disposicions
d'armadures i les quanties geométriques i mecaniques minimes i maximes

a les mencionades especificacions. El métode de calcul és I'anomenat per la Norma com dels "estats
limits". Hom ha efectuat les seglients comprovacions:

-COMPROVACIO DE L'ESTAT LIMIT ULTIM D'EQUILIBRI.(Article 41°)
Es comprova que en tots els nusos es tenen que igualar les carregues aplicades amb els esforgos de les
barres.

-COMPROVACIO DE L’ ESTAT LIMIT D)ESGOTAMENT DAVANT DE SOL.LICITACIONS NORMALS
(Article 42°)

Es comproven a trencament les barres sotmeses a flexié i axil degudes a les carregues majorades. Es
consideren les excentricitats minimes de la carrega en dues direccions (no simultanies), en el calcul de
pilars.

-COMPROVACIO DE L’ESTAT LIMIT D'INESTABILITAT (Article 43°)

Es realitza de forma opcional la comprovacié del efecte del guerxament en els pilars d’acord amb el article
43.5.3 (Estat Limit d’'Inestabilitat / Comprovacio de suports aillats / Métode aproximat) de la norma Codigo
Estructural. Es defineix per a cada pilar i a cadascun dels seus eixos principals independentment: si es
desitja realitzar la comprovaci6 de guerxament, es desitja considerar I'estructura translacional,
intraslacional o es desitja fixar el seu factor de longitud de guerxament 1 (factor que al multiplicar-ho per
la longitud del pilar s’obté la longitud de guerxament).

Si es fixa el factor de longitud de guerxament [J d’un pilar, es considerara que per aquest pilar I'estructura
es traslacional quan sigui major o igual que 1,0, i intraslacional en cas contrari.

-COMPROVACIO DE L’ESTAT LIMIT DPESGOTAMENT FRONT A TALLANT (Article 44°)
Es comprova la resistencia del formigd, les armadures longitudinals i les transversals davant les
sol-licitacions tangents de tallant produides per les carregues majorades.

-COMPROVACIO DE L’ESTAT LIMIT D’)ESGOTAMENT PER TORSIO (Article 45°)

Es comprova la resisténcia del formigo, les armadures longitudinals i les transversals davant les
sol-licitacions normals i tangencials de torsi6 produides a les barres per les carregues majorades. També
es comproven els efectes combinats de la torsié amb la flexio i el tallant.

ANNEX 11. SISTEMA ESTRUCTURAL

-COMPROVACIO DE L’ESTAT LIMIT DE PUNXONAMENT (Article 46°)

Es comprova la resisténcia a punxonament en sabates, forjats reticulars, lloses de forjat i lloses de
fonamentacié produit en la transmissié de sol-licitacions als pilars o pels pilars. No es realitza la
comprovacié de punxonament entre bigues i pilars.

-COMPROVACIO DE L’ ESTAT LIMIT DE FISSURACIO (Article 49°)
Es calcula la maxima fissura de les barres sotmeses a les combinacions quasi permanents de les
carregues introduides a les diferents hipotesis.

-COMPROVACCIO DE L’ESTAT LIMIT DE DEFORMACIO (Article 50°)

Es calcula la deformacidé de les barres sotmeses a les combinacions corresponents als estats limit de
servei de les carregues introduides a les diferents hipotesi de carrega. El valor de la inércia de la seccio
considerada es un valor intermig entre el de la seccio sense fissurar i la secci6 fissurada (férmula de
Branson). Els valors de les fletxes calculades corresponen a les fletxes actives, on s’ha tingut en compte
per a la seva determinacio el procés constructiu de I'edifici, amb els diferents estats de carregues definits.

2.7.4.2.Consideracions sobre I'armat de seccions.-
S’ha considerat un diagrama rectangular de resposta de les seccions, assimilable al diagrama parabola-
rectangle perod limitant la profunditat de la linia neutra.

-ARMADURA LONGITUDINAL DE MUNTATGE

En I" armat longitudinal de bigues i diagonals s’han disposat unes armadures repartides en un maxim de
dues files de rodons, estant els rodons separats entre si segons les especificacions de la Norma: 2 cm. si
el diametre del rodd es menor de 20 mm. i un diametre si és major. No es consideren grups de barres. En
qualsevol cas I'armadura de muntatge de bigues pot ser considerada als efectes resistents.

En I'armat longitudinal de pilars s’han disposat unes armadures repartides com a maxim en una fila de
rodons, de igual diametre, i, opcionalment, amb armadura simétrica a les seves quatre cares per al cas de
seccions rectangulars. En el cas de seccions rectangulars, es permet que el diametre de les cantonades
sigui major que el de les cares. Es considera una excentricitat minima que és el valor major de 20 mm o
1/20 del costat de la seccid, en cadascun dels eixos principals de la seccid, encara no de forma simultania.
L’armadura s’ha determinat considerant un estat de flexié esviada, comprovant que la resposta real de la
seccio de formigé més acer es menor que les diferents combinacions de sol-licitacions que actuen sobre
la seccié. La quantia de 'armadura longitudinal dels pilars sera, al menys, la fixada per la Norma: un 4%o
del area de la seccié de formigo.

-ARMADURA LONGITUDINAL DE REFORC EN BIGUES
Quan la resposta de la secci6é de formigoé i de 'armadura longitudinal de muntatge no sén suficients per
poder resistir les sol-licitacions a les que esta sotmesa la barra o I'area d’acer es menor que la quantia
minima a traccio, s’han col-locat les armadures de refor¢ corresponents.
L’armadura longitudinal inferior (muntatge més reforgos) s’allarga fins els pilars amb una area igual al
menys a 1/3 de la maxima area d’acer en el va i, en les arees on existeixi traccid, es col-loca al menys la
quantia minima a traccié especificada per la Norma. Les quanties minimes utilitzades son:

ACER B 400 S B 500 S

Bigues 3,3 2,8

Quanties expressades en tant per mil d’area de la secci6 de formigé.

Es limita el maxim moment flector a resistir a 0,45-fcd-b-d2.
Conforme a les especificacions de la Norma, i de forma opcional, es redueixen les longituds d’ancoratge
dels reforgos quan I'area d’acer col-locada en una seccié es major que la precisada segons el calcul.

-ARMADURA TRANSVERSAL

En I'armat transversal de bigues i diagonals s’ha considerat 'armat minim transversal com la suma de la
resisténcia a tallant del formigd i de la resisténcia de l'area dels cércols d’acer, que compleixin les
condicions geométriques minimes de la Norma del Codigo Estructural i els criteris constructius especificats
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per la Norma NCSE-02. Les separacions entre estreps varien en funcié dels tallants trobats al llarg de les
barres.

En I'armat transversal de pilars s’ha considerat I'armat minim transversal amb les mateixes condicions
exposades per a les bigues. S’ha calculat una Unica separacié entre cércols per a tota la longitud dels
pilars, i en el cas de que siguin d’aplicacio els criteris constructius especificats per la Norma NCSE-02 es
calculen tres zones d’estrebat diferenciades.

Sempre es determina que els cércols formen un angle de 90° amb la directriu de les barres. Aixi mateix,
sempre es considera que les bieles de formigd formen 45° amb la directriu de les barres. Es considera
una tensié maxima de treball de 'armadura transversal de 400 MPa.

Conforme al Codigo estructural es comprova el no esgotament del formigo i es calcula I'armat transversal
necessari pera resistir els moments torsors de bigues i pilars. També es comprova la resisténcia conjunta
dels esforcos de tallant més torsié i de flexié més torsio.

-ARMADURA LONGITUDINAL DE PELL
Aquelles seccions de bigues en les quals 'armadura superior dista més de 30 cm de I'armadura inferior,
han sigut dotades de I'armadura de pell corresponent.

2.7.5. Comprovacio de seccions d'acer
2.7.5.1.Criteris de comprovacio

S’ha seguit els criteris indicats en la DB SE-A per realitzar la comprovacié de I'estructura, d'acord amb els
seglents estats limits:

-ESTAT LIMIT D'EQUILIBRI.
Es comprova que en tots els nusos es tenen que igualar les carregues aplicades amb els esfor¢os
de les barres. No es realitza la comprovacio general de bolcada de I'estructura.

-ESTAT LIMIT DE RUPTURA.
La comprovacio a ruptura de les barres, sotmeses a I'accio de les carregues majorades, es desenvolupa
de la segulent forma:
Descomposicié de la barra en seccions i calcul a cada una d'elles dels valors de moments flectors, tallants,
axial de compressié i axil de traccio.

Calcul de les tensions combinades en les seglients seccions:

-Seccié de maxima compressio

-Seccié de maxima traccio

-Seccié de maxim moment flector segons I'eix Yp

-Seccié de maxim moment flector segons I'eix Zp

-Seccidé de major tensié tangencial combinada

-Seccid de major tensié combinada, que pot coincidir amb alguna de les anteriors, encara que no
necessariament.

Obtencié de les sis combinacions de sol-licitacions més desfavorables per les corresponents
seccions de la barra.

La comprovacio d’esgotament, referida als eixos d’'una secci6 qualsevol és:

o=404+3-7%;, oc<o0,

on,

[1 és la tensio resultant en la seccié considerada.

[y és la resisténcia de calcul dependent del tipus d’acer i dividida pel coeficient de minoracioé de I'acer.
Tensié normal en cas de traccio:

Fx My Mz
o, =—2+—=+—12
AW W,

Tensi6 normal en cas de compressio:
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Fx M,V Mz
oy=—2+—"2+—-2
AW W
. M
o, =5? go0.| 2 M,
Y| w, W,
o, =major de o, i O,

Tensio tangencial:

M, . F .
T, = y Ty=—,
tal Ay

r=T+ 1+ T,

En el cas de barres de forma circular, amb moduls resistents, arees i inércies iguals en el eix Yp i
Zp, es composa vectorialment els moments My i Mz en lloc de sumar-los algebraicament com apareix en
les expressions anteriors. D’aquesta forma s’aconsegueix un calcul més proper a la realitat en aquest tipus
de barres.

F, .
T, =—%,
AZ

-ESTAT LIMIT DE GUERXAMENT

El programa permet definir per a cada tipus de barra (bigues, pilars o diagonals) o cada barra
individual i a cadascun dels seus eixos principals independentment, si es desitja realitzar la comprovacio
de guerxament, si es desitja considerar I'estructura traslacional, intraslacional, o si es desitja fixar el seu
factor de longitud de guerxament [0 (factor que al multiplicar-lo per la longitud de la barra s'obté la longitud
de guerxament).

Si es deshabilita la comprovacié de guerxament en un determinat planol de guerxament d'una barra,
es considerara que el factor de guerxament '[I' en aquest planol és '1,0'. El factor de guerxament d'una
barra sera el més gran dels factors de guerxament corresponents als dos planols principals de la barra.

Si l'usuari fixa el factor de longitud de guerxament '[1' d'una barra, el programa considerara que per
aquesta barra I'estructura és traslacional quan '] sigui més gran o igual que 1,0, i intraslacional en cas
contrari.

La formulacié per al calcul dels coeficients de guerxament és la recollida a la DB SE-A, i és la
seguent:
.El calcul del factor de guerxament (1 a cada un dels planols principals de les barres, en funcié dels factors
d'encastament K1 (a la base del pilar) i K2 (a I'extrem superior del pilar) és (quan no s'ha fixat per 'usuari).
-Estructures traslacionals:

ﬁ_\/1,6+2,4(K]+K2)+1,1-K1‘K2

K +K,+55 K1-K,

-Estructures intraslacionals:

_3-1,6-(K, +K,)+0,84-K, - K,
3—(K, +K,)+0,28-K1-K,

B

Calcul de la longitud de guerxament
L,=p4-L
,on 'B' és el factor de guerxament i L la longitud del pilar, o distancia entre els seus dos nusos extrems.

Calcul de l'esveltesa simple de la barra: [ = Lp/r, essent Lp la longitud de guerxament i r el radi de
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gir de la peca en la direccié normal a la considerada. Determinacié del coeficient de guerxament w, que
multiplicara al valor de la compressié sobre la barra, en funcié del valor de I'esveltesa.

-ESTAT LIMIT DE DEFORMACIO

Es comproven a deformacié les barres sotmeses a les carregues sense majorar, per a la combinacio
d'hipotesis de carrega més desfavorable i el punt on sorgeixen les majors fletxes.

-ESTAT LIMIT D’ABONYEGADURA DE L’ANIMA

Es realitza la comprovacié d’abonyegadura de I'anima d’acord amb la norma CTE DB SE-A,
considerant la pe¢a de I'anima plena. El programa indica, cas de ser necessari, la distancia i el gruix dels
rigiditzadors transversals a disposar per complir aquesta comprovacio.

-ESTAT LIMIT DE GUERXAMENT LATERAL EN BIGUES

Es realitza la comprovacié a guerxament lateral en bigues i diagonals d’acord amb CTE DB SE-A,
considerant les bigues d’anima plena. El programa calcula i indica el moment critic a guerxament lateral,
Mcr, i el coeficient de seguretat a guerxament lateral (Md / Mcr).

2.8. Programes informatics de calcul utilitzats

2.8.1 Processadors. Definicio d’esfor¢os i estats tensionals

TRICALC 2021 [ARKTEC]. Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres i lamines pel métode dels
elements finits.

2.9. Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que composen I'estructura ha estat considerada la satisfaccio dels estats
limits dltims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es detallen a continuacio:

o ELU dequilibri: els efectes de calcul estabilitzants sobrepassen als efectes de calcul
desestabilitzants.

o ELU d’esgotament enfront a les sol-licitacions: les forces internes capaces de desenvolupar-se en
tota seccio de I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten.

e ELU d’inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccio de I'estructura
igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten sumades a les derivades dels efectes
de segon ordre o de inestabilitat.

o ELS de fissuracié (només en elements de formigd armat i pretesat): 'obertura caracteristica de les
fissures, wk, compleix amb els valors definits en la taula 5.1.1.2 del Codigo Estructural-08 en funcio
de la classe d’exposicio de I'element

o ELS de deformacio: el dimensionat ha estat realitzat en base a I'establert a 'apartat 4.3.3 del DB
SE. Aixo és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les deformacions que es
produeixen després de la posada en obra de I'element (totes les carregues excepte el pes propi de
I'element estructural), limitant-les als valors exposats a la taula seglent:

Tipus de tancament Valor fletxa /llum

Pisos amb envans fragils o paviments rigids sense juntes 1/500
Pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb juntes. 1/400
Resta dels casos 1/300
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En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions produides per les
accions de curta durada (accions variables), limitant-les a L/350 (essent L la llum de I'element).

En el cas de considerar I'aparenca de lI'obra, considerant les deformacions produides per qualsevol
combinacié d’accions quasipermanent, limitant-les al menor L/300 o L/500 +1cm (essent L la llum de
I'element).

Pel cas particular de sostres de formigoé s’ha limitat la fletxa activa a 1cm.
En el cas de desplacaments horitzontals, s’ha considerat un desplom relatiu entre plantes de 1/300 i un
desplom total de 1/500 respecte 'algada de tot I'edifici.

ELS de vibracions: Les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions per efecte ritmic
de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibracié majors que els que es mostren a la
taula seglent.

La resta d’elements estructurals han estat dissenyats amb un primer mode de vibracié de valor proxim
als 3,00Hz.

3. Manteniment de ’estructura

3.1. Elements constituits per acer laminat

Les estructures d’acer tradicionalment sén les que comporten major repercussioé quant a les tasques
relatives al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a tenor de la seva estructura
molecular. Principalment, el manteniment haura de fer front a I'oxidacié i a la corrosio.

Per aix0, s’ha de protegir I'estructura de la intempérie mitjancant els elements constructius
especificats en projecte, en les condicions que fixen els Plecs de Condicions adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa d’inspeccio i
manteniment concret en base als seglents preceptes:

1 Control general del comportament de I'estructura

Inspeccié convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atencié I'existéncia de
simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en els elements inspeccionats
(fissures en tancaments a causa de deformacions...). També s’identificaran danys potencials
(humitats, condensacions, Us inadequat...).

Inspeccié cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que encara no
afectin a altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest cas s’observaran situacions
on puguin produir-se lliscaments no previstos d’'unions cargolades, corrosions localitzades...

2 Control de 'estat de conservacié del material
Es distingira segons la classificacié de I'estructura, en funcio de la seva exposicio:

L’estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals nocius. (Classes
d’exposicio C1 i C2 segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisio de I'estructura cada cinc
anys, detectant punts d’inici de 'oxidaci6. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el
material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacié local de pintura
antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 15
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anys s’haura de procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior
pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques que
I'utilitzat en I'obra.

L’estructura metal-lica o element és exterior o queda en un ambient d’agressivitat moderada. (Classe
d’exposicido C3 segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisié de I'estructura cada tres anys,
detectant punts d’inici de I'oxidaci6. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar- se el material
degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a
minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 10 anys s’haura de procedir
a una revisio exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un
material com a minim de les mateixes caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

En el present cas la classe d’exposici6 és de tipus C2. Les inspeccions es coordinaran fent coincidir
els dos conceptes: comportament de I'estructura i conservacio del material.

Designacié |Pérdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el primer
any,

acers amb contingut baix de carboni

Classe d’exposicio ala | Pérdua de massa g/m2 | Pérdua de gruix pm
corrosié atmosférica.

C1 molt baixa 010 001.3

C2 Baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25

C3 Mitja >200 fins a 400 >25 fins a 50

C4 Alta >400 fins a 650 >50 fins a 80

C5- molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

C5-M molt alta (marina) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

Pérdua de massa en funcié de I'exposicié

3.2. Estructures de formigo

Les parts de I'estructura constituides per formigé armat s’hauran de sotmetre també a un programa
de manteniment, de manera molt semblant al definit per a I'estructura metal-lica, ja que el major
numero de patologies del formigd armat sén consequiéncia o es manifesten a l'iniciar-se el procés de
corrosio de les seves armadures. Basicament, doncs, el manteniment haura d’afrontar la prevencio
de la 'oxidacio i la corrosié d’aquests elements.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa de manteniment
concret en base als segients preceptes:

4.2.1 L’estructura de formigo és interior

Classe d’exposicio XCO i XC1 segons taula 27.1.a del Codi Estructural. Sera necessaria una revisio
dels elements als dos anys d’haver estar construits i després establir una revisié dels mateixos cada
10 anys amb objecte de detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb
algun tipus de resina epoxi, per evitar 'oxidacio de les armadures. Aixi mateix, si s’observen zones
amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjangant pintures protectores
anti-carbonatacié.

ANNEX 11. SISTEMA ESTRUCTURAL

4.2.2 L’estructura de formigé és exterior

Estructura exterior o que queda immersa en un ambient humit. (Classe d’exposiciéo XC2, XC3, XC4
i classe especifica d’exposicio tipus XF1, XF3 segons taula 27.1.a) En aquest cas sera precisa una
revisié dels elements a I'any d’haver estat construida i després establir una revisié dels mateixos
cada dos anys amb objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels
paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les
amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacio de les armadures. Aixi mateix, si s’observen
zones amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjancant pintures
protectores anti-carbonatacio.

4.2.3 L’estructura de formigé en ambient exposat

L’estructura de formigdé queda exposada a un ambient d’agressivitat elevada (classe d’exposicio
XD, XS i la resta de les classes especifiques d’exposicié segons taula 27.1.a). En aquest cas sera
precisa una revisio dels elements a sis mesos d’haver estat construit. Posteriorment es sotmetra a
'estructura a un programa de revisions bianual amb objecte de detectar possibles fissuracions,
carbonatacions o0 anomalies dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb
algun tipus de resina epoxi, per evitar 'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’observen zones
amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjangant pintures protectores
anti-carbonatacio.

Sera, a més, preceptiva una nova imprimacio de pintura anticarbonatacié cada cinc anys, llevat
justificacié expressa del fabricant de la pintura en relacioé a altre calendari, que no excedira dels 10
anys.

4. Normativa utilitzada

4.1. Normativa basica
CTE “Cddigo Técnico de la Edificacion”. Real Decreto 314/2006, (BOE: 28/03/06) (modificacié BOE:
25/01/08)

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural’

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”

DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-M “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

DB-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

“Codigo Estructural’. Real Decreto 470/2021 29 de junio 2021

NCSE-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”. Real Decreto
997/2002 (BOE: 11/10/02)

o RC-08, “Instruccién para la recepcion de cementos” Real Decreto 956/2008(BOE: 19/06/2008)
(modificacié BOE: 11/09/2008)
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5. Declaracié de compliment dels documents basics

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha atés a totes
les exigéncies i requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), i en particular als
Documents Basics que es citen a continuacio:

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

DB-SE-M “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

Barcelona, novembre 2024

Eduard Simé6 Gonzalez Roma Crespiera i Ollé
Crespiera Sim¢6 Diagonal Arquitectura, S.L.P

ANNEX 11. SISTEMA ESTRUCTURAL
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MODEL PASSERA PEATONAL.-

DIAGRAMA APROFITAMENT PERFILS METAL-LICS HEB-120

ESCALA [ x|

%, Aprofitament

0%
25%
50%
75%

[
=] m w
g 8 B

ANNEX. JUSTIFICCIO DE CALCUL

PASSERA — EDIFICIS EXISTENTS - MASTIL

BIGA 1 (HEB-120) 173 cm 6,3%
BIGA 2 (HEB-120) 173 cm 6,2%
BIGA 3 (HEB-120) 170 cm 5,8%
BIGA 4 (HEB-120) 174 cm 12,5%
BIGA 5 (HEB-120) 170 cm 4,9%
BIGA 6 (HEB-120) 170 cm 4,9%
BIGA 7 (HEB-120) 32 cm 14,0%
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BIGA 8 (HEB-120) 212 cm 8,0%
BIGA 9 (HEB-120) 73 cm 1,8%
BIGA 10 (HEB-120) 51 cm 7,3%
BIGA 11 (HEB-120) 22 cm 12,4%
BIGA 12 (HEB-120) 73 cm 5,7%
BIGA 13 (HEB-120) 147 cm 4,8%
BIGA 14 (HEB-120) 221 cm 9,3%
BIGA 15 (HEB-120) 144 cm 5,8%
BIGA 16 (HEB-120) 120 cm 3,6%
BIGA 17 (HEB-120) 129 cm 9,0%
BIGA 18 (HEB-120) 103 cm 6,8%
BIGA 19 (HEB-120) 170 cm 4,8%
BIGA 20 (HEB-120) 68 cm 5,2%
BIGA 21 (HEB-120) 172 cm 5,5%
BIGA 22 (HEB-120) 170 cm 5,0%
BIGA 23 (HEB-120) 172 cm 5,9%
BIGA 24 (HEB-120) 170 cm 5,3%
BIGA 25 (HEB-120) 206 cm 10,4%

DESPLACAMENTS PERFILS METAL-LICS HEB-120. DESPLACAMENTS <0,1cm

Biga 1

( HEB-120) 173cm F. per aparenca V/H(+0,006;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,577cm]
Biga 1 ( HEB-120) 173cm F. per integritat V/H(+0,015;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,577cm]
(

Biga 1 ( HEB-120) 173cm F. per confort V/H(+0,015;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,495cm]
Biga 2 ( HEB-120) 173cm F. per aparenga V/H(+0,003;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,577cm]
Biga 2 ( HEB-120) 173cm F. per integritat V/H(+0,008;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,577cm]
Biga 2 ( HEB-120) 173cm F. per confort V/H(+0,008;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,495cm]
Biga 3 ( HEB-120) 170cm F. per aparencga V/H(+0,003;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,566cm]
Biga 3 ( HEB-120) 170cm F. per integritat V/H(+0,009;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,566cm]
Biga 3 ( HEB-120) 170cm F. per confort V/H(+0,009;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,485cm)]
Biga 4 ( HEB-120 ) 174cm F. per aparenca V/H(+0,000;-0,003)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,582cm]
Biga 4 ( HEB-120) 174cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,010)cm / (+0,001;+0,000)cm [F.Adm.=+0,582cm]
Biga 4 ( HEB-120) 174cm F. per confort V/H(+0,000;-0,009)cm / (+0,001;+0,000)cm [F.Adm.=+0,499cm]
Biga 5 ( HEB-120) 170cm F. per aparenca V/H(+0,002;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,568cm]
Biga 5 ( HEB-120 ) 170cm F. per integritat V/H(+0,006;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,568cm]
Biga 5 ( HEB-120) 170cm F. per confort V/H(+0,006;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,487cm]

Escala

Desplagaments (cm)

Ager

Direccions X, ¥, Z

ELS.

0,000
0,007
0,014
0,021
0,028
0,035
0,042
0,049
0,057
0,064
0,071
0,078
0,085
0,092
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Biga 6 ( HEB-120) 170cm F. per aparencga V/H(+0,002;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,566cm]
Biga 6 ( HEB-120 ) 170cm F. per integritat V/H(+0,006;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,566cm]
Biga 6 ( HEB-120 ) 170cm F. per confort V/H(+0,006;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,485cm)]
Biga 7 ( HEB-120) 32cm F. per aparenca V/H(+0,000;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,106cm]
Biga 7 ( HEB-120) 32cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,106cm]
Biga 7 ( HEB-120) 32cm F. per confort V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,091cm]
Biga 8 ( HEB-120) 212cm F. per aparenca V/H(+0,015;+0,000)cm / (+0,001;-0,000)cm [F.Adm.=+0,705cm]
Biga 8 ( HEB-120) 212cm F. per integritat V/H(+0,043;+0,000)cm / (+0,001;-0,001)cm [F.Adm.=+0,705cm]
Biga 8 ( HEB-120) 212cm F. per confort V/H(+0,043;+0,000)cm / (+0,001;-0,001)cm [F.Adm.=+0,605cm]
Biga 9 ( HEB-120 ) 73cm F. per aparenca V/H(+0,000;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,243cm]
Biga 9 ( HEB-120) 73cm F. per integritat V/H(+0,000;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,243cm]
Biga 9 ( HEB-120) 73cm F. per confort V/H(+0,000;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,209cm]
Biga 10 ( HEB-120 ) 51cm F. per aparencga V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,171cm]
Biga 10 ( HEB-120 ) 51cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,002)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,171cm]
Biga 10 ( HEB-120 ) 51cm F. per confort V/H(+0,000;-0,002)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,146cm]
Biga 11 ( HEB-120 ) 22cm F. per aparenga V/H(+0,000;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,075cm)]
Biga 11 ( HEB-120 ) 22cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,075cm]
Biga 11 ( HEB-120) 22cm F. per confort V/H(+0,000;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,064cm)]
Biga 12 ( HEB-120 ) 73cm F. per aparenga V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,243cm]
Biga 12 ( HEB-120 ) 73cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,243cm]
Biga 12 ( HEB-120 ) 73cm F. per confort V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,209cm]
Biga 13 ( HEB-120 ) 147cm F. per aparenca V/H(+0,003;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,490cm]
Biga 13 ( HEB-120 ) 147cm F. per integritat V/H(+0,008;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,490cm]
Biga 13 ( HEB-120 ) 147cm F. per confort V/H(+0,008;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,420cm]
Biga 14 ( HEB-120 ) 221cm F. per aparenca V/H(+0,017;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,736cm]
Biga 14 ( HEB-120 ) 221cm F. per integritat V/H(+0,047;+0,000)cm / (+0,000;-0,001)cm [F.Adm.=+0,736cm]
Biga 14 ( HEB-120 ) 221cm F. per confort V/H(+0,047;+0,000)cm / (+0,000;-0,001)cm [F.Adm.=+0,631cm]
Biga 15 ( HEB-120 ) 144cm F. per aparenga V/H(+0,003;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,480cm]
Biga 15 ( HEB-120 ) 144cm F. per integritat V/H(+0,009;+0,000)cm / (+0,000;-0,001)cm [F.Adm.=+0,480cm)]
Biga 15 ( HEB-120 ) 144cm F. per confort V/H(+0,009;+0,000)cm / (+0,000;-0,001)cm [F.Adm.=+0,411cm)]
Biga 16 ( HEB-120 ) 120cm F. per aparenga V/H(+0,001;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,400cm]
Biga 16 ( HEB-120 ) 120cm F. per integritat V/H(+0,002;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,400cm]
Biga 16 ( HEB-120 ) 120cm F. per confort V/H(+0,002;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,343cm]
Biga 17 ( HEB-120 ) 129cm F. per aparenga V/H(+0,000;-0,002)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,429cm]
Biga 17 ( HEB-120 ) 129cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,006)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,429cm]
Biga 17 ( HEB-120 ) 129cm F. per confort V/H(+0,000;-0,006)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,367cm]
Biga 18 ( HEB-120 ) 103cm F. per aparenca V/H(+0,001;-0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,343cm]
Biga 18 ( HEB-120 ) 103cm F. per integritat V/H(+0,002;-0,001)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,343cm]
Biga 18 ( HEB-120 ) 103cm F. per confort V/H(+0,002;-0,001)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,294cm]
Biga 19 ( HEB-120 ) 170cm F. per aparenca V/H(+0,003;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,567cm]
Biga 19 ( HEB-120 ) 170cm F. per integritat V/H(+0,007;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,567cm]
Biga 19 ( HEB-120 ) 170cm F. per confort V/H(+0,007;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,486cm]
Biga 20 ( HEB-120 ) 68cm F. per aparenga V/H(+0,000;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,226cm)]
Biga 20 ( HEB-120 ) 68cm F. per integritat V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,226cm]
Biga 20 ( HEB-120 ) 68cm F. per confort V/H(+0,000;-0,001)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,194cm)]
Biga 21 ( HEB-120 ) 172cm F. per aparenga V/H(+0,001;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,573cm]
Biga 21 ( HEB-120 ) 172cm F. per integritat V/H(+0,004;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,573cm]
Biga 21 ( HEB-120 ) 172cm F. per confort V/H(+0,004;-0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,491cm]
Biga 22 ( HEB-120) 170cm F. per aparenca V/H(+0,002;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,567cm]
Biga 22 ( HEB-120 ) 170cm F. per integritat V/H(+0,006;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,567cm)]
Biga 22 ( HEB-120 ) 170cm F. per confort V/H(+0,006;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,486cm]
Biga 23 ( HEB-120 ) 172cm F. per aparenca V/H(+0,006;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,573cm]
Biga 23 ( HEB-120 ) 172cm F. per integritat V/H(+0,015;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,573cm)]
Biga 23 ( HEB-120 ) 172cm F. per confort V/H(+0,015;+0,000)cm / (+0,000;-0,000)cm [F.Adm.=+0,491cm]
(
(

e e

Biga 24 ( HEB-120 ) 170cm F. per aparenca V/H(+0,003;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,567cm]
Biga 24 ( HEB-120 ) 170cm F. per integritat V/H(+0,009;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,567cm)]
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Biga 24 ( HEB-120 ) 170cm F. per confort V/H(+0,009;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cm [F.Adm.=+0,486cm] MODEL EDIFICIS ESCOLA | MAGATZEM .-
Biga 25 ( HEB-120 ) 206cm F. per aparenca V/H(+0,025;+0,000)cm / (+0,000;-0,001)cm [F.Adm.=+0,688cm]

Biga 25 ( HEB-120 ) 206cm F. per integritat V/H(+0,067;+0,000)cm / (+0,000;-0,002)cm [F.Adm.=+0,688cm]
Biga 25 ( HEB-120 ) 206cm F. per confort V/H(+0,067;+0,000)cm / (+0,000;-0,002)cm [F.Adm.=+0,590cm]

DIAGRAMA TENSIONAL MURS DE BLOCS. TENSIONS MAXIMES <1,5Kg/cm?2

Escala [ < |

Tensions Elements Finits
Nomal Y

(ka/em2)

E.LU. imajorades) (A}

-0,380
-0,273
-0,166

-0,059
+0,048
+0,155
+0,262
+0,369
+0,476
+0,583
+0,690
+0,797
+0,904

DIAGRAMA APROFITAMENT PERFILS METAL-LICS
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BIGUES

BIGA 56 (HEB-140) l/Ib: 50 cm / 50 cm

Acer estructural: S275
Limit elastic: 2804 kg/cm?
Tensio de trencament: 4385 kg/cm?
Calcul de 1er. ordre:
Factor reductor de pandeig per flexio: y = 1,00
Esveltesa: A = (0,01;0,02)
Factor de llongitud de guerxament: 3 = (0,100;0,100)

Classe de les ales: 1; Classe de I'anima: 1 (Combinacié n=6)
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0 1 2 3 4 5 6
Vol Ry 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96
T+Vy 33,4% 33,4% 33,4% 33,4% 33,4% 33,4%
Vol TRdz 51,28 51,28 51,28 51,28 51,28 51,28
T+V, 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
INESTABILITAT - GUERXAMENT
N R 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84
Fy / Nora 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
Mredy 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Aredz 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ay 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Xz 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Nery 460642, 460642, 460642, 460642, 460642, 460642,
' 09 09 09 09 09 09
N, 1264524 | 1264524 | 1264524 | 1264524 | 1264524 | 1264524
' ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
GUERXAMENT LATERAL
ALt 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ared,T 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mer 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14
COMPRESSIO | FLEXIO AMB GUERXAMENT
CE (6.61) 14,7% 14,7% 14,7% 14,7% 14,7% 14,7%
CE (6.62) 15,2% 15,2% 15,1% 15,2% 15,2% 15,2%
Kyy 0,535 0,535 0,527 0,535 0,535 0,535
Kz 0,601 0,601 0,601 0,601 0,601 0,601
Kyz 0,616 0,616 0,616 0,616 0,616 0,616
Ky 0,321 0,321 0,316 0,321 0,321 0,321
cmy 0,536 0,536 0,527 0,536 0,536 0,536
cm, 0,601 0,601 0,601 0,601 0,601 0,601
cmyr 0,601 0,601 0,601 0,601 0,601 0,601
Neg 0,32 0,32 0,30 0,32 0,32 0,32
Meay 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Meq - -1,57 -1,57 -1,57 -1,57 -1,57 -1,57

Fletxa(cm) Vertical Horitzontal fadm Co?;ple
Fletxa per confort +0,00 +0,00 +0,00 -0,00 <+0,14 Si
Fletxa per integritat +0,00 +0,00 +0,00 -0,00 <+0,12 Si
Fletxa per aparenca +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 <+0,17 Si
COMBINACIONS PRINCIPALS
n| TRV | coM x‘;m Fx(T) M;Sm M‘T’()m (My1) M;gm Mz1) | vy | vzm %
0| co 3(1) 0| -032 0,01 0,01 (0,01) 157 | (1,57) 6,67 0,01 33,4%
2 | Mx 3(1) 0| -032 0,01 0,01 (0,01) 157 | (1,57) 6,67 0,01 33,4%
3 My 2(1) 0 -0,30 0,01 0,01 (0,01) -1,57 (-1,57) -6,67 0,02 33,4%
4 | Mz 3(1) 0| -032 0,01 0,01 (0,01) 157 | (1,57) 6,67 0,01 33,4%
5 V 3(1) 0 -0,32 0,01 0,01 (0,01) -1,57 (-1,57) -6,67 0,01 33,4%
6 Sm 3(1) 0 -0,32 0,01 0,01 (0,01) -1,57 (-1,57) -6,67 0,01 33,4%
APROFITAMENT 0,33 (33,4%)
ESFORGCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
n | o | 1 2 3 4 5 6
TERMES DE SECCIO
Alas classe 1 - 1 1 1 1 1
Anima classe 1 - 1 1 1 1 1
ESFORCOS SIMPLES
NiRrd 114,84 - 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84
Nc rd 114,84 - 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84
Fy / NRrg 0,3% - 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
VeRrdy 20,17 -—- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17
Vy / Veray 33,1% - 33,1% 33,1% 33,1% 33,1% 33,1%
VeRdz 51,81 - 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81
V. ! Verdz 0,0% - 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mc Rray 3,20 - 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
M, / Mcray 0,2% - 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
Mc Ra.z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55
M / Mcra. 24,0% - 24,0% 23,9% 24,0% 24,0% 24,0%
Tra 0,26 - 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
M,/ Try 2,5% - 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%
ESFORCOS COMBINATS
M, ray 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
My / M, ray 0,0% - 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
My Rd.2 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M, / My R,z 0,0% - 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+ M 5,9% - 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
N+M+V 0,0% - 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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PILARS
PILAR 19 (HEB-180) l/lb: 300 cm / 300 cm

Acer estructural: S275
Limit elastic: 2804 kg/cm?
Tensio de trencament: 4385 kg/cm?
Calcul de 1er. ordre:
Factor reductor de pandeig per flexio: y = 1,00
Esveltesa: A = (0,05;0,08)
Factor de llongitud de guerxament: 3 = (0,100;0,100)
Classe de les ales: 1; Classe de I'anima: 1 (Combinacié n=6)

COMBINACIONS PRINCIPALS
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n| TRV | coM X(‘)’m Fx(T) M%’“ M‘T’()’“ (My1) M;‘;“ Mz1) | vym | vzm %

0] co 3(1) o 83 | o000 o085 [ (103 | -250 | (580) | 277 | 063 41,8%
2 | Mx 2(1) o 758 | o000 o079 | (094 | -228 | (530) | 253 | o058 38,2%
3 | my 3(1) 300 | -818 | 000 | -1,03 | (-1,03) 580 | (580) | 277 | 063 45,1%
4 | Mz 3(1) 300 | -818 | 000 | -1,03 | (-1,03) 580 | (580) | 277 | 063 45,1%
5 v 3(1) o 83 | o000 o085 [ (103 | -250 | (580) | 277 | 063 41,8%
6 | sm 3(1) 300 | -818 | 000 | -1,03 | (1,03 580 | (580 | 277 | 063 45,1%

APROFITAMENT 0,45 (45,1%)
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
n | o | 1 2 3 4 5 6
TERMES DE SECCIO
Alas classe 1 - 1 1 1 1 1
Anima classe 1 - 1 1 1 1 1
ESFORCOS SIMPLES
Nigo 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39
Noro 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39
Fx/ Nig 4,8% 4,3% 4,7% 47% 4.8% 47%
Voray 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21
Vy / Voray 8,9% 8,1% 8,9% 8,9% 8,9% 8,9%
Voros 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71
V, | Voraz 0,8% 0,7% 0,8% 0,8% 0,8% 0,8%
Mq ko, 6,17 6,17 6,17 6,17 6,17 6,17
M, / Moy 13,8% 12,8% 16,6% 16,6% 13,8% 16,6%
Mqraz 12,86 12,86 12,86 12,86 12,86 12,86
M, / Mooz 19,4% 17,7% 45,1% 45,1% 19,4% 45,1%
Tro 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
M, / Tra 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ESFORCOS COMBINATS
M, oy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M, / Mygay 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
M, ro.. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M. / Mygaz 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+M 17,6% 15,9% 37,0% 37.0% 17,6% 37,0%
N+M+V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
VT ray 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21
T+Y, 8.9% 8,1% 8,9% 8,9% 8,9% 8,9%
Vi1 R 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71
T+V, 0,8% 0,7% 0,8% 0,8% 0,8% 0.8%
INESTABILITAT - GUERXAMENT

n 0 1 2 3 4 5 6
Nb,ra 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39
Fx/ Nora 4,8% 4,3% 4,7% 4,7% 4,8% 4,7%
redy 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076
Mredz 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Ay 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Xz 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Nory 32006,3 32006,3 32006,3 32006,3 32006,3 32006,3

7 7 7 7 7 7
N, 89960,6 89960,6 89960,6 89960,6 89960,6 89960,6
' 5 5 5 5 5 5
GUERXAMENT LATERAL
Xt 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Mred LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mq: 4,99 4,56 11,61 11,61 4,99 11,61
COMPRESSIO | FLEXIO AMB GUERXAMENT
CE (6.61) 27,9% 25,5% 27,8% 27,8% 27,9% 27,8%
CE (6.62) 41,8% 38,2% 41,7% 41,7% 41,8% 41,7%
kyy 0,391 0,392 0,392 0,392 0,391 0,392
kzz 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425
kyz 0,676 0,676 0,676 0,676 0,676 0,676
kay 0,235 0,235 0,235 0,235 0,235 0,235
cm, 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
cm, 0,428 0,428 0,428 0,428 0,428 0,428
cmyr 0,428 0,428 0,428 0,428 0,428 0,428
Neg 8,39 7,58 8,18 8,18 8,39 8,18
Meqy 0,85 0,79 -1,03 -1,03 0,85 -1,03
Meg, -2,50 -2,28 5,80 5,80 -2,50 5,80
PILAR 83 (HEB-180) l/lb: 67 cm / 67 cm
Acer estructural: S275
Limit elastic: 2804 kg/cm?
Tensio de trencament: 4385 kg/cm?
Calcul de 1er. ordre:
Factor reductor de pandeig per flexié: y = 1,00
Esveltesa: 1 = (0,01;0,02)
Factor de llongitud de guerxament: 3 = (0,100;0,100)

Classe de les ales: 1; Classe de I'anima: 1 (Combinacié n=6)

COMBINACIONS PRINCIPALS
N | TEY RN | XOM | Ry | M Yy | Yz | vym | vam) %
0| Co 3(1) 0 | -936 0,00 | -1,03 | (-2,14) 5,80 (7,59) 2,67 1,66 74,3%
2 | Mx 2(1) 0 | -855 0,00 | -094 | (-1,95) 5,30 (6,93) 2,43 1,51 67,9%
3 | My 3(1) 67 | -9,31 0,00 | 214 | (-2,14) 7,59 (7,59) 2,67 1,66 74,3%
4 | Mz 3(1) 67 | -9,31 0,00 | 214 | (-2,14) 7,59 (7,59) 2,67 1,66 74,3%
5|V 3(1) 0 | -9,36 0,00 | -1,03 | (-2,14) 5,80 (7,59) 2,67 1,66 74,3%
6 | Sm 3(1) 0 | -9,36 0,00 | -1,03 | (-2,14) 5,80 (7,59) -2,67 1,66 74,3%

APROFITAMENT 0,74 (74,3%)

ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)

n | o | 1 2 3 4 5 6

TERMES DE SECCIO
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0 1 2 3 4 5 6
Alas classe 1 - 1 1 1 1 1
Anima classe 1 1 1 1 1 1
ESFORCOS SIMPLES
Nird 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39
Ne R 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39
Fy/ Ngq 54% 4,9% 5,3% 5,3% 54% 54%
Verdy 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21
Vy ! Veray 8,5% 7,8% 8,5% 8,5% 8,5% 8,5%
Verdz 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71
V2! Verdz 2,1% 1,9% 2,1% 2,1% 2,1% 2,1%
Mo ray 6,17 6,17 6,17 6,17 6,17 6,17
My / Mcray 16,6% 15,3% 34,7% 34,7% 16,6% 16,6%
Mo Rra.z 12,86 12,86 12,86 12,86 12,86 12,86
M. / Mcgry.z 451% 41,2% 59,0% 59,0% 451% 45,1%
Tra 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
My / Tra 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ESFORCOS COMBINATS
M, Ra,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
My / My ray 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
M, raz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M, / My ry.z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+ M 37,0% 32,2% 69,6% 69,6% 37,0% 37,0%
N+M+V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vo7 Ry 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21 31,21
T+Vy 8,5% 7.8% 8,5% 8,5% 8,5% 8,5%
Vol TRdz 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71 77,71
T+V, 2,1% 1,9% 2.1% 2,1% 2,1% 2,1%
INESTABILITAT - GUERXAMENT

NbRd 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39 174,39
Fy / Nprd 54% 4,9% 5,3% 5,3% 5,4% 5,4%
hredy 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017
hred,z 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ay 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Xz 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Nery 641695, 641695, 641695, 641695, 641695, 641695,
88 88 88 88 88 88

Ne, 1803621 | 1803621 1803621 1803621 1803621 1803621
' 62 62 62 62 62 62

GUERXAMENT LATERAL
AL 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
hred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mer 11,61 10,60 15,18 15,18 11,61 11,61
COMPRESSIO | FLEXIO AMB GUERXAMENT

CE (6.61) 74,3% 67,9% 74,3% 74,3% 74,3% 74,3%
CE (6.62) 68,4% 62,6% 68,4% 68,4% 68,4% 68,4%
Kyy 0,768 0,771 0,768 0,768 0,768 0,768
K. 0,897 0,897 0,897 0,897 0,897 0,897
Kyz 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617
Ky 0,461 0,462 0,461 0,461 0,461 0,461
cm, 0,792 0,793 0,792 0,792 0,792 0,792
cm, 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906
cmr 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906
Neg 9,36 8,55 9,31 9,31 9,36 9,36
Meay -1,03 -0,94 -2,14 2,14 -1,03 -1,03
Meq,2 5,80 5,30 7,59 7,59 5,80 5,80
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JUSTIFICACIO MASTIL--

Fonaments.-

Sabata 1

QUADRE DE SABATES

Altures i cotes en cm

Sabata 1 Centrada

Pilar 1

Dimensions: 190x190x55 Ang.: 180°
A: 1:13212515(180)(9;181)

B: 1:13912s15(180)(9;181)

()]
()]
‘ A 190 S B: 190 ”
180 180
113012515 L=180 113012515 L=180
w D

Geometria

Tipus de sabata

Baricentre de la base de la sabata
Eix Xp

Eix Zp

Pes Propi

RIGIDA
[0,0;0,0;0,0] cm
[-1,000;0,000;0,000]
[-0,000;0,000;-1,000]
5061 T
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Terreny situat sota el fonament
Valors caracteristics

Sobrecarrega unitaria efectiva a nivell de la superficie del sol
Densitat Seca

Densitat Humida

Densitat Submergida

Angle de fregament intern

Prof. de la cara sup. de la sabata

Enfonsament (transmissio d’accions verticals al terreny)
Tensié admissible de terreny definida a les opcions
Tensio admissible del terreny (cadm)

Comprovacié de I'enfonsament

Combinacié 1: +1,00-G+1,00-S
Forga horitzontal

Forga vertical (inclos pes propi de la sabata)
Excentricitat inicial respecte al baricentre de la sabata

Excentricitat final respecte al baricentre de la sabata
Sabata rectangular equivalent

Area de la sabata equivalent
Tensio sobre el terreny (o)
6/ Gadm =

Extraccié (Accions verticals cap amunt)

Comprovacioé de I'extraccié de la sabata: No Realitzat
Bolcada

Coeficients de seguretat:

YE,Desest =
"YE,Estab =

Comprovacio a bolcada de la sabata: Eix Xp
Combinacio 1: +1,00-G+1,00-S
Meétode de comprovacio de la bolcada:
Moment desestabilitzador
Moment estabilitzador
(YE,Desest'Mx,Desest) / (YE,Estab'Mx,Estab) =

Comprovacio a bolcada de la sabata: Eix Zp
Combinacié 1: +1,00-G+1,00-S
Métode de comprovacio de la bolcada:
Moment desestabilitzador
Moment estabilitzador
(YE,Desest'Mz,Desest) / (’YE,Estab'Mz,Estab) =

0,15 kg/cm?
1,630 T/m?
1,890 T/m?
0,920 T/m?
28,00 °

50 cm

1,50 kg/cm?
Fx=+0,600 T
F:=+0,600 T

Fy=-5144 T
exini=+44,9 cm
ezini=+44,9 cm
exfn = +44,9 cm
€zfin = +44,9 cm
A'=+100,2 cm
B'=+100,2 c¢m

27,81 %
0,51 kg/cm?
0,34 <1,00 Ok
1,80
0,90
Estandard

Mx,Desest = 2,310
Mx,Estab = 4,887
0,95<1,00

Estandard
Mz,DeseSt = 2,310
Mz,Estab = 4,887
0,95<1,00

T-m
T'm
Ok

Tm
T-m
Ok
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Lliscament

Coeficients de seguretat:

LIiscament, YR Lliscament =
Empenta passiva, yegp =

Comprovacio a lliscament de la sabata: Eix Xp
Combinacié 1: +1,00-G+1,00-S
Forga horitzontal
Forga de fregament
Empenta passiva
(Frx + Epx) / Fx=

Comprovacio a lliscament de la sabata Eix Zp
Combinacié 1: +1,00-G+1,00-S
Forca horitzontal
Forca de fregament
Empenta passiva
(Frz + Epz)/ Fz=

Comprovacio a lliscament de la sabata Eix combinat
Combinacio 1: +1,00-G+1,00-S
Forga horitzontal
Forca de fregament
Empenta passiva
(Frc + Epc)/ Fc=

Comprovacio estructural del fonament

Dades generals
Coeficient de seguretat de les accions, ye

Armadures inferiors paral-leles: Eix Xp

Moment flector actuant

Area de 'armadura existent

Area d’armadura necessaria

As,x,nece / As,x,real =

Area d’armadura per quantia minima
Tallant actuant

Tallant resistent

Vxed | Vxrd =

Armadures inferiors paral-leles: Eix Zp

Moment flector actuant

Area de 'armadura existent

Area d’armadura necessaria

As,z,nece / As,z,real =

Area d’armadura per quantia minima
Tallant actuant

Tallant resistent

Vzed | VzRrd =

Armadures superiors paral-leles a: Eix Xp
Moment flector actuant

1,50

0,60

Fx = 0,600
Frx=1,801
Epx = 0,000
3,00>1,50
F.=0,600
Fr,z = 1,801
Ep2 = 0,000
3,00>1,50
Fc= 0,849
Fr,c = 1,801
Ep,c = 0,000
2,12>1,50
1,50

Mzeqd = 3,146

As,x,real = 14,70
As,x,nece = 13,49
0,92<1,00
As,x,min = 13,49
Vxed = 4,015
VxRrd = 34,730
0,12<1,00

Mx,ed = 3,146
As,z,real = 14,70
As,z,nece = 13,49
0,92<1,00
As,z,min = 13,49
Vzed = 4,015
VzRrd = 34,730
0,12<1,00

Mzeq = 1,498

— = -

Tm
cm?
cm?
Ok

cm?

Ok

T-m
cm?
cm?
Ok

cm?

Ok
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Area de 'armadura existent
Moment flector resistent
MzEed / Mzrd =

Tallant actuant

Tallant resistent

Vxed | Vxrd =

Armadures superiors paral-leles a: Eix Zp

Moment flector actuant
Area de I'armadura existent
Moment flector resistent
Mx.ed / MxRrd =

Tallant actuant

Tallant resistent

Vzed | Vzrd =

Errors

Sense Errors Trobats

As,x,real = 0,00
MzRrd = 6,758
0,22 <1,00
VxEed = 3,460
VxRrd = 34,012
0,10 <1,00

Mx,eq = 0,000
As,z,real = 0,00
Mx,rd = 6,758
0,00 <1,00
Vzeqd = 0,002
VzRrd = 34,012
0,00 <1,00

cm?
Tm
Ok

Ok

Tm
cm?
Tm
Ok

Ok
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Placa ancoratge.-

Pilar: 1
Seccio: CHSH 16
Creixement: Centrada

Perns d’ancoratge

Tipus d’ancoratge:

Tipus d’unié amb la placa:
Pla de tallant:

Diametre:

Area total de traccio:

Area total a tallant:

Materials i opcions de calcul
Formigd armat
Formigo:
Acer corrugat:
Nivell de control
Formigd
Acer
Acer laminat: S275
Limit elastic:
Tensi6 de trencament:
Coeficient de minoracio:

8.3x6.3

Rodons corrugats
Femelles

En el vastag
8012

HA25 255 Kg/cm2
B500S 5098 Kg/cm2

1,50
Normal 1,15

2804 Kg/cm2
4385 Kg/cm2
1,05; 1,05; 1,25

No es considera la compressio en els ancoratges de cantonada

Cantell dtil (cm): 52

Distancia a la vora de I'element de suport

9,05 cm?
9,05 cm?

Direcci6 (eixos de Des de I'eix dels ancoratges (cm)
Des del nus (cm) T
placa) Actual Minima recomanada
X+ 97,5 72,5 -
Z+ 97,5 72,5 -
X- 97,5 72,5 -
Z- 97,5 72,5 -
COMPROVACIO
Perns d’ancoratge
Perns d’ancoratge en traccio / compressié
. L. M, 4 M_ g4 M, ra M g4 Factor
Combinacié Nea (T) (T-m) (T-m) Nra (T) (T-m) (T-m) d’aprofitament
Maxima 0 +0,112 -0,000 -0,000 | +611,808 +0,000 -0,000 0,02% | Ok
compressio
Maxim Mx+ 1 +0,112 +3,465 -3,465 +0,298 +9,206 -9,206 37,64% Ok
Maxim Mz- 1 +0,112 +3,465 -3,465 +0,298 +9,206 -9,206 37,64% Ok
Péssima (flexio) 1 +0,112 +3,465 -3,465 +0,298 +9,206 -9,206 37,64% Ok
Péssima (tallant) 1 +0,112 +3,465 -3,465 +0,298 +9,206 -9,206 37,64% Ok
Perns d’ancoratge a tallant
Combinacié Ved (T) Fub,ra (T) Fiea (T) Fira (T) Factor d’aprofitament
Maxima compressid 0 +0,000 +11,772 +0,000 +36,534 0,00% Ok
Maxim Mx+ 1 +1,485 +11,772 +15,098 +36,534 42,13% Ok
Maxim Mz- 1 +1,485 +11,772 +15,098 +36,534 42,13% Ok
Pessima (flexié) 1 +1,485 +11,772 +15,098 +36,534 42,13% Ok
Pessima (tallant) 1 +1,485 +11,772 +15,098 +36,534 42,13% Ok
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Placa base

Placa base en flexié per compressio
Placa base en flexioé per traccio

ANNEX . JUSTIFICACIO CALCUL ESTRUCTURCTURAL
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Longitud de la base del rigiditzador B (cm) +21,6
Altura del rigiditzador H (cm) +20,0
Gruix del rigiditzador t (cm) +1,0
Longitud eficac del rigiditzador L (cm) +29,4
Cantell eficag del rigiditzador c (cm) +14,7
Distancia de la reaccio a la cara del pilar d (cm) +18,9
Esveltesa A 0,428
Combinacié Fy.eq (T) Megq (T-m) Ce Factor d’aprofitament
Maxima flexié per compressio 2 -5,597 +0,566 1,868 39,25% | Ok
Component 4

X0 (cm) +0,0
Coordenades sobre la placa base dels extrems del rigiditzador £0 (cm) 8,4

X1 (cm) +0,0

Z1 (cm) -30,0
Longitud de la base del rigiditzador B (cm) +21,6
Altura del rigiditzador H (cm) +20,0
Gruix del rigiditzador t (cm) +1,0
Longitud eficag del rigiditzador L (cm) +29,4
Cantell eficag del rigiditzador c (cm) +14,7
Distancia de la reaccio a la cara del pilar d (cm) +18,9
Esveltesa A 0,428

Combinacié Fyea (T) Meq (T-m) Ce Factor d’aprofitament

Maxima flexié per compressio 0 -0,023 +0,002 1,868 0,16% Ok
Maxima flexid per traccié 1 +2,321 +0,191 2,300 13,22% Ok

L Posicié M, eq . Factor
ST X (cm) Z (cm) (Tmim) | Veed (M) ] Tea(Tmim) 1 g oprofitament
Maxim Mx+ 1 +23,4 -2,6 +2,492 -33,667 -0,911 34,26% Ok
Maxim Mx- 1 +23,4 +2,6 -6,154 +32,033 -1,522 75,24% Ok
Maxim Vz 1 +8,3 +30,0 -0,139 +173,712 -1,288 48,42% Ok
Péssima (flexio) 1 +23,4 +2,6 -6,154 +32,033 -1,522 75,24% Ok
L Posicié M_gq Factor
: Vyea (T Tea (T
Combinacié X (cm) Z (cm) (T-m/m) x£d (T/m) ga (T-m/m) d’aprofitament
Maxim Mz+ 1 +2,6 -30,0 +1,547 +4,732 +0,016 18,92% Ok
Maxim Mz- 1 +2,6 +30,0 -6,766 +19,125 -0,117 82,73% Ok
Maxim Vx 1 +30,0 +15,0 -0,031 +147,384 -1,185 44,54% Ok
Péssima (flexio) 1 +2,6 +30,0 -6,766 +19,125 -0,117 82,73% Ok
Rigiditzadors de la placa d’ancoratge
Component 1
X0 (cm) -23,4
e Z0 (cm) +0,0
Coordenad bre la pl base dels ext del rigiditzad
oordenades sobre la placa base dels extrems del rigiditzador X1 (cm) 8.4
Z1 (cm) +0,0
Longitud de la base del rigiditzador B (cm) +15,0
Altura del rigiditzador H (cm) +20,0
Gruix del rigiditzador t (cm) +1,0
Longitud eficag del rigiditzador L (cm) +25,0
Cantell eficag del rigiditzador c (cm) +12,0
Distancia de la reaccio a la cara del pilar d (cm) +13,1
Esveltesa A 0,350
Combinacio Fyeq (T) Meq (T-m) Ce Factor d’aprofitament
Maxima flexié per compressio 0 -0,024 +0,002 1,943 0,17% Ok
Maxima flexié per traccio 1 +5,620 +0,321 2,300 33,36% Ok
Component 2
X0 (cm) +8,4
Coordenades sobre la placa base dels extrems del rigiditzador £0 (cm) +0.0
p 9 X1 (cm) +23,4
Z1 (cm) +0,0
Longitud de la base del rigiditzador B (cm) +15,0
Altura del rigiditzador H (cm) +20,0
Gruix del rigiditzador t (cm) +1,0
Longitud eficag del rigiditzador L (cm) +25,0
Cantell eficag del rigiditzador c (cm) +12,0
Distancia de la reaccio a la cara del pilar d (cm) +13,1
Esveltesa A 0,350
Combinacié Fyea (T) Meq (T-m) Ce Factor d’aprofitament
Maxima flexié per compressio 2 -2,466 +0,167 1,943 17,33% | Ok
Component 3
X0 (cm) +0,0
- Z0 (cm) +30,0
Coordenad bre la pl base dels ext del rigiditzad
oordenades sobre la placa base dels extrems del rigiditzador X1 (m) 0.0
Z1 (cm) +8,4
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Mastil.-

PILAR 2 (CHSH-168.3x6.3) I/lb: 280 cm / 280 cm

Acer estructural: S275
Limit elastic: 2804 kg/cm?
Tensio de trencament: 4385 kg/cm?
Calcul de 1er. ordre:
Factor reductor de pandeig per flexio: y = 1,00
Esveltesa: A = (0,06;0,06)
Factor de llongitud de guerxament: § = (0,100;0,100)
Classe de les ales: 1; Classe de I'anima: 1 (Combinacié n=6)

COMBINACIONS PRINCIPALS

ANNEX . JUSTIFICACIO CALCUL ESTRUCTURCTURAL

NATURALITZACIO | IMPLANTACIO DE REFUGI CLIMATIC AL PATI DE ’ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLI

0 1 2 3 4 5 6

hrody 0,056 0,056 0,056 0,056
hrodz 0,056 0,056 0,056 0,056
Xy 1,000 1,000 1,000 1,000
Xz 1,000 1,000 1,000 1,000
Nery 28396,7 28396,7 28396,7 28396,7
6 6 6 6

N, 28396,7 28396,7 28396,7 28396,7
' 6 6 6 6

GUERXAMENT LATERAL
xLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
hrod LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mer 0,00 5,88 5,88 0,00 5,88
COMPRESSIO | FLEXIO AMB GUERXAMENT

CE (6.61) 0,1% 56,6% 56,6% 56,6%
CE (6.62) 0,1% 56,6% 56,6% 56,6%
Ky 1,000 0,600 0,600 0,600
Kz 1,000 0,600 0,600 0,600
Kyz 0,600 0,360 0,360 0,360
Ky 0,600 0,360 0,360 0,360
cmy 1,000 0,600 0,600 0,600
cm, 1,000 0,600 0,600 0,600
cmyr 1,000 0,600 0,600 0,600
Neg 0,10 0,10 0,10 0,10
Meqy 0,00 -2,94 -2,94 -2,94
Meq - 0,00 2,94 2,94 2,94

N T'SP v cg-m X“)’"‘ Fx(T) M?g"‘ M¥()'“ (My1) M%"‘ Mz1) | vy | vzm %

0| co 0(1) 280 | -010 | 000 | 000 | (0,00 0,00 | (0,00) 0,00 | 0,00 0,1%
3 | My 1(1) 280 | 0,10 | 000 | -294 | (-2,94) 294 | (294 | -105 | 105 88,6%
4 | Mz 1(1) 280 | 0,10 | 000 | -294 | (-2,94) 294 | (294 | -105 | 105 88,6%
5| v 1(1) 0| 000 | o000 -000] (294 0,00 | (294) | 105 | 105 3,3%
6 | Sm 1(1) 280 | 0,10 | 000 | -294 | (2,94) 294 | (294) | 105 | 105 88,6%

APROFITAMENT 0,89 (88,6%)
ESFORCOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT)
n | o | 1 2 3 4 5 6
TERMES DE SECCIO
Alas classe 1 - - 1 1 0 1
Anima classe 1 - - 1 1 0 1
ESFORCOS SIMPLES
Nira 85,63 85,63 85,63 85,63 85,63
Nera 85,63 85,63 85,63 85,63 85,63
Fo/ Nga 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1%
Voray 31,47 31,47 3147 3147 3147
V, / Voray 0,0% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3%
Vorss 31,47 31,47 3147 3147 3147
V. | Voraz 0,0% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3%
Meray 442 4,42 442 442 4,42
M, / Moray 0,0% 66.,6% 66,6% 0,0% 66,6%
Me s 4,42 4,42 442 4,42 4,42
M, / Mora. 0,0% 66.,6% 66,6% 0,0% 66,6%
Trs 3,86 3,86 3,86 3,86 3,86
M, / Trg 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ESFORCOS COMBINATS
M, ray 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M, / M. ray 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
M, ras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M,/ M. ra. 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+M 0,0% 88,6% 88,6% 0,0% 88,6%
N+M+V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
VoirRay 3147 31,47 3147 3147 3147
T+V, 0,0% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3%
Vorras 3147 31,47 3147 3147 3147
T+V, 0,0% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3%
INESTABILITAT - GUERXAMENT

Norg 85,63 85,63 85,63 85,63
F. / Norg 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%




Annex 12

Enllumenat



1 INTRODUCCIO

L'objecte del present document comprén la descripcié dels treballs a realitzar aixi com les
caracteristiques técniques i calculs de la instal-lacié eléctrica per a I'enllumenat exterior del I'Escola
Casa Moli al T.M. de I'Hospitalet de Llobregat.

La instal-lacié esta dissenyada per obtenir el maxim confort visual amb el maxim rendiment
energetic, mitjancant la utilitzacié de llumeneres amb tecnologia LED de maxima eficiencia.

Segons indicacions dels serveis técnics municipals, per al subministrament eléctric dels punts de
llum s’utilitzara el quadre existent situat a I'interior de I'escola, on es realitzara 'ampliacié d’'una nova
linia per l'alimentacio el subquadre situat a I'exterior.

Des del quadre general de baixa tensié (QGBT) es realitzara I'estesa de la linia eléctrica per alimentar
el subguadre de comandament d’enllumenat exterior i els ventiladors (SQ). Les linies transcorreran
entubades per I'interior d’acer galvanitzat en muntatge superficial al sostre o paret, pels trams on no
es possible la distribucio es realitzara soterrada mitjancant tub corrugat de 90mm.

La instal-lacié s’ha dimensionat tenint en compte I'is com a refugi climatic, per tant s’han considerat
nivells luminics i uniformitats similars als requerits per parcs i places en zona urbana.

Valors projecte
Tram Em [Ix] | Emin [Ix] EE:(?X Emin/Em
Refugi Climatic 30 8.8 66 0.29
Zona de pas lateral 22 71 44 0,32

El sistema de regulacio permet afegir un tercer escenari de regulacio i modificar els anteriors en
funcio de les necessitats.

Per a la il-luminacié de les diferents zones s’han seguit els seguents criteris de materials i tipus
d’instal-lacio:

Zones de refugi climatic i zones de pas:

Donada l'alta densitat de plantacié prevista i amb la intencié de minimitzar les ombres i punts foscos,
es preveu una il-{luminacié mitjancant punts de llum a baixa alcada (3,5m) per tal de que el feix de
llum quedi per sota de la copa dels arbres en edat adulta.

S’instal-laran projectors tipus Floodlight FL21 Micro de de siteco o equivalents de 24W i temperatura
de color 3000K (amb optiques PL43 i PL64), aquets projectors aniran ancorats a diferents paraments
verticals (facana de I'edifici, mur i suport de sustentacié dels nous tendals).

A continuacio algunes captures del render de nivells luminics amb colors:
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2 EFICIENCIA ENERGETICA

2.1Requisits minims de la eficiéncia energetica

2.1.1 Dades Generals

Per tal de garantir el compliment de la normativa d'eficiencia energética a les instal:lacions
d’enllumenat exterior RD1890/2008, es realitza la classificacié energeética de les diverses zones de
projecte, mitjancant I'aplicacio del que estableix I'I'TC-EA-01 en la seva darrera versio publicada al
2022.

El calcul s'han realitzat amb els nivells previstos en horari de refugi climatic ja que sén els es poden
comparar amb els nivells de referéncia previstos a la normativa de referéncia.

2.1.2 Calcul de I'eficiencia energética (segons RD 1980/2008 ITC-EA-01v2022)
DADES DE LA ZONA IL-LUMINADA

Zona d'estudi
Tipus de via

Ambit tota (nivells refugi climatic)
E (vies peatoanals) v<5km/h

Superficie (m?) 200
Poténcia lampades (W) 58
Consum equips auxiliar (%) 8
Poténcia total (W) 62,21
Em 30,00
RESULTATS

3 96,45
& 36
le 2,68



ICE 0,37

QUALIFICACIO ENERGETICA A

Pel que fa a la minimitzacioé de la demanda i consums energétics a incorporar segons el criteri 4 de la
guia de sostenibilitat de I'AMB el I'index d’eficiencia energética ha de ser superior a 1,3. Un cop
analitzada la instal-laci6 objecte del projecte es comprova que supera folgadament aquet
requeriment.

IEE Instal-laciéo amb
Classificacio A

>11 >1,3 2,68

IEE Protocol AMB IEE Instal-lacio Projecte

3 SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Per al subministrament eléctric dels punts de llum s’utilitzara el quadre general de baixa tensio
(QGBT) existent (situat en armari especific a I'interior de I'edifici), des d’on es realitzara I'estesa de la
linia eléctrica per alimentar el subquadre de comandament d’enllumenat exterior (SQE) situat al
porxo, i des de | qual es realitzara la proteccié i comandament de I'enllumenat exterior.

Donat que el moment de la redaccio del present projecte, el subministrament eléctric de baixa tensié
presenta defectes greus, segons consta a la darrera inspeccio periodica aportada per I'Ajuntament
(realitzada per Bureau Veritas amb numero d’expedient 99-2012-0000094307 i data 13/12/12), i
tenint en compte quer I'Ajuntament de I'Hospitalet vol fer servir aquest mateix subministrament per
alimentar als nou enllumenat exterior que proposa el projecte, el present projecte preveu corregir
tots aquets defectes i preparar tota la documentacio técnica requerida.

Es realitzaran totes les modificacions necessaries al quadre per tal de complir el que estableixi
I'empresa subministradora, i els requeriments exigits per les Normes Tecniques Particulars i la Guia
Vademecum per a instal-lacions d’'enllac en baixa tensié de la companyia electrica, aixi com el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio vigent.

4 POTENCIA DE LES INSTAL-LACIONS

4.1Poténciainstal-ladai potéencia de calcul

A continuacio es presenta un quadre resum de les poténcies instal-lades, tenint en compte el consum
de les fonts de llum y dels corresponents equips:

POTENCIA INSTAL-LADA

Quadre Linia Model P(W) N° punts | Total (W)
sqQ P.rOJector Floodlight 24W 3K de o4 4 26
Siteco eq.
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2 Ventilador NATI L de Sulion o eq. 30 3 90
TOTAL 186
POTENCIA DE CALCUL
Quadre Linia Model P(W) N° punts Coef. T(ov:)a !
1 P.rOJector Floodlight 24W 3K de o4 4 1.25 120
sQ Siteco eq.
2 Ventilador NATI L de Sulion o eq. 30 3 1,25 13
TOTAL 223

4.2 Potencia sol-licitada:

No sera necessari sol-licitar ampliacid6 de poténcia per l'actuacido prevista, ja que I'horari de
funcionament de I'enllumenat i els ventiladors no sera simultani amb la resta de consums (que sén
principalment en horari ditirn).

5 PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES

La instal-lacié publica haura de complir les normatives i disposicions que el plec de condicions
requereix.

6 DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO

6.1Quadre d’'escomesa, proteccio i comandament

S'afegiran una sortida al QGBT (amb proteccié6 magnetotémica i diferencial) per alimentar el
subquadre de comandament (SQ), format per:

Armari metal:lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a quadre de distribucid, en muntatge
superficial, per a 2 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils,
marc frontal amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb
porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x450x175 mm, col-locat. Amb els seguents
dispositius interiors:

Proteccio:

e Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

e Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i



indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Comandament:

e Interruptor en carrega modular de 20 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacié de I' estat dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'us AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 2 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressié.

6.2Linies generals i canalitzacions

6.2.1 Conductors:

e La seccid de les xarxes subterranies d’enllumenat, inclos el neutre, sera com a minim de 6
mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors de coure tetrapolars amb aillament de polietilé reticulat
(XLPE)i fleix d'acer. La designacio dels mateixos sera RVFV-K 0,6/1kV.

S'utilitzaran exclusivament conductors tetrapolars de coure (classe 5), de tensié assignada 0,6/1kV,
amb aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i fleix d'acer. La
designacio dels mateixos es RVFV-K.

e Laseccio de les xarxes aéries d'enllumenat, inclos el neutre, sera com a minim de 4mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors trenats (5 conductors) de coure amb aillament de polietile
reticulat (XLPE). La designacié dels mateixos sera RZ 0,6/1kV.

e Laseccio de les xarxes aeéries per alimentar es ventiladors, inclos el neutre, sera com a minim
de 2,5mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors trenats (5 conductors) de coure amb aillament de polietile
reticulat (XLPE). La designacié dels mateixos sera RZ1-K (AS)

6.2.2 Caiguda de tensio:

La caiguda de tensié per les linies d'enllumenat public sera en tot cas inferior al 3% (des del quadre
general fins el punt més desfavorable de la instal-lacio).

Teninten compte la potencia, longitud i seccio de les linies s'obtenen les seglents caigudes de tensié
a final de linia:

Subquadre Enllumenat:
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e SQ-L11-1L1.2-1L1.3-Conv.-L1.4 = 0.01%

El calcul exhaustiu de les caigudes de tensio es troba a I'apartat de calculs eléctrics.

6.2.3 Xarxes subterranies:

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les xarxes subterranies de distribucié regulades a la
IT-BT-07. Els conductors es disposaran en canalitzacié soterrada a linterior de tubs, a una
profunditat minima de 0,6m del nivell de terra, mesurat des de la cota inferior del tub (veure planols
de detalls de les rases).

El diametre nominal no sera inferior a 65mm i s’utilitzara majoritariament el de 20mm (segons planols
de detalls d’instal-lacions), per fer les entrades a les columnes o per les conversions aéri-soterrades.

6.2.4 Xarxes aeries:

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les xarxes aéries de distribucié regulades a la
IT-BT-06. Els conductors es disposaran preferiblement grapats a facana, a una algcada superior a
2,5m, i es respectaran les distancies a finestres, balcons i terrasses, aixi com les condicions per
creuaments i paral-lelismes fixades per el REBT.

6.3Punts de llum, ventiladors, estacio meteorologica i
elements auxiliars

6.3.1 Projectors

6.3.1.1Projector Floodlight 21 Micro LED de Siteco o equivalent (24W / 3000K / PL43)

Projector Floodlight 21 Micro LED amb cos d'alumini pintat en color gris metal-litzat (DB 702S), de
forma rectangular, vidre de seguretat transparent, modul LED integrat amb lents acriliques de PMMA,
amb regulacié (DALI, 1-10 V, autoregulable), poténcia 24 W, flux lluminés 3.040 Im, eficacia lluminosa
132 Im/W, temperatura de color 3.000 K, CRI >= 70, distribucié lluminosa asimeétrica PL43, driver
incorporat amb proteccié contra sobretensions fins a 10 kV, tensié d'alimentacié 230 V, aillament
eléctric classe |, grau de proteccid IP66 - IKO7, vida estimada de 100.000 h, amb lira rectangular
(design bracket), amb referéncia del fabricant 5XA7761A2A2A. Subministrament i col-locacié.

6.3.1.2 Projector Floodlight 21 Micro LED de Siteco o equivalent (24W / 3000K / PL64)

Projector Floodlight 21 Micro LED amb cos d'alumini pintat en color gris metal-litzat (DB 702S), de
forma rectangular, vidre de seguretat transparent, modul LED integrat amb lents acriliques de PMMA,
amb regulacié (DALI, 1-10 V, autoregulable), poténcia 24 W, flux lluminés 2.910 Im, eficacia lluminosa
132 Im/W, temperatura de color 3.000 K, CRI >= 70, distribucié lluminosa asimeétrica PL64, driver
incorporat amb proteccié contra sobretensions fins a 10 kV, tensié d'alimentacié 230 V, aillament



electric classe |, grau de protecci6 IP66 - IKO7, vida estimada de 100.000 h, amb lira rectangular
(design bracket), amb referencia del fabricant 5XA7761A2E1A. Subministrament i col-locacié.

6.3.2 Ventiladors

6.3.2.1 Ventilador de sostre NATI L de Sulion o equivalent

Ventilador de sostre NATI L de Sulion o equivalent, de 1320mm de diametre, motor DC de 6 velocitats,
amb cos niquel mate i pales de fusta natural. Grau de proteccié IP44. Referéncia 2171548. Muntat al
sostre. Totalment instal-lat i en funcionament.

6.3.3 Estacio meteorologica

6.3.3.1 Estacié Metereologica Vantage Pro 2 Inalambica de GroWather (Ref. 6820 / 6313 /
7210) o equivalent

6820 - Vantage Pro2 GroWeather: equipada amb sensors de precisié per mesurar la velocitat i
direccio del vent, temperatura, humitat, precipitacid, pressié atmosférica i radiacié solar, permetent
aquest darrer el calcul de I'evapotranspiracié (ET). L'estacié també calcula altres parametres
addicionals com sén el punt de rosada, temperatura de sensacio, index de calor, hores de sol i graus-
dia de fred i calor. S'alimenta amb energia solar per a un funcionament totalment autonom.

6313 - Consola WeatherLink: rep les dades sense fils des d'una distancia de fins a 300 metres i les
emmagatzema a la seva memoria interna de gran capacitat. La pantalla tactil a color permet
visualitzar les dades actuals a temps real, accedir a les dades historiques per poder consultar-les i
graficar-les, i configurar alertes sonores en funcié de les condicions meteoroldogiques actuals.
Disposa de comunicacio Wi-Fi per a I'enviament opcional de les dades a la plataforma WeatherLink.

7210 - AirLink: Sensor de qualitat de I'aire que mesura la concentracio de particules PM1, PM2.5i PM10
amb gran precisi6 i fiabilitat tant a interiors com a exteriors. El sensor envia les dades de forma
autonoma mitjancant Wi-Fi per a la seva monitoritzacid i gestié en remot.

Inclou integracio a la plataforma de I'AMB i subscipcio anual a la platagorma de gestié de les dades
WeatherLink Pro.

Totalmenent muntada i en funcionament.

6.3.4 Elements auxiliars

6.3.4.1 Lampades / Moduls Led i equips

S'utilitzaran lampades LED, buscant en tot moment el minim consum, el maxim rendiment i el maxim
respecte al medi ambient.

Els equips d’encesa seran electronics, i hauran d’aconseguir un cos.fi de la instal-lacié no inferior a
0,90. Les connexions dels elements dels equips s'efectuaran mitjancant terminals allotjats en els
seus corresponents connectors.

L'entrada i sortida de cables es realitzara per la part inferior de la caixa de connexié de manera que
s'evitin les humitats de condensacio dins de la caixa de derivacio.

Naturalitzacio i implantacio de refugi climatic al pati de I'escola Estel Can Bori L’'Hospitalet de Llobregat

6.3.4.2 Cablejat interior

e Laseccio del cablejat interior dels suports, inclos el neutre, sera com a minim de 2,5mm?

S'utilitzaran exclusivament conductors tripolars de coure (classe 5), de tensié assignada 0,6/1kV,
amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC). La designacié dels
mateixos es RV-K.

6.4 Sistemes de protecciodi presade terra

6.4.1 Proteccio contra contactes directes

Aquestes proteccions estan formades per totes les canalitzacions, envoltats de linia, quadres
i receptors, que doten la instal-lacié de I'aillament necessari amb la finalitat d'allunyar i obstaculitzar
les parts actives del contacte huma.

6.4.2 Proteccio contra contactes indirectes

En el disseny del sistema de proteccié contra contactes indirectes s'ha tingut en compte la
naturalesa del local (exterior), massa i elements conductors, les caracteristiques de la instal:lacid i el
valor maxim de tensié amb respecte de terra, segons s'especifica en la Instruccio ITC.BT.24.

En el nostre cas, per a una tensié amb respecte a terra compresa entre 50 i 250 V, s'ha optat per un
sistema de proteccioé de Classe B, que consisteix en la posta a terra de les masses, associada amb el
muntatge de dispositius de tall automatic per a intensitat de defecte. Per tal d'aconseguir-lo
s'instal-laran interruptors diferencials de 300 mA de sensibilitat (segons s'especifica en la resolucié
DGSAI interpretativa de la instruccié ITC.BT.09 relativa a Instal-lacions d'enllumenat public) de
manera que, en combinacié amb la xarxa de terra de la instal-lacio, no es superi el valor de tensié de
contacte de 24 V (local mullat).

6.4.3 Proteccio contra sobrecarregues

Totes les linies estaran protegides contra sobrecarregues o curts-circuits mitjancant interruptors
automatics magnetotermics situats al quadre de comandament.

En les derivacions a lluminaries s'instal-laran caixes de connexions i proteccié amb fusibles. Les
caixes de connexions i proteccié hauran de tenir un grau de proteccié minim de IP44 segons UNE
20.324, dotada de borns d'entrada i sortida per cadascuna de les linies d'alimentacid i per a la de
doble nivell i borns de sortida per a alimentacio de la lluminaria. Contindra en el seu interior bases per
a fusibles cilindrics UTE de mida 0,10x38 mm de 6 A, segons UNE 21103. Es protegira amb plom el
conductor de fase.

6.4.4 Xarxade terra

La posada a terra dels suports i elements que puguin fer massa, es realitzara per connexié a una
xarxa de terra comu per totes les linies que surten del mateix quadre de proteccid, mesura i control.
S’instal-lara un eléctrode de posada a terra (preferiblement plaques) a cada suport de lluminaria.



7 PLANOLS

En el planols d'enllumenat planta, esquemes i detalls, s'han grafiat les linies electriques que
corresponen a la nova xarxa de I'enllumenat exterior, amb la definicié dels tubulars i les seccions del
cable, aixi com la posicio de les columnes i els projectors i tots els detalls d’instal-lacié i materials,
esquemes unifilars i de poténcia, topografic del quadre d’enllumenat iinstal-lacié tipus de enllumenat
exterior.

8 CALCUL ELECTRIC

S’han utilitzat les seguents:
Sistema Trifasic

Pc

[=——————
ﬁ-U~Cos¢)-R

( L-Pc j ( L-Pc-Xu-Seng)J On:
e= +

kUn-SR 1000-U n-R-Cos g

Sistema Monofasic:

7— Pc
U-Cosp-R

( 2-L-Pc )+ 2-L-Pc-Xu-Seng
kUnSR 1000-U n-R-Cos¢

On:
Pc = Potencia de Calcul en Wats.
L = Longitud de Calcul en metres.
e = Caiguda de tensio en Volts.
K = Conductivitat. Coure 56. Alumini 35.
| = Intensitat en Ampers.
U = Tensio de Servei en Volts (Trifasica 6 Monofasica).
S = Secci6 del conductor en mm?2.
Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de potencia.

R = Rendiment. (Per linies motor).

n = N° de conductores por fase. On:

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ/m.

Formules Curt circuit
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On:

Ct-U

\E‘Zz 2-7Ztl

Ipccl =

Ipccl: intensitat permanent de c.c. en inici de linia en KA.
Ct: Coeficient de tensio6 obtingut de condiciones generales de c.c.
U: Tensid trifasica en V, obtingut de condicions generals de projecte.

Zt: Impedancia total en Mohm, aiglies amunt del punt de c.c. (sense incloure la linia o circuit
en estudi).

IpccF: Intensitat permanent de c.c. al final de linia en KA.

Ug: Tensié monofasica en V, obtinguda de condicions generals de projecte.

Ztl: Impedancia total en Mohm, inclou la propia de la linia o circuit (per tant es igual a la
impedancia en origen mes la propia del conductor o linia).

* La impedancia total fins el punt de curt circuit sera: Zt = w/ith + Xt° )

Rt: R1+ R + ... + Rp, (suma de les resist. de les linies aigiies amunt fins al punt de c.c.)
Xt: X1+ X2 + e + Xp, (suma de las react. de les linies aigiies amunt fins al punt de c.c.)
L-1000-Cr
Xu-L it i Mohm) ; (Mohm
podeL R0 (Mohm) ;  (Mohm)

R: Resisténcia de la linia en (Mohm).
X: Reactancia de la linia en Mohm.
L: Longitud de la linia en m.

CR: Coeficient de resistivitat, extret de condicions generals de c.c.
K: Conductivitat del metall; Kg = 56: Kp| = 35.

S: Secci6 de la linia en mm?2.
Xu: Reactancia de la linia, en Mohm, per metre.

n: n° de conductors per fase.

CC ) Sz ttcice = M

tmcicc = > 5
IpccF IpccF

tmcicc: Temps maxim en sg que un conductor aguanta una Ipcc.
Cc= Constant que depeén de la naturalesa del conductor i del seu aillament.

S: Secci6 de la linia en mm?3.



IpccF: Intensitat permanent de c.c. al final de linia en A.

tficc: temps de fusié d'un fusible per una determinada intensitat de curt circuit.

08-Uf
[ 15

\/(K-S~N)2+(

L max =

21,5
Fs Xu

n-1000

2
On:
Lmax: Longitud maxima de conductor protegit a c.c. (m) (per proteccié per fusibles)
Uf: Tensi6 de fase (V)
K: Conductivitat - Cu: 56, Al: 35
S: Secci6 del conductor (mm?)
Xu: Reactancia per unitat de longitud (mohm/m). En conductors aillats sol ser 0,08.
n: n° de conductors per fase
Ct= 0,8: Es el coeficient de tensi6 de condicions generals de c.c.

CR = 1.5: Es el coeficient de resisténcia.

Ig5 = Intensitat de fusié en ampers per fusibles en 5 sg.

* Corbes valides.(Per proteccié de Interruptors automatics dotats de Relé
electromagneétic).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Calculs de curt-circuit:

8.1Calculs generals

- * Nus amb major caiguda de tensio

8.2 Calcul curtcircuit

Linea '\élsgo ggg’? Ig(c;gl P(gz)c IpccF(A) thCg;:C tficc (sg)| In;Curvas
1 SQ L1.1 12 15| 954,36 0,81 10; B,C.D
2 L1 L1.2] 1,917 526,08 2,66
3 L1.2 L1.3| 1,056 353,09 5,9
4/ L1.3] Conv. 0,709 314,33 7,45
5| Conv. L1.4| 0,631 271,3 10

Linea| Nudo [Nudo | Long. Metal/ Canal./Design./Polar I.Célculo|In/Ireg| In/Sens. | Seccién |l. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) [Xu(m[4/m) : ; ; (A) (A) [Dif(A/mA)| (mm?2) (A)/Fc | (mm)
1 sSQ L11 23 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0.17, 10| 40/.300 4x6 47/1
2 L11 L1.2 22 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0,13 4x6) 47/1
3 L1.2] L1.3 24 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0,09 4x6 47/1
4/ 11.3| Conv. 9 Cu Trenz.Pos. RZ Tetra. 0,04 4x6) 47/1
5| Conv,| L1.4 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Tetra. 0,04 4x6) 44/1 90
Nudo | C.d.t.(V) Ligz'("v“) C.d.t(%) | CargaNudo
SQ 0 400 0 (120w)
L1.1 -0,021 399,979 0,005 (-30 W)
L1.2 -0,035] 399,965 0,009, (-30 W)
L1.3 -0,0464| 399,954 0,01 (-30 W)
Conv,| -0,048 399,952 0,012 ow)
L1.4] -0,051 399,949 0,013* (-30 W)

NOTA:
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9 ESTUDIS LUMINICS

A continuacid es presenten els estudis luminics validats pel fabricants. Pel calcul s'ha considerat un
factor de manteniment de 0,80.



Estudi Luminic Escola Casa Moli _ D | A I_ ux

27.11.2024
Proyecto elaborado por
Teléfono
Faw
£-hail
g " Indice
Estudi Luminic Escola Casa Moli
Estudi Luminic Escola Casa Moli
Portada del proyecto 1
indice 2
Estudi Luminic Escola Casa Moli
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Luminarias (ubicacidn) 5
Superficie de calculo (sumario de resultados) 6
Rendering {(procesado) en 3D 7
- Instal‘lacié de 4 projectors Floodlight FL 21 Micro de Siteco, amb 24W de poténcia (regulats de fabrica al Rendering (procesado) de colores falsos 8
60%), per obtenir nivells luminics mitjos de 30 Lux. Superficies exteriores
Zona refugi
- S'ha tingut en compte també I'enllumenat existent al porxo porxo consistent en fluorescents Isolineas (E, perpendicular) 9
Gama de grises (E, perpendicular) 10
Grafico de valores (E, perpendicular) 11
Cami de pas lateral
Isolineas (E, perpendicular) 12
Gama de grises (E, perpendicular) 13
Grafico de valores (E, perpendicular) 14
Contacto:
N° de encargo:
Empresa:
N® de cliente:
Fecha: 27.11.2024
Proyecto elaborado por:
£
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Estudi Luminic Escola Casa Moli - D | A I_ ux Estudi Luminic Escola Casa Moli _ D | A I_ ux

27.11.2024 27.11.2024
Proyecto elaborado par Provecto elabhorado por
Telefono Teléfono
Fax Fax
£-hail £-hail
Estudi Luminic Escola Casa Moli / Datos de planificacion Estudi Luminic Escola Casa Moli / Lista de luminarias
T183.45m 10 Pieza C. & G. CARANDINI S. HF.140.136F Luminaria Dispone de una imagen
HF-165 1x58WW T8 de la luminaria en
N° de articulo: HF .140.136F nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2541 Im luminarias. B

Flujo luminoso (Lamparas): 3350 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 79 '
Codigo CIE Flux: 33 61 83 79 76 S
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

3 Pieza SITECO 5XA7761A2A1A Floodlight FL 21 iQ
micro 0
N" de articulo: 5XA7761A2A1A :
Flujo luminoso (Luminaria); 3040 Im b o 2mm ' A 3
Flujo luminoso (Lamparas): 3040 Im s
Potencia de las luminarias: 23.1 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIEFlux: 29 80 99 100 100
Lampara: 1 x Lichtstrom: 100 % | Dim-Lin: 254 |
455 mA | LED (Factor de correccién 0.600).

1 Pieza SITECO 5XAT761A2C1A Floodlight FL 21 iQ
micro e,
N" de articulo: 5XA7761A2C1A Ry
Flujo luminoso (Luminaria): 2910 Im o

“ 43345 Flujo luminoso (Lamparas): 2910 Im -

! { Potencia de las luminarias: 23.1 W

25560 307.56 m Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 33 65 97 100 100

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 2.5% Escala 1464 Lampara: 1 x Lichtstrom: 100 % | Dim-Lin: 254 |

455 mA | LED (Factor de correccion 0.600).

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacién (Factor de correccién) & (Luminaria) [m] & (Lamparas) [Im] P [W]
C.& G. CARANDINI 8. HF.140.136F
: 12 Luminaria HF-165 1x584V T8 (1.000) 2 #3950 39
SITECO 5XA7761A2A1A Floodlight FL 21
2 3 iQ micro (0.600) 3040 3040 231
SITECO 5XA7761A2C1A Floodlight FL 21
3 1 iQ micro (0.600) 2910 2910 231
Total: 37445 Total: 45530 4524
FY e
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Estudi Luminic Escola Casa Moli _ D | A I_ ux

27.11.2024

Proyecto elaborado por
Telefono

Fax

e-hail

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Luminarias (ubicacion)

T183.45m

® T169.30
F166.70
® ® T1es22

T162.87
@ T161.27

@ T 15558
@ T152.96

: . . : : . . . 13345
'255 60 27020 27463 282.10 286.50 29419 20945 307.56 m
Escala 1 :372
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
10 C. & G. CARANDINI S. HF.140.136F Luminaria HF-165 1x58W/ T8
2 3 SITECO 5XAT761A2A1A Floodlight FL 21 iQ micro
3 1 SITECO 5XAT7761A2C1A Floodlight FL 21 iQ micro
FY
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Estudi Luminic Escola Casa Moli

r DIALux

27112024

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-hail

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Superficie de calculo (sumario de

25560 281.31 288.34

Lista de superficies de calculo

N°  Designacion Tipo

1 Zona refugi perpendicular
Cami de pas ’

2 lateral perpendicular

Resumen de los resultados

Tipo Cantidad
perpendicular 2

DlaLux 4.13 by DIAL GmbH

Media [Ix]

Min [Ix]

resultados)

T183.45m
T 150.12
T 154.00
. 13345
30756 m
Escala 1 : 569
Em Emin Emax Emin / Emin !
[x] [1x] [x] En Ernex
30 8.80 66 0.294 0.133
22 7.05 44 0.318 0.162
Max [bx] Ewin /En Errir / Erpax
7.05 66 0.25 0.1
s
Pagina &



Estudi Luminic Escola Casa Moli _ D | A I_ ux Estudi Luminic Escola Casa Moli _ D | A I_ ux

2711.2024 27112024
Proyecto elaborado por Proyecto elaborado por
Telefono Teléfono
Fax Fax
e-hail e-hail
Estudi Luminic Escola Casa Moli / Rendering (procesado) en 3D Estudi Luminic Escola Casa Moli / Rendering (procesado) de colores falsos
| ) -
o gy = WD —
o e T a5 B : e
‘-w::u} r_::??q.«ﬁ_- s -‘:::":5 <X — T -
e e N

> 3 e

0 2.50 5 7.50 10 15 20 30 50 Ix

- -
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Estudi Luminic Escola Casa Moli

Proyecto elaborado por
Telefono

Fax

e-hail

DIALux

27.11.2024

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Zona refugi / Isolineas (E, perpendicular)

F1450m

T12.80

T1060

810

T5.08
424

1.0

, 000

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

{281.100 m, 151.200 m, 0.000 m})

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [Ix] E.in [X]
30 8.80

DIALUY 4.13 by DIAL GrmbH

14.36 16.90

1895 m

Valores en Lux, Escala 1:136

Emax [|X] Emin IEm
66 0.294

E..lE

min max

0.133

-
Pagina 9
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Estudi Luminic Escola Casa Moli

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-hail

DIALux

27112024

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Zona refugi / Gama de grises (E,

perpendicular)
T1a50m
T12:80
T10860
Tsa10
1508
Ta24
T190
1
y y . " : . ; 0.00
0.00 260 4.40 6.19 856 14.36 16.90 1895 m
[ | I | |
20 40 60 Ix
Escala 1:136
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: =
(281.100 m, 151.200 m, 0.000 m) , “'}
'-__._:-_?/’
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin "'Emax
30 8.80 66 0.294 0.133
s
Pagina 10
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Estudi Luminic Escola Casa Moli

Proyecto elaborado por
Telefono

Fax

e-hail

DIALux

27.11.2024

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Zona refugi / Grafico de valores (E,

perpendicular)
5 54 50 52 % 5 ~ 14.50 m
49 54 952 B4 52 g i Mo
41 45 50 S50 50 49 . 8 T W o T1280
46 49 49 49 45 " 47 .8 45 51
40
s 44 a5 42 4 40, M4 T4 4 0
41 ar 37 41 47 1
3B 40 40 39 35 5 486 £2 10.60
33 a2 32 32 ¥ 34 B4 35 ag i B
o7 27 26 21 8 32 1, - 2 .M
26 26 25 25 271 30 25 3 N4, B
2t 20 26 24 24 26 21 19 2 ., 20 o5/ Taa0
20 20 26 20 2 24, 16 1913 3 0
30 27 23 18 19 21 p 16 14 10 23
30 26 21 16 17 1B 4 15 1 19
277 24 7 M 1B g7 o8 Mg 15 -
6 §d 14
05 26 23 15 1515 15 o
7 7, 23 19 14 43 15 15 15
14 19 19 16 44 14 16 18 17 49
15 18 1 &
op 28 1.0
+ 4 L i L L ' --GOD
0.00 260 440 619 856 14.36 1690  1895m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: —
(281.100 m, 151.200 m, 0.000 m) \\ )
o
Trama: 128 x 128 Puntos
E,, [IX] E. i, [IX] E, oy [IX] E
30 8.80 66

DIALUY 4.13 by DIAL GrmbH
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Valores en Lux, Escala 1:136

min ;Em Emin ! Emax
0.294 0.133
-
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Estudi Luminic Escola Casa Moli

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-hail

DIALux

27112024

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Cami de pas lateral / Isolineas (E,

perpendicular)

T11.80m

T10.50

Tas0
Taos

240

. 000

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

{279.500 m, 150.800 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 128 Puntos

E, [Ix] Enin [
22 7.05

DlaLux 4.13 by DIAL GmbH

18.30m

Valores en Lux, Escala 1: 131

Emax [|X] Emin / Em
44 0.318

E. .. /E

min max

0.162

-
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Estudi Luminic Escola Casa Moli

Proyecto elaborado por
Telefono

Fax

e-hail

DIALux

27.11.2024

Estudi Luminic Escola Casa Moli / Cami de pas lateral /Gama de grises (E,

perpendicular)
T11.90m
T 1050
Ta.80
Ta.08
T2.40
, ) ) “0.00
I T T T L
0.00 210 418 10.00 18.30m
I | [ [ | |
10 20 30 40 Ix
Escala 1:131
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(279500 m, 150.800 m, 0.000 m) 2
Trama: 64 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin ;Em Emin ! Emax
22 7.05 44 0.318 0.162
F
Pagina 13
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Annex 13

Xarxa de reg 1 abastament
d’'aigua pel reg




01 Disseny agronomic

01.01 Situacio actual i descripcid del projecte.

El present projecte de reg dissenya la instal-lacié que garanteix el subministrament d’aigua de forma automatica
a la nova plantacié del projecte de naturalitzacié de I'Escola del Moli, al terme municipal de I'Hospitalet de
Llobregat.

Actualment, I'escola disposa de subministrament d’aigua potable i dona servei a tota I'escola. El projecte proposa
la instal-lacié d’'una xarxa de reg per al reg de les noves plantacions.

01.02 Determinacioé dels coeficients de reg.

Les necessitats d’aigua de les plantes ornamentals han estat establertes en laboratori i en estudis de camp,
mesurant la pérdua d’aigua per les plantes (Eto) i corregint aquesta segons el tipus de conreu (factor especie o
Ke). En les zones ornamentals i jardins s’estableixen dos correccions més: una segons la densitat de la plantacio
(Kd) i una altra segons el microclima esperat (Km).

A partir dels llistes de Wuccols (California) i de I'experiéncia de conreu a 'Area Metropolitana, s’estableix un
coeficient de conreu per a cada espécie. En les plantes agrupades en un mateix sector de reg, el coeficient del

conjunt sera el de I'espécie més exigent.

En aquest cas tenim les agrupacions i coeficients maxims seglents:

Sector: Al Sector: G1

Cercis siliguastrum 0.4 Origanum majorana 0,2

Celtis australis 0.4 Dietes iridioides 0,2

Coeficient maxim 0,4 Muehlenbeckio complexa 0,4
lasminum grandiflorum 04
Erigeron karvinskignus 0.4
Ajania pacifica 0.4
Allium schoenoprasum 0,5
Coeficient maxim 0,5

El factor densitat (Kd) depén del grau de cobriment de les cobertes de vegetacio. En els projectes de 'AMB
normalment no es barregen els tipus de plantacio (sectors diferenciats d’arbrat, d’arbustives i entapissants). Els
valors s’estableixen amb els criteris seguents:

e Baix: per sectors de reg amb arbres amb menys del 60% de coberta de vegetacié; arbusts i entapissants
amb menys del 90%. En aquest cas el coeficient estara entre el 0,5 i el 0,9.

e Moderat: per sectors de reg amb arbres amb 60-100% de coberta de vegetaci6. Arbusts i entapissants
de 90 a 100%. El valor del coeficient sera 1.

e Elevat: Quan hi ha varis tipus de vegetaci6 i varies capes regades amb el mateix sector. Els valors
oscil-len entre 1,1 1,3.

En aquest projecte podem considerar un valor moderat (1) per a tots els sectors, ja que trobem una cobertura
continua d’arbustiva i/o arbrat, i tot i que de tant en tant es superposen, tenen sistemes de reg independents.

El factor microclima (Km) depén de les condicions orografiques particulars de la plantacié, els valors s’estableixen
amb els criteris seguents:

e Baix: per sectors de reg en zones d’ombra o protegides del vent. En aquest cas el coeficient estara entre
el0,5iel0,9.

e Moderat: per sectors de reg amb condicions de camp obert, sense vent. El valor del coeficient sera 1.

o Elevat: per sectors de reg en zones pavimentades, amb fonts de calro o exposades al vent. Els valors
oscil-len entre 1,11 1,4.

En aquest projecte podem considerar un factor moderat (1).

01.03 Calcul del consum anual esperat

Tenint en compte les superficies, els coeficients abans esmentats i el sistema de reg utilitzat per a cada tipologia
de vegetacio o agrupacié es calcula el consum anual esperat, que en aquest cas és de 11,85 m?i 329.19 I/m?2
per any.

Tipus de vegetacio

Identificacio Arbres Arbusts TOTAL

Superficie (m?) 2,00 34,00 36,00

Tipus de vegetacié Arbres Arbusts

Factor d'espécie (ke) 0,4 0,5

Densitat de plantacio Mitja Mitja

Factor de densitat (kd) 1 1

Microclima Mitja Mitja

Factor de microclima (km) 1 1

Textura del sol Franca-sorrenca Franca-sorrenca

Tipus de reg Degoteig Degoteig

Factor de reg 0,9 0,9

Control de reg Si Si

Consum anual (m®) 0,43 11,42 11,85
Consum anual (/m? any) 329,19




02 Disseny de la instal-lacio de reg

02.01 Descripcio de la instal-lacio

S’estableix una nova xarxa de reg automatic per a subministrar aigua als nous capgals. Aquesta nova xarxa
s’alimentara amb una escomesa existent de I'edifici. Donat que les dimensions dels parterres sén molt reduides,
la nova xarxa constara de 2 sectors: 1 d’arbustiva i 1 d’arbrat, sense xarxa principal de distribucié6.

02.02 Sectors de reg d’arbrat

El reg de 'arbrat es dissenya amb anelles de degoteig amb degoters integrats de cabal 2,3 I/h cada 30cm i 11
degoters per anella amb una pluviometria de 25,3 mm/h.

SECTOR Al
Pluviometria Cabal
Tipus de reg (mmv/h) Superf. (m?) /Uts.| (m’/h)
Anella 2,3l/h x 11 uts 25,30 2 0,05
Total 0,05

02.03 Sectors de reg d’arbustives

Per a les graelles de degoteig, amb degoters integrats de cabal 2,3 I/h cada 50 cm i una separacio entre linies de
40cm, la pluviometria és de 11,5 mm/h. | els cabals resultants del sector és:

SECTOR G1
Pluviometria Cabal
Tipus de reg (mmvh) Superf. (m?) /Uts.| (m‘/h)
Graella 2,3I/h (0,5x0,4m) 11,50 34 0,39
Total 0,39

02.04 Perdues de carrega

La pressié minima de funcionament dels degoters s’estableix en 0.5 atm i la maxima diferéncia de pressio entre

el punt més favorable i el més desfavorable en cada sector ha de ser com a maxim del 20%. La velocitat de
'aigua maxima admesa és de 1.5 m/s. Es recomana velocitats superiors a 0,5 m/s, encara que amb sectors tan
petits, la velocitat no arribara a aquest valor.
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La pérdua de carrega calculada per a cada sector és:

Desnivell max.
3 . ﬁ_Tu.l.a ITon_g. -I.-.Ub del sector Velocitat | Pérduade
Sector Cabal (m°/h) distribuidor |distribuidor (Cota B-A en (mis) e aalbar)
(densitat_atm_@) | (Y,enm) " 9
A 0,05 PEBD_10_25 14 0,06 0,00
G1 0,39 PEBD_10_25 32 0,42 0,08

02.05 Planificacio6 del reg

Partint del calcul de consums dels sectors e incorporant el nimero de sectors i precisant la tipologia del sistema
de reg amb una pluviometria determinada, calculem la durada i la freqiiéncia del reg. Per al calcul de la freqliencia
de reg s’ha estimat que quan les necessitats son inferiors a la meitat de la dosi de reg, no es regara.

En aquest cas els 2 sectors del projecte tindran un temps de reg total de 2,6 hores, fet pel qual es podra fer un
reg complert del pati en un sol dia.

Dosis i freqiiencia de reg

Tious de vegetacié Numerode | Dosis de reg Sistema de re Pluviometria | Temps de reg Numero de regs
P g sectors* (mm) & (mmh) (h) GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES ANY
Arbres 1 17,78 hdlbzy 16,1 1,10 1 1 3 3 3 1 12
231/h
Arbusts 1 16,00 G”Z”;;g“‘o 15 1,39 11 1 1 2 4 4 4 2 1| 2
Total 2 2,50 1 1 1 2 3 7 7 7 3 1| 33

=y =

02.06 Programacio i control automatic.

Com només hi ha 2 sectors es preveu la instal-laci6 d’'un programador autonom tipus SOLEM LR-IP de 2
estacions, amb comunicacié via Wifi i via Bluetooth o equivalent, amb cos de plastic estanc i preparat per a
muntatge en interior de pericd, connectat a la xarxa i al circuit de comandament.

També s’instal-lara un sensor de pluja per tallar el reg, un comptador volumeétric per controlar el consum especific
del reg i una valvula antiretorn.

03 Fonts

03.01 Localitzacio

Es proposa una font de beure, a la cantonada del joc d’aigua. L’aigua sera la mateixa de tot el recinte.



04 Gestio de I'obra

04.01 Pla de control de qualitat

Per a cadascun dels materials instal-lats es demanara la marca, model i fabricant aixi com els certificats de
qualitat corresponents, que seran lliurats a la propietat abans de la seva instalslacio a fi de comprovar si gaudeixen
de l'aprovacioé de la Direccié d'Obra. Una copia dels certificats dels materials realment colslocats es tornaran a
lliurar amb el “As Built”

Es comprovara en el decurs de I'obra per a cada partida executada:

. Qualitat de les terres i sorra de replé de les rases.

. Profunditat de les rases.

. Comprovacio en l'aplec de l'estat dels tubs.

. Comprovacié de com s'estan realitzant les juntes amb les peces especials i massissos de formigo.

. Comprovar com s'estan enrasant amb el terreny els aparells.

. Es comprovara que s’hagi eliminat el formigd de les vorades alli a on van aspersors o difusors, per
tal d’apropar-los al maxim a les mateixes.

. Es verificara que els forats fets per connectar els maneguets dels aspersors sén suficientment grans
i que no queden restes de plastic a l'interior de les canonades.

. Abans que s'hagin instalelat la majoria dels aspersors i difusors, es comprovara el sistema antivan-
dalic en cas que ni hagi.

. Verificar que la graella de degoters té un col-lector d’entrada i un de sortida, per facilitar el

manteniment.

Per tal de certificar la manca de fuites en les canonades secundaries i la bona execucié del disseny i de la
separaci6 dels degoters, es verificara la pluviometria real de cada sector.

Per fer aquesta prova s’obrira cada sector un per un, es deixaran passar uns minuts fins que s’omplin totes les
canonades i s’estabilitzi el consum. Un cop estabilitzat el flux de l'aigua es verificara 'aigua que passa pel
comptador en un temps donat (5’) i es contrastara amb els calculs teorics. Si hi ha una variacié superior al 20%
caldra revisar la instal-lacié per corregir els defectes.

Finalment s’establira la pluviometria real de cada sector, que caldra adjuntar a I'as built i que determinara les
futures dosis de reg.

També es comprovara el funcionament de les valvules i electrovalvules i dels programadors: modificant els
programes, obrint i tancant manualment cadascun dels sectors, modificant els temps de reg, etc. A banda de
totes aquestes comprovacions esmentades la Direccié d'Obra podra exigir qualsevol altra que es consideri
necessaria o interessant.

Totes les proves de funcionament aniran a carrec del Contractista ja que es consideren incloses dins del preus
unitaris del materials i de la instalslacio.
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04.02 Final d’obra

Per tal de rebre la instal-lacié de reg sera imprescindible la presentacio dels planols definitiu de la instal-lacié o
“As Built”

Caldra lliurar els planols (en paper i suport informatic) de la finalitzacié d’obres amb llegenda, on quedin definits
tots els elements que composen la instal-lacié com poden ser: diametre de canonada, mides d’arquetes, diametre
i cabal dels comptadors d’aigua, etc.

En el planol també s’ha d’indicar la delimitacio dels sectors de reg reals amb la correspondéncia dels sectors
del programador. El planol apareixera una fotografia del interior de totes les arquetes que tenen elements de
reg.

Aixi mateix s’adjuntara una copia de la documentacié dels materials realment col-locats amb la marca, model i
fabricant aixi com els certificats de qualitat corresponents i els certificats de les proves de pressi6 i estanqueitat.
S’adjuntara el resultat de les proves de pluviometria de cada sector, per tal de definir exactament les dosis de reg
a aportar a la vegetacié en cada reg.

Caldra lliurar manual d’instruccions, garanties i comandaments corresponents als elements que composen la
instalslacié aixi com claus d’armaris i de tapes d’arquetes.

04.03 Pla de manteniment posterior

Fins la recepci6 de I'obra el contractista estara obligat a fer el manteniment de la xarxa de reg. El manteniment
recomanat de la instal-lacio és el seguent:

Anualment: Analisis de la legionel-la de tota la xarxa de reg
Segons calendari anual adjunt:

-Neteja elements
* Neteja de les arquetes i verificacié del bon funcionament dels elements de reg.
* Es netejaran a fons els aspersors amb els mitjans adequats que permetin la eliminacié d’incrustacions
i adherencies i si es considera oportu es procedira a la desinfeccio.
* Es netejaran amb especial cura el filtre i el broc de sortida de I'aigua.

-Programador
* Revisi6 dels automatismes del programador.
* Verificar les electrovalvules i revisar la programacio si no hi ha tele gestio.
* Verificar consums reals per sector per detectar avaries o fuites.
* Revisi6 de les valvules de la xarxa, i reguladors de pressié comprovant el seu funcionament, neteja del
cos de la valvula i membrana i reajustaments de la seva connexié i verificacio de la estanquitat.
» Comprovara l'arribada de senyal eléctric a la electrovalvula i la seva tensié.

-Xarxa per degoteig



* Revisié dels elements de reg, verificar consums del degoteig per detectar trams embossats, reparacio i
substitucié dels elements deteriorats.
* Netejar filtres periddicament
» Aprofitar si s’han de fer feines de neteja d’herbes, fer-les amb el reg en marxa perqué es reconeguin a

l'instant les possibles fuites i es reparin.

2.1 Reg de jardineria exterior 1l 11l [\ )4 VIl VI 1X X1 XIl | TOTAL
2.1.1 Neteja elements 1 2
2.1.2 Inspecci6 anual i analitica 1 1
2.1.4 Programador 1 1 1 1 1 12
2.1.6 Xarxa per degoteig 1 1 1 1 1 12

05 Sostenibilitat

Resum consum de la urbanitzacio

Demanda d'aigua total Aigua pluvial

Aigua freatica /

Consum aigua

Consum potable +

05.01 Justificacié del compliment del consum de reg

Els apartats de sostenibilitat propis del reg estan al Criteri 6: Minimitzacié del consum d’aigua potable. A la fulla
del calcul del consum de I'eina aigua es verifica que el consum anual esperat d’aquesta intervencio és de 329,19
m3/any, valor per sota del limit de consum d’aigua potable del nou protocol de sostenibilitat de 4001/m2.

Val a dir que aixo sera real si I'Ajuntament gestiona el reg tal i com s’ha calculat i es controlen les fuites.

Tipus de vegetacio

Identificacié Arbres Arbusts TOTAL

Superficie (m?) 2,00 34,00 36,00

Tipus de vegetacio Arbres Arbusts

Factor d'espécie (ke) 0,4 0,5

Densitat de plantacio Mitja Mitja

Factor de densitat (kd) 1 1

Microclima Mitja Mitja

Factor de microclima (km) 1 1

Textura del sol Franca-sorrenca Franca-sorrenca

Tipus de reg Degoteig Degoteig

Factor de reg 0,9 0,9

Control de reg Si Si

Consum anual (m®) 0,43 11,42 11,85
Consum anual (/m? any) 329,19
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Tipologia (/m? any) aprofitada (I/m?/any) ;Z?_Eg:::?l im?/any) potable (I/m? any) Hﬁjﬁ";x egenerada
100%

Urbanitzacié 329,19 329,19 329,19

Limit protocol *400 I/m? *650 I/m?



Annex 14

Plantacions




01 Estat actual

01.01 Situacio actual i objecte del projecte.

El present annex de jardineria defineix la proposta de vegetacié per al projecte de naturalitzacié de I'Escola del Moli, al
terme municipal de I'Hospitalet de Llobregat.

El projecte proposa plantar arbres i arbusts en el nou refugi climatic, per tal de generar diferents estrats vegetals
necessaris i poder proporcionar un espai amb confort térmic a I'alumnat i professorat.

02 Proposta

02.01 Descripcio de la proposta

La proposta es basa en la creacié del refugi climatic a partir de la plantacié d’arbres i arbustives. Les intervencions tenen
com a objectiu proporcionar unes instal-lacions més agradables, diverses i sostenibles.

02.02 Arbrat

Es proposa la plantaci6 de 2 espécies, un lledoner (Celtis australis) i un arbre de I'amor (Cercis siliquastrum). En el nou
refugi climatic es proposen espécies que acabaran donant 'ombra necessaria per al seu funcionament. Els arbres perden
les fulles a I'hivern i permeten tenir el pati assolellat en aquesta época. Les petites dimensions del pati no permeten posar
més arbrat.

El calendari de floraci6 dels arbres triats és el seguent:

Arbrat Colorfulla Ge Fb Mc Ab Ma In N Ag Sp Oc MNv Dc

Celtis australis Caduc

Cercis siliquastrum Caduc

02.03 Arbusts, herbacies i enfiladisses

Pel que fa als arbusts, herbacies i enfiladisses, es proposa una varietat d’espécies continguda degut a la poca dimensié
dels parterres. S’han seleccionat espécies que no tinguin toxicitat, un port baix, que tolerin tant el sol com 'ombra i que
tinguin flors i siguin aromatiques, per ajudar a estimular els infants.

S’han buscat plantes amb diferents periodes de floracid, que donin interés a I'espai. El calendari de floracié de les
especies escollides amb les seves agrupacions, és el seglent:
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Arbust mitja Colorfulla Ge Fb Mg Ab Ma In N Ag Sp Oc MNwv Dc
Ajania pacifica perennifo

Dietes iridicides perennifo -

Origanum majorana perennifo -

Enfiladissa Colorfulla Ge Fb Mg Ab WMa In I Ag Sp Oc MNv Dc
Jasminum grandiflorum perennifo -

Entapissant Colorfulla Ge Fb MWMc Ab WMa In 1 Bg Sp Oc MNv Dc
Allium schoenoprasum caducifo

Erigeron karvinskianus semiperennifo

Muehlenbeckia complexa semiperennifo

02.04 Biodiversitat de les plantes escollides

Les plantes seleccionades donen oportunitats a la fauna per incrementar la biodiversitat. Algunes de les accions
reconegudes son les seguents:

Arbres:

Especie Papallones Abelles Ocells
Celtis australis O O
Cercis siliquastrum O
Arbusts i enfiladisses

Especie Papallones Abelles OQOcells
Ajania pacifica O O
Allium schoenoprasum O O
Erigeron karvinskianus O |
Jasminum grandiflorum O O
Origanum majorana O

02.05 Complements de plantacio

Els complements a la plantacié utilitzats en aquest projecte son els seglents:

e Tutors de l'arbrat: es posara un conjunt per arbre format per dos rodons de fusta tractada de 8 cm de diametre i
2 m de llargaria i travesser per estabilitzar el conjunt, amb subjeccié especifica per arbres de goma.

e Manta antiherbes biodegradable tipus Horsol Bio o equivalent, de 110 gr/m2, fabricada amb fibres de origen
natural, 100% biodegradable y compostable, durabilitat entre 3-5 anys, fixada amb grapes d'acer corrugat en
forma d'U de 10 mm de diametre, i de 20-10-20 cm de llargaria. Normalment el sistema de reg per degoteig
s’instal-la per sobre de la manta i es cobreix amb encoixinat o mulch, per facilitar el seu manteniment.

e Encoixinant: estara generat a partir d’estella de fusta, restes d'esporga triturada i compostada o escorga de pi, i
s’acabara de decidir per la DF en obra en funcié de les qualitats aconseguides.

e Tancament amb malla cinegética per a proteccié temporal de les plantacions arbustives: formada per malla
galvanitzada de 100/8/15 (1m d'algada, 8 filferros horitzontals i 15cm de separacié entre filferros verticals) amb
muntants cilindrics de fusta tractada a l'autoclau de 1,5m d'algada i 8cm de diametre cada 1.5m, acabats en
punta i encastats en le terreny 0.5m. Es col-loca amb els tensors, puntes i reforg de muntants inclinats a les
cantonades .



03 Subsol, drenatges i terres

Per a I'arbrat es preveu aproximadament 1,44 m? per exemplar, amb un forat de plantacié en forma de vas on la base
tingui 1x1m, la part superior 2x2m i una profunditat de 0,8cm. Es preveu I'estesa de 40cm de terra vegetal en els parterres
amb arbustives.

La terra vegetal subministrada ha de ser de textura franca-sorrenca amb un 5% de matéria organica ben compostada,

amb una conductivitat eléctrica inferior al 0.8 dS/m i ha de complir la resta de caracteristiques esmentades en el plec de
condicions. Ha de drenar bé i no ha de fer cap tipus d’olor.

04 Gestio de I'obra

04.01 Calendari de plantacions

Les espécies seleccionades per al projecte son de clima temperat o temperat/fred i preveiem la seva plantacié en pa de
terra si és pot fer en la época freda. També s’ha considerat una partida de sobre cost per 'adquisicié en contenidor en
cas de tenir que plantar fora d’aquesta epoca..

La plantacié d’arbustives es realitzara preferentment a la tardor o a la primavera, aprofitant les temperatures suaus.

FACTORS QUE CAL CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO
(mesos)
Origen climatic | Tipus de  Tipus de G IF M JAMBMEIAISJOIN ID
zona temperada Jcaduc arrel nua
freda pa de terra
contenidor
persistent pa de terra
contenidor
zona calida caduc o pa de terra
persistent contenidor
palmeras cepellon
contenedor
Gespes fredes llavor
calides llavor

Recomanable
Possible

04.02 Pla de control de qualitat

Les plantes es reservaran en el viver a l'inici de I'obra o dels treballs de manteniment. Es donaran preferencies als vivers
nacionals i propers. En el cas de vivers allunyats s’enviaran fotografies per valorar la qualitat de les plantes. Es seguiran
les normes de qualitat definides al Plec de Condicions Técniques d’aquesta actuacié i de les NTJ de jardineria com a
estandard de qualitat.

En el moment que sigui possible, al principi de la temporada de plantacio, la DF marcara i precintara tots els arbres en el
viver d’origen. Es mesurara cada exemplar abans de marcar-lo, per certificar que pertany a la mida i categoria adquirida.

Els arbusts, entapissants i les enfiladisses normalment es subministraran en contenidor.

Les plantes seleccionades han de presentar fulles tipiques en color, forma i mida per la temporada de I'any i la fase de
creixement de I'espécie o varietat. Hauran d’estar lliures de patdgens, d’'insectes fitopatdgens o de les seves senyals.
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Les plantes han d’estar sanes, ben formades, suficientment endurides, no haver estat forcades durant la darrera etapa
del seu cultiu i no estar envellides. Cal assegurar-se que les plantes son de I'espécie i varietat requerida. En concret el
viverista facilitara la identificacié dels exemplars (génere, espécie i varietat), aixi com l'espécie del porta-empelt, si
s’escau.

En cas de géneres o especies controlades per les autoritats sanitaries per la seva susceptibilitat a plagues o malalties,
el viverista facilitara els passaports fitosanitaris corresponents, o tot el que la llei determini en el moment del subminis-
trament.

El material vegetal destinat a les plantacions de 'AMB portara un albara que es lliurara a la direccié facultativa i que
portara la seguent informacio:

o |dentificador del viver o proveidor.

e Data de subministrament.

¢ Nom botanic, nom de la varietat o cultivar i portaempelt.
e Quantitat de plantes subministrades.

e Mida i forma de presentacio.

o Passaport Fitosanitari si s’escau.

En qualsevol circumstancia, s'han de transportar els arbres i les plantes en camions de caixa tancada o coberta amb
lona. Durant el transport s'ha de procurar de reduir la transpiracié i la dessecacié. El transport de les plantes arbustives,
herbacies i entapissants s'ha de fer preferentment col-locant-les en carretons de prestatges.

Alla on estiguin definides les plantacions es fara la comprovacié de camp a carrec del contractista de que el drenatge és
suficient. Caldra obrir varis forats de 40x100x110 al llarg de la zona de plantacié, i omplir-los d’aigua dos cops. Si en 24
h no s’ha buidat totalment entendrem que el terreny no drena el suficient i caldra valorar en funcié de les espécies
previstes si és necessari un sistema de drenatge. Si en tres dies els forats no s’han buidat esdevindra imprescindible un
sistema de drenatge..

La EC haura de lliurar un certificat (del proveidor) del substrat que es porti a I'obra. Un cop acceptat, i quan hagi arribat
a l'obra, se’n realitzara una analitica, definida en el Plec de Condicions Técniques, per tal de comprovar que compleix
amb les caracteristiques corresponents.

La plantacié de l'arbrat es fara sempre a nivell del coll de I'arrel segons I'esquema seguent. Es verificara cada arbre per
assegurar que no s’ha enterrat i en cas que estigui enterrat més de 10 cm es replantara a la cota adequada.

ke S0 Nagss fxibiles ogosats, quan ol entiofal Sigul necesan

separar of mulch do 2 a 5 ¢m del trene.

‘emplenar a poc & poc, usant sigua per & assentar ol sl al voltaet de la bols &'amsls.

eapa do 58 11 om de muich

......................

posar el capedd en ol sl ferm por a pravents assertaments




04.03 Manteniment durant I’obra

El manteniment al llarg de I'obra fins la recepcié de la mateixa dels vegetals existents que es preserven és a carrec de la
constructora. Aquest manteniment inclou el reg, I'esporga i els tractaments fitosanitaris que calguin Evidentment el
manteniment de les noves plantacions també esta inclos fins a la recepcié de I'obra.

Cal regar les plantes fins que arelin i assoleixi un desenvolupament equilibrat. Si, un cop realitzada la plantacié, el sistema
de reg automatic no esta en funcionament caldra realitzar els regs manualment, amb manega o cisterna.

Si és necessari es realitzara un adobat amb adobs de lenta alliberacié. L’encoixinat de la superficie caldra mantenir-lo
en condicions Optimes. Si es necessari es realitzaran els tractaments fitosanitaris adients. L’entutorat i les tanques de
proteccio de I'arbustiva ha d’estar en perfectes condicions fins assolir la seva funcié. Cal realitzar el desherbatge al voltant
dels arbres i en els parterres que no tinguin manta antiherbes.

Es reposaran totes les falles dins del periode de garantia de I'obra establert. Els arbres disposaran d’'un any de garantia
sigui qui sigui el responsable del manteniment. La constructora podra vigilar i controlar que el manteniment realitzat per
tercers és suficient.

04.04 Final d’obra

Per tal de rebre I'actuacio sera imprescindible la presentacié dels planols definitiu de la instal-lacié o “As Built”

Caldra lliurar els planols (en paper i suport informatic) de la finalitzacié d’obres amb llegenda, on quedin definits totes les
plantes realment plantades amb la varietat correcta. L’As built constara dels mateixos planols que el projecte (planol
d’arbrat i d’arbustives).

S’adjuntara també el planol de la xarxa de drenatge executrada, aixi com els materials i fondaria d eels rases, arquetes
i connexions a pous de clavegueram.

04.05 Periode de garantia

Després de la plantacié els arbres pateixen un estrés que pot ser més o menys sever en funcié de les condicions de
plantacié. Aquesta fase es caracteritza per la pérdua de la jerarquia apical i per la produccié de brots petits amb
entrenusos curts. El temps de reacci6 fins tornar a un creixement fort amb dominancia apical pot ser variable, hi ha
vegades que els arbres no tornen a reprendre el creixement inicial. El desenvolupament vigorés no es produira fins que
no hi hagi hagut un desenvolupament radicular suficient. | al seu torn, el desenvolupament radicular necessita un bon
desenvolupament de copa que li aporti energia i auxines.

Un arbre acceptable és aquell que mostra clars signes de recuperacié del trauma del transplantament. Per aixd no es
podran acceptar els arbres, que encara que estiguin vius, presentin signes que posin en compromis la possibilitat de
tornar a reprendre el creixement normal.

Els arbres es planten amb un any de garantia. Si al llarg de I'any les plantes es moren, es retiraran el més aviat possible,
encara que la seva reposicié no esdevingui immediata. Al finalitzar I'any, els arbres morts i els que presentin defectes
inacceptables seran reposats dins del periode adequat amb arbres de similar preparacié i qualitat.

Els principals simptomes de I'estrés post plantacié :

. Reduccio de la superficie foliar (nombre de fulles i superficie foliar)
. Menys creixement dels brots i menys ramificacio
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. Esgrogueiment, defoliacio, copa transparent
. Rebrots estivals i pérdua de I'acrotonia
. Mort del apex, i de les extremitats de les branques i de les arrels

S’hauran de reposar tots els arbres que:

. Estiguin clarament morts, sense fulles o fulles seques.

. Estiguin sense fulles al cap d’'un any de plantaci6, encara que el tronc estigui verd
. Tinguin una brotacié irregular i amb més del 50% de les branques seques

. Rebrotin només del tronc

Les plantes arbustives i entapissants es reposaran si moren al llarg de I'any de garantia. No seran responsabilitat del
contractista les falles clarament provocades per vandalisme. Els prats i gespes es resembraran fins assolir el 95 % de
cobertura.

04.06 Directrius de manteniment futur

L’objectiu principal de la gestié de la vegetacidé urbana és generar una infraestructura verda que aporti el maxim de
beneficis socials i ambientals amb una correcta gestioé de recursos, assegurant la seva sostenibilitat en el temps i amb
capacitat d’adaptar-se als canvis futurs, i amb aquesta mirada s’ha proposat aquest projecte.

A banda de la plantacid, el més important a I'hora de gestionar I'arbrat és la poda de formacié. Els arbres s’han de tenir
un port lliure i s’han d’esporgar el minim possible, perd la poda de formacié assegura que creixeran dins de I'espai que
tenen disponible de la millora manera possible. La formaci6 dels arbres ha de respectar I'espai destinat a el pas dels
vianants, per aix0, s’ha de mantenir una algada lliure de 2,25m des del terra fins a I'inici del brancatge estructural. També
ha de perseguir la formaci6 d’un eix de creixement (fletxa) i limitar la formacié de branques cap als edificis propers. Tot
sovint cal treballar-los de forma asimétrica.

Els elements vegetals no arboris son fonamentals en el disseny de I'espai verd i cada cop més ajuden a generar
biodiversitat, densitat i profunditat a les composicions. El gran repte que suposa per la seva viabilitat els espais amb molt
Us com una esola, obliguen a analitzar les espécies més resistents i buscar les solucions més robustes per entorns
urbans. Caldra limitar el creixement per permetre el control visual i retallar les arbustives després de la floracié per
mantenir la compacitat de les mates.

Es recomana mantenir la tanca cinegética el maxim temps possible, preferentment els tres primers anys.

05 Sostenibilitat

05.01 Infraestructura verda

El projecte proposa la plantacio de 2 arbres i 10,85 m2 de parterres d’arbustives. La cobertura verda total del projecte
és de 127,82m2 i la suma de capes de vegetacio és de 134,27 m2. Aquestes superficies en relacio a la superficie total
de I'ambit de projecte (490 m2) representen un 26.0% i un 27.4% respectivament.

05.02 Biodiversitat

Els apartats de biodiversitat que es poden assolir en cada projecte segons el protocol sén els seglents:



a. Afavorir la diversitat vegetal arboria.
Es proposa la plantacié de 2 espécies diferents.

b. Afavorir la diversitat vegetal arbustiva i herbacia.
Es proposa la plantacié de 7 espécies d’arbustives i enfiladisses.

c. Generar diversitat d’estrats de vegetacio.
Es proposa la plantacié d’arbrat, arbustives i enfiladisses.

d. Evitar la plantacio d’espécies d’arbrat que representin més del 10 % de l'inventari
d’arbrat del municipi.
No hi ha cap espécie de les proposades que superi el 10% de l'inventari municipal.

e. Sembrar escocells florits i/o sembrar herbassar, prioritzant espécies vegetals que
afavoreixin la presencia d’insectes pol-linitzadors.

f. Plantar espécies vegetals que fructifiquin en época de migracio d’ocells o amb floracié

atraient per als insectes pol-linitzadors.

Tant en l'arbrat com amb les arbustives s’han seleccionat espeécies de floracié, que afavoriran la presencia de
pol-linitzadors. El fruit dels lledoners es menjat pels ocells.

g. Combinar espécies persistents per garantir zones de refugi a I'estiu i espécies
caducifolies per garantir 'assolellament a I'hivern.
Les especies arbories son caducifolies per afavorir el assolellament de I'hivern. Les plantes persistents soén les arbustives.

h. Millorar el sol i la seva microbiologia mitjancant I'adicio de triturat sobre el sol.
S’afegeix triturat sota la plantacié d’arbustives i sota I'arbrat.

i. Incrementar el volum de sol Gtil més enlla de I'escocell en 'espai urba.
j. Col-locar elements que promoguin la preséncia de fauna.

k. Promoure la connectivitat amb altres espais propers.

I. Dur a terme actuacions de control de fauna i flora exotica invasora.

m. Generar lamines d’aigua, temporals o permanents, que afavoreixin la preséncia de
fauna.

n. Utilitzar parets seques per salvar els desnivells

05.03 llla de calor

La superficie total de I'actuacié sén 490m2 i la superficie total de paviment impermeable exposat al sol és de 92,48m?2.
Aix0 suposa un 18,8% que és menor al 20% demanat en aquest criteri.

Escola del Moli, 'Hospitalet de Llobregat — Annex 14. Jardineria



06 Caracteristiques de les plantes

Arbrat

Espécie: Celtis australis

Algada: 12-15m  Radi estimat: 5,2 m Espai lliure minim: 4-5m

Forma: Esferica Tipus de fulla: Caduc Marc plantacié: 8-10m

Resisténcia urbana: Mig Tolerant

Un dels caducifolis de port gran que s'adapta millor a les nostres condicions.
Té arrels relativament agressives, per aix0 I'escocell ha de ser ampli. Fa fruits
beneficiosos per a la fauna que poden ser bruts. Darrerament té problemes
de fongs a troncs i minadores en fulles.

Espécie: Cercig siliquastrum

Algada: 8-10m Radi estimat: 3,5m
Forma: Esferica Tipus de fulla: Caduc Marc plantacio: 6-8 m
Resistencia urbana: Tolerant

Arbre de la zona mediterrania, adaptat a les condicions urbanes. Floracio

espectacular, necessita sol i no tolera I'entollament. Té plagues com la psilla,
que causa problemes de melassa al embrutar el carrer.

Espai lliure minim: 2,5-3m
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Arbustives i entapissants

Ajania pacifica

Alcada 10-20 Fulla perennifoli Color fulla

Amplada 40-50 Port herbacia Color flor |__
Biodiversitat Abelles Mesos Ge Oc Nv Dc
Algada  20-40 Fulla  caducifoli color fulla [N
Amplada 30-60 Port herbacia Color flor

Biodiversitat Abelles Mesos Ab Ma

Alcada  40-60 Fulla  perennifoli color fulla [N
Amplada 30-40 Port herbacia Color flor

Biodiversitat 5Sense efecte aparent

Mesos Malnll Ag

Alcada  20-25 Fulla  semiperennifoli color fulla [
Amplada 30-40 Port entapissant Color flor

Biodiversitat Abelles Mesas Ab Ma InJl Ag Sp Oc
Alcada  200-300 Fulla  perennifoli color fulla [N
Amplada 150-200 Port enfiladissa Color flor

Biodiversitat Abelles Mesos InJl Ag Sp Oc
Algada  80-100 Fulla  semiperennifoli color fulla [N
Amplada 80-100 Port enfiladissa Color flor

Biodiversitat Sense efecte aparent Mesos InllAg
Algada  50-100 Fulla perennifoli Color fulla -
Amplada 10-50 Port herbacia Color flor

Biodiversitat

Mesos Inll Ag Sp



Annex 15

Senyalitzacio, abalisament i seguretat vial




1.2.15. Annex 15. Senyalitzacio, abalisament i
seguretat vial

No és d’aplicacioé a nivell de senyalitzaci6 vial.

Tot i aixi, els refugis climatics objecte del projecte seran correctament senyalitzats amb el model tipus de refugi climatic
de '’AMB per espais exteriors.

climatic

Espai amb temperatures
confortables durant els periodes
de més calor.

Escaneja el QR
per veure tota la xarxa
de refugls climatics

@ meid '
netrepcitana de
L) refugis climatics

Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Bressol Casa del Moli | L'Hospitalet de Llobregat



Annex 16

Semaforitzacio




1.2.16. Annex 16. Semaforitzacio

No és d’aplicacio.

Naturalitzacié i implantacié de refugi climatic al pati de I'escola Bressol Casa del Moli | L'Hospitalet de Llobregat



	903617/22_PATI ESCOLA BRESSOL CASA DEL MOLÍ
	D1 MEMÒRIA I ANNEXOS
	Memòria

	Annex01. Antecedents, àmbit d'actuació i situació prèvia 
	Annex02. Planejament 
	Annex03. Topografia 
	Annex04. Geologia i geotècnia 
	Annex05. Definició geomètrica i replanteig 
	Annex06. Moviment de terres 
	Annex07. Climatologia, hidrologia i drenatge 
	Annex08. Xarxa de Clavegueram 
	Annex09. Canalització i desviaments de cursos naturals d'aigua 
	Annex10. Ferms i paviments 
	Annex11. Estructures i murs 
	Annex12. Enllumenat 
	Annex13. Xarxa de reg i abastament d'aigua pel reg 
	Annex14. Plantacions 
	Annex15.Senyalització, abalisament i seguretat vial 
	Annex16. Semaforització 


	24022_PatiElMoli_EST_Memoria.pdf
	Declaració compliment del CTE i DBSI6
	1. DECLARACIÓ COMPLIMENT DEL CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ
	2. RESISTÈNCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA EN GENERAL
	2.1. Elements estructurals principals i secundaris
	Memòria tècnica

	1. PROGRAMA DE NECESSITATS
	1.1. Descripció de l’estructura
	1.2. Descripció de la fonamentació i contenció de terres

	2. Bases de càlcul
	2.1. Vida útil nominal
	2.2. Característiques dels materials

	Acer:        Límit elàstic:   500 N/mm²
	Formigó:  Resistència característica, als 28 dies:    25 N/mm²
	Ciment:     CEM I –52.5
	Dosificació per metre cúbic:   Ciment:      370 kg/m3
	Docilitat:  Consistència tova (B) segons plànols
	Compactació: Per vibrat enèrgic en obra
	Control de formigó: Normal
	Nombre de series de provetes per assaig: Una  sèrie
	2.3. Característiques del terreny
	2.4. Accions considerades
	2.5. Coeficients de seguretat
	2.6. Hipòtesis de càlcul
	2.7. Mètode de càlcul.-
	2.8. Programes informàtics de càlcul utilitzats
	2.9. Criteris de dimensionat

	3. Manteniment de l’estructura
	3.1. Elements constituïts per acer laminat
	3.2. Estructures de formigó

	4. Normativa utilitzada
	4.1. Normativa bàsica

	5. Declaració de compliment dels documents bàsics




