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A.OBJECTIU DEL CONTRACTE

L’objectiu del present contracte és garantir el correcte funcionament, la fiabilitat técnica
i la seguretat operativa de la maquinaria escénica de la Sala Gran del Teatre Nacional
de Catalunya, assegurant la seva disponibilitat per al desenvolupament de I'activitat
esceénica.

Mitjancant la realitzacié d’actuacions de manteniment preventiu, suport técnic
especialitzat i intervencions correctives o de millora, es pretén prevenir avaries, detectar
incidéncies de manera anticipada i assegurar que els sistemes es mantinguin en
condicions adequades de funcionament, seguretat i rendiment.

Aquestes actuacions tenen com a finalitat preservar la integritat dels equips, garantir la
seguretat de les instal-lacions i assegurar la continuitat operativa dels sistemes escénics
durant la programacio del teatre.

Nota important: Esta prevista per al juliol i agost de 2026 una actualitzacio integral del
sistema de control, que incloura la substitucié completa de la consola de control existent,
dels armaris de poténcia, dels armaris de control i de la infraestructura de cablejat, amb
I'objectiu de millorar el rendiment, la seguretat i la flexibilitat operativa del sistema de
maquinaria escénica.

B. DEFINICIO DEL SISTEMA DE MAQUINARIA ESCENICA

El sistema de maquinaria escénica de la Sala Gran del Teatre Nacional de Catalunya
esta format per:

o 61 barres motoritzades de velocitat variable, destinades al moviment vertical
d’elements escénics i técnics.

o 3 barres de velocitat fixa, per a funcions técniques especifiques.

e 28 motors puntuals de velocitat variable, utilitzats per a la manipulacio
independent d’elements escénics.

o 2 telons tallafocs, per a la compartimentacio i seguretat de I'escenari segons
normativa vigent.

e 1 tel6 acustic, per a I'Us en les produccions.

o 1 sistema de control, que integra i gestiona I'operativitat de tots els
components anteriors, assegurant sincronitzacio, seguretat i adaptabilitat als
requeriments técnics de cada produccié.

Aquest conjunt constitueix el sistema de maquinaria escénica a mantenir segons els
termes del present plec.
Els equipaments existents es descriuen, en detall, a 'Annex 1 d’aquest plec

C. PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte del present contracte és la prestacid del servei de manteniment de la
magquinaria escénica de la Sala Gran del Teatre Nacional de Catalunya (TNC), amb la
finalitat de garantir el correcte funcionament, la seguretat dels sistemes i la disponibilitat
operativa dels equips.
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El contracte inclou les actuacions de manteniment preventiu programat (serveis
ordinaris) que es realitzen durant la parada técnica anual de la Sala Gran, el servei de
suport técnic especialitzat associat al sistema d’automatitzacié escénica, aixi com les
actuacions de manteniment correctiu i intervencions de millora (serveis extraordinaris)
que puguin ser necessaries durant la vigéncia del contracte.

Les actuacions objecte del contracte afecten el conjunt dels sistemes que integren la
maquinaria escenica de la Sala Gran, incloent-hi el sistema d’automatitzacié escénica
(stage automation) i el conjunt de cortines escéniques, entre les quals les cortines
tallafocs i el teld acustic, aixi com els elements mecanics, eléctrics i de control associats

L’empresa adjudicataria acceptara els equips i instal-lacions en les condicions existents
en la data de licitacio. EI TNC organitzara una visita técnica prévia perqué les empreses
licitadores puguin conéixer 'estat de les instal-lacions.

2. MARC NORMATIU I TECNIC APLICABLE
L’execucio dels serveis objecte del present contracte s’haura d’ajustar a la normativa
vigent aplicable en matéria de contractacioé publica, seguretat industrial, prevencié de
riscos laborals i seguretat de la maquinaria.
En particular, seran d’aplicacioé:
e laLlei 9/2017, de Contractes del Sector Public;
e la Llei 31/1995, de Prevencid de Riscos Laborals i la normativa que la
desenvolupa;
o el Reial decret 1215/1997, relatiu a la utilitzacié d’equips de treball;
e ¢l Reial decret 1644/2008, sobre comercialitzacié i posada en servei de
maquines;
o el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (RD 842/2002);
e lanorma UNE-EN 17206:2020, relativa a la seguretat de la maquinaria escénica.
e Codi Técnic de I'Edificacio (CTE), especialment el Document Basic DB-SI —
Seguretat en cas d’incendi, aplicable als sistemes de proteccié contra incendis i
elements associats, incloses les cortines tallafocs.
Igualment seran d’aplicacié totes aquelles normes técniques i de seguretat que resultin
vigents durant la durada del contracte i que afectin els treballs objecte del servei.

L’existéncia d’errors, omissions o modificacions posteriors de la normativa no eximeix
I'empresa adjudicataria del compliment de les seves obligacions.

3. ESTRUCTURA DEL SERVEI

3.1 SERVEIS ORDINARIS (PARADA TECNICA ANUAL)
e 1intervencio6 anual
e execuci6 durant parada
e manteniment preventiu i normatiu

3.2 SERVEI SUPORT REMOT
o disponibilitat 24/365
o diagnodstic remot
e assisténcia immediata

3.3 SERVEIS EXTRAORDINARIS
e actuacions no programades
e correctius
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e millores
e subjectes a validacio del TNC

La classificacid dels serveis respon a l'estructura econdmica definida a I'Informe
Justificatiu i a I'Informe Econdmic del contracte.

4. PERSONAL, QUALIFICACIO | RESPONSABILITAT
L’empresa adjudicataria designara un enginyer responsable del servei, que actuara
com a interlocutor técnic amb el TNC.

Aquest responsable haura d’acreditar:
o titulacié técnica adequada,
e experiéncia minima de cinc anys en sistemes de maquinaria escénica,
o disponibilitat i localitzacié de dilluns a divendres en horari d’oficina.

Tres operaris amb coneixements suficients per a la realitzaciéo de les tasques de
manteniment preventiu i correctiu del sistema de maquinaria escénica, amb una
experiéncia minima de 2 anys i d’'acord amb aquest perfil i formacié minima:

Perfil: Técnic categoria Oficial 1a, estudis FP grau mig, especialitat electronic -mecanic.
Formacio acreditada o experiéncia minima de 2 anys relacionada amb equips d’elevacié
i treballs verticals

Un operari amb coneixements suficients per operar el sistema de maquinaria, amb una
experiéncia minima de 2 anys. Aquest operari que sera I’encarregat d’operar amb
la consola de control haura de tenir com a minim, el nivell d’operador del sistema
computeritzat de maquinaria escénica.

Dos operaris necessaris amb coneixements suficients per la realitzacié de les tasques
de manteniment preventiu i correctiu del sistema dels telons tallafocs, amb una
experiéncia minima de 2 anys

Perfil: Técnic categoria Oficial 1a, estudis FP Grau mig, especialitat hidraulica
Formacio acreditada o experiéncia minima de 2 anys relacionada amb equips d’elevacié.

5. SEGURETAT EN SISTEMES DE MAQUINARIA ESCENICA

Tot el personal assignat al servei haura d’estar degudament qualificat per intervenir i
operar sistemes de maquinaria escénica en entorns amb preséncia de public, atenent
que es tracta de sistemes que impliquen el moviment d’elements d’escenografia,
il-luminacio i equipaments audiovisuals suspesos sobre persones, i que requereixen el
compliment de protocols d’operacio i seguretat especialment estrictes, d’acord amb la
normativa vigent i la normativa interna del TNC.

6. GESTIO DOCUMENTAL | CONTROL DEL SERVEI
L’empresa adjudicataria haura de:
e elaborar i mantenir un inventari digitalitzat dels equips,
e actualitzar la documentacid técnica associada a les intervencions realitzades,
e Lliurar un informe post-incidéncia: dins de les 48 hores posteriors a la resolucio.
e lliurar un informe anual de la parada tecnica en el qual es detallaran, com a
minim:
- les operacions de manteniment realitzades,
- les deficiéncies detectades,
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- els materials substituits,
- i les recomanacions tecniques per millorar la fiabilitat i el funcionament
del sistema de maquinaria escénica.

Aquest informe s’haura de lliurar al Teatre Nacional de Catalunya en un termini maxim
d’un mes des de la data de finalitzacié de la intervencio i es presentara en llengua
catalana.
L’incompliment d’aquestes obligacions es considerara falta greu. Sense perjudici d’altres
responsabilitats contractuals que s’en puguin derivar.

D. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

7. ABAST CONCRET DEL SERVEI
El servei inclou tots els equips detallats a 'Annex I, aixi com els seus elements
complementaris: cablejats, elements eléctrics, mecanics i estructurals associats.
Queden expressament exclosos:

e els recanvis i fungibles propis del teatre

8. SERVEIS ORDINARIS

Els serveis ordinaris corresponen al conjunt d’actuacions de manteniment preventiu
programat de la maquinaria escénica de la Sala Gran del Teatre Nacional de Catalunya,
amb l'objectiu de garantir el correcte funcionament dels equips, la seguretat de les
instal-lacions i la disponibilitat operativa dels sistemes durant I'activitat escénica.

Aquestes actuacions es duen a terme mitjangant intervencions anuals programades
(parades técniques), durant les quals es realitza la revisio integral dels principals
sistemes que conformen la maquinaria escenica de la sala.

Els serveis ordinaris inclouen el manteniment preventiu dels seglients sistemes
principals:
o el sistema d’automatitzacio escénica (stage automation) i els seus elements de
control i comunicacio;
» el conjunt de cortines escéniques, incloent-hi especialment les cortines tallafocs
i el tel6 acustic;
e els sistemes mecanics, eléctrics i de control associats a la maquinaria escénica;
o els sistemes de seguretat i proteccio vinculats al funcionament dels equips.

En el marc d’aquest manteniment preventiu es duen a terme, entre d’altres, les seglients
operacions:

e inspeccié general dels equips i dels seus elements estructurals;

o verificacié funcional dels sistemes mecanics, eléctrics i electronics;

e comprovacio dels sistemes de seguretat i dels dispositius de proteccio;

e ajustos, lubricacié i verificacié de components;

e comprovacio del correcte funcionament dels sistemes de control i comunicacio;

o deteccio d’incidéncies i proposta d’actuacions correctives.

Les actuacions finalitzen amb I'elaboracié d’'un informe técnic d’intervencio, en el qual
es recullen les operacions realitzades, les incidéncies detectades i, si escau, les
recomanacions técniques per al correcte manteniment dels equips.
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Aquest conjunt d’actuacions constitueix el manteniment preventiu periddic de la
maquinaria escénica, orientat a garantir la seguretat dels sistemes, reduir el risc
d’avaries i assegurar la continuitat de I'activitat escénica de la Sala Gran.

9. SERVEIS EXTRAORDINARIS

Els serveis extraordinaris corresponen a les actuacions de manteniment correctiu,
assisténcia técnica especialitzada i intervencions de millora sobre la maquinaria
escénica de la Sala Gran del Teatre Nacional de Catalunya, que no formen part del
manteniment preventiu programat.

Aquestes actuacions es duen a terme a requeriment del TNC durant la vigéncia del
contracte i tenen com a finalitat restablir el correcte funcionament dels equips, resoldre
incidencies técniques o implementar millores que contribueixin a optimitzar la fiabilitat,
la seguretat o el rendiment dels sistemes.

Els serveis extraordinaris poden incloure, entre d’altres:

o diagnosi i reparacio d’avaries o incidéncies técniques;

e substitucio o reparaciéo de components mecanics, eléctrics o electronics;

e ajustos, modificacions o reconfiguracions del sistema d’automatitzacio escénica;

e intervencions sobre el conjunt de cortines escéniques, incloent-hi les cortines
tallafocs i el telo acustic;

e actuacions de millora técnica o funcional dels sistemes existents;

e subministrament i instal-lacié de materials 0 components necessaris per a la
reparacio o millora dels equips.

Aquestes actuacions es realitzen en funcié de les necessitats operatives detectades
durant I'explotacié de la maquinaria escénica, amb I'objectiu de garantir la continuitat
operativa, la seguretat dels equips i el correcte desenvolupament de I'activitat escénica

L’adjudicatari informara al TNC la interrupcio del servei de qualsevol element del sistema
de maquinaria escénica quan s’aprecii risc d’accident.

Els serveis extraordinaris es realitzaran a demanda del TNC, en funcié de les
necessitats operatives detectades durant la vigéncia del contracte, i es finangaran amb
carrec a la partida especifica prevista per a aquest concepte..

10. SUBMINISTRAMENTS | MATERIALS
L’empresa adjudicataria aportara els materials necessaris per a les operacions de
manteniment preventiu, normatiu i per a reparacions no complexes.

Els materials hauran de complir els requisits de qualitat i homologacio exigibles. A I'hora
d’escollir materials, sempre que sigui possible, cal reduir I'is de productes agressius pel
medi ambient, excloent els materials amb substancies perjudicials i prioritzant I'us de
materials reciclats o, com a minim, facilment reciclables.

El TNC es reserva el dret de subministrar parcialment o totalment els materials, sense
menyscapte de les responsabilitats del contractista.

11. SERVEI D’EMERGENCIES | SUPORT REMOT

L’empresa adjudicataria disposara d’un servei d’assisténcia técnica 24 hores al dia, 365
dies I'any. El personal técnic assignat a aquest servei estara familiaritzat amb les
instal-lacions del TNC.
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No s’admetra la substitucio del servei d’atencié per contestadors automatics.

El servei de suport remot haura de permetre:
e la diagnosi i resolucié d’incidéncies,
e larealitzaci6 de copies de seguretat dels sistemes,
o [|'execucio d’actualitzacions de programari quan sigui necessari.

Aquest servei haura d’estar plenament operatiu en un termini maxim de 20 dies des de
la signatura del contracte.
L’incompliment d’aquesta obligacio es considerara causa de resolucié contractual.

12. MITJANS TECNICS
L’empresa adjudicataria haura de disposar dels mitjans técnics necessaris per a la
correcta execucio del servei, incloent:
e eines homologades i calibrades,
e equips auxiliars,
e programari de control i programacié del sistemes de maquinaria escénica i dels
telons tallafocs

S’haura de presentar un llistat detallat dels mitjans técnics disponibles.

13. CONDICIONS D’EXECUCIO | OBLIGACIONS CONTRACTUALS

El contracte es considerara degudament executat, d’acord amb les prescripcions
establertes en el present plec, un cop verificat el correcte compliment dels serveis de
manteniment preventiu i correctiu, superats els controls de qualitat corresponents, i
liurada tota la documentacid técnica requerida (informes de manteniment, actes
d’inspeccid, registres d’intervencions i manuals actualitzats d’operacié i manteniment, si
escau.

Esta prohibit 'accés i estacionament de vehicles particulars del personal de 'empresa
adjudicataria al recinte del TNC.

No esta permesa la utilitzacié de les zones de descans i cantina per part del personal
de 'empresa adjudicataria.

E. NIVELLS DE SERVEI - SERVICE LEVEL AGREEMENTS (SLA)

L’empresa adjudicataria es compromet a complir amb els seguents nivells de servei
durant tota la vigéncia del contracte:

. C Resposta Desplagament . ‘r
Tipus d’incidéncia .. _p P 9. .. |IMitja d’atencid
inicial presencial / Resolucié
Emergeéncia critica Maxim 2 hores || Técnic desplagat en 24h;||Suport remot +
(aturada del sistema, via suport mesura provisional intervencio local
risc per a persones) remot remota si cal coordinada
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Tipus d’incidéncia Bgs_posta Desplag:ament .. |[Mitja d’atencio
inicial presencial / Resolucié

Incidéncia alta (afecta Remot o

operativitat sense risc  ||Fins a 4 hores ||Resolucio dins 24 hores |presencial segons

immediat) el cas

Incidéncia mitjana

. . . Resolucio dins 3 dies Remot o
(impacte parcial, Fins a 8 hores

. laborables presencial
operacio permesa)
Consulta o suport Fins a 24 Resolucio dins 5 dies
. Remot
técnic hores laborables

Altres compromisos:
o Disponibilitat del servei remot: 24 hores al dia, 365 dies I'any
o Informe post-incidéncia: dins de les 48 hores posteriors a la resolucié
e Penalitzacions: Els incompliments reiterats dels nivells de servei podran
comportar penalitzacions segons es determini en el contracte administratiu

F. REGIM DE PENALITZACIONS ESPECIFIQUES

Amb I'objectiu de garantir el correcte compliment de les obligacions contractuals per part
de 'empresa CONTRACTISTA, s’estableixen les penalitats seguients, que podran ser
aplicades pel TNC en cas d’'incompliment.

Les penalitats seran supervisades i aplicades pel Responsable del contracte (en
endavant, RC), el senyor Paul Bredin, Director d’'Infraestructures i Manteniment del TNC.

Per cada infraccio, es fara una notificacié escrita amb evidéncia dins de les 24 hores
mitjancant I'eina e-NOTUM. El contractista tindra un termini de 48 hores per respondre.
Després de revisar la resposta per I'RC, la penalitat es confirmara o es desestimara.

Si la penalitat es confirma, el seu import es deduira, en primer lloc, de la garantia
dipositada pel contractista, si n’hi hagués. En cas contrari, 'import es descomptara de
la factura immediatament posterior a la confirmacié de la penalitat. De totes les
penalitats aplicades se’'n mantindra el registre corresponent.

Sense perjudici d’aplicar quan sigui escaient la facultat del TNC de resoldre el contracte,
aquest tindra dret a aplicar i percebre penalitzacions per les seglients causes:

- Incompliment dels nivells de servei establerts a 'apartat SLA del contracte.

- Deficiéncies en la informacio técnica o retard en I'entrega de documents requerits
(plans, informes, certificats).

- Manca de compliment del pla de manteniment preventiu.

- Inassisténcia o indisponibilitat injustificada del responsable técnic designat.

- Danys causats per negligéncia en la manipulacié d’equips o sistemes.

- Incompliment d’ordres de la Direccio Técnica del TNC.
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El TNC podra aplicar les penalitzacions sense perjudici d’exigir el compliment de les
obligacions establertes al contracte i, si escau, reclamar danys i perjudicis addicionals.

1. PENALITZACIONS PER INCOMPLIMENT DELS NIVELLS DE SERVEI (SLA)

- Emergeéncia critica: fins a 1.000 € per cada cas d’'incompliment.

- Incidéncia alta: fins a 500 € per cada cas.

- Incompliments reiterats (>3 casos mensuals): penalitzacié addicional de 1.500 €
mensuals.

2. PENALITZACIONS PER INCOMPLIMENT DOCUMENTAL

- Retard en I'entrega de l'informe técnic anual: 300 € per setmana.
- Manca de lliurament del pla de manteniment: 300 € per setmana.
- Retard en I'entrega de I'informe post-incidéncia: 150 € per dia de retard

3. PENALITZACIONS PER RETARD EN EL MANTENIMENT PREVENTIU

- En cas de retard superior a 15 dies respecte del calendari previst, es podra aplicar una
penalitzacio de 200 € per dia de retard.
4. PENALITZACIONS PER INASSISTENCIA DEL RESPONSABLE TECNIC

- L’abséncia injustificada del técnic responsable designat podra penalitzar-se amb 250
€ per dia.
5. PENALITZACIONS PER NEGLIGENCIA TECNICA

Els danys ocasionats a equips o infraestructures derivats d’'una manipulacié incorrecta
o d’una actuacioé negligent per part del contractista podran ser objecte de penalitzacio,
d’acord amb la seva gravetat, sense perjudici de I'obligacié de reparar o reposar els
danys causats.

Escala de penalitzacions:

| Tipus de negligéncia || Penalitzacio

| Negligéncia lleu | fins a 300 €

|
|
| Negligéncia greu || fins a 600 € ‘
|

| Negligéncia molt greu || fins a 1.000 €

6. PENALITZACIONS PER INCOMPLIMENT D’ORDRES O NORMATIVA INTERNA

- L’incompliment d’ordres de la Direccié Técnica o de protocols interns de seguretat
podra comportar penalitzacions de fins a 1.000 € per cas.
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Com a maxim, per els suposits d’'incompliments parcials o compliments defectuosos
d’acord amb l'article 192 de la LCSP, cada penalitzacié no podra superar el 10% del
preu del contracte i el total de penalitzacions aplicades no podra superar el 50% del preu
del contracte.

Atenent a la importancia de disposar de I'objecte de la contractacio en el termini indicat
al Plec técnic, aixi com, el compliment de les condicions socials i mediambientals, es fa
necessari aplicar penalitzacions diferents a les establertes per la llei, davant
incompliments en aquest sentit. Aquestes penalitzacions s’estableixen de forma
proporcional a 'endarreriment o incompliments amb el que es presti el servei objecte del
contracte.

Les penalitzacions que s’incorporen en aquest procés estan justificades, asseguren el
seguiment de la correcta execucié del contracte, incorporant mecanismes que
permetran responsabilitzar al contractista de les desviacions indegudes i dels
incompliments de les seves obligacions.

G. ANNEXOS

e Annex | — Descripcio detallada del sistema de maquinaria escenica de la Sala
Gran
e Annex Il — Material Recanvi / Reposicié

Paul Bredin
Director d’Infraestructures i Manteniment
Barcelona, 14 d’abril de 2026
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ANNEX | - DESCRIPCIO DETALLADA DEL SISTEMA DE MAQUINARIA ESCENICA
DE LA SALA GRAN.

Vista general del sistema

1

28 motors puntuals de velocitat variable

61 barres motoritzades de velocitat variable

3 barres motoritzades de velocitat fixe (OMNI)
13 armaris eléctrics

3 armaris de control

1 sistema de comandament local amb funcié d’embragar (motors puntuals)
1 sistema de parada d’emergéncia

1 consola computeritzada de control

1 servidor de control

1 xarxa de Ethernet de control

1 tel6 tallafoc escenari

1 tel6 tallafoc orquestra

1 tel6 acustic

. Motors puntuals de velocitat variable (28 unitats). Ubicats la zona superior de

la caixa esceénica, cota 38.00

Cada equip esta format per:

2

SEW EURODRIVE DFV112M4 BMG 8HR 380 VAC 5CV (4kW).
Reductora SEW EURODRIVE S720DV112MBM60MR
Variador de freqiéncia CONTROL TECHNIQUES M700 5,5Kw
Cable d’'acer 17 x 17 + 1 ant giratori

Carrega maxima 265 kg

Tiro del cable 57m

Velocitat maxima: 1200 mm/s

Fre d’emergéncia

Final de cursa de 4 posicions

Sistema d’embragatge dels finals de carrera

Encoder incremental

. Control motors puntuals

1 armari de control digital MAXIS S| (denominat MCR2) per un maxim de 36 canals,
basat en PLC Siemens Simotion amb protocol de comunicacions digital Profinet RT.
Incorpora un controlador de parada d’emergéncia i un controlador auxiliar que permet
maniobrar i embragar els motors puntuals remotament. Els variadors de frequéncia
tenen instal-lats "Moduls d'Aplicacions" que proporciona el control de procés i la posicid
local. Aquest control és compatible amb les consoles que utilitzen el software
NAVIGATOR. Totes les funcions de seguretat (limits, noves parades d'emergéncia) sén
monitoritzats i controlats per un PLC de seguretat (Siemens S7 Fail Safe range) que
permet diagnostics detallats.
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3. Armaris eléctrics motors puntuals

6 armaris eléctrics de control digital per un total de 28 motors puntuals. (canals 62 —
89) i 5 conjunts de barres motoritzades. (canals 57, 58, 59, 90, 91). Aquests armaris
eléctrics estén ubicats a la sala de motors puntuals a la cota 38.30.

4. Barres motoritzades de velocitat variable (61 unitats)

Unitats 1-56: ubicats a la sala de motors cota 26.00 Unitats 90-91: ubicats a la pinta de
prosceni

Unitats 57,58 i 59: ubicats la zona superior de la caixa escénica, cota 38.00
Unitats 90 i 91 : ubicats la zona superior del proesceni, cota 38.00

Cada conjunt esta format per:

. Motor SEW EURODRIVE DFV 160M4BM15HR 380VAC 800kg 15CV

. Reductora SEW EURODRIVE S92DV160M4BMHR

. Variador vectorial CONTROL TECHNIQUES UNIDRIVE M700 11kW - Tambor
de 6 linies.

. Cable d’'acer de 6mm 7 x 19

. Carrega maxima 500 kg

. Velocitat maxima: 1200 mm/s

. Barra de tramoia metal-lica de 21 m

. Fre d’emergéncia automatic

. Final de cursa de 4 posicions

. Encoder incremental

5. Control barres motoritzades velocitat variable

1 armari de control digital MAXIS SI (denominat MCR1) per un maxim de 60 canals,
basat en PLC Siemens Simotion amb protocol de comunicacions digital Profinet RT. Els
variadors de freqiéncia tenen instal-lats "Moduls d'Aplicacions” que proporciona el
control de procés i la posicio local. Aquest control és compatible amb les consoles que
utilitzen el software NAVIGATOR. Totes les funcions de seguretat (limits, noves parades
d'emergéncia) sén monitoritzats i controlats per un PLC de seguretat (Siemens S7 Fail
Safe range) que permet diagnostics detallats.

6. Armaris eléctrics barres motoritzades velocitat variable

Hi han 7 armaris eléctrics de control digital per un total de 56 conjunts de barres
motoritzades.

7. Sistema computeritzat de control dels motors

Tot el conjunt d’elevacié motoritzada de velocitat variable (barres i motors puntuals) esta
controlat per un sistema de control computeritzat del fabricant TAIT TOWERS LTD,
constituit per una consola EPIQ amb el software de control NAVIGATOR. Aquest
sistema permet la programacié detallada i complexa d’espectacles, monitoritzat per
sistemes de seguretat. Aquests sistemes de seguretat inclouen finals de cursa i botons
de parada d'emergéncia ubicats en llocs estratégics per I'escenari.
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Una xarxa de comunicacié ETHERNET i PROFINET que connecta les consoles amb els
armaris de control de maquinaria MCR1 i MCR2, i incorpora un circuit de parada
d’emergéncia independent.

8. Conjunt de 3 barres motoritzades de velocitat fixe (OMNI)
Per tal d’elevar elements lateralment, hi ha 3 conjunts de barres motoritzades de
velocitat fixe tipus OMNI. La carrega maxima d’aquestes equips és de 500 kg

9. Telons tallafocs

El conjunt de telons tallafocs de la Sala Gran del TNC consisteix en 3 fulles metal-liques
contrapesades d’operacio hidraulica. El telé d’escenari és de proteccié antiincendis. El
teld acustic de jassera compleix la funcié d’aillament acustic. El telé d’orquestra és de
proteccio antiincendis i esta ubicat al fossat de I'orquestra.

- Tel6 tallafoc d’escenari RF 60

L’escenari constitueix un sector d’incendis independent a la sala i per aconseguir
separacio entre sala i escenari hi ha un telé tallafocs de construccié metal-lica.

L’estructura metal-lica de 20.500mm x 11.500mm de 8.000kg, contrapesat, és
d’accionament vertical. El bastidor esta format per una estructura portant de tub d’acer
de 200 x 200 x 6 mm amb un entramat en forma de biga celoisa en el seu perimetre de
tub d’acer de 50 x 50 x3 mm i quadricula senzill en el interior.

L’estructura incorpora arenal superior.
Motor Hidraulic: Danfoss OMR 80 — 151 -0411
Reductora: Transmital Bonfiglioli : 306 L2 HZ S5AP

- Tel6 acustic de jassera STC 45dB

El teld de jassera ha de complir també amb la funcié d’aillament acustic pel que porta a
més de la fibra ceramica de RF, una capa de pladur i manta de 70 kg m3 que fa flotant
la xapa metal-lica de cobriment. Estructura metal-lica de 16750mm x 14200mm. Pes
12.000kg. El contrapesat d’aquest tel6 és 100%.

Motor hidraulic: Danfoss N177 100 151 07073

Hi ha una botonera de maniobra per cada telé6 amb dispositiu de senyalitzacié lluminosa
i avis sonor. Addicionalment, hi ha un polsador de baixada d’emergéncia del telé de
boca del sistema situat a peu d’escenairi.

El subministrament del grup hidraulic es proporciona per mitja d’'un control en linia
directe i un modul d’inici progressiu. Uns contactors controlats amb PLC subministren
les valvules electromagnétiques. El control PLC es realitza per mitja d’'un processador
Siemens S7-1200 situat a l'interior de I'armari eléctric. Hi ha una pantalla tactil a la porta
de I'armari eléctric que ofereix diagnostics detallats i alguns controls del sistema (no és
possible manipular cap dels telons des de la pantalla tactil).
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El sistema de control dels telons tallafocs esta connectat amb el sistema de maquinaria
esceénica per mitja de connexions de dades Profinet i Ethernet. Properament esta previst
interconnectar els dos sistemes en un unic sistema de seguretat i monitoritzacio,
incorporat a la consola EPIQ.

- Tel6 orquestra

Dispositiu de dues portes metalsliques de accionament transversal. L’'equip esta ubicat
al fossat d’orquestra Disposa d’un circuit hidraulic independent.

14
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ANNEX Il - MATERIAL RECANVI / REPOSICIO

El material susceptible de recanvi /reposicié en les instal-lacions del TNC és el seglent:

Barres motoritzades material electré6 mecanic

Unitat de final de cursa rotatiu

Encoder incremental

Motor eléctric

Fre de motor

Politges

Oli de caixa de canvis

Fre d’emergéncia

Cable d’acer de carrega (SWR)

Elements de terminacié del cablejat de carrega

Elements mecanics de connexié nat amb les tramoies de carrega

Motors puntuals material electré6 mecanic

Unitat de final de cursa rotatius | elements mecanics associats de connexié nat
Limitador de par

Motor eléctric

Fre de motor

Unitat de guia de cable de carrega sobre motor

Fre d’emergéncia

Oli de caixa de canvis

Elements de fixacio

Politges de cable | elements associats de guia cables
Cable d’acer de carrega (SWR)

Elements de terminacié del cablejat de carrega

Barres motoritzades de velocitat fixe (OMNIs)

Cable de carrega SWR

Element de terminacié del cablejat de carrega

Unitat de final de cursa

Eix motriu | elements de transmissio universals
Elements de fixacié

Politges de cable | elements associats de guia cables
Motor eléctric

Fre de motor

Control System

Variador de frequéncia barra motoritzada

Variador de frequéncia motor puntuals

Modul expansio de comunicacio variador de freqiiéncia
Modul expansié connectivitat variador de frequéncia
Caixa de conexionat control paret

Caixa de paret alimentacio
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Unitat de parada d’emergéncia de cable

Unitat de parada d’emergéncia polsador

Kit de cablejat control | alimentacié consola

Moduls interns de consola EPIQ (Placa base, font alimentacid, disc dur etc)

Moduls interns de consola COMPASS (Placa base, font alimentaci6, disc dur

etc)

e« Moduls interns de rack dels telons tallafocs

e Moduls interns dels racks de control de motors (aparamenta, controladors,
comunicacions, fonts d’alimentacio etc)

e Moduls interns dels racks de control de motors (aparamenta, controladors,
comunicacions, fonts d’alimentacio etc)

e Monitor consola EPIQ

e Teclat/ ratoli consola

e Unitat de SAI

Telons tallafocs material mecanic

Cable de carrega (SWR)

Elements mecanics de connexionat cablejat — fulles metal-liques del telons
Politja de guia

Motor hidraulic

Guia de contrapesat

Guia de Teflon

Finals de cursa

Telons tallafocs hidraulic / Sistema de control

Latiguillo hidraulic

Valvula de control de caudal hidraulica

Valvula de solenoide

Valvula de control direccional

Acumulador

Equip de recarrega d’acumulador

Filtratge

Valvula manual

Bomba hidraulica

Motor bomba hidraulica

Indicador de nivell d’oli

Indicador de temperatura d’oli

Dispositiu visual d’emergéncia

Dispositiu sonor d’emergéncia

Interruptor d’emergéncia

Polsadors per comandament de paret
Interruptor amb clau per comandament de paret
Indicadors per comandament de paret

Moduls interns del rack de control dels Telons (aparamenta, controladors,
comunicacions, fonts d’alimentacié etc)

ElI TNC es reserva el dret d’exercir de subministrador de tot o de part del material, sense
menyscapte de les responsabilitats del responsable técnic.
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