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1.- ANTECEDENTS

La Mancomunitat d’Abastament d’Aigua del Solsonés, és una entitat local constituida
formalment 'any 1891, que té per delegacio i encarrec dels Ajuntaments que la
constitueixen, la realitzacio de totes les gestions, projectes i obres necessaris per
I'abastament d’aigua, 'administracio i prestacié del servei en tota la seva amplitud.
Actualment els deu Ajuntaments de la comarca del Solsonés que la constitueixen
sén: Solsona, Olius, Riner, Llobera, Clariana de Cardener, Pinds, Castellar de la
Ribera, Pinell, LIadurs i la Molsosa.

La xarxa de la Mancomunitat abasteix a un total d’'onze municipis mitjangant una
xarxa molt extensa degut a la seva tipologia de poblament disseminat en la seva
major part. Compta amb dues captacions, una al riu Cardener i I'altra a Riulaco. La
primera abasteix la zona situada entre la poblaciéo de Solsona i el panta de Sant
Pong arribant fins a Freixinet per la zona sud, el diposit de capcgalera és el dipdsit de
Llera de 800 m3, on hi ha una estacio de tractament d’aigua potable amb capacitat
hidraulica de 120 m3. La segona dona subministrament a tota la part oest de la
comarca del Solsonés, incloent també la poblacié de Biosca que pertany a la veina
comarca de la Segarra.

Actualment s’estan finalitzant les obres d’interconnexi6 de les xarxes d’abastament
del Cardener i Riulacé mitjangant una canonada que va des del diposit de Llera al
diposit de la Torregassa.

Els dos diposits del Rajoli, situats a uns 3'4 km al sud-est de Solsona, constitueixen
la principal reserva de tota la xarxa. El diposit més antic, que es va construir I'any
1982 presenta greus problemes estructurals, tant en el vas com en la coberta, pel
que es recomana la seva demolicio i la construccié d’'un diposit nou en el mateix
indret. Aquesta actuaci6 és la que es defineix i valora en el present projecte.

Es va redactar una primera versio d’aquest projecte I'octubre de 2021 pels mateixos
tecnics que redacten el present. El pressupost d’aquella primera versié pujava a
244 .322,36€ +IVA. Les obres projectades encara no s’han executat perd la
Mancomunitat les volen licitar i executar aquest any 2024. Atés l'increment de preus
sofert, entre altres, pel sector de la construccio, es fa necessaria I'actualitzacié dels
preus unitaris. No calen canvis pel que fa als amidaments o de disseny de les obres
projectades.
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2.- ORDRE DE REDACCIO

El present projecte és redactat per encarrec del President de la Mancomunitat
d’Abastament d’Aigua del Solsoneés, Il.Im. Sr. Daniel Rovira i Ciurd..

3.-OBJECTE

El projecte constructiu té per finalitat la definicio, justificacio i valoracio de les obres
corresponents a la substitucié d’'un dels dos diposits del Rajoli per un nou dipdsit de
1.500 m? de capacitat.

Les obres consisteixen en la demolicié de I'actual dipdsit, el condicionament de les
instal-lacions existents per a mantenir el servei mentre s’executin les obres,
'execucié del nou diposit i caseta de valvules i el connexionat de les noves
canonades a les canonades existents.

4.- TECNICS AUTORS

El facultatius redactors del present projecte han estat en Joan Gurrera i Lluch,
enginyer de camins, canals i ports, col-legiat num. 8.338 i Silvia Capdevila Torroda,
enginyera civil, col-legiada 9.412, del despatx professional URBEG SLP domiciliat a
la Seu d’Urgell, CP 25700, plaga del Carme, 12, 3r. 22, teléfon 973.360.582 i e-mail
urbeg@urbeg.cat i NIF B25496449.

El projecte ha estat dirigit i supervisat pel Director Técnic de la Mancomunitat
d’Abastament d’Aigua del Solsonés, Sr. Alexandre Freixes i Jalmar.

5.- SITUACIO ACTUAL

Com ja s’ha indicat en els antecedents la regulaci6 més important de la
Mancomunitat d’Aigles del Solsonés esta constituida pels diposits del Rajoli, situats
a uns 3’4 km al sud-est de Solsona a la cota 910 msnm. El paratge on s’emplacen es
denomina “Villard”, i el seu accés és a través d’'un cami que s’inicia en el marge
esquerre del pK 48 de la carretera C-75/C-451 que va de Guissona a Solsona. Des
de la cruilla de la carretera fins al paratge on s’emplacen els diposits hi ha uns 2’2
km, al nord de la masia “Rajoli”.
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Els dos diposits son circulars amb diametre exterior de 822 m el diposit vell i d’11 m el
dipdsit nou. La parcel-la on s’emplacen esta delimitada per una tanca i ocupa una
superficie total de 1.355 m2. El diposit més antic, que es substitueix per un de nou,
es va construir 'any 1982 i esta a la part est de la parcel-la, mentre que el diposit
més nou de 2.000 m? es va construir I'any 2003.

A la pagina seguent s’adjunta un planol indicant la zona que es subministra des
d’aquests dos diposits.

Els dos diposits estan connectats per vasos comunicants mitjangcant una canonada de
DN160mm i les entrades i sortides de cada diposit son:

» Dip0osit vell a substituir:
- Entrades: Aigua del diposit de la Torregassa (canonada DN 160mm)

- Sortides : Aigua sortida al Miracle (canonada DN110mm)
Desguas del diposit (canonada DN125mm)
Sobreeixidor del dipdsit (canonada DN160mm)

- Canonada d’interconnexié (canonada DN160mm). En la caseta del diposit hi ha
una connexid de laigua procedent de la Torregassa a la canonada
d’interconnexié (valvula normalment tancada), d’aquesta manera si és necessari
deixar fora de servei el diposit vell per operacions de manteniment, el diposit nou
també es pot subministrar de I'aigua de la Torregassa.

» Dip0sit nou a mantenir:
- Entrades: Aigua bombejada del Rajoli (canonada DN 160mm)

- Sortides : Aigua sortida Boix (canonada DN150mm). En l'interior de la
caseta hi ha una derivacid que posteriorment es bifurca en la
sortida Sant Bernat, sortida Villaré i hidrant situat a I'entrada de la
parcel-la.

Desguas del diposit (canonada DN125mm)
Sobreeixidor del dipdsit (canonada DN160mm)
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Planol:  Superficie de la zona de la M.A.A.S. abastida pels dipdsits del Rajoli.
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- Canonada d’interconnexié (canonada DN160mm). La sortida d’aigua a I'Hostal
Nou (canonada DN160mm) esta connectada directament a aquesta canonada.
La sortida d’aigua “Boix” també esta connectada a la canonada d’interconnexié
(valvula normalment tancada), aixi si el diposit nou esta fora de servei, totes les
sortides poden continuar alimentant-se de 'aigua provinent de la Torregassa, no
obstant cap de les sortides podra disposar de I'aigua del bombament del Rajoli,
atés que aquesta aigua unicament es condueix al diposit nou.

En el planol n° 4.1 s’indica la valvuleria existent en les casetes dels dos diposits i en el
planol n® 4.2 s’adjunta 'esquema de funcionament de la xarxa actual. A continuacié
s’adjunta la planta de les canonades existents, indicant les entrades i sortides d’aigua.
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- EntradES d‘aigua

- snrﬁdﬁ daigua

' Dipdsits del Rajoli: planta de canonades existents
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Des de la seva construccid 'any 1982, en el diposit vell ja s’han fet diverses
reparacions, entre altres la reposicio interior del vas per multiples fissures provocades
per una descarrega atmosférica. Actualment el sostre esta molt malmés presentant un

elevat risc de despreniments, motiu pel qual es considera necessaria la seva demolicié
i la construccié d’un nou diposit.

Diposit vell: fissures en la coberta.

Diposit vell: estat exterior del vas
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6.- DESCRIPCIO DE L’OBRA

Mentre s’executin les obres del nou dipdsit, la xarxa haura de subministrar-se
Unicament des del diposit de 2.000 m3, per aix0, sera necessari fer algunes
actuacions prévies. Per una altra banda, atés que el diametre del nou diposit és
superior al diametre del diposit existent, la superficie ocupada també sera més gran,
cosa que obliga a desplagar algunes canonades.

Una vegada s’hagin executat aquestes actuacions ja es podra procedir a la
demolici6 de les estructures de formigd, moviment de terres corresponent i
construccié del nou diposit.

A continuacio es realitza la descripcié de les actuacions a realitzar.

6.1.- Actuacions prévies
- Entrada d’aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m>.

Actualment l'aigua procedent del diposit de la Torregassa arriba al diposit vell i la
connexio d’aquesta aigua a la canonada d’interconnexi6 es realitza en linterior de la
caseta del diposit vell que també cal demolir. Mentre durin les obres, cal conduir
aquesta aigua al diposit de 2.000 m3, per a aix0 es desmuntaran les valvules existents
en la caseta del diposit vell i s’instal-laran en l'interior d’'una arqueta provisional al costat
de la caseta del diposit de 2.000 m3, concretament la valvula de tancament de DN150 i
I'electrovalvula, de manera que des del centre de control de la Mancomunitat pugui
regular-se I'entrada d’aigua de la Torregassa al diposit de 2.000 m3. Es col-locara una
canonada provisional des d’aquesta arqueta fins I'entrada al dipdsit que es realitzara
per la coberta, aprofitant I'actual entrada de laigua del Rajoli. Quan entri en
funcionament el nou dipdsit amb les corresponents connexions executades es
desmuntara aquesta instal-lacio.

- Desviament de la canonada d’entrada d’aigua del Rajoli al diposit de 2.000 m>.

La superficie ocupada pel nou diposit a construir i la corresponent caseta de valvules
afecten a algunes conduccions existents del diposit de 2.000 m3, pel que caldra
modificar el seu tragat. Aquestes conduccions son: I'entrada d’aigua del bombament
del Rajoli i les sortides d’aigua a Sant Bernat i al Boix.

L’entrada d’aigua del bombament del Rajoli es desviara més al nord, preveient uns 21
metres de canonada (PEAD DN160mm) fins al peu del diposit (que quedara meés
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proper a la caseta que el tub existent). A I'igual que el tub existent I'entrada al dipdsit es
realitzara per la coberta on caldra fer un nou forat, perd en la part vista per la paret
exterior del dipdsit s’aprofitara la mateixa proteccié d’acer galvanitzat del tub existent.
Aquesta canonada ja quedara com a definitiva.

- Desviament de dues canonades de sortida d’aigua del dipdsit de 2.000 m?>.

S’aprofitara la rasa de la modificacié de I'entrada d’aigua del bombament del Rajoli per
col-locar-hi també la canonada de sortida a Sant Bernat (PEAD DN63mm). També
caldra desviar la canonada de sortida al Boix, apropant-la més al diposit de 2.000 m?
(24 m de canonada de PEAD DN160m). Aquestes canonades de sortida ja quedaran
com a definitives.

- Sortida d’aigua al Miracle.

L unica sortida del diposit vell a demolir és la sortida del Miracle. Segons ha indicat la
Mancomunitat d’Abastament d’Aigua del Solsonés, mentre duren les obres no és
necessari donar subministrament a aquesta canonada atés que es pot posar en servei
una connexio existent aigues avall dels diposits del Rajoli. No obstant, es pot aprofitar a
col-locar la canonada definitiva aprofitant la rasa per a la “sortida Boix” indicada en
I'apartat anterior.

A continuacié s’adjunta un planol on s’indiquen les canonades a mantenir, les
canonades a eliminar i les noves canonades a instal-lar que quedaran com a
definitives. No es grafia la canonada “provisional’” d’entrada d’aigua de la Torregassa al
diposit de 2.000 m3.
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Dipdsits del Rajoli: planta de canonades a mantenir i noves canonades a executar

Document I: Memoria i annexos - MEMORIA

1"



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsonés)

6.2.- Nou diposit
- Demolicions i moviment de terres

Una vegada executats els treballs previs descrits anteriorment, ja es pot procedir al
desmuntatge i demolicié de les instal-lacions associades al diposit vell.

Primerament es realitzaran les tasques de desmuntatge manual de les instal-lacions
situades en linterior de la caseta del diposit: valvuleria que no s’hagi desmuntat,
caldereria, elements del telecontrol, etc, aixi com el comptador de sortida del Miracle
que es preveu aprofitar en les noves instal-lacions. Després ja es podra procedir a
enderrocar la caseta i el diposit vell, on el volum total a demolir és de 263 m3.

Per facilitar I'entrada i sortida de la maquinaria i els treballs d’excavacio, s’ha previst
també la demolicié de la part de tancament que envolta la zona del diposit vell, atées
que l'al¢at del nou diposit en els costats nord i sud quedara a 1 metre de la tanca.

Referent al moviment de terres, la solera del dipdsit estara a la mateixa cota que la
solera del diposit existent de 2.000 m3, que es preveu coincident amb la solera de la
caseta, que, segons aixecament topografic de detall esta a la cota 909,056 m. Atés que
la cota mitjana del terreny on s’ubica el diposit a demolir és la 910,05 m, l'algada fins a
la solera del diposit sera d’1 metre, a aquesta algada se li ha de sumar el gruix de la
sabata (0,7 m exterior perimetral, 0,8 m part central i 0,3 m resta de la superficie) més
una capa de 0,1 m de formigd de neteja. Els diposits estan situats damunt un terreny
rocés, pel que es preveu que I'excavacié sera en roca.

Vista del terreny on estan situats els diposits.

Document I: Memoria i annexos - MEMORIA 12



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajoli.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

- Caracteristiques geometriques i estructurals del diposit

El diposit es realitzara en formigd armat “in situ” (HA-30/B/20/1IV+Qb), excepte la
coberta que es realitzara amb peces prefabricades de formigo.

El diposit projectat és de planta circular de diametre interior 20 m (20,60 m exterior en
paret i 21,00 m en fonament) i algada de parets circulars de 5,60 m i 30 cm de gruix
sobre sabata de 0,70 m d’amplada. En la part central del diposit es projecta un pilar de
formigé armat de 0,6m x 0,6m sobre sabata de 2m x 2m, per al recolzament de les
plaques prefabricades de la coberta.

El gruix de la solera del diposit sera de 30 cm excepte:

- Enla sabata perimetral de 0,70 m on es recolza la paret : 50 cm
- Enla sabata de la part central de 2 x 2 m (recolzament pilar) :60 cm

Préviament a I'execucié de la solera s’estendra una capa de 10cm de formigé de
neteja. Els recobriments seran de 4 cm per tal de donar acompliment a la normativa
del formigdé armat EHE-08 en ambients corrosius.

La coberta del dipdsit de 20 m de diametre interior esta constituida per 33 sectors de
cercle de formigo prefabricat, d’idéntiques dimensions que completen els 360°.
Aquests sectors recolzen, per un costat a la paret del diposit i per I'altre costat al pilar
central. La seccio de I'element és en format de “TT” amb un gruix d’ala de 10cm i
dues animes o nervis radials de 15cm d’amplada i 50cm de cantell (que despengen
40cm, respecte la cara inferior de la capa de compressié de 10cm de gruix). En un
dels sectors es deixara una obertura rectangular de 70cm de costat per poder
accedir a l'interior del diposit i en la part exterior hi haura varis sectors amb obertures
amb reixes per a la ventilacio de l'interior del diposit.

S’'impermeabilitzaran els junts de la coberta, la totalitat de les parets interiors del
dipodsits i la solera amb producte apte per a aigua de consum huma.

Es preveu la col-locacié d’'una caseta prefabricada de dimensions interiors de 4’68 m
x 223 m i alcada total de 2’06 m. La caseta disposara d'una porta d’accés
galvanitzada i ventilada i les parets també disposaran d’elements de ventilacié. La
caseta anira recolzada en una llosa de formigé armat de 20 cm de gruix.
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6.3.- Canonades i valvuleria
En el planol n° 5.2 es grafien les noves canonades a executar i en els planols n® 7.2 i
7.3 s’indiquen les valvules a instal-lar.

- Canonades d’entrada, sortida i interconnexié en el nou diposit.

Les canonades soterrades es projecten de PEAD i les canonades vistes en acer
inoxidable AlISI-316, a continuaci6 s’indiquen les canonades projectades:

Entrades al diposit

- Canonada d’entrada d’aigua de la Torregassa:

Tram soterrat : PEAD DN160mm, longitud 10 m
Tram vist : AISI-316L 6”7, longitud 9 m
- Canonada d’entrada d’aigua del bombament del Rajoli:
Tram soterrat : PEAD DN160mm, longitud 3 m
Tram vist : AISI-316L 67, longitud 9 m
Sortides del diposit

- Canonada de sortida al Miracle:

Tram soterrat : PEAD DN110mm, longitud 22 m
Tram per l'interior del diposit: PEAD DN110mm, longitud 20 m
Tram vist : AISI-316L 47, longitud 4 m
- Canonada de desguas d’aigua del diposit:
Tram soterrat : PEAD DN160mm, longitud 15 m
Tram vist : AISI-316L 57, longitud 3 m

- Canonada sobreeixidor del diposit:
Tram vist : AISI-316L 67, longitud 8 m

Canonada interconnexio diposits

- Canonada d’interconnexi6 entre el diposit existent i el nou dipdsit projectat:
Tram soterrat : PEAD DN200mm, longitud 7 m
Tram vist : AISI-316L 8”, longitud 4 m

- Canonades d’entrada, sortida en el diposit existent.

Com ja s’ha explicat en l'apartat d’actuacions previes, I'execuciéo del nou diposit
obligara a modificar el tragat d’algunes conduccions d’entrada i sortida del dipodsit
existent de 2.000 m3, que es relacionen a continuacio:
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Entrades al diposit

- Canonada d’entrada d’aigua del bombament del Rajoli:
Tram soterrat : PEAD DN160mm, longitud 21 m
Tram vist : PEAD DN 160mm, longitud 7 m (anira protegit
amb la mateixa pega d’acer galvanitzat existent).

Sortides del diposit

- Canonada de sortida Boix:
Tram soterrat : PEAD DN160mm, longitud 24 m

- Canonada de sortida Sant Bernat:
Tram soterrat : PEAD DN63mm, longitud 18 m

- Valvuleria en el nou diposit.

Entrades:

- Canonada d’entrada d’aigua de la Torregassa: valvula de ventosa DN 27,

valvula de tancament de papallona de DN 150mm, valvula de papallona DN
100mm amb actuador eléctric i valvula hidraulica de diafragma amb boia

diferencial de DN100mm

- Canonada d’entrada d’aigua del bombament del Rajoli: valvula de tancament

de papallona de DN 150mm i valvula de ventosa DN 2”.

Sortides:

- Canonada de sortida al Miracle: valvula de tancament de comporta de DN

100mm i valvula de ventosa DN 2”. S’instal-lara el mateix comptador existent.

- Canonada de desguas d’aigua del diposit: valvula de tancament de comporta

de DN 125mm.

Interconnexio diposits

- Connexi6é a diposit: valvula de tancament de papallona de DN 200mm i

valvula de ventosa DN 2”.

- Aigua de la Torregassa al tub d’interconnexio: valvula de tancament de

papallona de DN 150mm.

- Aigua del tub d’interconnexié a la canonada de sortida cap al Miracle: valvula

de tancament de comporta de DN 100mm.
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6.4.- Procés constructiu

Per a I'execucio de les canonades soterrades se seguira el seguent procediment
constructiu:

¢ Replanteig del tracat en planta i al¢cat de les canonades.

e Excavacio de les rases per a les canonades segons els planols, de manera
que el recobriment minim de la canonada sigui d’1 metre per damunt la clau
del tub. En el cas que aixd no sigui possible es realitzara la proteccié de la
canonada amb formigd com s’explica més endavant.

e Primera capa de material seleccionat de préstec (sorra) de 10 cm de gruix,
per a llit d’'assentament de la canonada.

e Col-locacié de les canonades que es recolzaran en el llit de sorra.

e Rebliment de la rasa amb material seleccionat procedent de préstec (sorra)
fins a 20 cm per sobre de la clau del tub i la resta amb material adequat
procedent de I'excavacio en el cas que la distancia des de la clau del tub al
terreny sigui igual o superior a 1 metre. En el cas que el recobriment sigui
inferior a 1 metre, es protegira la canonada amb formigd, fins a 10 cm per
damunt de la clau del tub.

e Material sobrant (terres i pedres) a abocador.
e Reposicio de camins, serveis i arreplega de materials i neteja de I'obra.

Per a l'execucié de l'obra civil del diposit se seguira el seglent procediment
constructiu:

e Replanteig del diposit i caseta.

e Actuacions prévies descrites en I'apartat 6.1.

e Demolicié del diposit i caseta i transport a abocador autoritzat.

e Excavacio del vas del diposit fins la cota de I'estesa del formigo de neteja.

e Estesa d’una capa de formigé de neteja de 10 cm per a l'anivellacié de la
superficie de recolzament del diposit.

e Armat, encofrat i formigonat de la solera del dipdsit (prévia col-locacié de les
canonades de desguas i sobreeixidor per sota la solera.

e Col'locacié de la junta expansiva en la unié solera-paret.

e Armat, encofrat i formigonat del pilar central i de I'algat del diposit, amb junts
entre panells de formigonat (tipus ala d’avio).

e Col-locacié de les plaques prefabricades de la coberta.
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e Segellat de les juntes solera-paret i impermeabilitzacié de solera, algats i sota
coberta.

¢ Prova d’estanqueitat.

¢ Pintura acrilica anticarbonatacioé de I'exterior del diposit

6.5.- Comandament de les instal-lacions.

Es preveu mantenir el mateix sistema de telecontrol actual comandat des de la
Mancomunitat d’Abastament d’Aigua del Solsonés. En el projecte es preveu el
desmuntatge dels elements i cablejat de telecontrol del diposit a demolir i tornar a
muntar-los una vegada executat el nou diposit i instal-lades les noves canonades i
valvuleria.

7.- CONDICIONS ADMINISTRATIVES

7.1.- Declaracié d’obra completa

El present projecte comprén una obra completa, als efectes que disposa Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del sector publico, essent susceptible d'ésser
lliurada a I'us public i sense perjudici de possibles ampliacions, incloent tots els
elements necessaris per la seva posta en servei.

7.2.- Classificacio del contractista

La classificaci6 empresarial és unrequisit de capacitat i solvéncia que han
d'acreditar les empreses en els procediments d'adjudicacié de determinats
contractes administratius, d'acord amb ['article 77 de laLey 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del sector publico, per la qual es transposen a I'ordenament
juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

Segons l'article, no és exigible la classificacio del contractista atés que el pressupost
de I'obra (veure document 1V) és inferior a 500.000 euros + IVA.

7.3.- Expropiacions i serveis afectats

7.3.1.- Expropiacions

En el present projecte no és necessari realitzar cap expropiacié atés que el diposit
s’emplagca en el mateix indret que el dipdsit existent. Actualment la superficie
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delimitada per la tanca dels diposits és 1.355 m? i una vegada executades les obres
es mantindra la mateixa superficie.

7.3.2.- Superficies de servitud i ocupacié temporal

La servitud de pas és necessaria per tal de poder tenir una franja de pas per a
tasques de manteniment de les conduccions en cas necessari. En aquesta superficie
s’inclouen les arquetes i pous de registre, de manera que aquests no seran objecte
d’expropiacio.

La imposicio de servitud de pas, pel general és de 4 metres d’amplada total (2
metres a cada costat de I'eix de les conduccions).

Fora del recinte tancat, les uUniques actuacions que es preveuen realitzar, i que
impliquen una servitud, sén petites variacions en el tracat de les seguents
canonades:

- Canonada d’entrada del bombament del Rajoli
- Canonada de sortida abastament a Sant Bernat
- Canonada de desguas del nou diposit

Per a les 3 canonades es preveu una longitud d’afectacié (fora del tancament
existent) d'uns 10 metres per cada canonada, pel que la superficie de servitud
resultara de 40 m? per cada canonada, totalitzant 120 m? (veure tragat en el planol n°
5.2).

La superficie d’ocupacié temporal correspon a l'afectacio mentre es realitzen les
obres. Per a I'execucio del nou diposit es preveu ocupar temporalment una zona per
acopis de material (uns 1.130 m?, en la superficie no ocupada per camps de conreu)
que correspon a la parcel-la 15 del poligon 4 del municipi d’Olius.
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OCUPACIO TEMPORAL 1.13
Poligon 4 parcel-la15 T.M. Ol

o -.Il' il

7.3.3.- Serveis afectats

No es preveu afectar més serveis que els corresponents a les canonades ja
existents d’aigua potable i que s’han grafiat en el planol n°® 5.1 i que ha facilitat la
Mancomunitat d’Abastament d’Aigua del Solsonés.

De tota manera, I'empresa adjudicataria de I'obra, préviament a [linici de les
actuacions, haura d’avisar a les companyies de gas, subministrament eléctric i
teléfon per tal d’assegurar la no afeccié de cap altre servei.

La Mancomunitat d’Abastament d’Aigua del Solsonés, s’encarregara d’obtenir el
permis i/o autoritzacié del titular de la finca afectada abans de I'inici de les obres

7.4.- Termini d’execucio

El termini d'execucié de les obres s’estableix en quatre (4) mesos, comptats a partir
de I'adjudicacio de les mateixes.

7.5.- Revisio de preus

Atesa la durada prevista per a I'execuci6 de les obres, inferior a un any, no es preveu
la revisié de preus.

7.6.- Termini de garantia
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S’estableix un periode de garantia d’'un (1) any comptat a partir de la Recepcio de
les obres, periode de temps considerat suficient per observar el comportament de les
obres en qualsevol condicio de servei.

Durant I'any de garantia el Contractista sera responsable de la posada en marxa del
proces i de la reparacié de qualsevol problema que pugui sorgir com a consequéncia
de les obres executades.

7.7.- Afeccions a la llera publica, PEIN i ZMT

En I'execucio de les obres no s’afectara cap llera publica, tampoc cap espai natural
protegit: “Pla d’Espais d’Interés Natural” (PEIN), “Espai Natural de Proteccio
Especial” (ENPE) ni la Xarxa Natura 2000 i, evidentment, no s’afecta cap zona
maritimo-terrestre.

7.8.- Seguretat i salut en obres de construccié

Servira per a donar les directrius a I'empresa constructora per a redactar el Pla de
Seguretat i Salut, segons la seva obligacio en el camp de la prevencio de riscos
professionals, que haura d'ésser aprovat pel coordinador en matéria de Seguretat i
Salut o per la Direccio facultativa, segons el cas, durant I'execucié de l'obra; i per
I'Administracid publica que adjudiqui I'obra, d'acord amb el Real Decret 1627/1997,
de 24 d'octubre que estableix els mecanismes especifics per I'aplicacio de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals i del Real Decret 39/1997, de 17 de gener, que indica
I'obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut o de I'estudi basic de seguretat i salut a
les obres (Article 4).

Segons aquest article, a la fase de redaccio del projecte s’ha d’elaborar un estudi de
seguretat i salut quan es doni algun dels suposits seglents:

a) Pressupost d’execucié per contracte del projecte igual o superior a 450.759
€. En aquest cas és inferior.

b) Durada estimada superior a 30 dies amb més de 20 treballadors en algun
moment. No es compleix

c) El volum de la ma d’obra (nombre de treballadors x dies de feina) sigui
superior a 500 dies. No es compleix

d) Les obres de tunels, conduccions subterranies i preses. No és compleix.

En no donar-se cap dels suposits anteriors, pot redactar-se un estudi basic de
seguretat i salut, que s’inclou a I'annex num. 9 de la present memoria.
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Atés el que disposa l'article 7 del dit R.D. 1627/1997, el contractista adjudicatari de
I'obra elaborara el Pla de seguretat i salut en el treball basat en I'Estudi de seguretat
i salut del present projecte.

7.9. Accions sismiques

Segons el R.D. 997/2002, de 27 de setembre, pel qual s’aprova la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General | Edificacion (NCSR-02), aquest
apartat ha de ser inclos en tot projecte.

La relacio de termes municipals de 'annex num.1 de dita Norma, en la qual hi figuren
els valors de I'acceleracié sismica basica (ab) i coeficient de contribucid (k), no hi
surten els valors corresponents al municipi d’Olius, pel que no s’han de considerar
aquests tipus d’accions en els calculs dels elements resistents que puguin conformar
I'obra.

7.10. Gestio de residus

Cal donar acompliment al que disposa la normativa vigent sobre la gestié dels
residus que es produiran durant I'execucio de les obres. Els residus generats durant
el transcurs de les obres (inclosos els sobrants, el material resultant de la demolicié
de ferms, edificacions i estructures), es gestionaran d’acord amb el previst a la
legislacié basica de residus, principalment Real Decreto 105/2008 de I'1 de febrer,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion, Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero, el Decret legislatiu 1/2009,
de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la llei reguladora dels residus
(deroga la llei 11/2000 i la Llei 15/2003) i la Ley 22/2011, de 28 de juliol, de residuos
y suelos contaminados, modificada per Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de
medidas urgentes en materia de medio ambiente.

L’Estudi de Gestio de Residus s’inclou en 'annex num. 10 de la present memoria.

8.- DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE
Document nim. | : MEMORIA | ANNEXOS
Memoria

Annex num. 1.- Principals caracteristiques de I'obra
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Annex num. 2.- Reportatge fotografic

Annex num. 3.- Topografia

Annex num. 4 .- Geologia i geotécnia

Annex num. 5.- Estudi de la demanda d’aigua
Annex num. 6.- Calculs estructurals

Annex num. 7 .- Justificacio de preus

Annex num. 8.- Pla d’obra

Annex num. 9.- Estudi Basic de Seguretat i Salut
Annex num. 10.- Estudi de gestio de residus

Document num. Il : PLANOLS

1.- Situacid i index (1 planol)

2.- Emplagament de les obres (1 planol)

3.-  Aixecament topografic (1 planol)

4.- Esquemes de la xarxa existent i de la xarxa projectada (3 planols)
5.- Planta de canonades existent i projectada (2 planols)

6.-  Geometria del diposit (2 planols)

7.- Detalls (5 planols)
Document num. Ill: PLEC DE CONDICIONS

Document nim. IV: PRESSUPOST

1.- Amidaments

2.- Quadre de preus num. 1
3.- Quadre de preus num. 2
4.- Pressupostos parcials
5.- Resum del pressupost

9.- PRESSUPOST

Els quadres de preus del document Pressupost defineixen els preus unitaris dels
elements i unitats d’obra en que pot descomposar-se l'obra i es justifiquen en I'annex
num. 6 “Justificacid de Preus”. Aplicant el quadre de preus unitaris a l'estat
d’amidaments, que també figura en el dit document de pressupost, resulten els
pressupostos parcials. L'obra es divideix en dues fases, tal i com es justifica al
Document IV.

9.1.- La suma dels pressupostos parcials donen el pressupost d’execucid
material, que puja a la quantitat de ***dos-cents cinc mil tres-cents dotze
euros amb noranta-un céntims (235.289,52 €)
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9.2.- EI pressupost d’execucié per contracta abans d'IVA resulta d’aplicar al
pressupost d’execucié material el 13% de despeses generals del contractista i
un 6% de benefici industrial, resultant una quantitat de dos-cents quaranta-
quatre mil tres-cents vint-i-dos euros amb trenta-sis centims (279.994,53 €)

9.3.- El pressupost d’execucié per contracta resulta d’aplicar al pressupost
d’execucio anterior el 21% de I'impost del valor afegit (IVA) vigent, resultant
una quantitat de dos-cents noranta-cinc mil sis-cents trenta euros amb sis
céntims (338.793,38 €) TRES-CENTS TRENTA-VUIT MIL SET-CENTS NORANTA-TRES
EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS.

10.- CONCLUSIO

Amb el contingut de la present Memodria, els seus annexes i la resta de documents
que composen el Projecte, es consideren suficientment descrites i valorades les
obres que en soOn objecte i s'eleva a la consideracio de I’Administracio Actuant per a
la seva aprovaci6 definitiva, si procedeix.

Els técnics autors:

URBANISME

GURRERA | ASSOCIATS. $

Signat, Joan Gurrera i Lluch Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyer de camins, canals i ports Enginyera civil
Col‘legiat num. 8.338 Col‘legiada nim. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, 16 de gener de 2024
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Annex n° 1.- Resum de les caracteristiques principals
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QUADRE RESUM ACTUACIONS PROJECTADES \

1.- Demolicions i moviment de terres

Enderroc diposit i caseta existents 263 m®

Excavacio 635 m?

Diposit de 1.500 m®

Diametre interior 20 m. Diametre exterior 20,6m

Solera: diametre 21 m. Gruix de 30 cm excepte en la zona on es
recolza el mur que és de 50cm i 0,7m d’amplada, i la part central
on es recolza el pilar de 60cm de gruix i dimensions en planta de
Dimensions geométriques del diposit 2m x 2m.

Algada de murs 5,6m. Gruix de murs 30cm

Pilar central de 0,6m x0,6m i 5,52 m d’algada, amb capitell en la
part superior de diametre 1,60m i 40cm de gruix per al
recolzament de les peces de la coberta.

N
s

Formigé HA-30/B/20/1V+Qb 221 m?3
Acer per armar AP500S 16.386 kg
Encofrat 750 m?
Coberta 33 sectors de formigd prefabricat que completen els 360°
Tractament de paraments i coberta pintura 2
. ) 728 m
anticarbonatacio
Caseta prefabricada de formigé Dimensions interiors 4,68m x 2,23m i algada 2,06m

3.- Conduccions i valvuleria

Canonades soterrades de PEAD DN200 (7m), DN160 (73m), DN 110 (22m), DN 63 (18m)

Caldereria en acer inoxidable AlISI-316L en l'interior de la caseta:
entrades al diposit, sortida i interconnexid. (Varis diametres)
Canonada en l'interior del diposit per a la sortida al Miracle de
PEAD DN110mm (20m)

Canonada entrada d’aigua al diposit existent PEAD DN160mm
protegida amb estructura d’acer galvanitzat.

Canonades vistes

Valvula de papallona DN 200 1 ut
Valvula de papallona DN150 3ut
Valvula de papallona DN 100

amb actuador eléctric Tut
Valvula de comporta DN125 1 ut
Valvula de comporta DN100 2 ut
Valvula de ventosa DN 2” 4 ut
Valvula hidraulica de diafragma amb boia 1 ut

diferencial DN100
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Annex n° 2.- Reportatge fotografic
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Foto 1: Vista general dels diposit del Rajoli. En primer terme diposit de 2.000 m3 a mantenir, al fons, dipdsit a
enderrocar.

Foto 2: Vista general dels diposit del Rajoli. En primer terme diposit existent a enderrocar i, al fons, dipdsit
existent a mantenir.

Document I Memoria i annexos —- ANNEX 2: REPORTATGE FOTOGRAFIC 2



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

Foto 3: Vista general dels diposit del Rajoli. Entrada al recinte. A 'esquerra diposit a enderrocar.

Foto 4: Vista del diposit a mantenir. Caseta de valvules i telecontrol i al fons canonada d’entrada d’aigua del
bombament del Rajoli, que es col-locara més propera a la caseta.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

Foto 5: Interior de la caseta del diposit a mantenir.

Foto 6: Interior de la caseta del diposit a mantenir.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

Foto 7: Diposit existent a enderrocar.

Foto 8: Vista del terreny on es recolzen els dipdsits.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

Foto 9: Interior caseta a enderrocar i elements a desmuntar.

Foto 10: Interior caseta a enderrocar i elements a desmuntar.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

Foto 11: Detall de I'estat del formigd del dipdsit a enderrocar.

Foto 12: Detall de I'estat del formigd del diposit a enderrocar.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

Foto 13: Detall de I'estat del formigd del dipdsit a enderrocar.

Foto 14; Estat actual de la coberta del diposit a enderrocar.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

Fotos 15 16: Estat actual de la coberta del diposit a enderrocar.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

Fotos 17 i 18: Estat actual de la coberta del diposit a enderrocar.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

Annex n° 3.- Topografia

Document I: Memoria i annexos — ANNEX 3: TOPOGRAFIA 1
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ACTUACIO

Aixecament topografic “AMIDAMENT TOPOGRAFIC | GEOREFERENCIACIO DIPOSIT EL
RAJOLI, OLIUS (LLEIDA)

Codi: 0110

Data: Gener 2021
LOCALITZACIO

Lloc: Diposit El Rajoli

Municipi: Olius

Comarca: El Solsonés

Provincia: Lleida
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES

PARAMETRES TECNICS

e metode d’aixecament: topografia classica i G.P.S.
e coordenades: UTM, ETRS-89
e escala de treball: 1:200
e escala de plotter: 1:200
e equidistancia de les corbes de 0.20 metres
nivell:
e aparell de mesura: Estacio total electronica LEICA TCRP-1205+

augments:  30x
sensibilitat del nivell: 5’
precisio angular: 10cc
precisio en distancia: *2mm + 2ppm
o GPS: GPS-LEICA VIVA GNSS RECEPTOR GS15

tipus: Bi-freqiéncia, 24 canals de codi C/A L1, portadora de cicle
complet L1/L2. Inicialitzacié OTF

tipus d’observaci6o: RTK
precisio horitzontal RMS: 1 cm + 1ppm (x longitud linia base)

precisio vertical RMS: 2 cm + 1ppm (x longitud linia base)
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TREBALL DE CAMP

data: Gener 2021
equip técnic: 1 técnic técnic topograf
senyalitzacio d’estacions: marca de pintura

GABINET TECNIC

dibuix: AutoCAD
Calcul MDT V-8

INFORME DELS CALCULS

OBJECTE DELS TREBALLS

L’objecte dels treballs ha estat I'aixecament topografic i georeferenciacid de la

parcel-la del diposit El Rajoli al municipi d’Olius al Solsonés.

El sistema de coordenades emprat ha estat I’UTM etrs-89 recolzat en la senyal de I’Institut

Cartografic de Catalunya.
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Els treballs topografics s’han desenvolupat de la segiient manera:

CAMP

Mitjans tecnics:

La presa de dades de les poligonals i dels punts s’ha dut a terme de manera mixta amb
GPS i Estacio Total Leica amb precisions de 5cc , equipada amb col-lector de dades

intern.

Mitjans Humans:

L’equip de camp ha estat format per un tecnic topograf.

DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS DE CAMP

Els treballs de camp s’han realitzat de la segient manera:

1. Presa de dades mitiancant GPS de diverses bases on encaixar tots els treballs
topografics.
2. Aixecament amb GPS de les zones on ha estat possible la seva utilitzacio assolint

les precisions requerides.
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3. La resta de punts han estat llegits amb I’Estacié Total des de les bases llegides

amb GPS, amb I’objecte de cobrir la totalitat de la zona d’actuacio.

El nombre total d’estacions ha estat de 2

4, Presa dels punts taquimeétrics necessaris per a la representacio posterior de tots

els elements existents a les zones de terreny sol-licitades.

Per tal de garantir la precisié del treball minimitzant la possibilitat d’errors, utilitzem una
metodologia de control sistematic que es basa en la lectura de punts comuns entre

bases, que ens informen de la precisié del conjunt de la poligonal i dels punts llegits.

GABINET

Mitjans tecnics:

Programes de calcul, MDT i corbat (Protopo) i de dibuix (Autocad).

Mitjans Humans:

Delineant especialitzas en dibuix de planols topografics mitjiangant sistemes de CAD 2D
i 3D.
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Metodologia:

Una vegada incorporades totes les dades procedents dels treballs de camp, s’ha
procedit al dibuix per ordinador recolzat en el navol de punts en 2D i 3D i s’ha fet el

corbat del planol.

Tots els elements existents sobre terreny s’han situat en capes diferents atenent a la seva

tipologia, diferenciant també els diversos serveis.

Els planols resultants s’han lliurat en fitxers DWG en 2D, aixi com el corresponent informe

de bases i punts en fitxers digitals.

| per que consti, als efectes del Real Decreto 1093/97, de 4 de juliol, expedeixo la present

certificacio.

Calaf a 21 de gener de 2021

g— a r‘ci'a§1g (
;)e”amon | CRIS, Topografia

77734240 ) GESTIO D'OBRA

Signat: Marcel Perramon i Clarena

Director Técnic
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Annex - |: Certificat de calibratge estacio total

Inscrita en el Registre Mercantil de Barcelona, Tom.29.936, Foli 0146, Fulla 166011, Inscripcio 1a. C.LF. B-61412524

INSTOP

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL

N° de certificado: 027759

Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: MARCEL PERRAMON CLARENA
Modelo: TCRP1205+ Fecha revision: 04-03-2021
N° Serie: 236759 Proxima revision: 03-03-2022

Técnico: 5000

Proceso de Verificacién y Control:
El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el
fabricante en el manual del instrumento en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre

(K=2)

Desviacion Hz (Gon) 0.0012 0,0015 0.0007 0.0005

Desviacion Vt (Gon} 0.0054 0,0015 0.0009 0.0005

Eje de mufiones Sl SIINO Sl 0.5

Desviacion distancia (mm) 0.9 1mm + 1.5ppm 09 0.3

(Distanciometre infrarrojo)

Patrones empleados:

El colimador utilizado ha sido calibrado por el CEM (CENTRO ESPANOL DE METROLOGIA)

Con el Certificado de Calibracion N°CEM 180222001

Colimador de Ejes: LEICA /381546 N/S 9696 {Incertidumbre asociada con el patron: 0.0005 gon)

WILD TM5100A (Resolucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumente utilizado para la calibracion del colimador.

Comentarios:
Incertidumbres calculadas con un nivel de confianza del 95% (k=2)

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen

trazabilidad a patrones nacionales o a patrones nacionales extranjeros

No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de/ Instop SLU

G/ Narcis Monturiol, 14

Josep Colén Crtego - ir;geniéro Técnico Industrial

Pol. Ind. Plans d’Arau (Técnice acreditado por Leica Geosystems AG)

08787 La Pobla de Claramunt (BCN)
Tel. 93 803 95 76

Fax 93 805 55 98

e-mail info@instop.es
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Llistat de punts

0328,, 374883.099, 4647142.396, 910.148,REP
0327,, 374884.883, 4647140.735, 910.237,REP
0326,, 374884.688, 4647138.536, 910.272,REP
0325, 374885.035, 4647136.494, 910.247,REP
0324,, 374881.851, 4647138.190, 910.093,REP
0323,, 374878.901, 4647137.794, 910.029,REP
0322, 374876.507, 4647138.553, 909.956,REP
0321, 374876.519, 4647140.698, 909.932,REP
0320,, 374877.054, 4647143.529, 909.923,REP
0319,, 374876.823, 4647146.509, 909.969,REP
0318, 374876.588, 4647149.216, 909.841,REP
0317, 374878.121, 4647150.423, 909.888,REP
0316,, 374877.228, 4647151.693, 909.828,REP
0315,, 374878.440, 4647152.159, 909.859,REP
0314, 374880.411, 4647152.919, 909.876,REP
0313, 374882.331, 4647153.760, 909.913,REP
0310,, 374884.538, 4647153.054, 909.982,REP
0309,, 374885.137, 4647151.057, 910.073,REP
0308, 374885.379, 4647148.447, 910.114,REP
0307, 374885.743, 4647146.367, 910.167,REP
0305, 374887.081, 4647145.007, 910.256,REP
0303,, 374887.710, 4647145.768, 910.212,REP
0302,, 374889.953, 4647146.826, 910.280,REP
0301, 374890.110, 4647148.585, 910.234,REP
0300,, 374890.820, 4647150.557, 910.258,REP
0298,, 374893.310, 4647149.647, 910.325,REP
0297,, 374893.998, 4647147.435, 910.392,REP
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0295,, 374897.185, 4647148.200, 910.424,REP
0292,, 374897.716, 4647146.093, 910.470,REP
0291,, 374899.900, 4647144.007, 910.523,REP
0290,, 374901.585, 4647144.523, 910.442,REP
0289,, 374903.718, 4647145.446, 910.444,REP
0241,, 374902.845, 4647145.934, 910.485,REP
0239,, 374904.311, 4647145.278, 910.486,REP
0238,, 374904.131, 4647143.082, 910.462,REP
0237,, 374902.578, 4647142.021, 910.456,REP
0235,, 374904.170, 4647141.221, 910.498,REP
0234,, 374902.400, 4647139.123, 910.476,REP
0233,, 374903.875, 4647137.871, 910.423,REP
0231,, 374902.275, 4647136.711, 910.382,REP
0230,, 374903.746, 4647136.493, 910.351,REP
0228,, 374903.614, 4647134.598, 910.275,REP
0227, 374902.687, 4647133.827, 910.249,REP
0226,, 374901.438, 4647133.723, 910.814,REP
0225,, 374899.743, 4647131.891, 910.303,REP
0224,, 374900.930, 4647130.683, 910.296,REP
0223,, 374902.379, 4647129.405, 910.264,REP
0221,, 374903.069, 4647128.429, 910.281,REP
0219,, 374902.989, 4647126.302, 910.142,REP
0218,, 374901.652, 4647126.431, 910.281,REP
0216,, 374900.216, 4647126.777, 910.215,REP
0215,, 374899.108, 4647126.737, 910.237,REP
0214,, 374897.858, 4647128.698, 910.181,REP
0213,, 374896.666, 4647130.306, 910.257,REP
0212,, 374894.918, 4647128.925, 910.227,REP

ONnE
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0211,, 374895.023, 4647127.123, 910.192,REP
0208,, 374891.528, 4647127.520, 910.046,REP
0207,, 374892.678, 4647127.885, 910.187,REP
0206,, 374892.794, 4647129.569, 910.193,REP
0205,, 374889.458, 4647130.222, 910.151,REP
0204,, 374888.901, 4647129.345, 910.086,REP
0202,, 374888.600, 4647127.814, 909.879,REP
0201,, 374885.483, 4647128.112, 909.720,REP
0199,, 374886.001, 4647130.002, 909.974,REP
0198,, 374886.195, 4647132.609, 910.134,REP
0197,, 374884.434, 4647132.897, 910.103,REP
0196,, 374882.188, 4647132.125, 910.011,REP
0195,, 374856.792, 4647134.810, 909.155,REP
0194,, 374855.794, 4647133.282, 909.055,REP
0193,, 374855.070, 4647135.421, 909.095,REP
0192,, 374854.364, 4647133.862, 908.943,REP
0189,, 374852.382, 4647136.858, 909.146,REP
0188,, 374852.843, 4647137.811, 909.206,REP
0187, 374854.077, 4647138.679, 909.303,REP
0186,, 374852.889, 4647141.653, 909.241,REP
0185,, 374851.157, 4647141.800, 909.208,REP
0184,, 374849.465, 4647141.342, 909.084,REP
0181,, 374850.351, 4647143.611, 909.025,REP
0180,, 374853.395, 4647143.285, 909.210,REP
0179,, 374852.334, 4647143.368, 909.049,REP
0178,, 374853.104, 4647146.497, 908.953,REP
0177, 374851.412, 4647147.036, 908.809,REP
0174, 374852.326, 4647150.001, 908.756,REP
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0173,, 374853.710, 4647149.918, 908.808,REP
0172,, 374854.516, 4647149.944, 908.913,REP
0171, 374856.643, 4647153.066, 909.003,REP
0170,, 374855.586, 4647154.170, 908.757,REP
0168,, 374854.180, 4647155.416, 908.620,REP
0167,, 374859.006, 4647157.153, 908.810,REP
0166, 374858.182, 4647159.554, 908.685,REP
0164, 374856.151, 4647161.093, 908.578,REP
0163,, 374856.974, 4647164.040, 908.554,REP
0160,, 374859.931, 4647162.790, 908.681,REP
0159,, 374858.709, 4647161.326, 908.616,REP
0158,, 374859.982, 4647159.078, 908.809,REP
0157,, 374861.045, 4647156.408, 908.948,REP
0156,, 374864.216, 4647156.534, 909.097,REP
0155,, 374863.932, 4647157.681, 908.948,REP
0154,, 374864.254, 4647159.288, 908.923,REP
0153,, 374864.584, 4647161.037, 908.873,REP
0150,, 374867.836, 4647159.777, 909.037,REP
0149,, 374867.947, 4647158.806, 909.111,REP
0148,, 374867.310, 4647157.145, 909.144,REP
0147,, 374870.949, 4647155.981, 909.459,REP
0146,, 374872.230, 4647156.597, 909.306,REP
0145,, 374872.755, 4647157.753, 909.330,REP
0143,, 374875.343, 4647153.516, 909.450,REP
0142, 374874.931, 4647155.517, 909.418,REP
0141,, 374875.649, 4647156.588, 909.493,REP
0138,, 374878.272, 4647155.477, 909.728,REP
0137,, 374878.569, 4647153.851, 909.799,REP
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0136,, 374877.348, 4647151.789, 909.887,REP
0135,, 374876.897, 4647149.061, 909.999,REP
0134,, 374877.769, 4647149.769, 909.953,REP
0133,, 374877.484, 4647147.597, 908.600,REP
0132,, 374879.200, 4647149.096, 910.041,REP
0131,, 374882.104, 4647148.980, 910.142,REP
0130,, 374884.880, 4647148.672, 910.142,REP
0129,, 374886.429, 4647146.720, 910.211,REP
0128,, 374883.419, 4647145.288, 910.147,REP
0127,, 374881.047, 4647145.866, 910.116,REP
0126,, 374878.534, 4647146.342, 910.037,REP
0125,, 374878.645, 4647142.054, 910.382,REP
0124,, 374880.878, 4647141.586, 910.121,REP
0123,, 374883.613, 4647140.932, 910.269,REP
0122, 374883.349, 4647137.175, 910.225,REP
0121,, 374880.091, 4647136.618, 910.051,REP
0120,, 374874.647, 4647135.035, 910.235,REP
0119,, 374876.980, 4647136.893, 910.024,REP
0118,, 374877.066, 4647136.446, 909.980,REP
0117, 374879.443, 4647135.680, 909.972,REP
0116,, 374879.133, 4647131.717, 909.748,REP
0115,, 374879.510, 4647128.824, 909.608,REP
0112, 374872.566, 4647129.889, 909.557,REP
0111, 374871.791, 4647131.197, 909.573,REP
0110,, 374871.158, 4647132.792, 910.114,REP
0109,, 374867.940, 4647131.703, 909.927,REP
0108,, 374867.706, 4647130.145, 909.323,REP
0105,, 374861.485, 4647130.852, 909.114,REP
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0104,, 374861.011, 4647132.800, 909.247,REP
0103,, 374858.529, 4647133.741, 909.206,REP
0102,, 374856.822, 4647133.035, 909.128,REP
0101,, 374855.708, 4647131.523, 908.947,REP
0187,, 374855.799, 4647139.385, 909.303,REP
0180,, 374854.730, 4647143.365, 909.210,REP
0104,, 374861.519, 4647133.879, 909.247,REP
0195,, 374857.470, 4647136.789, 909.155,REP
0198,, 374886.914, 4647133.523, 910.134,REP
0205,, 374889.981, 4647131.416, 910.151,REP
0206,, 374893.001, 4647130.795, 910.193,REP
0213,, 374895.878, 4647131.313, 910.257,REP
0225,, 374898.470, 4647132.843, 910.303,REP
0226,, 374899.995, 4647134.594, 910.814,REP
0231,, 374901.023, 4647136.734, 910.382,REP
0234,, 374901.363, 4647138.996, 910.476,REP
0237,, 374900.969, 4647141.676, 910.456,REP
0305,, 374887.061, 4647144.865, 910.256,REP
0307,, 374885.410, 4647146.076, 910.167,REP
0329,, 374884.021, 4647144.206, 910.161,REP
0327,, 374885.651, 4647142.980, 910.237,REP
0120,, 374872.883, 4647135.502, 910.235,REP
0119,, 374875.016, 4647137.900, 910.084,REP
0110,, 374865.476, 4647132.998, 909.741,REP
0109,, 374868.105, 4647133.132, 909.927,REP
0172,, 374855.975, 4647149.187, 908.913,REP
0171, 374858.001, 4647152.031, 909.003,REP
0157,, 374862.077, 4647154.587, 908.948,REP
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0156,, 374864.326, 4647155.130, 909.097,REP

0316,, 374876.564, 4647152.510, 909.828,REP

0143,, 374874.483, 4647151.258, 909.450,REP

0147, 374870.035, 4647154.515, 909.459,REP

0312,, 374882.731, 4647154.019, 909.915,TANCA
0311,, 374885.031, 4647153.138, 910.090,TANCA
0304,, 374887.486, 4647145.280, 910.739,COT LA
0299,, 374893.323, 4647149.860, 910.358,TANCA
0296,, 374895.948, 4647146.896, 910.728,COT LA
0293,, 374897.377, 4647146.613, 910.474,DESGUAS
0288,, 374904.428, 4647145.302, 910.595,TANCA
0287, 374887.174, 4647144.343, 914.079,NIVELL H20
0286,, 374887.163, 4647144.344, 914.080,NIVELL H20
0285,, 374875.178, 4647150.983, 908.890,DESGUAS
0284,, 374875.524, 4647151.209, 909.056,NIVELL CASETA
0283,, 374868.673, 4647154.892, 912.056,SORTINT
0282,, 374869.675, 4647154.538, 912.012,SORTINT
0281,, 374870.351, 4647154.282, 911.985,SORTINT
0280,, 374873.725, 4647151.877, 914.880,SOBRE
0279,, 374867.317, 4647155.138, 914.723,SOBRE
0278,, 374862.250, 4647154.557, 912.762,DIP

0277, 374863.672, 4647154.935, 912.793,DIP

0276,, 374867.133, 4647155.073, 912.847,DIP

0275,, 374871.885, 4647153.332, 912.728,DIP

0274,, 374874.699, 4647150.753, 912.768,DIP

0273,, 374876.468, 4647147.288, 913.091,DIP

0272,, 374876.838, 4647142.890, 913.626,DIP

0271,, 374877.930, 4647150.385, 911.071,CASETA
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0270,, 374877.896, 4647150.435, 911.071,CASETA
0269,, 374877.052, 4647151.728, 911.089,CASETA
0268,, 374876.615, 4647152.400, 911.081,CASETA
0267,, 374876.555, 4647152.398, 911.080,CASETA
0266,, 374874.564, 4647151.101, 911.069,CASETA
0265,, 374876.111, 4647148.464, 915.080,COT SUP
0264,, 374887.567, 4647145.307, 915.003,COT SUP
0263,, 374884.053, 4647144.205, 912.738,CASETA
0262,, 374884.398, 4647144.684, 912.702,CASETA
0261,, 374885.392, 4647146.028, 912.768,CASETA
0260,, 374885.591, 4647145.938, 912.781,CASETA
0259,, 374887.118, 4647144.811, 912.797,CASETA
0258,, 374892.701, 4647147.387, 910.583,SOTA
0257,, 374890.407, 4647146.952, 910.613,SOTA
0256,, 374893.807, 4647147.327, 914.834,SOBRE
0255,, 374888.132, 4647145.772, 914.821,SOBRE
0254,, 374884.796, 4647138.611, 914.842,SOBRE
0253,, 374884.881, 4647138.260, 913.913,DIP
0252,, 374884.845, 4647139.362, 913.786,DIP
0251,, 374884.916, 4647140.151, 913.697,DIP
0250,, 374885.789, 4647142.875, 913.532,DIP
0249,, 374887.057, 4647144.727, 913.362,DIP
0248,, 374889.070, 4647146.320, 913.141,DIP
0247, 374891.380, 4647147.128, 913.168,DIP
0246,, 374895.068, 4647147.065, 913.440,DIP
0245,, 374898.272, 4647145.497, 913.820,DIP
DIP,, 374898.278, 4647145.493, 913.820,BR

BGP3,, 374881.598, 4647136.208, 910.127,BR
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BGP1,, 374878.686, 4647156.179, 909.884,BR

BGP2,, 374897.350, 4647154.234, 910.015,BR

0240,, 374904.407, 4647145.306, 910.757,TANCA
0236,, 374904.169, 4647140.241, 910.714,TANCA
0232,, 374903.898, 4647137.530, 910.639,TANCA
0229,, 374903.728, 4647134.639, 910.598,TANCA
0222,, 374903.269, 4647128.993, 910.516,TANCA
0220,, 374903.013, 4647126.291, 910.502,TANCA
0217,, 374900.071, 4647126.516, 910.387,TANCA
0210,, 374894.240, 4647127.203, 910.246,TANCA
0209,, 374891.159, 4647127.550, 910.149,TANCA
0203,, 374888.302, 4647127.837, 910.115,TANCA
0200,, 374885.412, 4647128.111, 910.054,TANCA
0191,, 374854.116, 4647133.830, 909.168,TANCA
0190,, 374852.805, 4647136.028, 909.342,TANCA
0183,, 374849.444, 4647141.342, 909.321,TANCA
0182,, 374850.271, 4647144.101, 909.223,TANCA
0176,, 374851.281, 4647147.038, 909.161,TANCA
0175,, 374852.186, 4647149.724, 909.092,TANCA
0169,, 374854.134, 4647155.525, 908.943,TANCA
0165,, 374856.083, 4647161.134, 908.874,TANCA
0162,, 374856.962, 4647164.054, 908.770,TANCA
0161,, 374859.468, 4647163.093, 908.876,TANCA
0152,, 374864.713, 4647161.034, 909.132,TANCA
0151,, 374867.442, 4647159.972, 909.266,TANCA
0144,, 374873.044, 4647157.813, 909.551,TANCA
0140,, 374875.962, 4647156.620, 909.719,TANCA

0139,, 374878.800, 4647155.513, 910.093,TANCA
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0114,,
0113,,
0107,,
0106,,

0100,,

374879.411,
374873.504,
374867.577,
374861.630,

374855.678,

4647128.804,
4647129.468,
4647130.143,
4647130.810,

4647131.496,

909.902,TANCA
909.825,TANCA
909.569,TANCA
909.346,TANCA

909.129,TANCA
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

La construccié del nou diposit es realitza en el mateix indret que el construit als anys
80 i al costat del diposit de 2.000 m3 construit I'any 2003. Atés que el nou diposit es
fonamentara a la mateixa cota que el diposit a mantenir, es considera valida la
descripcid geologica i geotécnica realitzada en el seu projecte.

1.- LITOLOGIA

La zona d’'estudi es situa geologicament en la Depressido Central Catalana, d’edat
terciaria.

Aquesta depressio esta formada per una base semirocosa, d’edat Oligocénica,
formada per margues i gresos, recobertes en el seu cas de forma discontinua per
materials quaternaris de procedéncia al-luvial principalment.

La successio litoestratigrafica obtinguda a partir dels sondejos que figuren a la fulla
08 del Mapa Geologic d’Espanya, aixi com les caracteristiques mecaniques de les
diferents tipologies, és la seguent:

- Un primer substrat superficial d’escassa profunditat que correspon a l'alteracié
del fonament margéds “In situ”, que ha originat el sol agricola sobre material no
consolidat de I'ordre dels Inceptisols (USDA).

- Seguidament es troben les margues i limonites calcaries, blanquinoses, que
eventualment passen a calcaries o0 gresos calcinosos amb estratificacio
gradada.

Segons el mapa geologic comarcal de Catalunya (Solsonés escala 1/50.000) de
I'Institut Geologic i Geotecnic de Catalunya, els diposits del Rajoli s’emplacen en una
zona amb materials del Paleogen — Oligocé on hi ha lutites marrons i vermelles,
gresos arcotics i alguns paleocanals conglomeratics. Facies més distals del sistema
Al-luvial 5 del Catia Inferior (POIlg1). Els diposits estan molt propers a la formacio de
la Molassa del Solsonés (POmg), on hi ha margues, calcaries i gresos.

En la zona on s’ubica el diposit a demolir, que és la mateixa on s’emplagara el nou
diposit, hi ha un substrat superficial de margues i limolites, dominantment fosc-groc i
gresos i, eventualment, conglomerats en paleocanals, o formant alguna capa
continua.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

En referencia a les caracteristiques mecaniques del basament poden catalogar-se
de bones a excel-lents, amb una pressié limit de trencament estimada superior a 9
bars.

2.- NIVELL FREATIC

Per les caracteristiques hidrologiques i climatiques no és esperable I'aparicié de
nivell freatic ni a 'excavacio de les rases ni a la cimentacio del diposit.

3.- RECOMANACIONS

La cota de cimentacio del nou dipodsit sera la mateixa que la del dipdsit existent de
2.000 m3:

- Cota mitjana del terreny 910,05 m.

- Cota d’aigua 909,056 m.

- Cota sota formigd de neteja 908,66 m (1,39 m de fondaria).

- Cota sota formigd de neteja en la sabata perimetral 908,25 m (1,8 m de
fondaria).

- Cota sota formigo de neteja en la fonamentacié del pilar central 908,15 m (1,9
m de fondaria).

A aquestes fondaries queda assegurat I'empotrament en el substrat margés no
alterat.

La condicio d’estabilitat general es considerara mitjangant I'expressio:

gr = Po + k (Pr -Po)

on:
Po = pressio natural del terreny (en el nostre cas Po= 0)

Kk = coeficient d’empotrament. Aqui k=1

Pr = pressions limits a cota de cimentacié. En aquest cas els 9 bars

previstos es redueixen en un 20% per possible alteracio del terreny en
el moment de I'obertura de la cimentaci6. P1=0,8 x 9 = 7,2 bars.

gr=0+1(7,2-0)=7,2 bar (carrega de trencament)
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

La pressio admissible de treball (ga) s’obté considerant un coeficient de seguretat de
3.
ga=qr/3 =24 bars

Sense sobrepassar aquesta tensié i amb assentaments gairebé inapreciables, la
condicio general d’aquesta estabilitat esta assegurada per a les carregues previstes.

Finalment per la naturalesa dels sols no és necessari utilitzar cap ciment especial en
la dosificacié dels formigons.

4.- PLANOL

A continuacié s’adjunta el mapa geologic comarcal de Catalunya (Solsonés escala
1/50.000) de I'Institut Geologic i Geotécnic de Catalunya, on s’indica la ubicacio del
nou diposit.
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

La Mancomunitat d’Abastament d’Aigua del Solsonés ha facilitat el consum de cabal
dels 3 darrers anys complets (2018, 2019 i 2020) registrat pels comptadors a la
sortida dels diposits del Rajoli:

1.- Diposit existent a mantenir:

= Comptador sortida Boix
= Comptador sortida Sant Bernat

2.- Dip0osit existent a substituir per un de nou:

= Comptador sortida Miracle

ANY 2018 ANY 2019 ANY 2020
COMPTADORS
m®any m*diamax.| m%any |m’diamax.| m%any |m?%dia max.
RAJOLI - SANT BERNAT 9.988 74 9.693 61 7.320 49
RAJOLI - MIRACLE 165.604 542 160.567 570 159.893 548
RAJOLI - BOIX 199.451 968 209.270 995 209.709 997
TOTAL 375.043 1.584 379.530 1.626 376.922 1.594
m3/any m3/dia m3/any m3/dia m3/any m3/dia

Tenint en compte que els dos diposits estan interconnectats i que el nou diposit a
construir també ho estara amb I'existent, la capacitat total és de 3.500 m3 (2.000 m3
el diposit que es manté i 1.500 m? el nou diposit). De la taula de consums adjunta,
s’observa que en els darrers 3 anys, I'any 2019 comparat amb el 2018 i 2020, va ser
el que va registrar cabals més grans, tant en el total anual consumit, com el dia de
consum maxim.

Aixi, amb un volum de reserva de 3.500 m3, els dies de reserva disponibles son:

- Consum maxim diari (any 2019) : 2,15 dies de reserva
- Consum anual (any 2019) : 3,36 dies de reserva
- Consum maxim diari (mitjana 3 ultims anys) : 2,19 dies de reserva

- Consum anual (mitjana 3 ultims anys) : 3,38 dies de reserva
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MEMORIA DE CALCUL DEL DIPOSIT

1. Introduccio

En aquest estudi es dimensiona Iestructura d’un dipdsit de 1500 m’ de capa-
citat amb tipologia cilindrica, de formigd armat construit amb formigd convencional
“in situ”, uni6 continua paret-solera i sense presencia de junts de dilatacid ni en la
paret ni en la solera.

2. Geometria

El dipdsit d’estudi es caracteritza per:

Algaria de paret: 4,45 m
Diametre interior: 21,0m
Alcaria d’aigua: 435 m
Volum util: 1500 m*
Gruix de paret: h,=025m
Gruix de solera: h§ = 0,20 m
Gruix de paret en la base: hp,=025m

Gruix de solera en ¢l perimetre: h;=0,20m
Unig paret-solera: continua.
Recobriment de "armadura passiva:

Interior paret 35 em
Exterior paret 3.5¢m
Interior solera 3.5cem
Exterior solera 3,5¢m
Algaria de terres: 0,00m (des de la base de paret)

3. Materials
Els materials considerats en aquest estudi son:

Formigo armal convencional “in situ”, HA-25/B/20/11a apte per a e-
lements armats en ambients exteriors i en contacte amb aigua. Aquest
formigd es caracteritza per la seva resisténcia caracteristica fo, modul
de deformacio £, i coeficient de Poisson {1, .

fies projecte: 25 N/mm”®

Ee=27.264 N/m m?
Me = 0,2

Armadura passiva: barres d’acer B-500 S.



4. Fonament
El terreny de base és homogeni i, a efectes de calcul s’ha considerat amb di-

referents rigideses, d’indeformable fins a k, = 20 N/cm3, per tal de cobrir maxima-
ment ¢ls terrenys possibles.

5. Accions
Les accions considerades en el calcul han estat:

5.1. L’empenta hidrostatica

L’empenta hidrostatica, es defineix amb densitat y, i amb |’algada de la lami-
na d’aigua sobre la solera 7,

Vo= 10 kKN/m’.
Hy=435m

5.2. Pes propi de la paret

El pes vertical de la paret, considerant una densitat del formigé de 25 KN/,
s’ha tingut en compte en el dimensionament de I"armadura passiva i la com-
provacié dels diferents estats fimits.

5.3. Accions indirectes

En el cas d’aguest dipdsit de 21,00 metres de diametre, I’efecte de les accions
indirectes es té en compte a través de la disposicié de les quanties d’armat
addicionals a les obtingudes pel calcul resistent, sempre respectant els mi-
nims geométrics.

5.4, Accions sobre la coberta

En aquest calcul, conservadorament per a la paret no es té en compte el pes

del forjat de la coberta i la resta de sobrecarregues de neu o de manteniment
que puguin actuar.

6. Seguretat

Com a coeficients de seguretat, corresponents a un CONTROL NORMAL de
I'execucid, shan adoptat:

- Minoraci6 de la resisténcia del formigé: v, = [,5.



- Minoracid de la resisténcia de "amadura passiva: v, = 1,15,
- Majoraci6 de les accions:

E.L.U.
- Empenta hidrostatica: v = 1,5 (desfavorable)
0,0 (favorable)
- Pes propi paret: Yo = 1.0 (favorable)
E.L.S.
~ Empenta hidrostatica: e = 1,0
- Pes propi paret: Yo = 1,0

Amb el nivell de control adoptat i el tipus d’ambient a que es veura sotmesa
I’estructura: Ta, cal adoptar un recobriment nominal de 35 mm per a les armadures.

7. Model d’analisi estructural

Per al caleul del dipdsit, s™ha utilitzat un programa es basa en un model anali-
tic d’analisi de dipdsits cilindrics de formigd armat i/o pretensat, sol-licitats per acci-
ons amb simetria de revolucio (empenta hidrostatica, pretensat circumferencial i em-
penta de terres), amb Pextrem superior [liure (no considera, doncs, la interaccid amb
la coberta; en dipdsits amb sostres unidireccionals, aguesta condicid de contorn €s
raonable i no influeix en "analisi) i amb diferents tipus d’uni¢ entre la paret i Ja sole-
ra (recolzament directe, recolzament flexible, articulacio fixa o unid continua). En el
diposit d'estudi, s’ha considerat una unié continua, aixo €s, s’ha imposat que €l des-
plagament radial i el gir del extrem inferior de la paret siguin iguals als del perimetre
de la solera.

El model considera la solera damunt un medi elastic, caracteritzat pel seu
mddul de balast. L."analisi de "accio hidrostatica té en compte la no-linealitat en la
interaccié terreny-estructura, permetent la possible separacio de a solera respecte del
terreny en una corona perimetral.

L analisi estructural suposa la paret i la solera de gruix constant. No obstant,
en el dimensionament i comprovacio dels diferents estats limits es té en compte, si €s
el cas. la variacio del gruix dels esmentats elements a {a zona proxima a la unio.

8. Criteris de disseny
8.1. Introduccid

Per al projecte d’aquest tipus d’estructures no es compta amb normativa na-
cional o estatal especifica. Per aixo, en el que segueix s’ha tingutl present per una
banda, les normatives generals d’estructures de formigd vigents EHE-08 (2008) i per
Paltra banda, reglaments estrangers especifics d’aquesta tipelogia estructural BS-
8007 (1987), ACI-350-R-89 (1989).



Per al dimensionament I comprovacié d’aquests dipdsits s*ha seguit la filoso-
fia dels estats limits, d*acord amb la normativa nacional vigent. Aixd a més d’estar
dintre el marc legal assenyalat, € diversos avantatges de tipus técnic.

En els diferents apartats d’aguest document que es presenten a continuacio es
fa una revisié dels estats limits que tenen una incidéncia major en el disseny
d’aquests dipdsits, no abordant-se, en conseqliéncia, d’altres estats limits en que la
seva incidéncia sigui poc significativa ( p.e: E.L.U. inestabilitat, E.L.S. de deforma-
bilitat i altres). Aixi mateix i per una rad metodoldgica els estats limits s"han agrupat
en estats 1fmits Gltims i estats limits de servei.

8.2. Estats limits Gltims
8.2.1. Estat limit ultim d’esgotanment davant a sol-licitacions normals
-~ Sol-licitacions de flexocompressi6

Durant la vida d’aquesies estructures es poden produir
sol-licitacions de flexocompresié tant en la paret com en la so-
lera.  Per aixd, en diferents seccions  (intervals
d’aproximadament 20 cm en la paret i de 52 cm en la solera)
es planteja que les sol-licitacions de calcul (Sy ) siguin menors
o0 iguals gque la resposta seccional (R,).

Les sol-licitacions de calcul (Sy ) han estat obtingudes per a la
seglient hipotesi de calcul:

- Empenta d’aigua: Diposit ple.

En ¢l diposit ple, es comprova el moment de calcul considerat
en les diferents seccions transversals estudiades de la paret i la
solera, i segons ambdos sentits, positiu i negatiu.

Per a I’obtenci6 de la resposta seccional (R, ) s’ha seguit aixi
mateix la normativa vigent EHE-08 (2008) prenent un dia-
grama rectangular tensio-deformacié del formigd (Art. 39.5) i
admetent que s’esta treballant en ¢ls dominis de deformacio 2
03 (Art. 42.1.3).

Dacord amb Particle 39.4 de la Instruccio EHE es considera
com a resisténeia de caleul del formigd a compressié el valor:

-f;‘el = ac‘c‘ _)LI\_

I

on . és el factor que t€ en compte el cansament del formigd
quan esta sotmes a nivells alts de tensid de compressié degut a
carregues de Harga durada, La Instruccié adopta, amb caracter
general, el valor gz = 1. No obstant, les accions determinants
en diposits tenen sempre durades importants com és el cas de
Pempenta hidrostatica, o dircctament permanents com ara les



terres. Per aquesta rad, i d’acord amb les indicacions de
Particle esmentat, en el projecte d’aquests dipdsits s’adopta un
valor de ¢, menor que la unitat {os. = 0,85 ). fox s la resis-
téncia caracteristica de projecte i y. és el coeficient parcial de
seguretat que adopta el valor de 1,50 en aquest cas.

Per al calcul de seccions sotimeses a sol-licitacions normals, en
els Estats Limit Ultims s’adopta el diagrama rectangular. Aquest
diagrama, segons {’article 39.5 de la Instruccio EHE esta format
per un rectangle la fondaria del qual A(x)h, i intensitat 7(x)/.4
depenen de la fondaria de I'eix neutre x, i de la resisténcia del
formigé. Els seus valors son:

nlx)=n si0<xsh
I](;\):]m(l—I])ﬁ sihSx <o
X
AMx)= /1% si0<x<h
?
l(x)xl~(l—;t)% Sihsx<oo
on:
7= 1,0 si f €50 N/mm?
A=0,8 si s <50 N/mim*
n(x)'fcd
AR

Diagrama de calculo rectangular.

En aquests dominis considerats i per a formigons de resistén-
cia caracteristica a la compressio inferior a 50 N/mm”™, les e-
quacions d’equilibri venen donades per les expressions:

Ny :f;a'- bJ’ + A,s]}ra’ - Asf\l"d
M,+N,e=f b y(d -~ %J + A d-d'")

El valor de N; d’aquestes expressions correspon, per a les
seccions de la paret del dipdsit, al definit pel pes propi de la
lamina fins la cota corresponent, mentre que per a la solera el
valor és conseqiiéncia de plantejar la condicié de compatibili-
1at de deformacions entre paret i solera.



El moment Hmit d’aquests dominis (frontera entre dominis 3 y
4), ve donat per;

Miin z-féﬂ' ' b-)’h’m (d —"Jii)

on la yy,, peraun acer B-500 com els utilitzats ¢s:

0,84

T 0,8 XK= —————
Yim T 136107 fu

= 0,4525 h

Cara al dimensionament de ’armadura passiva els passos in-
corporats en el programa venen donats a continuacio:

[.- Verificacié de que el moment de sol-licitacio €és menor que
M, Havors no és necessaria armadura de compressio:

Ma’ + Nd € f M fim  —m > AJ ={

Llavors, P'armadura de tracci¢ necessaria ve donada per
Uexpressid:

P 2fubd =2 f bd) —68F,H(Md+N,e) N

o
< —_ A

2f !

it

2.- Necessitat d’armadura de compressia. Si My + Ny .e >My,,
a fi de mantenir-se en els dominis considerats es disposa arma-
dura de compressio.

Les armadures de compressio i de traccié venen donades res-
pectivament per:

fun

. M 4+N e-M

) d—d

g ' g 3
jrri"b‘.vlim +4 »\"j}.“f B ivd

As 7,

- Armadura minima

El model analitic desenvolupat i en conseqiiéncia el programa
associat al mateix no contempla en la configuracié actual les
accions indirectes com ara les deformacions de tipus reoldgic
(retraccié, fluéncia, altres) o de tipus climatic (variacions uni-



formes i gradients de temperatura). Aixi doncs, a fi d’evitar o
paliar els efectes d’aquestes accions i mantenint el planteja-
ment expressat per la normativa vigent, es creu recomanable la
disposicié d’unes armadures passives minimes.

Dit aixo, donada la singularitat d’aquestes estructures s’ha
procedit a una extensa consulta bibliografica de normatives es-
trangeres especifiques de dipdsits i a experiéncies existents.

Tot aixd condueix a adoptar, tenint present les circumstancies
climatiques i constructives actualment existents a Espanya, un
valor de la quantia geométrica d’armadura minima def 1,6%o
(Fin = 0.0016) en parets.

Aquest valor, per a cada una de les seccions analitzades, e¢s
compara amb el procedent del calcul anterior davant les acci-
ons directes. En el cas de que I"armadura existent sigui major
que la minima es mantindra aquella mentre que en el cas con-
trari es disposara I’armadura minima.

Finalment, es comprova que ’armadura horitzontal de la paret
que resisteix els axials de traccio de la lamina cilindrica, com-
pleixi ’article 42.3.4 de la Instruccié EHE relatiu a la quantia
minima mecanica a traccid.
Ap.f,m.’ + A,\‘.fr(f =4 P + Acfc

o

P ¢s la forca de pretensat descomptant [es perdues instantanies.
8.2.2. Estat limit ftltim d’esgotament davant sollicitacions tangencials

De les diferents sol'licitacions tangencials que poden produir-
se en aquestes estructures, en aquest document s’especifiquen
les produides pels esforgos tallants deguts a les accions direc-
tes. El plantejament que segueix és analeg al realitzat per a les
sol-licitacions de flexocompressio. Aixi, les sollicitacions de
calcul s’han obtingut per a la hipotesi:

Dipdsit ple.

En quant a I'obtencié del valor de 1'esforg tallant altim respos-
ta (¥, ) s’han seguit els criteris expressats per la normati-
va vigent EHE-08 (2008) en el seu article 44.2.3.2.1, relacio-
nats amb la resisténcia a esforg tallant de loses.

el valor de V> tallant Gltim per esgotament de ’anima a trac-
cid, donat per la normativa citada és:

V,, = -gﬂﬁg(womfw)“+0,15<s;d b,d
¥

[
amb un valor minim de:
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on:
fiv resisténcia efectiva del formigé a tallant en N/mm de
valor f- fo amb fo no més gran de 15 N/mm” en el cas
de control indirecte de la resisténcia del formigd, sent fi
fa resisténcia a compressid del formigd, que a c’rccte
d’aquest apartat no es considerara superior a 60 N/mm?.
E=1+(200/d)*®amb d en mm
P es la quantia geométrica d’armadura Jongitudinal
passiva o activa adherent traccionada.

4
0= AT A o 0,02
b:i 4
&g = Ny / Ac tensio axial efectiva a la seccio (trac>0)
Oy = Ny 0,301, ¥ 12MPa

[

En aquestes expressions el valor de d ve expressat en metres si
no s’indica el contrari. $’ha de tenir present que en les secci-
ons d’arrencada de paret i extrems de solera (des del centre),
la inércia pot ser variable i, en conseqiiencia, cal prendre el va-
lor del cantell Gtil que ti correspongui.

En el cas de no compliment de la desigualtat V.y < V)2 es po-
dria actuar tant sobre la sol'licitacio (V.4 ) com sobre la respos-
ta (T/ 12 )

En la sol-licitacio (V) no s’han estimat factors com ara:

- Si és el cas, la inércia variable (inclinacid de fa directriu) en
seccions d’arrencada de paret i extrems de solera (des del cen-

tre).

-Contribucio d’esfor¢os axials fruit del pes de la coberta i de
les accions que incideixen sobre la mateixa.

-Efecte tamina en la paret del diposit.
En la resposta (V,2), I"actuacid podria dirigir-se a:

-Augmentar la quantia d’armadura obtinguda per altres criteris
(Ay ).

-Modificar el cantell util (¢ ).

-Adoptar una resistencia de calcul del formigd superior.



8.3. Estats Hmits de servei
8.3.1. Estat Hmit de servei de fissuracié controlada

L’amplaria caracteristica de la fissura adoptada (wy ) s™ha pres
considerant Pambient [a (article 49.2.4 EHE-08, 2008):

- W = 0,3 mm (per a formig6 armat )

En qualsevol cas, préeviament s’estudia si la seccio fissura, Per
aixd es compara la tensié de la fibra més traccionada de for-
migo, induida per un parell d’esforgos axial i flexor concomi-
tants per a cadascuna de les combinacions d’accions contem-
plades, amb la tensid de traccid induida pel moment flexor de
fissuracié de qualsevol seccid transversal analitzada de [a pa-
ret i de la solera del dipdsit:

Ni 6 M ;
e < {L mfl T 0,"0 M
4 T o Slama T 030

Si aquesta desigualtat no es verifica i, en conseqli¢ncia, fa sec-
cié fissura, I"ample d’aquesta ¢s calcula seguint la normativa
vigent EHE-08 (2008):

Wi — E,7. Ssm + Com

éssent:

A(', efic

R

s =2¢ + 025 + 04K, ©

on:

¢ és el recobriment
. C s . b
s ésla distancia entre barres iguala — < 15
"
K, és un coeficient que reflexa la influéncia del diagrama de
traccions. En aquest estudi s"adopta el valor de K; = 0,125
quedant del costat de la seguretat.

Ac efic = (7,5 @2 + C)h < _2,

{ essent:

es|n:Gs/Es[1 ‘—‘k2 (Gsrlcs )2]>0,4 Gs/Es

on:
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A més de la limitacio de [’ample de fissura, es limita la tensio
. 2
en servei de ’acer en 180 N/mm™ .
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. ANNEXI:
CALCUL DIPOSIT PLE
DIMENSIONAMENT ARMADURES
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IR EE SRR R EASE A EE A R R RS S AR RRS SRR R A R R AR RS SR ER SR AR S EEEEEES]

*hx PROGRAMA DIPOS *x
#*% DIPOSITS CILINDRICS DE FORMIGO ARMAT I PRETENSAT *kk
e ADAPTAT A LA NORMA EHE 2008 Hax
X R EE R E RS E RS R EE SR R E S S SRR S R AR EEE R AR RS R ER R E TR R R LRSS
*oxw PUNT 2: DIPOSIT PLE (INTRADOS} *rx
*ak COMPROVACIO ESTATS LIMIT SERVEI I RUPTURA £k

A rF AR AAK AR KA LR AR AR TR I AR AR A A A Ak kA Ak R ARk ko h ok hhdde ke bk ok

PROJECTE: DIPOSIT TEHORSA 1500 M3 PLE (EHE 08)

FRAKAR KR IR KA R A b bk ke ko hF bk hw kb hbhhkokdkrdhrrhdhbhabhdhds

* Kk Kk k
*kk DADES DIRECTORES ok ok
*k* ok k

[ R R R R RIS SRS SRR R R R R R RS R R L

RESULTATS DE LA PARET EN SECCIONS.......... Che = 21
PES ESPECIFIC DEL LIQUID (kN/w3}............ voew.= 10,0000

[ E T R R R T A R AR RS RS A RS RS RIS S RS R EEEEEEEER LR SR RS EEEEEEEES]

* ok ok * kA
et CARARCTERISTIQUES GEOMETRIQUES il
e ok ok

kA A KA AR ERA AR RAR AT AR AR AR A IR AR A A AR AR Ak kb kb x ko kb xdkddk

ALTURZA DE LAMINA LLIURE D AIGUA (m)............... = 4.3500
RADI DEL DIPOSIT {m)........c vt vinerariineraaae= 10.5000
GRUIX DE LA PARET (m})....... .. 0. iietioiiianines 0.2500
GRUIX DE LA PARET A LA BASE (m)........ . 0vvivanns = 0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE () .........ouivinnivias = 0.0000
GRUIX DE LA SOLERA (M) ... i eii it in ™ 0.2000
GRUIX DE LA SOLERA A LA UNIC {(m}.......c.0iviinunn = 0.2000
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE {m).......¢cvuiviruvoons = 0.0000

Ik kKRR kT ke hFhahkr ekt kb d kb h Rk bk ke kkahkdkdkkdh

kx * ke
*h K CARACTERISTIQUES MATERIALS EE*
ok k * kR

P Rt e e R R e S S R R R R SR RS L

MODUL DE POISSON........... e et s e = 0.2000
MODUL D ELASTICITAT DEL FORMIGO (N/mm2).......... = 27264 .
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGC (N/mm2)...= 25,
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L ACER (N/mm2}.....= 500.
ARMADURA MINIMA PER CARA I DIRECCIC (o/00)....... = 1.60
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DEL DIPOSIT (mm)..= B, 000
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DE LA SOLERA (mm).= 8,000
RECOBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA INTERIOR {mm)...= 35.000
RECUBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA EXTERIOR {mm)...= 35,000

T R X S R F RS RS EELS EESA R EEEES S SRS AR RS EEREEEESS

ok * kK
* k& CARREGA DE TERRES *HE
ok * k%

EE R T E R A L R I R R E R XS RSN SRR R RS A R LSRR R AL EERE]

ALTURA DE TERRES {m).......¢covuiniannn
PES ESPECIFIC DE LES TERRES (kN/m3).. .
ANGLE DE FREGAMENT INTERN {(graus)................

FEF A AR A KA FANE AR AR AR AN AR AR AR AT A ARk kbR A v R R kR kA ko ki hde ks

ok k * k%
* RIGIDESA DEL FONAMENT e 3 ok
Ak ok k

I R e S R R XS A E L L R R L

TERRENY INDEFORMABLE
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khkwkk ok ok k ok kkr kA ka kA AR A A AR AR TR AR AR Aok d kb h bk kv kv ek hkx

e k%
*xox ACCIO SISMICA *kx
e * ko

IR R R R S A R R R e R R R RS N R R R SR A SRS SR RS ER EE SRS SN

NCO ES CONSIDERA ACCIO SISMICA

IR EE R E R RS E L LSS EEE RS R LSRR RRER RS REREEERERERERSEREEREEESE]

* kK *Ex
bl CALCUL DE L ESTAT DE CARREGA HIDROSTATIC *Aox
* kR *Ex

X R R R RS E R R R RS R R E R R RS ISR E SR LSRR A RS SRR R LR RS RN

IZE R X R E XS X EE ISR E R RS A SRR AR R R SRR S E A R R L RS L

* ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PARET ol

LS ST RIS RS S EE SRR R R RS S E SRR RS AR SRR R R R RSN

ALTURA (m) CORRIMENTS (m) FLEXORS (mkN/m) TALLANTS (kN/m) AXIALS (kN/m)

0.0C ~0.5492E~04 13,3650 -35.6484 35.65
0.22 -0.9100E-04 6.5169 -27.3907 59.07
.44 ~0.1356E~03 1.3656 -20.1571 88.02
.65 -0.1821E-03 ~2.3308 -14.0152 118.20
G.87 -0, 2257E-03 -4.8098 -8.9569 146.54
1.08% -0.2633E-03 ~6.3012 -4.9207 170.94
1.31 -0.,2930E-03 ~7.0175 -1.8111 190.17
1.52 -0,3137E-03 -7.1479 0.4866 203.61
1.74 -0.3253E-03 -6.8558 2.0941 211.15
1.96 -0.32B81E-03 -6.,2783 3.1319 213.01
2.18 ~0.3230E~02 -5.5266 3.7129 209,67
2.39 -0.3108E-03 -4.6889 3.8386 201,74
2.61 -0.2926E-03 -3.8326 3.8871 189.92
2.83 ~0.2693E-03 -3.0077 3.6614 174,92
3.05 -0.2425E-03 ~2.2487 3.2805 157.42
3.26 -0.2126E-03 -1.5828 2.8285 138.04
3.48 -0.1808E~03 ~1.0230 2.3115 117.34
3.70 ~0.147SE-03 -0.5798 1.7588 95.78
3.92 ~0.1136E-03 -0, 2584 1.18853 73.73
4.13 ~0.7927E~04 -0, 0652 0.3981 51.46
4.35 ~0,4486F-04 0.,0000 0.0000 29.12

kkkkkdkkrkhhkxd XA AR A A AR AR AR AR A b bk kh ko kb kdx

** ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PLACA *

AR AR RS R R S R T R R R R SRR R SRR SE SR SRR R

RADI {m) CORRIMENTS {m}) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUMF (mkN/m) TALLANT (kN/m)

0.00 ~0.1388E-14 ¢.0000 0.0000 ~12.47
0.53 -0.1891E-Q7 G.6330 0.1285 -9.94
1.05 -0.143CE-06 1.1204 0.2311 -7.42
1.58 ~0.4547E-06 1.4638 0.3071 -4.92
2.190 ~0.1012E-0% 1.6648 0.3561 -2.44
2.62 ~-0.1B49E-05 1.7248 0.3776 0.04
3.15 -0.2974E-05 1.6453 0.3710 2.49
3.68 -0.4376E-08 1.4273 0.3358 4,94
4.20 -0.6015E-05 1.0739 0.2717 7.36
4.73 -0.78B33E-05 (.5848 0.1781 9.78
5.25 -0.9746E-05 -0.0382 00,0546 12.18
5.78 -0.1165E-04 -0.7538 -0.08%1 14.57
6.30 -0.1341E-04 ~1.6805 -0,.2835 16.94
6.83 -0.1489E-04 ~2.6973 -0.4989 19.31
7.35 ~0.1590E-04 ~3.8428 ~0.7458 21.66
7.88 -0.1626E~04 -5,1158 -1.0243 23.89
8.40 ~0.1575E~04 -6.,5153 ~1.3349 26.32
8.93 ~0.1414E~04 -8,0401 -1.6779 28.63
9.45 ~0.1117E-04 -9.6850 -2.0535 30.83
9.97 ~0,6553E-05 -11.4610 -2.4622 33.22
10.50 0.2776E~15 -13.3550 ~2.5041 35.50

IR SRR R R S R A RS RS S AR R SRR R EE AR R R R EEREREEEREEERSE RS

"k *ok ok
* k% ESFORCQOS EN SERVEI ok
*ok % {TERRES+AIGUA) *k ok
*k % Rk ok

hk ko ko ko dek ko k ok kA k kA A kA F AR A A AR AR I AR TR I dh T Ak Ak kT rhk



AR RS AR EEE RS EEE R SRS ERE RS SRR EE SRR EE LR

*x ESFOR(COS EN SERVEI SOBRE LA PARET **

LR RS SRR RS SR SRR RS LRSS SRR SRR R RS ESRERE R EE RN

ALTURA (m}) CORRIMENTS {m) FLEXORS {mkN/m} TALLANTS (kN/m} AXIALS (kN/m]

.00 -0.5492E-04 13.3550 ~35.6484 35.65
0.22 -0.9100E-04 6.516% -27.3507 59.07
0.44 -0.1356E-03 1.365¢6 ~20.1571 88.02
0.65 -0.1821E-03 -2.,3308 ~14.,0152 118.20
0.87 -0.2257E-03 -4.80%8 ~8.9569 146.54
1.09 -0.2633E-03 ~-6.3012 -4.9207 170,94
i.31 ~0.2830E~03 ~7.0175 -1.8111 180.17
1.52 ~0.3137E~03 ~7.1479 0.4866 203.61
1.74 -0.32538-03 -6.8558 2.08941 211.15
1.96 ~0.3281E~03 ~6.2783 3.1219 213.01
2.1%8 -0.,3230E-03 -5.5266 3.7129 209.67
2.38 -0.3108E-03 -4.6889 3.5838¢6 201.74
2.61 -0.2926E-03 -3.8326 3.8971 189,82
2.83 -0.2695E-03 -3.0077 3.6614 174 .92
3.0% -0.,2425E-03 -2.2497 3.29035 157 .42
3.26 -0.2126E-03 -1.5828 2.8295 138.04
3.48 -0.1808E-03 -1.0230 2.3115 117.34
3.70 ~0.1475E-03 -0.5798 1.7588 95.78
3.92 -0.1136E-03 -0.2594 1.1853 73.73
4.13 -0.7927E-04 -0.0652 ¢.5981 51.46
4.35 -0.4486E-04 0.0000 ¢.0000 29.12

SRR E R E RS RS RIS SRR RS RS EE SR R AR LR ER SR S LSS R R R L RS

*x ESFORCOS EN SERVEI SOBRE LA SOLERA ol

LR ER RS R EAR TSRS R SRR AEE RS EESS R R RS NN

RADI (m} CORRIMENTS (m) M.RADIAL (mkN/m} M.CIRCUMF (mkN/m} TALLANT (kN/m)

0.00 ~0.1388E~14 0.0000 .0000 -12.47
0.53 -0.1881E-07 0.6330 ¢.1l285 -9.94
1.05 ~0.1430E-06 1.1204 0.2311 -7.42
1.58 -0.4547E-06 1.4638 ¢.3071 -4.,92
2,10 -0.1012E-05 1.6648 0.3561 -2.44
2.62 -0.184%E-05 1.7248 0.3776 0.04
3.15 -0.2974E-G5 1.6452 0.3710 2.49
3.68 -0.4376E-05 1.4279 0.3358 4.94
4,290 ~0.6013E-05 1.0739 0.2717 7.36
4.73 -Q0.7833E-03% 0.5848 G.1781 $.78
5.25 ~0.89746E-05 -0.0382 0.0546 iz2.18
5.78 -0.1165E-04 -0.7938 -0.0991 14.57
6.30 -0.1341E-04 -1.6805 -0.2835 16.94
6.83 -0.148B3E-04 -2.6973 -0.4989 19.31
7.35 -0.1590E-04 -3.8428 -0.7458 21.686
7.88 -0.1626E-04 -5.1158 ~1.0243 23.99
8.40 -0.1575E-04 -6.5153 ~1.3349 26.32
8.93 -0.1414E-04 ~-8.0401 -1.6779 28.63
9.45 -0.1117E-04 ~3.6890 -2.0535 30.93
9.87 ~0.6553E-05 ~11.4610 -2.4622 33.22
10.50 0.2776E~15 ~13.3550 ~2.9043 35.50

Ak kd kb kxkkr kA kA Ak kA AR AR AT A AR AR AR A AR AR AR AR A A Ak Rk vk ok

* ko * k%
Fhw DIMENSIONAMENT I COMPROVACIO *x K
okl DE LA LaMINA CILINDRICA Wk
LR * k*

KERKEAXR AR R FA AR AR RRL AR R A b kb ek Ak Rk kb kb h bbbk r bk kv k¥
IR R R R AR AR R RS RS R R RS RS ES R LR SR EE SRR E LRSS

ok E.L,U. FLEXIO COMPOSTA **

AR E R TR R L LS AR S AR R SR EESE LSRR RS R EREERERERESEESESE]

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER
DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==3 1,5% ESFCRCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+

1.0% ESFORCOS DE I. EMPENTA DE TERRES
==> 1,0%* ESFORCOS DE L EMPENTA HEIDROSTATICA+
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1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES+ (-

1.0* ESFORQOS DEL SISME

==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5« ESFOR({CS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXI@
MERIDICOWAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

BLTURAE (m) PARET EXT. PARET INT,
0.00 4.000 4,000
0.22 4.000 4,000
0.44 4.000 4.000
0.65 4.000 4.000
0.87 4.000 4.000
1.09 4.000 4.000
1.31 4.000 4.000
1.52 4.000 4.000
1.74 4.000 4.000
1.86 4,000 4.000
2.18 4.000 ¢.000
2.339 4,000 4,000
2.61 4,000 4,000
2.83 4.000 4.000
3.05 4,000 4.000
3.26 4,000 4.000
3.48 4,000 4,000
3.70 4,000 4.000
3.92 4,000 4,000
4.13 4,000 4.000
4.35 4.000 4.000

L ARMADURA HORITZONTAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD RS:

ALTURA (m} PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.22 4.000 4.000
0.44 4,000 4.000
0.65 4,000 4.000
0.87 4.000 4,000
1.09 4.000 4.000
1.31 4.000 4.000
1.52 4,000 4.000
1.74 4,000 4.000
1.96 4,000 4.000
2.18 4,000 4,000
2.39 4,000 4.000
2.61 4.000 4.000
2.83 4,000 4,000
3.05 4.000 4.000
3.26 4.000 4.000
3.48 4.000 4.000
3.70 4.000 4.000
3.82 4.000 4.000
4.13 4.000 4.000
4.35 4.000 4.000

(R E AR RS SRR SRS RS R R Rl R R R R R R RE R R LR SRS

*% E.L.S. FISSURACIO *x

kxkkkhkkkhkkkdhhhhkrhk ok hhbhhrhhdkdbhrdddhdhhhdrhrrddx

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA

PER A UN AMPLE DE FISSURA RHORITZONTAL A LA PARET
DE 0.2mm A LA CARA EXTERIOR I DE 0.1 mm

A LA CARA INTERIOR, PER AL DIPOSIT PLE

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==> 1,0% ESFORCOS DE I EMPENTA HIDROSTATICA +
1.0+ ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO HORITZONTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL BE LONGITUD £S
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ALTURA (m}) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIG (N/mm2)

0.00 INT 4.0000 0.0000 8.8481
0.22 INT 4.0000 0.0000 3.8317
0.44 INT 4.0000 0.0000 0.2380
0.65 EXT 4.0000 0.0000 0.9784
0.87 EXT 4.0000 0.0000 2.8163
1.09 EXT 4.0000 0.0000 3.8382
1.31 EXT 4.0000 0.0000 4.4982
i.52 EXT 4.0000 0.0000 4.6335
1.74 EXT 4.0000 0.0000 4.4625
1.96 EXT 4.0000 0¢.0000 4.0845
2.18 EXT 4.0000 G.0000 3.5803
2.39 EXT 4.0000 0.0000 3.0138
2.61 EXT 4.0000 0.6000 2.4338
2.83 EXT 4.0000 0.0000 1.8765
3.08 BXT 4.0000 0.G000 1.3877
3.26 BEXT 4.0000 0.0000 0.8251
3.48 EXT 4.0000 0.C000 0.5599
3.70 EXT 4.0000 ¢.C000 0.2794
3.92 EXT 4.0000 ¢.0000 0.0878
4.13 EXT 4.0000 0.0000 ~0.0122
4,35 BEXT 4.0000 0.0000 -0.,0187

1, ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESARIA PER CONTROLAR LA

FISSURACIO VERTICAL EN CM2 POR UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA {m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIS (N/mm2)
4.00 INT 4.0000 0.0000 3.0131
0.22 INT 4.0000 0.0000 2.7291
0.44 INT 4.0000 0.0000 2.8567
0.65 BXT 4.0000 0.0000 3.98083
0.87 BXT 4.,0000 0.0000 5.1238
1.09 EXT 4.0000 0.0000 6.0770
1.31 EXT 4.0000 0.0000 6.761L7
1.52 BXT 4.0000 0.0000 7.1866
1.74 EXT 4.0000 0.0000 7.3718
1.86 BXT 4.0000 0.0000 7.3443
2.18 EXT 4.0000 0.0000 7.1344
2.39 BXT 4.0000 0.0000 6.7735
2.61 BXT 4.0000 0.0000 6,20924
2.83 EXT 4.,0000 0.0000 5,7197
3.05 EXT 4.0000 0.0000 5.,0811
3.26 EXT 4.0000 0.0000 4,395%0
3.48 EXT 4.0000 0.0000 3.6926
3.70 EXT 4.0000 0.0000 2.9771
3.92 BXT 4.0000 0.0000C 2.2647
4.13 EXT 4.0000 0.0000 1.5638
4.35 EXT 4.0000 0.0000 0.879¢

R R T AL XA R R RS R SRR R AR R A EE DS

*x DISPOSICIO DE L ARMADURA il

I e R R R S RS LR R RS R RS S SRR R RS SRS

L ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA {m} PARET EXT. PARET INT.
0.00 4,000 4.000
0.22 4,000 4.000
0.44 4.000 4.000
0.65 4,000 4.000
0.87 4,000 4.000
1.09 4,000 4.000
1.31 4,000 4.000
1.52 4.000 4.000
1.74 4.000 4.000
1.96 4.000 4.000
2.18 4,000 4.000
2,39 4.000 4.000
2.61 4,000 4,000
2.83 4.000 4.000
3.05 4.000 4.000
3.26 4.000 4,000
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3.48 4,000 4,000
3.70 4,000 4,000
3.92 4,000 4.000
4,13 4.000 4,000
4.35 4,000 4.000

L ARMADURA HORITZONTAL FINAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PBRRET LINT.
.00 4.000 4.000
0.22 4.000 4.000
0.44 4,000 4.000
0.65 4.000 4.000
c.87 4,000 4,000
1.09 4.000 4.000
1.31 4,000 4,000
1.52 4.000 4.000
1.74 4.000 4.000
1.96 4.000 4,000
2.18 4,000 4,000
2.39 4.000 4.000
2.61 4,000 4.000
2.83 4.000 4.000
3.06 4.000 4,000
3.26 4.000 4,000
3.48 4.000 4,000
3.70 4.000 4,000
3.82 4.000 4.000
4.13 4,000 4.000
4.35 4.000 4.000

PER COMPLIR LA QUANTIA MINIMA A TRACCIS COMPOSTA
CAL INCREMENTAR L ARMADURA HORITZONTAL EN UNA QUANTITAT
EQUIVALENT A: 3.35cm2/m { B3.85%) EN CADA CARA

dk kA kA A A A A AR A AT I AR AT AARAARA AR R A AR A b Ak ke hkhk ok hx

**x E.L.U. ESFORC TALLANT **

Ak Ak k kA AR A A A A A A AR A AR RA R A AR R TR AR A ke vk h ok kdx

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1,0% ESFQRCOS DE L EMPENTA DE TERRES

==» 1.0* ESFORCCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0* ESFORQOS DE L EMPENTA DE TERRES+(-)
1.0* ESFORQOS DEL SISME

==> 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5% ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

ALTURA (m} TALL. DE CALC. NEGATIU TALL. ULTIM
.00 ~53.4727 116.7806
0.22 ~-41.08861 116,6098
.44 ~30.2356 116.,4381
0.65 ~21.0228 116.2684
.87 ~13.4354 116.0976
1.09% ~7.3811 115.9269
1.31 -2.7166 115.7562
1.52 0.0000 115.5854
1.74 0.0000 115.4147
1.96 00,0000 115.2440
2.18 0.0000 115.0733
2.38 C.0000 114.,9025
2.61 0.0000 114.7318
2.83 0.0000 114.5611
3,05 0.0000 114.3903
3.286 0.0000 114.2196
3.48 0.0000 114.0489
3.70 0.0000 113.8781
3,92 0.0000 113.7074
4.13 0.0000 113.5367
4.35 0.0000 113.3659



ALTURA {m} TALL. DE CALC. POSITIU TALL. OLTIM

G.o0 0.0000 116.7806
0.22 0.0000 116.6098
.44 0.0000 116.4381
0.65 0.0000 116.2684
¢.87 0.0000 116.0976
1.09 0.0000 115.526%
1.31 0.00600 115.7562
1.52 0.7299 115.5854
1.74 3.1411 115.4147
1.%6 4.6578 115,2440
2.18 5.5693 115.0733
2.39 5.9080 114.9025
2.61 5.8456 114.7318
2,83 5.4821 114.5611
3.05 4.9357 114.3903
3.26 4.2443 114.2196
3.48 3.4672 114.0489
3.70 2.6382 112.8781
3.92 1.7773 113.7074
4.13 0.8871 113.5367
4.35 0.0000 113.3658

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM

AR R S SR SRR R R SR SRR R R RS R R SRR AR SRR SRR ER R R RN EEEEEEREEEEEES]

*hk * ke
kK DIMENSIONAMENT I COMPROVACIOQ *Ex
*k ok DE LA SOLERA bl
*ok ok *k ok

IR RS AR EE R LSRR RS EEEE R R RS RS SRRt E R REREREREREEEE S

IR E RS AR LSRR R R ER SRR R RERE R R SRR REREREREREREERERS]

** E.L.U. FLEXIC COMPOSTA b
FR AR KA Ak A AR KRRk h kR AR ARk kAR kR Ak kR AR T ok ko k¥

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER
DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPQTESI DE CALCUL £S LA MES NEGATIVA DE:

==» 1,5% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA
1.0* ESFORQOS DEL EMPENTA DE TEERRES

==» 1.0* ESFORQCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0* ESFORGOS DE L EMPENTA DE TERRES+(-)
1.0* ESFORGOS DEL SISME

==» 1.5* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5* ESFORCOS DE I, EMPENTA DE TERRES

1. ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA SUP. CARA INF.
6.00 3.200 3.200
0.53 3.200 3.200
1.05 3.200 3.200
1.58 3.200 3.200
2.10 3.200 3.200
2.62 3.200 3.200
3.15 3.200 3.200
3.68 3.200 3.200
4.20 3,200 3.200
4.73 3.200 3.200
5.25 3.200 3.200
5.78 3.200 3.200
6.30 3.200 3.200
6.83 3.200 3.200
7.35 3.200 3.200
7.88 3,200 3.200
8.40 3.200 3.200
§8.93 3.200 3.200
g.45 3.200 3.200
.97 3.200 3.200
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10.30 3.631 3.200

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

CARA SUP.
0.00 3.200 3.200
0.53 3.200 3.200
1.05 3,200 3.200
1.58 3,200 3.200
2.10 3,200 3.200
2.62 3,200 3.200
3.15 3,200 3.200
3.68 3.200 3.200
4.20 3.200 3.200
4.73 3.200 3.200
5.25 3.200 3.200
5.78 3.200 3,200
6.30 3.200 3.200
6.83 3.200 3.200
7.35 3.200 3.200
7.88 3.200 3,200
8.40 3.200 3.200
8.93 3.200 3,200
9.45 3.200 3,200
9.97 3.200 3,200
10.50 3.200 3,200

XA R R R R e R R R R R R R RS R R TR LR SRS LR RN

** E.L.S. FISSURACIO *x

IR R RS R R R E RS EEEEEER RS E R AR RS R ERE RS SRR ERERE R LRSS L]

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA

PER A UN AMPLE DE FISSURA A LA SOLERA
DE ¢,2mm A LA CARA INFERIOR I DE 0.1 mm
A LA CARA SUPERIOR, PER AL DIPOSIT PLE

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==5» 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA +
1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADI  (m) CARA ARMADURA AMPLE FISSURA (mwq) TENSIO  (N/mm2)
0.00 sUP 3.2000 0.0000 1.3460
0.53 INF 3.2000 0.0000 2.0630
1.05 INF 3.2000 0.0000 2.6151
1.58 INF 3.2000 0.0000 3.0041
2.10 INY 3.2000 0.0000 3.2317
2.62 INF 3.2000 0.0000 3.299¢6
3.15 INg 3.2000 0.0000 3.2097
3.68 INF 3.2000 0.0000 2.9634
4.20 INF 3.2000 0.0G000 2.5624
4.73 INF 3.2000 0.0000 2.0084
5.25 sUP 3.2000 0.0000 1.3883
5.78 5UP 3.2000 0.0000 2.2451
.30 SUP 3.2000 0.0000 3.2485
.83 sUP 3.2000 0.0000 4.4012
7.35 SUP 3.2000 0.0000 5.6987
7.88 SUP 3.2000 0.0000 7.1408
8.40 SUP 3.2000 0.0000 5.7260
8.83 sSuUP 3.2000 0.0000 10.4531
9.45 suP 3.2000 0.0000 12,3208
9.97 sUP 3.2000 0.0000 14.3280

10.50 50p 3.2000 0.0000 16.4734

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER A CONTROLAR LA
FISSURACIO CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  {m) ChARA ARMADURA AMPLE FISSURA {mm) TENSIO (N/mm2)
¢.o00 INF 3.2000 0.0000 1.3460
0.53 INF 3.2000 0.0000 1.4915
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LR R R R R R R SRR R R R R R R R RS SRR SR LR EEEEE SRS ER SRR S

DISPOSICIO DE L ARMADURA
23 2 222312 222 2232222322223 2222222 220

* %

L ARMADURA RADIAL TOTAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

-]

O WW O @-J-dF DN bW wtie oo

LEEIR TR S PV OV PURE FUR VR R VS R 7S B VU R VS R R VE R VE R VR YC R TS I YV B VY 8

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL TOTAL

EN

22

MW e e300 mud b e - eSO

CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

CARA SUP.

RS LS L PO P I P I VU I V27 I PRI VL VR TS R TN QNS S 7% R VN B 4% B VY B VS B VY]

CARA INF.

L T T e vt LVt B V% I VNI PV VIS #S I #% ]

B T P P P I VY O Y I T T TS TS TN QN B ¥ R RS % BN VS R VS B VY

* %

L O S R T N I O T I e il el i i I )

.6077
L6938
L7494
L1737
L7662
L7264
L6537
.5477
.4078
L4583
L6671
L9111
L1907
L5062
L8580
L2465
L6721
-1349
L6354



10.50 3.200 3,200

LEEEE AR ER SRR LRSS EEE SRS EEEEREE RS ERERER SR SRR RS

* % E.L.J. ESFORQ TALLANT A

kxkkhkdkkwrhkkkwhhkorhhkrhkkdh kb hdorhrkrkrrkdhxihrh

LA HIPOTESI DE CALCUL £S LA MES NEGATIVA DE:

==» 1.5%* ESFOR(GOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA
1.0* ESFORGOS DE I EMPENTA DE TERRES

==> 1.0* ESFORGOS DEL EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0* ESFORQOS DE L EMPENTA DE TERRES+({-)
1.0* ESFORCOS DEL SISME

==>» 1,5% ESFOR(COS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5% ESFORCOS DEL EMPENTA DE TERRES

RADI  (m) TALL. DE CALC. NEGATIU TALL. OLTIM
0.00 -18.7049 89.4105
0.53 -14.9072 89.41.05
1.05 -11.1330 89.4105
1.58 -7.3815 89.4105
2.1¢C -3.6526 89.4105
2.62 0.0000 89.4105
3.15 0.0000 89.4105
3.68 0.0000 89.4105
4.20 0.0000 89.4105
4.73 0.0000 89.4105
5.2% 0.0000 89.4105
5.78 G. 0000 83.4105
6.30 C.0000 89,4105
6.82 0.0000 89.4105
7.35 0.0000 85.4105
7.88 0.0000 89.4105
8,40 0.0000 85.4105
8.93 0.0000 89.4105
2.45 0.0000 85.4105
2.97 0.0000 §9.4105

10.50 0.0000 89,4105

RADI  (m) TALL. DE CALC. POSITIU TALL. GLTIM
0.00 0.0600 89.4105
0.53 0.0600 89.4105
1.05 0.0000 89.4105
1.58 0.0000 89.4105
2.10 0.0000 89.4105
2.62 0.0543 89.4105
3.15 2.7355 89.4105
3.68 7.4034 89.4105
4.20 11.0463 89.4105%
4.73 14,6687 89.4105
5.25 18.2708 89.4105
5.78 21.8530 89.4105
6.30 25.4157 89.4105
6.82 28.9591 89.4105
7.38 32.4836 89.4105
7.88 35,9896 89.4105
8.4¢ 39,4772 89.4105
8.93 42,9468 89,4105
5,45 46,3989 §9.4105
9.97 49,8335 89.4105

10.50 53,2510 89,4105

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM
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* PROGRAMA DIPOS i
*%&  DIPOSITS CILINDRICS DE FORMIGO ARMAT I PRETENSAT LA
o ADAPTAT A LA NORMA EHE 2008 *x
EER XS RS SRR R A SRR RS RS A AR SRR R AR AR RS A SRR R R e RS RS
o PUNT 2: DIPOSIT PLE {INTRADOS) *
*a COMPROVACIO ESTATS LIMIT SERVEI I RUPTURA *k

KAKRERE AR AR AN A LS A KRR AN AN AR AR AR AT A I Ak w kA h vk Ak dh ko hh ek kdk

PROJECTE: DIPOSIT TEHORSA 1500 M3 PLE (EHE 08)

X R T R R LSRR RS E RS RS EE R AR SRR SRR R L AR SRR LR R R R S S

ko *kw
* kK DADES DIRECTORES *k ok
ok ® ook

X R R R R RS A R R A LS R R R SRR RS RE SR RS R R EE AR EEE SRS

RESULTATS DE LA PARET EN SECCIONS............ Ve = 21
PES ESPECIFIC DEL LIQUID (kN/m3)................ L= 10.0000

R R R R R R R R A R R R R S R R R R R R SRS RS R AR A SR LR SRR R ERE S

* ko * ke
F Ak CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES *oa
kK * kR

AAKAA IR AR HE AR IR R AN R AN A AR AR AL T A I A IR A AR AR A A Ak kh ko okh ko dde

ALTURA DE LAMINA LLIURE D AIGUA (m)............... = 4.3500
RADI DEL DIPOSIT (M) . ... ve e it i e = 10.5000
GRUIX DE LA PARET (M) .. ... cn it ciiici i = c.2500
GRUIX DE LA PARET A LA BASE (m}.........co0vviuvn, = 0.2500
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE {m)........ ... oo ivvanq = 0.0000
GRUIX DE LA SOLERA (m)..... ...ty = 0.2000
GRUIX DE LA SOLERA A LA UNIO (m}...... ..o .= 0.200C
LONGITUD DE GRUIX VARIABLE {(m)..........00vvuins .= G.0000C

LR R S R R L R R e R R R RS R R R R R R R R AR SRR R E SRS R AR LTRSS

ok k **ox
* ok CARACTERISTIQUES MATERIALS *wk
ok k * ko

L2 R R S R R S RN S R R E R R SRR LSRR SRR SRR SRR R EEEEREEEESEEE]

MODUL DE POLSSON. . ot ittt it tett s aaiariran e = 0.2000
MOPUL D ELASTICITAT DEL FORMIGO (N/mm2).......... = 27264 .
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGO (N/mm2)...= 25.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L ACER (N/mm2}..... = 500.
ARMADURA MINIMA PER CARA I DIRECCIOC (o/00)....... = 1.60
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DEL DIPOSIT (mm)..= 8.000
DIAMETRE DE L ARMADURA PASSIVA DE LA SOLERA (mm) .= 8.000
RECOBRIMENT CGEOM. ARMADURES CARA INTERIOR {mm)...= 35.000
RECUBRIMENT GEOM. ARMADURES CARA EXTERIOR {mm}...= 35.000

I T R R E R RS RS A SRR SRR RS RS RSEE RS R RS RRD]

*hk * ok k
* kK CARREGA DE TERRES *ok
ok * %k

2 X R R R R R R S R S RS R R R RS R R R AR R LSRR SRR LRSS

ALTURA DE TERRES (m)............ P = 0.0000
PES ESPECIFIC DE LES TERRES (kN/m3).............. = 20,0000
ANGLE DE FREGAMENT INTERN {graus)................ =  30.0000

R R S R RS S SR RS R 22 A IR S L L

ok * %k
Fok ok RIGIDESA DEL FONAMENT ok
Sk * %k

AR FRI AL AR F R A b h bk kv k kR hd kb kA bk hh ko kb rdhdkbrk ko drdii

TERRENY DEFORMABLE,
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MODUL DEL PONAMENT(I/CM3) .0 vv v ianan s = 20.00

R A EE R R LR R R RS A SRR R SRR S R R R R LRSS E A RS RS EEE R R LR SRR EEEREEE]

* ok ko
*on ACCIO SISMICA * ok
P * ok

KA AR IR AR FREAA AR AA R R AT AR R Ak AR A R Ak ko h kb d b dhk ko khkkddddkx

NO ES CONSIDERA ACCIO SISMICA

AAKAKK KKK AR KRR IR RKR R AR R AR AR AT A A Ak kb orkh bk ek b kb ek dah

*kk *x ok
*kok CALCUL DE L ESTAT DE CARREGA HIDROSTATIC * kK
* kK * ok

AA AR ARAAKR R I AA A AR R AE AL AR IR A A AR T AR ARk kv A A kR ok khh ko kodk deok ke ok

LR R R R AR IS T LRSS EE LR SRR R R LR EERE LRSS EN]

** ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PARET * %

RS E R R EE RS R LSRR EEE SRR R R R R R EREREREEEEEAEESE]

ALTURA {(m) CORRIMENTS (m) FLEXORS (mkN/m) TALLANTS {kN/m) B2AXIALS (kiN/m)

0.00 -0.7856E-04 33.5783 -50.9979 51.00
0.22 -0.4830E~-04 23.4024 ~42.5855 31.35
0.44 -0.4817E-04 15.0328 -34.4551 31.27
0.65 -0.6745E-04 B.3697 -26.9373 43.78
0.87 -0.9760E-04 3.2558 -20.2333 63.36
1.08 -0.1321E-03 ~0.4982 -14.4432 B85.73
1.31 -0.1660E-03 -3.,0851 ~9.5906 107.77
1.82 -0.1961E-03 -4.7360 ~5.6446 127.30
1.74 ~0.2202E-03 -5,6114 -2.5380 142,96
1.9¢6 -0.2372E~03 -5.8944 -0.1816 152.99
2.18 ~0.2467E-03 -5.7376 1.5234 160.16
2.3% ~0,2489E-03 ~5.2717 2.6771 161.589
2.61 ~0.2444E-03 -4.6061 3.3743 158.65
2.83 -0,2340E-03 -3.8308 3.6997 151.90
3.05 -0,2187E-03 ~3.0184 3.7261 141.97
3,26 -0,1995E-03 -2.2273 3.5123 129,53
3.48 -0.1775E-032 ~1.50486 3.1035 115.23
3.70 -0.1536E-03 -0.8891 2.53186 938.68
3.92 -0.1284E-03 -0.4137 1.8174 83.38
4.13 -0.1028E-03 -0.1080 ¢.9721 66.72
4,35 -0.1697E-04 0.0000 0.0000 49,96

IR ETEE RS RS R RIS RS EREE SRR S LS SRS S RS R R

** ESFORCOS HIDROSTATICS SOBRE LA PLACA *x

IEZEZEEEEEEEE SRR R RS RS RIS LSRR R AL S AR S S R AR LR TR N RN

RADI (m) CORRIMENTS (m)} M. RADIAL{mkN/m) M. CIRCUMF {mkN/m) TALLANT {(kN/m}

0.00 0.2163E-02 C¢.0247 0.0247 0.0000
0.53 0.2163E-02 0.011e6 c.0182 0.0628
1.05 0.2163E-02 -06.0283 -0.0017 0.1272
1.58 0.2163E-02 ~0.0954 -6.0351 0.1915
2,10 0.2165E-02 -0.1880 -0.0817 0.2479
2.62 0.2169E~02 -0.2985 -0.1391 0.2787
3.15 0.2177E-02 -0.4082 ~0.2012 0.2546
3.68 0.2191E-02 -0.4815 -0.2565% 0.1332
4.20 0.2211E~02 ~-0.4603 -0.2856 -0.1374
4.73 0,2237E-02 -0.2619 -0.2604 ~0.6100
5,25 0.2266E-02 0.2172 -0.14486 -1.3180
5.78 0.2291E-02 1,0845 C.1024 ~2.2501
6.30 0,2299E-02 2.4187 0.5160 -3.2954
6,83 0.2272E-02 4.200¢6 1.1100 -4.,1977
7.35 0.2184E~-02 6.2448 1.8511 -4.4913
7.88 0.2007E-02 8.0675 2.6259 -3.4607
8.40 0.1717E-02 8.7754 3.2026 -0.1474
8.93 0.1307E-02 6.9711 3.1979 6.5437
9.45 0.8056E-03 0.7534 2.0638 17.5768



9.97 0.3073E-03 -12.0812 -0.8786 33.2879%
10.50 0.0000E+00 -33.8783 -6.,3219 52.6055

Kk kA A Ak AR A e kA Ak Rk F a b hhkkrkhdhr b ddedrhdkakddkdhrhrhdddrdhdbdbrdd

ok .
bk ESFORCOS EN SERVEI *xE
*EE {TERRES+ALIGUA) *kk
ok * Rk

IR E A SRR R RS S S R R RS RS SRSt R SRR R ER SRS RE RS EEREEESRSE]
HAR AR LA AR AT AR AR A AR RAAAARA IR TR AR ARk bk okd ok ok ok koo

il ESFORCCS EN SERVEI SOBRE LA PARET * ¥

KAKKEARE AR AR R AL AR IR AR AR AR R AR A vk ek ko h bk r ke k ki

ALTURA {m) CORRIMENTS (m) FLEXORS (mkMN/m) TALLANTS (kN/w) AXIALS (xN/m)

.00 ~0.7856E-04 -50.9979 51.00
¢.22 ~0.4B30E-04 -42,5855 31.35
C.44 -0.4817E-04 ~34.4551 31.27
0.65 ~0.6745E-04 -26.9373 43.78
c.87 -0.9760E-04 -20.2333 63.36
1.09 -0.1321E-03 ~14.4432 85,73
1.31 -0.1660E-03 ~9.5906 107.77
1.52 -0.1961E-03 ~5.6446 127.30
1.74 -0.2202E-03 ~2.5380 142.96
1.96 -0.2372E-03 ~0.1816 153.99
2.18 ~0.2467E-023 1.5234 160.16
2.39 ~-0.2488E-03 2.6771 161,59
2.61 ~0.2444E-03 3.3743 15B8.65
2.83 -0.2340E-03 31.6297 151.90
3.05 ~0.2187E-03 3.7261 141.97
3,26 -0.1995E-03 3.5123 129.53
3.48 -0.1775E-03 3.1035 115.23
3.70 -0.1836E-03 2.5316 99.68
3.92 -0.1284E-03 1.8174 83.38
4.13 ~0.1028E~-03 0.9721 66.72
4,35 ~-0.76937E-04 0.0000 ¢9.96

IR R RS RS R RS SRR R LSRR ERERE RS EREREREEEREEEEERES]

*x ESFORCOS EN SERVEI SOBRE LA SOLERA *E

(RS RS EREASE RS RN AR R R R AR R R AR SR ER AR EEELEEEEESESS]

RADI {(m) CORRIMENTS (m} M.RADIAL (mkN/m} M.CIRCUMF (mkN/m) TALLANT {(kN/m}

0.00 0.2163E-02 0.0247 0.0247 0.00
0.53 0.2163E-02 0.0116 0.0182 0.06
1.05 0.2163E-02 -0.0283 -0.0017 0.13
1.58 0.2163E-02 -0.0954 -2.0351 0.19
2.10 0.2165E-02 -0.1880 -0.0817 0.25
2.62 0.2169E-02 -0.2985 -3.1391 0.28
3.15 0.2177E~02 -0.4082 -0.2012 0.25
3.68 0.2191E-02 -0.4815 -0.2565 0.13
4.20 0.2211E-02 -0.4603 -0.2856 -0.14
4.73 0.2237E-02 -0.2619 ~0.2604 -0.61
5.25 0.2265E-02 0.2172 ~¢.1446 -1.32
5.78 0.2281E-02 1.0845 0.1024 -2.25
6,30 0,2299E-02 2.4167 0.5160 -3.30
6.83 G.2272E-02 4.2006 1.1100 -4.20
7.35 0.2184E-02 6.2448 1.8511 -4.49
7.88 0.2007E-02 8.0675 2.6253 -3.46
8,40 0.1717E-02 8.7754 3.2026 -0.15
8.83 0.1307E-02 6.9711 3.1979 6.54
9.45 0.8056E-03 0.7534 2.0638 17.58
5.97 0.3073E-03 -12.0812 -0.8786 33.29
10.50 0.0000E+0C0 -33.5783 ~6.3219 52.61
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EEXS *xx
Yk K DIMENSTONAMENT I COMPROVACIO * X
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* E.L.U. FLEXI$ COMPOSTA *

KA KA BN IR E AR IR AR kA b r Ak F kA kTR A Ak A kb bk kx ko hddhkx

I, ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER
DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==x 1.5*% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

==> 1.0% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0* BSFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES+ (-)
1.0* ESFORQOS DEL SISME

==> 1._.5* ESFORGOS DE I, EMPENTA BIDROSTATICA+
1.5* ESFORGCS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
MERIDIONAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 5.485
0.22 4.000 4,000
0.44 4.000 4,000
0.65 4.000 4,000
0.87 4.000 4,000
1.09 4.000 4,000
1.31 4.000 4,000
1.52 4.000 4,000
1.74 4.000 4.000
1.96 4,000 4.000
2.18 4.000 4,000
2.39 4.000 4.000
2.61 4,000 4,000
2.83 4,000 4,000
3.05 4,000 4,000
3.26 4,000 4,000
3.48 4.000 4,000
3.70 4.000 4,000
3.82 4.000 4.000
4.13 4.000 4.000
4.35 4.000 4.000

I ARMADURA HORITZONTAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m} PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4,000
0.22 4.000 4,000
0.44 4.000 4,000
0.65 4.000 4,000
0.87 4.000 4.000
1.09 4.000 4,000
1.31 4.000 4.000
1.52 4.000 4.000
1.74 4.000 4.000
1.5%6 4,000 4.000
2.18 4.000 4.000
2.39 4.000 4.000
2.61 4,000 4.000
2.83 4,000 4.000
3.05 4.000 4.000
3.26 4.000 4.000
3.48 4.000 4.000
3.70 4.000 4.000
3.92 4.000 4.000
4.13 4.000 4.000
4,35 4,000 4.000
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** E.L.S. FISSURACIO *%x

ARA KA AANEA R AR AR AR A RR IR R T AR AR AR Ak kb kb kdddhd k& ok

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA

PER A UN AMPLE DE FISSURA HORITZONTAL A LA PARET
DE 0.Zmm A LA CARA EXTERIOR I DE 0.1 mm

A LA CARA INTERIOR, PER AL DIPOSIT PLE

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==» 1.0%* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA +
1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA VERTICAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO HORITZONTAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD £S

ALTURA {m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIC (N/mm2)
0.00 INT 10.5000 0.0961 164.6884
0.22 INT 4,0000 0.0000 16.1726
0.44 INT 4.0000 0.0000 10,1459
0.65 INT 4.0000 0.0000 5,3563
0.87 INT 4,0000 0.0000 1.6898
1.09 BEXT 4.0000 0.0000 ~0.2686
1.31 EXT 4.0000 0.0000Q 1.6547
1.52 EXT 4.0000 0.0000 2.8850
1.74 EXT 4.0000 0.0000 3.8603
1.96 EXT 4.0000 0.0000C 3.8063
2.18 EXT 4.0000 0.00060¢ 3.7333
2.39 EXT 4.0000 0.0000 3.4363
2.61 EXT 4.0000 0.0000 2.8945
2.83 EXT 4.0000 0.0000 2.4732
3.05 EXT 4.0000 0.0000 1.9250
3.26 EXT 4.0000 0.000C0 1.3%923
3.48 EXT 4,0000 0.0000 0.8091
3.70 EXT 4.0000 0.0000 0.5036
3.92 BEXT 4,0000 0.0000 0.1997
4.13 EXT 4.0000 0.0000 0.0188
4,35 EXT 4.0000 0.0000 -0.0187

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESARIA PER CONTROLAR La
FISSURACIO VERTICAL EN CM2 POR UNIPAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARET ARMADURA AMPLE FISSURA {mm) TENSIO {N/mm2)
0.00 INT 4.0000 0.0000 6.4088
0.22 INT 4.0000 0.0000 4.3401
0,44 INT 4.0000 0,0000 31,1240
0.65 INT 4.0000 0.0000 2,5360
0.87 INT 4.0000 0.0000 2.3858
1.09 EXT 4.0000 0,0000 2.6618
1.31 EXT 4.0000 ¢.0000 3.7040
1.52 EXT 4.0000 G.0000 4.5319
1.74 EXT 4.0000 0.0000 5.1317
1.96 EXT 4.,0000 0.0000 5.5060
2.18 EXT 4.0000 0.0000 5.6687
2.39 EXT 4.0000 0.0000 5.6453
2.61 EXT 4.0000 0.0000 5.4601
2.83 EXT 4.,0000 0.0000 5.1436
3.05 EXT 4.0000 0.0000 4.7258
3.26 EXT 4.0000 0.0000 4.2353
3.48 EXT 4.0000 0.0000 3.6588
3.70 EXT 4.0000 0.0000 3.1398
3.92 EXT 4.0000 0.0000 2.5785
4.13 EXT 4.0000 0.0000 2.0311
4.35 EXT 34,0000 0.0000 1.5082

P RS R AR R L SRS R R R R ER SRS

% DISPOSICIO DE L ARMADURA o*

IR R RS E RS AR TS RS R R RS S RS RS R AR R RS LRSS

L ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m} PARET EXT. PARRET INT.
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0.00 4.000 10.500
0.22 4,000 4,000
C.44 4,000 4,000
C.65 4,000 4.000
0.87 4,000 4.000
1.09 4,000 4.000
1.31 4.000 4.000
1.52 4.000 4.000
1.74 4.000 4.000
1.95 4.000 4.000
2.18 4.000 4.000
2,39 4.000 4.000
2.61 4,000 4.000
2.83 4.000 4.000
3.05 4.000 4.000
3.26 4,000 4.000
3.48 4.000 4.000
3.70 4,000 4.000
3,82 4.000 4.000
4,13 4.000 4.000
4.35 4,000 4,000

L ARMADURA HORITZONTAI FINAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE TONGITUD ES:

ALTURA (m) PARET EXT. PARET INT.
0.00 4.000 4.000
0.22 4.000 4.000
0.44 4.000 4.000
0.65 4.000 4.000
0.87 4.000 4.000
1.08 4.000 4.000
1.31 4.000 4,000
1.52 4.000 4.000
1.74 4.000 4,000
1.96 4,000 4,000
2.18 4.000 4.000
2.39 4.000 4.000
2.61 4.000 4.000
2.83 4.000 4.000
3.05 4.000 4.000
3.26 4.000 4.000
3.48 4.000 4.000
3.70 4,000 4.000
3.92 4,000 4.000
4.13 4.000 4.000
4.35 4.000 4,000

PER COMPLIR LA QUANTIA MINIMA A TRACCIO COMPOSTA
CAl, INCREMENTAR L ARMADURA HORITZONTAL EN UNA QUANTITAT
EQUIVALENT A: 3.35cmZ/m { 83.85%) EN CADA CARA

[ZE TR TR RE SRR SRR SR AR SRS R RS RS R R LR RS RS SRS

* ¥ E.L.U., ESFORQ TALLANT * ok

kkkkkhkkhkhkhkrd kb ok Fadh b ahddhdhdddkddbhbdhrhhdhhvnd

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:

==» 1.5* ESFPORCOS DE L EMPENTA HIDRCSTATICA+
1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES

==» 1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDRCSTATICA+
1.0* ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES+(-)
1.0* ESFORGOS DEL SISME

==» 1.5* ESFORGOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5+ ESFORGOS DE L EMPENTA DE TERRES

ALTURA (m) TALL. DE CALC. NEGATIU TALL. ULTIM



1.52 -8.4670
1.74 -3,8070
1.96 -0.2724
2.18 0.0000C
2.39 0.0000
2.61 0.0000
2.83 0.0000C
3.05 0.0000C
3.26 0.0000
3.48 0.0000
3.70 0.0000
3.92 0.0000
4,12 0.0000
4,35% 0.00600
ALTURA (m) TALL. DE CALC.
0.00 0.0000
0.22 0.0000
0.44 0.6000
0.65 0.0000
0.87 0.0000
1.09 D.0000
1.31 0.0000
1.52 0.0000
1.74 0.0000
1.96 0.0000
2.18 2.2851
2.39 4.0157
2.61 5.0614
2.83 5.5496
3.05 5.5892
3.26 5.2685
3.48 4.6552
3.70 3.7975
3.92 2.7262
4.13 1.4581
4.35 0.0000

A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT ULTIM

115.
115,
115.
115,
1i4.
114,
114,
114,
114,
114,
113,
113,
133,
113,

113.

XA R RSS2 RS R RS R SRR SRR E R E AR R R EEERE SR EREDEAEESE]
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5854
4147
2440
0733
8025
7318
5611
3803
215¢
0489
8781
7074
5367
3659

[ E R A R R RS RS AR R R R RS A E R R R R R R SR LR R R
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** E.L.U. FLEXI{ COMPOSTA

*
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1L, ARMADURA PASSIVA ES CALCULA PER A ACER

DE 500.00 N/mm2 I AMB UN COEFICIENT DE SEGURETAT DE 1.15

LA HIPOTESI DE CALCUL BS LA MES NEGATIVA DE:

==> 1.5* ESFORGOS DE T EMPENTA HIDROSTATICA
1.0* ESFORCOS DEL EMPENTA DE TEERRES

==> 1.0* ESFORGOS DE I EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0% ESFORQOS DE L EMPENTA DE TERRES+(-)

1.0+ ESFORCOS DEL SISME

==» 1.5* ESFORQOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5* ESFORCOS DE I, EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
RADIAL EN CM2 PHR UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
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¢.00 3.200 3.200
0.53 3,200 3.200
1.05 3.200 3.200
1.58 3,200 3.200
2.10 3,200 3.200
2.62 3,200 3.200
3.15 3,200 3.200
3.68 3,200 3.200
4.20 3.200 3.200
4.73 3.200 3.200
5,25 3.200 3.200
5.78 3,200 3.200
6.30 3.200 31,200
6,83 3.200 3.200
7.35 3.200 3.200
7.88 3.200 31.200
8.40 3.200 3.200
8.93 3.200 3.200
9.45 3.200 3.200
9.97 3.608 3.200
10.50 8.824 3,200

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER ABSORBIR LA FLEXIO
CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI (m) CARA SUP, CARA INF.
0.00 3,200 3.200
0.53 3.200 3.200
1.0% 3.200 3.200
1.58 3.200 3.200
2.10 3.200 3.200
2.62 3.200 3.200
3.15 3.200 3.z200
3.68 3.200 3.200
4.20 3.200 3.200
4.73 3.200 3.200
5.258 3.200 3.200
5.78 3.200 3.200
6.30 3.200 3.200
6.83 3.200 3.200
7.35 3.200 3.200
7.88 3.200 3.200
8.40 3.200 3,200
8.93 3.200 3.200
9.45 3.200 3.200
9.97 3.200 3.200

10.50 3.200 3.200

IR R EE RS SRR RS R AR SR EEE SRR R SR SRR SRR R EREREEEES]

*k E.L.S5. FISSURACIO *x

IR R RS E RS SRR R R EE SR SRS RE ST R R R R R REEREREREESEESES]

L ARMADURA PASSIVA ES CALCULA

PER A UN AMPLE DE FISBSURA A LA SOLERA
DE 0.2mm A LA CARA INFERICR I DE 0.1 nm
A LA CARA SUPERIOR, PER AL DIPOSIT PLE

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NEGATIVA DE:
==3 1,0* ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA +
1.0* ESFORGOS DE L EMPENTA DE TERRES

L ARMADURA RADIAL NECESSARIA PER CONTROLAR LA
FISSURACIO RADIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADI  Im) CARA ARMBDURA AMPLE FISSURA {mm) TENSIO  (N/mm2)
0.00 INF 3.2000 0.0000 1.9536
0.53 INF 3.2000 0.0000 1.9387
1.05 SUP 3.2000 0.0000 1.9576
1.58 SUP 3.2000 0.0000 2.0335
2.10 SUP 3.2000 0.0000 2.1384
2.62 sSUP 3.2000 0.0000 2.2636
3.15 sUp 3.2000 0.0000 2.3878
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3.68 SUP 3.2000 0.0000 2.4709
4,20 sUP 3.2000 ¢.0000 2,4470
4.73 SUP 3.2000 0.0000 2.2222
5.25 INF 3.2000 0.0000 2.1716
5,78 INF 3.2000 0.0000 3.1539
6.30 INF 3.2000 0.0000 4.6630
6.83 INF 3.2000 0.0000 6.6836
7.35 INF 3.2000 0.0000 8.9991
7.88 INF 3.2000 0.,0000 11.0637
8.40 INF 3.2000 0.0600 11.865%
8.93 INF 3.2000 ¢.0000 g9.8218
9.45 INF 3.2000 0.0000 2.7789
$.97 sup 3.2000 0.0000 15.6214
10.50 SUP 13.2000 0.1359 175.2566

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL NECESSARIA PER A CONTROLAR LA
FISSURACIS CIRCUMFERENCIAL EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  {m} CARA ARMADURA AMPLE FISSURA (mm) TENSIO  (N/mm2)
Q.00 INF 3.2000 0.6000 1.9536
0.53 INF 3.2000 0.0000 1,9461
1.05% SUP 3.2000 0.0000 1.9275
1.58 SUP 3.2000 0.0000 1.9653
2.10 SUP 3.2000 0.0000 2.0181
2.62 SUP 31.2000 0.0000 2.0831
2.15 Sup 1.2000 0.0000 2.1534
3.68 SUp 3.2000 0.0000 2.2161
4.20 SUp 3.2000 0.0000 2.2480
4.73 SUP 3.2000 0.0000 2.2205
5,28 gup 3.2000 0.0000 2.0893
5.78 INF 3.2000 0.0000 2.041%
6.30 INF 3.2000 0.0000 2.5101
5.83 INF 3.2000 0.0000 3.1828
7.35 INF 3,2000 0.0000 4.0223
7.88 INF 3.2000 0.0000 4,8999
§.40 INF 3.2000 0.0000 5.5532
8.93 INP 3.2000 0.0000 5.5478
9.45 INF 3.2000 0.0000 4,2630
9.97 SUP 3.2000 0.0000 2.9207

10,50 SUP 3.2000 0.0000 9,0865

IEE R S R R R R RS E EE XS R R R AR RS R LA LSRR R

el DISPOSICIG DE L ARMADURA * ¥
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L ARMADURA RADIAL TOTAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADI  (m) CARA SUP. CARR INEF,

.00 3.200 3.200
0.53 3.200 3.200
1.05 3,200 3.200
1.58 3.200 3.200
2.10 3,200 3.200
2.82 3,200 3.200
3.15 3,200 3.200
3.68 3.200 3.200
4.20 3.200 3.200
4.73 3,200 3.200
5.25 3.200 3.200
5.78 3.200 3.200
6.30 3.200 3.200
6.83 3.200 3.200
7.35 3.200 3.200
7,88 3.200 3.200
8.40 3.200 3,200
8,93 3.200 3.200
9.45 3.200 3,200
3.97 3.608 3.200
10.50 13.200 3,200

L ARMADURA CIRCUMFERENCIAL TOTAL
EN CM2 PER UNITAT PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
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0.00 3.200 3.200
.53 3.200 3,200
1.05 3.200 3.200
1.58 3.200 3,200
2,10 3.200 3.200
2.62 3.200 3.200
3.15 3.200 3.200
3.68 3.200 3.200
4.20 3.200 3.200
4.73 3.200 3,200
5.25 3.200 3.200
5.78 3.200 3.200
6.30 3,200 3.200
6.83 3.200 3.200
7.35 3,200 3.200
7.88 3.200 3.200
8.40 3,200 3.200
8.93 3.200 3.200
$.45 3.200 3.200
9.87 3.200 3.200
10,50 3.200 3,200

IR XA T EEE RS SRR F RS SR LA AL LRSS A RR R RS R ERE LR RS RS

i E.L.U. ESFORQ TALLANT ol

R N E RS RS AR SRR RS EE R E S R RS LRSS

LA HIPOTESI DE CALCUL ES LA MES NECATIVA DE:

==> 1.5% ESFORCOS DE L EMPENTA HIDROSTATICA
1.0* BSFORQOS DE L EMPENTA PE TERRES

==» 1.0* ESFORGOS DEL EMPENTA HIDROSTATICA+
1.0*% ESFORCOS DE L EMPENTA DE TERRES+(-)
1.0* BESFOR{OS DEL SISME

==» 1.5* ESFORCOS DE 1L EMPENTA HIDROSTATICA+
1.5% ESFORCOS DEL EMPENTA DE TERRES

RADI  {m} TALL. DE CALC. NEGATIU
0.00 0.0000
0.53 0.0000
1.08 0.0000
1.58 0.0000
2,10 0.0000
2.62 0,0000
3.15 0.0000
3.68 0.0000
4.20 -0.2062
4.72 -0.9150
5,25 -1.9785
5.78 -3,3751
6.30 -4.9431
6.83 -6.2965
7.38 -6.7370
7.88 -5.1210
8.40 -0.2210
8.93 0.0000
9.45 0.0000
9.87 0.0000

10.50 0.0000

RADI  {m) TALL. DE CALC. POSITIU
0.00 ¢.0000
0.52 0.0942
1.05 0.190%
1.58 6.2873
2.10 0.3718
2.62 G6.4181
3.15 0.3819
3.68 0.1998
4.20 0.0000
4.73 0.0000
5.25 0.0000
5.78 0.0000
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A CAP SECCIO SE SUPERA EL TALLANT GLTIM
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ANNEX IT:
CROQUIS ARMAT

35



GEOMETRIA DIPOSIT 1500 m®
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ARMADURA DIPOSIT 1500 m*

o,zOT q
1 . S $8 a 12,5 cm (V)
»
.///
P :
» -
98 a 12,5cm (V) . .
4,35 uf -
o ¢16 a 12,5 cm (H)
l. perh < 1,00 m
¢16 a 85 cm (H)
$10a 20 cm (H) per 1,0 <h<3,0m
$16 a 12,5 cm (H)
per30<h>356m
012 a 12,5 cm (H)
I. . per 3,5 <h>4,45m
71 |ie
®12a 12,5 cm (V) . 7
\\\ X K 610a 12,5 cm (V)
0123 12,5 cm(H) b | [[® ///
(reforg) ' X d
\ 0.35
| 1,20 \\WE '
A
~ L
b . - - v e8] " v v -
X o=
L] [ ] [ ] [} \ . /g C . [ ] [} PP 7/_
N/ \ f. neteja 0,10
s
\/ tot-u 0,10
8a15cm i
¢8a15cm #10a25 cm
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

2.- CALCULS ESTRUCTURALS PECES PREFABRICADES DE LA COBERTA

Document I- Memoria i annexos - ANNEX 6: CALCULS ESTRUCTURALS
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AeRDIPOSITS

7.2. SECTORS PREFABRICATS DE COBERTA

La coberta dels diposits de 20 metres de diametre interior es resolen mitjancant 33 sectors de cercle, que completen
els 360°. Aquests sectors recolzen, per un costat, a la paret del diposit formada pels anells prefabricats; i per l'altre
costat, a un pilar central prefabricat.

El comportament estructural de cada sector és el de un element biarticulat treballant a flexié, d’amplada variable
(amplada mitja de 1.01 m aproximadament). Aquesta amplada oscil-la entre 1.97 m (1.92 m a eix de superficie de
recolzament) la unié amb el diposit i 0.06 m (0.10 m a eix de superficie de recolzament) en contacte amb el pilar.

La seccio de I'element és en forma de TT, amb un gruix d'ala de 10cm, i dos animes radials de 15cm d'amplada i 50cm
de cantell total.

Els elements de coberta estan sotmesos a les seguents accions:

- Pes propi dels elements de coberta
- Carrega permanent a nivell de coberta
- Carrega variable d’Us a nivell de coberta

En termes globals, els sectors prefabricats de coberta, dimensionats en el present apartat, sén aptes per a
suportar una carrega total (carrega permanent + carrega variable, sense pes propi inclos) de 2.00 kN/m2. Aquesta
carrega inclou una carrega variable associada a cobertes accessibles unicament per a manteniment (1.00 kN/m?).
Puntualitzar que queda prohibit el pas i estacionament de vehicles de tot tipus, inclosos els destinats als serveis de
proteccid contra incendis.

Al tractar-se d’elements isostatics, les possibles variacions térmiques no provocaran esforcos.

Amb aquestes condicions s’obtindran els esforgos en cada sector, els quals serviran de base per definir I'armadura
necessaria, tant a flexié com a tallant.

Es considera com a llum de calcul (aproximadament 9.60 m), la distancia existent des del punt mig dels anells fins al
punt mig del diposit menys 50 cm, que és on es disposa I'eix del recolzament de les peces.

El moment de calcul péssim obtingut per la seccié6 més desfavorable del sector de coberta és el seglient, entenent el
panell com a un element biarticulat:

M, =60.37kNm

(eq. 108)
On:

M, Moment de calcul.

26



AeRDIPOSITS

7.2.1. CONSIDERACIONS DE CALCUL

Per a la comprovacié dels sectors prefabricats de coberta es consideraran els seglents parametres d’acord amb la
Instruccié del formigé estructural (EHE-08):

CARA PECA A
CONSIDERADA PARAMETRE VALOR
Vida util del projecte 50 anys
Tipus de ciment utilitzat CEM III
CARA INTERIOR Marge addicional de recobriment Omm (elements prefabricats amb control
d’execucio intens)
Classe general d’exposicio \
Recobriment nominal 35mm
Vida util del projecte 50 anys
Tipus de ciment utilitzat CEM III
CARA EXTERIOR Marge addicional de recobriment Omm (elements prefabricats amb control
d’execucio intens)
Classe general d’exposicio llla
Recobriment nominal 25mm
Amplada maxima de fissura admissible 0.20mm

Taula 12

A la cara interior, s’ha considerat una classe d’exposicié IV que permet una proteccié adequada davant la incertesa
d’aplicacié de productes d’'impermeabilitzacid, a obra.

Aclariment classe d’exposicio llla:
Corrosié per clorurs d’origen mari (agressivitat aéria). Ambient especific per a estructures sobre el nivell del mar,
proximes a la linia de mar (<5 km).

Aclariment classe d’exposicio IV:

Corrosié per clorurs d’origen diferent al medi mari. Ambient especific per a instal-lacions no impermeabilitzades en
contacte directe a l'aigua amb elevat contingut en clorurs, no relacionats amb I'ambient mari; o superficies no
impermeabilitzades exposades a sals de desglag.

7.2.2. QUANTIES MINIMES

A més de calcular 'armadura teorica per resistir els esfor¢cos péssims és necessari determinar les quanties minimes:

- Quantia mecanica minima (per evitar la ruptura fragil en elements sotmesos a flexié simple, on I'armadura a traccio
ha de ser capag d’absorbir un esfor¢ menor al de traccié desenvolupat pel formigd, unicament en el moment en qué
es produeix la fissuracio):

1A,
R
yd
(eq. 109)
- Quantia geométrica minima (per minimitzar els efectes de la retracci6):
1 18

= >—A——

A=A > S A0S
(eq. 110)

Aq, Area d’armat a cara traccionada.

A, Area d’armat a cara comprimida.

A Area de la seccid de formiga.

fem Resisténcia mitja a traccié del formigo.

yd Resisténcia de calcul de I'acer.
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7.2.3. VERIFICACIO DE L’ESTAT LiMIT ULTIM

7.2.3.1. DIMENSIONAT A FLEXIO

En primer lloc, per al dimensionament a flexié plantejarem, per a cadascuna de les seccions d’estudi, les dues
equacions d’equilibri:

Z FH.int :FH.ext
Z M int =M ext

(eq. 111)

(eq. 112)
Les dues equacions anteriors configuren un sistema que presenta dues incognites: la profunditat del cap comprimit i

I'area tedrica d’acer que cal disposar.
L’armadura tedrica per resistir els esforgos de flexiéo sempre es determina per tant mitjangant les segtients férmules:

oM

_d|1- f1--2Mq
¢ { fcd-b-dz}

1:cd'b'y
f

(eq. 113)

Asl =
yd

(eq. 114)
y Profunditat del cap comprimit.
d Cantell dtil.
M, Moment de calcul.
f

cd Resisténcia de calcul del formigd.
fl Resisténcia de calcul de l'acer.
b Amplada de la secci6 de formigd armat.
Ay Area de I'armat de cara traccionada.
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L’area a disposar en cada anell sera el maxim dels valors anteriorment esmentats. El resultat d’armadura per metre de
llosa es mostra en la seguent taula:

ENVOLVENT DELS ARMATS
Quantia minima Quantia mecanica Quantia ..
per esforg minima geometrica minima guautla dljposada Armat
(mm2) (mm2) (mm2) (mm?)
49.599 91.196 188.993 628.319 2020
96.424 112.953 201.702 628.319 2020
139.605 129.875 214.411 628.319 2020
178.969 137.388 227.120 628.319 2020
214.057 143.626 239.829 628.319 2020
244.422 148.896 252.538 628.319 2020
269.833 153.412 265.247 628.319 2020
290.014 157.330 277.956 628.319 2020
304.504 160.765 290.665 628.319 2020
313.006 163.805 303.374 628.319 2020
315.251 166.518 316.083 628.319 2020
314.907 168.956 328.792 628.319 2020
310.554 171.162 341.501 628.319 2020
299.287 173.169 354.210 628.319 2020
280.715 175.006 366.919 628.319 2020
254.637 176.695 379.628 628.319 2020
220.646 178.255 392.337 628.319 2020
178.417 179.702 405.046 628.319 2020
127.863 181.049 417.755 628.319 2020
68.382 182.307 430.464 628.319 2020

Taula 13

7.2.3.2. DIMENSIONAT A TALLANT

7.2.3.2.1. ESGOTAMENT PER COMPRESSIO OBLIQUA DE L’ANIMA

Segons la Instruccié del formigé estructural (EHE-08), I'esforg tallant d’esgotament per compressié obliqua de I'anima
es dedueix de la seglent expressio:

V, £V,
(eq. 115)
cotgd +cotga
e P T
(eq. 116)

Esforg tallant de calcul.

< <9

c
=9

Esforg tallant d’esgotament per compressioé obliqua de I'anima.
Coeficient que depén de I'esforg axil.

Amplada neta minima de I'element.

Cantell dtil.

Angle de les armadures amb I'eix de la pega.

Angle entre les bieles de compressié de formigé i I'eix de la pega.

R D e F X
8

Resisténcia a compressio del formigo. Valor extret de I'eq. 117.

f, =060-f, > f, <60N/mm?
(eq. 117)

fa  Resisténcia de calcul del formigo.

fo Resisténcia caracteristica del formigo.
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En els casos en qué 6 =45%i o =90°, es simplifica I'expressio anterior:

V,, =0.30- f,, b, -d

AeRDIPOSITS

(eq. 118)
COMPROVACIO SECCIO MINIMA SECTOR COBERTA
K flcd bO d 0 6: Vul Vd
(N/mm?) (mm) (mm) ©) ©) (kN) (kN)
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 20.480
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 19.285
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 17.950
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 16.485
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 14.875
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 13.125
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 11.245
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 9.225
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 7.055
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 4.755
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 2.315
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 0.265
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 2.980
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 5.830
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 8.825
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 11.950
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 15.220
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 18.630
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 22.165
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 25.850
Compleix
Taula 14
COMPROVACIO SECCIO MAXIMA SECTOR COBERTA
K flcd bo d 9 23 Vul Vd
(N/mm?) (mm) (mm) ©) ©) (kN) (kN)
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 19.285
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 17.950
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 16.485
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 14.875
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 13.125
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 11.245
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 9.225
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 7.060
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 4.750
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 2.315
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 0.265
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 2.980
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 5.830
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 8.825
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 11.950
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 15.220
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 18.630
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 22.165
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 25.850
1.00 14.00 150 446 45 90 468.300 29.670
Compleix
Taula 15
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7.2.3.2.2. ESGOTAMENT PER TRACCIO DE L’ANIMA

Segons la Instruccio del formigé estructural (EHE-08), I'esforg tallant d’esgotament per traccié de I'anima es dedueix de
la seguent expressio:

Vy <V,
(eq. 119)
0.18
V,, = (—.5-(100.,;, £, V5 +0.15.agdj.bo -d
c
(eq. 120)
Com a valor minim:
0.075 3
V,, = [—.54 -t 0 +o.15-o—gd].b0 d
Ve
(eq. 121)
On
\ Esforg tallant de calcul.
Vi, Esforg tallant d’esgotament per traccié de I'anima.
for Resisténcia efectiva del formigé a tallant. Valor extret de I'eq. 122.
b, Amplada neta minima de I'element
d Cantell util
£ Quantia geométrica d’armadura longitudinal principal a traccio, passiva i activa adherent. Valor extret de I'eq. 124.
& Valor extret de I'eq. 123.
Ve Coeficient de minoracié del formigé.
oy Tensio axil mitja a 'anima de la seccié (compressio positiva)
fcv = fck
(eq. 122)
/200
E=|1+,.]— [<£2.00
d
(eq. 123)
+ A
o= A P <0.02
b, -d
(eq. 124)

fo Resisténcia caracteristica del formigo.
A, Area d’armat d’acer passiu.

A,  Area d’armat d’acer actiu.
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COMPROVACIO SECCIO MINIMA SECTOR COBERTA

g P fo b, d Vi, A
(N/mm?) (mm) (mm) (kN) (kN)
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 20.480
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 19.285
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 17.950
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 16.485
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 14.875
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 13.125
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 11.245
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 9.225
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 7.055
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 4.755
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 2.315
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 0.265
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 2.980
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 5.830
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 8.825
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 11.950
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 15.220
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 18.630
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 22.165
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 25.850
Compleix
Taula 16
COMPROVACIO SECCIO MAXIMA SECTOR COBERTA
g pl fcv bO d Vu2 Vd
(N/mm?) (mm) (mm) (kN) (kN)
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 19.285
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 17.950
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 16.485
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 14.875
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 13.125
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 11.245
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 9.225
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 7.060
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 4.750
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 2.315
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 0.265
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 2.980
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 5.830
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 8.825
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 11.950
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 15.220
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 18.630
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 22.165
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 25.850
1.670 0.0094 35.00 150 446 96.742 29.670
Compleix
Taula 17
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7.2.4. VERIFICACIO DE L’ESTAT LiMIT DE SERVEI

7.2.4.1. ESTAT LIMIT DE FISSURACIO

Per a la comprovacio de I'Estat Limit de Fissuracié se segueix la formulacié descrita en l'apartat 7.1.2.4.1
(Comprovacions. Anells perimetrals prefabricats. Dimensionat sota esforcos horitzontals/circumferencials. Verificacié
de I'Estat Limit de Servei. Estat Limit de Fissuracio):

k Sm gsm Wk

/ i (mm) (mm)
1.70 0.125 146.683 0.00005 0.012
1.70 0.125 146.683 0.00010 0.025
1.70 0.125 146.683 0.00014 0.036
1.70 0.125 146.683 0.00024 0.060
1.70 0.125 146.683 0.00035 0.087
1.70 0.125 146.683 0.000433 0.108
1.70 0.125 146.683 0.000503 0.125
1.70 0.125 146.683 0.000555 0.138
1.70 0.125 146.683 0.000591 0.147
1.70 0.125 146.683 0.000610 0.152
1.70 0.125 146.683 0.000610 0.152
1.70 0.125 146.683 0.000603 0.150
1.70 0.125 146.683 0.000585 0.146
1.70 0.125 146.683 0.000545 0.136
1.70 0.125 146.683 0.000481 0.120
1.70 0.125 146.683 0.000390 0.097
1.70 0.125 146.683 0.000265 0.066
1.70 0.125 146.683 0.000177 0.044
1.70 0.125 146.683 0.000126 0.032
1.70 0.125 146.683 0.000068 0.017

No es supera I'amplada de fissura maxima admissible: ~ w, =0.20mm

Taula 18

7.2.4.2. ESTAT LiMIT DE DEFORMACIO

L’element de coberta complira amb els Estats Limit de Deformacio si els moviments (fletxes i girs) de I'estructura sén
inferiors a uns valors limits maxims.

El valor de la deformacié maxima admissible depén fonamentalment de I's de la construccié que estem analitzant. En
aquest cas particular, en qué la deformacié de la coberta no comporta problemes de mal funcionament de la
instal-lacio, la norma espanyola planteja valors poc exigents. El parametre adimensional de verificacié de fletxes
maximes és el quocient entre la fletxa i la llum de la peca.

Per la seva banda, el valor de la deformacio real de la pega depén fonamentalment de la geometria de la pega, I'estat
de carregues, el seu estat de fissuracio, etc. Els parametres de calcul de I'Estat Limit de Deformacio estan recollits en
la Instruccio del formigoé estructural (EHE-08), mentre que la limitacié de fletxa maxima relativa s’indica en el CTE DB
SE.

Segons el Codi técnic de l'edificacio, quan es considera I'aparenga de I'obra, s’admet que 'estructura d’'una coberta és
prou rigida si, per qualsevol de les seves peces, davant qualsevol combinacié d’accions casi permanents, la fletxa
relativa és menor que 1/300.

Un cop coneguda la limitacio existent en la normativa per a la coberta del diposit es procedeix a calcular de la fletxa
relativa d’'un dels sectors de coberta.

Segons la Instruccioé del formigé estructural (EHE-08), en el cas d’elements sotmesos a flexié simple existeixen dos
meétodes de calcul de deformacions: el métode general i el métode simplificat. Aquest ultim métode és el que s’utilitzara
per realitzar I'analisi de les deformacions a coberta, ja que segons el que s’indica, el métode aproximat és aplicable a
bigues, lloses de formigd armat i forjats unidireccionals. La fletxa es considera composta per les suma d’'una fletxa
instantania i una fletxa diferida deguda a les carregues permanents.
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No sera necessaria la comprovacio de fletxes quan la relacié llum / cantell dtil de I'element estudiat sigui igual o inferior
al valor de la taula que es mostra a continuacio:

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elements fortament Elements déebilment
L/d armats:p=1.5% armats:p=0.5%
Bigues simplement recolzades.
Llosa unidireccional o bidireccional simplement 1,00 14 20
recolzada.

Bigues continues en un extrem.

L . . 1,30 18 26
Llosa unidireccional continua en un solo costat.
Biga continua en ambdds extrems.
L . o . . 1,50 20 30
Lloses unidireccional o bidireccional continua.
Requadres exteriors i de cantonada en lloses sense
- . 1,15 16 23
bigues sobre recolzaments aillats.
Requadres interiors en lloses sense bigues sobre 1,20 17 24
recolzaments aillats.
Voladissos 0,40 6 8

Taula 19

Es considera, a nivell de calcul, la seccidé TT treballant en sentit radial. Sota aquest sup0osit, la relacié llum / cantell
assoleix el valor de:

L_9850_,
d 446 (eq. 125)
On:
L Llum de calcul.
d Cantell util.

En aquest cas es superen els valors que per sota dels quals no cal comprovar deformacions. Per tant, es procedeix al
calcul de la fletxa instantania i diferida.

7.2.4.2.1. DEFORMACIO INSTANTANIA

S’obté mitjangant les férmules de resisténcia de materials, adoptant com a modul de deformacié longitudinal del
formigé l'indicat en la seguent formula:

E,, =8500-3/f,,

(eq. 126)
On:

E..  Modul de deformacio longitudinal del formigo.

fem Resisténcia mitja a compressio del formigd a 28 dies d’edat.

El moment d’inércia es suposa constant en tota la pecga, prenent com a seccié de referéncia per al cas d’elements
simplement recolzats la seccio central (de 1.20 m d’amplada aproximadament). Aquest moment d’inércia ve donat per:

M, Y M, Y
o= — | 1, +|1-| —| |1, <1,
MU MU

M Moment de fissuracié de la pecga. Valor extret de I'eq. 128.

(eq. 127)
I Inércia equivalent.
M, Moment flector maxim aplicat, per la combinacio caracteristica, a la seccio6 fins I'instant en que s’avalua la fletxa.

Iy Inércia de la secci6 bruta.

I Inercia de la seccio fissurada a flexié simple. Valor extret de I'eq. 131.
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On:
fctm, fl
Wy

On:

f(:tm

—h

ck

On:
P1

M

=1

otm, fl

W,

Resisténcia mitja a flexotraccié del formigd. Valor extret de I'eq. 129.

Modul resistent de la seccio bruta.

X h
f =<max| 1.6———|f.;f
ctm, fl { ( 1000] ctm ctm }

Resisténcia mitja a traccié del formigé. Valor extret de I'eq. 130.

Cantell de la seccio6 de formigo armat.

I, =nA,(d- X)-(d —é}r n-A, (X —d')-[%—d']

Resisténcia caracteristica del formigo.

fctm =0.30- fck%

Profunditat de la fibra neutra. Valor extret de I'eq. 132.

Cantell dtil de la peca.

AeRDIPOSITS

(eq. 128)

(eq. 129)

(eq. 130)

(eq. 131)

Distancia entre la cara traccionada de la pecga i el centre de gravetat de I'armadura traccionada.

Area d’armat a cara traccionada.

Area d’armat a cara comprimida.

Coeficient homogeneitzacié entre I'acer i el formigd. Valor extret de I'eq. 133.

X
— =N
d

|

1+ 22
A1

Quantia geométrica armat a flexié. Valor extret de I'eq. 134.

1+ 72,

2{
d
)- 14 fle—8 7

PL

n-p| 1+

Quantia geometrica armat a compressio. Valor extret de I'eq. 135.

Modul d’elasticitat de I'acer.
Modul d’elasticitat del formigd.

Amplada de la seccié de formigé armat.

ES
n=
Ec
Asl
P = b-d
_ A,
P> b.d

35

d

P2

P

'J

:

(eq. 132)

(eq. 133)

(eq. 134)

(eq. 135)



Per un element biarticulat la fletxa en el centre ve donada per la seglient expressié:

AeRDIPOSITS

_ 5ql*
WA 3B4E. I,
(eq. 136)
On:
fuax Fletxa instantania maxima.
q Total de carrega superficial permanent i variable.
| Llum de calcul.
Ueio M M, Iy I U E f,
(kN/m?) (kNm) (kNm) (mm4) (mm4) (mm4) (N/mm?) (mm)
PP+2.00 15.860 6.845 1222793403 1165512524 1222793403 29778.884 5.465
PP+2.00 19.644 13.265 1436612555 538218176.7 1436612555 29778.884 5.169
PP+2.00 22.587 19.185 1625532297 575035716.5 1625532297 29778.884 5.025
PP+2.00 23.894 24.580 1793732529 600309828.4 1696508552 29778.884 5.253
PP+2.00 24.979 29.390 1944507148 620886366.9 1433462812 29778.884 6.735
PP+2.00 25.895 33.565 2080486988 635608675.6 1299075553 29778.884 8.003
PP+2.00 26.680 37.070 2203798670 648662024 1228460300 29778.884 9.068
PP+2.00 27.362 39.855 2316179876 659738688.6 1195729957 29778.884 9.938
PP+2.00 27.959 41.875 2419064371 6693032271 1190119647 29778.884 10.609
PP+2.00 28.488 43.070 2513645669 677980692.5 1209166099 29778.884 11.056
PP+2.00 28.960 43.415 2600925329 685340425.5 1253876645 29778.884 11.254
PP+2.00 29.384 43.410 2681750054 691928942.3 1309034622 29778.884 11.347
PP+2.00 29.767 42.835 2756840507 698029685.8 1388962319 29778.884 11.229
PP+2.00 30.116 41.315 2826813923 703403175.2 1525872044 29778.884 10.709
PP+2.00 30.436 38.785 2892202018 708319554.9 1763665052 29778.884 9.686
PP+2.00 30.730 35.215 2953465308 712919381.2 2201737598 29778.884 8.096
PP+2.00 31.001 30.540 3011004637 717081688.9 3011004637 29778.884 6.167
PP+2.00 31.252 24.725 3065170543 720945963 3065170543 29778.884 6.300
PP+2.00 31.487 17.735 3116270904 724546902.2 3116270904 29778.884 6.435
PP+2.00 31.705 9.500 3164577243 727941289.2 3164577243 29778.884 6.572
Taula 20
7.2.4.2.2. DEFORMACIO DIFERIDA
Les fletxes diferides es poden estimar multiplicant la fletxa instantania corresponent per el factor A:
A=—o=
1+50-p'
(eq. 137)
On:
A Factor corrector fletxa diferida.
4 Coeficient funcio de la duracié de la carrega, que per carrega permanent pren el valor de 2.0
' Quantia geomeétrica de 'armadura a compressio. Valor extret de I'eq. 138.
p=
(eq. 138)
On:

Al Area d’armat a compressio.

b, Amplada de la seccié de formigd.

d Cantell de la secci6 de formigo.
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e M M, Iy I I E. P A fq
(kN/m?) (kNm) (kNm) (mm4) (mm4) (mm4) (N/mm?) (mm)
PP 15.860 6.845 1222793403 1165512524 1222793403 | 29778.884 0.0034 1.711 8.586
PP 19.644 | 13.265 1436612555 538218176.7 | 1436612555 | 29778.884 0.0034 1.711 7.800
PP 22.587 | 19.185 1625532297 575035716.5 | 1625532297 | 29778.884 0.0041 1.658 | 7.100
PP 23.894 | 24.580 1793732529 600309828.4 | 1696508552 | 29778.884 0.0041 1.658 | 7.206
PP 24.979 | 29.390 1944507148 620886366.9 | 1433462812 | 29778.884 0.0049 1.607 | 8.733
PP 25.895 | 33.565 2080486988 635608675.6 | 1299075553 | 29778.884 0.0041 1.658 | 10.464
PP 26.680 | 37.070 | 2203798670 648662024 1228460300 | 29778.884 | 0.0041 | 1.658 | 11.622
PP 27.362 | 39.855 2316179876 659738688.6 | 1195729957 | 29778.884 0.0041 1.658 | 12.512
PP 27.959 | 41.875 2419064371 669303227 .1 1190119647 | 29778.884 0.0041 1.658 | 13.146
PP 28.488 | 43.070 2513645669 677980692.5 | 1209166099 | 29778.884 0.0049 1.607 | 13.097
PP 28.960 | 43.415 | 2600925329 | 685340425.5 | 1253876645 | 29778.884 | 0.0049 | 1.607 | 13.159
PP 29.384 | 43.410 2681750054 691928942.3 | 1309034622 | 29778.884 0.0049 1.607 | 13.111
PP 29.767 | 42.835 2756840507 698029685.8 | 1388962319 | 29778.884 0.0056 1.560 | 12.458
PP 30.116 | 41.315 2826813923 703403175.2 | 1525872044 | 29778.884 0.0056 1.560 | 11.762
PP 30.436 | 38.785 | 2892202018 | 708319554.9 | 1763665052 | 29778.884 | 0.0056 | 1.560 | 10.542
PP 30.730 | 35.215 2953465308 712919381.2 | 2201737598 | 29778.884 0.0064 1.516 | 8.488
PP 31.001 30.540 3011004637 717081688.9 | 3011004637 | 29778.884 0.0064 1.516 | 6.414
PP 31.252 | 24.725 3065170543 720945963 3065170543 | 29778.884 0.0064 1.516 | 6.505
PP 31.487 | 17.735 3116270904 724546902.2 | 3116270904 | 29778.884 0.0064 1.516 | 6.599
PP 31.705 9.500 3164577243 727941289.2 | 3164577243 | 29778.884 0.0071 1.474 | 6.511
Taula 21
La fletxa total adoptara el segiient valor:
f; =+ fy =11.347mm+13.111mm = 24.458mm
(eq. 139)
f.  24458mm 1 1
L 9550mm 391 300
(eq. 140)

Fletxa total (fletxa instantania+fletxa diferida).

Llum de calcul.
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7.3. PILAR CENTRAL PREFABRICAT

Els sectors de coberta recolzen damunt un pilar central prefabricat, de seccié quadrada de 60x60cm?.

7.3.1. CONSIDERACIONS DE CALCUL

Per a la comprovacié del pilar prefabricat es consideraran els segients parametres d’acord amb la Instruccié del
formigo estructural (EHE-08):

PARAMETRE VALOR
Vida util del projecte 50 anys
Tipus de ciment utilitzat CEM Il
Marge addicional de recobriment Omm (elements prefabirrllct:::]ss)amb control d’execucio
Classe general d’exposicio W
Recobriment nominal 35mm
Amplada maxima de fissura admissible 0.20mm

Taula 22

A la cara interior, s’ha considerat una classe d’exposicié IV que permet una proteccié adequada davant la incertesa
d’aplicacié de productes d’impermeabilitzacid, a obra.

Aclariment classe d’exposicio IV:

Corrosié per clorurs d’origen diferent al medi mari. Ambient especific per a instal-lacions no impermeabilitzades en
contacte directe a l'aigua amb elevat contingut en clorurs, no relacionats amb I'ambient mari; o superficies no
impermeabilitzades exposades a sals de desglag.

7.3.2. HIPOTESI DE CARREGA

S’ha estudiat tres possibles situacions de carrega sobre el pilar que es descriuen a continuacio. Els esforgos
caracteristics s’obtenen directament del pes propi del pilar i capitell, mentre que en el cas de la sobrecarrega i del pes
propi dels sectors de coberta es considera el 50% de la carrega total.

7.3.2.1. SITUACIO 01

Situacié 01. Correspon al cas d'un sol sector col-locat durant la construccié del diposit. En aquest instant tenim la
carrega vertical més petita, amb la major excentricitat. A continuacio, es mostren els esforgos caracteristics al llarg de
la longitud del pilar i en la ultima columna, els esforgos de calcul corresponents:

NlVELL N PP,PILAR N PP,CAPITELL N PP,SECTORS € N d
(kN) (kN) (kN) (m) (kN)
6 9.000 20.106 22.617 0.240 69.826
5 18.000 20.106 22.617 0.205 81.976
4 27.000 20.106 22.617 0.178 94.126
3 36.000 20.106 22.617 0.158 106.276
2 45.000 20.106 22.617 0.142 118.426
1 54.000 20.106 22.617 0.129 130.576
Taula 23
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Les excentricitats en aquesta situacié venen donades per la distancia a I'eix del punt de recolzament, i per tant:

ﬂ _ N pp sec tors -0.55m

N d N d
(eq. 141)
On:
e Excentricitat deguda a la situaci6 01.
M, Moment de calcul.
Ny Esforg axil de calcul.
N ppsectors Esforg axil de calcul, tnicament degut al pes propi dels sectors.

7.3.2.2. SITUACIO 02

Situacié 02. Correspon al cas de tots els sectors col-locats. En aquest moment sobre el pilar existeix la maxima
compressio aplicada amb la minima excentricitat. Es considera 'actuacié de la part corresponent al pes propi dels
sectors de coberta i les carregues permanents i variables a nivell de coberta en tota la superficie. A continuacié, es
mostren els esforgos caracteristics al llarg de la longitud del pilar i en la dltima columna, els esforgos de calcul
corresponents:

NIVELL N PP,PILAR N PP,CAPITELL N PP,SECTORS N SOBRECARREGA e Ny
(kN) (kN) (kN) (kN) (m) (kN)
6 9.000 20.106 749.886 177.598 0.020 1318.037
5 18.000 20.106 749,886 177.598 0.020 1330.187
4 27.000 20.106 749.886 177.598 0.020 1342.337
3 36.000 20.106 749.886 177.598 0.020 1354.487
2 45.000 20.106 749.886 177.598 0.020 1366.637
1 54.000 20.106 749,886 177.598 0.020 1378.787
Taula 24

Les excentricitats en aquesta situacio venen donades per I'excentricitat minima establerta per la EHE-08: 0.02 metres;
ja que totes les carregues estan centrades respecte I'eix del pilar.

7.3.2.3. SITUACIO 03

Situacié 03. Correspon també amb el cas de tots els sectors col-locats. En aquesta situacié es considera la part
corresponent al pes propi dels sectors de coberta, la carrega permanent a nivell de coberta i la carrega variable
aplicada a una Unica meitat d’aquesta. La compressio sera inferior que en la situacié anterior, perd I'excentricitat major;
i per tant, és necessari analitzar aquesta situacio:

NlVELL N PP,PILAR N PP,CAPITELL N PP,SECTORS N SOBRECARREGA € N d
(kN) (kN) (kN) (kN) (m) (kN)
6 9.000 20.106 749.886 88.799 0.039 1184.838
5 18.000 20.106 749.886 88.799 0.039 1196.988
4 27.000 20.106 749.886 88.799 0.039 1209.138
3 36.000 20.106 749.886 88.799 0.038 1221.288
2 45.000 20.106 749.886 88.799 0.038 1233.438
1 54.000 20.106 749.886 88.799 0.037 1245.588
Taula 25
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Les excentricitats en aquesta situacié venen donades per la distancia a I'eix del punt de recolzament del sector (centre
de gravetat del semicercle), i per tant:

M d _ N sobrecarrega 0.55m %

e= =
N d N d
(eq. 142)

On:

€ Excentricitat deguda a la situacié 03.

M, Moment de calcul.

N, Esforg axil de calcul.

N

sobrecarrega Esfor¢ axil de calcul, inicament degut a la sobrecarrega dels sectors.

7.3.3. QUANTIES MINIMES

En tot cas, 'armat disposat haura de superar la quantia minima a compressié composta i la quantia geométrica
minima, que en aquest cas venen donades per les seglients expressions:

- Quantia compressié composta:

f
A, >0.05. A" A, <050-—< . A
yc,d yc,d
(egs. 143)
Nd fcd
A, >0.05- A,, <050-——- A,
yc,d yc,d
(egs. 144)
- Quantia geométrica minima (per minimitzar els efectes de la retraccid):
4
A. < —
<A 1000
(eq. 145)
L’armadura transversal minima ve donada per la seglent expressio:
Z Aa : fya,d > fct,m b
sinf) 75
(eq. 146)

Area d’armat a cara traccionada.

Area d’armat a cara comprimida.

Asl

A

A, Area de la secci6 de formigé armat.

A, Area per unitat de longitud de cada grup d’armadures que formen un angle o amb la directriu de la peca.
N,

Esforg axil de calcul.

fe Resisténcia de calcul del formigo.

fyc,d Resisténcia de calcul de I'acer, limitada a un valor maxim de 400MPa.
fm,m Resisténcia mitja a traccio.

LI Resisténcia de calcul de 'armadura A, .

a Angle respecte la directriu de la peca.

b, Amplada de la secci6 de formigo.
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7.3.4. VERIFICACIO DE L’ESTAT LiMIT ULTIM

Es comprovara el pilar central davant 'esgotament per tensions normals, tenint en compte I'Estat Limit d’'Inestabilitat al
tractar-se d’un element sotmés a flexocompressio.

D’acord amb la normativa, es tracta d'un suport aillat, I'esveltesa del qual ve donada per la seglent formula:

I )
=%l a5 100
IC

S

>=]

(eq. 147)

Armec Esveltesa mecanica.

I Longitud del pilar.

I Longitud de vinclament del pilar.
i Radi de gir minim de la secci6 de formigé armat.
a Factor de longitud de vinclament, que en aquest cas adoptara un valor de 1.00.

| Inércia de la secci6 bruta de formigé armat.

A Area de la secci6 bruta de formigé armat.

Com que l'esveltesa ha resultat ser inferior a 100, segons la Instruccié del formigé estructural (EHE-08), es podra
aplicar el metode aproximat. El metode aproximat consisteix en la obtencié d’'una excentricitat de calcul, mitjangant la
qual s’obté un moment equivalent amb el qué es dimensiona la seccid:

€t =6 +€, 286,
(eq. 148)
h+20-e, 1,°
e, =(1+0.12- 8)-l¢, +0.0035) —=.—°
2 ( ﬂ)( Y ) h+10-e, 50-i,
(eq. 149)
€, =6,
(eq. 150)
On:
€0t Excentricitat total.
€, Excentricitat de calcul de primer ordre equivalent.
e, Excentricitat ficticia utilitzada per representar els efectes de segon ordre.
e, Excentricitat de primer ordre a I'extrem del suport amb el major moment.
Factor d’armat. Valor extret de I'eq. 151 i la taula 43.5.1 de 'EHE-08.
&y Deformacio6 de 'acer per a la resisténcia de calcul fyd . Valor extret de I'eq. 152.
h Cantell total de la secci6é de formigé armat.
(d-d) __ (d-d)
= ——= 1 =150
4"'S 4'*'(d_d')2
6
(eq. 151)
f 500MPa/1.15
E, 210000MPa
(eq. 152)
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On:
d Cantell dtil.
d’ Recobriment.

Radi de gir de les armadures. Valor extret de la taula 43.5.1 de 'EHE-08 per pilars amb armadura simétrica a quatre
s cares.

fyd Resisténcia de calcul de I'acer.
E, Modul d’elasticitat de I'acer.
Es denomina e, a I'excentricitat de primer ordre a I'extrem del suport amb menor moment, positiva si té el mateix signe

que e,. Igualment es denomina e,, I'excentricitat de primer ordre a I'extrem del suport amb major moment,
considerada positiva. D’aquesta forma:

- Situacio 01.
2
e, = (1+0.12-1.50)- (0.0021.+ 0.0035). :00M+20:0.240m (6.00m)" ;540
0.60m+10-0.240m 50-0.115m
(eq. 153)
€t =0.240m+0.049m =0.289m
(eq. 154)
M, =130.576kN -0.289m = 37.760kNm
(eq. 155)
- Situacio 02.
2
e, = (1+0.12.150). (0.0021+ 0.0035). 2-20m+ 20:0.020m (6.00m)° _, hgam
0.60m+10-0.020m 50-0.115m
(eq. 156)
€t =0.020m+0.034m = 0.054m
(eq. 157)
M, =1378.787KkN -0.054m = 74.668kNm
(eq. 158)
- Situacio 03.
2
e, = (1+0.12-1.50)-(0.0021+ 0.0035). 200+ 20-0.039m (6.00m)° _ 5 oagm
0.60m+10-0.039m 50-0.115m
(eq. 159)
€t =0.039m+0.038m =0.077m
(eq. 160)
M, =1245588kN -0.077m = 96.019kNm
(eq. 161)

7.3.4.1. DIMENSIONAT A FLEXIO O COMPRESSIO COMPOSTA

Amb els anteriors esforgos, es procedeix a calcular I'armat del pilar segons la segiient formula, al tractar-se d’un cas de
flexié o compressié composta:

U, =Ug, = M, +M_Nd'd. 1- Ng
d-d’” 2 d-d’ 2-f,-b-d

(eq. 162)
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o
=1

z cc3

Capacitat mecanica armat de cara traccionada.

2
2

Capacitat mecanica armat de cara comprimida.

Moment de calcul.

=z
e o

Esforg axil de calcul.
Amplada de la seccié de formigd armat.
Cantell util.

Recobriment.

- O O T

Q
=%

Resisténcia de calcul del formigad.

L’armadura longitudinal necessaria per absorbir els esforgos vindra donada per la situaci6 més desfavorable. S’han

obtingut els segients valors minims d’armat per absorbir els esforcos de traccié6 en cadascuna de les anteriors
situacions:

SITUACIO SITUACIO 01 SITUACIO 02 SITUACIO 03
Q“a'}trfrgz?rmat 0.00 0.00 0.00
Taula 26
s disposara una quantia que superi els valors anteriorment exposats:
Es di z ti iel I teri t t
EET I Armadura Quantia minima Quantia
minima per compressio . Armadura Armadura
per esforgos - disposada I itudinal I
(mm?2) geometrica composta (mm?) ongitudina transversa
(mm?) (mm?)
0.00 1440.000 172.348 1608.495 8016 (O%Q’?Sr‘z;ifrwm)
Taula 27

Es disposara una armadura de 8316 de manera que no es superi la separacié maxima entre armadura longitudinal.

7.3.5. VERIFICACIO DE L’ESTAT LiMIT DE SERVEI

7.3.5.1. ESTAT LiMIT DE FISSURACIO

En relacié a I'Estat Limit de Fissuracid, aquest sempre es compleix quan la tensi®6 maxima de compressié no
sobrepassa 0.60- f, en la situacié 02, que és quan es produeixen les majors compressions, les quals compleixen

perfectament. En el cas de la situacio 01 i 03, aquest Estat Limit es compleix ja que es tracta d’'un element que treballa
principalment a compressio, i per tant no existeix fissuracié per flexio.

7.4. CAPITELL PREFABRICAT PILAR CENTRAL

A l'extrem superior del pilar central, s’ha dissenyat un capitell circular de formigé armat prefabricat sobre el qual es
preveu que recolzin els sectors de coberta. Presenta un diametre d’1.60 m i 0.40 m de cantell.
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7.4.1. CONSIDERACIONS DE CALCUL

Per a la comprovacié del capitell prefabricat del pilar es consideraran els seglients parametres d’acord amb la
Instruccié del formigé estructural (EHE-08):

PARAMETRE VALOR

Vida util del projecte 50 anys

Tipus de ciment utilitzat CEM Il

Marge addicional de recobriment Omm (elements prefabirr:ct;::]ssﬁmb control d’execucio
Classe general d’exposicid v

Recobriment nominal 35mm

Amplada maxima de fissura admissible 0.20mm

Taula 28

A la cara interior, s’ha considerat una classe d’exposicié IV que permet una proteccié adequada davant la incertesa
d’aplicacio de productes d’impermeabilitzacid, a obra.

Aclariment classe d’exposicio IV:

Corrosié per clorurs d’origen diferent al medi mari. Ambient especific per a instal-lacions no impermeabilitzades en
contacte directe a l'aigua amb elevat contingut en clorurs, no relacionats amb I'ambient mari; o superficies no
impermeabilitzades exposades a sals de desglag.

7.4.2. QUANTIES MINIMES

S’ha de complir la quantia geometrica minima (per minimitzar els efectes de la retraccio):

28
A <A 000

(eq. 163)
On:

Ay Area d’armat de cara traccionada.

A, Area de la secci6 de formigé armat.

7.4.3. DIMENSIONAT ARMADURA

Per I'armat, s’han tingut en compte les especificacions de la norma EHE-08, realitzant un model de bieles i tirants. La
quantia d’armadura necessaria a la part superior ve donada per la seglent expressio:

Ny -(v+0.25-a)

. f :T =
Arte =T 0.85-d
(eq. 164)
On:
A, Armadura principal per a resistir I'esforg axil de traccid.
fyd Resistencia de calcul de I'acer.
Ty Esforg axil de calcul (traccid).
N4 Axil maxim transmes pels sectors al capitell.
a Costat del pilar on es recolza el capitell.
v Distancia en horitzontal des del costat del pilar central fins al punt d’aplicacié de la carrega resultant. Valor extret
de 'eq. 165.

d Cantell util.
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v=2095M 4 30 0.050m
T
(eq. 165)
Per tant:
N, = (20.106kN (capitell )+ 749.886kN (sec tors))-0.50-1.35+177.598kN (sobrecarrega)- 0.50-1.50 = 652.943kN
(eq. 166)
3
A - 652943:10°N (0mm +0.25 600mm2) s34 841
0.85-(600mm — 35mm —gmm)- (500N /mm?."_ ]
(eq. 167)

Doncs I'armat proposat és el seglent:

Cara superior —» #1@12c¢/10cm
Cara inferior -  #1212¢/20cm

7.5. FONAMENTACIO

La fonamentacié del diposit es considera apart del subministrament del prefabricat. A tret orientatiu es proposa una
fonamentacié on es puguin diferenciar tres parts: la fonamentacié perimetrals dels anells prefabricats, una solera i una
sabata de fonamentacio pel pilar central, on recolzen els sectors de coberta.

Els anells recolzaran sobre una sabata continua perimetral de 70 cm d’amplada i 50 cm de cantell. A la part interior, es
troba la solera, que cobreix la major part de la superficie del diposit. | al centre de la solera apareix la fonamentacio del
pilar central. Aquesta fonamentacié es materialitza mitjangant una sabata quadrada de 4.00 m de costat i 1.60 m de
cantell.

7.5.1. CONSIDERACIONS GENERALS DEL SOL

Per al calcul dels elements de fonamentaci6 s’han estimat els parametres geotécnics descrits a I'apartat 4
(Caracteristiques del sal).

Per a altres valors diferents, s’haura de realitzar una comprovacié especifica d’'aquest apartat 7.5 (Comprovacions.
Fonamentacio) i els subapartats consecutius, relatius al calcul.

Es mostra a continuacid la justificacié de cada element.

7.5.2. FONAMENTACIO CONTINUA D’ANELLS PERIMETRALS PREFABRICATS

L’anell perimetral recolzara damunt d’'una sabata perimetral continua.

7.5.2.1. CONSIDERACIONS DE CALCUL

Per a la comprovacié de la fonamentacié continua dels anells perimetrals prefabricats es consideraran els seglents
parametres d’acord amb la Instrucci6 del formigé estructural (EHE-08):

PARAMETRE VALOR
Vida util del projecte 50 anys
Tipus de ciment utilitzat CEM Il
Marge addicional de recobriment 10mm (elements in situ amb control d’execucié intens)
Classe general d’exposicio W
Recobriment nominal 35mm
Amplada maxima de fissura admissible 0.20mm

Taula 29
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Aclariment classe d’exposicio IV:

Corrosié per clorurs d’origen diferent al medi mari. Ambient especific per a instal-lacions no impermeabilitzades en
contacte directe a l'aigua amb elevat contingut en clorurs, no relacionats amb I'ambient mari; o superficies no
impermeabilitzades exposades a sals de desglag.

7.5.2.2. QUANTIES MINIMES

L’armadura principal es calcula com la d’'un element sotmés a flexi6. La seva armadura sorgeix del compliment de les
quanties minimes:

- Quantia mecanica minima (per evitar la ruptura fragil en elements sotmesos a flexié simple, on I'armadura a traccio
ha de ser capag¢ d’absorbir un esfor¢ menor al de traccié desenvolupat pel formigd, unicament en el moment en qué
es produeix la fissuracio):

A > W1 fct,m,fl
s1 <~ T
z  f,
(eq. 168)
- Quantia geométrica minima (per minimitzar els efectes de la retracci6):
180 1
Ay> Ao
1000 4
(eq. 169)
On
Ay Area d’armat a cara traccionada.
A, Area de la secci6 de formigé armat.
W, Modul resistent de la secci6 total, relatiu a la fibra més traccionada.
Z Brag mecanic de la seccié fissurada.
fct,m,ﬂ Resisténcia mitja del formigé a flexotraccio.
fla Resisténcia de calcul de I'acer de I'armat a traccio.

7.5.2.3. COMPROVACIO DE TENSIONS

Es planteja executar una sabata perimetrals continua sota el tragat dels anells de seccié rectangular i dimensions
70x50 cm?.

Els esfor¢os caracteristics (sense tenir en compte coeficients de majoracié de les accions) per a la comprovacié de
tensions de la fonamentacié continua, s’han extret de I'apartat 7.1.2 (Comprovacions. Anells perimetrals prefabricats.
Dimensionat sota esforgos horitzontals/circumferencials) i els subapartats consecutius, relatius al calcul:

N, =58.716kN
(eq. 170)
M, =5.872kNm
(eq. 171)
On:
N, Esforg axil caracteristic.
M, Moment caracteristic.
Les carregues transmeses al sol no superen la maxima tensié admissible del sol:
o= N—Ak %g =1 (5)3'712"7'\'0 + S872Nm _ 0.70M _ 55 777kN /m? < 200kN / m2
AUM-LAM 2 1.00m- (0.70m)’*
12
(eq. 172)
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On:

o Tensié transmesa al sol.

A Area de la secci6 de formigé armat (fonamentacio).
Inercia de la seccié de formigd armat (fonamentacio).
Amplada de la seccio de formigé armat (fonamentacio).

o -

7.5.2.4. DIMENSIONAT ARMADURA

La sabata s’ha calculat segons les especificacions de la Instrucci6 EHE-08. L’anell s’analitza com una fonamentacio
rigida perqué compleix la seglient inequacio:

Vol . <2-h

max —

(eq. 173)

h Cantell total de la seccio (fonamentacio).

Del model proposat per la normativa s’obté la seglent férmula, la qual proporciona la quantia d’armadura de la cara
inferior de la sabata:

R
T,=A f,=—1—X
¢ T 085.d !
(eq. 174)
On:
Ty Esforg axil de calcul a traccié.
A, Area d’acer per a resistir I'esforg axil de calcul.
fla Resisténcia de calcul de I'acer.
R 50% de la carrega transmesa al sol.
d Cantell dtil.
Xy 25% de 'amplada de la sabata.
En la seglient taula s’exposen els valors d’armat obtinguts:
L il Quantia mecanica Quantia
model . Lo - Quantia disposada Armadura
. s o minima geométrica minima > .
bieles i tirants o o (mm?2) disposada
2 (mm?) (mm?)
(mm?)
18.135 592.171 157.500 678.584 6012 en ¢/ cara
+ ce8c15cm
Taula 30

7.5.3. FONAMENTACIO AILLADA DE PILAR CENTRAL PREFABRICAT

El pilar central recolza centradament sobre una sabata aillada quadrada de 4.00 m de costat, i 1.60 m de cantell.
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7.5.3.1. CONSIDERACIONS DE CALCUL

Per a la comprovacio de la fonamentacié aillada del pilar central prefabricat es consideraran els segiients parametres
d’acord amb la Instruccié del formigé estructural (EHE-08):

PARAMETRE VALOR
Vida util del projecte 50 anys
Tipus de ciment utilitzat CEM Il
Marge addicional de recobriment 10mm (elements in situ amb control d’execucié intens)
Classe general d’exposicio \
Recobriment nominal 35mm
Amplada maxima de fissura admissible 0.20mm

Taula 31

Aclariment classe d’exposicio IV:

Corrosié per clorurs d’origen diferent al medi mari. Ambient especific per a instal-lacions no impermeabilitzades en
contacte directe a l'aigua amb elevat contingut en clorurs, no relacionats amb I'ambient mari; o superficies no
impermeabilitzades exposades a sals de desglag.

7.5.3.2. QUANTIES MINIMES

L’armadura principal es calcula com la d’'un element sotmeés a flexié. La seva armadura sorgeix del compliment de les
quanties minimes:

- Quantia mecanica minima (per evitar la ruptura fragil en elements sotmesos a flexié simple, on I'armadura a traccio
ha de ser capag d’absorbir un esfor¢ menor al de traccié desenvolupat pel formigd, unicament en el moment en qué
es produeix la fissuracio):

A > Wl fct,m,fl
s1 7 T
z fy
(eq. 175)
- Quantia geométrica minima (per minimitzar els efectes de la retraccio):
180 1
> Ao
1000 4
(eq. 176)
On:
Ay Area d’armat a cara traccionada.
A, Area de la secci6 de formigé armat.
A Maodul resistent de la secci6 total, relatiu a la fibra més traccionada.
z Brag¢ mecanic de la seccié fissurada.
fct’m'fI Resistencia mitja del formigé a flexotraccio.
fyd Resisténcia de calcul de I'acer de 'armat a traccio.

7.5.3.3. COMPROVACIO DE TENSIONS

Cal destacar que es pren com a cantell efectiu de la sabata 0.85 m, ja que el cantell de la sabata existent sota el calze
del pilar, i per tant el que transmet els esforgos a la superficie del suport.
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La situacio péssima per a la fonamentacio es produeix quan a més del pes propi de la coberta, del pilar central i del
capitell, actua la sobrecarrega a nivell de coberta. Davant d’aquesta situacio, els esforgcos caracteristics que arriben a la
fonamentacié, com s’ha observat a I'apartat corresponent al calcul del pilar central, son els seguents:

N, =1001.590kN

(eq. 177)
M, =20.032kNm
(eq. 178)
On:
N, Esforg axil caracteristic.
M, Moment caracteristic.
Les carregues transmeses al sol no superen la maxima tensié admissible del sol:
N M
- :Tk""_k'g _ :881530(;!)“ N i0.0SZkNm ) 4.00m — 64.477KN / m2
SO EEEM 2 (4.00m)*
12
(eq. 179)
On:
o Tensié transmesa al sol.
A Area de la secci6 de formigé armat (fonamentacio).
| Inércia de la seccié de formigé armat (fonamentacio).
b Amplada de la seccié de formigé armat (fonamentacio).
En aquesta tensid, s’hi hauria d’afegir la tensié produida pel pes de la columna d’aigua del damunt, de valor:
o =10.00kN / m3-5.80m = 58KkN / m?2
(eq. 180)
Fet que suposa una tensié maxima de:
O yax = 64.477kN / m2+58.00kN / m2 =122.477kN / m? < 200kN / m?
(eq. 181)

7.5.3.4. DIMENSIONAT ARMADURA

La sabata s’ha calculat segons les especificacions de la Instrucci6 EHE-08. L’anell s’analitza com una fonamentacio
rigida perqué compleix la seglient inequacié:

Vol ., <2-h

max
(eq. 182)
4.00m—-0.60m <2.1.60m
(eq. 183)

On:

h Cantell total de la seccié (fonamentacio).

Del model proposat per la normativa s’obté la seglent féormula, la qual proporciona la quantia d’armadura de la cara
inferior de la sabata:

(eq. 184)
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On:
Ty Esfor¢ axil de calcul a traccio.
A, Area d’acer per a resistir 'esforc axil de calcul.
fyd Resistencia de calcul de I'acer.
R 50% de la carrega transmesa al sol.
d Cantell util.
Xy 25% de 'amplada de la sabata.

En la seglient taula s’exposen els valors d’armat obtinguts:

AeRDIPOSITS

el (i o e Quantia mecanica Quantia
model . . - .. Quantia disposada Armadura
bieles i tirants minima geométrica minima (mm2) disposada
ie e(5| |2;an (mm2) (mm2) p
mm
371.344 5229.564 1530.000 5340.708 #17220
Taula 32

Com a reforg, es disposara un mallat sota I'encastament del pilar de 2012.

7.5.3.5. DIMENSIONAT D’ENCASTAMENT DE PILAR CENTRAL

Segons l'indicat a la Instruccié EHE-08, a les unions amb calze amb superficies llises s’exigeix que I'encastament del
pilar dins el calze sigui major a 1.20 vegades el cantell del pilar:

1>1.20-h
(eq. 185)
1.20-0.60m =0.72m < 0.75m
(eq. 186)
On:
I Longitud d’encastament.

h Cantell total de la secci6 de formigd armat (pilar).
Per a la comprovacié de I'encastament del pilar central s’ha realitzat un equilibri de forces amb els maxims esforgos
que ha de suportar. Les carregues que arriben a I'encastament, tal i com s’ha comprovat al calcul del pilar central sén
els seglents:

N, =1378.787kN

(eq. 187)
M, =96.019kNm
(eq. 188)
On:
N, Esforg axil de calcul.
M, Moment de calcul.
S’obté mitjangant I'equilibri de forces, les seglents reaccions a I'encastament:
Forca horitzontal n°1:  H, =166.700kN
(eq. 189)
Forca horitzontal n°2:  H, =166.700kN
(eqg. 190)
Forca vertical: V =1378.787kN
(eq. 191)

Les reaccions horitzontals es reparteixen en una area minima de 600x160mm? motiu pel qual, les tensions de
compressio del calze no superen els 1.929MPa, valor molt per sota de la resisténcia de calcul del formigd de la
fonamentacié (HA-35: 23.33MPa).
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7.5.4. SOLERA

La solera té un gruix de 20cm, i es disposa a la major part de la superficie del dipdsit, actuant sobre ella directament la
accio del pes propi de l'aigua. La tensio transmesa al sOl no supera en cap cas la tensi® maxima admissible
(200kN/m?):

=0.20m-25kN / m3+5.80m-10kN / m3 = 63kN / m?

Gtransmesa

(eq. 192)
L’armat d’aquest element s’obté mitjangant la quantia geométrica minima (per minimitzar els efectes de la retraccié):

A=A 180 1 180mm? — 1¢8c¢ / 20cm = 251mm?
1000 2

(eq. 193)
On:

Ay Area d’armat a cara traccionada.

A, Area de la secci6 de formigé armat.

7.6. COMPORTAMENT GLOBAL DIPOSIT

7.6.1. LLISCAMENT

En el present apartat, es pretén comprovar I'estabilitat del diposit enfront la carrega de vent, aixi com la resisténcia a
fregament de la junta entre anells i el lliscament global dels elements del diposit.

7.6.1.1. ESTABILITAT ENFRONT LA CARREGA DE VENT

Per comprovar I'estabilitat del diposit enfront de la carrega de vent, s’ha seguit la formulacié de la Instruccio IAP-11-11
per la determinacié de la carrega de vent per nivells, per trobar en aquesta normativa suposicions més adaptables a la
nostra realitat, a nivell de construccid, respecte altres normatives.

L’empenta horitzontal del vent actuant sobre el dipdsit, es pot determinar mitjangant la seglient expressio:

1
Fw :[E'p'vbz(T):l'Ce(z)'Cf 'Aref

(eq. 194)
On:
F, Empenta horitzontal del vent.
1 2 iy o ,
E PV, (T) Pressi6 de la velocitat basica del vent g, , expressada en N/m?.
P Massa especifica de 'aire. Es prendra com a valor 1.25 kg/m?®.
Vp (T) Velocitat basica del vent, expressada en m/s, per a un periode de retorn de T. Valor extret de I'eq. 195.
C Coeficient de forga de I'element considerat. Segons la taula 4.2-b de la Instruccio IAP-11-11, aquest parametre
f adoptara un valor de 1.20.
At Area de referéncia per al calcul de 'empenta en la direccié del vent, expressada en m2.
Ce(z) Coeficient d’exposicié en funcié de l'altura z. Valor extret de I'eq. 196.
Vb(T): Vi 'Cprob
(eq. 195)
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Cdir
C

season
Vo

n
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C.(z)=k,? -{COZ -Inz[i]Jr?-k, -C, -In(iﬂa 72>7,
ZO ZO

Velocitat basica del vent per a un periode de retorn de 50 anys, expressada en m/s. Valor extret de I'eq. 197.

(eq. 196)

Periode de retorn, expressat en anys.

Factor de probabilitat. Valor extret de I'eq. 198. Per a situacions persistents, a falta d’estudis especifics, es considerara
un periode de retorn de 100 anys i el parametre en questié adoptara un valor igual a 1.04.

Factor de turbuléncia, igual a 1.00

Factor de topografia. En valls amb risc de canalitzacié del vent, aquest factor adoptara un valor igual a 1.10.

Al limitar el tipus d’entorn a tipus lll, segons la Instruccié IAP-11, aquest parametre adoptara un valor de 0.216.
Al limitar el tipus d’entorn a tipus lll, segons la Instruccié IAP-11, aquest parametre adoptara un valor de 0.30.

Al limitar el tipus d’entorn a tipus Ill, segons la Instruccié I1AP-11, aquest parametre adoptara un valor de 5.00.
v, = Cdir : Cseason “Vbo

o)

prob | T In[- In(0.98)]

(eq. 197)

n

C

(eq. 198)

Factor direccional del vent que, a falta d’estudis més precisos, pot igualar-se a 1.00.

Factor estacional del vent que, a falta d’estudis més precisos, pot igualar-se a 1.00.

Velocitat basica fonamental del vent, expressada en m/s. S’ha pres 29m/s com a valor de zona C, per ser el més
restrictiu estipulat al mapa 4.2-a de la Instruccié IAP-11-11.

Es prendra, segons Instruccié IAP-11, un valor igual a 0.20.

Es prendra, segons Instruccié IAP-11, un valor igual a 0.50.

Els valors especificats han estat definits per un cas genéric de carrega, condicions que hauran de ser contrastades
préviament a I'execucid, ja que si no es compleix alguna d’elles s’ha de procedir al recalcul d’aquest apartat.

Puntualitzar que s’ha estimat un entorn tipus Ill segons la Instruccié IAP-11 corresponent a una “zona suburbana,
forestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados con una separacion maxima de 20 veces la altura de los
obstaculos”.

Per a cada nivell d’anells s’obtenen els segiients resultats:

NIVELL A () 7q Fu
(m2) (mis) (kN)

6 20.400 30.16 1.50 33.044

5 40.800 30.16 150 66.087

4 61.200 30.16 150 99.131

3 81.600 30.16 150 132.175

2 102.000 30.16 150 165218

1 122.400 30.16 150 198.262

Taula 33
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Un cop coneguda I'empenta del vent es procedeix a comprovar I'estabilitat de cada nivell d’anells. Es suposa un
coeficient de fregament formigo-formigé (u) de 0.20, com a minim. L'estabilitat de cadascun dels anells estara
garantida sempre que es compleixi la segiient expressié en cada suport:

F,<u-Fy
(eq. 199)
#=0.20

(eq. 200)
On:

Fy Pes anells + coberta

Per al calcul de la forga normal en cada contacte d’anells es té en compte tant el pes propi dels anells situats per
damunt d’aquest contacte com el pes propi transmés pels sectors de coberta. Per a cada nivell s’obtenen els seglients
resultats en base a les férmules exposades:

Pes anells i cobgrta F u-F 2
NIVELL (kN) transmeés W g COMPROVACIO
(kN) (kN) (kN)
6 317.301 1328.721 33.044 329.204 Compleix
5 634.602 1328.721 66.087 392.665 Compleix
4 951.903 1328.721 99.131 456.125 Compleix
3 1269.203 1328.721 132.175 519.585 Compleix
2 1586.504 1328.721 165.218 583.045 Compleix
1 1903.805 1328.721 198.262 646.505 Compleix
Taula 34

7.6.1.2. VERIFICACIO DELS ELEMENTS ADDICIONALS DE SUPORT ENTRE ANELLS

Es pretén realitzar una comprovacio tensional dels elements addicionals de suport (33 unitats/anell). Partint d’aquest
suposit, s’han obtingut els valors de resisténcia minima a compressié i a tallant que requereixen aquests suports.
S’analitza unicament el contacte situat a I'extrem inferior del diposit, ja que es tracta del punt més desfavorable, tant pel
que fa a les tensions normals (a I'estar sol-licitat per la major carrega), com a les tensions tangencials (al considerar-se
tota la superficie superior exposada al vent).

Els valors de la forca normal i horitzontal (en I'Gltim nivell) s’han obtingut de I'apartat 7.1.3 (Comprovacions. Anells
perimetrals prefabricats. Dimensionat sota esforcos verticals). En aquest cas, la seva aplicacié s’ha tingut en compte en
tot el perimetre del diposit prefabricat. Les tensions s’obtenen de I'aplicacié de les seglents formules:

— I:Normal
Area
(eq. 201)
I:Ta\ngencial
rT=———
Area
(eq. 202)
Area =100mm-100mm- N° Suports
(eq. 203)
On:
o Tensi6é normal.
T Tensi6 tangencial.
. Superficie total .. Tensio
Forg?kr,:lc))rmal FEE I(\I:),\ll'l)tzontal N° Suports dels suports Ten(ﬂfmr::zr)mal tangencial
(mm?) (N/mm?)
5104.320 198.262 33 330000 15.468 0.601
Taula 35
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Per tant, els suports addicionals han de tenir les seglents caracteristiques:

- Resisténcia a compressio de disseny > 15.468 N/mm?2.
- Resisténcia a tallant de disseny > 0.601 N/mm?>.

En el cas del capitell:
Area =100mm -100mm = 100000mm2

(eq. 204)
Forga normal UL Lo Tensié normal

N° Suports dels suports a

(kN) o (N/mm?2)
(mm?)
1305.887 4 40000 32.647
No es superen els 23.33MPa de tensié normal.
Taula 36

Per tant, els suports addicionals en el capitell han de tenir les seglients caracteristiques:

- Resisténcia a compressié de disseny > 32.647 N/mm?>.

7.6.1.2.1. COMPROVACIO DE CONNEXIONS A COMPRESSIO

Segons l'indicat a la Instruccio EHE-08, en suports a compressié s’hauran de considerar els efectes de les carregues
concentrades, i I'expansié de materials tous que generen tensions transversals de traccié en el formigo. El primer
d’aquests efectes és despreciable, ja que com s’ha observat a I'anterior apartat, la carrega de compressio es reparteix
a 'ample de la seccio6 de I'anell, transmetent-se adequadament les carregues a la seccio. El segon efecte es comprova
a continuacio mitjangant la seglent formula:

025 LN, 02520 154676.364N
A =— N __ 100mm =9.667mm?
f 400N / mm?
(eq. 205)
On:
t Gruix de I'element addicional de suport
h Dimensié de I'element addicional de suport, en la direccié del reforg
Com es pot observar, la quantia d’'armadura disposada en qualsevol direccio és superior a la quantia obtinguda.
Un altre suport a comprovar sera el disposat entre el capitell i el pilar central:
025.- LN, 025.29MM 356471 750N
A, =— N __ 100mm = 20.404mm?
flg 400N / mm?
(eq. 206)
On:
t Gruix de I'element addicional de suport
h Dimensié de I'element addicional de suport, en la direccié del reforg

Es disposa una malla # 4@6mm a la cara superior del pilar per a absorbir aquests esforgos.

Per tant, 'armat disposat es considera suficient per a absorbir les tensions transversals de traccié en el formigo.
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7.6.1.2.2. SUPORTS PER A ELEMENTS CONNECTATS ENTRE Si, NO AILLATS

Segons la Instruccié EHE-08, la longitud neta de I'element addicional de suport en el cas de suports en linia (cobertes,
forjats) sera major de 40 mm en el pitjor dels casos, condicié que es compleix amb marge de tolerancia (100 mm).

7.6.1.3. VERIFICACIO DEL LLISCAMENT GLOBAL

Els elements del diposit no hauran de suportar cap altra classe d’empenta horitzontal que no sigui 'empenta de I'aigua
i/o 'empenta del sdl, si el diposit esta soterrat en tot el seu perimetre fins a una altura determinada.

En el cas frequent, d’'ubicar el diposit en una plataforma horitzontal realitzada en una mitja vessant, 'esquema correcte
sera el de disposar d’'una amplada de plataforma superior al necessari pel dipdsit de forma que les terres de
'excavacid no empenyin contra les parets del dipdsit. La forma de treball acceptable pel diposit és la de suportar
empenta de terres,

perd sempre que aquestes estiguin equilibrades en tot el seu perimetre exterior. Aquest esquema es pot correspondre
a casos en que per necessitat, per exemple, de minimitzar I'impacte ambiental, es realitzi un soterrament parcial
d’algun dels anells del diposit. En aquest cas, com s’ha citat, el soterrament haura d’estar equilibrat en tot el contorn.

Per tot I'exposat anteriorment, es pot concloure que el diposit objecte d’estudi tindra sempre assegurada la seva
estabilitat al lliscament.

7.6.2. BOLCADA

Degut a la configuracid estructural dels elements de formigo, i els fregaments emprats en I'anterior apartat, les forces

horitzontals que sol-liciten el conjunt estaran sempre equilibrades, i per tant, el possible moment de bolcada entorn de
qualsevol eix horitzontal sempre sera nul. Podem concloure, per tant, que es compleix la seva estabilitat a la bolcada.

GMK Associats, SLP
Girona, Febrer 2015

Miquel Llorens i Sulivera. Dr. Arquitecte
col-legiat n°20666/7
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

3.- CALCULS ESTRUCTURALS DEL PILAR CENTRAL

Document I- Memoria i annexos - ANNEX 6: CALCULS ESTRUCTURALS



PROJECTE CONSTRUCTIU: Nou dipcsit d'aigua potable a Rajolf (el Soisones)
ANNEX CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT

Primer de tot és necessari calcular el volum de formigé que hi ha a la coberta, ja que
sera la principal carrega del pilar:

Vformigb coberta = Vcilindre 10 cmcantell + V o
nervis radials

On:

cantell 0,10

radi coberta 10,35

n® sectors=33

alcada nervis = 0.4
amplada nervi =0,15
radi nervis =10

n° nervis per sector =2

Vformig6 coberta = Il x 0,10 x 10,35 ? + 33 x 0,4 x 0,15 x 10 x 2

Vformigé coberta = 33,65 + 39,6 = 73,25m

Per lo tant ara podem calcular els esforgos que actuen:

Carregues permanents = 25 x 73,25 = 1831, 25 KN
Carregues variables = 2 x 73,25 = 146,5 KN

Com que els sectors de coberta son triangulars, considerem que % parts de la
carrega recauen sobre la paret, i ¥4 parts al pilar central

Carregues permanents al pilar = 1831, 25/3 = 610,4 KN
Carregues variables al pilar = 146,5/3 = 48,8 KN

Aplicant els coeficients de seguretat (1,35 per carregues permanents i 1,5 per
carregues variables, quedara el segiient axil:

Nd = 1,35 x 48,8 + 1,5 x 610,4 = 981,48 KN
Per calcular el moment flector, tindrem en compte igual que en I'axil, que al pilar
afecten ¥4 de les carregues i la distancia des de I'extrem del capitell fins al centre de

pilar:

Mf = (1831,25/3) * 0,55 = 335,72 KNm



PROJECTE CONSTRUCTIU. Nou diposit daigua potable a Rajoli (el Soisonés)
ANNEX CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT

Comprovem si hi ha esforgos de segon ordre. Si 'esveltesa mecanica és inferior a
I'esveltesa limit inferior, no els tindrem en compte.

Esveltesa mecanica;
Amec = Lx/i

On:

Lx = longitud de vinclament = a x L

i =radi de gir=-/I/A

Amec = a X L/vI/A

a=coeficient alpha de vinclament = 0,5 Soparte biempotrade {:=05)
z i Soporte biarticulado {e=10)
L= Iongltud pllar =5m Soporte articuladp-empotrada le=07)
P . .. . Soporte en ménsula e =2.0)
| = inércia seccid pilar = 600 x 600° x 1/12= Soparte biempotrado con extremos desplazables (e =10)
10
1,08 x 10

A = area secci6 pilar = 600 x 600 = 360000 mm °

1

Amec = a x LAJIJA = 0,5 x 5/(1,08 x 10 ™ /360000) = 14,43

Com Amec < 30 — No hi havinclament

Esveltesa limit inferior:

Kinf = 35 xf(c/) x (1 +0,24/(e /W) *3,4 + (¢ fe ,— 1)

On:

¢ = coeficient d'armadura = 0,20 (armat igual a les 4 cares)

v = Nd/(Ac X fed) — 981,48/(600 ? % (35/1,5)) = 0,1168
e = Mf/Nd = 503,6/981,48 = 0,51

h = costat seccio transversal = 0,6 m

Abans s'ha de comprovar que e g stgul superior ae e R = MAX[2 cm, h/20] = 3em

Come iy = B 35 Comptarem amb 3 cm d'excentricitat

Ainf = 35 x +/(0,20/0,1168) x (1 + 0,24/(30/600) + 0) = 347,6



PROJECTE CONSTRUCTIU. Nou diposit daigua potable a Rajoli (el Soisonés)
ANNEX CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT

ComdAinf =imecno fa falta tenir en compte els efectes de 2n ordre
Ara s’ha de determinar la quantitat d’armadura necessaria pel pilar. Per fer-ho
utilitzem els diagrames de “Jiménez Montoya esencial’

On ja s’ha vist que v=0,1168

Per trobar el factor adimensional del Moment flector utilitzem la seglent equacio:

L= Md/(Ac X h x fed) = 503,6/(600 ~ x 600 X (35/1,5)) = 0,099

" ER .
| B400SoB500S |
s 400 s fi4 < 500 Mimm?

,!_ A =b*h
Ag=4A

d=010-h |

Veiem que la w resultant es de 0,05.

Amb la seglent formula trobarem l'area necessaria d’armadura:

w = Atot X fyd/(Ac x fed)— Atot = 0,05 x 600 ~ x (35/1,5)/(500/1,15) = 966 mm ~

Comprovem que l'area d’'armadura sigui superior a 'area minima d’armadura (tant
'armadura minima geomeétrica com 'armadura minima mecanica):

Armadura minima geometrica:

As > (4/1000) X Ac = (4/1000) X 600 ~ = 1440 mm °



FROJECTE CONSTRUCTILE Now dipdsit o'aigua potabiie 2 Rajoli (el Solsonés)
ANNEX  CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIFQDSIT

Armadura minima mecanic
Per elements sotmesos a compressio = As,cara X fyd,c = 0,05Nd =+ As, cara = 0,05 X 981,48/400

Ag,cara = 122, 68mm ¢

Yelem que I'area més restrictiva és la Amnadura minima geometrica, per tant
s 2 i i 3
utilitzem 1440 mm “per calcular el numero de rodons necessans pel pilar:

Fer fer-ho utilitzem la seqlent taula de capacitats mecaniques, on ales ordenades
hi ha el ndmero de rodons i ales abscisses el seu diametre

SECCIONES EN em’ Y MASAS EN kg/m CUALQUIER TIFO DE ACEBG

Nimero de barras ) ]

Dﬁ:ﬂw ﬁ;‘;‘«'m 1 2 3 4 5 & [ 7 8 e |
b 0,22 0,28 356 085 1,13 1,41 1,70 1,98 226 254

3 1:].41'] 0,50 1,00 1,21 2,08 .51 3 3,52 4,02 4.5 1'_'

10 0,62 0,79 1,57 2,36 3,14 393 4,71 5,50 6,28 'J,[I'?. |

12 0,89 1,13 2,26 339 4,52 565 79 7,90 905 | 10,18

4 | 11 | 154 | 308 | a2 | 616 | 270 | 924 | 1077 | 1232 | 1386

16 1,58 2,01 4,02 6,03 204 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1809

ol 247 3_t4' 628 | 942 | 1257 | 1571 | 1834 | 21,99 | 2514 | 2828

2 | 385 | a9 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418
1 631 | Bos | 1608 | 2413 | 3217 | 4021 | 4826 | 5630 64,34 | 72,38
w0 | 987 | 1256 | 2513 | 37.70 | 5026 | 62,83 | 15,40 | 87,96 | 10050 | 113,10

A continuacio es calcula 'armadura minima per resistir 'esforg a tallant, amb cércols
de 407

4 ~3«|:|>'<J{r ﬁudz (f .:r~r.»1}|[:l"5:I S
on:

A 5 armadura minima dels cércols de 90°

z

i cacer BHOODS: 500 Mimm
yand

if: " formigd H-35: 0,30 x 11."35 = 3,2 Nfmm :



PROJECTE CONSTRUCTIU: Nou dipcsit d'aigua potable a Rajolf (el Soisones)
ANNEX CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT

b: costat seccio transversal pilar: 600 mm
A = (3,2/7,5) X 600/500 = 0,64mm */mm

Per evitar que 'armadura longitudinar pateixi vinclament degut al esforg axil, es
col-locaran dos families de cércols ja que la distancia entre rodons longitudinals es
major que 15 cm (25 cm).

Per tant:

A 0=2><A

\ /St

rodd

On:

A Area que ocupa un rodé (rodons de 8 mm de diametre):

NxR°=1x4°=50mm"
St: Separacio entre cercols

Resulta:
0,64 = 2 x 50/5t = 5t = 156 mm = 1l6cm
La separacio maxima entre cércols es la minima entre:

- costat secci6 transversal pilar = 600 mm
- 15 cops el diametre del 'armadura longitudinal = 15 x 16 = 240 mm

Veiem que la separacié de 16 cm no supera la maxima.

Per tant utilitzarem 2 cércols de 8 mm de diametre i una separacio de 16 cm
entre ells.

Aixi doncs, queda definida I'armadura del pilar, a continuacié es mostra la seccié:



PROJECTE CONSTRUCTIU. Nou diposit daigua potable a Rajoli (el Soisonés)
ANNEX CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT

240
I
® LN ©
Ll
600 e o
BB
./'///
@ ) 0" ’
!

Seccid transversal del pilar on es mostra 'armadura necessaria
Calcul de la sabata del pilar
La sabata és quadrada ite 2 m de costat i 0,6 m d'altura.
Les sol-licitacions al pilar que es transmeten del pilar son:
- Permanents =610,4 KN

- Variables = 48,8 KN
- Pes propi del pilar:

Pes propipilar = 25 KN/m ¥ x 0,6 X 0,6x5=45KN
Per tant a la sabata:

(carrega permanent) Gk = 610,4 + 45 = 655,4 KN
(carrega variable) Qk = 48,8 KN

Procedim a la comprovacio geotécnica. Utilitzem les carregues caracteristiques i el
pes propi de la sabata. No incloem el coeficient de majoracio ja que es minora en la

tensio admissible del terreny:

6:Gk+Qk+PS/AtS6CI



PROJECTE CONSTRUCTIU. Nou diposit daigua potable a Rajoli (el Soisonés)
ANNEX CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT

Gk: Carrega permanent sabata 655,5 KN
Qk. Carrega variable sabata: 48,8 KN

Ps Pespropisabata: 2 X 2 X 0,6 X 25 KN/m >~ 60KN
At: Area sabata: 4 m
o Tensio admisible del sol: 0,2 N/mm?

Comprovem que la tensio de la sabata no superi la tensio admissible del sol:

o = (6554 + 48,8 + 60)/4 = 179,8 KN/m < 200KN/m "= ¢

i@

Per tant o<c 5 i podem mantenir les dimensions de la sabata.

Per calcular 'armat nhecessari necessitem 'axil actuant a la sabata;
Nd =Gk x 1,35 + Qk x 1,5 = 655,4 x 1,35 + 48,8 x 1,5 = 958 KN

Per calcular les tensions que necessita soportar 'acer de la sabata utilitzem la

seglent formula:
Td = [(Nd/8)/(0,85 X d)] X (A — a)

On:

Nd: Axil del pilar = 958 KN

d: alcada sabata fins 'armadura = 0,6 - 0,05 = 0,55 m
A costat sabata=2 m

a. costat pilar =0,6 m

=600

Nl

A=2000
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Esquema de |a distribucio de I'axil del pilar a la sabata

Td = [(958/8)/(0,85 x 0,55)] X (2 — 0,6) = 358,6 mm -

Sabem que:
Td = As X fyd

On:

T'd: Tensions supcrtades per I'armadura = 358,6 mm ’
As: Area d'acer

fvd. resistencia de calcul del acer, (en el nostre cas seria 500/1,15. Per seguretat
prenem 400)

Td = As X fyd — As = Td/fvd = 358600/400 = 896,5 mm g
Per ultim calculem 'armadura minima a la sabata;

(1/2 de As, min pergué només hi ha armat a la cara inferior)

As,min = [(1,8/2)/1000]x A = [(1,8/2)/1000] X 600 X 2000 ~1080 mm 2

L'area d’'armadura a utilitzar sera la minima de 1080 mm 2

Usant rodons de @16 mm que tenen una area de 201 mm, necessitarem 6
rodons a cada cara.

600 | O 1D

1
10%@16=16cm
i

- T —-—

- - 2000 - =

Esquema de 'armadura a la sabata
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Annex n° 7.- Justificacio de preus
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Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

A continuacio s’especifica la justificacié de preus amb la relacio de cost horari de la ma
d’obra i de la maquinaria necessaria i el cost unitari dels materials a peu d’obra.

Per cada unitat d’obra es justifica la composicié del preu amb les hores necessaries de
ma d’obra, maquinaria i les unitats dels diferents materials que la composen.

S’indiquen els costos directes i indirectes de cada preu, amb el % de cost indirecte.
La justificacio de preus s’ha realitzat amb el programa “ TCQ2000 “.

Document I- Memoria i annexos - ANNEX 7 JUSTIFICACIO DE PREUS 2
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Gener de 2024
JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 1
MA D'OBRA

cobl UA DESCRIPCIO PREU
A0112000 h Cap de colla 25,27 €
A0121000 h Oficial 1a 23,85 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 24,18 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 24,18 €
A012M000 H Oficial 1a muntador 22,29 €
A0133000 h Ajudant encofrador 21,47 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 21,47 €
A013M000 h Ajudant muntador 15,87 €
A013U001 h Ajudant 21,18 €
A0140000 h Manobre 20,19 €
A0150000 h Manobre especialista 20,88 €
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MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,18 €
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 69,35 €
1500 kg
C110U040 h Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 17,82 €
20 kg a 30 kg
C1311120 h Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 53,72 €
kw
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 91,64 €
C1315020 h Retroexcavadora mitjana 53,96 €
C131U001 h Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 69,29 €
equivalent
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 153,57 €
equivalent
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 33,84 €
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 47,58 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 60,26 €
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 164,36 €
C1331100 h Motonivelladora de mida petita. 72,31 €
C1335080 h Corré vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 46,57 €
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 61,13 €
C13350E0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 78,45 €
C133U080 h Pic6 vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 8,59 €
C15018U1 h Cami6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 40,24 €
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 51,80 €
C1501U03 h Camio tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 85,15 €
C1502E00 h Camio cisterna de 8 m3 43,94 €
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 36,84 €
C1503U10 h Camid gruade 5t 38,42 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 50,76 €
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,97 €
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 160,50 €
C1709G00 h Estenedora de granulat 40,77 €
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MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
C200SU00 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilenic 4,01 €
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 3,55 €
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 6,36 €
inclosos

CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 18,20 €
CZ1UU005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 3,72 €

polietilé
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MATERIALS
COoDI UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 0,98 €
B031U030 m3 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a5 mm 23,36 €
B033R005 m3 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5a 15 mm 20,84 €
B0372000 m3 Tot-u artificial 16,50 €
B060U310 m3 Formigd HM-20, consisténcia plastica i granulat maxim 61,89 €
20 mm, inclos transport a I'obra
BO65E81B m3 Formigd HA-30/B/20/IV+Qb de consisténcia tova, 121,53 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 IV+Qb
BO6NLA2C m3 Formigo de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 59,37 €
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/P/20
B0911000 kg Adhesiu d'aplicacio a dues cares de cautxd sintétic 4,12 €
B0OA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,21 €
BOA71NUO u Abragadora metal.lica, de 110 mm de diametre interior 4,78 €
BOA710U0 u Abragadora metal.lica, de 150 mm de diametre interior 11,00 €
BOA71PUO u Abragadora metal.lica, de 160 mm de diametre interior 13,20 €
BOA71QUO u Abragadora metal.lica, de 224 mm de diametre interior 12,07 €
B0B2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,25 €
500 N/mm2
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,39 €
B0D2U002 m Amortitzacié de taulé de fusta de pi pera 1 Us 3,44 €
B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 234,91 €
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 19,65 €
usos
BOD7UC02 m2 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,28 €
10 usos
BODZA000 | Desencofrant 2,85 €
B0ODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 1,32 €
B7J204B0 m Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxt, de 2,62 €
seccio 2x0,5 cm
BBP1R012 m Tanca de 2,00 m d'algaria d'acer galvanitzat, amb 3,65 €
malla electrosoldada de triple torsié de 50x50 mm i 1,5
mm de diametre
BBPZR005 u Pal de tub d'acer galvanitzat de 2,50 m d'algaria, per a 10,57 €

tanca metal-lica, inclos part proporcional d'angle
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MATERIALS

COoDI UA DESCRIPCIO PREU

BF42D20U m Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 72,13 €
4" AISI 316L

BF42E20U m Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 5", 97,39 €
AISI 316L

BF42H20U m Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 6", 126,18 €
AISI 316L

BF42K20U m Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 8", 194,42 €
AISI 316L

BFB1U606 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 63 3,23 €
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris

BFB1U611 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 110 9,07 €
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris

BFB1U616 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 160 18,97 €
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris

BFB1U620 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 200 30,31 €
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris

BFW4A41U u Accessori per a tubs d‘acer inoxidable sense 47,54 €
soldadura, de diametre 4" per a soldar

BFW4B41U u Accessori per a tubs d‘acer inoxidable sense 73,99 €
soldadura, de diametre 5" per a soldar

BFWA4E41U u Accessori per a tubs d‘acer inoxidable sense 106,40 €
soldadura, de diametre 6" per a soldar

BFW4H41U u Accessori per a tubs d'acer inoxidable sense 189,25 €
soldadura, de diametre 8" per a soldar

BFY4A41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 5,83 €
d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre
4" soldat

BFY4B41U u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 8,42 €
d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre
5" soldat

BFY4E41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 11,42 €
d‘acer inoxidable sense soldadura, de diametre
6",soldat

BFY4H41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 37,31 €
d‘acer inoxidable sense soldadura, de diametre
8" soldat

BJM3382P u Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial 284,42 €

Bermad, model WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de
diametre nominal 2", de 16 bar.
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BN12R110 u Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast 114,79 €
BV.05.47 o equivalent DN 50 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

BN12R140 u Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast 141,61 €
BV.05.47 o equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

BN12R150 u Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast 205,59 €
BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

BN4ACTU u Actuador eléctric AQ7L DN80, 70Nm PN16 de la firma 715,70 €
comercial Bernard, o similar. Monofasic 230V 50 Hz,
|P68.

BN42U100 u Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus 206,92 €
Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 100 mm; PN 1.6
MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres,
eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta
EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per
al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

BN42U150 u Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus 360,65 €
Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 150 mm; PN 1.6
MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres,
eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta
EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per
al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
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BN42U200

BN75VN6P

BNE2D300

BNWM4U15

BNWM4U20

BNWMU050

BNWMU080

BNWMU125

BNZ116D0

BNZ150D0

Valvula de papallona deix central tipus wafer tipus
Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 200 mm; PN 1.6
MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres,
eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta
EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per
al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

Valvula de diafragma PN16 de control de nivell i boia
diferencial de DN100.

Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de
diametre nominal, 16 bar de pressié nominal, fosa
grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de
diametre

Part proporcional de junts i cargols per a valvules de
papallona tipus Wafer de DN 150 mm; PN 16

Part proporcional de junts i cargols per a valvules de
papallona tipus Wafer de DN 200 mm; PN 16

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 50 mm, PN 16

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 80 mm, PN 16

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 125 mm, PN 16

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal

453,23 €

2.301,57 €

252,73 €

23,30 €

36,68 €

7,00 €

12,66 €

14,11 €

128,73 €

259,67 €
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DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a 'obra i manipulat Rend.: 0,590 1,72 €
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 R x 24,18000 = 0,20492
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 R x 21,47000 = 0,18195
Subtotal... 0,38687 0,38687
Materials:
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102  «x 1,21000 = 0,01234
B0B2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 1,25000 = 1,31250
500 N/mm2
Subtotal... 1,32484 1,32484
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00387
COST DIRECTE 1,71558

COST EXECUCIO MATERIAL 1,71558
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P-1  DIP000003 pa Partida algada per a la impermeabilitzacio interior de Rend.: 1,000 1.809,94 €
tot el diposit: solera, algats interiors i sota coberta amb
un producte apte per a aigua de consum huma,
segellat de les juntes solera-algat del diposit i de les
peces de la coberta, fins a superar la prova
d'estanqueitat
P-2  DIP000004 m Junt de formigonat de goma, tipus "ala d'avid", tant Rend.: 1,000 15,62 €
entre la solera i els algats com entre les parets de
l'alcat
P-3  DIP000005 m Pilar de seccio cuadrada de 60 x60cm i 5,52 metres Rend.: 1,000 161,34 €
d'alaria neta amb formigé HA-30/B/20/IV+Qb abocat
amb bomba, armat amb acer B-500SD segons detall
en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3 més
mermes, deixant esperes per a prefabricat circular
superior, inclou l'encofrat i apuntalament, totalment
acabat.
P-4 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxi Rend.: 1,000 12,68 €
de secci6 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,100 R x 24,18000 = 2,41800
A0150000 h Manobre especialista 0,350 /R x 20,88000 = 7,30800
Subtotal... 9,72600 9,72600
Materials:
B0911000 kg Adhesiu d'aplicacié a dues cares de cautxu sintétic 0,015  «x 4,12000 = 0,06180
B7J204B0 m Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxu, de 1,050  x 2,62000 = 2,75100
seccid 2x0,5 cm
Subtotal... 2,81280 2,81280
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,14589
COST DIRECTE 12,68469
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,68469
P-5 EPMS3160110 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AISI 316 Rend.: 1,000 201,68 €
de DN110 de longitud=300 mm, per soldar a la
canonada un cop desencofrat.
P-6  EPMS3160125 u Subministrament i instal-lacié de passamurs d'AISI 316 Rend.: 1,000 212,13 €

de DN125 de longitud=300 mm, per soldar a la
canonada un cop desencofrat.
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P-7  EPMS3160160 u Subministrament i installacio de passamurs d'AISI 316 Rend.: 1,000 253,86 €
de DN160 de longitud=300 mm, per soldar a la
canonada un cop desencofrat.
P-8  EPMS3160200 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AISI 316 Rend.: 1,000 378,07 €
de DN200 de longitud=300 mm, per soldar a la
canonada un cop desencofrat.
P-9  F216R243 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, Rend.: 1,000 4,02 €
com a maxim, i enderroc de daus de formig6, a ma i
amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre camié o contenidor
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 20,19000 = 1,00950
A0150000 h Manobre especialista 0,100 R x 20,88000 = 2,08800
Subtotal... 3,09750 3,09750
Maquinaria:
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,050 /R x 16,18000 = 0,80900
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,0007 R x 91,64000 = 0,06415
Subtotal... 0,87315 0,87315
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04646
COST DIRECTE 4,01711
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,01711
P-10 F226170F m3  Transport d'acopi dins de l'obra de terres préviament Rend.: 1,000 5,21 €
excavades, terraplenada sense piconatge al voltant del
dipdsit per a reduccié de l'impacte visual, rant de les
terres vegetals com les crues de sota.
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1311120 h Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 0,040 R x 53,72000 = 2,14880
kw
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,050 R x 61,13000 = 3,05650
Subtotal... 5,20530 5,20530
COST DIRECTE 5,20530
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,20530
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P-11 F227TOOF m2  Nivellacio, repas i piconatge de caisa de paviment i Rend.: 0,869 0,93 €
esplanada, amb compactacié del 95% P.M. amb
mitjans mecanics. S'inclou p.p. d'aportacid/retirada de
material.
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1331100 Motonivelladora de mida petita. 0,007 R x 72,31000 = 0,58247
C13350C0 Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,005 R x 61,13000 = 0,35173
Subtotal... 0,93420 0,93420
COST DIRECTE 0,93420
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,93420
P-12  G214U020 m3  Enderroc d'estructures de qualsevol tipus, de formigd Rend.: 3,000 49,86 €
en massa o armat, amb mitians mecanics o manuals,
inclos tall d'armadures, carrega, transport a I'abocador,
canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 1,68467
A0121000 Oficial 1a 0,250 R x 23,85000 = 1,98750
A0150000 Manobre especialista 2,000 R x 20,88000 = 13,92000
Subtotal... 17,59217 17,59217
Maquinaria:
C110U025 Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1,000 R x 69,35000 = 23,11667
1500 kg
C110U040 Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 1,000 R x 17,82000 = 5,94000
20 kg a 30 kg
C131U001 Pala carregadora de 170 hp, tipus CAT-950 o 0,050 R x 69,29000 = 1,15483
equivalent
C15019U0 Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 0,100 R x 51,80000 = 1,72667
€200SU00 Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilenic 0,250 R x 4,01000 = 0,33417
Subtotal... 32,27234 32,27234
COST DIRECTE 49,86451
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 49,86451
P-13  G221U120 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de Rend.: 80,591 7,98 €
desmunt, en qualsevol tipus de terreny, inclis roca,
amb mitians mecanics, amb carrega i transport a
I'abocador o lloc d'Us, inclds canon d'abocament i
manteniment de 'abocador
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A0112000 Cap de colla 0,430 R x 25,27000 = 0,13483
A0150000 Manobre especialista 1,600 R x 20,88000 = 0,41454
Subtotal... 0,54937 0,54937
Maquinaria:
C110U025 Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1,600 R x 69,35000 = 1,37683
1500 kg
C1310017 Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 1,000 R x 153,57000 = 1,90555
equivalent
C131U063 Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 1,000 R x 164,36000 = 2,03943
C1501U03 Cami6 tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 2,000 R x 85,15000 = 2,11314
Subtotal... 7,43495 7,43495
COST DIRECTE 7,98432
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,98432
P-14  G222U110 m3  Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o Rend.: 13,331 21,20 €
fonaments, amb mitians mecanics, en qualsevol tipus
de terreny, inclls roca, carrega i transport a 'abocador,
aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de 'abocador
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 Cap de colla 0,400 R x 25,27000 = 0,75823
A0150000 Manobre especialista 1,000 R x 20,88000 = 1,56627
Subtotal... 2,32450 2,32450
Maquinaria:
C110U025 Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1,700 R x 69,35000 = 8,84367
1500 kg
C1310028 Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 0,500 /R x 60,26000 = 2,26015
C15019U0 Camié de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 2,000 R x 51,80000 = 7,77136
Subtotal... 18,87518 18,87518
COST DIRECTE 21,19968
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 21,19968
P-15 G2242511 m2  Repas i piconatge de sol de rasa de qualsevol Rend.: 1,000 3,68 €
amplada, amb mitjans mecanics i compactacié del 95
% PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 Manobre 0,120 /R x 20,19000 = 2,42280
Subtotal... 2,42280 2,42280
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Magquinaria:
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 R x 61,13000 = 1,22260
Subtotal... 1,22260 1,22260
Altres:
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 2,42267 = 0,03634
Subtotal... 0,03634 0,03634
COST DIRECTE 3,68174
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,68174
P-16 G2281321 m3  Rebliment i piconatge de rasa de qualsevol amplada, Rend.: 1,000 7,34 €
amb material adequat, en tongades de gruix fins a 25
cm, utilitzant corré vibratori per a compactar, amb
compactacio del 95 % PM
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1315020 h Retroexcavadora mitjana 0,080 /R x 53,96000 = 4,31680
C1335080 h Corrd vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,065 R x 46,57000 = 3,02705
Subtotal... 7,34385 7,34385
COST DIRECTE 7,34385
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,34385
P-17  G228U200 m3  Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en liit i arronyonat Rend.: 10,000 34,09 €
de canonada, estesa i compactacié segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil tedric
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,250 IR x 2527000 = 0,63175
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 20,88000 = 2,08800
Subtotal... 2,71975 2,71975
Magquinaria:
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 0,500 /R x 33,84000 = 1,69200
C133U080 h Pico vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 1,000 R x 8,59000 = 0,85900
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,200 R x 36,84000 = 0,73680
Subtotal... 3,28780 3,28780
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 0,98000 = 0,04900
B031U030 m3 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 1,200  x 23,36000 = 28,03200
Subtotal... 28,08100 28,08100
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COST DIRECTE 34,08855
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 34,08855
P-18 G22MR055 m3  Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota Rend.: 20,000 23,89 €
formigé de neteja en la superficie de recolzament de
l'estructura de formigé.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,250 R x 25,27000 = 0,31588
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 20,88000 = 1,04400
Subtotal... 1,35988 1,35988
Maquinaria:
C1310020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 1,000 R x 33,84000 = 1,69200
Subtotal... 1,69200 1,69200
Materials:
B033R005 m3 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5 a 15 mm 1,000  x 20,84000 = 20,84000
Subtotal... 20,84000 20,84000
COST DIRECTE 23,89188
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,89188
P-19 G3C516H4 m3  Formigd per a lloses de fonaments i algats, Rend.: 0,553 156,68 €
HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,240 R x 20,19000 = 8,76239
Subtotal... 8,76239 8,76239
Maquinaria:
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /R x 160,50000 = 23,21881
Subtotal... 23,21881 23,21881
Materials:
BO65E81B m3 Formigo HA-30/B/20/IV+Qb de consisténcia tova, 1,025 «x 121,53000 = 124,56825
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 IV+Qb
Subtotal... 124,56825 124,56825
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13144
COST DIRECTE 156,68089

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 156,68089
P-20 G3Z112P1 m2  Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de Rend.: 0,995 11,15 €
formigé HL-150/P/20 de consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de
camié
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,075 IR x 23,85000 = 1,79774
A0140000 h Manobre 0,150 /R x 20,19000 = 3,04372
Subtotal... 4,84146 484146
Materials:
BOGNLA2C m3 Formigé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0,105  «x 59,37000 = 6,23385
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/P/20
Subtotal... 6,23385 6,23385
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07262
COST DIRECTE 11,14793
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 11,14793
P-21 G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigo Rend.: 1,000 904,60 €
armat tipus HA-35/B/20/llla cara exterior i IV cara
interior, per a la formacié de la coberta del diposit
circular de 20 metres de diametre interior, incloent
transport fins a peu d'obra, descarrega, col-locacid
amb grua, recolzament al formigé dels algats amb tira
de neopré, forats de ventilaci, forats de trampelles
d'entrada, capitell de cap de pilar per al recolzament
dels elements, totalment muntat.
P-22 (G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres Rend.: 1,000 2,24 €
de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,012 R x 24,18000 = 0,29016
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 21,47000 = 0,21470
Subtotal... 0,50486 0,50486
Materials:
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012  «x 1,21000 = 0,01452
D0B2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat 1,000  x 1,71558 = 1,71558
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal... 1,73010 1,73010
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00757
COST DIRECTE 2,24253
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,24253
P-23 G4D0U010 m2  Encofrati desencofrat en parament pla. Rend.: 9,000 32,81 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 1,000 R x 25,27000 = 2,80778
A0121000 h Oficial 1a 4,000 R x 23,85000 = 10,60000
A013U001 h Ajudant 3,000 /R x 21,18000 = 7,06000
A0140000 h Manobre 3,000 R x 20,19000 = 6,73000
Subtotal... 2719778 27,19778
Maquinaria:
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,200 R x 50,76000 = 1,12800
Cz11uo01 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,000 R x 6,36000 = 0,70667
inclosos
Subtotal... 1,83467 1,83467
Materials:
B0D21030 m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 3,000  x 0,39000 = 1,17000
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d’algaria i 150 0,030  x 19,65000 = 0,58950
usos
BOD7UC02 m2 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,000  x 1,28000 = 1,28000
10 usos
BODZA000 I Desencofrant 0,075  «x 2,85000 = 0,21375
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0400  x 1,32000 = 0,52800
Subtotal... 3,78125 3,78125
COST DIRECTE 32,81370
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,81370
P-24 G4D0U020 m2 Encofrat i desencofrat en parament corb. Rend.: 7,748 48,41 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 1,000 R x 25,27000 = 3,26149
A0121000 h Oficial 1a 4,000 R x 23,85000 = 12,31285
A013U001 h Ajudant 3,000 R x 21,18000 = 8,20083
A0140000 h Manobre 3,000 /R x 20,19000 = 7,81750
Subtotal... 31,59267 31,59267
Magquinaria:

C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,300 R x 50,76000 = 1,96541



PROJECTE CONSTRUCTIU:
ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA D°’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE. NOU DIPOSIT DE RAJOLI.
T.M. Olius. el Solsonés

Gener de 2024
JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 17
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,000 /R x 6,36000 = 0,82086
inclosos
Subtotal... 2,78627 2,78627
Materials:
B0D21030 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 1,000  x 0,39000 = 0,39000
BOD2U002 m Amortitzacié de tauld de fusta de pipera 1 as 2,000 «x 3,44000 = 6,88000
BOD31000 m3 Llata de fusta de pi 0,022 X 234,91000 = 5,16802
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d‘alcaria i 150 0,030  «x 19,65000 = 0,58950
usos
BODZA000 | Desencofrant 0,075  x 2,85000 = 0,21375
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,600  x 1,32000 = 0,79200
Subtotal... 14,03327 14,03327
COST DIRECTE 48,41221
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 48,41221
P-25 (G931202L m3 Base de tot-u artificial col-locada amb estenedora i Rend.: 1,000 24,17 €
piconatge del material al 100% del PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,044 R x 20,19000 = 0,88836
Subtotal... 0,88836 0,88836
Maquinaria:
C13350E0 h Corro vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 0,033 R x 78,45000 = 2,58885
C1502E00 h Cami6 cisterna de 8 m3 0,005 /R x 43,94000 = 0,21970
C1709G00 h Estenedora de granulat 0,015 R x 40,77000 = 0,61155
Subtotal... 3,42010 3,42010
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050  x 0,98000 = 0,04900
B0372000 m3 Tot-u artificial 1,200 X 16,50000 = 19,80000
Subtotal... 19,84900 19,84900
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01333
COST DIRECTE 2417079

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2417079
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P-26 GARIR110 m Tanca metal-lica de 2 m d'alcaria, formada per malla Rend.: 3,000 28,99 €
d'acer galvanitzat de triple torsio de 50 mm de pas de
malla i de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer galvanitzat,
de 48 mm de diametre, separats 3,00 m com a maxim,
incloent excavacio de pous per als daus de fonament i
formigonat amb formigd hm-20 dels daus de 40x40x40
cm, tensors, tornapuntes i material auxiliar
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,100 /R x 25,27000 = 0,84233
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 7,95000
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 20,19000 = 6,73000
Subtotal... 15,52233 15,52233
Maquinaria:
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 0,002 R x 47,58000 = 0,03172
C15018U1 h Cami6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,002 R x 40,24000 = 0,02683
C1700006 h Vibrador intern de formigé 0,200 R x 1,97000 = 0,13133
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,100 /R x 18,20000 = 0,60667
Subtotal... 0,79655 0,79655
Materials:
B060U310 m3 Formigd HM-20, consisténcia plastica i granulat maxim 0,080  «x 61,89000 = 4,95120
20 mm, inclos transport a l'obra
BBP1R012 m Tanca de 2,00 m dalgaria d'acer galvanitzat, amb 1,000  x 3,65000 = 3,65000
malla electrosoldada de triple torsié de 50x50 mm i 1,5
mm de diametre
BBPZR005 u Pal de tub d'acer galvanitzat de 2,50 m d'algaria, per a 0,385  x 10,57000 = 4,06945
tanca metal-lica, inclos part proporcional d'angle
Subtotal... 12,67065 12,67065
COST DIRECTE 28,98953
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 28,98953
P-27 GDDZ51D8 u Grao per a pou de registre d'acer galvanitzat de Rend.: 1,000 12,73 €
220x330 mm, recobert amb polipropile de color
taronja, col.locat amb morter de ciment 1:4, elaborat a
I'obra amb formigonera de 165 .
P-28 GEDI10M3 u Subministre i col.locacio de caseta prefabricada de Rend.: 1,000 8.522,22 €

formigé de Tehorsa o similar. La caseta sera d'un sol
recinte de dimensions exteriors 4,9m x 2,45m i alcada
2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una
porta galvanitzada amb reixes de ventilacié. Inclou
instal.lacié basica d'electricitat i il-luminacié.
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P-29 GENTRAJ u Treballs d'instal‘lacié d'una nova entrada d'aigua del Rend.: 1,000 1.241,10 €
bombat del Rajoli al diposit existent de 2000 m3.
Inclou els segtients treballs:
- Execuci6 de forat en la coberta del dipdsit per a
I'entrada de l'aigua.
- Desmuntatge de la canonada existent, passatub
galvanitzat+canonada
- Muntatge la canonada, col-locant una nova
conducci6 de PEAD i la coberta d'acer galvanitzat
existent, previament desmuntada, inclou l'aillament de
la canonada.
P-30 GESCALAA m Subministrament i instal‘lacié d'escala d'alumini per a Rend.: 1,000 330,96 €
I'accés a l'interior del diposit des de la coberta. Inclou
la part proporcional de suports i ancoratges.
P-31 GJM3BE2P u Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial Rend.: 0,529 306,39 €
Bermad, model WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de
diametre nominal 2", de 16 bar de pressi6 de prova,
de fosa, muntada en l'interior de la caseta de valvules.
Inclou picatge i valvula de tancament.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,300 /R x 22,29000 = 12,64083
A013M000 Ajudant muntador 0,300 /R x 15,87000 = 9,00000
Subtotal... 21,64083 21,64083
Materials:
BJM3382P Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial 1,000  x 284,42000 = 284,42000
Bermad, model WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de
diametre nominal 2", de 16 bar.
Subtotal... 284,42000 284,42000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,32461
COST DIRECTE 306,38544
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 306,38544
P-32 GMCOMPM u Treballs de muntatge del comptador existent del Rend.: 1,000 77,57 €
Miracle.
P-33 GMITJACA m Formacio de mitja canya amb morter de ciment en la Rend.: 1,000 23,79 €
unié de solera-mur.
P-34 GMUNTPO u Muntatge de porta existent Rend.: 1,000 124,11 €
P-35 GN75VNGP u Subministament i muntatge de valvula de diafragma Rend.: 0,709 2.410,83 €
PN16 de control de nivell i boia diferencial de DN100.
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A012M000 H Oficial 1a muntador 2,000 R x 22,29000 = 62,87729
A013M000 h Ajudant muntador 2,000 R x 15,87000 = 44,76728
Subtotal... 107,64457 107,64457
Materials:
BN75VN6P u Valvula de diafragma PN16 de control de nivell i boia 1,000 x 230157000 = 2.301,57000
diferencial de DN100.
Subtotal... 2.301,57000 2.301,57000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,61467
COST DIRECTE 2.410,82924
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2.410,82924
P-36 GNE2D307 u Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de Rend.: 1,000 308,12 €
diametre nominal, 16 bar de pressié nominal, fosa
grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de
diametre, muntat en pericé de canalitzacié soterrada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 1430 IR x 22,29000 = 31,87470
A013M000 h Ajudant muntador 1,430 R x 15,87000 = 22,69410
Subtotal... 54,56880 54,56880
Materials:
BNE2D300 u Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de 1000  x 252,73000 = 252,73000
diametre nominal, 16 bar de pressié nominal, fosa
grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de
diametre
Subtotal... 252,73000 252,73000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,81853
COST DIRECTE 308,11733
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 308,11733
P-37 GPOUFON u Execucid de pou de pou de fons de dimensions no Rend.: 1,000 496,44 €

superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres
necessari, formigé de neteja, armat, encofrat i
formigonat. Totalment acabat
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P-38 GS5AE100

Ma d'obra:
A0121000
A013U001

Materials:
BN4ACTU

BN42U100

BNWM4U20

P-39 GS5AU150

Ma d'obra:

u

Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona
d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o
equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb actuador
eléctric, cos en fosa dctil GGG 40, revestiment minim
amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420,
disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els
seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Actuador eléctric AQ7L DN80m, 70 Nm i PN16, de la
firma comercial Bernard, o similar, monofasic 230V 50
Hz, IP68, amb les seglients caracteristiques:

- 2 finals de carrera SPDT (obrir,tancar)

- 2 finals de carrera auxiliars (per senyalitzacio)

- 2 limitadors de par (a partir AQ25)

- Indicador mecanic de posicid

- Operaci6 d'emergéncia amb clau manul (AQL)

- Volant manual d'emergencia desembragable (model
AQ)

- Protecci6 térmica del motor (model AQ)

Oficial 1a
Ajudant

Actuador eléctric AQ7L DN80, 70Nm PN16 de la firma
comercial Bernard, o similar. Monofasic 230V 50 Hz,
IP68.

Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus
Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 100 mm; PN 1.6
MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres,
eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta
EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per
al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

Part proporcional de junts i cargols per a valvules de
papallona tipus Wafer de DN 200 mm; PN 16

Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona
d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o
equivalent DN 150 mm; PN 1.6 MPa amb reductor
manual, cos en fosa ductil GGG 40, revestiment minim
amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420,
disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els
seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Rend.: 0,497

Unitats Preu € Parcial

82,53924
73,29899

1,720 R x
1,720 R x

23,85000 =
21,18000 =

Subtotal...

1,000  «x 715,70000 = 715,70000

1,000  x 206,92000 = 206,92000

1,000  x 36,68000 = 36,68000

Subtotal...

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 2,804

Unitats Preu € Parcial

155,83823

959,30000

1.115,14 €

Import

155,83823

959,30000

1.115,13823

1.115,13823

406,43 €

Import
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A0121000 h Oficial 1a 1,400 R x 23,85000 = 11,90799
A013U001 h Ajudant 1,400 R x 21,18000 = 10,57489
Subtotal... 22,48288 22,48288
Materials:
BN42U150 u Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus 1,000  x 360,65000 = 360,65000

Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 150 mm; PN 1.6

MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40,

revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres,

eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta

EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per

al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

BNWM4U15 u Part proporcional de junts i cargols per a valvules de 1,000  x 23,30000 = 23,30000

papallona tipus Wafer de DN 150 mm; PN 16

Subtotal... 383,95000 383,95000
COST DIRECTE 406,43288
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 406,43288
P-40 GS5AU200 u Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona Rend.: 2,511 518,60 €
d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o
equivalent DN 200 mm; PN 1.6 MPa amb reductor
manual, cos en fosa ductil GGG 40, revestiment minim
amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420,
disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els
seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 1,600 R x 23,85000 = 15,19713
A013U001 h Ajudant 1,600 R x 21,18000 = 13,49582
Subtotal... 28,69295 28,69295
Materials:
BN42U200 u Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus 1,000  x 453,23000 = 453,23000

Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 200 mm; PN 1.6
MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres,
eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta
EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per
al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

BNWM4U20 u Part proporcional de junts i cargols per a valvules de 1,000  x 36,68000 = 36,68000
papallona tipus Wafer de DN 200 mm; PN 16

Subtotal... 489,91000 489,91000

COST DIRECTE 518,60295
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 518,60295
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P-41 GS5BR110

Ma d'obra:
A0121000 h
A013U001 h

Materials:
BN12R110 u

BNWMU050 u

P-42 GS5BR140

Ma d'obra:
A0121000 h
A013U001 h

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta
amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
50 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa
ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques
extruides i comformades per laminacié en fred,
tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912
d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb
tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.

Oficial 1a
Ajudant

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast
BV.05.47 o equivalent DN 50 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 50 mm, PN 16

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta
amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
100 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa
ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques
extruides i comformades per laminacié en fred,
tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912
d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb
tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.

Oficial 1a
Ajudant

Rend.: 0,712

Unitats Preu €

0,500 R x
0,500 R x

Subtotal...

1,000  x

1,000  x

Subtotal...

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,124

Unitats Preu €

1,000 R x
1,000 R x

Subtotal...

23,85000 =
21,18000 =

114,79000 =

7,00000 =

23,85000 =
21,18000 =

Parcial

16,74860
14,87360

31,62220

114,79000

7,00000

121,79000

153,41 €

Import

31,62220

121,79000

153,41220

153,41220

Parcial

21,21886
18,84342

40,06228

194,33 €

Import

40,06228
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Materials:
BN12R140 u

BNWMU080 u

P-43 GS5BR150

Ma d'obra:
A0121000 h
A013U001 h

Materials:
BN12R150 u

BNWMU125 u

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast
BV.05.47 o equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 80 mm, PN 16

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta
amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa
ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques
extruides i comformades per laminacié en fred,
tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912
d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb
tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.

Oficial 1a
Ajudant

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast
BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 125 mm, PN 16

1,000  x 141,61000 = 141,61000

1,000  «x 12,66000 = 12,66000

Subtotal... 154,27000 154,27000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

194,33228

194,33228

Rend.: 0,868 276,77 €

Unitats Preu € Parcial Import

30,22465
26,84101

1,100 R x
1,100 R x

23,85000 =
21,18000 =

Subtotal... 57,06566 57,06566

1,000  x 205,59000 = 205,59000

1,000  «x 14,11000 = 14,11000

Subtotal... 219,70000 219,70000
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COST DIRECTE 276,76566
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 276,76566
P-44 GTRANTIC m2  Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant Rend.: 1,000 9,72 €
I'aplicacié de pintura acrilica anticarbonatacié amb una
dotacié de 0,6 kg/m2 aplicat en dues capes.
P-45 KNZ116D7 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb Rend.: 0,383 213,68 €
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,840 R x 22,29000 = 48,88668
A013M000 h Ajudant muntador 0,840 R x 15,87000 = 34,80627
Subtotal... 83,69295 83,69295
Materials:
BNZ116D0 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb 1,000  x 128,73000 = 128,73000
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile dieé (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal
Subtotal... 128,73000 128,73000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,25539
COST DIRECTE 213,67834
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 213,67834
P-46 KNZ116D8 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb Rend.: 2,140 274,87 €
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 150 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,840 R x 22,29000 = 8,74935
A013M000 h Ajudant muntador 0,840 R x 15,87000 = 6,22935
Subtotal... 14,97870 14,97870

Materials:
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BNZ150D0 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb 1,000  x 259,67000 = 259,67000
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal
Subtotal... 259,67000 259,67000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,22468
COST DIRECTE 27487338
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 274,87338
P-47 OF42D211 m Tub d'acer inoxidable de 4" de diametre nominal, AISI Rend.: 0,317 221,67 €
316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces
especials, soldat i col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 R x 25,27000 = 15,94322
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 75,23659
Subtotal... 91,17981 91,17981
Maquinaria:
C1503U10 h Camid gruade 5t 0,390 R x 38,42000 = 47,26751
Subtotal... 47,26751 47,26751
Materials:
BOA71NUO u Abragadora metal.lica, de 110 mm de diametre interior 0220  «x 4,78000 = 1,05160
BF42D20U m Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 1,000 x 72,13000 = 72,13000
4" AISI 316L
BFW4A41U u Accessori per a tubs d'acer inoxidable sense 0,150  x 47,54000 = 7,13100
soldadura, de diametre 4" per a soldar
BFY4A41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 0,500  «x 5,83000 = 2,91500
d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre
4" soldat
Subtotal... 83,22760 83,22760
COST DIRECTE 221,67492
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 221,67492
P-48 OF42E211 m Collector de tub d'acer inoxidable de 5" de diametre Rend.: 0,325 263,16 €
nominal, AISI 316L, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i
provat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 R x 25,27000 = 15,55077
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 73,38462

Subtotal... 88,93539 88,93539
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Magquinaria:
C1503U10 h Camio grua de 5t 0,500 R x 38,42000 = 59,10769
Subtotal... 59,10769 59,10769
Materials:
BOA710U0 u Abragadora metal.lica, de 150 mm de diametre interior 0220  «x 11,00000 = 2,42000
BF42E20U m Tub d"acer inoxidable sense soldadura de diametre 5", 1,000 x 97,39000 = 97,39000
AISI 316L
BFW4B41U u Accessori per a tubs d‘acer inoxidable sense 0,150  x 73,99000 = 11,09850
soldadura, de diametre 5" per a soldar
BFY4B41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 0,500  x 8,42000 = 4,21000
d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre
5" soldat
Subtotal... 115,11850 115,11850
COST DIRECTE 263,16158
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 263,16158
P-49 OF42F211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 6" de diametre Rend.: 0,325 298,80 €
nominal, AISI 316L, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i
provat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 15,55077
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 73,38462
Subtotal... 88,93539 88,93539
Magquinaria:
C1503U10 h Camio grua de 5t 0,500 R x 38,42000 = 59,10769
Subtotal... 59,10769 59,10769
Materials:
BOA71PUO u Abragadora metal.lica, de 160 mm de diametre interior 0220  «x 13,20000 = 2,90400
BF42H20U m Tub d"acer inoxidable sense soldadura de diametre 6", 1,000 x 126,18000 = 126,18000
AISI 316L
BFWA4E41U u Accessori per a tubs d‘acer inoxidable sense 0,150  x 106,40000 = 15,96000
soldadura, de diametre 6" per a soldar
BFY4E41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 0,500  x 11,42000 = 5,71000
d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre
6",soldat
Subtotal... 150,75400 150,75400
COST DIRECTE 298,79708
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 298,79708
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P-50 OF42G211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 8" de diametre Rend.: 0,340 385,63 €
nominal, AISI 316L, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i
provat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 14,86471
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 70,14706
Subtotal... 85,01177 85,01177
Maquinaria:
C1503U10 h Camié grua de 5t 0,500 R x 38,42000 = 56,50000
Subtotal... 56,50000 56,50000
Materials:
BOA71QUO0 u Abragadora metallica, de 224 mm de diametre interior 0,220  x 12,07000 = 2,65540
BF42K20U m Tub d'acer inoxidable sense soldadura de diametre 8", 1,000  x 194,42000 = 194,42000
AISI 316L
BFW4H41U u Accessori per a tubs d‘acer inoxidable sense 0,150 X 189,25000 = 28,38750
soldadura, de diametre 8" per a soldar
BFY4H41U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 0,500  «x 37,31000 = 18,65500
d‘acer inoxidable sense soldadura, de diametre
8" soldat
Subtotal... 24411790 24411790
COST DIRECTE 385,62967
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 385,62967
P-51 OFB1U606 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 63 Rend.: 79,170 4,61 €
mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials
de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 0,06384
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 0,30125
A0133000 h Ajudant encofrador 2,000 R x 21,47000 = 0,54238
Subtotal... 0,90747 0,90747
Magquinaria:
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 0,325 R x 36,84000 = 0,15123
C1503U10 h Camié grua de 5t 0,390 R x 38,42000 = 0,18926
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,325 R x 3,55000 = 0,01457
CZ1UU005 h Maquina de confeccid d'unions soldades de tubs de 0,387 IR x 3,72000 = 0,01818
polietilé
Subtotal... 0,37324 0,37324
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,004  «x 0,98000 = 0,00392
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BFB1U606 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 63 1,030  x 3,23000 = 3,32690
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris
Subtotal... 3,33082 3,33082
COST DIRECTE 4,61153
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,61153
P-52 OFB1U611 Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN Rend.: 68,180 10,83 €
110 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials
de polietile, col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 0,07413
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 0,34981
A013U001 h Ajudant 2,000 R x 21,18000 = 0,62130
Subtotal... 1,04524 1,04524
Maquinaria:
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,326 R x 36,84000 = 0,17615
C1503U10 h Camié grua de 5t 0,385 IR x 38,42000 = 0,21695
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,326 R x 3,55000 = 0,01697
CZ1UU005 h Maquina de confeccid d'unions soldades de tubs de 0,409 R x 3,72000 = 0,02232
polietilé
Subtotal... 0,43239 0,43239
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,011 X 0,98000 = 0,01078
BFB1U611 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, DN 110 1,030 x 9,07000 = 9,34210
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris
Subtotal... 9,35288 9,35288
COST DIRECTE 10,83051
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,83051
P-53 OFB1U616 Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN Rend.: 18,920 24,05 €
160 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials
de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 0,26712
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 1,26057
A013U001 h Ajudant 2,000 R x 21,18000 = 2,23890
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Subtotal... 3,76659 3,76659
Maquinaria:
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 0,106 /R x 36,84000 = 0,20640
C1503U10 h Camio grua de 5t 0,129 R x 38,42000 = 0,26195
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,106 /R x 3,55000 = 0,01989
CZ1UU005 h Maquina de confeccid d'unions soldades de tubs de 1,207 R x 3,72000 = 0,23732
polietilé
Subtotal... 0,72556 0,72556
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,024  «x 0,98000 = 0,02352
BFB1U616 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, DN 160 1,030 «x 18,97000 = 19,53910
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i accessoris
Subtotal... 19,56262 19,56262
COST DIRECTE 24,05477
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 24,05477
P-54 OFB1U620 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN Rend.: 16,710 36,38 €
200 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials
de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 0,30245
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 1,42729
A0133000 h Ajudant encofrador 2,000 R x 21,47000 = 2,56972
Subtotal... 4,29946 4,29946
Maquinaria:
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,107 R x 36,84000 = 0,23590
C1503U10 h Cami6 grua de 5t 0,128 R x 38,42000 = 0,29430
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,107 R x 3,55000 = 0,02273
CZ1Uu005 h Maguina de confeccid d'unions soldades de tubs de 1,207 R x 3,72000 = 0,26870
polietilé
Subtotal... 0,82163 0,82163
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,038  «x 0,98000 = 0,03724
BFB1U620 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, DN 200 1,030 «x 30,31000 = 31,21930
mm, PN 10, inclds p.p. de peces especials i accessoris
Subtotal... 31,25654 31,25654
COST DIRECTE 36,37763
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 36,37763
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P-55 PADESINS pa Partida algada per al desmuntatge de les instal‘lacions Rend.: 1,000 661,92 €
existents en linterior de la caseta del diposit a
substituir aixi com de les canonades vistes d'entrada i
sortida de I'esmentat dipdsit.
P-56 PAENTORR pa Partida algada per a la instal"lacio provisional d'entrada Rend.: 1,000 1.654,80 €

d'aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m3, en el
periode d'execuci6 de les obres. S'inclouen els
seguents treballs:

- Desmuntatge del tram necessari de conduccio
soterrada (tub DN160)

- Canonada d'entrada d'aigua de la Torregassa al
diposit de 2000 m3 amb tub DN160mm (s'estimen uns
15m de canonada soterrada i 7 m de canonada vista
en entrada per la part superior de la coberta en l'indret
on hi ha I'entrada del bombat del Rajoli).

- Instal-laci6 d'arqueta provisional on s'emplagaran la
valvula manual de comporta i l'electrovalvula que
s'hauran desmuntat de la caseta a demoldre).

Inclou moviment de terres necessari per a totes les
operacions, posada en funcionament de la canonada i
desmuntatge de les instal-lacions quan les obres
estiguin finalitzades.
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XPA1IMEQ pa Partida algada a justificar per a imprevistos en equips 2.500,00 €
XPA1IMOC pa Partida algada a justificar per a imprevistos en obra 3.000,00 €
civil.
XPA1TELE pa Partida algada a justificar per a la instal-laci6 del 2.000,00 €
telecontrol, inclou subminsitrament de material
necessari, ma d'obra i posta en marxa.
XPASSEQ pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a 750,00 €
I'obra en la part equips
XPASSOC pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a 2.880,00 €
I'obra en la part d'obra civil
XPAXGREQ pa Partida algada a justificar per a la gestio de residus de 480,00 €
construccié i demolicié en obra civil equips.
XPAXGROC pa Partida algada a justificar per a la gestio de residus de 2.520,00 €

construccié i demolicié en obra civil.
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Aquest annex presenta una proposta de programa de treballs per aquest projecte,
tenint en compte que, al marge d’aquest pla, el Contractista té I'obligacié d’elaborar-ne
un altre segons el Plec de Prescripcions Técniques Particulars del corresponent
projecte, i presentar-lo a la Direccié d’Obra per a la seva aprovacio.

A continuacid es defineixen les diferents activitats de I'obra i s’ha elaborat al final un
diagrama de barres de les activitats en funcié del temps.

D’acord amb el volum d’obra de cada unitat considerada i a partir d’'uns rendiments per
equip per les mateixes, s’arriba a un numero de dies necessaris per a I'execucié de
cada unitat d’'obra, en funcié del numero d’equips.

1.- ACTIVITATS DE LES OBRES
1.1.- Replanteig de les obres

La primera activitat que haura de realitzar el Contractista és replantejar les obres,
anivellar el terreny i, en general, comprovar que les dades del Projecte son reals, i
sense que s’hagin produit noves dades que interfereixin les obres (altres obres, vies de
comunicacid, etc.). No es comengara cap altra activitat fins que aquesta no estigui
totalment finalitzada i es signi I'’Acta de Replanteig.

1.2.- Treballs previs

En aquesta activitat s’'inclouen els treballs previs imprescindibles a realitzar abans de
I'inici de les demolicions i el moviment de terres que son:

- El desmuntatge de les instal-lacions existents en [linterior de la caseta
(caldereria, valvuleria, comptador).

- La instal-laci6 provisional d’entrada d’aigua de la Torregassa al dipoOsit de
2.000m3.

- La modificacio del tracat de canonades del diposit a mantenir de 2.000 m3 que
quedaran afectades per la construccid del nou diposit: entrada d’aigua del
bombament del Rajoli i sortida d’aigua d’abastament al Boix.

1.3.- Demolicié diposit existent i caseta

En aquesta activitat s’inclou I'enderrocament del diposit i de la caseta existents,

Document I: Memoria i annexos — ANNEX 8: PLA D'OBRA 3
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transport i gestié de residus a abocador autoritzat. També s’inclou el desmuntatge
parcial del tancament existent per poder realitzar els treballs.

1.4.- Moviment de terres

Activitat que inclou I'excavacid i transport de material sobrant a I'abocador, aixi com
I'anivellament, compactacié de l'esplanada i reblert de terres fins la cota actual del
terreny.

1.5.- Obra civil del diposit i caseta

En aquesta activitat s’'inclouen les obres necessaries per a lI'execucio del diposit,
col-locacié d’elements prefabricats de la coberta i instal-lacio de la caseta prefabricada.

1.6.- Canonades i valvuleria

Activitat que contempla la instal-lacid de la caldereria i valvuleria en linterior de la
caseta i 'execucio de les canonades soterrades d’entrada i sortida del nou diposit, aixi
com les connexions corresponents amb les canonades existents.

1.7.- Telecontrol

Instal-lacio dels elements de telecontrol desinstal-lats en els treballs previs.

1.8.- Urbanitzacio

En aquesta activitat s’'inclou la reposicié del tram de cami afectat d’accés als diposits,
aixi com la col-locacié del tram de tancament desmuntat per 'execucio de les obres.

1.9.- Proves, acabats i neteja

S’inclou I'execucio de la prova d’estanqueitat del diposit, proves en les canonades i
valvuleria, aixi com la realitzacié d’acabats, arreplega de materials i neteja de I'obra en
general.
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2.- TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

L’'obra a realitzar d’acord amb el Programa de Treballs t¢ una durada total de quatre (4)
mesos, comptats a partir de I'adjudicacio de les mateixes.

3.- DIAGRAMA ACTIVITATS-TEMPS

Per a cada fase de I'obra es realitza un diagrama de barres de les activitats en funcio
del temps.
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MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
SETMA1 SETM 2 I SETM3 SETM 4 SETM 5 I SETM#6 SETM7 SETM 8 SETM9 SETM 10 I SETM11 I SETM12 SETM 13 I SETM14 I SETM 15 SETM 16
1]2|3]4]a]s]7]2]s]0]11]12]13]1a]15] 15 17] 18] 1] 20§21] 22| 23] 24 ] 25] 26 | 27| 28] 29 |30 21| 32] 23] 24| 35] 36 | 37| 28| 30 | sa}f1| 42| 42] 44 | 45] 46 | 47 ] 48] 48] 5] 51| 5z} 53| 54 | sa} o6 | 57| se | am |6l 61| 62|63 ] 64 65 s [s7[6[es] 7of 74| 72| 73] 74| 25] 76] 77] 78] 9] au]
REPLANTEIG DELES OBRES ||

TREBALLS PREVIS (CONDUCCIONS)

DEMOLICIO DIPOSIT EXISTENT | GASETA

MCHYIMENT DE TERRES

OBRA CIVIL DEL DIPOSIT | CASETA

CANONADES | VALVULERIA

TELECONTROL

URBAN| TZACIO

PROVES, ACABATS | NETE 1A

SEGURETAT | SALUT EN EL TRERALL
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Annex n° 9.- Estudi Basic de Seguretat i Salut
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DOCUMENT I.- MEMORIA, AVALUACIO | PREVENCIO DE RISCOS
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1.- OBJECTE | JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present estudi basic de seguretat i salut, annex al Projecte Constructiu, desenvolupa la problematica especifica de
seguretat de l'obra que es projecta.

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant el projecte i I'execucié de I'obra, les previsions quant a
prevencid de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels freballs de reparacio,
conservacio, entreteniment i manteniment, i les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

Servira per donar directrius a 'empresa constructora per a dur a terme el Pla de seguretat i Salut, segons la seva
obligacié en el camp de prevencié de riscs professionals, que haura d'ésser aprovat pel coordinador en matéria de
Seguretat i Salut o per la Direccié Facultativa, segons el cas, durant 'execucio de I'obra; i per 'Administracio publica
que adjudiqui I'obra, d'acord amb el Real Decret 1627/1997, de 24 d'octubre que estableix els mecanismes especifics
per l'aplicacié de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i del Real Decret 39/1997, de 17 de gener, que indica
I'obligatorietat de I'Estudi de Seguretat i Salut o de 'Estudi Basic de Seguretat i Salut a les obres (Art. 4)

Segons aquest article, a la fase de redaccié del projecte s’ha d’elaborar un estudi de seguretat i salut quan es doni
algun dels supdsits segiients:

a) Pressupost d’execuci6 per contracte del projecte igual o superior a 450.759,07.-€. En aquest cas és inferior.

b) Durada estimada superior a 30 dies amb més de 20 treballadors en algun moment. En aquest cas la durada
estimada és de QUATRE mesos (80 dies efectius), amb un nombre maxim de treballadors de 8, i una mitjana
de 5.

c) El volum de la ma d’obra (nombre de treballadors x dies de feina) sigui superior a 500 dies. En aquest cas
serien (60 dies x 5 treb/dia = 300 dies i 20 dies x 8 treb/dia = 160 dies; total 460 dies)

Les obres de tunels, conduccions subterranies i preses.

Queda justificada la redacci6 de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, ates que tots els valors son inferiors als
maxims que indica la normativa per a la redaccié d’Estudi Basic.

2.- AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per Silvia Capdevila i Torroda, amb titol professional d'Enginyera
Civil i nimero de col-legiada 9.412, de la consultoria URBEG, amb despatx a la Seu d'Urgell, CP 25.700, plaga del
Carme, 12, 3¢ 22, telf. 973.360.582 i fax 973.360.174.

3.- CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

3.1. SITUACIO DE L'OBRA
Les obres es realitzaran en el terme municipal d'Olius, en la comarca del Solsones (Lleida).
3.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcié detallada de I'obra es troba en la Memaria del projecte.
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3.3. UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPOSEN L’OBRA

= Moviments de terres, rases i canonades

= Elements de formigé prefabricat aixi com estructures de formigé “in situ”
= Caldereria i valvuleria

3.4. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE

El pressupost d'execucié material del projecte és de ********** € que inclou el pressupost de seguretat i salut que
ascendeix a 2.880.-€ la part d'obra civil i a 750.- € la part de canonades i valvuleria.

3.5. SERVEIS | ACCESSOS A LES OBRES

Cada contractista controlara els accessos a l'obra de manera que només les persones autoritzades i amb les
proteccions personals que sén obligades puguin accedir a 'obra.

3.6. TERMINI D'EXECUCIO
Es preveu una durada d'execucié dels treballs de 4 mesos comptat a partir de la signatura de I'acta de replanteig.
3.7. NOMBRE DE TREBALLADORS

Es preveu una mitjana de 5 treballadors, amb un maxim de 8 treballadors en algun moment puntual.

4.- IDENTIFICACIO DELS RISCS

La relacié d'unitats constructives que composen les obres amb els seus riscs sén les que es relacionen a continuacié:

1.- MOVIMENT DE TERRES, RASES | CANONADES

RISCS

Atropellament, col-lisions, bolcada i falses maniobres de la maquinaria.

Despreniment de terres o roques (per inestabilitat, per utilitzaci6 de maquinaria, per
sobrecarregues en els extrems de I'excavacio, per no utilitzar el talis corresponent, per variacions
d'humitat del terreny, per filtracions, per vibracions, per alteracio de la temperatura, per fallida dels
apuntalaments, etc.)

Caiguda al mateix o diferent nivell.

Caiguda d'objectes.

Atrapaments.

Interferéncia amb instal-lacions de subministrament public.

Electrocuci6 per contactes directes o indirectes.

Explosions

Vibracions

Projeccié de particules als ulls.

Pols i gasos.

Cops a mans, peus i cap.

Afeccions a la pell.
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PROTECCIONS COL-LECTIVES

e  Especial cura en la senyalitzacio de les obres, delimitant perfectament I'espai ocupat per les obres
i lespai que es deixara per a la circulacié de vehicles.
En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.
Cops a mans, peus i cap.
Afeccions a la pell.
En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.
Xarxes o teles metal-liques de proteccio per a despreniments localitzats.
Sistema d'apuntalament en rases.
Tanques de limitacié i proteccid.
Cinta de balisament.
Senyals acUstiques i lluminoses d'avis en maquinaria.
Baranes de protecci6 en talls i rases de terra en proximitat de zones de
pas i treball.
Senyals de trafic.
Senyals de seguretat.
Detector de corrents erratiques.
Topalls en abocadors.

2.- ELEMENTS DE FORMIGO PREFABRICAT | FORMIGO “IN SITU”

RISCS

Cops contra objectes.

Caiguda de personal al mateix i a diferent nivell.
Caiguda d'objectes i materials.

Ferides punxants en peus i mans.

Cops i talls produits per eines de ma.
Interferéncia amb les esteses eléctriques.
Electrocucions.

Esquitxades de formigo als ulls.
Dermatosis pel ciment.

Erosions i contusions per manipulacié.
Generaci6 de pols.

Atropellaments per maquines i vehicles.
Atrapament per maquinaria.

Ferides per maquines talladores.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.
Tanques de limitacié i proteccid.

Cinta de balisament.

Senyals de seguretat.

Xarxes o lones de proteccié amb suports i ancoratges.

Baranes i xarxes de seguretat en forats i obertures.

Cables de subjeccid de cinturd de seguretat.
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5.- DESCRIPCIO DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS

La tipologia i la descripcié dels materials estan detallats en el Document n°2 de I'Estudi Basic Projecte: “Plec de
Prescripcions Técniques”.

6.- RISCOS A L'AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius de I'operari a 'area de treball son:

- Atropellaments

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Copsitalls

- Projeccié de particules als ulls
- Inhalacié de pols.

7.- PREVENCIO DEL RISC

7.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS

- Armilles reflectants

- Cascos: per a totes les persones que participen a I'obra, incloent-hi visitants

- Guants d'Us general

- Guants de goma

- Botes d'aigua

- Botes de seguretat de cuir

- Granotes de treball: es tindran en compte les reposicions de I'obra, segons conveni col-lectiu
provincial.

- Ulleres contra impactes, pols i gotes

- Protectors auditius

- Mascaretes antipols

- Protectors auditius

- Cinturé antivibratori

- Roba contra la pluja

7.2. SENYALITZACIO

. Senyals de Stop en sortides de vehicles.

. Obligatori I's de casc, cinturd de seguretat, ulleres, mascares,
proteccions
auditives, botes i guants.

. Entrada i sortida de vehicles.

° Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit encendre foc,
prohibit fumar i prohibit aparcar.

o Senyal informativa de localitzacié de farmaciola i d'extintor.

De tots aquests punts s'haura d'informar a tots els treballadors de l'obra, que intervenen en cada fase o activitat de la
mateixa.
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7.3. INFORMACIO

Tot el personal, a l'inici de I'obra 0 quan s’hi incorpori, haura rebut de la seva empresa, la informacio dels riscos i de
les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

7.4. FORMACIO

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en materia de seguretat i salut.

A partir de la tria del personal més qualificat, es designara la persona que actuara com a socorrista a l'obra.

7.5. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Farmacioles

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

Assisténcia a accidentats

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos centres medics (serveis
propis, mUtues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on avisar o, si és el cas, portar el possible
accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu.

Es preceptiu disposar a 'obra, i en lloc ben visible, d'una liista amb els teléfons i adreces dels Centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per tal de garantir un transport rapid dels possibles accidentats als centres
d’assisténcia.

7.6. RECONEIXEMENT MEDIC

Cada contractista acreditara que el seu personal a I'obra ha passat un reconeixement médic, que es repetira cada
any.

7.7. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Hi haura senyals d'adverténcia de sortida de camions i limitacié de velocitat i s'adoptaran les mesures de seguretat
que cada cas requereixi.

En les zones de treballs se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant unatancai les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:

- La circulacié de la maquinaria prop de l'obra
- La interferéncia de feines i operacions
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8. CONCLUSIO

Amb el contingut de la present memoria i el dels demés documents que composen 'estudi de seguretat i salut, hom
considera que esta suficientment detallats tots els extrems previstos en la legislacié vigent sobre seguretat i salut en
el treball.

Es aixi que es sotmet a I'autoritat competent per a la seva aprovacio, si s'escau.

La técnica autora;

Signat, Silvia Capdevila i Torroda L
Enginyera Civil GURRERAI ASS
Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 16 de gener de 2024
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DOCUMENT Ii: PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS
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1. RESUM DE NORMATIVA LEGAL D’APLICACIO EN PREVENCIO DE RISCS LABORALS

DRET DISPOSITIU EN MATERIA PREVENTIVA PER CONSTRUCCIO

ASPECTES GENERALS

o Prescripcions de Seguretat en la indUstria de I'edificacio conveni O.1.T.

o Implantaci6 de l'obligacié d'elaborar estudis i plans de seguretat i higiene
en el treball.

R.D. 555/1986 del 21 de febrer. BOE 21 de marg de 1986.
Modificacié parcial: R.D. 84/1990 del 19 de gener de 1990.
BOE 25 de gener de 1990.

o Model de llibre d'incidéncies corresponent a obres en les que sigui
obligatori un estudi de seguretat i higiene en el treball.
0.M. 20 de setembre de 1986. BOE 13 d'octubre de 1986.

o Llei de prevencio de riscs laborals.
Llei 31/1995 de novembre. BOE 10 de novembre de 1995.
o Reglament dels serveis de prevencio.
R.D. 39 del 17 de gener de 1997. BOE 31 de gener de 1997.
o Disposicions minimes de Seguretat i Salut en els Llocs de Treball.

R.D. 486 de 14 d'abril de 1997. BOE 23 d'abril de 1997.

CONDICIONS AMBIENTALS | DELS LLOCS DE TREBALL

. Reial Decret 486/4997, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.
o Proteccio dels treballadors davant els riscs derivats de I'exposicio a soroll

durant el treball.
R.D. 1316/1989 del 27 d'octubre. BOE 2 de novembre de 1989
o Protecci6 dels treballadors davant els riscs derivats de I'exposicio al clorur
de vinil.
0.M. 9 d'abril de 1986. BOE 6 de maig de 1986

UTITLITZACIO D’EQUIPS DE TREBALL. CONDICIONS DELS MATEIXOS.

o Real decret 1215/1997 de 18 de juliol. Utilitzacié d'equips de treball.
o Reglament d'aparells d'elevacid i el seu manteniment.

R.D. 2291/1985 del 8 de novembre. BOE 11 de desembre de 1985.
o ITC-MIE-AEM3: Carretes Automotrius de manutencié.

0. 26 de maig de 1989. BOE 9 de juny de 1989.
o ITC-MIE-AEM4: Grues Mobils Autopropulsades utilitzades.

R.D. 2370/1996 de 18 de novembre. BOE 24 de desembre de 1996.
o Reglament d'aparells elevadors per a obres.

0.M. 23 de maig de 1977. BOE 14 de juliol de 1977.
Modificacions BOE 7 de marg de 1981 i 16 de novembre de 1981.
o Reglament de seguretat per les maquines.
R.D. 1495/1986 del 26 de maig. BOE 21 de juliol de 1986.
Correccions BOE 4 d'octubre de 1986.
o ITC-MIE-MSG: Maquines, elements de maquines o sistemes de proteccio.
0. 8 d'abril de1991. BOE 11 d’abril de 1991
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Disposicions d'aplicacié de la directiva 89/392/CEE sobre maquines.
R.D. 1435/1992 del 21 de novembre. BOE 11 de desembre de 1992.

Reglament de recipients a pressié.

D. 16 d'agost de 1969. BOE 28 d'octubre de 1969.

Modificacions: BOE 17 de febrer de 1972 i 13 de marg de 1972.
ITC-MIE-APQ-005: emmagatzematge de botelles de gas comprimit, liquat
i dissolts a pressio.

0. 21 de juliol de 1992. BOE 14 d’agost de 1992.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Comercialitzacid i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid
individual.

R.D. 20 de novembre de 1992. BOE 28 de novembre de 1992.

Modificat per O. del 16 de maig de 1995 i pel R.D. 159/1995 del 3 de febrer.
Modificacions del periode transitori establert en el R.D. 1407/1992 del 20
de novembre, sobre equips de proteccié individual.

0. 6 de maig de 1994. BOE 1 de juny de 1994.

Reial Decret 773/1997 sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié dels treballadors d’equips de protecci6 individual.

SENYALITZACIONS

Instrucci6 8.3 - I.C. sobre senyalitzacié, balisament, defensa, neteja i
acabament d'obres fixes en vies fora de poblat.

O.M. del 31 d'agost de 1987. BOE 18 de setembre de 1987.
Senyalitzacié mobil d'obres. Ministeri de Foment 1997.

R.D. 485 del 14 d'abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.

Reial Decret 485/1997 sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

ACTIVITATS ESPECIFIQUES

Reial Decret 1627/1997 del 24 d'octubre. Disposicions minimes de
seguretat i salut laboral en les obres de construccio.

Reial Decret 1389/1997 del 5 de setembre. Disposicions minimes de
seguretat i salut laboral en les activitats mineres.

Reglament general de normes basiques de seguretat minera i instruccions
técniques complementaries.

R.D. 863/1985 del 2 d'abril.

Instruccié T.C. 10.3.01 sobre explosius. Voladures especials.

O.M. del 31 d'agost de 1987. BOE 18 de setembre de 1987

Normes de seguretat per 'exercici d'activitats subaquatiques.

0. del 30 de juliol de 1981. BOE 12 de novembre de 1981

Reial Decret 487/1997 del 14 d'abril sobre manipulacié manual de
carregues.
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VARIS
o Quadre de malalties professionals.
R.D. 1403/1978. BOE DEL 25 D’AGOST DE 1978
o Reial Decret 488/1997 sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.
o Reglament de linies aéries d'alta tensid.
D. 3151/1968 del 28 de novembre. BOE 27 de desembre de 1968. Rectificat BOE 8 de marg de
1969
o Reglament Electrotécnic per a baixa tensid i instruccions técniques
complementaries.

D. 2413/1973 del 20 de setembre. BOE 9 d'octubre de 1973.

2. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista elaborara un pla
de seguretat i salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de linici de les obres, pel coordinador en matéria de
seguretat i salut en execuci6 d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97, amb la finalitat
que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns.

El pla de seguretat i salut, juntament amb I'aprovaci6 del coordinador, I'enviara el contractista als serveis territorials de
Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24 de Barcelona amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com
es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les alteracions i

incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucié de l'obra o bé per variacions en el projecte d'execucid
que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira l'aprovacié del coordinador.

3. LLIBRE D'INCIDENCIES

Al'obra hi haura un llibre d'incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d’execuci6, i a disposicié de
la direccié facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions que
considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment.

En cas d'una anotacié, el coordinador enviara una copia de I'anotacio a la Inspeccié de treball (a Barcelona,
Travessera de Gracia, 303-311) dins del termini de 24 hores.

4. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa, etc., usara per circular per 'obra el casc de seguretat.

En cas d'algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu i 'assisténcia médica es
redueixi a una primera cura, el responsable de seguretat del contractista realitzara una investigacié técnica de les
causes de tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.
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A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direcci6 facultativa de I'obra, on
s'especificara:

- Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

- Hora, dia i lloc de I'accident; descripcio de l'accident; causes de tipus personal.
- Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzaci6 de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execucio el dia seguient al
de l'accident com a molt tard.

La direccio facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar linforme o exigir I'adopcié de mesures
complementaries no indicades a l'informe.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccié a les ordenances i
reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

Cada contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu (avaries
i reparacions) de la maquinaria d'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions respectives.

La maquinaria de l'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o bé les adaptacions
millorades amb I'aval d'un técnic responsable que en garanteixi l'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'utilitzi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis metal-lics a
terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre I'electricista de l'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.

5. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccid individual (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tindran fixat un periode de vida
util, i es llengaran quan aquesta acabi.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada pega o equip,
aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran reposades
immediatament.

L'Us d'una pega o d'un equip de proteccié mai no representara un risc per si mateix.

6. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Cada contractista portara el control d'entrega dels equips de protecci6 individual (EPI) de la totalitat del personal que
intervé a l'obra.
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Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més freqliéncia en
un centre de treball del ram de la construccid, en funcid dels riscos més corrents a qué estan exposats els
treballadors d'aquest sector.

CASC:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat d'acord amb la norma técnica reglamentaria MT-1, Resoluci6 de la DG de Treball de 14-12-74,
BOE num. 312 de 30-12-74.

Les caracteristiques principals sén:

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat utilitzats han de
ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin les peces interiors en contacte
amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics, i que hi ha la
possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'ls de calcat de seguretat (botes) homologat d'acord amb
la Norma tecnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball de 31-01-80, BOE num. 37 de 12-02-80.

Les caracteristiques principals sén:

- Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funci6 del risc de punci6 plantar).
- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les botes han de ser de
goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucio de la DG de Treball de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81,
classe E.

GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosi, talls, esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir
guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

- cot6 o punt; feines lleugeres

- cuir: manipulacio en general

- latex rugés: manipulacié de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la protecci6 contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-
11, Resoluci6 de la DG de Treball de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants homologats segons la Norma
técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11-75.
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CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu 'Us de cinturons de seguretat

homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resoluci6 de la DG de Treball de 08-06-77, BOE nim.

210 de 02-09-77.

Les caracteristiques principals sén:

- Classe A: cinturd de subjeccié. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els seus
desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per impedir la caiguda lliure.

PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 dB (A), és obligatori
I'lis de protectors auditius, que sempre seran d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-2, Resolucio de la DG de
Treball de 28-01-75, BOE nim. 209 de 01-09-75.

PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccio de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i radiacions
perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccio anti-impactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria
MT-16, Resolucio de la DG de Treball de 14-06-78, BOE nim. 196 de 17-08-78, i MT-17, Resoluci6 de la DG de
Treball de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

ROBA DE TREBALL:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota, facilitada per
I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues, gires, etc.) i
facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls entregara roba impermeable.

7. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcié principal fer de pantalla
entre el focus de possible agressio i la persona o objecte a protegir.

BARANES

Disposaran de llistd superior a una altura de 100 cm., de suficient resisténcia per garantir la retencié de persones, i
portara un llisté horitzontal entremig, aixi com el seu corresponent entornpeu.

TANCAMENTS DE LIMITACIO | PROTECCIO

Tindran com a mimin 90 c¢m., construides amb balustres metal-liques tipus sergent o puntals amb suports pel
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passama de fusta o tub, també metal-lic.

CABLES | ELEMENTS DE SUBJECCIO DEL CINTURO DE SEGURETAT | ELS SEUS ANCORATGES
Tindran suficient resistencia per suportar els esfor¢os que puguin estar sotmesos, d’acord amb la funcié protectora.
PORTICS DE LIMITACIO DE GALIBS

Per prevenir contactes o aproximacions excessives de maquines i vehicles a linies aéries. Disposaran de llinda
degudament senyalitzada.

SENYAL NORMALITZADA DE TRAFIC

Es collocara en tots els llocs de I'obra o dels seus accessos i entorn, on la circulacio de vehicles i vianants ho facin
necessari, d’acord amb el codi de circulacié i la norma 8.3-1.C.

SENYAL NORMALITZADA DE SEGURETAT

Es col-locara en tots els llocs de I'obra o dels seus accessos, on sigui precis advertir els riscs, recordar obligacions
d'utilitzar determinades proteccions, establir prohibicions o informar de la situacié de mitjans de seguretat.

En l'apartat de planols s'inclouen les senyals normalitzades de seguretat, d'acord amb la legislacié vigent.
CORDO DE BALISAMENT

Es col-locara en els limits de zona de treball o de pas en les que existeixi perill de caiguda per desnivell o per caiguda
d'objectes, com a complement de la corresponent proteccio col-lectiva. Si és necessari sera reflectant.

EXTINTORS

Sera adequat en agent extintor i mida al tipus d'incendi previsible, i es revisara el contingut de carrega cada any, i
amb el retimbrat i data dins dels ltims cinc anys.

TAPES EN ARQUETES
Els forats d'arquetes i pous es protegiran amb tapa de fusta de resistencia adequada.
TOPALLS DE DESPLACAMENT DE VEHICLES

Es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny mitjangant rodons clavats al mateix, o d'una
altra manera eficag.

PASSADISSOS DE SEGURETAT

Es col-locaran en accessos o0 passos obligatoris, en 'obra o en el seu entorn on no sigui possible eliminar el risc de
caiguda d'objectes.

Podran realitzar-se amb portics de peu drets i linda a base de taulons, fermament subjectes al terreny i coberta
quallada de taulons. Aquests elements també podran ser metal-lics (els portics a base de tubs o perfils i la coberta de
xapa).
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Seran capagos de suportar I'impacte dels objectes que es prevegi que puguin caure, podent col-locar elements
amortidors sobre la coberta (sacs, terres, capa de sorra, efc.)

XARXES

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran les que compleixin, amb garantia, la funcié protectora
per la qual estan previstes.

LONA

Es col-locara per impedir la caiguda de treballadors i objectes per aillar a aquells de les condicions atmosfériques
adverses.

En cas de que es realitzin treballs de soldadura o similars sera resistent a la propagacié de la flama.
INTERRUPTORS DIFERENCIALS | PRESES DE TERRA

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera de 30 mA per enllumenat i de 300 mA per forca.

La resisténcia de les preses de terra sera com a maxim la que garanteixi, d'acord amb la sensibilitat de I'interruptor
diferencial, una tensié maxima de contacte de 24 V. La seva resisténcia es mesurara periodicament i, almenys, en
I'época més seca de l'any.

TRANSFORMADOR DE SEGURETAT DE 24 V.

Es situara en linies alimentadores d’eines i llums manuals quan es treballi en zones d'alt contingut d’humitat.

REGATGES

Les pistes per a vehicles es regaran convenientment per evitar 'aixecament de pols pel transit d'aquestes. També es
regaran les escombraries per evitar la formacio de pols.

MAQUINARIA

Totes les maquines compliran la legislacié vigent i a l'arribar a l'obra tindran tots els dispositius de seguretat i
elements de proteccié que es senyalin en l'obra.

MITJANS AUXILIARS DE TOPOGRAFIA

Aquests mitjans tals com cintes, banderoles, mires, efc., seran dielectrics, atés el risc d'electrocucié per les linies
eléctriques.

8. SERVEIS DE PREVENCIO

SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

Tots els contractistes han de tenir assessorament técnic en seguretat i salut, propi o extern, d'acord amb el Reial
decret 39/1997 sobre serveis de prevencio.
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SERVEI MEDIC:
Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei médic d'empresa, propi 0 mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autdnom, haura de passar el reconeixement
meédic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions mediques anuals dels treballadors ja contractats.

9. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacié vigent i allo que disposa el conveni
col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de primers
auxilis, amb el vist-i-plau del servei médic. Es interessant que participi en el Comite de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi consumit.

10. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i caracteristiques, al que
preveuen a |'especificat els articles 44 de I'Ordenanga general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de 'Ordenanca
laboral de la construccid, vidre i ceramica.

11. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control econdmic de les partides que integren el pressupost de l'estudi basic de seguretat i salut que siguin
abonables al contractista principal, sera idéntic al que s'apliqui a I'estat d'amidaments del projecte d'execucid.

12. COMPLIMENT DEL RD 1627/1997 PER PART DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE SEGURETAT | AViS
PREVI

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucié de les obres per a que assumeixi les
funcions que es defineixen en el RD 1627/1997.

El promotor ha d'efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24 de
Barcelona, abans de ['inici de les obres.

L’avis previ és redactara d’acord amb el disposat en I'annex Il del RD 1627/1997, de data 24-10-97.
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La técnica autora;

Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyera Civil
Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP

URBANISME
GURRERA I ASS

La Seu d'Urgell, 16 de gener de 2024
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Annex n° 10.- Estudi de gesti6 de residus
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"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Técnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya febrer de 2011. V4 ( Font:

1/6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacioé i Ampliacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc
DECRET 89/2010, Regulador de la producci6 i gestié de residus de la construccid,i enderroc

DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

tipus
quantitats
codificacio

Obra: Nou dip0sit d'aigua potable de 1500 m3 a Rajoli
Situacio: Rajoli
Municipi : Olius |Comarca:  Solsonés

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificaci6 residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 475,48 475,48
totals d'excavacio 475,48 t 47548 m°
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacio que es redutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[hateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
Si no Si
Residus d'enderroc
Codificacio residus LER Pes/m” pes Volum aparent/m* Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigo 170101 0,084 657,090 0,062 262,836
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 657,09 t 0,7544 262,84 m’
Residus de construccio
Codificaci6 res ~ Pes/m* Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2 (tones/m") (tones) (m*/m?) (m~)
sobrants d'execucio 0,0500 25,5508 0,0896 26,6471
obra de fabrica 170102 0,0150 10,8986 0,0407 12,1083
formigo 170101 0,0320 10,8480 0,0261 7,7499
petris 170107 0,0020 2,3384 0,0118 3,5105
guixos 170802 0,0039 1,1683 0,0097 2,8917
altres 0,0010 0,2975 0,0013 0,3868
embalatges 0,0380 1,2694 0,0285 8,4877
fustes 170201 0,0285 0,3591 0,0045 1,3388
plastics 170203 0,0061 0,4701 0,0104 3,0791
papericartré 170904 0,0030 0,2469 0,0119 3,5343
metalls 170407 0,0004 0,1934 0,0018 0,5355
totals de construccié 26,82 t 35,13 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar
Residus que contenen hidrocarburs - especificar
Residus que contenen PCB - especificar
Terres contaminades - especificar
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacié

MINIMITZACIO

minimitzacié

gestioé dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracio del projecte s'han pres les segiients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.

3.- L'adequacio de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.-
6.-

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segtients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Sl
2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio Sl
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Sl
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m°
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
altres : 0,00 t 0,00 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m”

GESTIO (obra)

Terres
Excavacio / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador
3
m” (+20%) [a la mateixa obra a altra autoritzada (m®)
terra vegertal 0 0,00 0,00 0,00
graves/ sorres/ pearapie 0 0,00 0,00 0,00
argles 0 0,00 0,00 0,00
aires 570,576 570,58 0,00 0,00
terres contaminaaes 0 0,00
Total 570,576 570,58 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 667,94 si inert

Maons, teules i ceramics 40 10,90 no inert

Metalls 2 0,19 no no especial

Fusta 1 0,36 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,25 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,25 no no especial
Especials* inapreciablejinapreciableg si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a |I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Inerts

No especials

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segients residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigo si Si
Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartr6 no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu es| si Si

* A la cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar |les fraccions que se separen, per poder-ne millorar|
la gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
gestio fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacio de residus les

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat EI

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacio |:|

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié
Tipus de residu i Nom, adrecga i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor

Materials sobrants varis de con|Diposit controlat de CalFinca Malniu. 08261 Cardona E-734.00

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacio de I'apartat de gestid i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m° 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m-” 15,00
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m> 5,00
La gestio de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m° 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio

*** | a caracteritzacio de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents
(dins el cost s'’ha previst una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacio m® (+20%) 12,00 €/m?® 5,00 €/m’ 5,00 €/m® 70,00 €/m°
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccioé m® (+35%) 4,00 €/m° 15,00 €/m°
Formigo 365,29 4.383,49 1.826,45 1.461,16 -
Maons i ceramics 16,35 - 81,73 - 245,19
Petris barrejats 4,74 - 23,70 - 71,09
Metalls 0,72 - 3,61 - 10,84
Fusta 1,81 - 9,04 - 27,11
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 4,16 - 20,78 - 62,35
Paper i cartré 4,77 - 23,86 - 71,57
Guixos i no especials 4,43 - 22,13 - 66,39
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
4.383,49 2.011,30 1.461,16 554,54
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00
0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 8.410,50 €
El volum dels residus és de : 297,97 m’

[El pressupost de la gesti6 de residus és de : 3.000,00|euros
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS .
Ampliacio

documentacio grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

I 1
S
| | O
\\ / LB—QJ T L1_ L
CONTENIDOR9M * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris i fuste unitats | - |
[ 1 [ | [ 1
[ \ (=3 [=3 / 1 [ |
CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES b 339 LT
Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta unitats | - |
CONTENIDOR 5 M? | 330 | T
Contenidor 5 m>. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls unitats | - |
b=

150

[
]
100
98
[Z@
o /;

120

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartro, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials
[unitats | - | [unitats [ -]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestio dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacio, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ
acord de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacio per a la seva acceptacio a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

fianca

FIANCA

|FIANC}A MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara |'obra i donades les operacions de minimitzacio abans
descrites, el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul de la fianca, s'estima que es podra reduir en
un percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per | Previsio final de
minimitzacio ['Estudi
Total excavacio (tones) 0,00 T
Total construccié i enderroc (tones) 60,00 % 273,56 T

Si per les previsions del Pla de gestid de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacio de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizara i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Olius

Calcul de la fianga
Residus d'excavacio * 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 0,0 Tones
Total fianca ** | 150,00 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
** Flanga minima 150€
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Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajoli.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

DOCUMENT II: PLANOLS
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DIPOSIT EXISTENT (PETIT) A SUBSTITUIR

CANONADES

OEEEE®

Entrada d'aigua de la Torregassa (9160mm)
Interconnexié entre diposits (d160mm)
By-pass entrada aigua Torregassa a tub interconnexié(@90mm)
Sortida Miracle (3110mm)
Sobreeixidor diposit (9160mm)

Desguas diposit (d125mm)

VALVULERIA

Valvula de tancament entrada Torregassa (3150mm)

Valvula de tancament amb actuador eléctric per regular
I'entrada d'aigua de la Torregassa (9100mm)

Valvula hidraulica de nivell entrada Torregassa (9100mm)

Valvula de tancament interconnexié entre diposits (9150mm)

Valvula de tancament by-pass entrada aigua Torregassa a tub
interconnexié (390mm)

Valvula de tancament sortida Miracle (3100mm)

Valvula de tancament desguas (9125mm)

Valvula de ventosa entrada Torregassa (91")

Valvula de ventosa sortida Miracle (31")

COMPTADORS

@O 0CPEEE® ®G

Comptador interconnexio entre diposits (esta anul-lat)

Comptador sortida Miracle (980mm)

CANONADES VALVULERIA COMPTADORS
@ Interconnexié entre diposits (@160mm) @ C:ﬁ::gel ﬂiljr:z:t(igi;::)l)er abastir Sant Bernat, Valvula de tancament interconnexié entre diposits (@150mm) @ Valvula de tancament desguas diposit (@ 125mm) Comptador sortida Boix (@100mm)
@ Entrada d'aigua bombat del Rajoli (@160mm) @ Sortida Hostal Nou (@ 160mm) Valvula de tancament sortida Boix (3150mm) @ Valvula de ventosa sortida Boix (91") Comptador sortida Sant Bernat (350mm)
Sortida Boix (@160mm) @ Sobreeixidor diposit (& 160mm) ‘:;';’ :(',?n'r)tancame"t connexto diposit petita sortida Bolx (43 vaivula de ventosa sortida Sant Bernat (81/2") Comptador sortida Hostal Nou (@100mm)
Connexié diposit petit a la sortida del Boix (@110mm) @ Desguas diposit (@ 125mm) Valvula de tancament sortida Sant Bernat (@ 40mm) @ Valvula de ventosa sortida Hostal Nou (1)

@ Valvula de tancament sortida Hostal Nou (@ 150mm)
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- - | 2105-2-DAR 16-01-2024 VALVULERIA DE LA XARXA EXISTENT -
géII_GUSOﬁEDSEL ou) = POTABLE. DIPOSIT DE RAJOLI (t.M. Olius, el Solsonés) 0 v S
JOAN GURRERA | LLUCH & Escala original Din A-3 full 1 de 1
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Sortida Boix (@160mm) Y £ CANONADES
o+
Connexié diposit petit a la sortida del Boix (2110mm) @ Entrada d'aigua de la Torregassa (@160mm)
Picatge a la sortida Boix per abastir Sant Bernat, @ Inter i6 entre diposits (3160mm)
Villaré i hidrant (@40mm)
@ Sortida Hostal Nou (@ 160mm) @ By-pass entrada aigua Torreg a tub inter io(d )
@ Sobreeixidor diposit (@ 160mm) Sortida Miracle (110mm)
@ Desguas diposit (@ 125mm) @ Sobreeixidor diposit (3160mm)
Desguas diposit (3125mm)
VALVULERIA
VALVULERIA
Valvula de tancament interconnexié entre diposits (d150mm)
@ Valvula de tar entrada Torreg (2150mm)
Valvula de tancament sortida Boix (2150mm)
. . | ) ) @ Valvula de tar amb lecteic per regular
Valvula de tancament connexié diposit petit a sortida Boix I'entrada d'aigua de la Torregassa (@100mm)
(2150mm)
Valvula de tancament sortida Sant Bernat (& 40mm) @ Valvula hidraulica de nivell entrada Torregassa (3100mm)
| @ Valvula de tancament interconnexi6 entre diposits (2150mm)
@ Valvula de tancament sortida Hostal Nou (& 150mm)
@ Valvula de tancament by-pass entrada aigua Torregassa a tub
@ Valvula de tancament desguas diposit (@ 125mm) interconnexié (@90mm)
. . Valvula de tancament sortida Miracle (3100mm)
@ Valvula de ventosa sortida Boix (21")
) @ Valvula de tancament desguas (&125mm)
@ Valvula de ventosa sortida Sant Bernat (21/2")
Valvula de entrada Torreg (21")
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@ Valvula de ventosa sortida Miracle (21")
COMPTADORS
COMPTADORS
Comptador sortida Boix (3100mm)
C i i6 diposi 3 -
Comptador sortida Sant Bernat (d50mm) T entre dip (esta anul-at)
C tad rtida Miracl 80
Comptador sortida Hostal Nou (3100mm) omptador sortida Miracle (@80mm)
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DIPOSIT EXISTENT 2.000 m3

CANONADES

O Intercc i6 entre diposits interior caseta (3160mm)

O

Entrada d'aigua bombat del Rajoli (9160mm)
O Sortida Boix (9160mm)

O Connexioé diposit petit a la sortida del Boix (9110mm)

Picatge a la sortida Boix per abastir Sant Bernat,
Villaré i hidrant (@40mm)

O Sortida Hostal Nou (@ 160mm)
O Sobreeixidor diposit (& 160mm)

Desguas diposit (3 125mm)

VALVULERIA

Valvula de tancament interconnexié entre diposits (d150mm)

Valvula de tancament sortida Boix (d150mm)

@ Valvula de tancament connexié diposit petit a sortida Boix
(2150mm)

Valvula de tancament sortida Sant Bernat (3 40mm)
@ Valvula de tancament sortida Hostal Nou (& 150mm)
@ Valvula de tancament desguas diposit (& 125mm)
@ Valvula de ventosa sortida Boix (21")
@ Valvula de ventosa sortida Sant Bernat (21/2")

@ Valvula de ventosa sortida Hostal Nou (91")

COMPTADORS

Comptador sortida Boix (d100mm)

Comptador sortida Sant Bernat (d50mm)

Comptador sortida Hostal Nou (3100mm)

Interconnexio diposits
@ @ 8200 mim ()

Nou diposit

1.500 m*

SB

_
he |©

4

©) @19 n < >

®

2 1O e

o @
©

1
Vv
)

NOU DIPOSIT 1.500 m3

CANONADES

Entrada d'aigua de la Torregassa (d160mm)

Inter i6 entre diposits (@ )

By-pass entrada aigua Torregassa a tub interconnexio(@160mm)
Sortida Miracle (3110mm)

Sobreeixidor diposit (9160mm)

Desguas diposit (3160mm)

Entrada d'aigua bombat del Rajoli (3160mm)

Connexio a sortida Miracle (3110mm)

VALVULERIA

CREEEGE® Q| | ®PEEEE®

Valvula de tancament entrada Torregassa (2150mm)

Valvula de tancament amb actuador eléctric per regular
I'entrada d'aigua Torregassa (3100mm)

Valvula hidraulica de nivell entrada Torregassa (2100mm)

Valvula de 1t inter i6 entre diposits (&

)

Valvula de tancament by-pass entrada aigua Torregassa a tub
interconnexié6 (3160mm)

Valvula de tancament sortida Miracle (3100mm)

Valvula de tancament desguas (9125mm)

Valvula de tancament interconnexié a sortida Miracle (3100mm)
Valvula de tancament entrada bombat Rajoli (d150mm)

Valvula de ventosa (92")

COMPTADORS

®

Comptador sortida Miracle (380mm) (es manté I'existent)
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e ——— — P sortida Sant Bernat (d63mm)
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&
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21.00

20.60

20.00
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JAA
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A KATE A
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JTIWANAY LTANi)
ATAN Ty
\ /
ANy v
A1AY “‘ FaTAvIT)
VAR MIAVIY
armadura superior
3.50m \ AT
i \ 4/
SEPARADOR @12 . ;
\ 260m ~
13m
armadura in‘erior, Soem
DETALL COL-LOCACIO SEPARADOR
SENSE ESCALA
D
N A
N ~ - A
SuSURESEES CEr T
- - 1 —~
SEPARADORS R 12
PER LLOSA DE 40
DETALL SEPARADORS (0,5ut/m2)
SENSE ESCALA
+—1.60—F
0.30 3
7 R 5
ki 914,06 ¥
pllar_60x60
3
8
. 91005 |
nivell de terres ¥ nivell de terres
2 #1 40—f- +
S 8 3 Q 909,06 o
!\ e —] . - ;
§i__l\ = _J \\+0 e I —-,/
ﬁ. [ gone1s / + s
ko o0 CAPA DE NETEJA 10 cm 070%
0.45 +——2.00—
| 1l 20.00 1l |
FORMIGO ESTRUCTURA: HA-30/B/20/IV+Qb * 20.60 +
ACER ESTRUCTURA: B 500 S t 21.00
SON OBLIGATORIS SEPARADORS DE PLASTIC
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| W g . P X . -2- -01- L .
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| DETALL EN PLANTA DE L’ARMADURA DE LA COBERTA E:1/40 |
45.00 50.00
- T i
“/
L —
o1z NOTA: COTES EN cm.
1§88c/13 SECTOR TAPA_ARMAT CAPA COMPRESSI®
SECTOR TAPA_ARMAT SUPERIOR NERVIS
_______________________________________________________________________________________ 285.12 n
————-’—:
) —— ,
e SECTOR TAPA_ARMAT INFERIOR NERVIS SECTOR TAPA_FORAT
[ DETALL EN SECCI6 DE L'’ARMADURA DE LA COBERTA E:1/20]
f; !
HEnnun E
NEOPRE.
L |—=
R /4 /2 L/4 §
EMB«:UScm / S S ln
2012+2¢20;152b¢8c£305m © g 8
&
15.00
NOTA: COTES EN cm.
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1.- ENTRADA D'AIGUA

SECCIONS CANONADES-DIPOSIT

Escala: s/e

2.- SORTIDA D'AIGUA

3.- DESGUAS DE FONS 4.- SOBREEIXIDOR

=
RASES TIPUS
Escala: 1/40
1- RASA TIPUS 1 2-RASATIPUS 2
Canonadales soterradales interior parcel-la hclau=1m Canonadales soterrada/es sota cami hclau=1m
(Diametres 160 mm - 110 mm - 63 mm) (Diametres 160 mm i 63 mm)
N.T.
P i Y
€ @ (D | Tot-t artificial, compactat 100% PM
@ Material classificat procedent de |'9X03Vf°ié —® @ Material classificat procedent de I'excavacio
en tongades de 25 cm, compactat al L5/ PM en tongades de 25 cm, compactat al (5 PM
©) Material de rebliment procedent de préstec v &) Material de rebliment procedent de préstec
- Sorra D/6 mm T 1 e : @ Sorra D/6 mm
(® | Ccintasenralitadora | O | (@) | Cinta sentalit adora
- (@ | Tub de PEAD @ 160 mm P10 atmosferes / (5) | Tub de PEAD @ 160 mm i PN10 atmosferes
@ Tub de PEAD @ 200 mm i PN10 atmosferes e (® | Tub de PEAD @ 63 mm i PN10 atmosferes
PROMOTOR: MANCOMUNITAT TECNIC AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALA: CLAU: DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL ntim:
D'ABASTAMENT ' ' & vares o ,
D'AIGUA DEL s ACTUACIONS PE MILLORA DE, LA XARXA DABASTAMENT D'AIGUA e 2105-2-DAR 16-01-2024 DETALLS: Entrades-sortides diposit i rases tipus 71
SOLSONES 2 POTABLE. DIPOSIT DE RAJOLI (t.M. Olius, el Solsonés) 0
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Inici del tub en el costat
oposat del diposit

n

e e

(

Q=

@

o L.

@ "

) |:> Sortida Miracle

CASETA DE FORMIGO PREFABRICAT

|

ALGAT - SECCIO B-B’

Algat 2

@

00000000

‘ (9110mm)
D m m
2% 33 3
28 33 38 3
-~
i5 g8 ad ~ 8
o o S~ 99
<= ° E) NS
3§ 33 Ss
H =g 3t
> H i3 i ALCAT 2
? o = 2 PLANTA - SECCIO A-A’
s g Algat 1
h 4
@
CANONADES VALVULERIA
@ Entrada d'aigua de la Torregassa (9160mm) @ Valvula de tancament entrada Torregassa (3150mm)
CASETA PREFABRICADA
@ Interconnexié entre diposits (3200mm) @ Valvula de tancament amb actuador eléctric per regular
I'entrada d'aigua de la Torregassa (d100mm)
@ By-pass entrada aigua Torregassa a tub interconnexié(@160mm)
@ Valvula hidraulica de nivell entrada Torregassa (@100mm) %
Sortida Miracle (3110mm
¢ ) @ Valvula de tancament interconnexié entre diposits (3200mm)
@ Sobreeixidor diposit (3160mm) @ Valvula de tancament by-pass entrada aigua Torregassa a tub
- interconnexié (9150mm) :ﬂ
Desguas diposit (3160mm)
Valvula de tancament sortida Miracle (@100mm)
@ Entrada d'aigua bombat del Rajoli (3160mm) @ Valvula de t td 35 (B125mm)
alvula de tancament desguas mm
@ Connexié a sortida Miracle (@110mm) Valvula de tancament interconnexié a sortida Miracle (3100mm) %
@ Valvula de tancament entrada bombat Rajoli (@150mm)
Valvula de ventosa (92")
COMPTADORS ALCGAT 1
Comptador sortida Miracle (380mm) (es manté I'existent)
PROMOTOR: MANCOMUN|TAT TECNIC AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALA: CLAU: DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL nim:
E: 1/150
gA%\USTADI\éENT |/ A ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA 1052.0AR to012008 DETALLS: Caseta i valvuleria 7.2
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BV-05-2CW (art. 20) Wafer

DN32-300

Instalacién entre bridas: DN32-200 ITEM DENOMINACION MATERIAL ESTANDAR
DN-32/200 PN-6/10/16, ANSI-150, BS Tabla E/D, JIS-5K/10K i CUERFO GGB-40
DN-250/300 PN-10/16, ANSI-150, BS Tabla -E/D 4
i 9 2 nisco CF-8M
= -8
| 3 ANILLO EPDM
S 4 EIE AlS1-420
L 1 J | 5 CASQUILLD SUPERIOR TEFLON
()
9 | & CASQUILLD INFERIOR ACERO+PTFE
= 7 JUNTATAORICA NER
| B ARAMDELA ACERD
(za | g CIRCLIP ACERO
o ) L
[
< |
- - r H I 2 g B
BRIDA SUPERIOR
| DN A B E I SW '::;;’
M [“ d3 d4 1S0 5211
\-L 32 181 125 33 22 1" 50 6,5 FO05 1,20
40 181 125 33 22 1 50 6,5 FO05 1,52
E 50 202 140 43 22 i1 50 6,5 FO05 214
65 225 156 46 21 " 50 6,5 FO05 2,98
80 253 161 46 21 1 50 6,5 FO05 3,20
100 288 181 52 21 1 50 6,5 F05 4,49
125 310 195 56 20 14 70 8,5 FO7 7,60
150 340 210 56 22 14 70 8,5 Fo7 8,80
4 agujeros Pd4 200 394 237 60 97, 7 70 8,5 FO7 12,50
sobre circulo @ d3 250 Léh 262 68 28 22 102 11 F10 20,34
300 540 300 78 28 22 125 14 F12 31,10
PROMOTOR: MANCOMUN|TAT TECNIC AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALA: CLAU: DATA: TITOL DEL PLANOL: PLANOL ntim:
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gg%\us;g“éfm / I/ mﬂﬁ( E ACTUACIONS PE MILLORA DE, LA XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA N 2105-2-DAR 16-01-2024 DETALLS: Valvules de tancament tipus papallona 7.3
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VALVULA DE COMPORTA

Bv O 5 zl' VALVULA DE COMPUERTA
" o DE CIERRE ELASTICO -
- VALVULA DE VENTOSA
MARCA DENOMINACION Ne PIEZAS|  MATERIAL NORMA
1 | CUERPO | GGG-50 DIN EN 1563
2 | TAPA | GGG-50 DIN EN 1563 ;
Rosca hembra para incorporar
3 | CIERRE . I GGG-50 DINEN 1563 funciones de proteccidn cortra el
4 | REVESTIMIENTO de Cierre ] NBR/EPDM  |UNE-EN 681-1 golpe de ariete (SP) o prevencion
5 |EE i | X20Cr13 DIN 17440 de entrada de aire
6 | TUERCA SUJECION del Cierre ] Aleacion Cobre | UNE 37-103 s et !
7 | JUNTA Cuerpo-Tapa | NBR/EPDM  [UNE-EN 681-1
8 |RETEN 1 NBR/EPDM  [UNE-EN 681-1 CUerpo
9 | CIRCLIP | ACERO + Nikim Prateccian contra al
10 | CASQUILLO 1 POM Orificio cinetico Folpe de ariete
11| ANILLO de Sujecén | Xi2GNil7/7 | DN17224 Bt - N Sfil=SlaT
12| ARANDELA de Sujecion 1 BronceRg.5 | DIN1705 SelAu G Crificio automatico
13| JUNTAS TORICAS en TAPA 2 NBR ASTM D2000 colladura dindmica
14 | GUARDAPOLYO 1 NBR UNE-EN 618-1 Taed chdtis
15 | VOLANTE ] Acero Estampado 2
16 | TORNILLO del Volante 1 X5CrNi 18/10 | DIN 17440
17 | ARANDELA del Volante 1 X5CNi 18/10 | DIN 17440 Flotador
18 | TORNILLO Cuerpo-Tapa s/DN Acero 8.8J5-500
19 | CUADRADILLO 1 GGG-50 DINEN 1563 . Prevencion de entrada
20 | TORNILLO Cuadradillo 1 X5CMNi18/10 | DIN 17440 BLEE Junia torica derdire
21 | TAPON Cuadradillo 1 LUPOLEN
22 | TUERCA PRENSA 1 Aleacion Cobre | UNE-37-103
PN-10/16 / DN-40/350 23 | JUNTATORICA | NBR ASTM D2000
828, ACCIONAMIENTO OPCIONAL
@ DETALLE EMPAQUETADURA
Rosca macho o brida
-% DETALLE EMPAQUETADURA pd BSPT
N DESMONTABLE | os |
N B2ty
‘ //4\ il
| t T o
2 [\ e » "
3 A2 | Lista de piezas y materiales
E ( | 7 O
o 5\2 ! t% \ _© Descripcion Material Observaciones
‘\{\ﬂu ;\g T | BaseBSP /NPT Hierro duictil ASTM A536 65-45-12
i N /f \\779 2 Cuerpo Hierro ddctil ASTM AB36 65-45-12
PN IR T 3 Interior del cuerpo Nylon reforzado (para agua potable)
4 Flotador Polipropileno (para agua potable)
5 Tapdn cnético Nylon refarzado (para agua potable)
77 i ) 6 Selladura del orifido dnético EPDM {para agua potable)
150 2531 PN 10 1SO 2531 PN-16 Dgugggz PESOkg. vugﬂ 7 Selladura del arificio automatico | EPOM (para agua potable)
DN - = RGRGIRGE A | DI partgs ad Os a 8 lunta térica EPDM (para agua potable)
K G b mxde D | K | G b wxd F4) | (F5) | (F4) | (F5) cierre g Proteccién contra el golpe de GE Nvlon PP EPDM S6lo C30-C.SP
0 10 [ 84 [ 19 Ax19 [ 150 | 110 | 84 [ 19 | 4x19 [ 140 | 240 | 8 | 9 [ 197 | 125] 10 20 143 29 ariete (Opcional) ey o
50 125 99 19 4x19 165 [ 125] 99 | 19 | 4x19 | 150 | 250 | 10 | 11 [208,5| 125 | 125 20 143 29 Prevencion de entrads de : .
65 | 145 | T8 [ 19 | 4x19 | 185 [ 145 [ 118 | 19 | 4x19 [ 170 | 270 [ 12,5 | 135 | 245 | 150 | 13 25 173 | 3 10| aire ©ptioral) prbe 2l COER
80 160 | 132 19 8x19 [200 ] 160 [ 132 | 19 8x19 | 180 | 280 | 17 | 18,5 [287.5]| 175 16 25 17.3 34 1 Brida Hierra diictil (para agua potable)
100 180 | 15 19 8x19 220 [ 180 | 156 | 19 8x19 1190 {300 21 [22513175] 200 | 20 25 193 38
125 | 210 | 184 19 8x19 | 250 | 210 | 184 | 19 8x19 | 200 | 325|295 | 32 [3675] 250 | 25 2 193 38
150 | 240 | 211 19 8x23 | 285 | 240 | 211 | 19 8x23 | 210|350 | 38 | 41 |4085] 300 | 30 2 193 38
200 | 295 | 266 | 20 8x23 | 340 [ 295 | 266 | 20 | 12x23 | 230 | 400 | 58 | 66 4965 350 | 33 32 243 42
25018 350|319 22 12x23 | 400 | 355 | 319 [ 22 | 12x28 | 250 | 450 | 85,5 |100,5(589,5| 400 | 45 36 273 47
300 | 400 | 370 | 245 | 12x23 | 455 | 410 | 370 [ 24,5 | 12x28 | 270 | 500 | 121 | 141 [664,5| 500 | 50 36 273 47
350 | 460 | 429 | 245 | 16x23 | 520 | 470 | 429 [ 26,5 | 16x28 | 290 | 550 | 136 | 150 [664,5] 500 | 50 36 273 47
350 | 460 | 429 | 245 | 16x23 [ 520 | 470 | 429 | 26,5 | 16x28 | 290 208 750 | 500 | 50 40 273 47
* Fl naien ac de 300 mm %
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"HYDRO-SAVY"
Serie K3-20

wi

Aplicacion
Valvula todo-nada que cierra a un nivel alto y se abre de nuevo comple-

tamente a un nivel mas bajo ajustable, permitiendo la renovacion de
agua en el depésito.

Opciones

e Kit miniventosa para circuito piloto

® Proteccion contra el hielo.

e Descarga de presion (en caso de golpe de ariete).
e Mando manual de apertura.

Principio de funcionamiento

La valvula HIDROBLOC se compone de:
e Una valvula de base que contiene (fig.1):
- Un cuerpo (1) separado en dos partes por una pared abierta por el centro (2).
- Una tapa (3)
- Un conjunto movil (4)
La pared (2) y la membrana del conjunto mévil delimitan tres zonas distintas: la zona de aguas arriba A, la zona de aguas
abajo By la cAmara de maniobra C.
® Un circuito piloto de mando.

e | as tres zonas A, B y C estan intercomunicadas mediante un circuito externo de pequefio didmetro llamado “circuito pi-
loto" (5a y 5b)

Funcionamiento de la valvula

Una pequefia valvula de tres vias que podemos llamar “pi-
loto" (6) permite:

® Al poner en comunicacion la cdmara C con la zona de
aguas arriba A por medio del tubo (5a) del circuito pilo-
to (fig. 1).

Esta maniobra provoca la transferencia de presion de

aguas arriba A a la camara C (debido a la relacion entre

la superficie de la membrana y del cierre) lo que provoca

el cierre de la valvula.

e Al poner en comunicacion la cdmara C con la zona de
aguas abajo B mediante el tubo (5b) del circuito piloto
(fig. 2).

Esta maniobra permite la bajada de presion en la cama-

ra C provocando por la misma razén la apertura total de

la valvula de base.

fig. 2: Apertura

Valvula de base de paso recto . ,
Simple cdmara Doble camara
(modelo XG)*
T
DN Modelo LG Modelo XG
A* B C C D Peso B C c D H Peso®** Peso™**
min max min  max
mm mm mm mm mm mm mm mm mm m mm simplecamara  doble camara
50 230 - - - - - 173 238 445 84,5 - 12,1 -
65 290 - - - - = 198 257 464 945 83 16,6 26,0
80 310 - - - - - 226 277 484 02 82 20,4 31.5
[100 350 - - = - - 265 302 509 20 91 32,2 46,5)
125 400 - - - - = 307 396 585 37 1035 40,5 60,9
150 480 265 302 509 140 41,1 351 443 632 152 100 64,9 94,8
200 600 351 443 632 182 788 436 567 816 182 -+ 117 116 146,4
250 730 436 580 829 212 132,7 524 609 858 212 125 153,5 219,6
300 850 524 631 880 242 1921 606 657 906 242 125 2171 2953
350 980 606 657 906 278 2474 - - - - - - -
400 1100 606 657 906 312 2684 835 847 1278 355 1945 481 714
500 1250 835 847 1278 367 540 - - - - = - -
600 1450 835 847 1278 4225 708 1085 1229 1586 4225 = 1205 -
700 1650 1085 1229 1586 480 1415 - - - - - - -
800 1850 = - - - - 1355 1407 1437 5125 = 2050 -
900 2050 1355 1407 1437 5625 2322 - - - - - -
1000 Consultar - - - - - - -
C min: con indicador de posicion. * Para el modelo LG con doble cdmara consultar.
C max: con unidad de telegestion. *  Para la funcion de sobrevelocidad o limitadora de caudal consultar el ma-
A: segun el modelo de vdlvula, el circuito piloto puede superar las dimensiones nual técnico de la vdlvula.

de la vilvula de base. “* Peso de la valvula de base.

Velocidad de funcionamiento aconsejada (VE)

modelo LG modelo XG

m/s m/s Para valvulas de alivio velocidades mayores
Velocidad maxima permanente 4 5 podrian ser aceptables. Consultar.
Velocidad maxima excepcional 6 7

Seleccion del diametro

El diametro de la valvula de regulacion debe ser calculado en funcion de las condiciones de caudal y de presion aguas arriba
y aguas debajo de |a valvula: En general podemos considerar dos casos:

Caso 1: la pérdida de carga de la vélvula debera ser baja (de 2 a 5 m.c.a. segun el DN y modelo) cuando la pérdida de carga
disponible o la presion estatica sean inferiores a 1 bar.

Caso 2: la pérdida de carga de la valvula sera alta (mayor de 1 bar) entonces las velocidades altas pueden ser admitidas.

Caudales aconsejados (I/seg.)

VE’/DNSO 65 80 |100] 125 150 200 250 300 350 400 500 600 700 800 900 1000
Q Caso 1 Caudalmin 02 - - - - - 35 63 98 4 19 265 39 57 77 - 127 157
e Fl aislamiento de la cdmara C ,mp,de que el agua entre % Caudal max perman. 2 = - = e - 35 63 98 141 192 251 393 565 770 = 1272 1571
o salga de la cdmara bloqueando lo vdlvula de base en é Caso 2 Caudal min 04 - - = J - 70 13 20 28 38 50 79 M3 154 - 254 314
su posicion. Caudal max perman. 4 - - - - - 71 126 196 283 385 503 785 1131 1539 - 2545 3142
o Caso 1 Caudal min 02 04 07 1 161 25 35 63 98 14 - 25 - 57 - 101 - -
E (audal maxpeman. 2,5 49 83 13|20 31 44 79 123 177 - 34 - 707 - 1257 - -
%’ Caso 2 Caudalmin 04 08 13 2 |131})49 71 13 20 28 - 50 - 13 - 201 - -
= (oudal maxpeman. 5 98 17 25 | 39 | 61 88 157 245 353 - 628 - 1414 - 2513 - -
fig. 3: Blogueo *VE (m/seg) = Velocidad media en la seccién de entrada (DN).
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CAPITOL -1

1.1 DOCUMENTS DEL PROJECTE

El Projecte consta dels seglients documents:

- Document n. 1: Memoria i Annexos.

- Document n. 2: Planols.

- Document n. 3: Plec de Condicions Facultatives.
- Document n. 4: Pressupost.

El contingut d'aquests documents esta detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que sén
d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en
cas de licitacié sota pressupost, son:

- Planols

- Plec de Prescripcions Ténicques

- Quadre de preus n° 1.

- Quadre de preus n° 2.

La resta de Documents o dades del Projecte son informatius, i estan constituits per la
Memoria amb tots els seus Annexos, els Mesuraments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de
I'Administracié, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que
es subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement
d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a l'apartat anterior, constitueixen la base del
Contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com, per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacid de llosseres, préstecs o
abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de [I'explanacio,
justificacid de preus, etc.), llevat que aquestes dades apareixen en algun document
contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir
la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents

informatius del Projecte.

El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser
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executat com si hagués estat exposat a ambdés documents, sempre que, a criteri del
Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents, i aquestes tinguin
preu al Contracte.

1.2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les
clausules 5 i 6 del Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacio d'obres
de I'Estat.

En relacié a "I'Oficina d'Obra" i "Llibre d'ordres", hom es regira pel que disposen les
clausules 7, 8 i 9 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals". El Contractista
esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic, que es va comprometre editar a la
licitacio. El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccio, pel normal
acompliment de les seves funcions.

1.3. ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

Hom és regira pel que s'estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

Aixi mateix, s'acomplira els requisits vigents per I'emmagatzematge i la utilitzacio
d'explosius, carburants, prevencid d'incendis, etc i s'ajustara a l'assenyalat al Codi de
Circulacié, Reglament de la Policia i conservacié de Carreteres, Reglament electrotécnic de
baixa tensid, i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacié en aquells treballs que,
directa o indirectament, siguin necessaris per a I'acompliment del Contracte.

1.4. INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Particularment, el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats
fets malbé, indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El
contractista adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i
diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per I'accié de combustibles, olis, lligants, fums,
etc., i sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi,
les servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules
Administratives Generals", essent a compte del Contractista els treballs necessaris per a tal
fi.

1.5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA
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A més de les despeses i taxes, que s'anomenen a les clausules 13 i 38 del "Plec de
Clausules Administratives Generals", seran a carrec del Contractista, si a les Prescripcions
Técniques Particulars o al Contracte no es preveu explicitament el contrari, les seguents
despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccido i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramenta, etc.

- Despeses de llogaters o d'adquisicid de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials.

- Despeses de proteccio d'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacio i retirada instal-lacions pel subministrament
d'aigua i d'energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com dels
drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals;
despeses d'explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, lleures i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacioé de restes, neteja general de
I'obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l'execucid, excepte les que
corresponen a Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels rétols anunciadors
d'obra.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus
unitaris contractats.

- Proves d'estanqueitat de la canonada.

1.6. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucié de les obres, els quals han de ser aprovats per la Direccié. També haura
de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall, que la Direccié consideri
necessaris per a l'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els
materials, equips i ma d'obra, necessaris per a aquests treballs, aniran a carrec del
Contractista.

1.7. MATERIALS

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del "Plec de Clausules
Administratives Generals", caldra observar les seglents prescripcions:

Si les procedencies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar, obligatdriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacid explicita
del Director de I'obra. Si fos imprescindible, a judici de I'Administracid, canviar aquell origen
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0 procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

Si per no acomplir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
I'explanacio, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el Contractista tindra I'obligacié d'aportar altres materials, que acompleixin les
Prescripcions, sense que, per aixo, tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra, al seu carrec, I'autoritzacio per a I'is de préstecs, anant, també, al
seu compte totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccio de I'Obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies
dels materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel
que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la qual procedéncia no hagi
estat aprovada pel Director.

1.8. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara, en el moment oportu, les carreteres, camins i
accessos provisionals pels desviaments que imposin les obres, en relacié al trafic general i
als accessos dels confrontats, d'acord amb el que es defineix al Projecte o amb les
instruccions que rebi de la Direccio.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals,
acompliran totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques
Particulars es digui expressament el contrari, és a dir, amb carrec de les partides algades
que per motiu figurin a Pressupost o, en cas de que no hi siguin, valorades segons els preus
de Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les
obres, a criteri de la Direccio, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéncia del
Contractista facilitar o accelerar I'execucié de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, pujades, ponts
provisionals, etc., necessaris per a la circulacié interior de I'obra, per a transport dels
materials, per a accessos i circulacié del personal de I'Administracio, o per visites d'obra.
Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en
bones condicions de circulacio.
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La conservacio, durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del
Contractista.

1.9. ABOCADORS

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec
del Contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta
en la justificacié del preu unitari, que s'inclou als annexos de la Memoria, ni 'omissié en
I'esmentada justificacio de l'operacié de transport als abocadors, seran causa suficient per a
al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir, que la unitat
d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a I'abocador, sempre que
als documents contractuals es fixi que la unitat inclou el transport a I'abocador.

Si als mesuraments i als documents informatius del projecte es suposa que el material
obtingut de I'excavacié de I'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilitzar-se per a terraplée,
replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja I'esmentat material per no acomplir les condicions
del present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a abocadors sense
dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu
del Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les Obres podra autoritzar abocadors a les zones baixes de les parcel-les,
amb la condicié de que els productes abocats siguin estesos i compactats correctament.
Les despeses de l'esmentada extensio i compactacié dels materials seran a compte del
Contractista, per considerar-se incloses als preus unitaris.

1.10. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents, hom es regira pel que s'estipula a la clausula 20 del
"Plec de Clausules Administratives Generals". A tal efecte, també es consideraran servituds
relacionades amb el "Plec de Prescripcions”, aquelles que apareixen definides als Planols
del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes
corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la
localitzacio, proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia,
que la Direccioé consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si
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bé, aquests treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les partides algcades existents a
I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre num. 1.

En llur defecte, hom es regira pel que s'estableix a la clausula 60 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

1.11. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletra al Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara als
mesuraments per a obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules
Administratives Generals", els preus unitaris que figuren al Quadre de Preus num. 1,
inclouen sempre, llevat prescripcidé expressa en contra d'un document contractual:
subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, amas,
manipulacié i utilitzacié de tots els materials usats a I'execucié de la corresponent unitat
d'obra: les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions,
normalment o incidentalment, necessaries per a acabar la unitat corresponent, i els costos
indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus num. 2 és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes; el Contractista no podra reclamar modificacié dels
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errades i
omissions a la descomposicié que figura al Quadre de preus num. 2. A l'emplagament
d'ambdds Quadres de Preus figura una adverténcia a I'efecte.

Fins i tot a la justificacid del preu unitari que apareix al corresponent Annex de la Memoria,
s'utilitzen hipodtesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus dels materials basics;
procedéncia o distancies de transport, nimero i tipus d'operacions necessaries per a
completar la unitat d'obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcié de diferents
components o diferents preus auxiliars, etc.). Els esmentats costos no podran argtiir-se com
a base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els costos s'han fixat a
l'objecte de justificar I'import del preu unitari, i estan continguts en un document
fonamentalment informatiu

La descripci6é de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que
figura als corresponents Articles del present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la
millor comprensié dels conceptes que compren la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o
materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d'obra en la seva totalitat,
formen part de la unitat i, conseqlentment, es consideren inclosos al preu unitari
corresponent.
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L' import de les proves que determini la Direccié Facultativa, es considerara inclos en els
preus unitaris.

1.12. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Teécniques
Particulars, als Quadres de Preus, o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran
integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides alcades "a justificar" es pagaran d'acord amb l'estipulat a la clausula 52 del
"Plec de Clausules Administratives Generals": es justificaran a partir del Quadre de Preus
nuam. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el Contractista tindra en compte, el calcul de la seva
oferta econdmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja que
s'abonara unicament l'import de les factures.

1.13. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la Recepcio, llevat que
en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui
expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra
principal, balisatge, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions
eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament
General de Contractacio de I'Estat.

1.14. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacié de l'obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments,
reparacio i tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte
estat de funcionament i policia. L'esmentada conservaciéo s'entén a totes les obres
executades sobre el mateix Contracte (obra principal, balisatge, senyalitzacié i barreres,
plantacions, enllumenat, instal-lacions electriques, edificacions, obres auxiliars, etc.)

A més del que es prescriu al present Article, hom es regira pel que es disposa a la clausula
22 del "Plec de Clausules Administratives Generals".
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El present Article sera d'aplicacié des de l'ordre d'endegament de les Obres fins a la
recepcio definitiva. Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del
Contractista.

També seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que
hagin estat objecte de robatori. ElI Contractista haura de tenir en compte, al calcul de les
seves proposicions econdmiques, les despeses corresponents a les reposicions esmentades
0 a les assegurances que siguin convenients.

1.15. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als Articles del present Plec, seran
d'aplicacié les disposicions seglents:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contractes del Sector Public. (B.O.E. 9 de
novembre 2017).

- Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat,
aprovat per Decret 3854/1970 de 31 de Desembre (B.O.E., 16 de febrer 1971). En
cas que la Corporacié Local contractant tingui un PCAG aprovat, aquest prevaldra
sobre el de I'Estat.

- R.D. 1359/2011, de 7 d’'octubre, pel que s’aprova la relacié de materials basics i les
férmules-tipus generals de revisio de preus dels contractes d’obres i de contractes de
subministrament de fabricacié d’armament i equipament de les Administracions
Publiques. (B.O.E., 26 d’octubre 2011).

- Ordre HAP/1292/2013, de 28 de juny, per la que s’estableixen les regles de
determinacio dels index que intervenen en les formules de revisid de preus dels
contractes publics.

- Llei 7/1985, de d'abril, reguladora de las Bases de Régim Local.

- Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refos de la Llei
Municipal i de Régim Local de Catalunya.

- R.D. Legislatiu 781/1986, de 18 d'abril, pel que s’aprova el text refés de les
Disposicions Legals vigents en matéria de Régim Local.

- R.D. 1098/2001, de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de
Contractes de les Administracions Publiques.
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- Plec de Clausules Administratives Particulars i Econdmiques que s'estableixin per a
la contractacio d'aquestes obres.

- N.T.E. Normes Tecnoldgiques de I'edificacio.

- Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de
Juliol de 1967 i d'11 de Maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents
contractuals i, complementariament, la resta de les Normes UNE.

- R.D. 1247/2008, de 18 de juliol pel que s’aprova la Instruccié de formigé estructural
(EHE-08)

- R.D. 256/2016, de 10 de juny, pel que s’aprova la Instruccié per a la Recepcio de
Ciments (RC-16). (B.O.E. 25 de juny de 2016).

- R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacid.
(B.O.E. 28 de marg de 2006).

- R.D. 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio,
aprovat pel R.D. 314/2006, de 17 de marg, en materia d’accessibilitat i no
discriminacio de les persones amb discapacitat. (B.O.E. 11 mar¢ 2010)

- R.D. 410/2010, de 31 de marg, pel que es desarrollen els requisits exigibles a les
entitats de control de qualitat de I'edificacio i als laboratoris d’assajos per al control
de qualitat de I'edificacio, per a I'exercici de la seva activitat.

- R.D. 1313/1988, de 28 d’octubre, pel que es declara obligatoria I’homologacié dels
ciments per a la fabricacié de formigons i morters per a tot tipus d’obres i productes
prefabricats. (B.O.E. 4 de novembre de 1988).

- Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, per la que s’aprova la norma 6.1 IC
Seccions de Ferm, de la Instruccié de Carreteres (B.O.E. de 12 de desembre de
2003).

- Ordre FOM/298/2016, de 15 de febrero, per la que s’aprova la norma 5.2-IC "Drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras”. (B.O.E. de 10 de marzo de 2016).

- Ordre FOM/534/2014, de 20 de marg, per la que s’aprova la norma 8.1-IC de
senyalitzacio vertical de la Instruccid de Carreteres. (B.O.E. 5 d’abril de 2014).

- Ordre de 3 de juny de 1986 per la que s’aproven els documents "Obras de paso de
carreteras. Coleccion de pequefias obras de paso 4.-1.C." (B.O.E. de 20 de juny de
1986).
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- R.D. 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa
tensio (B.O.E. de 18 de setembre de 2002).

- R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’aproven les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

- Es tindran en compte especialment, totes les Normes vigents de les Companyies de
Serveis Afectats (Aigua, Electricitat, Teléfons, i Gas).

- La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i
la nova legislacio aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb
anterioritat a la data de Contracte.

Seran d'especial aplicacio els Plecs de Bases Técniques Generals de '’Agéncia Catalana de
I’Aigua de la Generalitat de Catalunya.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte,
en tot moment, les condicions més restrictives.

1.16. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les
obres, no sera motiu de reclamacié economica per part del Contractista.

El Contractista programara I'execucio de les obres de manera que les interferéncies siguin
minimes, i, si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense
que aixo sigui motiu d'increment del preu del Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacio dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ser
objecte de reclamaci6. En cas de que l'anterior impliqui la necessitat d'executar
determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la Direccid de les
Obres, i el possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en l'apartat
anterior.

1.17. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o bé quan s'escaigui
I'execucié simultania de les Obres i la substitucid o reposicid6 de serveis afectats el
Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs, de
manera que s'eviti la possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.
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El Contractista sol-licitara, a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis,
planols de definicid de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les
canonades de serveis soterrats mitjancant treballs d'execucid6 manual. Les despeses
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses als preus
unitaris, i no podran ser objecte de reclamacio.

1.18. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS

Quan es conegui o0 es prevegi la possibilitat d'interferir amb serveis o servituds establertes
es tindra cura especial amb les caracteristiques d'aquestes, sol-liciten a I'Empresa o
Organismes corresponents la localitzacié exacta d'aquestes instal-lacions. Veure els
apartats seguents.

1.19. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades que
disposi, o mitjangant la visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el
terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els
treballs per no fer-los malbé, i assenyalar aquells, que, en darrer terme, consideri necessari
modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes
corresponents, la modificacié d'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran
mitjancant factura. En cas d'existir una partida per a abonar els esmentats treballs, el
Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta econdmica, les despeses
corresponents a pagaments per Administracié, ja que s'abonara unicament l'import de les
factures.

Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la
col-laboracié del Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.20. ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb
el Quadre de Preus num. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment
acabades.

Al calcul de la proposicid econdmica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o
treball necessari pel correcte acabat de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada en relacié a la resta d'obra realitzada, es considerara
inclos als preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobrepreu.
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L'ocasional omissio dels esmentats elements als Documents del Projecte no podra ser
objecte de reclamacio, ni de preu contradictori, per considerar-los expressament inclosos als
preus del Contracte.

Els materials i operacions esmentats son els considerats com a necessaris i d'obligat
acompliment a la normativa relacionada a I'apartat 1.15.

1.21. CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direccid d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de
qualitat de les unitats d'obra, escollint el que sigui més adient per a les condicions de I'obra.

L'import, fins al 1% del Pressupost de Contracta, correra a carrec del Contractista, segons la
Clausula 38 del Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres de
I'Estat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la Direccié Facultativa de les obres, d'acord amb el seglient esquema de
funcionament:
1) A criteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que
s'abonaran, sempre, a partir dels preus unitaris acceptats.
2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les
obres i a I'Empresa Constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la
comunicacio telefonicament, a fi de prendre les mesures necessaries amb urgéncia.

Document Ill: PLEC DE CONDICIONS 14



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

CAPITOL I

2. UNITATS D'OBRA CIVIL

B.- MatErialS ... et 16
BO.-  Materials DASICS ... ..o 16
B7.- Materials per impermeabilitzacions i aillaments ... 59
BF.- Tubs iaccessoris pera gasos i fluids ..., 66
BJ.- Materials per a instal-lacions de lampisteria, reg, aparells sanitaris i produccié d’aigua
CalBNA .. 74
BN.- Valvules, filtres, bombes i grups de pressio ..........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiienn, 75
D.- Elements COMPOSTOS ... 78
DO.- Elements compostOS DASICS .......cviiiiiiiiiiiiiie e 78
E.- TIPUS E o 79
E4.-  ESIrUCIUIES ... 78
F.- Partides de transports — urbanitzacio ...................coo 81
F2.- Demolicions, moviment de terres i gestid deresidus ....................coeeeil. 81
G.- Partides d’obra d’enginyeria CiVil ... 82
G2.- Demolicions, enderrocs, moviment de terres i gestio de residus ................. 82
G3.- Fonaments, contencions i tUNEIS ..o e 92
GA.-  ESIrUCIUIES ..o 97
G7.- Impermeabilitzacions, aillaments i formacién de junts ............................ L 105
GO.-  Ferms i paviMents ..o 110
GJ.- Equips per a instal-lacions d’aigua i r€g ..........ccooviiiiiiiiii e 114
GN.- Valvules, filtres, bombes i grups de pressio ...........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiienans 115
l.- Partides d’'obra de gestid deresidus ...........cooiiiiiiiiii 119
12.- Demolicions, enderrocs, moviment de terres i gestié de residus ................. 119
O.- Partides d’obres hidrauliques ... 121
OF .- CONAUCCIONS ...eiete e et eees 121

Document Ill: PLEC DE CONDICIONS 15



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

B -MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS
B02 - EXPLOSIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS
Explosiu elaborat a Dbase de nitroglicerina i nitrat amodnic, absorbits en un
producte plastic com la nitrocel -lulosa.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser transportable i s'ha de poder utilitzar de manera segura, sense risc per
a les persones que el manipulin.

Ha d'estar catalogat i homologat pel Ministeri d'Industria i Energia.

Ha de portar un certificat d'aprovacidé d'tGs, amb la garantia que ha superat els
assaigs de friccid, de penetracid i d'impacte.

Els cartutxs han de ser resistents a l'accié de l'aigua i de la humitat.

La metxa ha d'estar formada per un nucli de podlvora negra embolicada amb diverses
capes de fil i materials aillants.

El temps de combustidé de la metxa ha d'estar degudament controlat.

El detonador ha d'estar format per una capsula d'alumini amb materials explosius a
l'interior.

L'explosiu i la metxa han d'estar oficialment homologats 1 catalogats per la
Direccidé General de Mines.

Pes especific de l'explosiu: 14 kN/m3

Velocitat de detonacidé: 5000 m/s

Temps de combustid de la metxa: 2 min/m
Tolerancies:
- Temps de combustié de la metxa: =+ 5%

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les autoritzacions prescrites per la legislacidé vigent. EI
personal per a la manipulacid, transport 1 custdodia ha d'estar degudament
qualificat i autoritzat.

Sense que es produeixin cops o condicions que posin en perill la seguretat del
transport.

L'explosiu s'ha de subministrar separat dels altres elements.

Els envasos i1 embalatges han de ser de materials inerts o apropiats a la naturalesa
del seu contingut. Han d'estar homologats per 1'Administracidé competent i han de
portar els corresponents senyals de perillositat aixi com etiquetes identificatives
del seu contingut. Els senyals 1 etiquetes han de complir les caracteristiques
especificades en la ITC15 i en el capitol I del Titol IV del Reglament d'explosius
vigent.

Emmagatzematge: Amb les autoritzacions prescrites per la legislacidé vigent. En
llocs expressament habilitats a 1l'efecte secs 1 que no estiguin sotmesos a
temperatures altes. La metxa no ha d'estar en contacte amb olis, petrolis o
benzines.

No es poden emmagatzemar en comi materies incompatibles.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
kg de pes necessari subministrat a l'obra.
Aquest criteri inclou el subministrament dels elements auxiliars que calguin.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos.

Orden PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se actualizan las instrucciones
técnicas complementarias numeros 2 y 15, del Reglamento de Explosivos, aprobado por
Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero.
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Orden PRE/2035/2012, de 24 de septiembre, por la que se modifica 1la Orden
PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se actualizan las instrucciones técnicas
complementarias numeros 2 y 15, del Reglamento de Explosivos, aprobado por Real
Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Real Decreto 74/1992, de 31 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Nacional
del Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (TPC).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En 1l'interior dels envasos hi haura instruccions referents a la seguritat de la
manipulacié, emmagatzematge, Us 1 eliminacid, amb indicacid, en el seu cas, de tots
els dispositius 1 accessoris necessaris per a un funcionament fiable i segur. Les
instruccions de seguritat han d'incloure les dades especificades en l'article 140
del REAL DECRETO 230/1998.

Els elements han d'estar marcats segons el que s'especifica en la ITC2 vigent del
reglament d'explosius.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS
B033 GRAVES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:
- Confeccidé de formigons
- Confeccidé de barrejes grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de construccid
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han
considerat sén els segiients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Gs 1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la D.F.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim 98% retingut tamis 5 (UNE 7-050)

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions prioritariament de mad, amb un contingut
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final de ceramica superior al 10% en pes.

Contingut de madé + morters + formigons >= 90% en pes
Contingut d'elements metal.lics Nul

Us admisible Reblerts per a drenatges

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres
enderrocs.
Contingut de formigdé > 95%
Contingut d'elements metal.lics Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa o armats de resistencia caracteristica <= 200 kp/cm2
utilitzats en ambients I o II segons EH-91

GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una
densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de cerédmica <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter >= 95% en pes
Contingut d'elements metal.lics Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa de resisténcia caracteristica <= 125 kp/cm2 utilitzats

en ambients I segons EH-91

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigd.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en ambients I o II segons EH-91
S'han cosiderat les seglients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccidé de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima dels grans és el valor més petit
dels segiients:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre armadures
1,30 de la distancia entre una armadura i el parament més proxim
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions
segients:
- 1/3 de 1l'amplaria lliure dels nervis en els sostres
- 1/2 del gruix minim de la capa superior del sostre
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del 1limit més petit
aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050):
- Per a graves calcaries <= 2% en pes
- Per a graves granitiques <= 1% en pes
- Granulats reciclats de formigdé o prioritariament naturals < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos < 5%
Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigd o
prioritariament naturals (UNE 7-238)>= 0,15
Terrossos d'argila (UNE 7-133) <= 0,25% en pes
Particules toves (UNE 7-134) <= 5% en pes
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes
especific 2 g/cm3 (UNE 7-244) <= 1% en pes
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Compostos de sofre expressats en SO3= i referits a granulat sec (UNE 83-120):
- Granulats reciclat mixt < 1% en pes
- Altres granulats <= 0,4% en pes
Contingut de pirites o d'altres sulfurs 0%
Contingut de 16 CL-:
- Granulats reciclats mixtos < 0,06%
- Altres granulats per a la confeccidé de formigons < 0,04%
Contingut de materia organica per a granulats naturals o reciclats prioritariament
naturals (UNE 7-082) Baix o nul
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos < 0,5%
- Altres granulats Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd < 0,5%
- Altres granulats Nul
Reactivitat (UNE 83-121) Nul.la
Estabilitat (UNE 7-136):
- Perdua de pes amb sulfat sodic <= 12%
- Peérdua de pes amb sulfat magnesic <= 18%
Absorcidé d'aigua:
- Granulats naturals < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigd < 10%
- Granulats reciclats mixtos < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals < 5%

GRAVA PER A DRENATGES:

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composicid
granulometrica ha de ser fixada explicitament per la D.F. segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" NLT 149) <= 40

Equivalent de sorra > 30

Si s'utilitza granulats reciclats caldra comprovar que l'inflament sigui inferior
al 2% (NLT 111/78).

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
EH-91 "Instruccidén para el Proyecto y la Ejecucidén de Obras de Hormigdédn en Masa o

Armado."
EP-93 "Instruccién para el Proyecto vy la Ejecucién de Obras de Hormigdn
Pretensado."

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86
(BOE n° 213 del 5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O0.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) i O0.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).
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GRAVA PER A DRENATGES:
5.1-IC 1965 "Instruccidén de Carreteras. Drenajes."
5.2-IC 1990 "Instruccidén de Carreteras. Drenajes superficiales."

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS
B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural: format Dbasicament per particules no triturades procedents de
graveres o dipodsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracié, total o parcial,
de pedra de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el
que determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i1 ha de ser net, resistent i
de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures,
a d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar
la durabilitat de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié i demolicid, arids siderlGrgics, subproductes 1 productes inerts de
rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les
prescripcions tecniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el
material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas
d'arids reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons
UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-
5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30
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- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics
(ZAD20) : < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics
(ZAD20) : < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN
933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:
- T00 a T1l: > 40
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de 1l'equivalent
de sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
- T00O a Tl: > 35
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TO0OO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41l i T42:
- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglents valors:

iTamis UNE-EN|-—————————————————————————————————— |

| 933-2 (mm) | ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 |
: 40 ! 100 - - |
: 32 ! 88-100 100 100 |
: 20 ! 65-90 75-100  65-100 |
: 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 !
: 8 ! 40-63 45-73  30-58 |
: 4 ! 26-45 31-45 14-37 |
: 2 ! 15-32  20-40 0-15 |
: 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
: 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
: 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
o +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a
2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haura
de complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors
declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerados hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA
de la norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la
seglient documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segilient informacié:

- Numero d'identificacié de l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacié i direccidé inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de l'any en que s'ha impres el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccié6 de fabrica (només per al
sistema 2+).

- Referencia a la norma EN 13242.

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1 de la norma
UNE-EN 13242.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui
materies estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
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Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé de les caracteristiques del material
garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada
procedeéncia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es
determinara:
- Assaig granulomeétric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liguid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran
els segiients assaigs d'identificacidé 1 caracteritzacid del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas,
blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
103104.

- Contingut de fins de l1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgliéncia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de
recepcidé de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del
mesclador. En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es
seguiran les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'Gs del material
corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA
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B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei
21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE.
La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacidé i s'expressara, com a minim, la seglient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacié de 1l'us estructural que tindrd el formigbd: en massa, armat o
pretensat
La designacid per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP
pel formigd pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plastica
i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria méxima del granulat, consistencia 1 resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i1 contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en
la designacid, les garanties i les dades que el suministrador hagi d'aportar seréan
especificades abans de 1'inici del subministrament.
El formigé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix 1l'article
37.2.3 de la norma EHE.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir
cendres volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de silice.
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la D.F. pot
autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silice per la seva confeccié. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del pes del
ciment.
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre
la produccidé segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'analisi
a l'abast de la D.F., o disposara d'un segell o marca de conformitat oficialment
homologat a nivell nacional o d'un pais membre de la CEE.
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.
En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
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ciment utilitzat.
Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns (UNE 80-301)

Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

- Formigd armat: Ciments comuns (UNE 80-301)

- Formigd pretensat: Ciments comuns tipus CEM I,II/A-D(UNE 80-307)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a 1l'aigua de mar (UNE 80-303), i els de Dbaix calor
d'hidratacié (UNE 80-306)

Classe del ciment >= 32,5
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma

EHE, en funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretensat >= 275 kg/m3

- A totes les obres <= 400 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE,
en funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigbé en massa <= 0,65 kg/m3

- Formigdé armat <= 0,65 kg/m3

- Formigd pretensat <= 0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- Consisteéncia seca 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica 3 -5cm

- Consisteéncia tova 6 - 9 cm

- Consistencia fluida 10-15 cm

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

- Pretensat <= 0,2% pes del ciment

- Armat <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fissuracid <= 0,4% pes del ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca Nul
- Consisténcia plastica o tova + 1 cm
- Consisténcia fluida + 2 cm

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.
Queda expressament prohibit 1l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seglients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Numero de serie del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formigd:
- Resistencia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacié:
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- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consisteéencia
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari subministrat a 1'obra.
4 .NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instruccidén de Hormigdbn Estructural"

BO - MATERIALS BASICS
BO6 - FORMIGONS DE COMPRA
B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65E81B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei
21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacib per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per
al formigd pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressidé, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd
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En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia 1 resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i1 relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia 1 contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a
la designacidé, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar,
s'han d'especificar abans de 1l'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix 1l'article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En
estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre
la produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 1 ha de posar els resultats de
l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l'article 29.2 de 1'EHE-08 1
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1(28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de
l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R,
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals 1 d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM
42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
I1/A-w, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per
a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P
i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
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- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia ligquida: 16-20 cm

La consistencia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu

superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisteéncia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm

- Consistencia fluida: * 2 cm

- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisteéncia del formigd:

! Assentament con ! Condicions '
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! d'Abrams (mm) ! d'uas !

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

i i
i i i
1 H >= 160 | - Formigdé bombejat, submergit o 1
! ! abocat sota aigua amb tub tremie '
1 H >= 180 | - Formigdé submergit, abocat sota 1
! ! fluid estabilitzador amb tub tremie |

o +

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:
! Grandaria i Contingut |
! maxima del | minim de !
I 1 |
I 1 |

granulat (mm) ciment (kg)

i 32 i 350 |
i 25 | 370 |
i 20 i 385 |
i 16 i 400 |
e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
féormula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
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En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
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- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius 1 addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de 1la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressidé i les altres 2 a l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu
as.
Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que siguil necessari segons l'article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2;
Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexibd:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2;
Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es
faci abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i
calculant el valor de la resistencia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan
el formigdé que es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificaciéd
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es
realitzara:
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- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie
es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a
28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28
dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de 1la
consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un
tram de prova amb aquest formigdé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i
s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacidé, i es repetiran els
assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccid d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqliencia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- fndex de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre gque es canvii de procedencia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1l'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccidé visual del formigd en cada element de transport 1 comprovacié de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i 1'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del 1lot en relacié a la resistéencia es
comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
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- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi,
de les determinacions de resistéencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigdé del lot a wuna produccié molt
controlada, amb una resisténcia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nuimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd,
s'acceptara si: f(x(l)) = x(1l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les uUltimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigdé quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la
vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat
del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de
l'especificada a 28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de 1la
consistencia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de
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prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats
a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid,
repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions
no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot,
la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades
ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informaciod.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o bé ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec
del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec
del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacid al
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en
qliestidé 1 assajades a 1l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia
obtinguda en qualsevol pastada del 1lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 seéries: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
férmula de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6NLA2C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Formigons gque no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero
col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja)
o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria
requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacidé del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
I11/A-w, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i1 graves rodades o procedents de matxuqueig,
o escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid
gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de 1l'annex 15 de 1'EHE-
08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisteéncia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =+ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: = 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d'aigua: =+ 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: =+ 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
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El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data 1 hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designaci6é del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL-
per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a
compressié o la dosificacié de ciment, 1la consistencia 1 la mida maxima del
granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segiient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacidé aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del 1lloc de subministrament
- Identificacidé del camid que transporta el formigd
- Hora limit d'as del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié
quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificaciéd
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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La dosificacidé proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de
condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons
les condicions del plec.

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigdé quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS
B09 - ADHESIUS
B091 - ADHESIUS D'APLICACIO A DUES CARES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0911000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que requereixen escampar-se a les dues superficies que s'han d'unir.

S'han considerat els tipus seglients:

- De cautxui sintetic en dissolucid, compatible o no amb el poliestire, o amb el
PVvC.

- De cloropré

- De resines epoxi bicomponent

ADHESIU DE CAUTXU SINTETIC:

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels
canvis de temperatura i una gran forga adhesiva inicial.

Si és compatible amb el poliestire, no ha de portar diluents 1 components dque
reaccionin quimicament amb aquest.

Si és per a PVC, ha de ser resistent als acids, als alcalis, a l'aigua i als olis.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: 10 - 20 min
Temps util de treball: 15 - 30 min
Densitat a 20°C (D): 0,8 <= D <= 0,9 g/cm3

Rendiment: Aprox. 300 g/m2

ADHESIU DE CLOROPRE:

Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolucié d'hidrocarburs i
dissolvents polars.

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels
canvis de temperatura i una gran forga adhesiva inicial.

Contingut de solids: 26%

Densitat : 0,83

Resisténcia a la calor: 160°C

ADHESIUS DE RESINES EPOXI BICOMPONENT

Adhesiu a base d'un aglomerant de resines epoxi que es catalitzen en ser mesclades
amb un activador.

La mescla preparada després d'agitar-la 3 minuts no pot tenir coaguls, pellofes ni
diposits durs.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Temperatura d'inflamacié: > 20°C
- Rendiment: > 1 kg/m2
- Temperatura minima d'enduriment: 15°C

- Vida Util de la mescla a 20°C: > 3 h

Document lll: PLEC DE CONDICIONS 37



Projecte constructiu:

Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.

(T.M. d’Olius, el Solsones)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.
A cada envas hi ha de figurar les dades seglients:
- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Us (temperatura, materials, etc.)
- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats,
terreny.

Temperatura d'emmagatzematge:

- De cautxu: 5°C - 30°C

- De cloropré: 10°C - 25°C

Temps maxim d'emmagatzematge:

- De cautxu: <= 6 mesos a partir de la data de fabricacid
- De cloropré: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

sense contacte amb

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOAl - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

el

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:
- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
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ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1lis, sense discontinuitats,
escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les
especificacions de les taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504) :

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de Dbaix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE
36-732.

La concentricitat 1 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar
les dades seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de Dbajo contenido en carbono. Medidas vy
tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacidén de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas
de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
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* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de

vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA
BOA3 - CLAUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o
impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la
tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides 1 resisteéncies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE
17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i
no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i1 punta.

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.
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BO -

BOA -

MATERIALS BASICS
FERRETERIA

BOA7 - ABRACADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA71NUO,BOA710U0,BOA71PUO,BOAT71QUO.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Abracadora metal.lica d’acer galvanitzat o d’acer inoxidable.
S’han contemplat els seglients tipus d’abracadores:
—> Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars unides
per un cargol a cada extrem
—> Abracadores formades per dues peces semicirculars, amb unidé encaixada
per forma

La seva designacidé indica el diametre exterior dels tubs que ha de subjectar.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Una de les peces semicirculars ha de tenir un pas roscat que permeti la seva
unié al vis de fixacib.

El vis de fixacidé ha de tenir ambddés extrems roscats de forma diferent: per
acoblar a la brida per un costat i per fixar-lo al tac d'ancoratge per
l'altre.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que
impedeixin cargolar els elements.

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i 1l'abracadora en capses, on
ha de figurar les dades seglients:

—> Identificacié del fabricant

—> Diametres

= Unitats

Emmagatzematge:

En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BO -
BOB -
BOB2

No hi ha normativa de compliment obligatori.

MATERIALS BASICS
ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOB2A000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigé:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid
Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials
ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre mateéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-
EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir 1l'especificat en
l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la
UNE-EN 10080, en relacidé amb el diametre nominal 1 1l'area nominal de la seccid

transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No

s'ha d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1) : No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:

- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de Gltima d'adheréncia:

- D< 8mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

o)

- Composicidé gquimica (% en massa):
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Colada
' Producte

0,22
0,24

0,050
0,052

0,05

0 050 0,800
0,055

v 0,
i 0,055 0,850

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en 1l'apartat 5.1 de la UNE-EN
10080:
- Descripcidé de la forma
- Refereéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe teécnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geoméetriques del corrugat de les Dbarres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistéencia a fatiga: Ha de complir 1l'especificat la taula 32.2.d de
1'EHE-08
- Deformacidé6 alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
Bt e et +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al i fs/fy !
| ' itrencament | trencament i 1
! ! N/mm2 I fs (N/mm2) | | i
i B 400 S | >= 400 I >= 440 Lo>= 14% p>= 1,05 |
. B 500 S | >= 500 i >= 550 Lo>=12% p>= 1,05 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% po>= 1,20 |
i i i i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% po>= 1,15 |
i i i i <= 1,35 |
Bt e et +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16

20 25 32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada
o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: £ 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Document lll: PLEC DE CONDICIONS 43



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del
terra i1 l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de ©periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar
que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros:
< 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras
de hormigdédn armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen 1 la fabrica i
una altra que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de
la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a
minim, ha de contenir la informacié seglient:
- Identificacié del subministrador
- Numero d'identificacié de 1la certificacié d'homologacidé d'adherencia (apartat
32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacidé i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de
les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacidé segilient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacidé d'adherencia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréencia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
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OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcié del certificat de garantia del fabricant, signat per persona
fisica, segons article 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacié.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant
la verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i
a l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE ©per acers corrugats destinats a
l'elaboracié d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i
a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es ©podra efectuar
mitjancant:

- La possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08

- La realitzacidé d'assaigs de comprovacié durant la recepcid. Es fara en
funcidé de la quantitat d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que
siguin del mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, 1 es prendran 2
provetes on es realitzaran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre,
el tipus d'acer wutilitzat i el seu fabricant, el 1limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les
caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tragabilitat, signat per ©persona fisica, on es declarin els
fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del
certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats
dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs
de contrast de tracgabilitat de <colada, mitjancant la determinacié de les
caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5
assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients
respecte el certificat de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid
en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid
entre ells, i l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, gque compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori
acreditat
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- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un
any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori
acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament
o la seva fabricacidé en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la
comprovacié6 de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les
seves dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacidé de les comprovacions experimentals.
- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal -lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
seérie. Si 1l'acer estigués en possessié6 d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica proveta. En el cas que
no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid d'aquest
assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més
petits de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre
2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una
Unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin
part del lot d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques.
En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréencia
segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.
- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccidé per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures 1 el tipus d'acer entre el indicat
en el projecte i1 la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid
dels seus elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no
presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els
diametres de doblat 1 les desviacions geometriques respecte a les formes
d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el
mateix, o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l1l'armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en
possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si 1'elaboracidé de
l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només
en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una seérie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura,
d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la
norma UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar
el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o
abans de la posta en servei en el cas de que disposi de 1l'esmentada marca de
qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redregat, les caracteristiques
mecaniques de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-
08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs
de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres
del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjaria el lot.

En el cas de 1l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adhereéncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del
mateix lot, 1 si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacidé excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid,
l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-
08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara 1l'armadura gque presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la
remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa
substitucié de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD21030,B0D2U002.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Document Ill: PLEC DE CONDICIONS 47



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe ' Gruix nominal (mm) !

A
€]
o
(€]
o
V)

~J
(6]
\%
~J
(6]

| T1 i +3 i +4 . +6,-3 |
! T2 Lt2 P13 | 45,-2 |
| T3 ' +1,5 1 +1,5 | +1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats,
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31000.

sense
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
B it e +

Classe | Gruix nominal (mm) |

A
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\%
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(6]

| T1 i +3 i +4 . +6,-3 |
! T2 Lt2 P13 | 45,-2 |
| T3 ' +1,5 1 +1,5 | +1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD629AU.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per
a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resistencia minima a la compressidé segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|--—-----------——-————-————————————————————————— :
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! ! 3 m 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5 m '
| 2 m v 1,8T 4 1,8 T | 2,5 T | - ! - !
! 2,5 m V1,47, 1,4 T | 2,0T ) - i - i
! 3m : 17T | 1T | 1,6 T\ - i - i
! 3,5 m ! - ! 0,9T ! 1,4 T} 1,43 T | 1,43 T |
| 4,0 m | - | - V1,17 1,2 TV 1,2 T |
| 4,5 m | - | - | - /0,87 T 0,87 T
| 5m | - | - | - | - 0,69 T |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD7UC02.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segilients:
- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.
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Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -lulodsiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintetiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.
No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

oe

- Gruix: <= 3
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD8 - PLAFONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa 1 1'altra amb
rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els
elements de connexidé que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posiciéd.

La connexidé entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: + 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODB - ELEMENTS PER A ENCOFRATS INDUSTRIALITZATS DE MURS I PILARS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de peces metal -liques per a formar un contrafort que suporti 1l'encofrat
d'un mur de formigd.

Ha d'estar composat de les peces seglients:

- Pal o pals acoblables, de l'alcaria a encofrar

- Tornapuntes, minim un per pal

- Peces d'esquadra o tirants, per a unir la base del pal amb els tornapuntes

- Acobladors o peces d'unidé dels pals

- Piquetes, una per a la base del pal i1 una altra per a la base de cada tornapuntes

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els pals han de tenir les cares 1 les arestes rectes, sense cops ni deformacions
deguts a utilitzacions anteriors.

A dos costats oposats han de portar unes peces en esquadra, ranurades, per a travar
els taulers de l'encofrat.

A la cara exterior ha de tenir els mecanismes de subjeccid dels tornapuntes.

A l'extrem inferior ha de tenir una base per a la seva fixacid al terra.

L'extrem superior ha de permetre acoblar més pals per tal d'incrementar l'algaria.
Els tornapuntes han de ser extensibles, amb mecanismes per a regular amb precisid
la seva llargaria.

Han de ser rectes, inclis estesos al maxim.

El moviment d'extensié ha de ser suau. Les parts que ho precisin s'han de greixar.
Als seus extrems ha de tenir macanismes per a fixar-lo al pal i1 a les piquetes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: Ha d'anar acompanyat de la documentacié teécnica per al seu
muntatge, amb la indicacid expressa de les carregues i dels esforgcos maxims que pot
resistir.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, de la intempérie i sense
contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZA000,BODZU005.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats 1 apuntalaments, 1 per a la
proteccid dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o
de cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.
- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, Dbaranes,
suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la
seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiéencia
del proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o
dels metodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la
resistencia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el
desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el
formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de
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control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid
amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid
correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o
greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1'adhereéncia entre el formigé i 1'encofrat, sense alterar 1l'aspecte
posterior del formigd ni impedir 1l'aplicacid de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigdé amb quée estigui en contacte, ni les
armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat
per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han
de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posiciéd.

La connexié entre el conjunt de perfils 1 la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels

junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsid dels perfils: £ 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i1 de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat 1
la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa
d'emprimacié antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsidé respecte dels diferents plans de
carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
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DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS
B74 - LAMINES DE PVC

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina termoplastica de policlorur de vinil plastificat, amb o sense armadura.

S'han considerat els tipus de lamines seglients:

- Lamina no resistent a 1l'intemperie, sense armadura, o amb armadura de fibra de
vidre

- Lamina resistent a 1l'intempeérie, sense armadura, o amb armadura de fibra de
vidre, o de malla de poliester

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de
ser rectes.

Ha de ser impermeable a l'aigua.

S'ha de poder soldar pels procediments habituals (aire calent, alta freqgliencia,
dissolvents, etc).

Incompatibilitats: No s'ha de posar en contacte amb materials bituminosos, olis,
greixos o productes que continguin dissolvents o d'altres materials que provoquin
la migracidé dels plastificants del PVC. La lamina no resistent a la intémperie no
s'han d'exposar als raigs solars.

En les lamines de dos components, les diferents capes han d'estar solidament
adherides. Han de tenir una resisténcia adequada a la deslaminacibd.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 metode B): Ha de complir

- Resistencia dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat pel fabricant

- Factor de transmissié del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): + 30%

- Resistencia a l'esquincament (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat pel fabricant
per les direccions transversal i longitudinal de la lamina

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblegat en fred
declarada pel fabricant

- Resistencia a la traccidé (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel
fabricant
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- Resisteéncia a la penetracidé de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Ha de complir

La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

La classificacidé respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 50 mm

- Planor (UNE-EN 1848-2): £+ 10 mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956.

LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:
Els requisits de les lamines s'han considerat en funcidé dels usos seglients:
- Membranes d'impermeabilitzacidé en tlnels i obres subterranies (UNE-EN 13491)
- Abocadors per a residus liquids (UNE-EN 13492)
- Recintes d'emmagatzematge i1 abocadors de residus solids (UNE-EN 13493)
- Lamines per a la construccidé d'embassaments i preses (UNE-EN 13361)
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Permeabilitat a l'aigua (estanquitat als liquids) (UNE-EN 14150)
- Resisteéncia a la traccidé (ISO/R 527-66)
- Punxonament estatic (UNE-EN ISO 12236)
- Durabilitat:
- Oxidacié (UNE-EN 14575)
- Fissuracidé sota tensidé en un medi ambient actiu (ASTM D 5397-99)
- Caracteristiques complementaries:
- Resisteéncia a l'esquingament (ISO 34)
- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 495-5)
- Resisténcia a la penetracid d'arrels (EN 14416)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Gruix (UNE-EN 1849-2)
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2)
- Allargament (ISO/R 527-66)
- Dilatacidé teérmica (ASTM D 696-91)
- Caracteristiques complementaries per a Us en membranes d'impermeabilitzacid en
tinels i obres subterranies:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resistencia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines
d'impermeabilitzacié en tunels i obres subterranies:
- Reaccidé al foc
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o
solids:
- Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434)
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o
so0lids, o per embassaments 1 preses:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Caracteristiques complementaries en lamines per a abocadors per a residus liquids
o so0lids, o per embassaments 1 preses:
- Friccid, cisallament directe (EN ISO 12957-1)
- Friccidé pla inclinat (EN ISO 12957-2)
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- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines
per a abocadors de residus liquids o solids:
- Durabilitat:
- Resistencia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines
per a abocadors de residus liquids o solids o per embassaments 1 preses:
- Durabilitat:
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Lixiviacié (sol.lubilitat en aigua) (UNE-EN 14415)

LAMINA RESISTENT A LA INTEMPERIE:

El PVC flexible ha de tenir en la seva composicié els additius adequats que 11
confereixin resistencia a la intempérie i1 que evitin la migracidé dels plastificants
per l'accid dels raigs ultraviolats.

S'han de diferenciar clarament, pel color, de les lamines que no tenen tractament
protector.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicid
horitzontal amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccié, entre 5°C i
35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
UNE-EN 13956:2006 Laminas flexibles para impermeabilizacidén. Laminas plasticas y de
caucho para impermeabilizacidén de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:

UNE-EN 13361:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la
construccidén de embalses y presas.

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién como
membranas de impermeabilizacién frente a fluidos en la construccidén de tuneles vy
obras subterréneas.

UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la
construccién de vertederos para residuos liquidos, estaciones de transferencia o
recintos de confinamiento secundario.

UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la
construccidén de obras de almacenamiento y vertederos de residuos sdlidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de
forma clara i ben visible la informacid segilient:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacid

- Identificacidé del producte

- Llargaria i amplaria nominals

- Gruix o massa

- Indicacié del tipus de PVC
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- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de
preparats perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informacié:

- El1 nUmero d'identificacié de 1l'organisme de certificacidé del Control de
produccidé en fabrica

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- El1 numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcidé del producte: material base, armadura, acabat superficial i us
previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord
amb l'especificat en l'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:
- Estanquitat
- Resistencia a la penetracid d'arrels
- Envelliment artificial per exposicié prolongada a la combinacidé de radiacid
ultraviolada, altes temperatures i aigua
- Resisteéncia a la fluencia
- Estabilitat dimensional
- Envelliment teérmic
- Flexibilitat a baixes temperatures
- Resisteéncia a la carrega estatica
- Resisteéncia a la carrega dinamica
- Allargament al trencament
- Resisteéncia a la traccid
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes classe F roof,

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccid al foc de
Nivell o Classe: F:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes que requereixen assaig,

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccid al foc de
Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una
etapa clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una millora en la
classificacidé de reaccidé al foc (per exemple l1l'addicidé de retardadors d'ignicid o
la limitacidé de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa
clarament identificable en el procés de produccidé suposa una millora en la
classificacidé de reaccidé al foc (per exemple l1l'addicidé de retardadors d'ignicid o
la limitacidé de material organic):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES
GEOSINTETIQUES:
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A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacidé del producte
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)
- Tipus de polimer principal
- Classificacidé del producte segons ISO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- El1 nUmero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacidé del Control de
produccidé en fabrica

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- El1 numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

OPERACIONS DE CONTROL EN MEMBRANES:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

El1 control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que
el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid

corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra

prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material
garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
A la recepcid dels productes es comprovara:

- Correspondencia als especificats en el plec de condicions i el projecte

- Que disposen de la documentacidé certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqgiiencia establerta
En el <cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les
comprovacions seglients:
- Determinacié de les caracteristiques geometriques sobre un 10% dels rotllos
rebuts en cada subministrament.
- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
l'obra per a cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats
del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques,
incloent els resultats dels assaigs segilients, realitzats per un laboratori
acreditat:

- Plegabilitat

- Migracidé de plastificants
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- Envelliment artificial accelerat

- Resistencia a la percussid

- Resisteéncia a la traccidé i allargament fins el trencament
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. La presa de mostres
del material es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 13956, segons el tipus de
lamina.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament
etiquetades 1 acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant
on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En
cas d'incompliment en una comprovaciéd, es repetira l'assaig sobre dues mostres més
del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié6 geométrica, es rebutjara el rotlle
corresponent, incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, 1 si
continuen les irregularitats, fins al 100% del subministrament.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7Z - MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7Z1 - MATERIALS ESPECIALS PER A MEMBRANES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col -laborar i complementar 1l'execucid d'una
impermeabilitzacid realitzada amb membrana.

S'han considerat els tipus segilients:

- Llist6 de fusta de pi de seccid triangular de 50x50 mm

- Platina d'acer galvanitzat d'l mm de gruix per a fixacié de lamines
impermeabilitzants.

- Paper kraft perforat

- Lamina de neopre de 2 a 20 mm de gruix

LLISTO DE FUSTA DE PI:

Ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No han de tenir signes de
putrefaccidé, ni corcs, ni fongs ni nusos morts o estelles.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per l'assecatge que no afectin a
les caracteristiques de la fusta.

Contingut d'humitat: Aprox. 12%

Diametre dels nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

Tolerancies:

- Fletxes: = 5 mm/m, <= 10 mm total

- Dimensions de la seccidé: =+ 2,5 mm

PAPER KRAFT PERFORAT:

Paper format de pastes quimiques de fustes resinones crues al sulfat.
Ha de portar perforacions uniformement distribuides.

Gramatge (UNE 57-014): 75 g/m2

Contingut d'humitat (UNE 57-005): >= 6,5%

Index de porositat (UNE 57-029): >= 3

Absorcid d'aigua (UNE 57-027): <= 35 g/m2

Resisténcia a l'esqueixament (UNE 57-033): >= 110
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Tolerancies:

- Gramatge: =t 4%

- Contingut d'humitat: =+ 1%

- Resistencia a l'esqueixament: - 15%

PLATINA D'ACER GALVANITZAT PER A FIXACIO DE MEMBRANES :

Ha de portar un forat per a poder fixar la membrana mitjangant un cargol.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i1 continu a tota la superficie. No ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccidé de galvanitzat (Sendzimir): >= 275 g/m2

Puresa del zinc (% en pes): >= 98,5%

LAMINA DE NEOPRE:
Lamina elastomérica de cautxui amb addicidé de clor.

Resisteéncia a la traccidé: 10 - 16 N/mm2
Resisténcia a l'esquerdament: 6 - 7 N/mm2
Duresa (unitats Shore A): 65° - 70°

Q

Deformacidé remanent per traccid: <= 20%
Densitat: >= 1300 kg/m3
Reaccidé al foc: Autoextinguible

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

LLISTO DE FUSTA DE PI:

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra. Les platines han d'estar protegides de la
intemperie.

PAPER KRAFT:
Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: de manera que no s'alterin les seves condicions.

PLATINA D'ACER GALVANITZAT PER A FIXACIO DE MEMBRANES:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra. Les platines han d'estar protegides de la
intemperie.

LAMINA DE NEOPRE:
Subministrament: En plaques.
Emmagatzematge: Protegida de la bruticia i de les temperatures superiors a 40°C.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BF4 - TUBS D'ACER INOXIDABLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BF42D20U,BF42E20U,BF42H20U, BF42K20U.
1.- DEFINICI® I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
® Tub d'acer inoxidable obtingut per la conformacié mecanica d'una banda d'acer

inoxidable, soldada longitudinalment "a tope", per soldatge electric.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
® Els tubs s'han de designar amb els simbols segiients:
— La lletra "T"
— El diametre nominal expresat en milimetres
— La lletra "I" indicativa d'acer inoxidable
— La designacidé de la norma (UNE 19-049)
—> Cada tub ha de tenir impreses i facilment llegibles les dades segilients:
— La marca del fabricant
— El diametre nominal
— El gruix de la paret
— La designacidé segons la norma UNE 19-049
Els tubs de diametres de 25 - 60 mm han de complir el doblegat "a tope"
d'acord amb la norma UNE 7-211, amb un angle de corbat = 180°.
Ha de complir 1l'esbocat conic segons la norma UNE 7-209 amb un angle de
conicitat = 60°.
El tub ha de ser recte.

R

Ha de tenir una seccidé circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits
de tolerancia del diametre i 1'excentricitat dins dels limits de tolerancia
del gruix de la paret.

—> Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.
—> Els elements han de tenir les superficies interior i exterior llises.
—> Els tubs, si no s'especifica el contrari, han de tenir el cordd interior de
soldadura.
—> No s'admet l'emmascarament de defectes superficials.
—> Els elements s'han de fabricar amb acer del tipus F 3504 (X6 Cr Ni 19-10)
segons norma UNE 36-016.
—> Composicidé quimica:
[
—
|| Element | Carboni | Silici | Manganes | Fosfor | Sofre | Crom | Niquel
| | | | | | | |
|| $ sobre | <= 0,08 |<= 1,00 | <= 2,00 | <= 0,045 |<= 0,030 | 17,00 -| 8,00 -
|: colada | | | | | | 20,00 | 13,00
| | | | | | | |
|Tolerancia | + 0,005 |+ 0,050 | £ 0,040 | £ 0,005 | + 0,005 | £ 0,200| £ 0,150

% prosucts | | | | | |

|
_

—> Les caracteristiques mecaniques es determinen d'acord amb l'assaig de traccid
de tubs (UNE 7-474) i amb l'assaig de duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1).
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—> Limit elastic convencional Rpn: >= 205 MPa
—> Resisténcia a la traccié Rm: 500 MPa
—> Allargament al trencament: >= 40 %
— Duresa Brinell: <= 192 HB 10/3000/15
—> Caracteristiques dimensionals:
Diametre nominal Gruix de la Massa lineal
exterior paret (kg/m)
(mm) (mm)
50 7 8
60 10 12,4
75 7,5 13,5
100 10 24,5
125 12,5 38,2
150 10 34,6
200 8 38,6
—> Pressid6 de treball a temperatura ambient: 13 bar
—> Temperatura d'us: - 10°C - + 110°C
—> Tolerancies:
— Sobregruix interior del cordd de soldadura: <= 0,2 mm
— Diametre nominal exterior: £ 0,2%
— Gruix de la paret: =+ 10%
— Massa lineal: + 10%
— Llargaria:
—> Per a tubs de llargaria <= 6 m: + 10 mm, - O mm
—> Per a tubs de llargaria > 6 m: + 15 mm, - 0 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge:

=

En llocs protegits contra els impactes.

= S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

=

m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

=

TUBOS DE ACERO INOXIDABLE PARA INSTALACIONES
CALIENTE. PARTE 1: TUBOS UNE 19049-1:1997.

INTERIORES DE AGUA FRIA
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BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

BF4 - TUBS D'ACER INOXIDABLE

BF42 - TUBS D'ACER INOXIDABLE AISI 316L SENSE SOLDADURA
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BF42D20U,BF42E20U,BF42H20U, BF42K20U.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
—> Tub d'acer inoxidable obtingut per la conformacié mecanica d'una banda d'acer
inoxidable, soldada longitudinalment "a tope", per soldatge electric.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
—> Els tubs s'han de designar amb els simbols segiients:
La lletra "T"

U

—> El diametre nominal expresat en milimetres
—> La lletra "I" indicativa d'acer inoxidable
—> La designacidé de la norma (UNE 19-049)
® Cada tub ha de tenir impreses i facilment llegibles les dades segilients:
—> La marca del fabricant
— El diametre nominal
—> El gruix de la paret

U

La designacié segons la norma UNE 19-049

® Els tubs de diametres de 25 - 60 mm han de complir el doblegat "a tope"
d'acord amb la norma UNE 7-211, amb un angle de corbat = 180°.

® Ha de complir 1l'esbocat conic segons la norma UNE 7-209 amb un angle de
conicitat = 60°.
El tub ha de ser recte.

® Ha de tenir una seccié circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits
de tolerancia del diametre i 1l'excentricitat dins dels limits de tolerancia
del gruix de la paret.
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i1 sense rebaves.
Els elements han de tenir les superficies interior i exterior llises.
Els tubs, si no s'especifica el contrari, han de tenir el corddé interior de
soldadura.

® No s'admet 1l'emmascarament de defectes superficials.
Els elements s'han de fabricar amb acer del tipus F 3504 (X6 Cr Ni 19-10)
segons norma UNE 36-016.

® Composicid quimica:

-

| Element | Carboni | Silici | Manganes | Fosfor | Sofre | Crom | Niquel
|

| | | | | | | | |

| % sobre | <= 0,08 |<= 1,00 | <= 2,00 | <= 0,045 |<= 0,030 | 17,00 -| 8,00 -
|

| colada | | | | | | 20,00 | 13,00
|

| | | | | | | |

|Tolerancia | + 0,005 |+ 0,050 | £ 0,040 | £ 0,005 | + 0,005 | £ 0,200| £ 0,150

% prosucts | | | | | |

|
_

® TLes caracteristiques mecaniques es determinen d'acord amb l'assaig de traccid

Document lll: PLEC DE CONDICIONS 65



Projecte constructiu:

Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Olius, el Solsonées)

de tubs (UNE 7-474) i amb l'assaig de duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1) .

® Limit elastic convencional Rpn: >= 205 MPa
® Resisténcia a la traccié Rm: 500 MPa
® Allargament al trencament: >= 40 %
® Duresa Brinell: <= 192 HB 10/3000/15
® Caracteristiques dimensionals:
Diametre nominal Gruix de la Massa lineal
exterior paret (kg/m)
(mm) (mm)
50 7 8
60 10 12,4
75 7,5 13,5
100 10 24,5
125 12,5 38,2
150 10 34,6
200 8 38,6
Pressié de treball a temperatura ambient: 13 bar
Temperatura d'us: - 10°C - + 110°C
Tolerancies:

—> Sobregruix interior del cordd de soldadura: <= 0,2 mm

—> Diametre nominal exterior: + 0,2%

= Gruix de la paret:
—> Massa lineal: £ 10%
® Llargaria:

+ 10%

—> Per a tubs de llargaria <= 6 m: + 10 mm, - O mm

—> Per a tubs de llargaria > 6 m: + 15 mm, - 0 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT

I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge:

® En llocs protegits contra els impactes.

® S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

® m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

® La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destina.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE
BFB1 TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucié d'aigua a

pressié a temperatures fins a 45°C, amb unions soldades o connectat a pressié.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tub ha de tenir la superficie 1llisa, sense ondulacions. No ha de tenir

bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Cada tub ha de portar marcades,
visible les dades seglients:
- Referéncia del material,
- Diametre nominal

a distancies < 1 m, de forma indeleble 1 ben

PE 50A
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- Gruix nominal

- Pressidé nominal

- UNE 53-131

- Identificacié del fabricant

- Any de fabricaciod
Tot en aquest mateix ordre.
Material (UNE 53-188): Polietile de densitat > 940 kg/m3 + negre de fum
Contingut de negre de fum (UNE 53-375): 2,5% en pes
Pressidé de treball en funcid de la temperatura d'utilitzaciéd:

- 0°C < T <= 20°C 1 x Pn

- 20°C < T <= 25°C 0,8 x Pn

- 25°C < T <= 30°C 0,63 x Pn

- 30°C < T <= 35°C 0,5 x Pn

- 35°C < T <= 40°C 0,4 x Pn

- 40°C < T <= 45°C 0,32 x Pn
T = temperatura d'utilitzacid
Pn = pressidé nominal

Index de fluidesa (UNE 53-200 a 190°C amb pes = 2,160 kg) <= 0,3 g/10 min
Resisteéncia a la traccidé >= 19 MPa

Allargament al trencament >= 350%

Estanquitat (a pressié 0,6 x Pn) Sense peérdues durant 1 min

Temperatura de treball <= 45°C

Coeficient de dilatacié lineal 0,2 mm/m °C

Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

| Pressidé nominal Pressié de prova |

|

| tub (bar) | a 20°C (bar) |

|—mm—— = e |

| 4 | 12 |

| 6 | 19 |

| 10 | 30 |

Gruix de la paret 1 pes:

| | PN 4 bar | PN 6 bar | PN 10 bar |
| ===~ |- |- [-—————— |
| DN | Gruix | Pes |  Gruix | Pes |  Gruix | Pes |
| (mm) | paret | (kg/m) | paret |(kg/m) | paret | (kg/m) |
| [ (mm) | [ (mm) | [ (mm) | |
| ===~ [ === [ === e | ——————= |-—=————- [ === |
| 10 | - | - | - \ - \ 2,0 | 0,05 |
|12 | - | - | - \ - \ 2,0 | 0,06 |
| 16 | - | - | - \ - \ 2,0 | 0,09 |
| 20 | - | - | - \ - \ 2,0 | 0,12 |
| 25 | - | - | 2,0 [ 0,15 | 2,3 | 0,2 |
| 32 | - | - | 2,0 | 0,2 | 2,9 10,3 |
| 40 | 2,0 | 0,25 | 2,4 | 0,2 | 3,7 | 0,4 |
| 50 | 2,0 | 0,3 | 3,0 | 0,4 | 4,6 | 0,7 |
| 63 | 2,4 | 0,5 | 3,8 | 0,7 | 58 | 1,1 |
75 | 2,9 | 0,7 | 4,5 | 1,0 | 6,8 | 1,5 |
[ 90 | 3, | 1,0 | 54 | 1,4 | 8,2 | 2,1 |
| 110 | 4,2 | 1,5 | 6,6 | 2,1 | 10,0 | 3,1 |
| 125 | 4,8 | 1,9 | 7,4 | 2,7 | 11,4 | 4,1 |
| 140 | 54 | 2,3 | 8,3 | 3,3 | 12,7 | 5,1 |
| 160 | 6,2 | 3,0 | 9,5 | 4,4 | 14,6 | 6,7 |
| 180 | 6,9 | 3,8 | 10,7 | 5,5 | 16,4 | 8,4 |
| 200 | 7,7 | 4,7 | 11,9 | 6,8 | 18,2 |10,4 |
| 225 | 8,6 | 6,0 | 13,4 | 8,6 | 20,5 13,1 |
| 250 | 9,6 | 7,4 | 14,8 | 10,6 | 22,7 |1l6,2 |
| 280 | 10,7 | 9,2 | 16,6 | 13,2 | 25,4 20,3 |
| 315 | 12,1 | 11,7 | 18,7 | 16,7 | 28,6 25,7 |
| 355 | 13,6 | 14,7 | 21,1 | 21,2 | 32,3 32,6 |
| 400 | 15,3 | 18,7 | 23,7 | 26,9 | 36,4 41,4 |
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| 17,2 | + 2,0 \
| 18,2 - 18,7 | + 2,1 \
| 19,1 | + 2,2 |
| 20,5 | + 2,3 \
| 21,1 - 21,4 | + 2,4 |
| 22,7 | + 2,5 \
| 23,7 | + 2,6 |
| 24,1 | + 3,9 \
| 25,4 | + 4,1 |
| 26,7 - 27,2 | + 4,3 \
| 28,6 | + 4,5 |
| 29,6 | + 4,7 \
| 30,6 | + 4,8 |
| 32,3 | + 5,1 \
| 33,2 | + 5,2 |
| 36,4 | + 5,7 \
| 37,4 | +5,9 |
| 40,9 | + 6,4 |
| 42,0 | + 6,5 \
| 45,5 | + 7,1 |
| 47,4 | + 7,4 \

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la UNE 53-131.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Fins a 160 mm de diametre nominal, en rotlles o en trams rectes.
Els diametres superiors se subministraran en trams rectes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes 1
l'algcaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col.locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 53-131-90 "Plésticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presidn.
Caracteristicas y métodos de ensayo."

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS I FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFW4A41U,BFW4B41U,BFW4E41U, BEFW4H41U.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
® Conjunt d'accessoris per a tubs 1 per a recobriments aillants de tubs
(colzes, derivacions, reduccions, etc.), utilitzats en instal -lacions
d'edificacié i1 d'urbanitzacid per a la total execucid de la conduccid o xarxa
a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
® El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques 1
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dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer
disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

® A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
segients:
— Material
—> Tipus
—> Diametres

Emmagatzematge:

® FEn llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
® TUnitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
® La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcidé dels fluids que

transportin.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFY - ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFY4A41U,BFY4B41U,BFY4E41U, BFY4H41U.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

® Conjunt d'elements especials per a l'execucid de conduccions.
® S'han considerat els tipus segiients:
—> Per a tubs (materials per a la unidé entre tubs o entre tubs 1
accessoris)
—> Per aillaments termics (material per a la unidé i subjeccid, cintes
adhesives, etc.)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
® FEl material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al
tub, 1 no han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la
instal -lacidé en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

® A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segliients:
—> Material
= Tipus
—> Diametres

Emmagatzematge:

® FEn llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
® TUnitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
® La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcidé dels fluids que

transportin.

BJ - MATERIALS PER A INSTAL LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS I
PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL I REGULACIO

BJM3 - VENTOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BJM3382P.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Ventosa de fosa de 16 bar de pressidé de prova
S'han considerat els tipus segilients:

- Ventoses per a roscar o embridar

- Dobles ventoses per a embridar

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir orifici d'entrada i sortida.

La boia ha de ser totalment esferica.

Pressidé prova boia: 70 bar

Pressidé treball cos: <= 10 bar

Si és per a roscar ha de constar d'un cos amb connexid roscada interiorment.

Si és per a embridar ha de constar d'un cos amb connexié embridada a 1l'orifici
inferior.

VENTOSES SENZILLES:

Ventosa cinetica de cos compacte buit; funciona durant el buidat o en omplir el
circuit.

Consta de:

- Boia

- Tapa de l'orifici superior

DOBLES VENTOSES:

Ventosa automatica trifuncional combinada amb cos buit compacte; funciona en omplir
i buidar o amb canonades en servei.

Consta de:

- Separador intern per seient

- Dues boies (purgador i ventosa)

- Tobera

- Joc de palanques (purgador)

- Tapa de l'orifici de sortida

Capacitat maxima evacuacid: 1,6 m3/min

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
PER A ROSCAR:
Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.

Les rosques han de portar protectors de plastic.

PER A EMBRIDAR:
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Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts 1 elements
de connexiod.

CONDICIONS GENERALS D'EMMAGATZEMATGE:
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BN - VALVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO
BN7 - VALVULES DE REGULACIO
BN75 - VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BN75VN6P.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules reductores de pressidé de bronze amb connexid per brides.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexid per brides

- Obturador de desplagament vertical

- Accionament obturador mitjancant una membrana sotmesa a una pressié diferencial
respecte a la de sortida

- Molla de compressid

- Sistema de regulacidé de la compressidé de la molla, que regula el valor de la
pressié diferencial

En el cos ha d'haver-hi gravades la pressié maxima a l'entrada 1 wuna sageta
indicant el sentit de circulacidé del fluid.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts 1 elements
de connexiod.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BN - VALVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO
BNE - FILTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BNE2D300.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Filtres coladors per a muntar entre tubs.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filtres roscats.

- Filtres per a muntar amb brides

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un element metal-lic que conté al seu interior 1l'element
filtrant.

L'interior ha d'estar net, lliure de pols i impureses.

Ha de ser resistent a la corrosib.

Ha de ser resistent a les agressions del fluid que circula pel seu interior.

Ha de ser estanc a la pressidé de prova de la instal -lacié.

No ha de tenir cops, esquerdes o irregularitats en els punts on puguin afectar
l'estanquitat, ni ha de tenir d'altres defectes superficials.

L'interior ha de ser regular 1 1llis. S'accepten petites irregularitats que no
disminueixin la seva qualitat intrinseca, ni alterin el seu funcionament.

Ha de dur marcada de forma indeleble una fletxa que indiqui el sentit de circulacid
del fluid.

Ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pressidé nominal

- Simbol indicador del sentit de circulacidé del fluid per dintre del filtre

FILTRES ROSCATS:

Ha d'estar preparat amb rosca interior a cada extrem per a ser muntat entre tubs.

Ha de ser facilment accessible per tal de permetre el canvi de l'element filtrant,
mitjancant rosca.

FILTRES EMBRIDATS:

Ha d'estar preparat amb brides normalitzades a cada extrem per a ser muntat entre
tubs.

Ha de ser facilment desmuntable per tal de permetre el canvi de l'element filtrant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

S'ha de subministrar amb les boques de connexid tapades.

L'element filtrant ha d'estar en el seu interior o bé s'ha de subministrar aparat.
L'element que va amb rosca s'ha de subministrar amb la rosca corresponent.

Ha de dur les instruccions d'instal -lacié i muntatge corresponents.
Emmagatzematge: En llocs protegits de cops, dins de la seva caixa.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DOB2A100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de
formigd armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui
afectar a les seves condicions d'adherencia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de
la seccid inicial.
El tallat de Dbarres o filferros s'ha d'ajustar a 1l'especificat en 1la DT del
projecte. El procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o
mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| B 400 ' 10 D ' 12 D
| B 500 ' 12 D ' 14 D

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als
diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracib.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits seglients:
- Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracid en
els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: £+ 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
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- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U 1 altres barres corbades: +
50

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la
instal -lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l1'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es
produeixi fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament
d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no
malmetre el formigdé amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de ceércols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla,
etc.) o maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense
danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari teoric o
qualsevol altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les péerdues de material com a conseqgiiéencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

E - Tipus E

E4 - ESTRUCTURES

E4Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES
E4Z1 - ELEMENTS DE RECOLZAMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recolzament estructural elastic format mitjancant lamina de neopre armat o sense
armar, col-locat entre dues bases d'anivellament i base d'anivellament de morter de
ciment per al suport dels mecanismes de recolzament.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Recolzaments:

- Preparacidé i comprovacidé de les superficies de recolzament

- Execucid de les bases d'anivellament

- Col-locacidé dels aparells de recolzament

CONDICIONS GENERALS:

La col -locacié dels elements ha d'estar d'acord amb les especificacions de la DT.
Els elements no han de tenir greixos, olis, benzina, fang o qualsevol material que
pugui impedir el bon funcionament del recolzament.
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Les dimensions de la base de recolzament venen determinades per les
caracteristiques de 1l'aparell utilitzat:

Distancia entre 1l'extrem de 1'aparell de recolzament 1 1l'extrem de la base
d'anivellament:

- Si l'alcaria de la base és <= 8 cm: >= 5 cm

- Si 1l'algaria de la base és >= 8 cm: >= 10 cm

Tolerancies d'execucié:
- Posicidé en planta: £+ 1 mm

- Replanteig de cotes: + 10 mm

RECOLZAMENTS :

No ha d'haver degradacions en el material elastomeric.

La superficie de recolzament ha d'estar anivellada i aplomada.

No hi ha d'haver irregularitats que dificultin el contacte entre els diferents
elements.

L'aparell s'ha de situar entre dues bases d'anivellament.

L'aparell de recolzament ha d'estar uniformement comprimit i no han d'haver espais
buits entre ell i les bases d'anivellament.

No hi ha d'haver desplacaments de l'aparell respecte a la seva posicidé inicial.

S'ha d'evitar qualsevol encastament parcial de 1l'aparell de recolzament en les
rases d'anivellament.

No hi ha d'haver distorsions excessives de l'aparell respecte a les previstes a la
DT.

A una mateixa linia de recolzament, els aparells han de presentar escurcaments
verticals ideéntics sota carregues verticals identiques.

Quan la placa porti incorporats perns d'ancoratge les cares superior i inferior de
l'aparell han d'estar en contacte amb les Dbases d'anivellament 1 els perns
d'ancoratge s'han d'encastar dins els elements estructurals que s'han de suportar.
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig del eixos: * 5 mm

- Llargaria: + 5%

- Amplaria: £ 5%

- Gruix: £ 1 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Document lll: PLEC DE CONDICIONS 76



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

F - PARTIDES D'OBRA DE TRANSPORTS — URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS
F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS I DIVISORIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F216R243.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal-lic, amb els seus elements de
suport 1 els daus de formigd de la fonamentacid, amb carrega manual o mecanica
sobre camidé o contenidor.

S'han considerat els seglients materials i1 mitjans de demolicid:

- Reixat metal -lic i elements de suport, a ma

- Daus de formigd, amb martell picador

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicié de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcié6 dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.

Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la maquinaria i les eines
adients.

En acabar l'enderroc es fara una revisid general de les parts que hagin de romandre
dempeus per observar les lesions que hagin sorgit.

Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccib.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se
dempeus o d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

Si es preveuen desplacaments laterals dels elements que formen la tanca, cal
apuntalar per tal d'evitar-ne 1l'esfondrament.

En finalitzar la Jjornada, no han de romandre elements en estat inestable que el
vent, les condicions atmosferiques o Dbé altres causes en puguin provocar
l'enderroc.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per
les obres.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
G21 - DEMOLICIONS I ENDERROCS
G214 - ENDERROCS D'ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G214U0020.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual 1
mecanica sobre camiod.

S'han considerat els materials seglients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin 1 de les
condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcié de 1'ais a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la
DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié 1 especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs
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- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construcciod.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la
demolicié es faci practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la
seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accid d'elements estructurals
que 1li transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui
en la Documentacid Técnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable i1 1l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo 1 protegir-1lo
per tal d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
puguil afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin
pressions perilloses sobre l'estructura per acumulacié de material.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats
abans de comencar l'enderroc 1 els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per
la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2R - GESTIO DE RESIDUS
G2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de
construccié o demolicid o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Classificacidé dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el
limit especificat, d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO
105/2008

- Formigd LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules 1 materials ceramics): >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper 1 cartrdé LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les
fraccions anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seglients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicidé que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccidé i demolicidé (inclosos els
residus barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestidé de Residus de
la Construccidé 1 Enderroc" de 1l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a
l'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu
que continguin, d'acord amb la separacidé selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcid del
seu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de
la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles 1
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de
perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials,
tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de ©perillositat
representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats 1 protegits de la pluja 1
la radiacidé solar excessiva.

Els bidons que contenen 1liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han
d'emmagatzemar en posicidé vertical i sobre cubetes de retencidé de liquids per tal
d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra
impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
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La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestid
de Residus de Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidédn vy
gestidén de los residuos de construccidn y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccid.

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

G2R - GESTIO DE RESIDUS

G2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de
construccidé o demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacid o
residu de construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure 1
de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la
construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs" de 1'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid
del seu UGs, i cal que tinguin l'aprovacié de la DF.
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TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid 1 els
Enderrocs"” i1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar
a una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestid de valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar
també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es
desitgi transportar, provelt dels elements que calen per al seu desplagament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions teécniques, o qualsevol altre acceptat préviament 1 expressament per la
DF.

La wunitat d'obra no inclou 1les despeses d'abocament ni de manteniment de
1'abocador.

TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb
els criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn vy
gestidén de los residuos de construccidn y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
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residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccid.

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2R - GESTIO DE RESIDUS
G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de
construccié o demolicid o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacidé autoritzada de gestid on
se 1li aplicara el tractament de valoritzaciéd, seleccidé 1 emmagatzematge o
eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE
MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina
la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén vy
gestidén de los residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccibén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
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Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid
dels residus 1 dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccid.

G22.- EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte, i
amb les dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els
Planols de detall, 1 les ordres de la Direccidé de les Obres.

La unitat d'excavacidé incloura l'ampliacid, millora o rectificacid
dels talussos de les zones de desmunt, aixi com llur refi 1
l'execucid de cunetes provisionals o definitives. La rectificacid
dels talussos, Jja esmentada, s'abonara al preu d'excavacid del
Quadre de Preus n. 1.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els
treballs que s'executaran per a deixar 1'esplanada refinada,
compactada 1 totalment preparada per a endegar la col -locacidé de la
sub-base granular, estaran inclosos al preu unitari de 1l'excavacid.
Si 1'explanada no acompleix les condicions de capacitat portant
necessaries, el Director de les obres podra ordenar una excavacid
addicional en sub-rasant, que sera mesurada 1 abonada mitjancant el
mateix preu definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, 1 es defineixen
amb un preu Unic per a dqualsevol tipus de terreny. L'excavacid
especial de talussos en roca, definida a 1l'article 322 del PG-3,
s'abonara al preu Unic definit d'excavacib.

Si durant les excavacions apareixen manantials o filtracions
motivades per qualsevol causa, s'executaran els treballs d'acord amb
les indicacions existents a la normativa indicada a l'article 1.1¢,
i es consideraran inclosos en els preus d'excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclds el transport a qualsevulla
distancia. Si a criteri del Director de les Obres els materials no
sébn adequats per a la formacidé de terraplens, es transportaran a
l1'abocador, no sent motiu de sobrepreu el possible increment de
distancia de transport. El1 Director de les Obres podra autoritzar
l'abocat de materials a determinades zones baixes de les parcel -les
assumint el Contractista 1'obligacidé d'executar els treballs
d'estesa 1 compactacid, sense reclamar compensacid economica de cap
tipus.

El replé de parcel -les definit, en cap cas podra superar les cotes
de les voreres més proximes.

Mesurament 1 abonament

Es mesurara 1 abonara per metres cubics (m?) realment excavats,
mesurats per diferencia entre els perfils presos abans 1 després
dels treballs.
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No sén abonables els despreniments o els augments de volum sobre les
seccions que previament s'hagin fixat en aquest Projecte.

Per a l'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén per
metre cubic d'excavacidé el volum corresponent a aquesta unitat,
referida al terreny tal com es trobi on s'hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraple, o replé, el gue correspon a aquestes
obres, després d'executades 1 consolidades, segons el gque es preveu
en aquestes condicions.

Advertencia sobre els preus de les excavacions

A més del que s'especifica als articles anteriors, 1 a d'altres on
es detalla la forma de 1l'execucidé de les excavacions, haura de
tenir-se en compte el segient:

El Contractista, a l'executar les excavacions s'atindra sempre als
planols i instruccions del Facultatiu. En cas que 1l'excavacid a
executar no fos suficientment definida, sol-licitara 1l'aclaracid
necessaria abans de procedir a la seva execucid. Per tant, no seran
d'abonament els despreniments ni els augments de seccions no
previstos al Projecte o fixats pel Director Facultatiu.

Contrariament, si seguint les instruccions del Facultatiu, el
Contractista executés menor volum d'excavacidé que el que hauria de
resultar de tots els planols, o de les prescripcions fixades, sols
es considerara d'abonament el volum realment executat.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les
fabriques, inclds resultants dels despreniments, s'hauran de
reomplir amb el mateix tipus de material, sense que el Contractista
rebi, per aixo, cap quantitat addicional.

En cas de dubte sobre la determinacidé del preu d'una excavacid
concreta, el Contractista s'atendra al que decideixi el Director
Facultatiu, sense ajustar-se al que, a efectes de valoracid del
Pressupost, figuri al Pressupostos Parcials del Projecte.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les
operacions i despeses Jja indicades, tots els auxiliars i
complementaris, com sén:

Instal ‘lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat
i forca, subministrament d'aigles, ventilacid, utilitzacidé de
qualsevulla classe de maquinaria amb totes 1llurs despeses i
amortitzacions, etc. aixi com els entrebancs produits per les
filtracions o per qualsevol altre motiu.

EXCAVACIO I REPLE DE RASES I POUS

La unitat d'excavacidé de rases 1 pous compren totes les operacions
necessaries per a obrir les rases definides per a 1l'execucid del
clavegueram, abastament d'aigua, la resta de les =xarxes de servei,
definides en el present Projecte, 1 les rases 1 pous necessaris per
a fonaments o drenatges.

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions del PG-
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3 i els planols del Projecte amb les dades obtingudes del replanteig
general de les obres, els planols de detall i les ordres de 1la
Direccié6 d'Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb
un sol preu per a qualsevol tipus de terreny.

L'excavacié de roca 1 1l'especial de talussos en roca, definida a
l'article 322 del PG-3, s'abonara al preu uUnic definit d'excavacib.

Si durant 1l'execucid de les excavacions apareixen manantials o
filtracions motivats per qualsevol causa, s'utilitzaran els mitjans
necessaris per a drenar les aigiies. El1l cost de les esmentades
operacions s'incloura en els preus d'excavacid.

El preu de les excavacions compren també les entibacions que siguin
necessaries i el transport de les terres a 1l'abocador, a qualsevol
distancia. La Direccid®é de les Obres podra autoritzar, si és
possible, 1l'execucid de sobreexcavacions per a evitar les operacions
d'apuntalament, perdo els volums sobreexcavats no seran objecte
d'abonament. L'excavacidé de rases s'abonara per metres cubics (m3)
excavats d'acord amb la medicidé teorica dels planols del Projecte.

E1l preu corresponent inclou el subministrament, transport,
manipulacidé 1 Us de tots els materials, maquinaria i ma d'obra
necessaria per a la seva execucid; la neteja i esbrossada de tota la
vegetacidé, la construccidé d'obres de desguas, per tal d'evitar
l'entrada d'aiglies; la construccidé dels apuntalaments i els calcgats
que es precisin; el transport, dels productes extrets, al lloc d'us,
als dipodosits o a 1l'abocador; indemnitzacions a qui calgui, 1
arranjament de les arees afectades.

A 1'excavacidé de rases 1 pous sera d'aplicacid 1'adverténcia sobre
els preus de les excavacions, esmentada a l'article 2.3. del present
Plec.

Quant durant els treballs d'excavacid apareixen serveis existents,
amb independéncia de que aquest s'hagin contemplat o no al Projecte,
els treballs s'executaran inclos amb mitjans manuals, per a no fer
malbé aquestes instal -lacions, completant-se 1'excavacidé amb el
calcat o penjat amb bones condicions de les canonades d'aigua, gas,
clavegueram, instal -lacions electriques, telefoniques, etc. o amb
qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el
Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.

El replé de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacid
exigit als terraplens (apartat 2.4). El1 Contractista emprara els
mitjans de compactacid lleugers necessaris 1 reduira el gruix de les
tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de
sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén
adequats per a llur reple. S'obtindran els materials necessaris dels
préstecs interiors al poligon, no s'en d'abonament els treballs
d'excavacidé 1 transport dels esmentats materials de préstec, i
trobant-se inclosos al preu unitari de replée de rases definit al
Quadre de Preus num. 1.

En cas de no poder comptar amb préstecs interiors al poligon, el
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material a emprar s'abonara segons preu d'excavacid de préstecs
exteriors al poligon, definit al Quadre de Preus num. 1.

F22. TERRAPLENS

Consisteix en 1l'estesa i compactacié de materials terrencs
procedents d'excavacions o préstecs. Els materials per a formar
terraplens acompliran les especificacions del PG-3.

L'equip necessari per a efectuar la seva compactacié es determinar
pel encarregat Facultatiu, en funcidé de les caracteristiques del
material a compactar segons el tipus d'obra.

El Contractista podra wutilitzar un equip diferent, per aixo
necessitara l'autoritzacidé del Facultatiu Director, que sols la
concedira gquan, amb l'equip propost pel Contractista, obtingui la
compactacidé requerida, al menys, al mateix grau que amb 1l'equip
propost pel Facultatiu encarregat.

El ciment del replée es preparara de forma adequada, per tal de
suprimir discontinuitats a les superficies, efectuant, els treballs
necessaris de refi i compactacib.

A continuacid s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i
suficientment reduit per a que, amb els mitjans disponibles,
s'obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacidé exigit. Els
materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes, 1 si
no ho fossin s'aconseguira aquesta uniformitat barrejant-se
convenientment amb els mitjans adequats per a aixo.

No s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la
superficie subjacent acompleixi 1les condicions exigides, i, per
tant, sigui autoritzada la seva estesa pel encarregat Facultatiu. En
cas que la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat
excessiva no s'estendra la seglient.

Mesurament 1 abonament

Es mesuraran 1 abonaran per metre cubic (m’) realment executat i
compactat al seu perfil definitiu, mesurat per diferencia entre
perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provenint de 1'excavacid
a la traca: en aquest cas el preu del reple inclou la carrega,
transport, estesa, humectacid, compactacidé i anivellacib.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent
inclou 1l'excavacio, carrega, transport, estesa, humectacio,
compactacid, anivellacié i canon de préstec corresponent.

Els terraplens, considerats al PG-3 com a replens localitzats (art.
332) o pedraplens (art. 331), s'executaran d'acord amb el PG-3 pero
es mesuraran i abonaran com les unitats de terraple.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir
els permisos 1 llicencies que siguin necessaris i abans de comencar
les excavacions, haura de sotmetre a 1l'aprovacidé del Director de les
Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels
sols és suficient.
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G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G3C - LLOSES
G3C5 - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G3C516H4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses de fonament

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de 1l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la
DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié6 uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'"EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1l'annex
11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucidé de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: + 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: * 30 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, 1 a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre gquan es prevegl que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests 1limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resistencia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal gque no
absorbeixi l'aigua del formigb.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de
bombeig preéviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que
retardin 1'adormiment.

No s'han de ©posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments
incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigdé es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la
segregaciod.

S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la
DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en
el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu
anivellament.

Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.
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Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1
sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades 1 als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacidé del formigéd.

LLOSES DE FONAMENTACIO:
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'alcaria de
l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préeviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé wvisual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les
armadures, amb observacié de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.
- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd 1 de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
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- Inspeccié visual de la wunitat finalitzada 1 control de 1les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de 1l'element construit de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les
que els materials 1 1'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada
mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients
suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar que la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest <cas el plec de
prescripcions teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los 1 la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de 1l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficieéncies importants en 1l'element construit, la DF podra
encarregar assaigs d'informacid complementaria (testimonis, ultrasons,
esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resistencia assolides o altres <caracteristiques de 1l'element
formigonat.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
G3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G3Z112P1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de capa de neteja 1 anivellament, mitjancant 1l'abocada de formigd al fons
de les rases o dels pous de fonamentacidé previament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja, refinat i preparacid de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacié dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida
maxima del granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucibd:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm
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- Planor: + 16 mm/2 m
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el
formigé de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavacié i 1'abocada del
formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, 1 fer
l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es
preveu que durant les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigdé s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.
- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de
la DF.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

G4 - ESTRUCTURES
G4B - ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G4BC3100.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacié de 1'armadura formada per Dbarres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de Dbarres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura
passiva d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades
a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball
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- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura
- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid6, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigé o a 1l'adheréncia
entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pecga,
de manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccidé equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de
la seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra
a la seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen 1 que el moviment
relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per
aplicacié6 de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de 1lligat ha de
complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1l'especificat en l'article 69.4.3.2 de
1'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la
peca, la llargaria dels solapaments 1 la posicidé dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1l'article
69.5.2.5 de 1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments
epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas,
s'ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigbd.

Els estreps de pilars o Dbigues han d'anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb
punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
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Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de
quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de 1les armadures abans de comengar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el
formigdé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros,
encara que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a
efectes de garantir la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicié dins la pega 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de
1'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucié:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)
- Posiciéd:
- En series de barres paral ‘leles: + 50 mm
- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les
seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforgcos de compressié i es formigona en posicid
vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 1l'article 69.5.2.3
de 1'EHE.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de Dbarres consecutives, segons
direccié de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:
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El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en
l'article 69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.4 de 1'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 1Ib

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l1'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecgar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de
produir fissures ni filtracions al formigd. La disposicidé dels separadors ha de
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'us de fusta o
qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid
expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de
barra ferrallada, dins de l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls
i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Recepcid 1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
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- Inspeccidé abans del formigonat de totes les wunitats d'obra estructurals amb
observacidé dels segilients punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col -locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1l'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les
persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics
i experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

G4 - ESTRUCTURES
G4D - ENCOFRATS
GADF - ENCOFRATS PER A ESTREPS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i1 col -locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i1 travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de
quedar reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacio, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen 1l'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment
rigids 1 resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques 1
dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacid.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el
formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de
control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid
amb els alcalis del ciment
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L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid
d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible
execucié6 de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacidé, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han
d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles
en aigua o greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressié del formigd fresc 1 als efectes de la compactacid
mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abseéencia
d'esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd

Ha d'estar muntat de manera gque permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid
per escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de 1l'encofrat i 1la seva separacié depen de la
carrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres,
podent-se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats 1 motlles no
impedeixin la lliure retraccidé del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la pecga, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.

La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia 1 que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han
de fer assaigs d'informacidé que determinin la resistencia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts -entre aquests han de permetre
1'entumiment de les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
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fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i1 deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de 1l'encofrat per al
formigonament:

iRases 1 pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - |
i | i I+ 60 mm | | i
'Murs '+ 20mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm '
IRecalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
'Riostres '+ 20mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - '
'Basaments '+ 20mm £ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - '
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm | * 10 mm |+ 10 mm | - '
iBigues 1+ 10 mm £ 30 mm | * 0,5 % I+ 2 mm | - '
'Llindes ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - '
ICércols ! - ! - '+ 10 mm | £ 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - | - | - i
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | + 2 % ! + 30 mm/m |
i | i I+ 60 mm | | i
|Membranes | - 1+ 30 | - | - | - |
1Estreps | - 1250 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - |
B ettt +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col:locar Dben alineats, de manera gue no suposin una
disminucié de la seccid dels nervis de 1l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats 1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i1 han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de l'esforg¢ de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1l'encofrat o
qualsevol altre procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1l'aigua continguda al formigdé, 1 s'ha de comprovar la
situacidé relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves
caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no siguil portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de 1l'encofrat 1 el formigonament passin més de tres
mesos, s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en queé s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el 1lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions gque impedeixin
l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar 1la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el
formigd arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat
l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a 1l'intradéds. Aquesta
contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -leésima de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

Document lll: PLEC DE CONDICIONS 99



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

En éepoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja 1
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

G7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
G74 - MEMBRANES AMB LAMINES DE PVC NO PROTEGIDES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de la impermeabilitzacidé amb membranes impermeables de lamines de
policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre o
poliester.

S'han considerat els tipus de lamines segilients:

- Lamina no resistent a l'intemperie

S'han considerat els tipus de col -locacidé segilients:

- Adherides a la base amb adhesiu

- Sense adherir

- Col -locada amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Membrana adherida:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Aplicacidé de 1l'adhesiu

- Col-locacidé de la lamina

- Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)
Membrana no adherida:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacidé de l'element separador

- Col-locacidé de la lamina

- Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)
Membrana fixada mecanicament:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacidé de la lamina

- Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:
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El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un minim d'imperfeccions
(bonys, arrugues, etc.).

Ha de ser estanca.

La membrana col-locada adherida, ha de quedar adherida al suport en tota la
superficie.

En la membrana adherida, s'admeten soldadures per fusidé en fred o per aplicacid
d'escalfor.

La membrana col -locada no adherida, no ha de quedar adherida al suport, excepte en
el perimetre i1 al voltant de tots els elements que la traspassin. Cal assegurar-se
que la membrana que no porta armadura, no es separara, per efecte de la retraccid,
dels paraments verticals del perimetre.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o
corbats.

Els cavalcaments han d'anar soldats en tota la seva llargaria.

Tolerancies d'execucié:

- Cavalcaments: £ 10 mm

IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les lamines han de cavalcar entre elles 1 protegir el sentit del recorregut de
l'aigua.

En les membranes formades per una sola lamina, aquests cavalcaments no han de
coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatacidé de la capa de pendents.

La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm com a minim, ha de
quedar ben adherida en aquesta prolongacié i1 encastada dins d'una regata que s'ha
de tapar amb morter de portland. En el cas que no es pugui fer regata, la membrana
ha de quedar soldada a un connector amb acabat termoplastic, fixat mecanicament.

Els junts de dilatacié de la capa de pendents han de portar encastat un cordd
cel -lular de polietile tou. La lamina ha de ser continua sobre el junt.

La lamina ha de cavalcar un minim de 5 cm dintre dels elements de desguas. En
aquests punts ha d'anar soldada o fixada a pressib.

Angles (acord aixamfranat):

- Base : >= 5 cm

- Alcaria : >= 5 cm

Radi (acord de mitjacanya): >= 5 cm
Cavalcaments: >= 5 cm

Tolerancies d'execucid:
- Nivells: + 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient que oscil-li entre 5°C i
35°C.

Els cavalcaments s'han de fer amb les lamines totalment seques 1 netes. No s'han
d'unir més de 3 lamines en el mateix punt.

El procés d'elaboracié de la membrana no ha de modificar les caracteristiques dels
seus components.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials,
les no protegides s'han de protegir, també, del sol.

IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
Caracteristiques del suport:

- Pendent: >= 2%

- Planor: + 5 mm/2 m

- Rugositats: <= 1/3 del gruix de la lamina
- Resistencia a la compressidé: >= 200 kPa

- Humitat: <= 5%
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Les lamines no han de quedar en contacte directe amb poliestirée expandit, si es
preveu que poden assolir temperatures > 30°C.

MEMBRANA COL -LOCADA AMB ADHESIU:

Les lamines s'han d'unir entre elles 1 al suport amb 1l'adhesiu aplicat a les dues
cares dels elements per unir i per pressidé. No han de gquedar bosses d'aire.
L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col-loqui la lamina.

MEMBRANA NO ADHERIDA O FIXADA MECANICAMENT :

Les lamines s'han d'unir entre elles per:

- Soldadura quimica: amb un agent de soldadura per fusidé en fred

- Soldadura en calent: fusidé6 del material en aplicar calor i per pressid

- Adhesiu: aplicat a les dues cares dels elements a unir i per pressidé. No han de
quedar bosses d'aire

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

En aquest criteri de deduccidé de forats s'inclou l'acabament especific dels acords
amb els paraments o elements verticals que conformen el forat, utilitzant, si cal,
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 104416:1992 Pléasticos. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con
membranas impermeabilizantes formadas con lédminas de poli (cloruro de wvinilo)
plastificado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col-locacid, rebutjant les peces
malmeses

- Neteja i1 repas del suport.

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencidé als cavalcaments entre
peces 1 a l'execucidé dels elements singulars, tals com les vores, encontres,
desguassos 1 junts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat segons UNE 104400

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats
els defectes d'execucib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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G7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
G7J - FORMACIO, REBLERT | SEGELLAT DE JUNTS
G7J1 - FORMACIO DE JUNTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de junt de dilatacidé o treball.

S'han considerat els tipus segilients:

- Formacié de caixeti per a junt de dilatacié amb arrencada de paviment rigid o
flexible de tauler amb repicat de fons amb mitjans mecanics, o amb retirada de
reblert provisional

- Formacidé de junt de dilatacidé o de treball en peces formigonades 'in situ'

S'han considerat per a junts en peces formigonades 'in situ' els elements seglients:

- Junts de dilatacié intern:

- Perfil elastomeric d'anima circular
- Perfil de PVC d'anima oval, quadrada o omega
- Placa de poliestire expandit
- Junts de dilatacidé externs:
- Perfil elastoméric o de PVC d'anima quadrada
- Perfil de PVC amb forma d'U
- Perfil d'alumini i junt elastomeric ancorat al ceércol

- Junts de treball interns o externs amb perfil elastomeric o de PVC d'anima plana

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Caixeti amb arrencada de paviment:

- Replanteig de les dimensions del caixeti

- Tall del paviment

- Repicat del fons o retirada de reblert provisional, en el seu cas

- Neteja del fons del caixeti

Junt amb perfil:

- Col-locacidé del perfil en l'element per formigonar

- Execucidé de les unions entre perfils

Junt amb placa:

- Col-locacié de la placa en l'element per formigonar

CONDICIONS GENERALS:

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 10 mm

- Coincidencia eix perfil - eix junt: £+ 2 mm
- Amplaria del junt de dilatacidé: + 3 mm

CAIXETI AMB ARRENCADA DE PAVIMENT:

El caixeti per al junt de dilatacidé ha de tenir la fondaria i l'amplaria definides
a la DT o en el seu defecte, les especificades per la DF.

Les vores 1 el fons del caixeti han de ser nets 1 quan el paviment és rigid
(formigd) no ha de tenir esquerdes.

El fons ha de quedar pla i paral-lel a la superficie del tauler.

Quan es repica el fons amb mitjans mecanics, la superficie del fons ha de tenir una
rugositat suficient per assegurar 1'adhereéncia.

JUNT DE DILATACIO O DE TREBALL EN PECES FORMIGONADES 'IN SITU':

La seva situacidé dins la peca formigonada ha de ser la prevista.

En el cas del perfil col-locat formant ranura oberta a l'exterior, aquest ha de
quedar enrasat superficialment amb el formigd per la cara prevista.

El junt de dilatacié ha de tenir l'amplaria definida en la DT o, a manca d'aquesta,
l'especificada per la DF.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigd i el perfil o la placa de
poliestire.
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JUNT AMB PERFIL:

L'eix del perfil ha de coincidir amb l'eix del junt.

El conjunt del junt acabat ha de ser estanc.

La resisténcia de les unions entre perfils no ha de ser menor que la de la resta
del perfil.

JUNT AMB PLACA:
Ha de quedar dins del Jjunt, enrasada superficialment amb el formigd per la cara
prevista.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CAIXETI AMB ARRENCADA DE PAVIMENT:

Un cop realitzat el tall del paviment, cal eliminar completament el material entre
talls, aixi com el reblert provisional, en el seu cas, 1 netejar el fons del
caixeti.

S'ha d'evitar tot tipus de transit fins que no s'hagi realitzat el tall del
paviment.

JUNT AMB PERFIL:

Ha de quedar 1lligat pels extrems a l'armadura de l'element per formigonar. Les
disposicions de lligada i d'encofratge han de permetre que el perfil mantingui la
seva posicidé durant el formigonament.

Les unions entre perfils elastomérics s'han de fer per vulcanitzacid, amb aplicacid
de l'elastomer cru vulcanitzat per calor i pressib.

Les unions entre perfils de PVC s'han de fer per fusidé en calent i pressid dels
extrems que s'han d'unir.

Només s'han de fer a 1l'obra les unions que, pel procés d'execucid, el muntatge o el
transport, no puguin ser fetes a la fabrica.

El formigonat entre elements compresos entre dos Jjunts d'estanqueitat es realitzara
d'un sol cop, sense més junts que els necessaris per construccid.

JUNT AMB PLACA:
No hi han condicions especifiques del procés d'execucib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMACIO DE CAIXETI, JUNT AMB BARRES D'ACER I JUNT AMB PERFIL:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

JUNT AMB PLACA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

JUNT DE DILATACIO O DE TREBALL EN PECES FORMIGONADES 'IN SITU':
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN JUNT AMB PERFIL
- Inspeccidé de l'encofrat en la zona on es disposi el junt d'estanqueitat

- Control del procés de formigonat entre zones amb preséncia de junts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN JUNT AMB PERFIL:
- Verificacidé de l'estanquitat del junt col -locat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN JUNT AMB PERFIL:
El control esta basat en l'experiencia del inspector que supervisi el procés.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN JUNT AMB PERFIL:
No s'autoritzara el formigonat de 1l'element si la col-locacidé dels Jjunts no és
conforme a les condicions indicades.

G9 - FERMS I PAVIMENTS
G93 - BASES
G931 - BASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G931202L.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de
condicions corresponent.

Es pot wutilitzar material granular reciclat de residus de 1la construccié o
demolicions, provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests
residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i1 a nivell amb les rasants previstes a
la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que
retinguin aigua sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total
o parcial, de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié i demolicid, arids siderlGrgics, subproductes 1 productes inerts de
rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat TO0 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-
2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE
13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de
300 mm), segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:
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- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa
- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa
- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:
- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa
- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de
la taula 510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucibd:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO00 a T2; + 0, -20 mm de la
tedrica, en la resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéeries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de 1l'article 510.4.4 del PG3
vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les
tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb
les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es
procedira a la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.
Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar
les segregacions i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3
vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i1 contaminacions, en
tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després,
1'Gnica humectacié admissible és la de la preparacié per a col-locar la capa
seglient.

La compactacié s'ha de fer de forma continua 1 sistematica disposant 1'equip
necessari per a aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de
l'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a
obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip
habitual, s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir
la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi
consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de
ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit
pesant TO00 a T2 es fara en central i1 no "in situ". L'addicié de 1l'aigua de
compactacié també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.
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El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin
produit alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors
seglients:

- T00 a Tl: £ 1 % respecte de la humitat oOptima

- T2 a T4 i vorals: * 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la
realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si ¢és
acceptable o no la férmula de treball 1 si sén acceptables o no els equips
proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a
la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la
minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a
comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensid i compactacid.

- El pla de compactacib.

- La correspondencia entre els metodes de control gque estableix el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el gue
presenti restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a
l'admissible.

- Inspeccié visual de 1l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la
capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la freqliéncia que estableixi
el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicidé i1 forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactacid.

- Inspeccidé visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat
sobre ella.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:
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Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris
seglients aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos "in situ" 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament,
amb un punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatodoriament
per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot.
Determinacié de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix 1lloc que
l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i 1l'establerta en el projecte, en 1l'eix,
ruptura de peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacidé de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.
- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de 1'index de
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de
la seva execucid i abans de 1l'extensid de la seglient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de <calcada o fraccid
construida diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les seglients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més
de 2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per
sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda
és inferior, es tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per
si mateixos, causa de rebuig o acceptacib.
- Capacitat de suport:

- E1 modul de deformacid vertical Ev2 i la relacid de modduls Ev2/Ev1 no han de
ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari
es tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de
Projecte. En cas d'incompliment es procedira de la seglient manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes
d'entollament, s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el
gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de
les mateixes caracteristiques 1 es tornara a compactar i a refinar la capa per
compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del 1lot tingui un gruix
inferior a l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es
dividira el lot en 2 parts iguals 1 sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris
anteriors.

- Rasant:

- Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i 1l'establerta en els
Planols del Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3
del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte 1 no hi ha problemes
d'entollament, s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el
gruix addicional necessari, per compte del Contractista.

Document lll: PLEC DE CONDICIONS 108



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del
Contractista.
- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira

de la seglient manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat
s'aplicara una penalitzacid econdomica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i
refinar per compte del Contractista.

GJ - EQUIPS PER A INSTAL-LACIONS D'AIGUA | REG
GJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
GJM3 - VENTOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GJM3BE2P.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Ventoses de fosa muntades en un pericd de canalitzacid soterrada.
S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Roscades

- Embridades

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segiients:
Ventoses roscades:

- Neteja de l'interior dels tubs i rosques

- Preparacié de les unions amb cintes d'estanquitat

- Connexid a la xarxa

- Prova d'estanquitat

Ventoses embridades:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexid a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar col-locada en els punts més alts de la xarxa al costat d'una clau de pas
en derivacié, dins d'un pericd, el qual ha de complir les condicions exigides a la
seva partida d'obra.

L'eix de 1l'aparell ha de quedar vertical 1 ha de coincidir amb el centre del
perico.

Els eixos de la ventosa i1 de la clau de pas han de quedar alineats i han de ser
perpendiculars a l'eix de la canonada principal.

La separacidé entre la ventosa 1 les parets del pericdé ha de ser suficient per a
permetre la seva manipulacib.

No ha d'haver fuites entre la ventosa i la clau de pas.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
VENTOSES ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat
adequades.
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L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacidé s'ha de netejar l'interior del tub i les rosques d'unib.
Els protectors de les rosques amb que va proveida la ventosa, s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

VENTOSES EMBRIDADES:
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 23 de deciembre de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-
IFA/1975, "Instalaciones de Fontaneria Abastecimiento"

GN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
GN4 - VALVULES DE PAPALLONA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de papallona concentriques, biexcentriques, manuals o motoritzades,
muntades entre brides o embridades.

S'han considerat els tipus de col -locacidé segilients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja del interior i extrems del tub i de les valvules.

- Preparacié de les unions amb elements d'estanqueitat.

- Connexidé de la valvula a la xarxa.

- En el cas de valvules motoritzades connexidé a la xarxa eléctrica.
- Prova de servei.

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques
de manteniment de les diferents parts.

Tant els Jjunts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser
estanques a la pressid de treball.

El pes de la canonada no ha de descansar sobre la valvula.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: £ 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per
sobre del pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i1 la paret ha de ser la necessaria perque puguil girar
el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:
L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, 1 ha de
coincidir amb el centre del pericéd.

Document Ill: PLEC DE CONDICIONS 110



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

La distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perque
puguil girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

En el cas de valvules embridades, la distancia entre la wvalvula i el fons del
pericé ha de ser la necesaria perque es puguin col -locar i1 treure tots els cargols
de les brides.

VALVULA AMB MOTOR:
S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa electrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal-lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions
del fabricant i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.
La descarrega i manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.
El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

La unidé entre els tubs 1 valvules s'ha de fer garantint la no transmissidé de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adherencia amb les parets.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i1 les valvules cal fer la comprovacid que
extrems estan ben acabats, nets, sense rebaves 1 amb els condicions correctes per
realitzar la unib.

Un cop acabada la instal-lacidé, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua
perque arrossegui les brosses 1 els gasos destil -lats produits pel lubricant o per
l1'adhesiu i el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de
dissolvent.

En el cas que la canonada siguil per abastament d'aigua, cal fer un tractament de
depuracié bacteriologic després de rentar-la.

VALVULA AMB MOTOR:
La connexidé de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa eléctrica fora de servei.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

VALVULA AMB MOTOR:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

GN - VALVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO
GN7 - VALVULES DE REGULACIO
GN75 - VALVULES REDUCTORES DE PRESSI® EMBRIDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GN75VNG6P.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Valvules reductores de pressidé embridades, muntades.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Muntades superficialment
- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexié de la valvula a la xarxa

- Prova de serveil

CONDICIONS GENERALS:

La valvula ha de quedar amb l'allotjament del sistema d'accionament i de regulacid
a la part inferior.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent.

Els eixos de les valvules i1 de la canonada han de quedar alineats 1 en posicid
horitzontal.

El sistema de regulacidé de la pressidé diferencial ha de quedar ben accessible.

Les connexions han de ser estanques a les pressions de treball.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: £ 30 mm

MUNTADES EN PERICO:

La distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perque
es puguin col -locar i treure tots els cargols de les brides.

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

La distancia entre la valvula i1 la paret ha de ser la necessaria perque puguili girar
el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.
Abans de la instal-lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

GN - VALVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO
GNE - FILTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GNE2D307.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Filtres coladors roscats, embridats o d'extrems ranurats muntats entre tubs.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Col-locacidé i fixacidé de la peca a la canonada

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Ha de portar una placa metal -lica d'identificacidé per a localitzacidé en 1l'esquema
de la instal -lacib.
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Les parts del filtre que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre el filtre i els elements que l'envolten ha de ser suficient per
permetre'n el desmuntatge i manteniment.

Els eixos del filtre i1 de la canonada han de quedar alineats.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

El pes de la canonada no ha de descansar sobre el filtre.

Les unions han de ser estanques.

El sentit de circulacié del fluid a dintre del filtre ha de coincidir amb la marca
gravada al cos.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre
si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb
els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per
aquest.

Ha de quedar feta la prova de la instal -lacié.

Tolerancies d'execucié:

- Posicié: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del
fabricant. S'ha de seguir la seqliiéencia de muntatge proposada pel fabricant.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre les rosques.
L'estanquitat de les unions embridades o les de tuberies d'extrems ranurats s'ha
d'aconseguir amb els junts subministrats ©pel fabricant, o bé, amb  junts
expressament aprovats per aquest.

El tub de connexidé ha d'estar lliure d'obstruccions.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del producte corresponen a les
especificades al projecte.

La seva instal -lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de serveil s'han de fer un cop tallat el subministrament.
Un cop instal-lat es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de carrils, tubs, cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.
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I - PARTIDES D'OBRA DE GESTIO DE RESIDUS

I2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS

I2R - GESTIO DE RESIDUS

I2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCI® O DEMOLICI® A INSTAL -LACIO AUTORITZADA
DE GESTI® DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de

construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o
residu de construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de
la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles 1
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de
perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials,
tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats 1 protegits de la pluja 1
la radiacidé solar excessiva.

Els bidons que contenen 1liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han
d'emmagatzemar en posicidé vertical i sobre cubetes de retencidé de liquids per tal
d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra
impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i
de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de 1la
construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestié de Residus de la
Construccié i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid
del seu Us, i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
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El material de rebuig que el 'Pla de Gestidé de Residus de la Construccid 1 els

Enderrocs' i1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestidé de valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es
desitgi transportar, provelt dels elements que calen per al seu desplagament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions teécniques, o qualsevol altre acceptat préviament 1 expressament per la
DF.

La wunitat d'obra no inclou 1les despeses d'abocament ni de manteniment de
1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidédn vy
gestidén de los residuos de construccidn y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccibd.
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O -

OF -
OF4

PARTIDES D'OBRES HIDRAULIQUES

CONDUCCIONS
TUBS D'ACER INOXIDABLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

OF42D211,0F42E211,0F42F211,0F42G211.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
L] Tubs d'acer inoxidable segons 1la norma IS0O-1127 (DIN-2463), roscat de
diametre fins a 20", col-locats superficialment, encastats o al fons de la
rasa.

S’han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segilients:
— Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs
accessoris i situada en 1llocs facilment accessibles (muntants,
instal ‘lacions d'hidrants, etc.).
—> Grau mitja, gque correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1
amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

U

Grau alt, gque correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala
de calderes, instal -lacié de bombeig, etc.)

—> Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa
on es poden donar trams lineals, equilibrats 1 amb predomini
d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut
(instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
—> Comprovacié i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per
soterrar)
Replanteig de la conduccid
Col -locacidé de 1l’element en la seva posicid definitiva
Execucidé de totes les unions necessaries
Neteja de la canonada

yuudy

Retirada de 1’obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de
dificultat, la col-locacidé d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat
en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussid
d'accessoris; per aixd, la seva col-locacidé es considera una unitat d'obra
diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els
esforcos mecanics 1 no han de produir alteracions apreciables en el regim
hidraulic de la canonada.

Les reduccions de diametre, si no s'especifiquen, han de ser excéntriques i
s'han de col-locar enrasades amb les generatrius superiors dels tubs per
unir.

Totes les wunions, canvis de direccidé 1 sortides de ramals s'han de fer
Uunicament per mitja dels accessoris corresponents al tipus d'unidé amb que
s'executli la conduccid (accessoris roscats o soldats).

Si cal aplicar un element enroscat, no s'ha d'enroscar al tub, s'ha
d'utilitzar el corresponent enlla¢ de con elastic de compressié.

Les tuberies per les que circulen gasos amb preséncia eventual de condensats,
han de tenir un pendent minim del 0,5% per a possibilitar 1'evacuacid
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d'aquests condensats.

La canonada gque, en regim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les
veines >= 250 mm.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1l'espai
que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de
sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap
accessori.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >=
300 mm de qualsevol conductor electric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL -LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre
perpendicularment o paral -lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les
horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.
La separacidé entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30
mm. Aquesta separacidé ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats.
Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin
l'estabilitat i 1'alineacidé del tub.
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs 1 visos, 1 a les parets,
s'han d'encastar. Entre l'abracadora del suport i el tub s'ha d'interposar
una anella elastica. No s'ha de soldar el suport al tub.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.
Tolerancies d'instal -lacid:

—> Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

COL -LOCACIO SOTERRADA:

Ha d'estar situat sobre un 11it de recolzament, la composicidé i el gruix del
qual han de complir l'especificat en la DT
Han de quedar centrats i1 alineats dins de la rasa.
La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors,
del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa 1 de 1les variacions
termiques.
Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el
fluid, els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades
a daus massissos de formigd.
En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable 1 de sanejament, les
d'aigua potable han de passar per un pla superior a les de sanejament 1 han
d'anar separades tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de
complir l'especificat en el seu plec de condicions.
Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

—> En zones amb transit rodat: >= 100 cm

—> En zones sense transit rodat: >= 60 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega 1 manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin
cops.

Si la wunidé és roscada, l'estanquitat dels accessoris s'ha d'aconseguir
preferentment amb tefléd.

Per a fer la unid dels tubs no s’han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no
transmissidé de carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar
un dissolvent d'olis 1 greixos i, finalment, aigua.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament
de depuracid bacteriologic després de rentar-la.
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COL -LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els
que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant,
l'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als
especificats en la DT En cas contrari cal avisar la DF

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la
superficie del tub. Es recomana la suspensié del tub per mitja de bragues de
cinta ampla amb el recobriment adequat.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de l'element més 60
cm.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no
es pot fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el
lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col ‘locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu
interior és 1lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o
funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir 1lliures d'aigua, esgotant amb
bomba o deixant desguassos a l'excavacib.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert
parcial de la rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir
les especificacions teécniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les
unions, s'han de fer les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la
normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de
la DF

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-laciéd.
S'han de col-locar de forma que els junts de les canonades i dels accessoris
siguin accessibles per a la seva reparaciod.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:
L]

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de 1la DT,
entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiéncia dels
retalls.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la
repercussié de les peces especials per col -locar.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels
tubs ni les brides metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

® La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destina.
OF - CONDUCCIONS
OFB - TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

OFB1U620,0FB1U616,0FB1U611, 0OFB1U606.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i
distribucidé de fluids a pressidé i la col -locacid d’accessoris
en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats
superficialment o al fons de la rasa.
S'han considerat els tipus de material segiients:
= Polietilé extruit de densitat alta per al transport
d'aigua a pressidé amb una temperatura de servei fins a
45°C
= Polietilé extruit de densitat Dbaixa per al transport
d'aigua a pressidé amb una temperatura de servei fins a
45°C
= Polietilé extruit de densitat mitjana per al transport de
combustibles gasosos a temperatures fins a 40°C
S’"han considerat els tipus d’accessoris seglients:
= Peces en forma de T per a derivacions
= Peces en forma de colze per a canvis de direccid
= Peces per a reduccions de diametre
S’"han considerat els graus de dificultat de muntatge per als
tubs, seglients:
= Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb
pocs accessoris 1 situada en llocs facilment accessibles
(muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).
= Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en
trams lineals 1 amb accessoris (distribucions d'aigua,
gas, calefaccid, etc.)
= Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini
d'accessoris (sala de calderes, instal-lacidé de bombeig,
etc.)
= Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon
a una xarxa on es poden donar trams lineals, equilibrats
i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del
seu recorregut (instal -lacions d'obres d'enginyeria
civil, etc.)
S'han considerat els tipus d'unid seglients:
= Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta 1
mitjana)
= Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat
alta 1 baixa i polietile reticulat)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Comprovacid i preparacid del pla de suport (en
canalitzacions per soterrar)

Replanteig de la conduccid

Col -locacid de 1l'element en la seva posicid definitiva
Execucidé de totes les unions necessaries

Neteja de la canonada

Retirada de 1’obra de retalls de tubs, materials per a
junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau
de dificultat, 1la col-locacidé d'accessoris. La variacidé del
grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet
fixar la repercussiod d'accessoris; per aixo, la seva

U

yuudy
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col -locacid es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid®é ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu
defecte, la indicada per la DF

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de
resistir els esforcos mecanics i no han de produir alteracions
apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

L'assaig d'estanquitat ha d'estar fet segons la norma UNE-53-
131.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a
connectar.

Totes les unions, canvis de direccidé 1 sortides de ramals s'han
de fer Unicament per mitja dels accessoris normalitzats. Les
unions s'han de fer amb accessoris gque pressionin la cara
exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus
d'unidé definit per a la canalitzacio.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima
a conductes que transportin fluids a alta temperatura. S'ha de
garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb
passamurs 1 1l'espai que quedi s'ha d'omplir amb material
elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament.
Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els
seglients radis de curvatura:

Polietile
densitat baixa 1 mitjana

Polietile
densitat alta

0°c
20°C

<= 40 x Dn
<= 15 x Dn

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per
interpolacidé lineal.

COL ‘LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre
perpendicularment o paral -lelament respecte a l'estructura de
l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop
del paviment o del sostre.
Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que
garanteixin l'estabilitat i 1l'alineacidé del tub.
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, 1 a
les parets, s'han d'encastar. Si 1l'abracadora del suport és
metal -1lica, entre ella i1 el tub s'ha d'interposar una anella
elastica.
Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col -locades
superficialment, s'han d’instal -lar dins d'una beina d'acer.
Donat 1l'elevat coeficient de dilatacié 1lineal, cal que els
punts singulars (suports, canvis de direccid, ramals, trams
llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de
dilatacié.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.
Distancia entre suports:

= Tub polietile densitat alta:

= Trams verticals: DN x 20 mm

= Trams horitzontals: DN x 15 mm
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= Tub polietile densitat baixa:

[ 1
| DN | Trams | Trams |
| (mm) | verticals | horitzontals |
| | (mm) | (mm) |
| | | |
| 16 | 310 | 240 |
| 20 | 390 | 300 |
| 25 | 490 | 375 |
| 32 | 630 | 480

| 40 | 730 | 570 |
| 50 | 820 | 630

| 63 | 910 | 700

L |

COL "LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre
un 11it de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha d’haver un
reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les
primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.
Gruix del 11it de sorra:

= Polietilée extruit: >= 5 cm

= Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

= Polietile extruit: >= 60 cm

= Polietilée reticulat: >= 50 cm
Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm
El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament
per a permetre les contraccions i dilatacions degudes a canvis
de temperatura.
Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen
en circular el fluid, els punts singulars (corbes, reduccions,
etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigbd.
En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable 1 de
sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla
superior a les de sanejament i  han d'anar separades
tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres
compactades, que han de complir l'especificat en el seu plec de
condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma
que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s’han de forcar ni deformar els
extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer
garantint la no transmissidé de carregues, la impermeabilitat i
1'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems
oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el
rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem 1llis del tub s'ha de netejar
i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant del
tub, abans de fer la connexiod.
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L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a 1l'eix
i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressidé cal aixamfranar
l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsibd.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi
l'alineacidé dels tubs i l'aplicacidé de la pressid adequada per
a fer la unib.

Un cop acabada la instal-lacidé s'ha de netejar interiorment i
fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer
un tractament de depuracid bacterioldgic després de rentar-la.

COL "LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los,
rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la
rasant, l'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa
corresponen als especificats en la DT En cas contrari cal
avisar la DF

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.
L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de
l'element més 60 cm.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit
ascendent. Si no es pot fer d'agquesta manera, cal fixar-la
provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgcar 1 colzar per a impedir el seu
moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar
que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el
seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines
de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua,
esgotant amb bomba o deixant desguassos a 1l'excavacibd.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un
reblert parcial de la rasa deixant el junts descoberts. Aquest
reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert
de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta
excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressid
interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzaciod
expressa de la DF

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la
instal -lacidé. S'han de col:-locar de forma que els Jjunts de les
canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacio.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
TUBS:

e m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions
de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

e Aquests criteris inclouen les perdues de material per retalls i
els empalmaments que s'hagin efectuat.

e En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat,
inclou, a més, la repercussidé de les peces especials per
col -locar.

ACCESSORIS:
e Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les
especificacions de la DT.

COL -LOCACIO SOTERRADA:
e No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a
l'ancoratge dels tubs ni les brides metal -liques per a la
subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
e TLa normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destina.

Els técnics autors:

) A
/
Signat, Joan Gurrera i Lluch Signat, Silvia Capdevila i Torroda
Enginyer de camins, canals i ports Enginyera civil
Col-legiat nim. 8.338 Col-legiada nim. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 16 de gener de 2024
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Gener de 2024
AMIDAMENTS Pag. !
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 F216R243 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'alcaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigé, a ma i amb compressor i
carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Longitud
3| Tanca que envolta el dipdsit a demoldre 78,000 78,000) CH'D#E#F#
4 Desmuntatge de porta existent 5,000 5,000 CH#'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 83,000
2 (G214U020 m3 Enderroc d'estructures de qualsevol tipus, de formigd en massa o armat, amb mitjans mecanics o manuals, inclos tall
d'armadures, carrega, transport a l'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Superficie Longitud Algada Gruix
2|Solera 213,820 0,500 106,910 CHD#E#F#
3/ Murs 50,260 4,100 0,300 61,820 CHD#E#F#
4|Coberta 213,820 0,400 85,528 CH'D#'E#F#
5 T Unitats Longitud Algada Gruix
6| Caseta sabata 1,000 2,500 2,500 0,200 1,250 CHD#'E#F#
7|Caseta murs 3,000 2,300 3,000 0,200 4,140 CH#DH#EH#F#
8|Caseta llosa coberta 1,000 2,500 2,500 0,510 3,188 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 262,336
3 G221U120 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol tipus de terreny, inclis roca, amb mitjans
mecanics, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T 2xPi Radi Amplada Algada
2|Excavacié sabata exterior 6,283 10,150 1,700 1,590 172,377 CHD#E#F#
3 T Longitud Amplada Algada
4 |Excavacié sabata pilar central 3,000 3,000 1,690 15,210| CH#D#E#F#
5 T Pi Radi Radi Algada
6| Excavacio resta de la sabata 3,142 9,800 9,800 1,390 419,443 CH#DH#EH#F#
7 T Longitud Amplada Algada
8 | A deduir excavat en la part central 3,000 3,000 1,390 12,510 CH#D#E#F#
9 T Superficie Algada
10| Increment caseta 12,000 1,300 15,600 CH'DH#HEH#F#

TOTAL AMIDAMENT
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4 F226170F m3

Transport d'acopi dins de I'obra de terres préviament excavades, terraplenada sense piconatge al voltant del diposit per a

reducci6 de Iimpacte visual, rant de les terres vegetals com les crues de sota.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Volum Superficie Algada
2|Excavacié 635,140 635,140 CH#'D#E#'F#
3| A deduir volum formigé neteja solera -34,641 -34,641 C#D#E#F#
4 A deduir volum formigé solera -114,047 -114,047 CH#'D#E#F#
5|A deduir volum algat -1,000 333,280 1,000 -333,280, CH'D#'E#'F#

5 F227TOOF m2

TOTAL AMIDAMENT 153,172

Nivellacio, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb compactacié del 95% P.M. amb mitjans mecanics.
S'inclou p.p. d'aportacié/retirada de material.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Pi Radi Radi
2|Llosa nou diposit 3,142 11,000 11,000 380,182 CH#'D#'E#'F#
3|Llosa caseta 12,000 12,000) CH#'D#E#'F#

6 G22MRO055 m3

TOTAL AMIDAMENT

Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja en la superficie de recolzament de I'estructura de
formigo.

Num.  Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 T superficie gruix
2|a justificar 50,000 0,200 10,000) CH#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 02 ESTRUCTURES DE FORMIGO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 G3Z112P1 m2

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigo HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de cami6

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Pi Radi Radi
2 3,142 10,500 10,500 346,406 CHDHE#F#

2 G3C516H4 m3

TOTAL AMIDAMENT 346,406

Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/1V+Qb, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat amb bomba

Num. | Text

Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

T 2Pi Radi Amplada Gruix

EUR
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2| Sabata exterior perimetral 6,283 10,150 0,700 0,500 22,320 CH#D#EH'F#

3 T Longitud Amplada Gruix

4|Sabata zona central 2,000 2,000 0,600 2,400 CH#HD#EH#F#

5 T Pi Radi Radi Gruix

6 |Resta de la sabata 3,142 9,800 9,800 0,300 90,527 CH#‘DH'E#'F#

7 T Longitud Amplada Gruix

8|A deduir zona central -1,000 2,000 2,000 0,300 -1,200| CH#DH#'E#F#

9 T 2Pi Radi Algada Gruix

10 Alcat 6,283 10,150 5,600 0,300 107,138 C#'DH'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT
3 G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1 T Kg| Solapaments

2|SOLERA

3 Armat general (cara superior i inferior) 3.845,000 1,100 4.229,500) C#D#E#F#

4 |Reforg cara superior zona algat 1.032,000 1.032,000) CH#D#E#F#

5 Esperes cara exterior algat 496,000 496,000 CH#HDH#EH#F#

6 Esperes cara interior alcat 782,000 782,000 C#D#E#F#

7 |Esperes inclinades 230,000 230,000 CHDH#E#F#

8|Armadures cara inferior sabata 120,000 120,000 C#D#E#F#
perimetral

9 | Sabata pilar central 83,000 83,000 CH'D#E#F#

10 ALGAT

11 Armat vertical e les dues cares 2.377,000 2.377,000) CHD#E#F#

12|Armat horitzontal cara interior 1.089,000 1,100 1.197,900 CH#D#E#F#

13 Armat horitzontal cara exterior (H=0 a 1.026,000 1,100 1.128,600| CHD#*E#F#
1,2m)

14 | Armat horitzontal cara exterior (H=1,2 a 2.770,000 1,100 3.047,000) C#D#E#F#
3,5m)

15 Armat horitzontal cara exterior (H=3,5 a 411,000 1,100 452,100 C#*D#E#F#
4m)

16 Armat horitzontal cara exterior (H=4 a 751,000 1,100 826,100 C#'D#'E#F#
5,6m)

17 |Riostra superior algat 350,000 1,100 385,000 C#DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT
4 G4D0U020 m2 Encofrat i desencofrat en parament corb.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula

1 T 2Pi Radi Algada

2| Sabata exterior perimetral 6,283 10,500 0,500 32,986 CH'D#E#F#

3 T Unitats Longitud Algada

4|Sabata zona central 4,000 2,000 0,300 2,400 C#DH#E#F#

EUR
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5 T 2Pi Radi Algada
6 Alcat exterior 6,283 10,300 5,600 362,403 CH#DHE#F#
7 |Algat interior 6,283 10,000 5,600 351,848 CH#DHE#F#

5 GPOUFON u

TOTAL AMIDAMENT 749,637

Execuci6 de pou de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari, formigé
de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
3 Desguas de fons diposit 1,000 1,000| CHD#E#F#

6 E7J5C4B2 m

TOTAL AMIDAMENT

Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxd de seccié 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T 2Pi Radi
2 Solera-alcat 6,283 10,150 63,772| CH'D#'EH#'F#

7 DIP000004 m

TOTAL AMIDAMENT 63,772

Junt de formigonat de goma, tipus "ala d'avi¢", tant entre la solera i els algats com entre les parets de l'alcat

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud
2 2,000 5,600 11,200| CH#'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
8  DIP000005 m Pilar de secci6 cuadrada de 60 x60cm i 5,52 metres d'alcaria neta amb formigd HA-30/B/20/IV+Qb abocat amb bomba,
armat amb acer B-500SD segons detall en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3 més mermes, deixant esperes per
a prefabricat circular superior, inclou I'encofrat i apuntalament, totalment acabat.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Longitud
2 5,520 5520 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT
9 GDDZz51D8 u Grao per a pou de registre d'acer galvanitzat de 220x330 mm, recobert amb polipropilé de color taronja, col.locat amb
morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 .
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2/ Interior diposit 14,000 14,000) CH#D#E#F#

10  EPMS3160200

u

TOTAL AMIDAMENT 14,000

Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AISI 316 de DN200 de longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop

desencofrat.

EUR
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Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2 Canonada interconnexié diposits 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
11 EPMS3160160 u Subministrament i instal*lacié de passamurs d'AlSI 316 de DN160 de longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop
desencofrat.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 Canonada entrada d'aigua Torregassa 1,000 1,000| CHD#E#F#
3|Canonada entrada d'aigua del Rajoli 1,000 1,000 C#DH#E#F#
4 Canonada sortida sobreeixidor diposit 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
12 EPMS3160110 u Subministrament i instal'lacié de passamurs d'AlSI 316 de DN110 de longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop
desencofrat.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2|Canonada sortida Miracle 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
13 EPMS3160125 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AISI 316 de DN125 de longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop
desencofrat.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 Canonada desguas diposit 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
14 GMITJACA m Formaci6 de mitja canya amb morter de ciment en la unié de solera-mur.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T 2Pi Radi
2 6,283 10,000 62,830 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 62,830
15  G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigé armat tipus HA-35/B/20/1lla cara exterior i IV cara interior, per a la
formacié de la coberta del diposit circular de 20 metres de diametre interior, incloent transport fins a peu d'obra,
descarrega, col-locacié amb grua, recolzament al formigé dels algats amb tira de neopré, forats de ventilacio, forats de
trampelles d'entrada, capitell de cap de pilar per al recolzament dels elements, totalment muntat.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 T Unitats

EUR
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‘ 2‘ ‘ ‘ 33,000 ‘ 33,000‘ CHDHE#F#

TOTAL AMIDAMENT

16 DIP000003 pa Partida algada per a la impermeabilitzacié interior de tot el dipdsit: solera, algats interiors i sota coberta amb un producte
apte per a aigua de consum huma, segellat de les juntes solera-algat del diposit i de les peces de la coberta, fins a
superar la prova d'estanqueitat

AMIDAMENT DIRECTE

17 GTRANTIC m2 Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant I'aplicacié de pintura acrilica anticarbonatacié amb una dotacié de
0,6 kg/m2 aplicat en dues capes.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T 2Pi Radi Algada
2|Mur 6,283 10,300 5,600 362,403 CH#D#'E#'F#
3 T Pi Radi Radi
4|Coberta superficie 3,142 10,300 10,300 333,335 CH#*DH#'E#'F#
5 T 2Pi Radi Algada
6|Coberta cantell 6,283 10,300 0,500 32,357 CH'DH'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 728,095

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 03 CASETA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 GEDI1OM3 u Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa o similar. La caseta sera d'un sol recinte de

dimensions exteriors 4,9m x 2,45m i algada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una porta galvanitzada amb
reixes de ventilacio. Inclou instal.lacié basica d'electricitat i il-luminaci6.

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T unitats
2 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 G3z2112P1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigo HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del

granulat 20 mm, abocat des de cami6

Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada
2 Caseta 5,900 3,450 20,355 CH#*DH#'EH#'F#
TOTAL AMIDAMENT
3 G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades

B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

! Num-!Text \ Tipus! [C]! [0] \ [E] \ [F] \ TOTAL! Férmula

EUR
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1 T Volum Quantia
2|Solera 3,186 70,000 223,020 CHDH'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 G4D0OU010 m2 Encofrat i desencofrat en parament pla.
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Longitud Algada
2|Llosa 16,600 0,200 3,320 CH'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT

Formig6 per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20

5 G3C516H4 m3
mm, abocat amb bomba

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Gruix
2|Llosa 5,400 2,950 0,200 3,186 CH'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT

Execuci6 de pou de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari, formigé

6 GPOUFON u
de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat

Num. | Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
3 Recollida de desguas de fons i 1,000 1,000 C#DH#E#F#
sobreeixidor del dipdsit i sortida a
desguas
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 04 URBANITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

Tanca metal-lica de 2 m d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat de triple torsié de 50 mm de pas de malla i de d
1,5 mm, pals metal-lics d'acer galvanitzat, de 48 mm de diametre, separats 3,00 m com a maxim, incloent excavacio de
pous per als daus de fonament i formigonat amb formigé hm-20 dels daus de 40x40x40 cm, tensors, tornapuntes i

material auxiliar

1 GAR1R110 m

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud
2 tanca perimetral 78,000 78,000) CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 78,000
2 GMUNTPO u Muntatge de porta existent

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE | 1,000|
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 05 VARIS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 XPASSOC pa

Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en la part d'obra civil

2 XPAXGROC pa

AMIDAMENT DIRECTE

Partida algada a justificar per a la gesti¢ de residus de construccio i demolicié en obra civil.

3 XPA1IMOC pa

AMIDAMENT DIRECTE

Partida algada a justificar per a imprevistos en obra civil.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 02 CANONADES | VALVULERIA
SUBCAPITOL 01 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PADESINS pa

Partida algada per al desmuntatge de les instal-lacions existents en l'interior de la caseta del diposit a substituir aixi com
de les canonades vistes d'entrada i sortida de I'esmentat diposit.

2 PAENTORR pa

AMIDAMENT DIRECTE

Partida algada per a la instal‘lacié provisional d'entrada d'aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m3, en el periode
d'execucio6 de les obres. S'inclouen els seglients treballs:

- Desmuntatge del tram necessari de conducci6 soterrada (tub DN160)

- Canonada d'entrada d'aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m3 amb tub DN160mm (s'estimen uns 15m de
canonada soterrada i 7 m de canonada vista en entrada per la part superior de la coberta en lindret on hi ha I'entrada del
bombat del Rajoli).

- Instal‘lacié d'arqueta provisional on s'emplagaran la valvula manual de comporta i I'electrovalvula que s'hauran
desmuntat de la caseta a demoldre).

Inclou moviment de terres necessari per a totes les operacions, posada en funcionament de la canonada i desmuntatge
de les instal-lacions quan les obres estiguin finalitzades.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 02 CANONADES | VALVULERIA
SUBCAPITOL 02 CANONADES SOTERRADES

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 G222U110 m3

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitians mecanics, en qualsevol tipus de terreny,
inclus roca, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclds canon d'abocament i manteniment de I'abocador

EUR
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Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 NOU DIPOSIT
3| Tub entrada Torregassa (DN160) 10,000 0,700 1,260 8,820 CH#'D#E#'F#
4|Tub entrada Rajoli (DN160) 3,000 0,700 1,260 2,646 C#DHE#F#
5/ Tub interconnexid diposits (DN200) 7,000 0,700 1,300 6,370 C#'DHE#'F#
6| Tub sortida Miracle (DN110) 22,000 0,700 1,210 18,634 CH#*D#E#*F#
7| Tub desguas diposit (DN160) 15,000 0,700 1,260 13,230 CH#*'D#E#'F#
8 \DIPOSIT EXISTENT
9/ Tub entrada Rajoli (DN160) 21,000 0,700 1,260 18,522| CH#'D#E#'F#
10 Tub sortida Sant Bernat (DN63) 18,000 0,700 1,163 14,654 CH#*'D#E#*F#
11| Tub sortida Boix (DN160) 24,000 0,700 1,260 21,168 CH#'DH'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 104,044

2 G2242511 m2 Repas i piconatge de sl de rasa de qualsevol amplada, amb mitians mecanics i compactacio del 95 % PM
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1 T Longitud Amplada

2|NOU DIPOSIT

3| Tub entrada Torregassa (DN160) 10,000 0,700 7,000 CH#'D#'E#'F#
4|Tub entrada Rajoli (DN160) 3,000 0,700 2,100 C#'D#E#F#
5| Tub interconnexid diposits (DN200) 7,000 0,700 4,900 C#D#E#F#
6| Tub sortida Miracle (DN110) 22,000 0,700 15,400, CH#'D#E#'F#
7|Tub desguas diposit (DN160) 15,000 0,700 10,500/ CH#'D#E#'F#
8 DIPOSIT EXISTENT

9/ Tub entrada Rajoli (DN160) 21,000 0,700 14,700 CH#'D#E#*F#
10 Tub sortida Sant Bernat (DN63) 18,000 0,700 12,600, CH#'D#E#'F#
11| Tub sortida Boix (DN160) 24,000 0,700 16,800) CH#'D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT
3 (G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en liit i arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula

1 T Longitud Amplada Algada Superficie

2 NOU DIPOSIT

3| Tub entrada Torregassa (DN160) 10,000 0,700 0,460 3220/ CH#'D#E#'F#
4|Tub entrada Rajoli (DN160) 3,000 0,700 0,460 0,966 C#'D#E#F#
5/ Tub interconnexid diposits (DN200) 7,000 0,700 0,500 2,450 CH#DH#E#F#
6| Tub sortida Miracle (DN110) 22,000 0,700 0,410 6,314 C#'DHE#F#
7| Tub desguas diposit (DN160) 15,000 0,700 0,460 4,830 C#'DH#E#F#
8 \DIPOSIT EXISTENT

9/ Tub entrada Rajoli (DN160) 21,000 0,700 0,460 6,762 CH#'D#E#'F#
10 Tub sortida Sant Bernat (DN63) 18,000 0,700 0,363 4,574 C#'DHE#F#

EUR
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11| Tub sortida Boix (DN160) 24,000 0,700 0,460 7,728 CH'DHE#F#
12 \a deduir tub DN 200 -7,000 0,031 -0,217 CH'DHE#F#
13 |a deduir tub DN 160 -70,000 0,020 -1,400 CH#'D#E#F#
14 a deduir tub DN 110 -22,000 0,009 -0,198 C#'D#E#F#
15 |a deduir tub DN 63 -18,000 0,003 -0,054 CH'DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 34,975
4 (2281321 m3 Rebliment i piconatge de rasa de qualsevol amplada, amb material adequat, en tongades de gruix fins a 25 cm, utilitzant
corro vibratori per a compactar, amb compactacio del 95 % PM
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Algada
2/NOU DIPOSIT
3 Tub entrada Torregassa (DN160) 10,000 0,700 0,800 5600 C#D#E#TF#
4 Tub entrada Rajoli (DN160) 3,000 0,700 0,800 1,680 CHD#E#F#
5 Tub interconnexi¢ diposits (DN200) 7,000 0,700 0,800 3,920 CHDHE#TF#
6 Tub sortida Miracle (DN110) 22,000 0,700 0,800 12,3200 CH'D#E#F#
7 Tub desguas diposit (DN160) 15,000 0,700 0,800 8,400 C#'DH#E#TF#
8 |DIPOSIT EXISTENT
9 Tub entrada Rajoli (DN160) 21,000 0,700 0,800 11,760, CH'D#E#F#
10 Tub sortida Sant Bernat (DN63) 18,000 0,700 0,800 10,080 CHD#E#F#
11| Tub sortida Boix (DN160) 24,000 0,700 0,800 13,440 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 67,200
5 OFB1U620 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 200 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2|NOU DIPOSIT
3 Tub interconnexi¢ diposits (DN200) 7,000 7,000 CHDHE#TF#
TOTAL AMIDAMENT 7,000
6 OFB1U616 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 160 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i provat
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2/NOU DIPOSIT
3 Tub entrada Torregassa (DN160) 10,000 10,000) CH#'D#'E#F#
4 Tub entrada Rajoli (DN160) 3,000 3,000 C#DH#E#TF#
5 Tub desguas diposit (DN160) 15,000 15,0000 CHD#E#F#
6 DIPOSIT EXISTENT
7 Tub entrada Rajoli (DN160) 21,000 21,000| CHD#E#F#
8 Tub sortida Boix (DN160) 24,000 24,000] CHD#E#'F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT | 73,000|
7 OFB1U611 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 110 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Longitud
2/NOU DIPOSIT
3 Tub sortida Miracle (DN110) 22,000 22,000] CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
8 OFB1U606 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 63 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i provat
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2|DIPOSIT EXISTENT
3 Tub sortida Sant Bernat (DN63) 18,000 18,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 18,000
9  (G931202L m3 Base de tot-u artificial col-locada amb estenedora i piconatge del material al 100% del PM
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Algada
2 Canonades sota cami 20,000 5,000 0,200 20,000 CH#D#EH'F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 02 CANONADES | VALVULERIA
SUBCAPITOL 03 CANONADES VISTES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 OFB1U616 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 160 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2|DIPOSIT EXISTENT
3| Tub entrada Rajoli part exterior diposit 7,000 7,000 CH'D#'E#'F#
(DN160)

TOTAL AMIDAMENT 7,000

2 OFB1U611 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 110 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 T Longitud

2|NOU DIPOSIT

3| Tub sortida Miracle en l'interior del 20,000 20,0000 CHD#E#F#

diposit (DN110)
TOTAL AMIDAMENT 20,000
3 GENTRAJ u Treballs d'instal-lacié d'una nova entrada d'aigua del bombat del Rajoli al diposit existent de 2000 m3. Inclou els seglients
treballs:

- Execuci6 de forat en la coberta del diposit per a I'entrada de l'aigua.

- Desmuntatge de la canonada existent, passatub galvanitzat+canonada

- Muntatge la canonada, col-locant una nova conduccié de PEAD i la coberta d'acer galvanitzat existent, previament
desmuntada, inclou l'aillament de la canonada.

AMIDAMENT DIRECTE

4 OF42D211 m Tub d'acer inoxidable de 4" de diametre nominal, AISI 316L, inclds part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat
i col-locat al fons de la rasa i provat

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Longitud
2 NOU DIPOSIT
3| Tub sortida Miracle (DN110) 4,000 4,000 CH#DHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
5 OF42E211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 5" de diametre nominal, AISI 316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces

especials, soldat, col-locat i provat.

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2/NOU DIPOSIT
3| Tub desguas diposit (DN125) 3,000 3,000 CH#HD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
6  OF42F211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 6" de diametre nominal, AISI 316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces

especials, soldat, col-locat i provat.

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1 T Longitud

2|NOU DIPOSIT

3| Tub entrada Torregassa (DN160) 9,000 9,000 CH'D#'E#'F#
4 Tub entrada Rajoli (DN160) 9,000 9,000 CH#HDH#E#F#
5 Tub sobreeixidor dipdsit (DN160) 8,000 8,000 C#'DH#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT 26,000
7 OF42G211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 8" de diametre nominal, AISI 316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces

especials, soldat, col-locat i provat.

\ Num-\Text \ Tipus‘ [C]\ [0] \ [E] \ [F] \ TOTAL\ Férmula
\ \ \ \ \ \ \ \ \

EUR
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1 T Longitud
2/NOU DIPOSIT
3 Tub interconnexi6 diposits (DN200) 4,000 4,000 CH#DHE#TF#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 02 CANONADES | VALVULERIA
SUBCAPITOL 04 VALVULERIA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 GS5AU200 u Subministrament i instal-laci6 de valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN
200 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 |Interconnexi6 dels dos dipdsits 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 GS5AU150 u Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN
150 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa dctil GGG 40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 \Entrada d'aigua de la Torregassa 1,000 1,000 C#DH#E#F#
3| Torregassa a interconnexio 1,000 1,000 C#DH#E#F#
4 Entrada d'aigua del Rajoli 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 KNzZ116D8 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt
d'estanquitat d'etilé propilé dié (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 150 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié nominal, muntat superficialment
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 A justificar 3,000 3,000 C#DH#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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4 GS5AE100 u

Pag.: 14

Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN
100 mm; PN 1.6 MPa amb actuador eléctric, cos en fosa ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.

Actuador eléctric AQ7L DN80m, 70 Nm i PN16, de la firma comercial Bernard, o similar, monofasic 230V 50 Hz, IP68,
amb les seglients caracteristiques:

- 2 finals de carrera SPDT (obrir,tancar)

- 2 finals de carrera auxiliars (per senyalitzacio)

- 2 limitadors de par (a partir AQ25)

- Indicador mecanic de posicid

- Operacit d'emergéncia amb clau manul (AQL)

- Volant manual d'emergéncia desembragable (model AQ)

- Proteccié térmica del motor (model AQ)

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2 Entrada d'aigua de la Torregassa 1,000 1,000| CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt
d'estanquitat d'etilé propilé dié (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié nominal, muntat superficialment

5 KNZ116D7 u

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 A justificar 1,000 1,000 CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
6  GS5BR150 u Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN
1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlSI
420 amb rosques extruides i comformades per laminacié en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tomnilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Desguas del diposit 1,000 1,000| CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
7 GS5BR140 u Subministrament i instal-laci6 de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 100 mm; PN
1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlSI
420 amb rosques extruides i comformades per laminacié en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
Num. | Text Tipus €] 0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 Sortida del Miracle 1,000 1,000/ CH#HD#E#F#
3 Aigua interconnexié a Miracle 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 50 mm; PN
1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlSI
420 amb rosques extruides i comformades per laminacié en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tomnilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 |ajustificat 1,000 1,000 CHD#E#F#

9  GJM3BE2P u

TOTAL AMIDAMENT

Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial Bermad, model WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de diametre nominal 2",
de 16 bar de pressi6 de prova, de fosa, muntada en l'interior de la caseta de valvules. Inclou picatge i valvula de

tancament.
Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 Entrada Torregassa 1,000 1,000/ CH#HD#E#F#
3 Entrada Rajoli 1,000 1,000/ CHD#E#F#
4 |Interconnexio dipdsits 1,000 1,000 CHDH#E#F#
5 Sortida Miracle 1,000 1,000| CHDHEH#F#

10  GNE2D307 u

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de diametre nominal, 16 bar de pressi6é nominal, fosa grisa EN-GJL-250
(GG25), malla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de diametre, muntat en pericé de
canalitzacié soterrada

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Filtre per la valvula de nivell en entrada 1,000 1,000 CHDH#E#F#
Torregassa

11 GN75VN6P u

TOTAL AMIDAMENT

Subministament i muntatge de valvula de diafragma PN16 de control de nivell i boia diferencial de DN100.

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2 Entrada Torregassa 1,000 1,000| CHD#E#F#

12 GMCOMPM u

TOTAL AMIDAMENT

Treballs de muntatge del comptador existent del Miracle.

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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13 GESCALAA m Subministrament i installacié d'escala d'alumini per a l'accés a l'interior del dipdsit des de la coberta. Inclou la part
proporcional de suports i ancoratges.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Longitud
3 |Escala exterior per a I'accés al diposit 6,000 6,000 CH#D#E#TF#
des de la coberta
TOTAL AMIDAMENT 6,000
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 02 CANONADES | VALVULERIA
SUBCAPITOL 05 TELECONTROL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 XPA1TELE pa Partida algada a justificar per a la instal‘lacié del telecontrol, inclou subminsitrament de material necessari, ma d'obra i

posta en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT RAJOLI 1500M3
CAPITOL 02 CANONADES | VALVULERIA
SUBCAPITOL 06 VARIS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 XPASSEQ pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en la part equips
AMIDAMENT DIRECTE
2 XPAXGREQ pa Partida algada a justificar per a la gestio de residus de construccié i demolicié en obra civil equips.
AMIDAMENT DIRECTE
3 XPA1IMEQ pa Partida algada a justificar per a imprevistos en equips

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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NUMERO | CODI UA | DESCRIPCIO PREU

P-1 DIP000003 pa | Partida algada per a la impermeabilitzacio interior de tot el diposit: solera, algats interiors i sota .809,94 €
coberta amb un producte apte per a aigua de consum huma, segellat de les juntes solera-algat del
diposit i de les peces de la coberta, fins a superar la prova d'estanqueitat
(MIL VUIT-CENTS NOU EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

P-2 DIP000004 m Junt de formigonat de goma, tipus "ala d'avid", tant entre la solera i els algats com entre les parets 15,62 €
de l'algat
(QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

P-3 DIP000005 m Pilar de secci6 cuadrada de 60 x60cm i 5,52 metres d'algaria neta amb formigd HA-30/B/20/IV+Qb 161,34 €
abocat amb bomba, armat amb acer B-500SD segons detall en planols, comptant una quantia de
50 Kg/m3 més mermes, deixant esperes per a prefabricat circular superior, inclou I'encofrat i
apuntalament, totalment acabat. .
(CENT SEIXANTA-UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-4 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxt de seccié 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu 12,68 €
(DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-5 EPMS3160110 u Subministrament i installacio de passamurs d'AISI 316 de DN110 de longitud=300 mm, per soldar 201,68 €
ala canonada un cop desencofrat.
(DOS-CENTS UN EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-6 EPMS3160125 u Subministrament i instal-lacié de passamurs d'AlSI 316 de DN125 de longitud=300 mm, per soldar 212,13 €
a la canonada un cop desencofrat.
(DOS-CENTS DOTZE EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

P-7 EPMS3160160 u Subministrament i installacio de passamurs d'AISI 316 de DN160 de longitud=300 mm, per soldar 253,86 €
a la canonada un cop desencofrat.
(DOS-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

P-8 EPMS3160200 u Subministrament i instal-lacié de passamurs d'AlSI 316 de DN200 de longitud=300 mm, per soldar 378,07 €
a la canonada un cop desencofrat. .
(TRES-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB SET CENTIMS)

P-9 F216R243 m Enderroc de reixat metal'lic de fins a 2 m d'alcaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigo, a 4,02 €
ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camio o contenidor
(QUATRE EUROS AMB DOS CENTIMS)

P-10 F226170F m3 | Transport d'acopi dins de I'obra de terres préviament excavades, terraplenada sense piconatge al 5,21 €
voltant del diposit per a reducci6 de l'impacte visual, rant de les terres vegetals com les crues de
sota.
(CINC EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

P- 11 F227T00F m2 | Nivellacid, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb compactacié del 95% P.M. 0,93 €
amb mitjans mecanics. S'inclou p.p. d'aportacio/retirada de material.
(ZERO EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

P-12 (G214U020 m3 | Enderroc d'estructures de qualsevol tipus, de formigd en massa o armat, amb mitjans mecanics o 49,86 €
manuals, inclos tall d'armadures, carrega, transport a l'abocador, canon d'abocament i
manteniment de 'abocador .
(QUARANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

P-13 G221U120 m3 | Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol tipus de terreny, inclis 7,98 €
roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
(SET EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

P- 14 G222U110 m3 | Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitians mecanics, en 21,20 €

qualsevol tipus de terreny, inclis roca, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador
(VINT-I-UN EUROS AMB VINT CENTIMS)
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NUMERO | CODI UA | DESCRIPCIO PREU

P- 15 (52242511 m2 | Repas i piconatge de sol de rasa de qualsevol amplada, amb mitjans mecanics i compactacié del 3,68 €
95 % PM
(TRES EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P- 16 (2281321 m3 | Rebliment i piconatge de rasa de qualsevol amplada, amb material adequat, en tongades de gruix 7,34 €
fins a 25 cm, utilitzant corrd vibratori per a compactar, amb compactacio del 95 % PM
(SET EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-17 (G228U200 m3 | Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons 34,09 €
condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
(TRENTA-QUATRE EUROS AMB NOU CENTIMS)

P- 18 G22MR055 m3 | Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja en la superficie de 23,89 €
recolzament de l'estructura de formigo. )
(VINT-I-TRES EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P-19 G3C516H4 m3 | Formigd per a lloses de fonaments i alcats, HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria 156,68 €
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba .
(CENT CINQUANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P- 20 G32112P1 m2 | Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HL-150/P/20 de consisténcia plastica i 11,15 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié
(ONZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-21 G450COBE ut | Element triangular de coberta prefabricada de formigé armat tipus HA-35/B/20/Illa cara exterior i IV 904,60 €
cara interior, per a la formacié de la coberta del diposit circular de 20 metres de diametre interior,
incloent transport fins a peu d'obra, descarrega, col-locacié amb grua, recolzament al formigé dels
alcats amb tira de neopré, forats de ventilacié, forats de trampelles d'entrada, capitell de cap de
pilar per al recolzament dels elements, totalment muntat.
(NOU-CENTS QUATRE EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

P- 22 G4BC3100 kg | Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en 2,24 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
(DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-23 G4D0U010 m2 | Encofrati desencofrat en parament pla. 32,81 €
(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P- 24 G4D0U020 m2 | Encofrati desencofrat en parament corb. 48,41 €
(QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P- 25 (G931202L m3 | Base de tot-u artificial col-locada amb estenedora i piconatge del material al 100% del PM 24,17 €
(VINT--QUATRE EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P- 26 GAR1R110 m Tanca metal‘lica de 2 m d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat de triple torsié de 50 mm 28,99 €
de pas de malla i de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer galvanitzat, de 48 mm de diametre, separats
3,00 m com a maxim, incloent excavacio de pous per als daus de fonament i formigonat amb
formigod hm-20 dels daus de 40x40x40 cm, tensors, tornapuntes | material auxiliar
(VINT-I-VUIT EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-27 GDDZ51D8 u Grao per a pou de registre d'acer galvanitzat de 220x330 mm, recobert amb polipropilé de color 12,73 €
taronja, col.locat amb morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 I.
(DOTZE EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

P- 28 GEDI10M3 u Subministre i col.locaci6 de caseta prefabricada de formigd de Tehorsa o similar. La caseta sera 8.522,22 €

d'un sol recinte de dimensions exteriors 4,9m x 2,45m i algada 2,06m. EI gruix dels murs és de
0,11m. Inclou una porta galvanitzada amb reixes de ventilaci6. Inclou instal.lacié basica
d'electricitat i il-luminacié.

(VUIT MIL CINC-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
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P-29 GENTRAJ u Treballs d'instal-lacié d'una nova entrada d'aigua del bombat del Rajoli al diposit existent de 2000 1.241,10 €
m3. Inclou els seglents treballs:
- Execucié de forat en la coberta del dipdsit per a I'entrada de l'aigua.
- Desmuntatge de la canonada existent, passatub galvanitzat+canonada
- Muntatge la canonada, col-locant una nova conduccié de PEAD i la coberta d'acer galvanitzat
existent, previament desmuntada, inclou I'aillament de la canonada.
(MIL DOS-CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB DEU CENTIMS)
P- 30 GESCALAA m Subministrament i installacio d'escala d'alumini per a l'accés a l'interior del diposit des de la 330,96 €
coberta. Inclou la part proporcional de suports i ancoratges.
(TRES-CENTS TRENTA EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)
P- 31 GJM3BE2P u Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial Bermad, model WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de 306,39 €
diametre nominal 2", de 16 bar de pressi6 de prova, de fosa, muntada en l'interior de la caseta de
valvules. Inclou picatge i valvula de tancament.
(TRES-CENTS SIS EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
P-32 GMCOMPM u Treballs de muntatge del comptador existent del Miracle. 17,57 €
(SETANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-33 GMITJACA m Formacié de mitja canya amb morter de ciment en la unié de solera-mur. 23,79 €
(VINT--TRES EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)
P- 34 GMUNTPO u Muntatge de porta existent 124,11 €
(CENT VINT--QUATRE EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P- 35 GN75VN6P u Subministament i muntatge de valvula de diafragma PN16 de control de nivell i boia diferencial de 2.410,83 €
DN100.
(DOS MIL QUATRE-CENTS DEU EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
P- 36 GNE2D307 u Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de diametre nominal, 16 bar de pressié nominal, 308,12 €
fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5
mm de diametre, muntat en perico de canalitzacio soterrada
(TRES-CENTS VUIT EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P- 37 GPOUFON u Execucié de pou de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de 496,44 €
terres necessari, formigo de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat
(QUATRE-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P- 38 GS5AE100 u Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast 1.115,14 €
BV.05.2CW o equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb actuador eléctric, cos en fosa ductil GGG
40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420, disc inox AISI 316
sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.
Actuador electric AQ7L DN80m, 70 Nm i PN16, de la firma comercial Bernard, o similar, monofasic
230V 50 Hz, IP68, amb les seglients caracteristiques:
- 2 finals de carrera SPDT (obrir,tancar)
- 2 finals de carrera auxiliars (per senyalitzacio)
- 2 limitadors de par (a partir AQ25)
- Indicador mecanic de posicid
- Operaci6 d'emergéncia amb clau manul (AQL)
- Volant manual d'emergéncia desembragable (model AQ)
- Proteccié térmica del motor (model AQ) .
(MIL CENT QUINZE EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P- 39 GS5AU150 u Subministrament i instal-lacid de valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast 406,43 €
BV.05.2CW o equivalent DN 150 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa dctil GGG
40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420, disc inox AISI 316
sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada. .
(QUATRE-CENTS SIS EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
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P- 40

GS5AU200

GS5BR110

GS5BR140

GS5BR150

GTRANTIC

KNZ116D7

KNZ116D8

OF42D211

OF42E211

OF42F211

OF42G211

OFB1U606

m2

Subministrament i instal-laci¢ de valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast
BV.05.2CW o equivalent DN 200 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa ductil GGG
40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420, disc inox AISI 316
sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

(CINC-CENTS DIVUIT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o
equivalent DN 50 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminaci6 en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida
amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

(CENT CINQUANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o
equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminaci6 en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida
amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

(CENT NORANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o
equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminaci6 en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida
amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant ['aplicaci6 de pintura acrilica
anticarbonatacié amb una dotacio de 0,6 kg/m2 aplicat en dues capes.
(NOU EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propilé die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150
micres), de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, muntat superficialment
(DOS-CENTS TRETZE EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propilé die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150
micres), de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, muntat superficialment
(DOS-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Tub d'acer inoxidable de 4" de diametre nominal, AISI 316L, inclds part proporcional d'accessoris i
peces especials, soldat i col-locat al fons de la rasa i provat
(DOS-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Col-lector de tub d'acer inoxidable de 5" de diametre nominal, AISI 316L, inclds part proporcional
d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i provat.
(DOS-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETZE CENTIMS)

Col-lector de tub d'acer inoxidable de 6" de diametre nominal, AISI 316L, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i provat. .
(DOS-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Col-lector de tub d'acer inoxidable de 8" de diametre nominal, AISI 316L, inclds part proporcional
d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i provat. .
(TRES-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 63 mm per a PN 10 bar, amb unions
termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons
de larasa i provat

(QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
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194,33 €

276,77 €
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221,67 €
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298,80 €

385,63 €
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P- 52 OFB1U611 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 110 mm per a PN 10 bar, amb unions 10,83 €

termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons
de la rasa i provat .
(DEU EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
P- 53 OFB1U616 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 160 mm per a PN 10 bar, amb unions 24,05 €
termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons
de larasa i provat .
(VINT-I-QUATRE EUROS AMB CINC CENTIMS)
P- 54 OFB1U620 m | Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 200 mm per a PN 10 bar, amb unions 36,38 €
termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons
de larasa i provat .
(TRENTA-SIS EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)
P- 55 PADESINS pa | Partida alcada per al desmuntatge de les instal-lacions existents en l'interior de la caseta del 661,92 €
diposit a substituir aixi com de les canonades vistes d'entrada i sortida de 'esmentat diposit.
(SIS-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P- 56 PAENTORR pa Partida alcada per a la instal-lacié provisional d'entrada d'aigua de la Torregassa al diposit de 1.654,80 €

2000 m3, en el periode d'execucio de les obres. S'inclouen els seglients treballs:

- Desmuntatge del tram necessari de conduccié soterrada (tub DN160)

- Canonada d'entrada d'aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m3 amb tub DN160mm
(s'estimen uns 15m de canonada soterrada i 7 m de canonada vista en entrada per la part superior
de la coberta en I'indret on hi ha I'entrada del bombat del Rajoli).

- Installacié d'arqueta provisional on s'emplagaran la valvula manual de comporta i I'electrovalvula
que s'hauran desmuntat de la caseta a demoldre).

Inclou moviment de terres necessari per a totes les operacions, posada en funcionament de la
canonada i desmuntatge de les instal-lacions quan les obres estiguin finalitzades.

(MIL SIS-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
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P-1 DIP000003 pa Partida alcada per a la impermeabilitzacio interior de tot el diposit: solera, 1.809,94 €
algats interiors i sota coberta amb un producte apte per a aigua de consum
huma, segellat de les juntes solera-alcat del dipdsit i de les peces de la
coberta, fins a superar la prova d'estanqueitat
Sense descomposicid 1.809,94 €
P-2 DIP000004 m Junt de formigonat de goma, tipus "ala d'avi6", tant entre la solera i els algats 15,62 €
com entre les parets de |'algat
Sense descomposicio 15,62 €
P-3 DIP000005 m Pilar de seccio cuadrada de 60 x60cm i 5,52 metres d'algaria neta amb 161,34 €
formigé HA-30/B/20/IV+Qb abocat amb bomba, armat amb acer B-500SD
segons detall en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3 més mermes,
deixant esperes per a prefabricat circular superior, inclou I'encofrat i
apuntalament, totalment acabat.
Sense descomposicid 161,34 €
P-4 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxt de seccié 2x0,5 cm, 12,68 €
col-locat amb adhesiu
B0911000 Adhesiu d'aplicaci6 a dues cares de cautxu sintétic 0,06180 €
B7J204B0 Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautx, de seccié 2x0,5 cm 2,75100 €
Altres conceptes 9,87 €
P-5 EPMS3160110 u Subministrament i instal-lacio de passamurs d'AlSI 316 de DN110 de 201,68 €
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.
Sense descomposicid 201,68 €
P-6 EPMS3160125 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AlSI 316 de DN125 de 212,13 €
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.
Sense descomposicid 212,13 €
P-7 EPMS3160160 u Subministrament i installaci6 de passamurs d'AlSI 316 de DN160 de 253,86 €
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.
Sense descomposicié 253,86 €
P-8 EPMS3160200 u Subministrament i installaci6 de passamurs d'AlSI 316 de DN200 de 378,07 €
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.
Sense descomposicié 378,07 €
P-9 F216R243 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'alcaria, com a maxim, i enderroc 4,02 €
de daus de formigd, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de
runa sobre camit o contenidor
Altres conceptes 4,02 €
P-10 F226170F m3 Transport d'acopi dins de l'obra de terres préviament excavades, 5,21 €
terraplenada sense piconatge al voltant del diposit per a reduccio de I'impacte
visual, rant de les terres vegetals com les crues de sota.
Altres conceptes 5,21 €
P- 11 F227T00F m2 Nivellacid, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb 0,93 €

compactacié del 95% P.M. amb mitians mecanics. S'inclou p.p.
d'aportacié/retirada de material.

Altres conceptes

0,93 €




PROJECTE CONSTRUCTIU: N .
ACTUACIONS DE_MILLORA DE LA XARXA D ABASTAMENT D AIGUA POTABLE. NOU DIPOSIT DE RAJOLI.

T.M. Olius, el Solsones
Géner de 2024
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Pag. 2
NUMERO = coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-12 G214U020 m3 Enderroc d'estructures de qualsevol tipus, de formigd en massa o armat, amb 49,86 €
mitians mecanics o manuals, inclos tall d'armadures, carrega, transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 49,86 €
P-13 G221U120 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol tipus 7,98 €
de terreny, inclis roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a
I'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 7,98 €
P- 14 G222U110 m3 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans 21,20 €
mecanics, en qualsevol tipus de terreny, inclus roca, carrega i transport a
I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclés canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Altres conceptes 21,20 €
P- 15 G2242511 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de qualsevol amplada, amb mitjans 3,68 €
mecanics i compactacio del 95 % PM
Altres conceptes 3,68 €
P- 16 G2281321 m3 Rebliment i piconatge de rasa de qualsevol amplada, amb material adequat, 7,34 €
en tongades de gruix fins a 25 cm, utilitzant corro vibratori per a compactar,
amb compactacio del 95 % PM
Altres conceptes 7,34 €
P- 17 G228U200 m3 Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada, estesa i 34,09 €
compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques,
mesurat sobre perfil teoric
B0111000 Aigua 0,04900 €
B031U030 Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 28,03200 €
Altres conceptes 6,01 €
P- 18 G22MR055 m3 Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja en la 23,89 €
superficie de recolzament de I'estructura de formigo.
B033R005 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5a 15 mm 20,84000 €
Altres conceptes 3,05 €
P-19 G3C516H4 m3 Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de 156,68 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
BO65E81B Formigé HA-30/B/20/IV+Qb de consisténcia tova, grandaria maxima del 124,56825 €
granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
IV+Qb
Altres conceptes 32,11 €
P-20 G3Z112P1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HL-150/P/20 de 11,15 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de
camio
BOGNLA2C Formigd de neteja, amb una dosificaci6 de 150 kg/m3 de ciment, 6,23385 €
consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20
Altres conceptes 4,92 €
P- 21 G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigé armat tipus 904,60 €

HA-35/B/20/llla cara exterior i IV cara interior, per a la formacié de la coberta
del dipdsit circular de 20 metres de diametre interior, incloent transport fins a
peu d'obra, descarrega, col-locaci6 amb grua, recolzament al formigé dels
algats amb tira de neopré, forats de ventilacid, forats de trampelles d'entrada,
capitell de cap de pilar per al recolzament dels elements, totalment muntat.

Sense descomposicid

904,60 €
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P-22 G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a 2,24 €
maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
B0A14200 Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,01452 €
Altres conceptes 2,23 €
P-23 G4D0U010 m2 Encofrat i desencofrat en parament pla. 32,81 €
B0D21030 Tauld de fusta de pi per a 10 usos 1,17000 €
BOD629AU Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d algaria i 150 usos 0,58950 €
BOD7UC02 Amortitzacio de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,28000 €
BODZA000 Desencofrant 0,21375 €
BODZU005 Materials auxiliars per a encofrar 0,52800 €
Altres conceptes 29,03 €
P-24 G4D0U020 m2 Encofrat i desencofrat en parament corb. 48,41 €
B0D21030 Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,39000 €
B0OD2U002 Amortitzacio de tauld de fusta de pi pera 1 s 6,88000 €
B0OD31000 Llata de fusta de pi 5,16802 €
BOD629AU Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d algaria i 150 usos 0,58950 €
BODZA000 Desencofrant 0,21375 €
BODZU005 Materials auxiliars per a encofrar 0,79200 €
Altres conceptes 34,38 €
P-25 G931202L m3 Base de tot-u artificial col-locada amb estenedora i piconatge del material al 24,17 €
100% del PM
B0111000 Aigua 0,04900 €
B0372000 Tot-u artificial 19,80000 €
Altres conceptes 4,32 €
P- 26 GAR1R110 m Tanca metal-lica de 2 m d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat de 28,99 €
triple torsié de 50 mm de pas de malla i de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer
galvanitzat, de 48 mm de diametre, separats 3,00 m com a maxim, incloent
excavacio de pous per als daus de fonament i formigonat amb formigé hm-20
dels daus de 40x40x40 cm, tensors, tornapuntes i material auxiliar
B060U310 Formigé HM-20, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, inclos 4,95120 €
transport a l'obra
BBP1R012 Tanca de 2,00 m d'algaria d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 3,65000 €
triple torsié de 50x50 mm i 1,5 mm de diametre
BBPZR005 Pal de tub d'acer galvanitzat de 2,50 m d'algaria, per a tanca metal-lica, 4,06945 €
inclds part proporcional d'angle
Altres conceptes 16,32 €
P-27 GDDZ51D8 u Grao per a pou de registre d'acer galvanitzat de 220x330 mm, recobert amb 12,73 €
polipropilé de color taronja, col.locat amb morter de ciment 1:4, elaborat a
I'obra amb formigonera de 165 1.
Sense descomposicid 12,73 €
P-28 GEDI10M3 u Subministre i col.locacio de caseta prefabricada de formigd de Tehorsa o 8.522,22 €

similar. La caseta sera d'un sol recinte de dimensions exteriors 4,9m x 2,45m
i alcada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una porta galvanitzada
amb reixes de ventilacio. Inclou instal.lacié basica d'electricitat i il-luminacié.

Sense descomposicid

8.522,22 €
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P-29 GENTRAJ u Treballs d'instal-lacié d'una nova entrada d'aigua del bombat del Rajoli al 1.241,10 €
diposit existent de 2000 m3. Inclou els seguents treballs:
- Execucié de forat en la coberta del dipdsit per a I'entrada de l'aigua.
- Desmuntatge de la canonada existent, passatub galvanitzat+canonada
- Muntatge la canonada, collocant una nova conduccié de PEAD i la coberta
d'acer galvanitzat existent, préviament desmuntada, inclou l'aillament de la
canonada.
Sense descomposicid 1.241,10 €
P- 30 GESCALAA m Subministrament i instal-laci6 d'escala d'alumini per a l'accés a l'interior del 330,96 €
diposit des de la coberta. Inclou la part proporcional de suports i ancoratges.
Sense descomposicid 330,96 €
P-31 GJM3BE2P u Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial Bermad, model 306,39 €
WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de diametre nominal 2", de 16 bar de pressié
de prova, de fosa, muntada en linterior de la caseta de valvules. Inclou
picatge i valvula de tancament.
BJM3382P Ventosa d'aire ftrifuncional, de la firma comercial Bermad, model 284,42000 €
WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de diametre nominal 2", de 16 bar.
Altres conceptes 21,97 €
P- 32 GMCOMPM u Treballs de muntatge del comptador existent del Miracle. 77,57 €
Sense descomposicio 77,57 €
P-33 GMITJACA m Formacié de mitja canya amb morter de ciment en la unié de solera-mur. 23,79 €
Sense descomposicio 23,79 €
P- 34 GMUNTPO u Muntatge de porta existent 124,11 €
Sense descomposicid 124,11 €
P-35 GN75VNGP u Subministament i muntatge de valvula de diafragma PN16 de control de nivell 2.410,83 €
i boia diferencial de DN100.
BN75VN6P Valvula de diafragma PN16 de control de nivell i boia diferencial de DN100. 2.301,57000 €
Altres conceptes 109,26 €
P- 36 GNE2D307 u Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de diametre nominal, 16 308,12 €

BNE2D300

pP- 37 GPOUFON

bar de pressio nominal, fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de diametre, muntat
en perico de canalitzacié soterrada
Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de diametre nominal, 16
bar de pressi6 nominal, fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de diametre

Altres conceptes

Execucio de pou de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m,
inclou moviment de terres necessari, formigd de neteja, armat, encofrat i
formigonat. Totalment acabat

Sense descomposicid

252,73000 €

55,39 €

496,44 €

496,44 €
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P-38

P- 40

P- 41

GS5AE100

BN4ACTU

BN42U100

BNWM4U20

GS5AU150

BN42U150

BNWM4U15

GS5AU200

BN42U200

BNWM4U20

GS5BR110

Subministrament i instal-laci6 de valvula de papallona d'eix central tipus wafer
tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb
actuador eléctric, cos en fosa ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura
epoxi de 150 micres, eix inox AlSI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM,
amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Actuador eléctric AQ7L DN80m, 70 Nm i PN16, de la firma comercial
Bernard, o similar, monofasic 230V 50 Hz, IP68, amb les segiients
caracteristiques:

- 2 finals de carrera SPDT (obrir,tancar)

- 2 finals de carrera auxiliars (per senyalitzacio)

- 2 limitadors de par (a partir AQ25)

- Indicador mecanic de posicid

- Operacit d'emergéncia amb clau manul (AQL)

- Volant manual d'emergéncia desembragable (model AQ)

- Proteccié térmica del motor (model AQ)

Actuador eléctric AQ7L DN80, 70Nm PN16 de la firma comercial Bernard, o
similar. Monofasic 230V 50 Hz, IP68.
Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o
equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa
ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox
AlISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
Part proporcional de junts i cargols per a valvules de papallona tipus Wafer
de DN 200 mm; PN 16

Altres conceptes

Subministrament i instal-laci6 de valvula de papallona d'eix central tipus wafer
tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 150 mm; PN 1.6 MPa amb
reductor manual, cos en fosa dUctil GGG 40, revestiment minim amb pintura
epoxi de 150 micres, eix inox AlSI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM,
amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o
equivalent DN 150 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa
ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox
AlISI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
Part proporcional de junts i cargols per a valvules de papallona tipus Wafer
de DN 150 mm; PN 16

Altres conceptes

Subministrament i instal-laci6 de valvula de papallona d'eix central tipus wafer
tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 200 mm; PN 1.6 MPa amb
reductor manual, cos en fosa ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura
epoxi de 150 micres, eix inox AlSI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM,
amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Valvula de papallona d'eix central tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o
equivalent DN 200 mm; PN 1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa
ductil GGG 40, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox
AlSI 420, disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
Part proporcional de junts i cargols per a valvules de papallona tipus Wafer
de DN 200 mm; PN 16

Altres conceptes

Subministrament i instal-laci6 de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 50 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i
tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades per laminacié
en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment
revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

1.115,14 €

715,70000 €

206,92000 €

36,68000 €

155,84 €

406,43 €

360,65000 €

23,30000 €

22,48 €

518,60 €

453,23000 €

36,68000 €

28,69 €

153,41 €
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BN12R110

BNWMU050

P- 42 GS5BR140

BN12R140

BNWMU080

P- 43 GS5BR150

BN12R150

BNWMU125

P-44 GTRANTIC

P- 45 KNZ116D7

BNZ116D0

m2

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
50 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb
rosques extruides i comformades per laminacio en fred, tancament elastic
amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots
els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.
Part proporcional de junts i cargols per a valvula de comporta amb brides de
DN 50 mm, PN 16

Altres conceptes

Subministrament i instal-laci6 de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i
tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AlSI 420 amb rosques extruides i comformades per laminacié
en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment
revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
100 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductii GGG 50,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb
rosques extruides i comformades per laminaci6 en fred, tancament elastic
amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots
els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.
Part proporcional de junts i cargols per a valvula de comporta amb brides de
DN 80 mm, PN 16

Altres conceptes

Subministrament i instal-laci6 de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i
tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AlSI 420 amb rosques extruides i comformades per laminacié
en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment
revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductii GGG 50,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb
rosques extruides i comformades per laminaci6 en fred, tancament elastic
amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots
els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.
Part proporcional de junts i cargols per a valvula de comporta amb brides de
DN 125 mm, PN 16

Altres conceptes

Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant I'aplicacio de pintura
acrilica anticarbonatacié amb una dotacié de 0,6 kg/m2 aplicat en dues
capes.

Sense descomposicid

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior
d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propile dié
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressio nominal, muntat superficialment

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior
d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propilé dié
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal

114,79000 €

7,00000 €

31,62 €

194,33 €

141,61000 €

12,66000 €

40,06 €

276,77 €

205,59000 €

14,11000 €

57,07 €

9,72 €

9,72 €

213,68 €

128,73000 €




PROJECTE CONSTRUCTIU: N .
ACTUACIONS DE_MILLORA DE LA XARXA D ABASTAMENT D AIGUA POTABLE. NOU DIPOSIT DE RAJOLI.

T.M. Oliug, el Solsones
Génér de 2024
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Pag: 4
NUMERO = coDI UA DESCRIPCIO PREU
Altres conceptes 84,95 €
P- 46 KNZ116D8 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior 274,87 €
d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etile propile die
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 150 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié nominal, muntat superficialment
BNZ150D0 Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior 259,67000 €
d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etile propile die
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié nominal
Altres conceptes 15,20 €
P-47  |OF42D211 m | Tub d'acer inoxidable de 4" de diametre nominal, AISI 316L, inclos part 221,67 €
proporcional d'accessoris i peces especials, soldat i col-locat al fons de la
rasa i provat
BOA71NUO Abragadora metal.lica, de 110 mm de diametre interior 1,05160 €
BF42D20U Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 4”, AISI 316L 72,13000 €
BFW4A41U Accessori per a tubs d"acer inoxidable sense soldadura, de diametre 4™ per 7,13100 €
a soldar
BFY4A41U Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs d‘acer inoxidable 2,91500 €
sense soldadura, de diametre 4",soldat
Altres conceptes 138,44 €
P-48 OF42E211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 5" de diametre nominal, AISI 316L, 263,16 €
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i
provat.
BOA710U0 Abragadora metal.lica, de 150 mm de diametre interior 2,42000 €
BF42E20U Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 5", AISI 316L 97,39000 €
BFW4B41U Accessori per a tubs d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre 5" per 11,09850 €
a soldar
BFY4B41U Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs d’acer inoxidable 4,21000 €
sense soldadura, de diametre 5" soldat
Altres conceptes 148,04 €
P-49 OF42F211 m Col-lector de tub d'acer inoxidable de 6" de diametre nominal, AISI 316L, 298,80 €
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i
provat.
BOA71PUO Abragadora metal.lica, de 160 mm de diametre interior 2,90400 €
BF42H20U Tub d’acer inoxidable sense soldadura de diametre 6", AISI 316L 126,18000 €
BFW4E41U Accessori per a tubs d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre 6" per 15,96000 €
a soldar
BFY4E41U Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs d‘acer inoxidable 5,71000 €
sense soldadura, de diametre 6" soldat
Altres conceptes 148,05 €
P-50  |OF42G211 m  Collector de tub d'acer inoxidable de 8" de diametre nominal, AISI 316L, 385,63 €
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat, col-locat i
provat.
BOA71QUO Abragadora metal.lica, de 224 mm de didmetre interior 2,65540 €
BF42K20U Tub d"acer inoxidable sense soldadura de diametre 8", AISI 316L 194, 42000 €
BFW4H41U Accessori per a tubs d’acer inoxidable sense soldadura, de diametre 8" per 28,38750 €
a soldar
BFY4H41U Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs d’acer inoxidable 18, 65500 €
sense soldadura, de diametre 8" soldat
Altres conceptes 141,51 €
P-51  |OFB1U606 m | Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 63 mm per a PN 10 bar, 4,61 €
amb unions termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces
especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
B0111000 Aigua 0,00392 €
BFB1U606 Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 63 mm, PN 10, inclos p.p. 3,32690 €

de peces especials i accessoris
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Altres conceptes 1,28 €
P-52  |OFB1U611 m | Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 110 mm per a PN 10 bar, 10,83 €
amb unions termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces
especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
B0111000 Aigua 0,01078 €
BFB1U611 Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, DN 110 mm, PN 10, inclos p.p. 9,34210 €
de peces especials i accessoris
Altres conceptes 1,48 €
P-53  |OFB1U616 m | Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 160 mm per a PN 10 bar, 24,05 €
amb unions termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces
especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
B0111000 Aigua 0,02352 €
BFB1U616 Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 160 mm, PN 10, inclos p.p. 19,53910 €
de peces especials i accessoris
Altres conceptes 4,49 €
P-54  JOFB1U620 m | Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 200 mm per a PN 10 bar, 36,38 €
amb unions termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces
especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i provat
B0111000 Aigua 0,03724 €
BFB1U620 Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, DN 200 mm, PN 10, inclos p.p. 31,21930 €
de peces especials i accessoris
Altres conceptes 5,12 €
P- 55 PADESINS pa Partida algada per al desmuntatge de les instal-lacions existents en l'interior 661,92 €
de la caseta del diposit a substituir aixi com de les canonades vistes
d'entrada i sortida de I'esmentat dipdsit.
Sense descomposicid 661,92 €
P- 56 PAENTORR pa Partida alcada per a la instal-lacio provisional d'entrada d'aigua de la 1.654,80 €

Torregassa al diposit de 2000 m3, en el periode d'execucio de les obres.
S'inclouen els segients treballs:

- Desmuntatge del tram necessari de conduccié soterrada (tub DN160)

- Canonada d'entrada d'aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m3 amb
tub DN160mm (s'estimen uns 15m de canonada soterrada i 7 m de
canonada vista en entrada per la part superior de la coberta en l'indret on hi
ha I'entrada del bombat del Rajoli).

- Instal-lacié d'arqueta provisional on s'emplagaran la valvula manual de
comporta i I'electrovalvula que s'hauran desmuntat de la caseta a demoldre).
Inclou moviment de terres necessari per a totes les operacions, posada en
funcionament de la canonada i desmuntatge de les instal-lacions quan les
obres estiguin finalitzades.




PROJECTE CONSTRUCTIU: N .
ACTUACIONS DE_MILLORA DE LA XARXA D ABASTAMENT D AIGUA POTABLE. NOU DIPOSIT DE RAJOLI.

T.M. Olius, el Solsones
Géner de 2024

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.:

Els autors del projecte:

Signat: Joan Gurrera i Lluch Silvia Capdevila i Torroda
E.C.C.iP.nim.col.8.338  E.T.O.P nim. col. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 16 de gener de 2024



Projecte constructiu:
Actuacions de millora de la xarxa d’abastament d’aigua. Nou diposit de Rajolr.
(T.M. d’Oljus, el Solsones)

4.- PRESSUPOST PARCIAL

Document IV: PRESSUPOST



PROJECTE CONSTRUCTIU:

ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA D’ABASTAMENT D"AIGUA POTABLE. NOU DIPOSIT DE RAJOLI.

T.M. Olius, el Solsonés

Gener de 2024
PRESSUPOST Pag. 1
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
NUM. GO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 F216R243 m Enderroc de reixat metal‘lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i 4,02 83,000 333,66
enderroc de daus de formigd, a ma i amb compressor i carrega manual
i mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 9)
2 G214U020 m3  Enderroc d'estructures de qualsevol tipus, de formigd en massa o 49,86 262,836 13.105,00
armat, amb mitjans mecanics o manuals, inclds tall d'armadures,
carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador (P - 12)
3 G221U120 m3  Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol 7,98 635,140 5.068,42
tipus de terreny, inclis roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i
transport a l'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de I'abocador (P - 13)
4 F226170F m3  Transport d'acopi dins de l'obra de terres préviament excavades, 5,21 153,172 798,03
terraplenada sense piconatge al voltant del diposit per a reduccié de
limpacte visual, rant de les terres vegetals com les crues de sota. (P -
10)
5 F227TO0F m2  Nivellacid, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb 0,93 392,182 364,73
compactacié del 95% P.M. amb mitjans mecanics. S'inclou p.p.
d'aportacio/retirada de material. (P - 11)
6 G22MR055 m3  Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigd de neteja 23,89 10,000 238,90
en la superficie de recolzament de I'estructura de formigo. (P - 18)
TOTAL  Subcapitol 01.01.01 19.908,74
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 02 ESTRUCTURES DE FORMIGO
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G3Z112P1 m2  Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd 11,15 346,406 3.862,43
HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat des de camié (P - 20)
2 G3C516H4 m3  Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de 156,68 221,185 34.655,27
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba (P - 19)
3 G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre 2,24 16.386,200 36.705,09
com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 (P - 22)
4 (G4D0U020 m2  Encofrat i desencofrat en parament corb. (P - 24) 48,41 749,637 36.289,93
5 GPOUFON u Execucio de pou de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 496,44 1,000 496,44
0,6m, inclou moviment de terres necessari, formigd de neteja, armat,
encofrat i formigonat. Totalment acabat (P - 37)
6 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxd de seccié 2x0,5 12,68 63,772 808,63
cm, col-locat amb adhesiu (P - 4)
7 DIP000004 m Junt de formigonat de goma, tipus "ala d'avié", tant entre la solera i els 15,62 11,200 174,94
alcats com entre les parets de l'algat (P - 2)
8 DIP000005 m Pilar de seccié cuadrada de 60 x60cm i 5,52 metres d'algaria neta amb 161,34 5,520 890,60
formigé HA-30/B/20/IV+Qb abocat amb bomba, armat amb acer
B-500SD segons detall en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3
més mermes, deixant esperes per a prefabricat circular superior, inclou
I'encofrat i apuntalament, totalment acabat. (P - 3)
9 GDDZz51D8 u Grao per a pou de registre d'acer galvanitzat de 220x330 mm, recobert 12,73 14,000 178,22

amb polipropilé de color taronja, col.locat amb morter de ciment 1:4,
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elaborat a I'obra amb formigonera de 165 .
(P-27)

Subministrament i instal‘lacié de passamurs d'AISI 316 de DN200 de
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat. (P - 8)

Subministrament i installacié de passamurs d'AISI 316 de DN160 de
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.

(P-7)

Subministrament i instal‘lacié de passamurs d'AISI 316 de DN110 de
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.

(P-9)

Subministrament i installacié de passamurs d'AISI 316 de DN125 de
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.

(P-6)

Formacié de mitia canya amb morter de ciment en la uni6 de
solera-mur. (P - 33)

Element triangular de coberta prefabricada de formigé armat tipus
HA-35/B/20/1lla cara exterior i IV cara interior, per a la formacio6 de la
coberta del diposit circular de 20 metres de diametre interior, incloent
transport fins a peu d'obra, descarrega, collocaci6 amb grua,
recolzament al formigd dels algats amb tira de neopré, forats de
ventilacié, forats de trampelles d'entrada, capitell de cap de pilar per al
recolzament dels elements, totalment muntat. (P - 21)

Partida algada per a la impermeabilitzaci¢ interior de tot el diposit:
solera, algats interiors i sota coberta amb un producte apte per a aigua
de consum huma, segellat de les juntes solera-algat del diposit i de les
peces de la coberta, fins a superar la prova d'estanqueitat (P - 1)

Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant I'aplicacié de
pintura acrilica anticarbonatacié amb una dotacié de 0,6 kg/m2 aplicat
en dues capes. (P - 44)
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TOTAL

Subcapitol

01.01.02

155.848,56

Obra

Capitol

Subcapitol

NUM. COOI

L&

01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
01 OBRA CIVIL
03 CASETA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

GEDI10M3

G3Z2112P1

G4BC3100

4 G4D0OU010

G3C516H4

GPOUFON

m2

kg

m2
m3

Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa
o similar. La caseta sera d'un sol recinte de dimensions exteriors 4,9m
X 2,45m i algada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una
porta galvanitzada amb reixes de ventilacié. Inclou instal.laci6 basica
d'electricitat i il-luminacio.

(P-28)

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd
HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat des de camio (P - 20)

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre
com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 (P - 22)

Encofrat i desencofrat en parament pla. (P - 23)
Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de

consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba (P - 19)

Execucio de pou de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x
0,6m, inclou moviment de terres necessari, formigd de neteja, armat,
encofrat i formigonat. Totalment acabat (P - 37)
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TOTAL  Subcapitol 01.01.03 10.353,29
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 04 URBANITZACIO
NUM. COCI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 GAR1R110 m Tanca metal-lica de 2 m d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat 28,99 78,000 2.261,22
de triple torsi6 de 50 mm de pas de malla i de d 1,5 mm, pals
metal-lics d'acer galvanitzat, de 48 mm de diametre, separats 3,00 m
com a maxim, incloent excavacio de pous per als daus de fonament i
formigonat amb formigé hm-20 dels daus de 40x40x40 cm, tensors,
tornapuntes i material auxiliar (P - 26)

2 GMUNTPO u Muntatge de porta existent (P - 34) 124,11 1,000 124,11
TOTAL  Subcapitol 01.01.04 2.385,33
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 05 VARIS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 XPASSOC pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en la part 2.880,00 1,000 2.880,00

d'obra civil (P - 0)
2 XPAXGROC pa Partida algada a justificar per a la gestid de residus de construcci6 i 2.520,00 1,000 2.520,00
demolicié en obra civil. (P - 0)

3 XPA1IMOC pa Partida algada a justificar per a imprevistos en obra civil. (P - 0) 3.000,00 1,000 3.000,00
TOTAL  Subcapitol 01.01.05 8.400,00
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 02 CANONADES | VALVULERIA
Subcapitol 01 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PADESINS pa Partida algada per al desmuntatge de les instal-lacions existents en 661,92 1,000 661,92

linterior de la caseta del diposit a substituir aixi com de les canonades
vistes d'entrada i sortida de I'esmentat diposit. (P - 55)
2 PAENTORR pa Partida algada per a la instal-lacié provisional d'entrada d'aigua de la 1.654,80 1,000 1.654,80

Torregassa al diposit de 2000 m3, en el periode d'execucié de les
obres. S'inclouen els segtients treballs:
- Desmuntatge del tram necessari de conduccit soterrada (tub DN160)
- Canonada d'entrada d'aigua de la Torregassa al diposit de 2000 m3
amb tub DN160mm (s'estimen uns 15m de canonada soterrada i 7 m
de canonada vista en entrada per la part superior de la coberta en
Iindret on hi ha I'entrada del bombat del Rajoli).
- Instal-lacié d'arqueta provisional on s'emplagaran la valvula manual
de comporta i l'electrovalvula que s'hauran desmuntat de la caseta a
demoldre).
Inclou moviment de terres necessari per a totes les operacions,
posada en funcionament de la canonada i desmuntatge de les
instal-lacions quan les obres estiguin finalitzades. (P - 56)

TOTAL  Subcapitol 01.02.01 2.316,72
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Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 02 CANONADES | VALVULERIA
Subcapitol 02 CANONADES SOTERRADES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 G222U110 m3  Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb 21,20 104,044 2.205,73
mitjans mecanics, en qualsevol tipus de terreny, inclis roca, carrega i
transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de I'abocador (P - 14)
2 (2242511 m2  Repas i piconatge de sol de rasa de qualsevol amplada, amb mitjans 3,68 84,000 309,12
mecanics i compactacio del 95 % PM (P - 15)
3 (G228U200 m3  Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de canonada, 34,09 34,975 1.192,30
estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, mesurat sobre perfil tedric (P - 17)
4 (2281321 m3  Rebliment i piconatge de rasa de qualsevol amplada, amb material 7,34 67,200 493,25
adequat, en tongades de gruix fins a 25 cm, utilitzant corro vibratori per
a compactar, amb compactacié del 95 % PM (P - 16)
5 OFB1U620 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 200 mm per a PN 36,38 7,000 254,66
10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i
provat (P - 54)
6 OFB1U616 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 160 mm per a PN 24,05 73,000 1.755,65
10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i
provat (P - 53)
7 OFB1U611 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 110 mm per a PN 10,83 22,000 238,26
10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i
provat (P - 52)
8 OFB1U606 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 63 mm per a PN 4,61 18,000 82,98
10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i
provat (P - 51)
9 (931202L m3  Base de tot-u artificial col-locada amb estenedora i piconatge del 2417 20,000 483,40
material al 100% del PM (P - 25)
TOTAL  Subcapitol 01.02.02 7.015,35
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
Capitol 02 CANONADES | VALVULERIA
Subcapitol 03 CANONADES VISTES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRT
1 OFB1U616 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 160 mm per a PN 24,05 7,000 168,35
10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la rasa i
provat (P - 53)
2 OFB1U611 m Tub de polietile d'alta densitat, tipus PE-100, de DN 110 mm per a PN 10,83 20,000 216,60
10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i
provat (P - 52)
3 GENTRAJ u Treballs d'instal‘laci6 d'una nova entrada d'aigua del bombat del Rajoli 1.241,10 1,000 1.241,10

al diposit existent de 2000 m3. Inclou els seglients treballs:

- Execuci6 de forat en la coberta del diposit per a I'entrada de l'aigua.

- Desmuntatge de la canonada existent,  passatub
galvanitzat+canonada

- Muntatge la canonada, collocant una nova conduccié de PEAD i la
coberta d'acer galvanitzat existent, préviament desmuntada, inclou
I'aillament de la canonada.
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4 OF42D211

5 OF42E211

6 OF42F211

7 OF42G211

(P-29)
Tub d'acer inoxidable de 4" de diametre nominal, AISI 316L, inclos part

proporcional d'accessoris i peces especials, soldat i col-locat al fons de
la rasa i provat (P - 47)

Col-lector de tub d'acer inoxidable de 5" de diametre nominal, AlSI
316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat,
collocat i provat. (P - 48)

Col-lector de tub d'acer inoxidable de 6" de diametre nominal, AlSI
316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat,
collocat i provat. (P - 49)

Col-lector de tub d'acer inoxidable de 8" de diametre nominal, AlSI
316L, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials, soldat,
collocat i provat. (P - 50)

221,67
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789,48

7.768,80

1.542,52

TOTAL  Subcapitol

01.02.03

12.613,53

Obra
Capitol
Subcapitol

NUM. CODI

L&

01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
02 CANONADES | VALVULERIA
04 VALVULERIA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GS5AU200

2 GS5AU150

3 KNZ116D8

4 GS5AE100

5 KNZ116D7

u

Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona d'eix central
tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 200 mm; PN
1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa dictil GGG 40, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlSI 420, disc inox
AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
(P -40)

Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona d'eix central
tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 150 mm; PN
1.6 MPa amb reductor manual, cos en fosa dictil GGG 40, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlSI 420, disc inox
AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
(P-39)

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i
exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etile
propile die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 150
mm de diametre nominal, de 16 bar de pressid nominal, muntat
superficialment (P - 46)

Subministrament i instal-lacié de valvula de papallona d'eix central
tipus wafer tipus Belgicast BV.05.2CW o equivalent DN 100 mm; PN
1.6 MPa amb actuador eléctric, cos en fosa ducti GGG 40,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420,
disc inox AISI 316 sobre junta EPDM, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
Actuador eléctric AQ7L DN80m, 70 Nm i PN16, de la firma comercial
Bernard, o similar, monofasic 230V 50 Hz, IP68, amb les seglents
caracteristiques:

- 2 finals de carrera SPDT (obrir,tancar)

- 2 finals de carrera auxiliars (per senyalitzacio)

- 2 limitadors de par (a partir AQ25)

- Indicador mecanic de posicio

- Operaci¢ d'emergencia amb clau manul (AQL)

- Volant manual d'emergéncia desembragable (model AQ)

- Protecci6 térmica del motor (model AQ)

(P-38)

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i
exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etile
propile die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 100
mm de diametre nominal, de 16 bar de pressid nominal, muntat
superficialment (P - 45)
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u

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb volant,
cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminaci6 en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa
GGG 50 totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer
qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
(P-43)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 100 mm; PN 1.6 MPa amb volant,
cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa
GGG 50 totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer
qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
(P-42)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 50 mm; PN 1.6 MPa amb volant,
cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminaci6 en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa
GGG 50 totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer
qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
(P-41)

Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial Bermad, model
WW-2"-C30-C-16-BP, roscada de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressio de prova, de fosa, muntada en linterior de la caseta de
valvules. Inclou picatge i valvula de tancament. (P - 31)

Filtre colador en forma de Y amb brides, 150 mm de diametre nominal,
16 bar de pressié nominal, fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla
d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de
diametre, muntat en pericd de canalitzaci6 soterrada (P - 36)

Subministament i muntatge de valvula de diafragma PN16 de control
de nivell i boia diferencial de DN100. (P - 35)

Treballs de muntatge del comptador existent del Miracle. (P - 32)

Subministrament i instal-laci6 d'escala d'alumini per a l'accés a
linterior del diposit des de la coberta. Inclou la part proporcional de
suports i ancoratges. (P - 30)
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194,33

153,41

306,39

308,12

2.410,83

77,57
330,96
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2,000
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4,000
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1,000

1,000
6,000

276,77

388,66

153,41

1.225,56

308,12

2.410,83

77,57
1.985,76

TOTAL

Subcapitol

01.02.04

10.718,00

Obra
Capitol

Subcapitol

NUM.

GO0

L&

01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
02 CANONADES | VALVULERIA
05 TELECONTROL

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 XPA1TELE

pa

Partida algada a justificar per a la instal-lacié del telecontrol, inclou
subminsitrament de material necessari, ma d'obra i posta en marxa. (P
-0)

2.000,00

1,000

2.000,00

TOTAL

Subcapitol

01.02.05

2.000,00

Obra
Capitol

Subcapitol

01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3
02 CANONADES | VALVULERIA
06 VARIS

EUR
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PRESSUPOST Pag. 7
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPASSEQ pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en la part 750,00 1,000 750,00
equips (P - 0)
2 XPAXGREQ pa Partida algada a justificar per a la gestié de residus de construcci6 i 480,00 1,000 480,00
demolici6 en obra civil equips. (P - 0)
3 XPA1IMEQ pa Partida algada a justificar per a imprevistos en equips (P - 0) 2.500,00 1,000 2.500,00
TOTAL  Subcapitol 01.02.06 3.730,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3 : Subcapitol Import
Subcapitol 01.01.01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES 19.908,74
Subcapitol 01.01.02 ESTRUCTURES DE FORMIGO 155.848,56
Subcapitol 01.01.03 CASETA 10.353,29
Subcapitol 01.01.04 URBANITZACIO 2.385,33
Subcapitol 01.01.05 VARIS 8.400,00
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 196.895,92
Subcapitol 01.02.01 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS 2.316,72
Subcapitol 01.02.02 CANONADES SOTERRADES 7.015,35
Subcapitol 01.02.03 CANONADES VISTES 12.613,53
Subcapitol 01.02.04 VALVULERIA 10.718,00
Subcapitol 01.02.05 TELECONTROL 2.000,00
Subcapitol 01.02.06 VARIS 3.730,00
Capitol 01.02 CANONADES | VALVULERIA 38.393,60

235.289,52
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 196.895,92
Capitol 01.02 CANONADES | VALVULERIA 38.393,60
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3 235.289,52
235.289,52

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3 235.289,52

235.289,52

euros
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ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA D’ABASTAMENT D"AIGUA POTABLE. NOU DIPOSIT DE RAJOLI.

T.M. Olius, el Solsones
Gener de 2024

RESUM DE PRESSUPOST

Pag.:

NIVELL 3 : Subcapitol

%

Subcapitol 01.01.01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES 8,46
Subcapitol 01.01.02 ESTRUCTURES DE FORMIGO 66,24
Subcapitol 01.01.03 CASETA 4,40
Subcapitol 01.01.04 URBANITZACIO 1,01
Subcapitol 01.01.05 VARIS 3,57
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 83,68
Subcapitol 01.02.01 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS 0,98
Subcapitol 01.02.02 CANONADES SOTERRADES 2,98
Subcapitol 01.02.03 CANONADES VISTES 5,36
Subcapitol 01.02.04 VALVULERIA 4,56
Subcapitol 01.02.05 TELECONTROL 0,85
Subcapitol 01.02.06 VARIS 1,59
Capitol 01.02 CANONADES | VALVULERIA 16,32

100,00
NIVELL 2 : Capitol %
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 83,68
Capitol 01.02 CANONADES | VALVULERIA 16,32
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3 100,00

100,00
NIVELL 1: Obra %
Obra 01 Pressupost DIPOSIT RAJOLI 1500m3 100,00

100,00

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. w....eeeeeeeeeeeeeeeeee eeeeeeeseeeeeeveeeeee seseeseseessesseseeseee seesesssseessesesensenen 235.289,52
13 % Despeses Generals SOBRE 235.289,52.... ..ottt 30.587,64
6 % Benefici Industrial SOBRE 235.289,52..........uuuuuuuuuiiiuiiieririrersieeesierrsrreeseereeesee.—.—.————————————. 14.117.37
Subtotal 279.994.53
21 % IVA SOBRE 279.994,53.......uuuuuuiitiiituiieiieiueiiesareressrererseera———....————————————————....n......———.—————.——————————. 58.798,85
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 338.793,38

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( TRES-CENTS TRENTA-VUIT MIL SET-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS )

Els autors del projecte:

Signat: Joan Gurrera i Lluch Silvia Capdevila i Torroda
E.C.C.iP. nim. col. 8.338 E.T.O.P nim. col. 9.412
URBEG, SLP URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 16 de gener de 2024
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