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0. ESTUDI ENERGÈTIC

a. Estat actual

A partir de tota la informació recopilada durant les visites realitzades al centre, i també per mitjà de la
documentació gràfica disponible, s’ha realitzat la simulació energètica de l’edifici amb l’aplicació
CYPETHERM HE Plus.

L’objectiu de la simulació és obtenir la certificació energètica actual de l’edifici, és a dir el resultat de la
mesura d’emissions de kg de diòxid de carboni anuals de l’edifici l’Olivera. Aquesta mesura dependrà del
consum energètic de l’edifici i permetrà estudiar les solucions viables a implementar per tal de disminuir
les emissions i millorar la certificació.

Es tracta d’un programa concebut per a les certificacions d’eficiència energètica dels edificis i la justificació
normativa de CTE DB HE0, HE1 i HE4, per mitjà d’un
model de l’edifici per simulació energètica calculat amb
EnergyPlusTM.

És una aplicació reconeguda pel Ministerio para la
Transición Ecológica. A més, ofereix la possibilitat de
justificar el compliment del CTE DB HE1, HE0 i l’HE4. El
programa permet simular diferents usos d’edifici: obra
nova, ampliació, reforma, canvi d’ús i edifici existent.

La simulació d’eficiència energètica s’ha fet a una de les
dos parts de l’edifici, corresponent a la part del poliesportiu,
ja que és la part de l’edifici que més canvis necessita.
Aquesta meitat de l’edifici conté la UTA, la caldera de gas
per a la producció d’ACS i calefacció i, en general, és la que presenta més deteriorament i necessita més
millores.

Així doncs, s’ha creat la geometria de la part del poliesportiu, amb la part de la pista de pavelló, graderies
i vestidors.

a.1. Geometria

En primer lloc s’ha creat la geometria de l’edifici per mitjà de l’Archicad, una eina software BIM. Cal tenir
en compte que l’àmbit d’estudi de la simulació ha estat la part del poliesportiu, doncs és la part de l’edifici
més deficient a nivell energètic, on entre d’altres, es proposa la substitució de la UTA existent i caldera de
GN. Per aquest motiu s’ha simulat només aquesta meitat de l’edifici, és a dir, la formada pel pavelló, els
vestuaris, lavabos, sales tècniques, espais de pas i magatzems.

a.2. Creació de recintes

S’ha passat l’arxiu .IFC creat amb l’Archicad al programa IFC Builder, un programa open BIM que permet
solucionar els errors de geometria abans d’exportar la geometria final a estudiar al Cypetherm. En aquest
cas s’han resolt aquests problemes pel mitjà de l’IFC Builder i en segon lloc s’han creat les zones i els
recintes de l’edifici.

Figura 2: Interior i exterior del pavelló, modelitzat amb BIM i importat a l’IFC Builder

Figura 1: Meitat de l’edifici estudiada a la
simulació, corresponent al poliesportiu
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Aquests recintes s’han definit en funció de l’ús de cadascun dels espais, distingint entre si es tracta de
recintes habitables o no habitables. En aquest cas, els espais s’han separat entre les zones següents:

 Calefacció PS: aquesta zona engloba tots els vestuaris de la
planta soterrani (nivell pista) que disposen de calefacció per
radiadors. Tal i com es pot veure a l’esquema de principi de la
caldera, es disposa d’un circuit per als radiadors de PS i un altre
pels de P1. És per aquest motiu que, al programa, s’han separat
en dues zones diferents.

 Calefacció P1: en aquest cas engloba tots els recintes de
vestuaris de la planta primera del pavelló, els radiadors dels
quals formen part de l’altre circuit de calefacció de la caldera.

 Pista: aquesta zona recull tota la pista, formada pels trossos de
cada nivell. Aquest espai disposarà de climatització des de la
UTA

 Sala d’Activitats: es tracta de la sala d’activitats polivalent,
formada per dos nivells (planta primera + planta segona), també
climatitzada des de la UTA de planta coberta.

 Escales i passos: són tots els recintes que es consideren
espais de pas: escales, passadissos, vestíbuls... es tracta
d’espais habitables que no requereixen climatització.

 Espais habitables: dins d’aquest recinte s’han considerat la
resta d’espais habitables més enllà de la pista, la sala d’activitats
i els vestuaris. Durant la visita aquests espais no es van poder visitar i han estat localitzats als
plànols.

 Espais no habitables: es tracta de totes les sales tècniques i de manteniment, que es consideren
espais no habitables i que no requereixen el compliment de les restriccions de clima del RITE.

a.3. Zona climàtica

Les emissions que es tenen en
compte per a la certificació
energètica d’un edifici es
mesuren a partir de dos
paràmetres: consum anual
d’energia primària, expressada
en kwh/m2 construït i segons
les emissions de diòxid de
carboni, expressades en
kgCO2/m2 construït.

La interfície del programa porta
associat un model sobre el que estableix una comparativa entre l’edifici a considerar i l’edifici base. Es
defineixen un total de dotze zones climàtiques a Espanya, amb els seus valor límit preestablerts i
representats per una lletra i per un número. Les lletres van de la A a la E (de condicions d’hivern més
benignes a més severes), mentre que el nombre va de l’1 al 4 (condicions d’estiu de més suaus a més
dures).

En el cas de Sant Boi de Llobregat es prenen les condicions de la província de Barcelona, que forma part
de la zona climàtica C2.

a.4. Tipus de recinte

S’ha introduït la tipologia de cadascun dels recintes per tal d’introduir les seves ràtios de ventilació i
d’ocupació mínimes. A continuació es mostra una taula amb aquests paràmetres, segons el RITE:

Tipus de recinte Ventilació ((l/s)/persona) Ocupació (m2/persona)
Pista esportiva 23,00 14,29

Grades 4,00 0,67
Sala de fitness 10,80 2,50
Espais de pas 4,80 3,33

Altres espais habitables 8,60 4,00
Taula 1: Ventilació i ocupació per tipus de recinte, segons el RITE

Figura 3: Creació dels diferents
recintes al poliesportiu. Cada zona
de recintes té assignada un color

diferent.

Figura 4: Dades de l’emplaçament introduïdes al Cypetherm
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A més de les ventilacions i les ocupacions per a cada tipus de recinte, s’ha introduït la potència lumínica
actual dels diferents espais. En aquest sentit cal tenir en compte que la potència lumínica que s’ha
introduïda ha estat estimada, a partir de les factures proporcionades per l’AMB i que els valors no són
exactes. Els valors de potència lumínica actuals que s’han utilitzat a la simulació són els següents:

POLIESPORTIU Potència enllumenat actual (kW)
Altell 2,03

Planta Coberta 0,29

Planta Primera 1,33

Planta Primera 250 W 2,00

Planta segona 1,28

Planta Pista Poliesportiva 1,62
Tabla 1: Potència lumínica als diferents espais del poliesportiu utilitzats a la simulació

a.5. Definició de la part constructiva de l’edifici

Una vegada creats els diferents recintes de l’edifici, s’ha exportat
la geometria de l’edifici, després de corregir els seus errors
geomètrics amb l’IFC Builder. S’ha definit la part constructiva de
l’edifici, tant interior com exterior (façanes, forjats, finestres...).

La definició constructiva s’ha fet en base a les visites realitzades
a l’àmbit, en base als coneixements i l’experiència dels
arquitectes de most, que han definit la formació de les diferents
compartimentacions verticals i horitzontals. En aquest cas s’ha
de tenir en compte que aquesta definició és aproximada, ja que
al no disposar del projecte constructiu no es coneix la definició
exacte d’aquests tancaments i s’ha obtingut principalment de
manera visual.

A més de definir tots els tancaments, tant a l’interior com a
l’exterior, s’han definit també les propietats de les finestres, incloses les transmitàncies actuals del vidres,
que és simple, i del factor solar, entre d’altres.

Un cop definits tots els elements constructius i dels recintes, a més de la orientació i de la zona climàtica
de l’edifici, es comprova, per mitjà del càlcul d’arestes, que no hi ha cap error o incoherència en la definició
geomètrica i material, com ara tancaments a l’interior o envans a l’exterior.

Pel que fa a la definició constructiva de l’edifici, s’ha de tenir en compte que l’edifici es va construir fa ja
uns quants anys. A causa de la poca legislació en matèria d’eficiència energètica en aquell moment,
l’envolvent presenta unes transmitàncies tèrmiques elevades, de forma que té unes grans pèrdues
energètiques per mantenir les condicions de confort a l’interior dels diferents recintes.

a.6. Definició de les instal·lacions actuals a l’edifici

Una vegada creada la geometria de l’edifici i la definició constructiva, el següent pas ha consistit en la
definició de les instal·lacions del poliesportiu l’Olivera. Aquestes instal·lacions s’han definit en dos blocs
principals, segons si eren instal·lacions de producció o bé equips terminals, que es mostren a continuació:

Equips de producció: són tots aquells equips i sistemes que permeten gestionar i mantenir les condicions
ambientals a l’interior de l’edifici.  Inclouen els sistemes que  gestionen les condicions ambientals i els
serveis essencials necessaris per al funcionament de l’edifici, com ara la climatització, la calefacció i la
producció d’aigua calenta. Aquestes instal·lacions inclouen la
caldera, els panells solars tèrmics per a ACS i la UTA (unitat de
tractament d’aire), juntament amb la bomba de calor que li aporta la
potència calorífica.

 Unitat de tractament d’aire: a la planta coberta de la
Olivera hi ha una UTA que, actualment, climatitza tant el
pavelló com la sala fitness del poliesportiu. Es tracta d’una
màquina TROX, que disposa d’una potència calorífica de
35602 (kcal/h), amb uns cabals d’impulsió i retorn de 52000
m3/h. Destaca el mal estat en el que es troba aquest equip,
en part a causa de la seva antiguitat (data de fabricació de

Foto 1 (05/03/2024): Unitat de
tractament d’aire existent a la coberta

de l’Olivera

Figura 5: Definició constructiva d’una
de les cobertes de l’edifici
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2004).
 Bomba de calor aire-aigua: la unitat de tractament d’aire es

troba recolzada per una bomba de calor aire-aigua, que li
subministra la potència calorífica. La combinació de UTA i bomba
de calor permet un control més eficient de la temperatura i
climatització de l’edifici, ja que el sistema es pot ajustar segons
les condicions climàtiques i les necessitats dels ocupants.

 Caldera de gas: l’edifici també disposa d’una caldera de gas,
que es troba a la coberta a l’interior d’una sala tècnica. Aquesta
caldera té una potència nominal de 151100 kW i és capaç de
subministrar una potència màxima de 100°C. La caldera actual
és molt antiga, la seva data de construcció és del 1998. Aquest
aparell funciona com a equip de producció del sistema d’ACS i per
a la calefacció per radiadors als vestuaris.

 Instal·lació solar tèrmica: l’edifici disposa
d’una instal·lació de panells solars tèrmics,
sobre planta badalot, que complementen a la
caldera en la generació d’ACS. Es troba també
en força mal estat i alguns dels panells s’han
retirat per què han deixat de funcionar.

Unitats terminals: per altra banda les unitats
terminals són totes aquelles que es troben a

l’interior de l’edifici i que, connectades a als equips de
producció de coberta, permeten mantenir els diferents recintes del poliesportiu en
les condicions climàtiques adequades.

 Radiadors: els vestuaris de l’interior de l’edifici disposen de radiadors
d’aigua calenta, que es troben connectats als acumuladors on s’emmagatzema
l’aigua de la caldera.

Recinte Radiadors
(u)

Vestuari 1 1
Vestuari 2 1
Vestuari 3 2
Vestuari 4 1
Vestuari 5 2
Vestuari 6 2
Vestuari 7 0
Vestuari 8 0

Vestuari àrbitre 1
Taula 2: Nombre de radiadors per vestuari

 Difusors: tant la pista el pavelló com la sala d’activitats de dos nivells, disposen de difusors i
d’extracció, que connectats a la UTA de la planta coberta permeten la renovació de l’aire a l’interior
d’aquests dos espais.

Foto 2: Bomba de calor aire-aigua

Foto 3 (05/03/2024): Caldera
de gas Roca

Foto 6 (05/03/2024): Difusors al pavelló

Foto 4 (05/03/2024) Panells
solars tèrmics

Foto 5 (05/03/2025)
Dipòsit d’acumulació
dels panells solars
tèrmics
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a.7. Resultats de la simulació de l’estat actual amb CYPETHERM HE Plus

Després de definir completament el poliesportiu: geometria, construcció i instal·lacions...es procedeix a fer
la simulació energètica de l’edifici. El Cypetherm permet la obtenció de tres documents, com ja s’ha
comentat, l’HE0, l’HE1 i l’HE2, que formen part de document bàsic HE0 per a l’estalvi energètic.

 CTE DB HE-0: Limitació del consum energètic
 CTE DB HE-1: Condicions per al control de la demanda energètica
 CTE DB HE-4: Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’aigua calenta

sanitària
Després de fer un anàlisi dels resultats obtinguts en aquests tres documents, podem comprovar que,
clarament, actualment l’edifici no compleix amb les exigències del CTE.

A més, també genera un informe de demanda amb les càrregues tèrmiques dels diferents recintes, així
com la seva certificació energètica:

 Informe de demanda
 Certificació energètica

a.7.1. CTE DB HE-0: Limitació
del consum energètic

En el cas del HE-0 veiem, a partir dels resultats
obtinguts en la simulació podem determinar que el
consum energètic anual per superfície útil
d’energia primària no renovable és superior al
valor límit, de la mateixa manera que el consum
energètic d’energia primària total anual per
superfície útil. El programa, en aquests casos,
calcula els valors de referència en funció de dels
valors de la càrrega interna mitjana de l’edifici,
d’acord amb l’Annex A del CTE DB HE.

a.7.2. CTE DB HE-1: Condicions per al control de la demanda energètica

 Condicions de l’envolupant tèrmica: és destacable l’estat de l’envolupant tèrmica de l’edifici,
que actualment no compleix amb els valors límits que marca el CTE. Concretament, existeixen
elements de l’envolupant tèrmica la transmitància tèrmica dels quals supera el valor límit, així com
el coeficient global de transmissió de calor a través de l’envolupant. Es pot veure que la

Taula 3: Càlcul de les càrregues internes mitjanes de
les diferents zones habitables del poliesportiu
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transmitància tèrmica global a través de l’envolupant té un valor de 1.60 W(m2/K), superior
al límit de 0.81 W(m2/K).

Es pot veure que el coeficient parcial de transmissió de façanes representa un 61,6 % respecte al
total, mentre que el parcial dels buits, el segon més representatiu, significa un 15,2 %.

En el cas de les particions interiors, aquestes compleixen i no superen el valor límit descrit a la
taula 3.2. del DB HE1.

Informe de demanda

 Demanda energètica: el resultat de la simulació ens dona la demanda energètica calculada per
a calefacció i refrigeració de cada zona habitable, és a dir, deixant de banda les zones no
habitables com ara els magatzems per a material i sales tècniques. Es pot veure que la demanda
de calefacció és molt major a la demanda de refrigeració, i que els espais amb una major demanda,
a causa del seu volum i de l’activitat que hi té lloc, són tant la pista esportiva com la sala d’activitats

Figura 6: Balanç energètic mensual al poliesportiu i potència útil instantània al llarg de la simulació
anual
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Dels resultats es pot extreure que els valors més grans de demanda energètica es donaran a la
pista, com és obvi, ja que es tracta de l’espai amb una major volum de l’edifici i amb una activitat
més extrema.

Pel que fa als resultats per mesos, al gràfic es pot apreciar les pèrdues a través dels elements
pesats i lleugers i ell seu contrari en forma d’aportació de calefacció i refrigeració necessària:

De l’informe de demanda se n’extreu que la demanda de calefacció es dóna els mesos d’octubre
a abril, mentre que a partir del maig i fins al setembre la demanda és de refrigeració.

El Cypetherm també calcula i fa una previsió de l’evolució de les temperatures a les diferents zones
de recintes al llarg dels dotze mesos d’un any natural.

a.7.3. CTE DB HE-4: Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda
d’aigua calenta renovable:

 Energia renovable: segons es pot veure a l’HE-4, sembla que la contribució d’energia renovable
per cobrir la demanda d’ACS del pavelló es troba per sobre del valor exigit. Això, en el cas de
que funcioni correctament i a ple rendiment, que, per l’estat visual en el que es troba, no ho
sembla.

A partir de les factures subministrades per part de l’AMB, s’ha estimat que la contribució d’energia
tèrmica renovable produïda in situ és d’un 70 %.

Certificació energètica

El CYPETHERM també dóna la qualificació energètica de l’edifici en relació a les seves emissions. A
continuació es mostren els indicadors de qualificació energètica obtinguts en la simulació de l’estat actual
de l’edifici:

1. Qualificació energètica de l’edifici en emissions:

L’edifici obté una qualificació “D”, amb unes emissions globals de  67,83 kgCO2/m2·any. En indicadors
parcials l’edifici rep una “C” en calefacció, una “F” en ACS, una “D” en refrigeració i una “C” en
il·luminació.

2. Qualificació energètica de l’edifici en consum d’energia primària no renovable:

En aquest cas es qualifica l’energia consumida per l’edifici procedent de fonts no renovables.

Figura 7: Temperatura prevista a la pista esportiva al llarg d’un any natural (mínimes, màximes i mitjanes de
cada dia)

Taula 4: Indicadors de qualificació energètica de l’edifici en emissions
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En aquest la qualificació obtinguda ha sigut una “E”. Destaca la caldera de gas per a la producció
d’ACS, la qual té un pes important en la producció d’emissions. Com es pot veure a l’apartat de millores,
se’n proposarà la substitució. Tot i que l’edifici disposa de panells solars tèrmics per a la instal·lació
d’ACS, després de les diferents visites a l’edifici i havent parlat amb els responsables de manteniment
de l’edifici, s’ha considerat que la instal·lació no funciona, per la qual cosa no s’ha tingut en compte en
la simulació. Tenint en compte això, la contribució renovable per a cobrir la demanda energètica de
l’edifici és pràcticament nul·la.

3. Qualificació parcial de la demanda energètica de calefacció i refrigeració:

La qualificació obtinguda en aquest apartat té un ampli marge de millora, ja que s’ha obtingut una “E”
en la demanda de calefacció i una “D” en la demanda de refrigeració. Com ja s’ha comentat, l’estat de
l’envolupant general de l’edifici, degut a la seva antiguitat, és força deficient, per la qual cosa els valors
de transmitància tèrmica dels diferents tancaments són bastant elevats. Això es tradueix en uns valors
de demanda molt alts per tal de contrarestar les pèrdues tèrmiques actuals de l’edifici.
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b. Estat reformat de tot l’àmbit d’actuació

A continuació es mostren els resultats que s’han obtingut després d’aplicar les principals millores
proposades per la millora energètica de l’edifici. Les millores que s’han aplicat són les que es mostren a
continuació:

 S’han canviat les propietats de la UTA actual, en molt mal estat, per les de la nova màquina
proposada. Tal i com ja s’ha esmentat al llarg d’aquest projecte,
la nova UTA serà una TROX TKM 50 HE. Una característica
important de la nova UTA és que aquesta, a diferència de la
màquina fa el tractament d’aire de l’edifici actualment, incorporarà
un recuperador de calor.

 S’ha canviat el sistema de producció d’ACS, instal·lant tres
màquines d’aerotèrmia que treballaran en cascada i mantenint la
caldera de gas com a back-up. Les bombes de calor que
s’instal·laran seran 3 bombes de la sèrie APTAE R290 model
AHP 70-15.

 Una altra de les millores ha consistit en la introducció dels nous
recuperadors de calor. Es preveu la instal·lació d’un total de 3
recuperadors de calor, que es distribuiran per les diferents plantes
de l’edifici per renovar l’aire dels vestuaris. La renovació d’aire de
la pista es realitzarà amb la nova UTA. Per la sala fitness i la sala
administrativa del costat s’ha previst un recuperador de calor. Pels
vestuaris de planta segona i vestuaris de planta primera i sala
administrativa també s’ha considerat un altre recuperador. Per
últim, s’instal·larà un tercer recuperador de calor per les sales
administratives de planta primera i els vestuaris de planta baixa..

 S’ha afegit al model la nova coberta fotovoltaica que es farà al
damunt del pavelló, de 67,2 kWp de potència, en règim d’autoconsum compartit amb excedents i
compensació dels excedents.

b.1. Resultats de la simulació energètica de l’edifici amb millores

Després de redefinir l’edifici introduint els canvis proposats, s’ha tornat a calcular la simulació, amb
l’obtenció dels resultats que es mostren tot seguit. Val a dir que s’han estudiat totes les millores per separat,
per tal de veure quina afectació tindrà cadascuna d’elles, abans de treure els resultats globals amb el
conjunt de totes les millores en paral·lel. A continuació es mostren els resultats obtinguts per a la solució
final, implementant totes les millores proposades a la simulació. Més endavant es mostren els resultats
obtinguts per a cada solució de forma individual.

b.1.1. CTE DB HE-0: Limitació del consum energètic
En el cas del HE-0 veiem que, a diferència de la primera solució, amb les millores proposades ara el
poliesportiu compliria amb els tres primers punts del HE0, corresponents a la quantificació de l’exigència.

En aquest cas, veiem que gràcies a les millores proposades els consums d’energia primària no renovable
i d’energia primària total es troben dins els valors que estipula la normativa.

Figura 8: Coberta fotovoltaica
proposada al damunt del pavelló
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b.1.2. CTE DB HE-1: Condicions per al control de la demanda energètica

 Condicions de l’envolupant tèrmica: en aquest cas, donat que no es substituiran les finestres
del pavelló, no s’aconsegueix millorar el factor de transmitància global de l’edifici. A més caldria
modificar façanes i altres tancaments per tal de complir amb els requeriments.

En aquests resultats es conclou, per tant, que l’edifici és deficient a nivell de la seva
envolupant, les pèrdues de la qual són superiors al valor límit.

Informe de demanda

 Demanda energètica: el resultat de la simulació ens dona la demanda energètica calculada per
a calefacció i refrigeració de cada zona habitable, és a dir, deixant de banda les zones no
habitables com ara els magatzems per a material i sales tècniques.

Dels resultats es pot extreure que els valors més grans de demanda energètica es donaran a la
pista, com es obvi, a causa de que es tracta de l’espai amb una major superfície.

Figura 9: Resultats obtinguts al CTE HE-0 en la simulació amb les millores
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Respecte a la demanda energètica total del pavelló, veiem que les millores que proposem
significarien una reducció de la demanda energètica de l’edifici, a nivell de calefacció
passant dels 108,57 kWh/m2·any als 100,22 kWh/m2·any i a nivell de refrigeració de 26,40
kWh/m2·any a 14,52 kWh/m2·any.

Pel que fa als resultats per mesos, al gràfic es pot apreciar les pèrdues a través dels elements
pesats i lleugers i el seu contrari en forma d’aportació de calefacció i refrigeració necessària:

De l’informe de demanda se n’extreu que la demanda de calefacció es dóna els mesos d’octubre
a abril, mentre que a partir del maig i fins al setembre la demanda és de refrigeració.

El Cypetherm també calcula i fa una previsió de l’evolució de les temperatures a les diferents zones
de recintes al llarg dels dotze mesos d’un any natural.

b.1.3. CTE DB HE-4: Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda
d’aigua calenta renovable:

 Energia renovable: segons es pot veure a l’HE-4, sembla que la contribució d’energia renovable
per cobrir la demanda d’ACS del pavelló es troba per sobre del valor exigit. Si s’opta per la
producció d’ACS amb Aerotèrmia, alimentada íntegrament per l’electricitat generada a la coberta
FV, la contribució d’energia renovable per a la demanda d’ACS al pavelló serà del 100%, molt
superior al 60% que exigeix l’HE-4.

Certificació energètica

El CYPETHERM també dóna la qualificació energètica de l’edifici en relació a les seves emissions. A
continuació es mostren els indicadors de qualificació energètica obtinguts en la simulació de la solució
projectada.

1. Qualificació energètica de l’edifici en emissions:

Figura 10: Balanç energètic mensual al poliesportiu i potència útil instantània al llarg de la simulació
anual

Figura 11: Temperatura prevista a la pista esportiva al llarg d’un any natural (mínimes, màximes i
mitjanes de cada dia)
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L’edifici obté una qualificació “B”, amb unes emissions globals de 34,36 kgCO2/m2. En indicadors
parcials el pavelló de l’Olivera rebria una “B” en calefacció, una “A” en ACS, una “A” en refrigeració i
una “A” en il·luminació.

Com es pot veure es tracta d’una millora molt notable si es compara amb els valor obtingut a les
simulacions de l’estat actual, en que les emissions globals de l’edifici valen pràcticament el doble (67,83
kgCO2/m2·any passen a 34,36 kgCO2/m2).

2. Qualificació energètica de l’edifici en consum d’energia primària no renovable:

En aquest cas es qualifica l’energia consumida per l’edifici procedent de fonts no renovables.

En aquest la qualificació l’indicador global obtingut també ha sigut una “B”.

3. Qualificació parcial de la demanda energètica de calefacció i refrigeració:

En aquest cas la demanda energètica de calefacció i refrigeració ha millorat respecte a la situació actual
de l’edifici, ja que gràcies a les millores que proposem la demanda energètica de l’edifici es reduirà de
forma notable. Això serà, en gran part, gràcies al recuperador de calor que incorporarà la nova UTA
que reduirà, en gran mesura, la demanda calorífica de l’edifici. En el cas de la demanda de calefacció
s’obtindrà una “C”, de la mateixa manera que a la demanda de refrigeració.
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c. Conclusions

c.1. Propostes de millora energètica i/o de confort
c.1.1. Resum de les accions a dur a terme

A continuació, es presenta un resum de les accions que es duran a terme, per ordre de prioritats.

c.1.1.1. Coberta fotovoltaica
Actualment, la superfície de la coberta del poliesportiu es troba inutilitzada i desaprofitada, fet que es
proposa resoldre amb la instal·lació de panells fotovoltaics. Amb aquesta instal·lació es busca donar utilitat
a un espai en desús, així com augmentar l’autosuficiència de l’equipament i reduir el consum elèctric
provinent de fonts no renovables. Es disposa d’uns 983 m2 de superfície verda per la instal·lació
fotovoltaica, la instal·lació global estaria formada per 176 plaques de 400 Wp, donant lloc a una potència
instal·lada de 70,4 kW.

ACCIÓ: OM1 SISTEMA DE GENERACIÓ FV PER AUTOCONSUM
DESCRIPCIÓ:
Es proposa com a millora la implementació de dos sistema de generació fotovoltaic per autoconsum.
Instal·lació FV Poliesportiu: La instal·lació fotovoltaica sobre la coberta del poliesportiu (68,2 kW)
estarà formada per 168 panells, distribuïts en 12 files de 14 panell cada una. Les files es disposaran en
agrupacions de 4 , per mitjà d’estructures llastrades de triangle doble a dues aigües amb una inclinació
de 10º, tipus 26.1H de la marca SUNFER o equivalent.
Instal·lació FV Biosolar: Pel que fa a la instal·lació fotovoltaica de la coberta de l’edifici casal (3,2 kW)
aquesta estarà formada per 8 panells, col·locats en dues files de 4 cada una. Els panells aniran sobre
estructura llastrada en forma de triangle tipus 19 H, amb una inclinació de 15º, de la marca SUNFER o
equivalent.
REQUERIEX INVERSIÓ ECONÒMICA: X   SI                                                             NO
BALANÇ ECONÒMIC:
INDICADORS DE SEGUIMENT: Producció d’energia FV i reducció de la facturació elèctrica
OBSERVACIONS:

Taula 5: Acció OM1

c.1.1.2. Solar tèrmica
El sistema de producció d’ACS presenta un funcionament incorrecte i la producció d’ACS no és correcta.
La bomba de primari no té subministrament elèctric a dia d’avui segons s’observa en el quadre de control.
La xarxa de canonades del primari de coure presenta un estat de conservació dolent i l’aïllament tèrmic de
les canonades exteriors és deficient. El sistema compta amb dos acumuladors d’ACS solar de 3000 L de
capacitat cadascun d’ells, on un dels bescanviadors de calor del primari d’ACS solar no presenta cap tipus
d’aïllament tèrmic. A més a més, l’estat de conservació dels dipòsits també és deficient. Per altra banda,
no s’ha pogut constatar l’existència de sistema de dissipació de temperatura.
Aquest és un problema molt important en la instal·lació ja que tenint en compte els consums d’aigua de
l’edifici el sistema està sobredimensionat de manera important atenent a les condicions reals de
funcionament.

ACCIÓ: OM2 DESMUNTATGE DELS CAPTADORS SOLAR PER LA PRODUCCIÓ D’ACS
SOLAR TÈRMICA EXISTENTS

DESCRIPCIÓ:
Es realitzarà el desmuntatge total de la instal·lació solar tèrmica existent ja que no està en funcionament
en l’actualitat. Com alternativa per la producció d’ACS s’utilitzaran màquines d’aerotèrmica, com
s’explica a l’acció OM4.
REQUERIEX INVERSIÓ ECONÒMICA: X   SI                                                             NO
BALANÇ ECONÒMIC:
INDICADORS DE SEGUIMENT:
OBSERVACIONS:
El sistema de producció d’ACS solar per mitjà de captadors solar no es troba en funcionament
actualment.

Taula 6: Acció OM2

c.1.1.3. Substitució de la UTA existent
Com s’ha presentat anteriorment, l’equip de tractament de l’aire té 20 anys d’antiguitat pel que hom
considera que ha finalitzat la vida útil del mateix i s’hauria de procedir a la seva substitució per unes millors
prestacions energètiques i major rendiment. Es substituirà per la UTA TROX TKM 50HE, que donarà servei
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a la pista poliesportiva i les graderies. S’ha independitzat el sistema de tractament d’aire de la pista i la
sala fitness, ja que aquestes tenen usos i horaris de funcionament diferents.

ACCIÓ: OM3 INSTAL·LACIÓ NOVA UTA
DESCRIPCIÓ:
En la zona del pavelló poliesportiu el sistema de climatització existent per la pista poliesportiva és
mitjançant una UTA alimentada amb una bomba de calor tipus aire-aigua. La UTA existent és antiga i
presenta les següents disconformitats:

- No disposa de sistema de recuperació de calor de l’aire d’extracció d’acord amb el RITE
vigent pel que el rendiment energètic de la instal·lació és deficient i el consum d’energia
associat elevat, a l’haver de climatitzar directament l’aire d’aportació exclusivament amb la
unitat aire-aigua sense aprofitar l’aire d’extracció ja temperat. En la nova UTA prevista, el
rendiment energètic del mòdul de recuperació de calor és superior al 70% pel que l’eficiència
del conjunt millorarà substancialment en cas de substitució.

- El deteriorament de l’equip és visible.
- No es disposa de vàlvula de 3 vies per la regulació de la temperatura de la bateria de

calefacció de la UTA.
- La bomba de calor aire aigua no té dipòsit d’inèrcia pel que el nombre de maniobres ON/OFF

del sistema de producció d’energia és elevat i el funcionament i rendiment de la instal·lació
inferior.

REQUERIEX INVERSIÓ ECONÒMICA: X   SI                                                             NO
BALANÇ ECONÒMIC:
INDICADORS DE SEGUIMENT: Consum d’energia i confort tèrmic
OBSERVACIONS:

Taula 7: Acció OM3

c.1.1.4. Producció d’ACS amb aerotèrmia
Tenint en compte la necessitat de millorar les prestacions energètiques de la instal·lació de producció
d’ACS es proposa mantenir la caldera existent fins a finalitzar la seva vida útil i instal·lar tres equips bomba
de calor (aire-aigua) d’alta temperatura que funcionaran en cascada per cobrir les necessitats d’ACS.

ACCIÓ: OM4 SUSBTITUCIÓ CALDERA GN ACTUAL PER AEROTÈRMIA
DESCRIPCIÓ:
Instal·lació tres bombes aerotèrmiques per a la producció d’ACS i es manté la caldera com a back up
del sistema d’ACS. La caldera seguirà alimentant els radiadors existents.
REQUERIEX INVERSIÓ ECONÒMICA: X   SI                                                             NO
BALANÇ ECONÒMIC:
INDICADORS DE SEGUIMENT: Consum d’energia i confort tèrmic
OBSERVACIONS:
Per la generació d’ACS es separa el primari i secundari de l’ACS amb dos nous interacumuladors. Es
retiraran els dos interacumuladors existents per a l’ACS solar de 3.000 l ubicats a sala tècnica de coberta
i s’instal·laran dos nous interacumulador de 1.000 l cadascun..

Taula 8: Acció OM4

c.1.1.5. Sistema extraccions lavabos
El sistema d’extracció dels lavabos i vestuaris es troba en males condicions, el qual és força antic i
ineficient.

ACCIÓ: OM5 CANVI ESTRACTORS VESTUARIS
DESCRIPCIÓ:
Es proposa la substitució dels ventiladors d’extracció per equips recuperadors d’aire que realitzaran el
tractament de l’aire dels vestuaris segons IDA 3 dm3/s per m2.
REQUERIEX INVERSIÓ ECONÒMICA: X   SI                                                             NO
BALANÇ ECONÒMIC:
INDICADORS DE SEGUIMENT: Confort tèrmic, humitats i males olors
OBSERVACIONS:

Taula 9: Acció OM5
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c.2. Descripció de les propostes de millora energètica
A l’aparcat MC8 Sistema de condicionament i instal·lacions es descriuen amb més detall les propostes
anteriors.

d. Comparativa estat actual vs. estat proposat en Projecte

A continuació es fa un resum amb les principals diferències entre els resultats de la simulació per a l’estat
actual de l’edifici del pavelló l’Olivera i els resultats de la simulació després d’haver integrat les mesures
proposades. Es mostra una taula en la que es pot veure els indicadors obtinguts a la situació actual de
l’edifici, juntament amb l’impacte que tindran sobre aquests indicadors les millores aplicades. D’aquesta
manera es pot veure l’impacte positiu que tindran aquestes mesures sobre l’eficiència de l’edifici,
aconseguint que sigui molt més sostenible del que ho és actualment.

Es
ta

t a
ct
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l

Es
ta

t f
in

al

Qualificació energètica
de l'edifici

INDICADOR GLOBAL D B
Calefacció C B

Refrigeració D A
ACS F A

Il·luminació C A
Emissions globals (kgCO2/m2·any) 67,83 34,36

Estalvi respecte l'estat actual - 49,34%

Estalvi energètic

Energia final consumida (kWh/m2·any) 265,59 204,53
Estalvi respecte l'estat actual - 22,99%

Energia primària total (kWh/m2·any) 402,21 251,41
Estalvi respecte l'estat actual - 37,49%

Taula 10: Taula comparativa entre la simulació de l’estat actual de l’edifici i de les millores

Tal com es pot veure a la taula anterior, les mesures proposades significaran una reducció considerable
de l’energia consumida per les diferents instal·lacions de l’edifici. A més, l’indicador global de la certificació
energètica de l’edifici millorarà de forma important, passant de la categoria “D” actual a la “B”, la qual cosa
implicarà una reducció de les emissions globals de l’edifici a pràcticament la meitat, dels 67,83
kgCO2/m2·any als 34,36 kgCO2/m2·any.

Foto 7: Ventilador d’extracció a un
dels vestuaris del poliesportiu
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e. Annexes

e.1. Justificació CTE DB HE0 estat actual

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Consum energètic anual per superfície útil d'energia primària no
renovable.

Cep,nren = 326.36 kWh/m²·any ≤ Cep,nren,lim = 35 + 8·CFI = 182.00 kWh/m²·any

on:

Cep,nren: Valor calculat del consum d'energia primària no renovable, kWh/m²·any.
Cep,nren,lim: Valor límit del consum d'energia primària no renovable (taula 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·any.
CFI: Càrrega interna mitjana de l'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.37 W/m².

1.2. Consum energètic anual per superfície útil d'energia primària total.

Cep,tot = 402.21 kWh/m²·any ≤ Cep,tot,lim = 140 + 9·CFI = 305.37 kWh/m²·any

on:

Cep,tot: Valor calculat del consum d'energia primària total, kWh/m²·any.
Cep,tot,lim: Valor límit del consum d'energia primària total (taula 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·any.
CFI: Càrrega interna mitjana de l'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.37 W/m².

1.3. Hores fora de consigna

hfc = 0 h/any ≤ 0.04·tocu = 350.4 h/any

on:

hfc: Hores fora de consigna de l'edifici a l'any, h/any.
tocu: Temps total d'ocupació de l'edifici a l'any, h/any.

2. RESULTATS DEL CÀLCUL DEL CONSUM ENERGÈTIC

2.1. Consum energètic dels serveis tècnics de l'edifici.
Es mostra el consum anual d'energia final, energia primària i energia primària no renovable corresponent
als diferents serveis tècnics de l'edifici. Els consums dels serveis de calefacció i refrigeració inclouen el
consum elèctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatització.

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Serveis tècnics
EF EPtot EPnren

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Calefacció 345944.48 187.98 464703.67 252.51 362378.65 196.91
Refrigeració 17297.26 9.40 40960.56 22.26 33799.78 18.37
ACS 53463.43 29.05 63887.58 34.72 63620.73 34.57
Ventilació 48362.52 26.28 114522.83 62.23 94499.87 51.35
Il·luminació 23703.18 12.88 56128.68 30.50 46315.96 25.17

488770.87 265.59 740205.15 402.21 600616.82 326.36

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
EF: Energia final consumida pel servei tècnic en punt de consum.
EPtot: Consum d'energia primària total.
EPnren: Consum d'energia primària d'origen no renovable.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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2.2. Resultats mensuals.

2.2.1. Consum d'energia final de l'edifici.
Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Demanda energètica

Calefacció 54173.6 41226.2 36443.3 24934.6 17350.8 6404.0 1578.9 1406.9 5652.7 12012.6 33668.8 49060.2 283912.7 154.3
Refrigeració -- -- -- 16.8 1487.6 3537.6 11696.8 9690.2 3027.3 242.4 -- -- 29698.8 16.1

ACS 4202.0 3730.8 4059.0 3856.1 3841.7 3510.5 3484.8 3485.0 3510.9 3773.4 3859.0 4130.5 45443.8 24.7
TOTAL 58375.6 44957.1 40502.3 28807.6 22680.0 13452.1 16760.6 14582.2 12190.9 16028.4 37527.9 53190.8 359055.3 195.1

Electricitat

Calefacció 8710.8 7239.0 6945.3 5737.2 4200.7 2561.1 1209.1 1179.9 2272.2 3456.4 6521.0 8356.2 58388.9 31.7
Refrigeració 85.4 76.1 84.0 79.9 91.2 99.7 119.7 116.6 97.4 83.5 80.4 84.7 1098.6 0.6

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Ventilació 4119.0 3709.7 4119.0 3955.0 4119.0 3982.5 4091.4 4119.0 3955.0 4119.0 3982.5 4091.4 48362.4 26.3

Control de la humitat -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Il·luminació 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.1 12.9

Electricitat
(Sistema de substitució)

Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Refrigeració -- -- -- 9.4 828.1 1971.9 6274.3 5266.8 1706.2 142.0 -- -- 16198.6 8.8

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Gas natural
Calefacció 11195.5 7964.7 6478.8 3856.2 2474.2 606.7 50.3 43.8 301.9 1015.5 5425.1 9759.7 49172.5 26.7

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS 4943.5 4389.2 4775.3 4536.6 4519.6 4130.0 4099.8 4100.0 4130.4 4439.3 4540.1 4859.5 53463.3 29.1

Gasoil C
(Sistema de substitució)

Calefacció 32338.4 24736.1 21142.3 13771.4 8894.3 2625.5 453.7 235.3 2263.9 5832.6 19360.4 29305.4 160959.4 87.5
Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Medi ambient
Calefacció 11972.7 9799.8 9317.2 7606.7 5507.0 3207.9 1340.8 1301.7 2772.1 4392.6 8783.4 11420.8 77422.8 42.1

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Cef,total 75383.0 59732.8 54879.5 41492.7 32651.6 21136.6 19645.9 18380.7 19439.4 25498.6 50644.1 69884.6 488769.5 265.6

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
Cef,total: Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m²·any.

2.2.2. Hores fora de consigna
S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
l'edifici se situa, durant els períodes d'ocupació, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefacció o de refrigeració, amb un marge superior a 1°C per a calefacció i 1°C per a refrigeració. Es
considera que l'edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho està.

Zones condicionades Gen
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ag
(h)

Set
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Des
(h)

Any
(h)

Habitable
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció PS
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció P1
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Pista
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Sala Activitats
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Edifici
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

3. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TÈCNICS
S'indica a continuació el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefacció, refrigeració i producció d'ACS, obtinguts de la simulació de l'edifici.

El rendiment estacional expressa la relació entre la producció d'energia tèrmica del generador i el seu
consum total d'energia.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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Descripció Vector energètic EF
(kWh/any)

Rendiment estacional

Generadors de calefacció

Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 57322.89 2.35
Caldera Roca Caldera Gas natural 49172.46 0.83
Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 160959.37 0.70
Generadors de refrigeració

CIATESA Fred Refredadora Electricitat 32.60 2.90
Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 16198.64 1.70
Generadors d'ACS

Equip d'ACS Caldera Roca Gas natural 53463.28 0.85

on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

4. ENERGIA PRODUÏDA I APORTACIÓ D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

4.1. Energia elèctrica produïda in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de producció d'energia elèctrica.

4.2. Energia tèrmica produïda in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de producció d'energia tèrmica a partir de fonts totalment renovables.

4.3. Aportació d'energia procedent de fonts renovables.
S'indica l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici que procedeix de fonts renovables no
fòssils, com són la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i l'energia tèrmica captada del medi ambient.

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Medi ambient 11972.7 9799.8 9317.2 7606.7 5507.0 3207.9 1340.8 1301.7 2772.1 4392.6 8783.5 11420.8 77422.8 42.1
Biomassa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Biomassa densificada (pèl·lets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².

5. DEMANDA ENERGÈTICA DE L'EDIFICI.
La demanda energètica de l'edifici que s'ha de satisfer en el càlcul del consum d'energia primària,
magnitud de control conforme a l'exigència de limitació del consum energètic HE 0, correspon a la suma
de l'energia demandada de calefacció, refrigeració i ACS de l'edifici segons les condicions operacionals
definides.

5.1. Demanda energètica de calefacció i refrigeració.
La demanda energètica de calefacció i refrigeració de l'edifici s'obté mitjançant el procediment de càlcul
descrit en l'apartat 6.3, determinant per a cada hora el consum energètic d'un sistema ideal amb potència
instantània i infinita amb rendiment unitari.
Es mostren els resultats obtinguts en el càlcul de la demanda energètica de calefacció i refrigeració de
cada zona habitable, al costat de la demanda total de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 215.21 28135.75 130.74 10194.55 47.37
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 6255.00 58.31 3383.89 31.54

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Calefacció PS 96.96 6544.71 67.50 1700.50 17.54
Calefacció P1 70.06 6522.51 93.10 1159.02 16.54
Pista 963.53 215382.89 223.54 10946.51 11.36
Sala Activitats 168.40 21071.88 125.13 2314.33 13.74
Escales i passos 218.93 -- -- -- --
 1840.34 283912.73 154.27 29698.79 16.14

on:

Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
Dcal: Valor calculat de la demanda energètica de calefacció, kWh/any.
Dref: Valor calculat de la demanda energètica de refrigeració, kWh/m²·any.

5.2. Demanda energètica d'ACS.
La demanda energètica corresponent als serveis d'aigua calenta sanitària de les zones habitables de
l'edifici es determina conforme a les indicacions de l'apartat 4.1.8 de CTE DB HE 0.
El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat,
de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona
habitable de l'edifici, juntament amb les demandes diàries.

Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 270.0 60.0 215.21 6491.97 30.17
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 270.0 60.0 107.27 6491.97 60.52
Calefacció PS 270.0 60.0 96.96 6491.97 66.96
Calefacció P1 270.0 60.0 70.06 6491.97 92.67
Pista 270.0 60.0 963.53 6491.97 6.74
Sala Activitats 270.0 60.0 168.40 6491.97 38.55
Escales i passos 270.0 60.0 218.93 6491.97 29.65

1890.0 1840.34 45443.79 24.69

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh/m²·any.

6. MODEL DE CÀLCUL DE L'EDIFICI.

6.1. Zonificació climàtica
L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (província de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B de
CTE DB HE, la zona climàtica C2.
La pertinença a aquesta zona climàtica defineix les sol·licitacions exteriors per al procediment de càlcul,
mitjançant la determinació del clima de referència associat, publicat en format informàtic (fitxer MET) per
la Direcció General d'Arquitectura, Habitatge i Sòl, del Ministeri de Foment.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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6.2. Definició dels espais de l'edifici.

6.2.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització dels espais que componen cadascuna de les zones de càlcul de
l'edifici.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

No habitable (Zona no habitable)

Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 -- -- -- -- --

- Oscil·lació lliure

Magatzem 38.03 84.28 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- -- -- -- --
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- --
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 -- -- -- -- --

74.98 178.24 1.26 -- -- -- -- --
   

   

Habitable (Zona habitable condicionada)

Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Entrada
vestidors 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 -- 50.04 Baixa, Altres

usos 8h
Grades 148.64 408.55 13.39 125828.64 83885.76 -- -- -- Personalitzat

Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 Baixa, Altres
usos 8h

Administració 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 -- 111.49 Baixa, Altres
usos 8h

Administració_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 -- 103.94 Baixa, Altres
usos 8h

Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat

Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 -- 95.69 Baixa, Altres
usos 8h

215.21 574.67 9.88/10.03* 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88
   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Zona habitable condicionada)

Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Vestuari
Monitors 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 Personalitzat

Vestuari Femení 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- Personalitzat
Vestuari Masculí 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- Personalitzat

107.27 302.50 3.43/3.53* 23680.95 15787.30 -- -- 20323.20
   

   

Calefacció PS (Zona habitable condicionada)

Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 -- -- --
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 -- -- --
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 -- -- --
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2915.32 -- -- --
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- --
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- --
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- --
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --

96.96 231.84 4.01/4.12* 21403.47 14268.98 -- -- --
   

   

Calefacció P1 (Zona habitable condicionada)
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

Vestuari Femení 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- --

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- --
Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- --

70.06 182.14 3.69/3.79* 15465.30 10310.20 -- -- --
   

   

Pista (Zona habitable condicionada)

Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Pista -- 3168.12 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2676.59 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2731.31 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 401.86 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

963.53 11135.68 1.01/0.72* 44666.19 29777.46 -- -- --
   

   

Sala Activitats (Zona habitable condicionada)

Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat
Altres usos 16

hSala Activitats -- 488.35 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

168.40 976.70 1.94/1.84* 37173.67 24782.44 -- -- --
   

   

Escales i passos (Zona habitable no condicionada)

Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99

Baixa, Altres
usos 8h Oscil·lació lliure

Passadís 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82
Vestíbul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19
Vestíbul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43
Passadís 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05
Passadís 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09

218.93 685.14 0.63/0.26* 1095.51 691.62 822.30 -- 2740.99
on:

S: Superfície útil interior del recinte, m².
V: Volum interior net del recinte, m³.
renh: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitjà del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qocup,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qil·lum: Sumatori de la càrrega interna deguda a la il·luminació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
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6.2.2. Condicions operacionals

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Altres usos 16 h (ús no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

6.2.3. Sol·licitacions interiors i nivells de ventilació

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (ús no residencial)
Ocupació sensible (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Il·luminació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equips (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Càrrega interna mitjana
Es mostren els resultats del càlcul de la càrrega interna mitjana de les zones habitables de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
CFI

(W/m²)

Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 46.8
Calefacció PS 96.96 25.2
Calefacció P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4

1840.34 18.4

on:

Su: Superfície habitable de l'edifici, m².
CFI: Càrrega interna mitjana, W/m². Càrrega mitjana horària d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superfície de l'edifici o

zona de l'edifici, tenint en compte la càrrega sensible deguda a l'ocupació, la càrrega deguda a la il·luminació i la càrrega deguda
als equips (Annex A, CTE DB HE).
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6.3. Procediment de càlcul del consum energètic.
El procediment de càlcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primària de l'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a això, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjançant aquest programa, es realitza una simulació anual per intervals horaris
d'un model tèrmic zonal de l'edifici amb el motor de càlcul de referència EnergyPlus™ versió 9.5, en la
qual, hora a hora, es realitza el càlcul de la distribució de les demandes energètiques a satisfer en cada
zona del model tèrmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip
tècnic, el seu punt de treball, l'energia útil aportada i l'energia final consumida, desglossant el consum
energètic per equip, servei tècnic i vector energètic utilitzat.

El càlcul de l'energia primària que correspon a l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici,
tenint en compte la contribució de l'energia produïda in situ, es realitza mitjançant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de càlcul de l'eficiència energètica dels edificis descrita en la
norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera els aspectes recollits en l'apartat 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factors de conversió d'energia final a energia primària utilitzats.
Els factors de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts renovables i no renovables
corresponen als publicats en el Document Reconegut del Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els
Edificis (RITE) 'Factores de emisión de CO2 y coeficientes de paso a energía primaria de diferentes
fuentes de energía final consumidas en el sector de edificios en España', conforme a l'apartat 4.1.5 de
CTE DB HE0. Els valors emprats s'han obtingut a través del programa CteEPBD.

Per a les fonts d'energia utilitzades en l'edifici que no es troben definides en aquest document, s'han
considerat els factors de conversió corresponents als vectors energètics "Xarxa 1" i "Xarxa 2".

Vector energètic fcep,nren fcep,ren

Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fcep,nren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts no renovables.
fcep,ren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts renovables.
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Condicions de l'envolupant tèrmica

1.1.1. Transmitància de l'envolupant tèrmica

Transmitància de l'envolupant tèrmica: Existeixen elements de l'envolupant tèrmica la transmitància tèrmica dels quals supera el valor límit.

Coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica (K)

K = 2.20 W/(m²·K) ≤ Klim = 0.80 W/(m²·K)

on:

K: Valor calculat del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica, W/(m²·K).
Klim: Valor límit del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica, W/(m²·K).

S
(m²)

L
(m)

Ki

(W/(m²·K)) %K

Àrea total d'intercanvi de l'envolupant tèrmica = 3914.06 m²

Façanes 1340.89 -- 1.09 49.57
Terres en contacte amb el terreny 1178.45 -- 0.05 2.07
Terres amb el parament inferior exposat a la intempèrie 0.33 -- 0 0.00
Cobertes 1203.96 -- 0.65 29.48
Buits 190.43 -- 0.24 11.07
Ponts tèrmics -- 1283.533 0.17 7.81

on:

S: Superfície, m².
L: Longitud, m.
Ki: Coeficient parcial de transmissió de calor, W/(m²·K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissió de calor., %.

K Façanes (49.6%)

K Terres en contacte amb el terreny (2.1%)K Terres amb el parament inferior exposat a la intempèrie (0.0%)

K Cobertes (29.5%)

K Buits (11.1%)

K Ponts tèrmics (7.8%)

K Façanes (49.6 %)
K Terres en contacte amb el terreny (2.1 %)
K Terres amb el parament inferior exposat a la intempèrie (0.0 %)
K Cobertes (29.5 %)
K Buits (11.1 %)
K Ponts tèrmics (7.8 %)

1.1.2. Control solar de l'envolupant tèrmica

qsol,jul = 1.05 kWh/m² ≤ qsol,jul_lim = 4.00 kWh/m²

on:

qsol,jul: Valor calculat del paràmetre de control solar, kWh/m².
qsol,jul_lim: Valor límit del paràmetre de control solar, kWh/m².

1.1.3. Permeabilitat a l'aire de l'envolupant tèrmica

n50 = 3.51311 h-1
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on:

n50: Valor calculat de la relació del canvi d'aire amb una pressió diferencial de 50 Pa, h-1.

1.2. Limitació de descompensacions

Limitació de descompensacions: La transmitància tèrmica de les particions interiors no supera el valor límit
descrit en la taula 3.2 del DB HE1.

2. INFORMACIÓ SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificació climàtica
L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (província de Barcelona),
amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B de CTE DB HE, la
zona climàtica C2.
La pertinença a aquesta zona climàtica, juntament amb el tipus i l'ús de l'edifici (Canvi d'ús - Altres
usos), defineix els valors límit aplicables en la quantificació de l'exigència, descrits en la secció HE1.
Control de la demanda energètica de l'edifici, del Document Bàsic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització de l'envolupant tèrmica de l'edifici, així com la de cadascuna de
les zones que han estat incloses en aquesta:

S
(m²)

V
(m³)

Vinf

(m³)
Qsol,jul

(kWh/mes)
n50

(h-1)
qsol,jul

(kWh/m²/mes)
V/A

(m³/m²)

Habitable 215.21 676.20 574.67 0 1.821 - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 363.29 302.50 0 7.338 - -
Calefacció PS 96.96 249.53 231.84 0 1.347 - -
Calefacció P1 70.06 222.34 182.14 0 3.767 - -
Pista 963.53 11135.68 11135.68 1929.52 3.401 - -
Sala Activitats 168.40 1069.94 976.70 0 4.229 - -
Escales i passos 218.93 798.80 685.14 0 4.713 - -

Envolvent tèrmica 1840.34 14515.78 14088.67 1929.52 3.5 1.05 3.7

on:

S: Superfície útil interior, m².
V: Volum interior, m³.
Vinf: Volum interior per al càlcul de les infiltracions, m³.
Qsol,jul: Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a l'envolupant tèrmica, amb les seves proteccions solars mòbils

activades, kWh/mes.
n50: Relació del canvi d'aire amb una pressió diferencial de 50 Pa, h-1.
qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes.
V/A: Compacitat (relació entre el volum tancat i la superfície d'intercanvi amb l'exterior), m³/m².

3. DESCRIPCIÓ GEOMÈTRICA I CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE
CÀLCUL

3.1. Caracterització dels elements que componen l'envolupant tèrmica

3.1.1. Tancaments opacs
Els tancaments opacs suposen el 81.12% del coeficient global de transmissió de calor a través de
l'envolupant tèrmica (K).

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Habitable

Façana 5.25 3.45 0.49 0.60 Est(110) 18.09

Façana 4.34 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 14.97

Façana 4.84 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 16.68

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE1:
Condicions per al control de la demanda energètica

Pàgina 4 - 9



Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Façana 35.65 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 43.82

Coberta 7.20 0.50 0.40 0.60 - 3.63

Solera 11.89 0.15 0.70 - - 1.80

Forjat exposat 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16

Partició interior vertical 16.53 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - -

Partició interior vertical 18.56 2.03 0.70 - - -

Partició interior horitzontal 38.03 0.47 (b = 0.54) 0.70 0.60 - -

Partició interior horitzontal 10.32 0.26 (b = 0.29) 0.70 0.60 - -

Partició interior horitzontal 7.44 0.13 (b = 0.15) 0.70 0.60 - -

99.14

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)

Façana 2.67 3.08 0.49 0.60 Oest(291) 8.23

Façana 0.97 3.08 0.49 0.60 Sud-oest(200) 2.98

Façana 6.69 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 23.08

Façana 33.17 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 40.76

Coberta 67.87 0.50 0.40 0.60 - 34.13

Coberta 10.14 0.50 0.40 0.60 - 5.11

Forjat exposat 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16

Partició interior vertical 6.64 2.03 0.70 - - -

114.44

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Calefacció PS

Façana 17.09 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 58.93

Solera 96.96 0.15 0.70 - - 14.65

Partició interior vertical 3.14 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - -

Partició interior vertical 8.60 1.29 (b = 0.54) 0.70 - - -

Partició interior horitzontal 3.45 0.56 (b = 0.63) 0.70 0.60 - -

73.58

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Calefacció P1

Façana 2.61 3.08 0.49 0.60 Sud-est(112) 8.05

Façana 6.00 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 20.69

Façana 28.95 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 35.58

64.31

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Pista

Façana 258.66 3.45 0.49 0.60 Est(110) 891.94

Façana 382.86 3.45 0.49 0.60 Nord(22) 1320.19

Façana 250.04 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 862.19

Façana 37.60 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(202) 129.66

Façana 102.72 2.44 0.49 0.60 Nord(22) 250.51
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Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Façana 0.75 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 2.58

Coberta 909.39 2.63 0.40 0.60 - 2392.49

Solera 963.53 0.15 0.70 - - 145.57

Partició interior vertical 30.65 1.09 (b = 0.54) 0.70 - - -

Partició interior vertical 14.03 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - -

5995.14

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Sala Activitats

Façana 60.82 3.45 0.49 0.60 Est(110) 209.72

Coberta 165.26 0.50 0.40 0.60 - 83.31

Partició interior vertical 90.73 2.03 0.70 - - -

Partició interior vertical 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - -

Partició interior vertical 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - -

293.03

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Escales i passos

Façana 53.25 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 183.61

Façana 22.31 3.45 0.49 0.60 Est(110) 76.94

Façana 10.04 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 34.64

Façana 0.75 3.08 0.49 0.60 Nord(22) 2.30

Façana 12.88 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 15.83

Coberta 32.34 0.50 0.40 0.60 - 16.30

Coberta 11.76 0.50 0.40 0.60 - 5.91

Solera 58.67 0.15 0.70 - - 8.86

Solera 47.40 0.17 0.70 - - 7.95

Partició interior vertical 43.63 1.38 0.70 - - -

Partició interior vertical 8.83 2.41 0.70 - - -

Partició interior vertical 13.54 0.4 (b = 0.29) 0.70 - - -

Partició interior vertical 41.99 2.03 0.70 - - -

Partició interior vertical 2.62 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - -

Partició interior vertical 0.17 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 36.11 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 3.68 0.36 (b = 0.15) 0.70 - - -

Partició interior vertical 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - -

Partició interior vertical 6.25 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - -

Partició interior vertical 0.15 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 4.32 0.44 (b = 0.18) 0.70 - - -

352.34

on:

S: Superfície, m².
U: Transmitància tèrmica, W/(m²·K).
Ulim: Transmitància tèrmica límit aplicada, W/(m²·K).
b: Coeficient de reducció de temperatura.
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α: Coeficient d'absorció solar (absortivitat) de la superfície opaca.
O.: Orientació de la superfície (azimut respecte al nord), °.

3.1.2. Buits
Els buits suposen el 11.07% del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica
(K).

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

Habitable

Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 3.00 5.70 5.67 - 0 0 0

5.67 0 0

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n
g

gl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

Pista

Double Door 22 (3.73 x 2.10) 7.83 Oest(292) 1.00 3.00 5.70 23.50 0 0 0 0
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.98 9.53
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 9.53
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 9.53
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 184.51 9.56
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) 12.31 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 65.25 0.19 0.20 155.22 8.04
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.69 8.33
Horizontal Multi-Sash Window 22 (1.36 x 1.80) 2.45 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 12.99 0.19 0.20 28.26 1.46
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) 12.58 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.69 0.19 0.20 158.73 8.23
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.74 8.33
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.58 x 1.80) 12.60 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.78 0.19 0.20 159.00 8.24

905.64 1929.52 100.00

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

Escales i passos

Double Door with 2 Sidelights 22 16.15 Est(110) 1.00 3.00 5.70 48.45 0 0 0 0
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.45 (b = 0.15) 5.70 5.67 - 0 0 0
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.55 (b = 0.18) 5.70 5.67 - 0 0 0

59.79 0 0

on:

S: Superfície, m².
O.: Orientació de la superfície (azimut respecte al nord), °.
FF: Fracció de part opaca, %.
U: Transmitància tèrmica, W/(m²·K).
Ulim: Transmitància tèrmica límit aplicada, W/(m²·K).
b: Coeficient de reducció de temperatura.
ggl: Factor solar.
ggl,sh,wi: Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats.
Qsol,jul: Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mòbils activades, kWh/mes.
%qsol,jul: Repercussió en el paràmetre de control solar de l'envolupant tèrmica, %.

3.1.3. Ponts tèrmics
Els ponts tèrmics suposen el 7.81% del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant
tèrmica (K).

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Habitable

Trobada de façana amb forjat 6.062 0.910 5.5

Trobada de façana amb forjat 30.737 0.604 18.6

Cantonada sortint de façanes 3.000 0.391 1.2

Trobada de façana amb forjat 15.053 0.625 9.4
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Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Cantonada sortint de façanes 2.500 0.162 0.4

Trobada de façana amb forjat 17.983 0.568 10.2

Pilar 2.949 0.825 2.4

Pilar 7.733 1.131 8.7

Cantonada sortint de façanes 5.000 0.135 0.7

57.1

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)

Trobada de façana amb forjat 2.657 0.625 1.7

Cantonada sortint de façanes 2.500 0.135 0.3

Trobada de façana amb forjat 2.657 0.568 1.5

Trobada de façana amb forjat 11.133 0.604 6.7

Trobada de façana amb forjat 2.307 0.910 2.1

Cantonada sortint de façanes 2.900 0.391 1.1

Trobada de façana amb coberta 13.545 0.500 6.8

Pilar 2.900 0.825 2.4

Pilar 8.700 1.131 9.8

32.5

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Calefacció PS

Trobada de façana amb solera 6.957 0.500 3.5

Trobada de façana amb forjat 6.640 0.604 4.0

Trobada de façana amb forjat 0.871 0.568 0.5

Pilar 4.980 1.131 5.6

13.6

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Calefacció P1

Trobada de façana amb forjat 22.267 0.604 13.4

Trobada de façana amb forjat 4.605 0.910 4.2

Cantonada sortint de façanes 2.600 0.391 1.0

Pilar 2.600 0.825 2.1

Pilar 5.200 1.131 5.9

26.7

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Pista

Trobada de façana amb solera 87.427 0.500 43.7

Cantonada sortint de façanes 29.480 0.391 11.5

Pilar 242.093 0.825 199.7

Trobada de façana amb forjat 1.658 0.910 1.5

Buit de finestra 75.198 -0.057 -4.3

Buit de finestra 52.800 0.121 6.4

Buit de finestra 75.198 0.062 4.6
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Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Trobada de façana amb coberta 86.292 0.306 26.4

Trobada de façana amb coberta 127.884 0.500 63.9

Cantonada sortint de façanes 4.760 0.500 2.4

Pilar 23.800 1.201 28.6

384.5

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Sala Activitats

Trobada de façana amb forjat 10.325 0.910 9.4

Trobada de façana amb forjat 15.193 0.568 8.6

Cantonada sortint de façanes 5.800 0.391 2.3

Pilar 11.600 0.825 9.6

Trobada de façana amb coberta 10.286 0.500 5.1

35.0

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Escales i passos

Trobada de façana amb solera 12.973 0.500 6.5

Cantonada entrant de façanes 2.490 -0.272 -0.7

Trobada de façana amb forjat 44.289 0.604 26.7

Cantonada sortint de façanes 4.980 0.177 0.9

Trobada de façana amb forjat 23.320 0.625 14.6

Trobada de façana amb forjat 59.086 0.568 33.6

Pilar 15.990 1.131 18.1

Cantonada sortint de façanes 6.970 0.391 2.7

Pilar 9.940 0.825 8.2

Trobada de façana amb forjat 7.714 0.910 7.0

Cantonada sortint de façanes 16.000 0.135 2.2

Cantonada entrant de façanes 8.000 -0.246 -2.0

Cantonada sortint de façanes 5.500 0.162 0.9

Trobada de façana amb coberta 9.450 0.500 4.7

123.4

on:

L: Longitud, m.
Ψ: Transmitància tèrmica lineal, W/(m·K).
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Contribució d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitària.

RERACS,nrb = 0% ≥ RERACS,nrb,lim = 60%

on:

RERACS,nrb: Valor calculat de la contribució d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitària, %.
RERACS,nrb,lim: Valor límit de la contribució d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitària (secció 3.1.1, CTE DB

HE 4), %.

2. DEMANDA D'ACS
L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (província de Barcelona),
amb una altura sobre el nivell de la mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B de CTE DB HE,
la zona climàtica C2, i conforme a la Decisió de la Comissió 2013/114/EU, la zona climàtica Càlida.
La demanda d'aigua calenta sanitària (ACS) de l'edifici es calcula d'acord amb l'Annex F de CTE DB HE, i
inclou les pèrdues tèrmiques per distribució, acumulació i recirculació.

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

DACS 3474.9 3077.2 3338.7 3162.5 3131.8 2833.3 2791.9 2792.1 2833.7 3066.7 3165.3 3406.9 37075.0 20.1

Qacum* 553.3 499.8 553.3 535.5 553.3 535.5 553.3 553.3 535.5 553.3 535.5 553.3 6515.1 3.5

Qdist 173.7 153.9 166.9 158.1 156.6 141.7 139.6 139.6 141.7 153.3 158.3 170.3 1853.7 1.0

DACS,total 4202.0 3730.8 4059.0 3856.1 3841.7 3510.5 3484.8 3485.0 3510.9 3773.4 3859.0 4130.5 45443.8 24.7

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària, kWh.
Qacum: Pèrdues per acumulació, kWh.
*: En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'ACS consideri les pèrdues per acumulació, aquestes no s'inclouen en la

demanda d'ACS.
Qdist: Pèrdues per distribució i recirculació, kWh.
DACS,total: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i

recirculació, kWh.

El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat
d'acord amb l'Annex G de CTE DB HE, de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona habitable
de l'edifici, juntament amb les demandes diàries.

Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 270.0 60.0 215.21 6491.97 30.17
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 270.0 60.0 107.27 6491.97 60.52
Calefacció PS 270.0 60.0 96.96 6491.97 66.96
Calefacció P1 270.0 60.0 70.06 6491.97 92.67
Pista 270.0 60.0 963.53 6491.97 6.74
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Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Sala Activitats 270.0 60.0 168.40 6491.97 38.55
Escales i passos 270.0 60.0 218.93 6491.97 29.65

1890.0 1840.34 45443.79 24.69

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh/m²·any.

3. CONTRIBUCIÓ RENOVABLE APORTADA PER A ACS
El càlcul de la contribució d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de l'edifici es realitza
mitjançant el programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per
IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de càlcul de
l'eficiència energètica dels edificis descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de producció d'ACS de l'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables
amb origen in situ o en les proximitats de l'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total
d'ACS de l'edifici cobert per cadascun.
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1. RESULTATS DEL CÀLCUL DEL CONSUM ENERGÈTIC

1.1. Consum energètic dels serveis tècnics de l'edifici.
Es mostra el consum anual d'energia final, energia primària i energia primària no renovable corresponent
als diferents serveis tècnics de l'edifici. Els consums dels serveis de calefacció i refrigeració inclouen el
consum elèctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatització.

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Serveis tècnics
EF EPtot EPnren

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Calefacció 345944.48 187.98 464703.67 252.51 362378.65 196.91

Refrigeració 17297.26 9.40 40960.56 22.26 33799.78 18.37

ACS 53463.43 29.05 63887.58 34.72 63620.73 34.57

Ventilació 48362.52 26.28 114522.83 62.23 94499.87 51.35

Il·luminació 23703.18 12.88 56128.68 30.50 46315.96 25.17

488770.87 265.59 740205.15 402.21 600616.82 326.36

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
EF: Energia final consumida pel servei tècnic en punt de consum.
EPtot: Consum d'energia primària total.
EPnren: Consum d'energia primària d'origen no renovable.

1.2. Resultats mensuals.

1.2.1. Consum d'energia final de l'edifici.
Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Demanda energètica

Calefacció 54173.6 41226.2 36443.3 24934.6 17350.8 6404.0 1578.9 1406.9 5652.7 12012.6 33668.8 49060.2 283912.7 154.3
Refrigeració -- -- -- 16.8 1487.6 3537.6 11696.8 9690.2 3027.3 242.4 -- -- 29698.8 16.1

ACS 4202.0 3730.8 4059.0 3856.1 3841.7 3510.5 3484.8 3485.0 3510.9 3773.4 3859.0 4130.5 45443.8 24.7
TOTAL 58375.6 44957.1 40502.3 28807.6 22680.0 13452.1 16760.6 14582.2 12190.9 16028.4 37527.9 53190.8 359055.3 195.1

Electricitat

Calefacció 8710.8 7239.0 6945.3 5737.2 4200.7 2561.1 1209.1 1179.9 2272.2 3456.4 6521.0 8356.2 58388.9 31.7
Refrigeració 85.4 76.1 84.0 79.9 91.2 99.7 119.7 116.6 97.4 83.5 80.4 84.7 1098.6 0.6

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Ventilació 4119.0 3709.7 4119.0 3955.0 4119.0 3982.5 4091.4 4119.0 3955.0 4119.0 3982.5 4091.4 48362.4 26.3

Control de la humitat -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Il·luminació 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.1 12.9

Electricitat
(Sistema de
substitució)

Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Refrigeració -- -- -- 9.4 828.1 1971.9 6274.3 5266.8 1706.2 142.0 -- -- 16198.6 8.8

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Gas natural
Calefacció 11195.5 7964.7 6478.8 3856.2 2474.2 606.7 50.3 43.8 301.9 1015.5 5425.1 9759.7 49172.5 26.7

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS 4943.5 4389.2 4775.3 4536.6 4519.6 4130.0 4099.8 4100.0 4130.4 4439.3 4540.1 4859.5 53463.3 29.1

Gasoil C
(Sistema de
substitució)

Calefacció 32338.4 24736.1 21142.3 13771.4 8894.3 2625.5 453.7 235.3 2263.9 5832.6 19360.4 29305.4 160959.4 87.5
Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Medi ambient
Calefacció 11972.7 9799.8 9317.2 7606.7 5507.0 3207.9 1340.8 1301.7 2772.1 4392.6 8783.4 11420.8 77422.8 42.1

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Cef,total 75383.0 59732.8 54879.5 41492.7 32651.6 21136.6 19645.9 18380.7 19439.4 25498.6 50644.1 69884.6 488769.5 265.6

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
Cef,total: Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m²·any.

1.2.2. Hores fora de consigna
S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
l'edifici se situa, durant els períodes d'ocupació, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefacció o de refrigeració, amb un marge superior a 1°C per a calefacció i 1°C per a refrigeració. Es
considera que l'edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho està.

Zones condicionades Gen
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ag
(h)

Set
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Des
(h)

Any
(h)

Habitable
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Consum energètic
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Zones condicionades Gen
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ag
(h)

Set
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Des
(h)

Any
(h)

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció PS
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció P1
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Pista
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Sala Activitats
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Edifici
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

2. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TÈCNICS
S'indica a continuació el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefacció, refrigeració i producció d'ACS, obtinguts de la simulació de l'edifici.

El rendiment estacional expressa la relació entre la producció d'energia tèrmica del generador i el seu
consum total d'energia.

Descripció Vector energètic EF
(kWh/any) Rendiment estacional

Generadors de calefacció

Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 57322.89 2.35

Caldera Roca Caldera Gas natural 49172.46 0.83

Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 160959.37 0.70

Generadors de refrigeració

CIATESA Fred Refredadora Electricitat 32.60 2.90

Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 16198.64 1.70

Generadors d'ACS

Equip d'ACS Caldera Roca Gas natural 53463.28 0.85

on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

3. ENERGIA PRODUÏDA I APORTACIÓ D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

3.1. Energia elèctrica produïda in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de producció d'energia elèctrica.

3.2. Energia tèrmica produïda in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de producció d'energia tèrmica a partir de fonts totalment renovables.

3.3. Aportació d'energia procedent de fonts renovables.
S'indica l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici que procedeix de fonts renovables no
fòssils, com són la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i l'energia tèrmica captada del medi ambient.

EDIFICI (Su = 1840.34 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Medi ambient 11972.7 9799.8 9317.2 7606.7 5507.0 3207.9 1340.8 1301.7 2772.1 4392.6 8783.5 11420.8 77422.8 42.1
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Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Biomassa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Biomassa densificada (pèl·lets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².

4. DEMANDA ENERGÈTICA DE L'EDIFICI.
La demanda energètica de l'edifici que s'ha de satisfer en el càlcul del consum d'energia primària,
correspon a la suma de l'energia demandada de calefacció, refrigeració i ACS de l'edifici segons les
condicions operacionals definides.

4.1. Demanda energètica de calefacció i refrigeració.
Es mostren els resultats obtinguts en el càlcul de la demanda energètica de calefacció i refrigeració de cada
zona habitable, al costat de la demanda total de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 215.21 28135.75 130.74 10194.55 47.37
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 6255.00 58.31 3383.89 31.54
Calefacció PS 96.96 6544.71 67.50 1700.50 17.54
Calefacció P1 70.06 6522.51 93.10 1159.02 16.54
Pista 963.53 215382.89 223.54 10946.51 11.36
Sala Activitats 168.40 21071.88 125.13 2314.33 13.74
Escales i passos 218.93 -- -- -- --

 1840.34 283912.73 154.27 29698.79 16.14

on:

Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
Dcal: Valor calculat de la demanda energètica de calefacció, kWh/any.
Dref: Valor calculat de la demanda energètica de refrigeració, kWh/m²·any.

4.2. Demanda energètica d'ACS.
El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat,
de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona habitable
de l'edifici, juntament amb les demandes diàries.

Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 270.0 60.0 215.21 6491.97 30.17
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 270.0 60.0 107.27 6491.97 60.52
Calefacció PS 270.0 60.0 96.96 6491.97 66.96
Calefacció P1 270.0 60.0 70.06 6491.97 92.67
Pista 270.0 60.0 963.53 6491.97 6.74
Sala Activitats 270.0 60.0 168.40 6491.97 38.55
Escales i passos 270.0 60.0 218.93 6491.97 29.65

1890.0 1840.34 45443.79 24.69

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh/m²·any.
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5. MODEL DE CÀLCUL DE L'EDIFICI.

5.1. Definició dels espais de l'edifici.

5.1.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització dels espais que componen cadascuna de les zones de càlcul de
l'edifici.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

No habitable (Zona no habitable)

Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 -- -- -- -- --

- Oscil·lació
lliure

Magatzem 38.03 84.28 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- -- -- -- --
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- --
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 -- -- -- -- --

74.98 178.24 1.26 -- -- -- -- --
   

   

Habitable (Zona habitable condicionada)

Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Entrada
vestidors 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 -- 50.04 Baixa, Altres

usos 8h
Grades 148.64 408.55 13.39 125828.64 83885.76 -- -- -- Personalitzat

Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 Baixa, Altres
usos 8h

Administració 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 -- 111.49 Baixa, Altres
usos 8h

Administració_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 -- 103.94 Baixa, Altres
usos 8h

Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat

Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 -- 95.69 Baixa, Altres
usos 8h

215.21 574.67 9.88/10.03* 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88
   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Zona habitable condicionada)

Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Vestuari
Monitors 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 Personalitzat

Vestuari Femení 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- Personalitzat
Vestuari Masculí 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- Personalitzat

107.27 302.50 3.43/3.53* 23680.95 15787.30 -- -- 20323.20
   

   

Calefacció PS (Zona habitable condicionada)

Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 -- -- --
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 -- -- --
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 -- -- --
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2915.32 -- -- --
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- --
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- --
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- --
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --

96.96 231.84 4.01/4.12* 21403.47 14268.98 -- -- --
   

   

Calefacció P1 (Zona habitable condicionada)

Consum energètic

Pàgina 6 - 9

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

Vestuari Femení 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- --

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- --
Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- --

70.06 182.14 3.69/3.79* 15465.30 10310.20 -- -- --
   

   

Pista (Zona habitable condicionada)

Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Pista -- 3168.12 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2676.59 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2731.31 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 401.86 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

963.53 11135.68 1.01/0.72* 44666.19 29777.46 -- -- --
   

   

Sala Activitats (Zona habitable condicionada)

Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat
Altres usos 16

hSala Activitats -- 488.35 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

168.40 976.70 1.94/1.84* 37173.67 24782.44 -- -- --
   

   

Escales i passos (Zona habitable no condicionada)

Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99

Baixa, Altres
usos 8h

Oscil·lació
lliure

Passadís 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82
Vestíbul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19
Vestíbul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43
Passadís 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05
Passadís 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09

218.93 685.14 0.63/0.26* 1095.51 691.62 822.30 -- 2740.99
on:

S: Superfície útil interior del recinte, m².
V: Volum interior net del recinte, m³.
renh: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitjà del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qocup,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qil·lum: Sumatori de la càrrega interna deguda a la il·luminació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
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5.1.2. Condicions operacionals

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Altres usos 16 h (ús no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

5.1.3. Sol·licitacions interiors i nivells de ventilació

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (ús no residencial)
Ocupació sensible (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Il·luminació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equips (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.1.4. Càrrega interna mitjana
Es mostren els resultats del càlcul de la càrrega interna mitjana de les zones habitables de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
CFI

(W/m²)

Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 46.8
Calefacció PS 96.96 25.2
Calefacció P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4

1840.34 18.4

on:

Su: Superfície habitable de l'edifici, m².
CFI: Càrrega interna mitjana, W/m². Càrrega mitjana horària d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superfície de l'edifici o

zona de l'edifici, tenint en compte la càrrega sensible deguda a l'ocupació, la càrrega deguda a la il·luminació i la càrrega
deguda als equips (Annex A, CTE DB HE).
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5.2. Procediment de càlcul del consum energètic.
El procediment de càlcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primària de l'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a això, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjançant aquest programa, es realitza una simulació anual per intervals horaris d'un
model tèrmic zonal de l'edifici amb el motor de càlcul de referència EnergyPlus™ versió 9.5, en la qual,
hora a hora, es realitza el càlcul de la distribució de les demandes energètiques a satisfer en cada zona del
model tèrmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip tècnic, el
seu punt de treball, l'energia útil aportada i l'energia final consumida, desglossant el consum energètic per
equip, servei tècnic i vector energètic utilitzat.

El càlcul de l'energia primària que correspon a l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici,
tenint en compte la contribució de l'energia produïda in situ, es realitza mitjançant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de càlcul de l'eficiència energètica dels edificis descrita en la
norma EN ISO 52000-1:2017.

5.3. Factors de conversió d'energia final a energia primària utilitzats.
Vector energètic fcep,nren fcep,ren

Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fcep,nren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts no renovables.
fcep,ren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts renovables.

Consum energètic
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1. RESUM DEL CÀLCUL DE LA DEMANDA ENERGÈTICA.
La següent taula és un resum dels resultats obtinguts en el càlcul de la demanda energètica de calefacció i
refrigeració de cada zona habitable, al costat de la demanda total de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 215.21 28135.75 130.74 10194.55 47.37
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 6255.00 58.31 3383.89 31.54
Calefacció PS 96.96 6544.71 67.50 1700.50 17.54
Calefacció P1 70.06 6522.51 93.10 1159.02 16.54
Pista 963.53 215382.89 223.54 10946.51 11.36
Sala Activitats 168.40 21071.88 125.13 2314.33 13.74
Escales i passos 218.93 - - - -

1840.34 283912.73 154.27 29698.79 16.14
on:

Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
Dcal: Valor calculat de la demanda energètica de calefacció, kWh/m²·any.
Dref: Valor calculat de la demanda energètica de refrigeració, kWh/m²·any.

2. RESULTATS MENSUALS.

2.1. Balanç energètic anual de l'edifici.
La següent gràfica de barres mostra el balanç energètic de l'edifici mes a mes, comptabilitzant l'energia
perduda o guanyada per transmissió tèrmica a través d'elements pesats i lleugers (Qop i Qw,
respectivament), l'energia intercanviada per ventilació i infiltracions (Qve+inf), el guany de calor intern degut
a l'ocupació (Qocup), a la il·luminació (Qil·lum) i a l'equipament intern (Qequip), així com l'aportació necessària de
calefacció (QH) i refrigeració (QC).
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En la següent taula es mostren els valors numèrics corresponents a la gràfica anterior del balanç energètic
de l'edifici complet, com a sumatori de les energies involucrades al balanç energètic de cadascuna de les
zones tèrmiques que conformen el model de càlcul de l'edifici.
El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de càlcul,
i negatius per a l'energia extreta.

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Balanç energètic anual de l'edifici.

Qop
598.3 579.9 725.2 879.1 1152.4 1843.1 4125.5 3255.9 1136.5 430.6 416.4 451.6

-230685.91 -125.35
-36867.6 -30081.8 -27877.7 -21167.0 -17823.9 -10374.4 -6713.1 -6369.0 -10679.5 -16213.4 -27065.4 -35047.7

Qw
293.2 433.8 572.3 519.9 724.6 936.9 1366.0 1339.0 1115.8 900.6 500.0 305.1

-12778.94 -6.94
-2657.7 -2214.4 -2241.6 -1850.6 -1594.2 -1382.7 -1204.4 -1266.8 -1393.4 -1483.6 -2049.3 -2447.2

Qve+inf
13.6 24.8 34.0 34.3 316.2 516.1 2038.3 1608.8 517.5 93.1 23.7 10.3

-187693.48 -101.99
-25106.2 -20355.7 -20423.9 -17665.4 -14480.2 -11380.0 -8164.5 -8617.0 -10928.6 -13512.3 -18843.3 -23447.1

Qequip 87.5 77.7 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 1013.96 0.55

Qil·lum 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.11 12.88

Qocup 27853.0 25037.5 27087.5 25635.0 24447.2 21931.0 20151.8 20203.7 21600.2 24341.3 26139.8 27826.1 292253.85 158.80

QH 54173.6 41226.2 36443.3 24934.6 17350.8 6404.0 1578.9 1406.9 5652.7 12012.6 33668.8 49060.2 283912.73 154.27

QC -- -- -- -16.8 -1487.6 -3537.6 -11696.8 -9690.2 -3027.3 -242.4 -- -- -29698.79 -16.14

QHC 54173.6 41226.2 36443.3 24951.5 18838.3 9941.6 13275.7 11097.1 8680.0 12255.0 33668.8 49060.2 313611.53 170.41

on:

Qop: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements pesats en contacte amb l'exterior,
kWh/m²·any.

Qw: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements lleugers en contacte amb l'exterior,
kWh/m²·any.

Qve+inf: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica per ventilació, kWh/m²·any.
Qequip: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'equipament intern, kWh/m²·any.
Qil·lum: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il·luminació, kWh/m²·any.
Qocup: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'ocupació, kWh/m²·any.
QH: Energia aportada de calefacció, kWh/m²·any.
QC: Energia aportada de refrigeració, kWh/m²·any.
QHC: Energia aportada de calefacció i refrigeració, kWh/m²·any.

2.2. Demanda energètica mensual de calefacció i refrigeració.
Atenent únicament a la demanda energètica a cobrir pels sistemes de calefacció i refrigeració, les
necessitats energètiques i de potència útil instantània al llarg de la simulació anual es mostren en els
següents gràfics:
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2.3. Evolució de la temperatura.
L'evolució de la temperatura operativa interior a les zones modelitzades de l'edifici objecte de projecte es
mostra en les següents gràfiques, que mostren l'evolució de les temperatures mínimes, màximes i mitjanes
de cada dia, a cada zona:
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Calefacció PS
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2.4. Resultats numèrics del balanç energètic per zona i mes.
En la següent taula es mostren els resultats de transferència total de calor per transmissió i ventilació,
calor interna total, i energia necessària per a calefacció i refrigeració, de cadascuna de les zones de càlcul
de l'edifici.
El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de càlcul,
i negatius per a l'energia extreta.

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

No habitable (Af = 74.98 m²; V = 178.24 m³)

Qop
245.3 207.2 231.6 221.3 184.4 182.6 156.8 173.4 185.4 187.3 217.0 230.3

2193.39 29.25
-3.2 -10.5 -13.2 -12.1 -28.2 -29.2 -46.4 -36.6 -24.6 -14.0 -7.0 -4.4

Qve+inf
5.6 15.4 19.5 17.6 37.0 38.1 57.6 46.4 32.1 19.6 10.7 7.3

-2193.34 -29.25
-247.8 -211.0 -237.4 -227.8 -190.8 -191.5 -166.2 -183.9 -194.7 -194.1 -222.0 -233.0

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

   

   

Habitable (Af = 215.21 m²; V = 574.67 m³)

Qop
66.8 50.4 45.6 42.6 9.1 29.4 32.0 39.2 17.1 5.0 9.1 21.1

-38616.21 -179.44
-4380.6 -3852.8 -3933.4 -3413.1 -3397.4 -2564.7 -2095.7 -1971.9 -2409.4 -3054.8 -3637.5 -4272.3

Qve+inf
-- -- -- -- 134.5 270.3 1126.7 889.8 260.5 19.1 -- --

-109855.79 -510.47
-14397.1 -11752.3 -11836.5 -10261.1 -8550.9 -6664.8 -4736.9 -5008.8 -6475.9 -8225.1 -11049.7 -13597.7

Qequip 16.5 14.7 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 191.67 0.89

Qil·lum 55.1 49.0 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 638.88 2.97

Qocup 12458.2 11195.7 12110.7 11461.8 10968.0 9887.1 9175.3 9195.5 9708.1 10815.4 11700.7 12446.0 131122.58 609.29

QH 6350.8 4440.7 3689.4 2247.2 1415.6 427.7 49.0 45.4 247.8 673.0 3050.3 5498.8 28135.75 130.74

QC -- -- -- -16.4 -542.6 -1371.2 -3554.2 -3190.2 -1329.6 -190.4 -- -- -10194.55 -47.37

Demanda energètica
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Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

QHC 6350.8 4440.7 3689.4 2263.6 1958.2 1799.0 3603.2 3235.5 1577.4 863.4 3050.3 5498.8 38330.30 178.11

   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Af = 107.27 m²; V = 302.50 m³)

Qop
2.2 2.0 -- 1.7 0.5 0.9 31.1 15.5 1.7 0.0 -- --

-19238.36 -179.34
-2226.9 -1930.2 -1925.3 -1654.4 -1637.8 -1255.1 -1010.3 -962.4 -1224.8 -1519.2 -1776.3 -2171.2

Qve+inf
-- -- 0.0 -- 29.9 49.3 210.8 167.0 47.7 3.5 -- --

-22442.06 -209.20
-2839.5 -2336.2 -2360.5 -2078.6 -1752.8 -1443.0 -1065.1 -1126.9 -1399.3 -1685.1 -2181.8 -2681.5

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum 1726.1 1559.0 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 20323.24 189.45

Qocup 2471.8 2215.8 2379.4 2224.6 2096.0 1840.7 1684.1 1679.3 1801.9 2056.7 2293.0 2462.1 25205.50 234.96

QH 1590.5 1108.2 817.1 415.7 238.4 28.2 -- -- 3.3 48.9 627.3 1377.3 6255.00 58.31

QC -- -- -- -0.5 -181.9 -444.5 -1206.8 -1093.6 -416.1 -40.5 -- -- -3383.89 -31.54

QHC 1590.5 1108.2 817.1 416.2 420.4 472.7 1206.8 1093.6 419.4 89.4 627.3 1377.3 9638.89 89.85

   

   

Calefacció PS (Af = 96.96 m²; V = 231.84 m³)

Qop
47.0 39.9 47.7 50.5 28.0 67.0 125.2 110.8 75.4 30.5 24.0 30.3

-9050.49 -93.35
-1309.6 -1126.1 -1051.7 -812.9 -829.4 -542.8 -426.8 -357.9 -490.7 -630.4 -905.0 -1243.5

Qve+inf
-- -- 1.1 0.2 36.3 48.0 202.2 159.7 45.8 5.2 -- --

-19008.53 -196.05
-2533.0 -2061.7 -2042.6 -1759.5 -1439.0 -1150.4 -832.2 -898.7 -1129.4 -1380.9 -1897.1 -2382.5

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 2234.9 2011.7 2177.0 2050.4 1956.1 1730.6 1590.9 1579.1 1687.7 1916.0 2092.7 2229.6 23256.51 239.86

QH 1570.7 1145.3 875.7 474.2 302.9 40.2 -- -- 4.3 66.3 689.9 1375.1 6544.71 67.50

QC -- -- -- -- -50.5 -192.8 -659.4 -594.8 -195.4 -7.5 -- -- -1700.50 -17.54

QHC 1570.7 1145.3 875.7 474.2 353.5 233.0 659.4 594.8 199.7 73.8 689.9 1375.1 8245.21 85.04

   

   

Calefacció P1 (Af = 70.06 m²; V = 182.14 m³)

Qop
73.3 64.5 69.5 64.1 45.7 69.3 124.4 112.9 77.1 29.6 44.9 57.8

-6060.33 -86.51
-995.3 -836.6 -773.8 -586.9 -560.3 -343.5 -262.3 -224.2 -305.1 -396.9 -673.2 -935.1

Qve+inf
-- 0.0 1.3 0.5 26.4 35.5 146.0 115.2 36.5 5.2 0.0 --

-13048.32 -186.25
-1766.0 -1434.8 -1416.6 -1206.6 -999.7 -782.4 -575.9 -617.0 -748.3 -904.2 -1308.9 -1654.5

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 1636.4 1472.5 1595.5 1507.9 1431.2 1274.3 1163.0 1158.5 1253.8 1427.9 1536.1 1634.0 17091.09 243.96

QH 1475.5 1085.5 865.5 512.7 331.6 58.7 0.4 -- 15.9 120.4 746.1 1310.3 6522.51 93.10

QC -- -- -- -- -38.2 -131.3 -473.3 -393.4 -120.9 -2.0 -- -- -1159.02 -16.54

QHC 1475.5 1085.5 865.5 512.7 369.8 190.0 473.7 393.4 136.8 122.4 746.1 1310.3 7681.53 109.65

   

   

Pista (Af = 963.53 m²; V = 11135.68 m³)

Qop
89.8 156.5 266.7 425.8 835.2 1437.3 3528.2 2698.9 728.7 141.8 65.3 49.5

-130745.58 -135.69
-23955.8 -18967.9 -16967.7 -12091.5 -8971.3 -4025.3 -1692.6 -1704.0 -4704.1 -8489.1 -17024.9 -22575.0

Qw
293.2 433.8 572.3 519.9 724.6 936.9 1366.0 1339.0 1115.8 900.6 500.0 305.1

-12778.94 -13.26
-2657.7 -2214.4 -2241.6 -1850.6 -1594.2 -1382.7 -1204.4 -1266.8 -1393.4 -1483.6 -2049.3 -2447.2

Qve+inf
6.5 3.8 5.0 9.0 35.2 56.3 240.3 189.2 73.7 32.7 8.1 1.5

-16173.11 -16.79
-2686.8 -2056.1 -1996.0 -1640.4 -1159.5 -809.2 -522.8 -489.2 -658.6 -779.5 -1707.0 -2329.2

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 4957.6 4461.1 4834.8 4608.9 4390.3 3965.1 3599.1 3649.7 3964.5 4504.4 4673.3 4967.5 52576.25 54.57

QH 38802.4 30155.6 27403.3 19479.5 13846.0 5537.3 1504.6 1347.0 5196.3 10488.1 26056.9 35565.8 215382.89 223.54

QC -- -- -- -- -596.5 -1150.8 -4834.6 -3626.9 -737.6 -- -- -- -10946.51 -11.36

QHC 38802.4 30155.6 27403.3 19479.5 14442.5 6688.1 6339.2 4973.9 5934.0 10488.1 26056.9 35565.8 226329.40 234.90

   

   

Sala Activitats (Af = 168.40 m²; V = 976.70 m³)

Qop
1.3 2.7 0.2 5.2 6.0 10.1 92.9 74.0 10.5 0.3 -- 0.0

-27165.50 -161.32
-3802.0 -3168.2 -3004.3 -2402.9 -2168.0 -1381.1 -915.4 -865.2 -1300.1 -1878.1 -2831.1 -3652.4

Qve+inf
-- 0.0 0.2 0.2 3.5 4.5 28.7 21.7 5.6 1.2 0.1 --

-2320.99 -13.78
-353.6 -276.4 -271.6 -235.5 -167.0 -124.8 -85.7 -84.9 -111.4 -127.3 -236.8 -311.6

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
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Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Qocup 3999.6 3596.6 3895.6 3693.9 3511.2 3142.2 2848.3 2847.0 3096.6 3526.5 3753.0 3995.9 41906.42 248.86

QH 4383.6 3291.0 2792.2 1805.3 1216.2 311.9 25.0 14.6 185.1 615.8 2498.2 3933.0 21071.88 125.13

QC -- -- -- -- -77.8 -247.0 -968.4 -791.3 -227.7 -2.1 -- -- -2314.33 -13.74

QHC 4383.6 3291.0 2792.2 1805.3 1294.0 558.9 993.4 805.9 412.8 617.9 2498.2 3933.0 23386.21 138.88

   

   

Escales i passos (Af = 218.93 m²; V = 685.14 m³)

Qop
72.5 56.8 63.9 67.9 43.4 46.3 35.0 31.3 40.5 36.2 56.2 62.6

-2002.82 -9.15
-194.2 -189.4 -208.1 -193.1 -231.5 -232.8 -263.6 -246.9 -220.8 -231.0 -210.3 -193.8

Qve+inf
1.5 5.6 6.9 6.8 13.5 13.9 26.1 19.9 15.6 6.5 4.7 1.5

-2651.33 -12.11
-282.4 -227.1 -262.6 -255.8 -220.4 -213.8 -179.7 -207.6 -211.1 -216.2 -240.2 -257.1

Qequip 70.9 63.1 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 822.30 3.76

Qil·lum 236.4 210.2 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 2740.99 12.52

Qocup 94.5 84.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 1095.51 5.00

on:

Af: Superfície útil de la zona tèrmica, m².
V: Volum interior net de la zona tèrmica, m³.
Qop: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements pesats en contacte amb l'exterior,

kWh/m²·any.
Qw: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements lleugers en contacte amb l'exterior,

kWh/m²·any.
Qve+inf: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica per ventilació, kWh/m²·any.
Qequip: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'equipament intern, kWh/m²·any.
Qil·lum: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il·luminació, kWh/m²·any.
Qocup: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'ocupació, kWh/m²·any.
QH: Energia aportada de calefacció, kWh/m²·any.
QC: Energia aportada de refrigeració, kWh/m²·any.
QHC: Energia aportada de calefacció i refrigeració, kWh/m²·any.

3. MODEL DE CÀLCUL DE L'EDIFICI.

3.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització dels espais que componen cadascuna de les zones de càlcul de
l'edifici.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any)

Tª calef.
mitja
(°C)

Tª refrig.
mitja
(°C)

No habitable (Zona no habitable)

Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 -- -- -- -- --

Oscil·lació lliure

Magatzem 38.03 84.28 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- -- -- -- --
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- --
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 -- -- -- -- --

74.98 178.24 1.26 -- -- -- -- --
   

   

Habitable (Zona habitable)

Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- 20.0 25.0
Entrada vestidors 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 -- 50.04 20.0 25.0
Grades 148.64 408.55 13.39 125828.64 83885.76 -- -- -- 20.0 25.0
Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 20.0 25.0
Administració 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 -- 111.49 20.0 25.0
Administració_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 -- 103.94 20.0 25.0
Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- 20.0 25.0
Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 -- 95.69 20.0 25.0

215.21 574.67 9.88/10.01* 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88 20.0 25.0
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any)

Tª calef.
mitja
(°C)

Tª refrig.
mitja
(°C)

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Zona habitable)

Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari Monitors 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 20.0 25.0
Vestuari Femení 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari Masculí 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- 20.0 25.0

107.27 302.50 3.43/3.53* 23680.95 15787.30 -- -- 20323.20 20.0 25.0
   

   

Calefacció PS (Zona habitable)

Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2915.32 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- -- 20.0 25.0

96.96 231.84 4.01/4.12* 21403.47 14268.98 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Calefacció P1 (Zona habitable)

Vestuari Femení 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- -- 20.0 25.0
Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- -- 20.0 25.0
Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- -- 20.0 25.0

70.06 182.14 3.69/3.79* 15465.30 10310.20 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Pista (Zona habitable)

Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 3168.12 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 2676.59 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 2731.31 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 401.86 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0

963.53 11135.68 1.01/0.73* 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Sala Activitats (Zona habitable)

Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- 20.0 25.0
Sala Activitats -- 488.35 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0

168.40 976.70 1.94/1.83* 37173.67 24782.44 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Escales i passos (Zona habitable)

Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99 -- --
Passadís 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82 -- --
Vestíbul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19 -- --
Vestíbul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76 -- --
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43 -- --
Passadís 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18 -- --

Demanda energètica

Pàgina 10 - 11

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any)

Tª calef.
mitja
(°C)

Tª refrig.
mitja
(°C)

Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48 -- --
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05 -- --
Passadís 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09 -- --

218.93 685.14 0.63/0.26* 1095.51 691.62 822.30 -- 2740.99 -- --
on:

S: Superfície útil interior del recinte, m².
V: Volum interior net del recinte, m³.
renh: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitjà del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qocup,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qil·lum: Sumatori de la càrrega interna deguda a la il·luminació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Tª calef.
mitja:

Valor mitjà en els intervals d'operació de la temperatura de consigna de calefacció, °C.

Tª refrig.
mitja:

Valor mitjà en els intervals d'operació de la temperatura de consigna de refrigeració, °C.

Demanda energètica
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e.6. Qualificació energètica estat actual

Zona climàtica C2 Ús Altres usos

1. QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS
< 23,9 A
23,9-38,8 B
38,8-59,8 C
59,8-77,7 D
77,7-95,6 E
95,6-119,5 F
≥ 119,5 G

67,83 D

CALEFACCIÓ ACS
Emissions calefacció

[kgCO2/m²·any] C
Emissions ACS
[kgCO2/m²·any] F

44.44 7.32

REFRIGERACIÓ IL·LUMINACIÓ

Emissions globals[kgCO2/m²·any]1

Emissions
refrigeració

[kgCO2/m²·any]
D

Emissions
il·luminació

[kgCO2/m²·any]
C

3.11 4.26
La qualificació global de l'edifici s'expressa en termes de diòxid de carboni alliberat a l'atmosfera com a
conseqüència del consum energètic d'aquest.

kgCO2/m²·any kgCO2·any

Emissions CO2 per consum elèctric 26.57 48905.77

Emissions CO2 per altres combustibles 41.25 75922.58

2. QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMÀRIA NO
RENOVABLE

Per energia primària no renovable s'entén l'energia consumida per l'edifici procedent de fonts no renovables que no ha sofert
cap procés de conversió o transformació.

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS

< 98,1 A
98,1-159,5 B
159,5-245,4 C
245,4-319,0 D
319,0-392,6 E
392,6-490,7 F
≥ 490,7 G

326,36 E

CALEFACCIÓ ACS
Energia primària

calefacció
[kWh/m²·any]

D

Energia primària
ACS

[kWh/m²·any]
F

196.91 34.57

REFRIGERACIÓ IL·LUMINACIÓ

Consum global d'energia primària no
renovable[kWh/m²·any]1

Energia primària
refrigeració

[kWh/m²·any]
D

Energia primària
il·luminació

[kWh/m²·any]
D

18.37 25.17

3. QUALIFICACIÓ PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÈTICA DE CALEFACCIÓ I
REFRIGERACIÓ

La demanda energètica de calefacció i refrigeració és l'energia necessària per mantenir les condicions internes de confort de
l'edifici.

DEMANDA DE CALEFACCIÓ DEMANDA DE REFRIGERACIÓ
< 43,9 A
43,9-71,3 B
71,3-109,7 C
109,7-142,7 D
142,7-175,6 E
175,6-219,5 F
≥ 219,5 G

154,27 E

< 6,2 A
6,2-10,0 B
10,0-15,4 C
15,4-20,1 D
20,1-24,7 E
24,7-30,9 F
≥ 30,9 G

16,14 D

Demanda de calefacció[kWh/m²·any] Demanda de refrigeració[kWh/m²·any]

1 L'indicador global és resultat de la suma dels indicadors parcials més el valor de l'indicador per a consums auxiliars, si els hi hagués (només
edificis terciaris, ventilació, bombament, etc...). L'energia elèctrica autoconsumida es descompta únicament de l'indicador global, no així dels
valors parcials.

Qualificació energètica de l'edifici
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e.1. Justificació CTE DB HE0 estat final

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Consum energètic anual per superfície útil d'energia primària no
renovable.

Cep,nren = 149.91 kWh/m²·any ≤ Cep,nren,lim = 35 + 8·CFI = 184.00 kWh/m²·any

on:

Cep,nren: Valor calculat del consum d'energia primària no renovable, kWh/m²·any.
Cep,nren,lim: Valor límit del consum d'energia primària no renovable (taula 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·any.
CFI: Càrrega interna mitjana de l'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.62 W/m².

1.2. Consum energètic anual per superfície útil d'energia primària total.

Cep,tot = 251.41 kWh/m²·any ≤ Cep,tot,lim = 140 + 9·CFI = 307.62 kWh/m²·any

on:

Cep,tot: Valor calculat del consum d'energia primària total, kWh/m²·any.
Cep,tot,lim: Valor límit del consum d'energia primària total (taula 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·any.
CFI: Càrrega interna mitjana de l'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.62 W/m².

1.3. Hores fora de consigna

hfc = 0 h/any ≤ 0.04·tocu = 350.4 h/any

on:

hfc: Hores fora de consigna de l'edifici a l'any, h/any.
tocu: Temps total d'ocupació de l'edifici a l'any, h/any.

2. RESULTATS DEL CÀLCUL DEL CONSUM ENERGÈTIC

2.1. Consum energètic dels serveis tècnics de l'edifici.
Es mostra el consum anual d'energia final, energia primària i energia primària no renovable corresponent
als diferents serveis tècnics de l'edifici. Els consums dels serveis de calefacció i refrigeració inclouen el
consum elèctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatització.

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Serveis tècnics
EF EPtot EPnren

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Calefacció 237709.85 124.43 280599.89 146.88 219717.28 115.01
Refrigeració 18146.85 9.50 26019.68 13.62 11246.54 5.89
ACS 45438.49 23.78 45438.92 23.79 -- --
Ventilació 65728.23 34.41 94247.79 49.33 40735.51 21.32
Il·luminació 23703.15 12.41 33986.06 17.79 14689.08 7.69

390726.58 204.53 480292.34 251.41 286388.41 149.91

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
EF: Energia final consumida pel servei tècnic en punt de consum.
EPtot: Consum d'energia primària total.
EPnren: Consum d'energia primària d'origen no renovable.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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2.2. Resultats mensuals.

2.2.1. Consum d'energia final de l'edifici.
Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Demanda energètica

Calefacció 38682.6 29138.1 24738.2 16049.5 10782.5 3342.3 601.7 422.7 2882.9 7097.2 22811.5 34915.2 191464.3 100.2
Refrigeració -- -- -- 17.3 1405.4 3402.7 10758.0 9004.4 2906.3 245.7 -- -- 27739.8 14.5

ACS 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5 23.8
TOTAL 42884.1 32868.4 28796.7 19922.5 16029.1 10255.1 14844.1 12911.7 9299.7 11115.9 26670.1 39045.2 264642.6 138.5

Electricitat

Calefacció 4927.8 3835.9 3265.8 2239.3 1409.8 534.6 177.1 139.2 436.7 940.9 2932.1 4535.2 25374.4 13.3
Refrigeració 274.4 238.5 245.1 213.0 213.8 262.8 553.6 460.6 261.8 158.7 242.4 269.9 3394.5 1.8

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Ventilació 5595.9 5041.8 5595.9 5378.7 5595.9 5411.2 5563.4 5595.9 5378.7 5595.9 5411.2 5563.4 65728.2 34.4

Control de la humitat -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Il·luminació 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.1 12.4

Electricitat
(Sistema de substitució)

Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Refrigeració -- -- -- 9.6 783.4 1835.6 5675.6 4752.3 1552.8 142.9 -- -- 14752.3 7.7

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Gas natural
Calefacció 8151.1 5636.9 4480.0 2559.1 1592.9 448.5 41.5 35.3 245.7 713.1 3565.7 7012.6 34482.4 18.0

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Medi ambient
Calefacció 8141.0 6255.4 5105.6 3350.9 2123.5 627.4 96.1 56.3 480.8 1271.4 4630.4 7498.0 39636.6 20.7

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5 23.8

Gasoil C
(Sistema de substitució)

Calefacció 27709.0 21026.8 17859.9 11591.6 7750.8 2209.6 346.0 189.5 1957.0 5229.5 17118.2 25228.2 138216.2 72.3
Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Cef,total 61018.3 47583.8 42628.5 31138.2 25329.0 16790.9 17944.7 16731.4 15764.4 19843.0 39709.7 56244.2 390726.1 204.5

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
Cef,total: Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m²·any.

2.2.2. Hores fora de consigna
S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
l'edifici se situa, durant els períodes d'ocupació, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefacció o de refrigeració, amb un marge superior a 1°C per a calefacció i 1°C per a refrigeració. Es
considera que l'edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho està.

Zones condicionades Gen
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ag
(h)

Set
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Des
(h)

Any
(h)

Habitable
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció PS
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció P1
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Pista
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Sala Activitats
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció P2
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Edifici
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

3. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TÈCNICS
S'indica a continuació el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefacció, refrigeració i producció d'ACS, obtinguts de la simulació de l'edifici.

El rendiment estacional expressa la relació entre la producció d'energia tèrmica del generador i el seu
consum total d'energia.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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Descripció Vector energètic EF
(kWh/any)

Rendiment estacional

Generadors de calefacció

Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2037.37 3.58
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 239.68 4.09
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2.93 2.78
Caldera Baxi Caldera Gas natural 34482.35 0.83
Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 20818.10 2.62
Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 138216.21 0.70
Generadors de refrigeració

Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 789.35 3.78
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 302.56 4.71
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 0.23 4.40
Bomba fred Refredadora Electricitat 26.10 3.12
Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 14752.30 1.70

on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

4. ENERGIA PRODUÏDA I APORTACIÓ D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

4.1. Energia elèctrica produïda in situ.
Sistema de
producció Origen Gen

(kWh)
Feb

(kWh)
Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh)

FV Renovable 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 94161.0

TOTAL 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 94161.0

4.2. Energia tèrmica produïda in situ.

Sistema de producció Servei Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh)

Energia tèrmica renovable ACS 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5

TOTAL 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5

4.3. Aportació d'energia procedent de fonts renovables.
S'indica l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici que procedeix de fonts renovables no
fòssils, com són la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i l'energia tèrmica captada del medi ambient.

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 10020.5 9995.4 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 90783.9 47.5

Medi ambient 12342.5 9985.7 9164.1 7206.5 5964.8 4137.4 3580.5 3540.9 3991.3 5044.3 8489.0 11628.1 85075.1 44.5

Biomassa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Biomassa densificada (pèl·lets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².

5. DEMANDA ENERGÈTICA DE L'EDIFICI.
La demanda energètica de l'edifici que s'ha de satisfer en el càlcul del consum d'energia primària,
magnitud de control conforme a l'exigència de limitació del consum energètic HE 0, correspon a la suma
de l'energia demandada de calefacció, refrigeració i ACS de l'edifici segons les condicions operacionals
definides.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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5.1. Demanda energètica de calefacció i refrigeració.
La demanda energètica de calefacció i refrigeració de l'edifici s'obté mitjançant el procediment de càlcul
descrit en l'apartat 6.3, determinant per a cada hora el consum energètic d'un sistema ideal amb potència
instantània i infinita amb rendiment unitari.
Es mostren els resultats obtinguts en el càlcul de la demanda energètica de calefacció i refrigeració de
cada zona habitable, al costat de la demanda total de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 215.21 27453.18 127.57 10265.81 47.70
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 5941.76 55.39 3420.84 31.89
Calefacció PS 96.96 339.96 3.51 1418.08 14.63
Calefacció P1 70.06 1451.09 20.71 1012.47 14.45
Pista 963.53 147024.71 152.59 8960.82 9.30
Sala Activitats 168.40 8356.74 49.63 1797.47 10.67
Escales i passos 218.93 -- -- -- --
Calefacció P2 70.06 896.89 12.80 864.28 12.34
 1910.40 191464.33 100.22 27739.77 14.52

on:

Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
Dcal: Valor calculat de la demanda energètica de calefacció, kWh/any.
Dref: Valor calculat de la demanda energètica de refrigeració, kWh/m²·any.

5.2. Demanda energètica d'ACS.
La demanda energètica corresponent als serveis d'aigua calenta sanitària de les zones habitables de
l'edifici es determina conforme a les indicacions de l'apartat 4.1.8 de CTE DB HE 0.
El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat,
de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona
habitable de l'edifici, juntament amb les demandes diàries.

Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 236.3 60.0 215.21 5679.81 26.39
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 236.3 60.0 107.27 5679.81 52.95
Calefacció PS 236.3 60.0 96.96 5679.81 58.58
Calefacció P1 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07
Pista 236.3 60.0 963.53 5679.81 5.89
Sala Activitats 236.3 60.0 168.40 5679.81 33.73
Escales i passos 236.3 60.0 218.93 5679.81 25.94
Calefacció P2 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07

1890.0 1910.40 45438.45 23.78

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh/m²·any.

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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6. MODEL DE CÀLCUL DE L'EDIFICI.

6.1. Zonificació climàtica
L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (província de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B de
CTE DB HE, la zona climàtica C2.
La pertinença a aquesta zona climàtica defineix les sol·licitacions exteriors per al procediment de càlcul,
mitjançant la determinació del clima de referència associat, publicat en format informàtic (fitxer MET) per
la Direcció General d'Arquitectura, Habitatge i Sòl, del Ministeri de Foment.

6.2. Definició dels espais de l'edifici.

6.2.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització dels espais que componen cadascuna de les zones de càlcul de
l'edifici.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

No habitable (Zona no habitable)

Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 -- -- -- -- --

- Oscil·lació lliure

Magatzem 38.03 84.28 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- -- -- -- --
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- --
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 -- -- -- -- --

74.98 178.24 1.26 -- -- -- -- --
   

   

Habitable (Zona habitable condicionada)

Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Entrada
vestidors 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 -- 50.04 Baixa, Altres

usos 8h
Grades 148.64 408.55 13.39 125828.64 83885.76 -- -- -- Personalitzat

Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 Baixa, Altres
usos 8h

Administració 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 -- 111.49 Baixa, Altres
usos 8h

Administració_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 -- 103.94 Baixa, Altres
usos 8h

Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat

Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 -- 95.69 Baixa, Altres
usos 8h

215.21 574.67 9.88/10.02* 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88
   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Zona habitable condicionada)

Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Vestuari
Monitors 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 Personalitzat

Vestuari Femení 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- Personalitzat
Vestuari Masculí 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- Personalitzat

107.27 302.50 3.43/3.53* 23680.95 15787.30 -- -- 20323.20
   

   

Calefacció PS (Zona habitable condicionada)

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 -- -- --
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 -- -- --
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 -- -- --
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2915.32 -- -- --
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- --
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- --
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- --
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --

96.96 231.84 4.01/4.05* 21403.47 14268.98 -- -- --
   

   

Calefacció P1 (Zona habitable condicionada)

Vestuari Femení 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- --

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- --
Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- --

70.06 182.14 3.69/3.81* 15465.30 10310.20 -- -- --
   

   

Pista (Zona habitable condicionada)

Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Pista -- 3168.12 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2676.59 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2731.31 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 401.86 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

963.53 11135.68 1.01/0.73* 44666.19 29777.46 -- -- --
   

   

Sala Activitats (Zona habitable condicionada)

Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat
Altres usos 16

hSala Activitats -- 488.35 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

168.40 976.70 1.94/1.84* 37173.67 24782.44 -- -- --
   

   

Escales i passos (Zona habitable no condicionada)

Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99

Baixa, Altres
usos 8h Oscil·lació lliure

Passadís 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82
Vestíbul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19
Vestíbul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43
Passadís 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05
Passadís 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09

218.93 685.14 0.63/0.26* 1095.51 691.62 822.30 -- 2740.99
   

   

Calefacció P2 (Zona habitable condicionada)

Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- --
Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- --

Vestuari
Femení2 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --

70.06 182.14 3.69/3.81* 15465.30 10310.20 -- -- --
on:

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 0: Limitació
del consum energètic
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S: Superfície útil interior del recinte, m².
V: Volum interior net del recinte, m³.
renh: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitjà del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qocup,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qil·lum: Sumatori de la càrrega interna deguda a la il·luminació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.

6.2.2. Condicions operacionals

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Altres usos 16 h (ús no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

6.2.3. Sol·licitacions interiors i nivells de ventilació

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (ús no residencial)
Ocupació sensible (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Il·luminació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equips (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Càrrega interna mitjana
Es mostren els resultats del càlcul de la càrrega interna mitjana de les zones habitables de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
CFI

(W/m²)

Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 46.8
Calefacció PS 96.96 25.2
Calefacció P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4
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Zones habitables Su

(m²)
CFI

(W/m²)

Calefacció P2 70.06 25.2
1910.40 18.6

on:

Su: Superfície habitable de l'edifici, m².
CFI: Càrrega interna mitjana, W/m². Càrrega mitjana horària d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superfície de l'edifici o

zona de l'edifici, tenint en compte la càrrega sensible deguda a l'ocupació, la càrrega deguda a la il·luminació i la càrrega deguda
als equips (Annex A, CTE DB HE).

6.3. Procediment de càlcul del consum energètic.
El procediment de càlcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primària de l'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a això, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjançant aquest programa, es realitza una simulació anual per intervals horaris
d'un model tèrmic zonal de l'edifici amb el motor de càlcul de referència EnergyPlus™ versió 9.5, en la
qual, hora a hora, es realitza el càlcul de la distribució de les demandes energètiques a satisfer en cada
zona del model tèrmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip
tècnic, el seu punt de treball, l'energia útil aportada i l'energia final consumida, desglossant el consum
energètic per equip, servei tècnic i vector energètic utilitzat.

El càlcul de l'energia primària que correspon a l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici,
tenint en compte la contribució de l'energia produïda in situ, es realitza mitjançant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de càlcul de l'eficiència energètica dels edificis descrita en la
norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera els aspectes recollits en l'apartat 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factors de conversió d'energia final a energia primària utilitzats.
Els factors de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts renovables i no renovables
corresponen als publicats en el Document Reconegut del Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els
Edificis (RITE) 'Factores de emisión de CO2 y coeficientes de paso a energía primaria de diferentes
fuentes de energía final consumidas en el sector de edificios en España', conforme a l'apartat 4.1.5 de
CTE DB HE0. Els valors emprats s'han obtingut a través del programa CteEPBD.

Per a les fonts d'energia utilitzades en l'edifici que no es troben definides en aquest document, s'han
considerat els factors de conversió corresponents als vectors energètics "Xarxa 1" i "Xarxa 2".

Vector energètic fcep,nren fcep,ren

Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat produïda in situ 0 1.000
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fcep,nren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts no renovables.
fcep,ren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts renovables.
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Condicions de l'envolupant tèrmica

1.1.1. Transmitància de l'envolupant tèrmica

Transmitància de l'envolupant tèrmica: Existeixen elements de l'envolupant tèrmica la transmitància tèrmica dels quals supera el valor límit.

Coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica (K)

K = 2.20 W/(m²·K) ≤ Klim = 0.80 W/(m²·K)

on:

K: Valor calculat del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica, W/(m²·K).
Klim: Valor límit del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica, W/(m²·K).

S
(m²)

L
(m)

Ki

(W/(m²·K))
%K

Àrea total d'intercanvi de l'envolupant tèrmica = 3951.61 m²

Façanes 1378.45 -- 1.10 49.79
Terres en contacte amb el terreny 1178.45 -- 0.05 2.05
Terres amb el parament inferior exposat a la intempèrie 0.33 -- 0 0.00
Cobertes 1203.96 -- 0.64 29.17
Buits 190.43 -- 0.24 10.95
Ponts tèrmics -- 1320.805 0.18 8.03

on:

S: Superfície, m².
L: Longitud, m.
Ki: Coeficient parcial de transmissió de calor, W/(m²·K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissió de calor., %.

K Façanes (49.8%)

K Terres en contacte amb el terreny (2.1%)K Terres amb el parament inferior exposat a la intempèrie (0.0%)

K Cobertes (29.2%)

K Buits (11.0%)

K Ponts tèrmics (8.0%)

K Façanes (49.8 %)
K Terres en contacte amb el terreny (2.1 %)
K Terres amb el parament inferior exposat a la intempèrie (0.0 %)
K Cobertes (29.2 %)
K Buits (11.0 %)
K Ponts tèrmics (8.0 %)

1.1.2. Control solar de l'envolupant tèrmica

qsol,jul = 1.01 kWh/m² ≤ qsol,jul_lim = 4.00 kWh/m²

on:

qsol,jul: Valor calculat del paràmetre de control solar, kWh/m².
qsol,jul_lim: Valor límit del paràmetre de control solar, kWh/m².

1.1.3. Permeabilitat a l'aire de l'envolupant tèrmica

n50 = 3.51636 h-1
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on:

n50: Valor calculat de la relació del canvi d'aire amb una pressió diferencial de 50 Pa, h-1.

1.2. Limitació de descompensacions

Limitació de descompensacions: La transmitància tèrmica de les particions interiors no supera el valor límit
descrit en la taula 3.2 del DB HE1.

2. INFORMACIÓ SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificació climàtica
L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (província de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B de
CTE DB HE, la zona climàtica C2.
La pertinença a aquesta zona climàtica, juntament amb el tipus i l'ús de l'edifici (Canvi d'ús - Altres
usos), defineix els valors límit aplicables en la quantificació de l'exigència, descrits en la secció HE1.
Control de la demanda energètica de l'edifici, del Document Bàsic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització de l'envolupant tèrmica de l'edifici, així com la de cadascuna de
les zones que han estat incloses en aquesta:

S
(m²)

V
(m³)

Vinf

(m³)
Qsol,jul

(kWh/mes)
n50

(h-1)
qsol,jul

(kWh/m²/mes)
V/A

(m³/m²)

Habitable 215.21 676.20 574.67 0 1.821 - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 363.29 302.50 0 7.338 - -
Calefacció PS 96.96 249.53 231.84 0 1.347 - -
Calefacció P1 70.06 222.34 182.14 0 3.767 - -
Pista 963.53 11135.68 11135.68 1929.52 3.401 - -
Sala Activitats 168.40 1069.94 976.70 0 4.229 - -
Escales i passos 218.93 798.80 685.14 0 4.713 - -
Calefacció P2 70.06 222.34 182.14 0 3.767 - -
Envolvent tèrmica 1910.40 14738.12 14270.81 1929.52 3.5 1.01 3.7

on:

S: Superfície útil interior, m².
V: Volum interior, m³.
Vinf: Volum interior per al càlcul de les infiltracions, m³.
Qsol,jul: Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a l'envolupant tèrmica, amb les seves proteccions solars mòbils

activades, kWh/mes.
n50: Relació del canvi d'aire amb una pressió diferencial de 50 Pa, h-1.
qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes.
V/A: Compacitat (relació entre el volum tancat i la superfície d'intercanvi amb l'exterior), m³/m².

3. DESCRIPCIÓ GEOMÈTRICA I CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE
CÀLCUL

3.1. Caracterització dels elements que componen l'envolupant tèrmica

3.1.1. Tancaments opacs
Els tancaments opacs suposen el 81.02% del coeficient global de transmissió de calor a través de
l'envolupant tèrmica (K).

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Habitable

Façana 5.25 3.45 0.49 0.60 Est(110) 18.09

Façana 4.34 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 14.97
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Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Façana 4.84 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 16.68

Façana 35.65 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 43.82

Coberta 7.20 0.50 0.40 0.60 - 3.63

Solera 11.89 0.15 0.70 - - 1.80

Forjat exposat 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16

Partició interior vertical 16.53 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - -

Partició interior vertical 18.56 2.03 0.70 - - -

Partició interior horitzontal 38.03 0.47 (b = 0.54) 0.70 0.60 - -

Partició interior horitzontal 10.32 0.26 (b = 0.29) 0.70 0.60 - -

Partició interior horitzontal 7.44 0.13 (b = 0.15) 0.70 0.60 - -

99.14

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)

Façana 2.67 3.08 0.49 0.60 Oest(291) 8.23

Façana 0.97 3.08 0.49 0.60 Sud-oest(200) 2.98

Façana 6.69 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 23.08

Façana 33.17 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 40.76

Coberta 67.87 0.50 0.40 0.60 - 34.13

Coberta 10.14 0.50 0.40 0.60 - 5.11

Forjat exposat 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16

Partició interior vertical 6.64 2.03 0.70 - - -

114.44

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Calefacció PS

Façana 17.09 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 58.93

Solera 96.96 0.15 0.70 - - 14.65

Partició interior vertical 3.14 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - -

Partició interior vertical 8.60 1.29 (b = 0.54) 0.70 - - -

Partició interior horitzontal 3.45 0.56 (b = 0.63) 0.70 0.60 - -

73.58

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Calefacció P1

Façana 2.61 3.08 0.49 0.60 Sud-est(112) 8.05

Façana 6.00 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 20.69

Façana 28.95 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 35.58

64.31

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Pista

Façana 258.66 3.45 0.49 0.60 Est(110) 891.94

Façana 382.86 3.45 0.49 0.60 Nord(22) 1320.19

Façana 250.04 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 862.19

Façana 37.60 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(202) 129.66
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Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Façana 102.72 2.44 0.49 0.60 Nord(22) 250.51

Façana 0.75 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 2.58

Coberta 909.39 2.63 0.40 0.60 - 2392.49

Solera 963.53 0.15 0.70 - - 145.56

Partició interior vertical 30.65 1.09 (b = 0.54) 0.70 - - -

Partició interior vertical 14.03 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - -

5995.14

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Sala Activitats

Façana 60.82 3.45 0.49 0.60 Est(110) 209.72

Coberta 165.26 0.50 0.40 0.60 - 83.31

Partició interior vertical 90.73 2.03 0.70 - - -

Partició interior vertical 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - -

Partició interior vertical 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - -

293.03

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Escales i passos

Façana 53.25 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 183.61

Façana 22.31 3.45 0.49 0.60 Est(110) 76.94

Façana 10.04 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 34.64

Façana 0.75 3.08 0.49 0.60 Nord(22) 2.30

Façana 12.88 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 15.83

Coberta 32.34 0.50 0.40 0.60 - 16.30

Coberta 11.76 0.50 0.40 0.60 - 5.91

Solera 58.67 0.15 0.70 - - 8.86

Solera 47.40 0.17 0.70 - - 7.95

Partició interior vertical 43.63 1.38 0.70 - - -

Partició interior vertical 8.83 2.41 0.70 - - -

Partició interior vertical 13.54 0.4 (b = 0.29) 0.70 - - -

Partició interior vertical 41.99 2.03 0.70 - - -

Partició interior vertical 2.62 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - -

Partició interior vertical 0.17 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 36.11 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 3.68 0.36 (b = 0.15) 0.70 - - -

Partició interior vertical 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - -

Partició interior vertical 6.25 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - -

Partició interior vertical 0.15 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - -

Partició interior vertical 4.32 0.44 (b = 0.18) 0.70 - - -

352.34

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Calefacció P2

Façana 28.95 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 35.58
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Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Façana 6.00 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 20.69

Façana 2.61 3.08 0.49 0.60 Sud-est(112) 8.05

64.31

on:

S: Superfície, m².
U: Transmitància tèrmica, W/(m²·K).
Ulim: Transmitància tèrmica límit aplicada, W/(m²·K).
b: Coeficient de reducció de temperatura.
α: Coeficient d'absorció solar (absortivitat) de la superfície opaca.
O.: Orientació de la superfície (azimut respecte al nord), °.

3.1.2. Buits
Els buits suposen el 10.95% del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica
(K).

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K)
ggl,n ggl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes)
%qsol,jul

Habitable

Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 3.00 5.70 5.67 - 0 0 0
5.67 0 0

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n
g

gl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

Pista

Double Door 22 (3.73 x 2.10) 7.83 Oest(292) 1.00 3.00 5.70 23.50 0 0 0 0
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.98 9.53
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 9.53
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 9.53
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 184.51 9.56
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) 12.31 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 65.25 0.19 0.20 155.22 8.04
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.69 8.33
Horizontal Multi-Sash Window 22 (1.36 x 1.80) 2.45 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 12.99 0.19 0.20 28.26 1.46
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) 12.58 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.69 0.19 0.20 158.73 8.23
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.74 8.33
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.58 x 1.80) 12.60 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.78 0.19 0.20 159.00 8.24

905.64 1929.52 100.00

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K)
ggl,n ggl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes)
%qsol,jul

Escales i passos

Double Door with 2 Sidelights 22 16.15 Est(110) 1.00 3.00 5.70 48.45 0 0 0 0
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.45 (b = 0.15) 5.70 5.67 - 0 0 0
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.55 (b = 0.18) 5.70 5.67 - 0 0 0

59.79 0 0

on:

S: Superfície, m².
O.: Orientació de la superfície (azimut respecte al nord), °.
FF: Fracció de part opaca, %.
U: Transmitància tèrmica, W/(m²·K).
Ulim: Transmitància tèrmica límit aplicada, W/(m²·K).
b: Coeficient de reducció de temperatura.
ggl: Factor solar.
ggl,sh,wi: Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats.
Qsol,jul: Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mòbils activades, kWh/mes.
%qsol,jul: Repercussió en el paràmetre de control solar de l'envolupant tèrmica, %.
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3.1.3. Ponts tèrmics
Els ponts tèrmics suposen el 8.03% del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant
tèrmica (K).

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Habitable

Trobada de façana amb forjat 6.062 0.910 5.5

Trobada de façana amb forjat 30.737 0.604 18.6

Cantonada sortint de façanes 3.000 0.391 1.2

Trobada de façana amb forjat 15.053 0.625 9.4

Cantonada sortint de façanes 2.500 0.162 0.4

Trobada de façana amb forjat 17.983 0.568 10.2

Pilar 2.949 0.825 2.4

Pilar 7.733 1.131 8.7

Cantonada sortint de façanes 5.000 0.135 0.7

57.1

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)

Trobada de façana amb forjat 2.657 0.625 1.7

Cantonada sortint de façanes 2.500 0.135 0.3

Trobada de façana amb forjat 2.657 0.568 1.5

Trobada de façana amb forjat 11.133 0.604 6.7

Trobada de façana amb forjat 2.307 0.910 2.1

Cantonada sortint de façanes 2.900 0.391 1.1

Trobada de façana amb coberta 13.545 0.500 6.8

Pilar 2.900 0.825 2.4

Pilar 8.700 1.131 9.8

32.5

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Calefacció PS

Trobada de façana amb solera 6.957 0.500 3.5

Trobada de façana amb forjat 6.640 0.604 4.0

Trobada de façana amb forjat 0.871 0.568 0.5

Pilar 4.980 1.131 5.6

13.6

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Calefacció P1

Trobada de façana amb forjat 22.267 0.604 13.4

Trobada de façana amb forjat 4.605 0.910 4.2

Cantonada sortint de façanes 2.600 0.391 1.0

Pilar 2.600 0.825 2.1

Pilar 5.200 1.131 5.9

26.7

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE1:
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Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Pista

Trobada de façana amb solera 87.427 0.500 43.7

Cantonada sortint de façanes 29.480 0.391 11.5

Pilar 242.093 0.825 199.7

Trobada de façana amb forjat 1.658 0.910 1.5

Buit de finestra 75.198 -0.057 -4.3

Buit de finestra 52.800 0.121 6.4

Buit de finestra 75.198 0.062 4.6

Trobada de façana amb coberta 86.292 0.306 26.4

Trobada de façana amb coberta 127.884 0.500 63.9

Cantonada sortint de façanes 4.760 0.500 2.4

Pilar 23.800 1.201 28.6

384.5

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Sala Activitats

Trobada de façana amb forjat 10.325 0.910 9.4

Trobada de façana amb forjat 15.193 0.568 8.6

Cantonada sortint de façanes 5.800 0.391 2.3

Pilar 11.600 0.825 9.6

Trobada de façana amb coberta 10.286 0.500 5.1

35.0

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Escales i passos

Trobada de façana amb solera 12.973 0.500 6.5

Cantonada entrant de façanes 2.490 -0.272 -0.7

Trobada de façana amb forjat 44.289 0.604 26.7

Cantonada sortint de façanes 4.980 0.177 0.9

Trobada de façana amb forjat 23.320 0.625 14.6

Trobada de façana amb forjat 59.086 0.568 33.6

Pilar 15.990 1.131 18.1

Cantonada sortint de façanes 6.970 0.391 2.7

Pilar 9.940 0.825 8.2

Trobada de façana amb forjat 7.714 0.910 7.0

Cantonada sortint de façanes 16.000 0.135 2.2

Cantonada entrant de façanes 8.000 -0.246 -2.0

Cantonada sortint de façanes 5.500 0.162 0.9

Trobada de façana amb coberta 9.450 0.500 4.7

123.4

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Calefacció P2

Trobada de façana amb forjat 22.267 0.604 13.4

Trobada de façana amb forjat 4.605 0.910 4.2

Cantonada sortint de façanes 2.600 0.391 1.0

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE1:
Condicions per al control de la demanda energètica
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Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Pilar 2.600 0.825 2.1

Pilar 5.200 1.131 5.9

26.7

on:

L: Longitud, m.
Ψ: Transmitància tèrmica lineal, W/(m·K).
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Contribució d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitària.

RERACS,nrb = 100% ≥ RERACS,nrb,lim = 60%

on:

RERACS,nrb: Valor calculat de la contribució d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitària, %.
RERACS,nrb,lim: Valor límit de la contribució d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitària (secció 3.1.1, CTE DB HE

4), %.

2. DEMANDA D'ACS
L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (província de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell de la mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B
de CTE DB HE, la zona climàtica C2, i conforme a la Decisió de la Comissió 2013/114/EU, la zona climàtica
Càlida.
La demanda d'aigua calenta sanitària (ACS) de l'edifici es calcula d'acord amb l'Annex F de CTE DB HE, i
inclou les pèrdues tèrmiques per distribució, acumulació i recirculació.

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

DACS 3474.4 3076.7 3338.3 3162.1 3131.3 2832.9 2791.5 2791.7 2833.3 3066.3 3164.9 3406.4 37069.9 19.4
Qacum* 553.3 499.8 553.3 535.5 553.3 535.5 553.3 553.3 535.5 553.3 535.5 553.3 6515.1 3.4
Qdist 173.7 153.8 166.9 158.1 156.6 141.6 139.6 139.6 141.7 153.3 158.2 170.3 1853.5 1.0
DACS,total 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5 23.8

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària, kWh.
Qacum: Pèrdues per acumulació, kWh.
*: En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'ACS consideri les pèrdues per acumulació, aquestes no s'inclouen en la

demanda d'ACS.
Qdist: Pèrdues per distribució i recirculació, kWh.
DACS,total: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i

recirculació, kWh.

El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat
d'acord amb l'Annex G de CTE DB HE, de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona
habitable de l'edifici, juntament amb les demandes diàries.

Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 236.3 60.0 215.21 5679.81 26.39
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 236.3 60.0 107.27 5679.81 52.95
Calefacció PS 236.3 60.0 96.96 5679.81 58.58
Calefacció P1 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 4.
Contribució mínima d'energia renovable per cobrir la demanda

d'aigua calenta sanitària
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Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Pista 236.3 60.0 963.53 5679.81 5.89
Sala Activitats 236.3 60.0 168.40 5679.81 33.73
Escales i passos 236.3 60.0 218.93 5679.81 25.94
Calefacció P2 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07

1890.0 1910.40 45438.45 23.78

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh/m²·any.

3. CONTRIBUCIÓ RENOVABLE APORTADA PER A ACS
El càlcul de la contribució d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de l'edifici es realitza
mitjançant el programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat
per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de
càlcul de l'eficiència energètica dels edificis descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de producció d'ACS de l'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables
amb origen in situ o en les proximitats de l'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total
d'ACS de l'edifici cobert per cadascun.

Equips Vector energètic fACS

(%)

Energia tèrmica renovable produïda in situ Medi ambient 100.0

on:

fACS: Percentatge de la demanda d'ACS de l'edifici cobert per l'equip, %.

3.1. Rendiment mitjà estacional de les bombes de calor
Segons l'apartat 3.1.4 de CTE DB HE 4, les bombes de calor destinades a la producció d'ACS, per a poder
considerar la seva contribució renovable a l'efecte d'aquesta secció, hauran de disposar d'un valor de
rendiment mitjà estacional (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 quan siguin accionades elèctricament i igual
o superior a 1,15 quan siguin accionades mitjançant energia tèrmica.

Es mostra a continuació el SCOPdhw de les bombes de calor destinades a la producció d'ACS de l'edifici.
En el càlcul de la contribució renovable per a ACS només s'ha tingut en compte l'aportació de les bombes
de calor que compleixen amb el requisit anterior.

Referència Descripció Tipus SCOPdhw SCOPdhw,lim

Equip d'ACS Baxi PBMC-i 35 + AS 2000-2E Elèctrica 2.76 (E) 2.50
Equip d'ACS Baxi PBMC-i 35 + AS 1000-2E Elèctrica 2.49 (E) 2.50
Equip d'ACS Baxi PBMC-i 35 + AS 1000-2E Elèctrica 2.49 (E) 2.50

on:

SCOPdhw: Valor del rendiment mitjà estacional de la bomba de calor.
E: Valor de SCOPdhw de l'assaig segons la norma UNE-EN 16147.
SPF: Valor de SCOPdhw calculat d'acord amb el document reconegut "Prestacions mitjanes estacionals de les bombes de calor per

a producció de calor en edificis".
C: Valor de SCOPdhw calculat per altres mètodes.
SCOPdhw,lim: Valor límit del rendiment mitjà estacional per a considerar la contribució renovable de la bomba de calor (secció 3.1.4, CTE

DB HE 4).

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 4.
Contribució mínima d'energia renovable per cobrir la demanda

d'aigua calenta sanitària
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1. RESULTATS DEL CÀLCUL DEL CONSUM ENERGÈTIC

1.1. Consum energètic dels serveis tècnics de l'edifici.
Es mostra el consum anual d'energia final, energia primària i energia primària no renovable corresponent
als diferents serveis tècnics de l'edifici. Els consums dels serveis de calefacció i refrigeració inclouen el
consum elèctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatització.

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Serveis tècnics
EF EPtot EPnren

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Calefacció 237709.83 124.43 280599.89 146.88 219717.28 115.01
Refrigeració 18146.85 9.50 26019.68 13.62 11246.54 5.89
ACS 45438.49 23.78 45438.92 23.79 -- --
Ventilació 65728.23 34.41 94247.79 49.33 40735.51 21.32
Il·luminació 23703.15 12.41 33986.06 17.79 14689.08 7.69

390726.56 204.53 480292.34 251.41 286388.41 149.91

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
EF: Energia final consumida pel servei tècnic en punt de consum.
EPtot: Consum d'energia primària total.
EPnren: Consum d'energia primària d'origen no renovable.

1.2. Resultats mensuals.

1.2.1. Consum d'energia final de l'edifici.
Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Demanda energètica

Calefacció 38682.6 29138.1 24738.2 16049.5 10782.5 3342.3 601.7 422.7 2882.9 7097.2 22811.5 34915.2 191464.3 100.2
Refrigeració -- -- -- 17.3 1405.4 3402.7 10758.0 9004.4 2906.3 245.7 -- -- 27739.8 14.5

ACS 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5 23.8
TOTAL 42884.1 32868.4 28796.7 19922.5 16029.1 10255.1 14844.1 12911.7 9299.7 11115.9 26670.1 39045.2 264642.6 138.5

Electricitat

Calefacció 4927.8 3835.9 3265.8 2239.3 1409.8 534.6 177.1 139.2 436.7 940.9 2932.1 4535.2 25374.4 13.3
Refrigeració 274.4 238.5 245.1 213.0 213.8 262.8 553.6 460.6 261.8 158.7 242.4 269.9 3394.5 1.8

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Ventilació 5595.9 5041.8 5595.9 5378.7 5595.9 5411.2 5563.4 5595.9 5378.7 5595.9 5411.2 5563.4 65728.2 34.4

Control de la humitat -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Il·luminació 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.1 12.4

Electricitat
(Sistema de substitució)

Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Refrigeració -- -- -- 9.6 783.4 1835.6 5675.6 4752.3 1552.8 142.9 -- -- 14752.3 7.7

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Gas natural
Calefacció 8151.1 5636.9 4480.0 2559.1 1592.9 448.5 41.5 35.3 245.7 713.1 3565.7 7012.6 34482.4 18.0

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Medi ambient
Calefacció 8141.0 6255.4 5105.6 3350.9 2123.5 627.4 96.1 56.3 480.8 1271.4 4630.4 7498.0 39636.6 20.7

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5 23.8

Gasoil C
(Sistema de substitució)

Calefacció 27709.0 21026.8 17859.9 11591.6 7750.8 2209.6 346.0 189.5 1957.0 5229.5 17118.2 25228.2 138216.2 72.3
Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Cef,total 61018.3 47583.8 42628.5 31138.2 25329.0 16790.9 17944.7 16731.4 15764.4 19843.0 39709.7 56244.2 390726.1 204.5

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
Cef,total: Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m²·any.

1.2.2. Hores fora de consigna
S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
l'edifici se situa, durant els períodes d'ocupació, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefacció o de refrigeració, amb un marge superior a 1°C per a calefacció i 1°C per a refrigeració. Es
considera que l'edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho està.

Zones condicionades Gen
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ag
(h)

Set
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Des
(h)

Any
(h)

Habitable
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Consum energètic

Pàgina 3 - 9

Zones condicionades Gen
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ag
(h)

Set
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Des
(h)

Any
(h)

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció)
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció PS
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció P1
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Pista
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Sala Activitats
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefacció P2
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Edifici
Calefacció -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeració -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

2. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TÈCNICS
S'indica a continuació el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefacció, refrigeració i producció d'ACS, obtinguts de la simulació de l'edifici.

El rendiment estacional expressa la relació entre la producció d'energia tèrmica del generador i el seu
consum total d'energia.

Descripció Vector energètic EF
(kWh/any)

Rendiment estacional

Generadors de calefacció

Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2037.37 3.58
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 239.68 4.09
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2.93 2.78
Caldera Baxi Caldera Gas natural 34482.35 0.83
Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 20818.10 2.62
Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 138216.21 0.70
Generadors de refrigeració

Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 789.35 3.78
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 302.56 4.71
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 0.23 4.40
Bomba fred Refredadora Electricitat 26.10 3.12
Sistema de substitució Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 14752.30 1.70

on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

3. ENERGIA PRODUÏDA I APORTACIÓ D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

3.1. Energia elèctrica produïda in situ.
Sistema de
producció Origen Gen

(kWh)
Feb

(kWh)
Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh)

FV Renovable 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 94161.0

TOTAL 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 94161.0
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3.2. Energia tèrmica produïda in situ.

Sistema de producció Servei Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh)

Energia tèrmica renovable ACS 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5

TOTAL 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5

3.3. Aportació d'energia procedent de fonts renovables.
S'indica l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici que procedeix de fonts renovables no
fòssils, com són la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i l'energia tèrmica captada del medi ambient.

EDIFICI (Su = 1910.40 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 10020.5 9995.4 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 90783.9 47.5

Medi ambient 12342.5 9985.7 9164.1 7206.5 5964.8 4137.4 3580.5 3540.9 3991.3 5044.3 8489.0 11628.1 85075.1 44.5

Biomassa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Biomassa densificada (pèl·lets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².

4. DEMANDA ENERGÈTICA DE L'EDIFICI.
La demanda energètica de l'edifici que s'ha de satisfer en el càlcul del consum d'energia primària,
correspon a la suma de l'energia demandada de calefacció, refrigeració i ACS de l'edifici segons les
condicions operacionals definides.

4.1. Demanda energètica de calefacció i refrigeració.
Es mostren els resultats obtinguts en el càlcul de la demanda energètica de calefacció i refrigeració de
cada zona habitable, al costat de la demanda total de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 215.21 27453.18 127.57 10265.81 47.70
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 5941.76 55.39 3420.84 31.89
Calefacció PS 96.96 339.96 3.51 1418.08 14.63
Calefacció P1 70.06 1451.09 20.71 1012.47 14.45
Pista 963.53 147024.71 152.59 8960.82 9.30
Sala Activitats 168.40 8356.74 49.63 1797.47 10.67
Escales i passos 218.93 -- -- -- --
Calefacció P2 70.06 896.89 12.80 864.28 12.34
 1910.40 191464.33 100.22 27739.77 14.52

on:

Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
Dcal: Valor calculat de la demanda energètica de calefacció, kWh/any.
Dref: Valor calculat de la demanda energètica de refrigeració, kWh/m²·any.

4.2. Demanda energètica d'ACS.
El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat,
de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona
habitable de l'edifici, juntament amb les demandes diàries.
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Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 236.3 60.0 215.21 5679.81 26.39
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 236.3 60.0 107.27 5679.81 52.95
Calefacció PS 236.3 60.0 96.96 5679.81 58.58
Calefacció P1 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07
Pista 236.3 60.0 963.53 5679.81 5.89
Sala Activitats 236.3 60.0 168.40 5679.81 33.73
Escales i passos 236.3 60.0 218.93 5679.81 25.94
Calefacció P2 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07

1890.0 1910.40 45438.45 23.78

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh/m²·any.

5. MODEL DE CÀLCUL DE L'EDIFICI.

5.1. Definició dels espais de l'edifici.

5.1.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització dels espais que componen cadascuna de les zones de càlcul de
l'edifici.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

No habitable (Zona no habitable)

Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 -- -- -- -- --

- Oscil·lació lliure

Magatzem 38.03 84.28 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- -- -- -- --
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- --
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 -- -- -- -- --

74.98 178.24 1.26 -- -- -- -- --
   

   

Habitable (Zona habitable condicionada)

Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Entrada
vestidors 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 -- 50.04 Baixa, Altres

usos 8h
Grades 148.64 408.55 13.39 125828.64 83885.76 -- -- -- Personalitzat

Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 Baixa, Altres
usos 8h

Administració 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 -- 111.49 Baixa, Altres
usos 8h

Administració_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 -- 103.94 Baixa, Altres
usos 8h

Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat

Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 -- 95.69 Baixa, Altres
usos 8h

215.21 574.67 9.88/10.02* 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88
   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Zona habitable condicionada)

Consum energètic

Pàgina 6 - 9



S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Vestuari
Monitors 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 -- -- -- Personalitzat

Vestuari
monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 Personalitzat

Vestuari Femení 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- Personalitzat
Vestuari Masculí 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- Personalitzat

107.27 302.50 3.43/3.53* 23680.95 15787.30 -- -- 20323.20
   

   

Calefacció PS (Zona habitable condicionada)

Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 -- -- --
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 -- -- --
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 -- -- --
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2915.32 -- -- --
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- --
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- --
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- --
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --

96.96 231.84 4.01/4.05* 21403.47 14268.98 -- -- --
   

   

Calefacció P1 (Zona habitable condicionada)

Vestuari Femení 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- --

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- --
Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- --

70.06 182.14 3.69/3.81* 15465.30 10310.20 -- -- --
   

   

Pista (Zona habitable condicionada)

Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- Personalitzat

Altres usos 16
h

Pista -- 3168.12 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2676.59 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 2731.31 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

Pista -- 401.86 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

963.53 11135.68 1.01/0.73* 44666.19 29777.46 -- -- --
   

   

Sala Activitats (Zona habitable condicionada)

Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat
Altres usos 16

hSala Activitats -- 488.35 0.63 -- -- -- -- -- Baixa, Altres
usos 8h

168.40 976.70 1.94/1.84* 37173.67 24782.44 -- -- --
   

   

Escales i passos (Zona habitable no condicionada)

Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99

Baixa, Altres
usos 8h Oscil·lació lliure

Passadís 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82
Vestíbul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19
Vestíbul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43
Passadís 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05
Passadís 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09

218.93 685.14 0.63/0.26* 1095.51 691.62 822.30 -- 2740.99
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQequip,s

(kWh/any)
ΣQequip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any) Perfil d'ús Condicions
operacionals

   

Calefacció P2 (Zona habitable condicionada)

Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 -- -- --

Personalitzat Altres usos 16
h

Vestuari Masculí 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- --
Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 -- -- --

Vestuari
Femení2 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --

70.06 182.14 3.69/3.81* 15465.30 10310.20 -- -- --
on:

S: Superfície útil interior del recinte, m².
V: Volum interior net del recinte, m³.
renh: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitjà del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qocup,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qil·lum: Sumatori de la càrrega interna deguda a la il·luminació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.

5.1.2. Condicions operacionals

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Altres usos 16 h (ús no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Dissabte -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

Festiu -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

5.1.3. Sol·licitacions interiors i nivells de ventilació

  
Distribució horària

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (ús no residencial)
Ocupació sensible (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Il·luminació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equips (W/m²)
Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilació (%)
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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5.1.4. Càrrega interna mitjana
Es mostren els resultats del càlcul de la càrrega interna mitjana de les zones habitables de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
CFI

(W/m²)

Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 46.8
Calefacció PS 96.96 25.2
Calefacció P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4
Calefacció P2 70.06 25.2

1910.40 18.6

on:

Su: Superfície habitable de l'edifici, m².
CFI: Càrrega interna mitjana, W/m². Càrrega mitjana horària d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superfície de l'edifici o

zona de l'edifici, tenint en compte la càrrega sensible deguda a l'ocupació, la càrrega deguda a la il·luminació i la càrrega deguda
als equips (Annex A, CTE DB HE).

5.2. Procediment de càlcul del consum energètic.
El procediment de càlcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primària de l'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a això, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjançant aquest programa, es realitza una simulació anual per intervals horaris
d'un model tèrmic zonal de l'edifici amb el motor de càlcul de referència EnergyPlus™ versió 9.5, en la
qual, hora a hora, es realitza el càlcul de la distribució de les demandes energètiques a satisfer en cada
zona del model tèrmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip
tècnic, el seu punt de treball, l'energia útil aportada i l'energia final consumida, desglossant el consum
energètic per equip, servei tècnic i vector energètic utilitzat.

El càlcul de l'energia primària que correspon a l'energia final consumida pels serveis tècnics de l'edifici,
tenint en compte la contribució de l'energia produïda in situ, es realitza mitjançant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de càlcul de l'eficiència energètica dels edificis descrita en la
norma EN ISO 52000-1:2017.

5.3. Factors de conversió d'energia final a energia primària utilitzats.
Vector energètic fcep,nren fcep,ren

Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat produïda in situ 0 1.000
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fcep,nren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts no renovables.
fcep,ren: Factor de conversió d'energia final a energia primària procedent de fonts renovables.
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1. RESUM DEL CÀLCUL DE LA DEMANDA ENERGÈTICA.
La següent taula és un resum dels resultats obtinguts en el càlcul de la demanda energètica de calefacció i
refrigeració de cada zona habitable, al costat de la demanda total de l'edifici.

Zones habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/any) (kWh/m²·any) (kWh/any) (kWh/m²·any)

Habitable 215.21 27453.18 127.57 10265.81 47.70
Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) 107.27 5941.76 55.39 3420.84 31.89
Calefacció PS 96.96 339.96 3.51 1418.08 14.63
Calefacció P1 70.06 1451.09 20.71 1012.47 14.45
Pista 963.53 147024.71 152.59 8960.82 9.30
Sala Activitats 168.40 8356.74 49.63 1797.47 10.67
Escales i passos 218.93 - - - -
Calefacció P2 70.06 896.89 12.80 864.28 12.34

1910.40 191464.33 100.22 27739.77 14.52
on:

Su: Superfície útil de la zona habitable, m².
Dcal: Valor calculat de la demanda energètica de calefacció, kWh/m²·any.
Dref: Valor calculat de la demanda energètica de refrigeració, kWh/m²·any.

2. RESULTATS MENSUALS.

2.1. Balanç energètic anual de l'edifici.
La següent gràfica de barres mostra el balanç energètic de l'edifici mes a mes, comptabilitzant l'energia
perduda o guanyada per transmissió tèrmica a través d'elements pesats i lleugers (Qop i Qw,
respectivament), l'energia intercanviada per ventilació i infiltracions (Qve+inf), el guany de calor intern degut
a l'ocupació (Qocup), a la il·luminació (Qil·lum) i a l'equipament intern (Qequip), així com l'aportació necessària de
calefacció (QH) i refrigeració (QC).
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En la següent taula es mostren els valors numèrics corresponents a la gràfica anterior del balanç energètic
de l'edifici complet, com a sumatori de les energies involucrades al balanç energètic de cadascuna de les
zones tèrmiques que conformen el model de càlcul de l'edifici.
El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de càlcul,
i negatius per a l'energia extreta.

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Balanç energètic anual de l'edifici.

Qop
426.5 345.4 382.9 378.4 749.2 1063.0 3667.4 2757.0 681.7 245.5 307.6 345.0

-255903.93 -133.95
-39511.9 -32468.8 -30317.4 -23387.7 -19409.3 -11344.2 -7106.2 -6748.5 -11734.7 -18124.3 -29380.4 -37720.3

Qw
281.5 420.2 556.4 498.2 706.0 909.8 1346.0 1317.0 1108.1 887.1 486.3 293.4

-14457.81 -7.57
-2819.2 -2367.6 -2402.4 -2006.5 -1713.9 -1485.3 -1255.3 -1323.1 -1490.9 -1607.4 -2187.4 -2608.6

Qve+inf
13.9 23.9 41.4 45.6 343.6 566.0 2202.6 1743.9 608.4 134.7 25.8 11.0

-216080.19 -113.11
-27143.0 -22084.5 -22303.2 -19525.9 -17038.6 -14345.6 -11768.6 -12448.7 -13775.3 -15594.2 -20487.7 -25325.8

Qequip 87.5 77.7 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 1013.96 0.53

Qil·lum 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.11 12.41

Qocup 29030.2 26040.0 28066.9 26452.9 25388.1 22770.3 21151.2 21235.6 22479.1 25196.1 27083.0 28969.5 303862.94 159.06

QH 38682.6 29138.1 24738.2 16049.5 10782.5 3342.3 601.7 422.7 2882.9 7097.2 22811.5 34915.2 191464.33 100.22

QC -- -- -- -17.3 -1405.4 -3402.7 -10758.0 -9004.4 -2906.3 -245.7 -- -- -27739.77 -14.52

QHC 38682.6 29138.1 24738.2 16066.8 12187.8 6745.0 11359.7 9427.1 5789.2 7342.9 22811.5 34915.2 219204.10 114.74

on:

Qop: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements pesats en contacte amb l'exterior,
kWh/m²·any.

Qw: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements lleugers en contacte amb l'exterior,
kWh/m²·any.

Qve+inf: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica per ventilació, kWh/m²·any.
Qequip: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'equipament intern, kWh/m²·any.
Qil·lum: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il·luminació, kWh/m²·any.
Qocup: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'ocupació, kWh/m²·any.
QH: Energia aportada de calefacció, kWh/m²·any.
QC: Energia aportada de refrigeració, kWh/m²·any.
QHC: Energia aportada de calefacció i refrigeració, kWh/m²·any.

2.2. Demanda energètica mensual de calefacció i refrigeració.
Atenent únicament a la demanda energètica a cobrir pels sistemes de calefacció i refrigeració, les
necessitats energètiques i de potència útil instantània al llarg de la simulació anual es mostren en els
següents gràfics:
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2.3. Evolució de la temperatura.
L'evolució de la temperatura operativa interior a les zones modelitzades de l'edifici objecte de projecte es
mostra en les següents gràfiques, que mostren l'evolució de les temperatures mínimes, màximes i mitjanes
de cada dia, a cada zona:
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Calefacció PS
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2.4. Resultats numèrics del balanç energètic per zona i mes.
En la següent taula es mostren els resultats de transferència total de calor per transmissió i ventilació,
calor interna total, i energia necessària per a calefacció i refrigeració, de cadascuna de les zones de càlcul
de l'edifici.
El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de càlcul,
i negatius per a l'energia extreta.
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Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

No habitable (Af = 74.98 m²; V = 178.24 m³)

Qop
252.9 214.4 239.9 230.2 190.6 186.9 158.3 174.3 189.0 193.4 225.6 238.4

2274.38 30.33
-2.8 -9.6 -12.0 -11.0 -26.8 -28.0 -46.1 -36.3 -23.8 -13.1 -6.2 -3.8

Qve+inf
5.0 14.2 17.9 16.1 35.3 36.7 57.2 46.2 31.3 18.4 9.6 6.5

-2270.21 -30.28
-255.2 -217.9 -245.4 -236.2 -196.3 -194.9 -167.0 -184.2 -197.0 -199.1 -230.3 -240.9

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

   

   

Habitable (Af = 215.21 m²; V = 574.67 m³)

Qop
93.5 67.1 72.8 66.3 18.9 48.9 44.4 54.4 27.4 8.6 19.9 38.3

-36617.08 -170.15
-4213.5 -3691.2 -3732.9 -3188.5 -3241.8 -2445.7 -2049.3 -1927.3 -2305.8 -2885.0 -3407.9 -4088.8

Qve+inf
-- -- -- -- 135.5 270.2 1128.1 891.4 260.4 19.1 -- --

-110938.03 -515.50
-14511.4 -11861.6 -11960.3 -10393.8 -8635.1 -6742.7 -4764.3 -5037.7 -6539.4 -8321.4 -11161.8 -13713.2

Qequip 16.5 14.7 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 191.67 0.89

Qil·lum 55.1 49.0 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 638.88 2.97

Qocup 12445.2 11182.4 12088.3 11430.6 10945.2 9863.1 9168.7 9187.4 9687.6 10785.4 11676.0 12430.3 130890.19 608.21

QH 6276.2 4377.7 3599.6 2156.2 1352.7 399.7 42.3 39.2 224.5 624.2 2939.3 5421.6 27453.18 127.57

QC -- -- -- -16.6 -544.9 -1381.8 -3578.8 -3213.8 -1339.1 -190.9 -- -- -10265.81 -47.70

QHC 6276.2 4377.7 3599.6 2172.8 1897.5 1781.5 3621.1 3253.0 1563.6 815.1 2939.3 5421.6 37718.99 175.27

   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Af = 107.27 m²; V = 302.50 m³)

Qop
1.9 1.7 -- 1.6 0.4 0.9 29.1 14.1 1.6 0.0 -- --

-18868.02 -175.89
-2180.3 -1885.5 -1876.6 -1606.7 -1603.4 -1236.0 -1008.7 -965.0 -1213.0 -1491.0 -1730.2 -2123.1

Qve+inf
-- -- 0.0 -- 29.7 49.3 210.9 167.1 47.7 3.5 -- --

-22640.62 -211.05
-2854.9 -2352.9 -2383.4 -2106.3 -1770.9 -1460.3 -1069.6 -1129.9 -1412.5 -1708.1 -2202.0 -2698.0

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum 1726.1 1559.0 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 20323.24 189.45

Qocup 2466.9 2210.2 2370.9 2213.7 2088.5 1833.2 1682.2 1678.0 1796.1 2046.8 2285.3 2456.6 25128.46 234.25

QH 1537.3 1063.6 772.1 380.5 214.6 22.9 -- -- 2.2 40.2 582.0 1326.3 5941.76 55.39

QC -- -- -- -0.7 -186.5 -452.7 -1214.9 -1103.0 -421.4 -41.7 -- -- -3420.84 -31.89

QHC 1537.3 1063.6 772.1 381.2 401.1 475.6 1214.9 1103.0 423.6 81.9 582.0 1326.3 9362.60 87.28

   

   

Calefacció PS (Af = 96.96 m²; V = 231.84 m³)

Qop
-- -- -- 0.1 5.3 11.1 88.9 78.1 22.8 1.7 -- --

-12576.44 -129.71
-1617.2 -1450.9 -1466.9 -1240.4 -1098.5 -679.9 -433.0 -359.0 -581.2 -908.0 -1353.4 -1596.0

Qve+inf
-- -- 0.0 -- 7.6 9.7 43.8 34.5 9.4 0.8 -- --

-8095.15 -83.49
-598.0 -500.7 -546.3 -605.9 -683.4 -813.9 -742.7 -826.9 -904.4 -875.7 -530.4 -572.7

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 2091.7 1867.7 1978.9 1840.2 1812.1 1638.7 1571.3 1565.7 1623.4 1782.8 1882.3 2074.9 21729.71 224.12

QH 124.1 85.2 35.8 -- -- -- -- -- -- -- 0.3 94.5 339.96 3.51

QC -- -- -- -- -43.1 -171.2 -528.0 -492.8 -175.8 -7.1 -- -- -1418.08 -14.63

QHC 124.1 85.2 35.8 -- 43.1 171.2 528.0 492.8 175.8 7.1 0.3 94.5 1758.04 18.13

   

   

Calefacció P1 (Af = 70.06 m²; V = 182.14 m³)

Qop
-- -- -- 0.0 15.7 20.6 109.7 102.1 33.9 1.5 -- --

-7666.22 -109.43
-1098.2 -939.9 -907.8 -730.4 -641.0 -401.9 -252.8 -213.4 -359.3 -544.6 -803.9 -1056.6

Qve+inf
-- -- 0.2 0.0 6.1 7.8 35.5 28.0 8.2 0.9 -- --

-5306.15 -75.74
-451.5 -373.6 -381.6 -371.6 -459.7 -508.4 -504.8 -572.3 -530.7 -464.0 -349.8 -425.1

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 1568.8 1403.8 1504.3 1407.2 1364.1 1211.1 1142.5 1143.7 1197.4 1338.4 1451.9 1562.5 16295.67 232.60

QH 441.5 301.4 178.0 43.6 19.3 -- -- -- -- 0.9 92.7 373.8 1451.09 20.71

QC -- -- -- -- -32.4 -120.7 -405.7 -340.3 -112.5 -0.9 -- -- -1012.47 -14.45

QHC 441.5 301.4 178.0 43.6 51.6 120.7 405.7 340.3 112.5 1.7 92.7 373.8 2463.56 35.16

   

   

Pista (Af = 963.53 m²; V = 11135.68 m³)
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Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

Qop
-- -- -- 5.0 468.8 742.0 3102.1 2231.3 359.3 -- -- --

-142530.79 -147.93
-25116.8 -19997.9 -17936.2 -12923.3 -9563.9 -4253.5 -1774.2 -1827.9 -5069.5 -9264.2 -17969.7 -23742.3

Qw
281.5 420.2 556.4 498.2 706.0 909.8 1346.0 1317.0 1108.1 887.1 486.3 293.4

-14457.81 -15.01
-2819.2 -2367.6 -2402.4 -2006.5 -1713.9 -1485.3 -1255.3 -1323.1 -1490.9 -1607.4 -2187.4 -2608.6

Qve+inf
7.8 4.9 16.6 23.4 94.8 149.7 564.1 449.2 204.3 81.7 12.2 3.4

-46576.41 -48.34
-6441.7 -5115.1 -5067.6 -4219.1 -3595.4 -2932.8 -2824.0 -2752.2 -2502.9 -2496.6 -4449.7 -5791.2

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 4911.9 4413.4 4778.0 4544.2 4332.0 3901.9 3560.8 3605.5 3914.8 4446.6 4625.6 4920.1 51954.62 53.92

QH 27967.6 21632.7 18964.4 12866.8 8828.8 2898.4 559.4 383.5 2653.4 6366.0 18248.7 25655.1 147024.71 152.59

QC -- -- -- -- -501.7 -963.7 -3960.5 -2962.8 -572.1 -- -- -- -8960.82 -9.30

QHC 27967.6 21632.7 18964.4 12866.8 9330.5 3862.0 4519.9 3346.4 3225.5 6366.0 18248.7 25655.1 155985.53 161.89

   

   

Sala Activitats (Af = 168.40 m²; V = 976.70 m³)

Qop
-- -- -- -- 0.5 1.2 76.8 52.2 2.1 -- -- --

-30865.37 -183.29
-4180.6 -3520.5 -3392.7 -2820.6 -2427.9 -1658.2 -1023.6 -933.8 -1580.8 -2253.9 -3173.0 -4032.9

Qve+inf
-- 0.0 0.9 0.4 17.3 22.3 103.6 80.9 25.0 3.9 0.2 --

-12381.78 -73.53
-1287.5 -1050.1 -1051.4 -940.5 -1020.0 -1003.9 -1055.6 -1224.0 -1000.8 -859.8 -951.1 -1191.8

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 3880.7 3479.2 3756.3 3529.2 3397.4 3017.0 2792.2 2808.3 2972.2 3362.3 3626.2 3872.0 40493.02 240.46

QH 2065.9 1498.2 1079.8 565.4 353.5 21.3 -- -- 2.8 64.9 885.3 1819.5 8356.74 49.63

QC -- -- -- -- -56.2 -199.9 -740.6 -613.7 -186.6 -0.5 -- -- -1797.47 -10.67

QHC 2065.9 1498.2 1079.8 565.4 409.8 221.1 740.6 613.7 189.4 65.4 885.3 1819.5 10154.21 60.30

   

   

Escales i passos (Af = 218.93 m²; V = 685.14 m³)

Qop
78.2 62.2 70.1 75.2 47.5 49.9 36.3 32.1 43.5 40.3 62.1 68.2

-1885.26 -8.61
-187.5 -183.0 -199.7 -185.3 -224.9 -229.2 -262.8 -246.3 -218.0 -225.5 -201.8 -186.9

Qve+inf
1.2 4.8 5.8 5.7 12.4 12.8 25.8 19.9 14.9 5.6 3.8 1.1

-2763.82 -12.62
-294.3 -238.0 -276.0 -269.5 -229.7 -219.4 -180.9 -208.0 -214.7 -224.2 -253.6 -269.2

Qequip 70.9 63.1 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 822.30 3.76

Qil·lum 236.4 210.2 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 2740.99 12.52

Qocup 94.5 84.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 1095.51 5.00

   

   

Calefacció P2 (Af = 70.06 m²; V = 182.14 m³)

Qop
-- -- -- -- 1.4 1.6 21.8 18.6 1.9 -- -- --

-7169.13 -102.33
-915.0 -790.4 -792.6 -681.4 -581.2 -411.7 -255.9 -239.5 -383.3 -539.1 -734.2 -890.0

Qve+inf
-- -- 0.0 -- 4.9 7.4 33.8 26.8 7.4 0.7 -- --

-5108.01 -72.91
-448.6 -374.6 -391.4 -383.1 -448.0 -469.3 -459.7 -513.5 -472.9 -445.3 -358.9 -423.6

Qequip -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qil·lum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qocup 1570.5 1399.3 1495.8 1400.3 1354.3 1214.3 1142.5 1152.5 1200.1 1339.4 1444.7 1562.1 16275.77 232.32

QH 269.9 179.2 108.5 37.0 13.6 -- -- -- -- 1.0 63.2 224.4 896.89 12.80

QC -- -- -- -- -40.6 -112.8 -329.5 -277.9 -98.8 -4.6 -- -- -864.28 -12.34

QHC 269.9 179.2 108.5 37.0 54.2 112.8 329.5 277.9 98.8 5.6 63.2 224.4 1761.18 25.14

on:

Af: Superfície útil de la zona tèrmica, m².
V: Volum interior net de la zona tèrmica, m³.
Qop: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements pesats en contacte amb l'exterior,

kWh/m²·any.
Qw: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica a través d'elements lleugers en contacte amb l'exterior,

kWh/m²·any.
Qve+inf: Transferència d'energia corresponent a la transmissió tèrmica per ventilació, kWh/m²·any.
Qequip: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'equipament intern, kWh/m²·any.
Qil·lum: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il·luminació, kWh/m²·any.
Qocup: Transferència d'energia corresponent al guany intern de calor degut a l'ocupació, kWh/m²·any.
QH: Energia aportada de calefacció, kWh/m²·any.
QC: Energia aportada de refrigeració, kWh/m²·any.
QHC: Energia aportada de calefacció i refrigeració, kWh/m²·any.
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3. MODEL DE CÀLCUL DE L'EDIFICI.

3.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització dels espais que componen cadascuna de les zones de càlcul de
l'edifici.

S
(m²)

V
(m³)

η
(%)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQ equip,s

(kWh/any)
ΣQ equip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any)

Tª cale
f.

mitja
(°C)

Tª refri
g.

mitja
(°C)

No habitable (Zona no habitable)

Magatzem PB 10.32 21.60 -- 1.43 -- -- -- -- --

Oscil·lació lliure

Magatzem 38.03 84.28 -- 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 -- 1.20 -- -- -- -- --
Patinillo 4.02 10.45 -- 1.15 -- -- -- -- --
Patinillo 3.94 11.42 -- 1.03 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 19.75 -- 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 -- 1.03 -- -- -- -- --

74.98 178.24 -- 1.26 -- -- -- -- --
   

   

Habitable (Zona habitable)

Infermeria 7.89 17.41 -- 3.67 985.45 656.97 -- -- -- 20.0 25.0
Entrada
vestidors 4.00 8.20 -- 0.63 20.00 12.63 15.01 -- 50.04 20.0 25.0

Grades 148.64 408.55 -- 13.39 125828.64 83885.76 -- -- -- 20.0 25.0
Consergeria 22.18 55.46 -- 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 20.0 25.0
Administració 8.91 22.26 -- 0.63 44.56 28.13 33.45 -- 111.49 20.0 25.0
Administració_2 8.30 20.76 -- 0.63 41.54 26.23 31.18 -- 103.94 20.0 25.0
Megafonia 7.64 19.87 -- 3.12 954.05 636.03 -- -- -- 20.0 25.0
Megafonia 7.64 22.16 -- 0.63 38.24 24.14 28.71 -- 95.69 20.0 25.0

215.21 574.67 -- 9.88/10.01* 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88 20.0 25.0
   

   

Vestuaris/Lavabos (sense calefacció) (Zona habitable)

Lavabos PB 13.24 33.09 -- 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari
Monitors 7.81 20.32 -- 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari
monitors_2 3.20 8.31 -- 3.69 705.87 470.58 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari
monitors 11.65 33.78 -- 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 20.0 25.0

Vestuari Femení 35.33 102.45 -- 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari Masculí 36.05 104.55 -- 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- 20.0 25.0

107.27 302.50 -- 3.43/3.53* 23680.95 15787.30 -- -- 20323.20 20.0 25.0
   

   

Calefacció PS (Zona habitable)

Vestuari 1 17.61 43.54 78.30 3.88 3888.16 2592.11 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 1_2 3.96 8.86 78.30 4.29 873.56 582.38 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 2 17.56 43.42 78.30 3.88 3876.24 2584.16 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 2_2 2.51 5.31 78.30 4.53 553.08 368.72 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 3 19.81 47.07 78.30 4.04 4372.98 2915.32 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 3_2 2.81 7.00 78.30 3.86 620.35 413.57 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 4 14.94 37.03 78.30 3.87 3298.98 2199.32 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 4_2 6.97 14.68 78.30 4.55 1537.87 1025.24 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari arbitres 10.79 24.93 78.30 4.16 2382.24 1588.16 -- -- -- 20.0 25.0

96.96 231.84 78.30 4.01/4.05* 21403.47 14268.98 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Calefacció P1 (Zona habitable)

Vestuari Femení 31.87 82.86 78.30 3.69 7035.79 4690.53 -- -- -- 20.0 25.0
Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 78.30 3.69 658.16 438.77 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari Masculí 32.63 84.83 78.30 3.69 7202.75 4801.83 -- -- -- 20.0 25.0
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S
(m²)

V
(m³)

η
(%)

renh

(1/h)
ΣQocup,s

(kWh/any)
ΣQocup,l

(kWh/any)
ΣQ equip,s

(kWh/any)
ΣQ equip,l

(kWh/any)
ΣQ il·lum

(kWh/any)

Tª cale
f.

mitja
(°C)

Tª refri
g.

mitja
(°C)

Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 78.30 3.69 568.60 379.07 -- -- -- 20.0 25.0

70.06 182.14 78.30 3.69/3.81* 15465.30 10310.20 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Pista (Zona habitable)

Pista 963.53 2157.80 77.20 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 3168.12 77.20 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 2676.59 77.20 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 2731.31 77.20 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 401.86 77.20 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0

963.53 11135.68 77.20 1.01/0.73* 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Sala Activitats (Zona habitable)

Sala Activitats 1 168.40 488.35 78.30 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- 20.0 25.0
Sala Activitats -- 488.35 78.30 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0

168.40 976.70 78.30 1.94/1.84* 37173.67 24782.44 -- -- -- 20.0 25.0
   

   

Escales i passos (Zona habitable)

Escales 18.85 46.94 -- 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99 -- --
Passadís 39.36 97.10 -- 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82 -- --
Vestíbul escales 47.86 105.88 -- 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19 -- --
Vestíbul PB 5.01 143.56 -- 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76 -- --
Escales PB 19.68 49.21 -- 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43 -- --
Passadís 23.58 61.30 -- 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18 -- --
Escales 20.49 53.26 -- 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48 -- --
Escales 20.53 59.54 -- 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05 -- --
Passadís 23.57 68.35 -- 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09 -- --

218.93 685.14 -- 0.63/0.26* 1095.51 691.62 822.30 -- 2740.99 -- --
   

   

Calefacció P2 (Zona habitable)

Lavabo  Vestuari
Masculí 2.58 6.69 78.30 3.69 568.60 379.07 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari Masculí 32.63 84.83 78.30 3.69 7202.75 4801.83 -- -- -- 20.0 25.0
Lavabo vestuari
femení 2.98 7.75 78.30 3.69 658.16 438.77 -- -- -- 20.0 25.0

Vestuari
Femení2 31.87 82.86 78.30 3.69 7035.79 4690.53 -- -- -- 20.0 25.0

70.06 182.14 78.30 3.69/3.81* 15465.30 10310.20 -- -- -- 20.0 25.0
on:

S: Superfície útil interior del recinte, m².
V: Volum interior net del recinte, m³.
η: Eficiència tèrmica de la recuperació de calor, %.
renh: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitjà del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qocup,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda a l'ocupació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,s: Sumatori de la càrrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qequip,l: Sumatori de la càrrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Qil·lum: Sumatori de la càrrega interna deguda a la il·luminació del recinte al llarg de l'any, kWh/any.
Tª calef.
mitja:

Valor mitjà en els intervals d'operació de la temperatura de consigna de calefacció, °C.

Tª refrig.
mitja:

Valor mitjà en els intervals d'operació de la temperatura de consigna de refrigeració, °C.
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e.6. Qualificació energètica estat final



Zona climàtica C2 Ús Altres usos

1. QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS
< 23,6 A
23,6-38,4 B
38,4-59,1 C
59,1-76,8 D
76,8-94,5 E
94,5-118,1 F
≥ 118,1 G

34,36 B
CALEFACCIÓ ACS

Emissions calefacció
[kgCO2/m²·any] B

Emissions ACS
[kgCO2/m²·any] A

28.44 0

REFRIGERACIÓ IL·LUMINACIÓ

Emissions globals[kgCO2/m²·any]1

Emissions
refrigeració

[kgCO2/m²·any]
A

Emissions
il·luminació

[kgCO2/m²·any]
A

1 1.3
La qualificació global de l'edifici s'expressa en termes de diòxid de carboni alliberat a l'atmosfera com a
conseqüència del consum energètic d'aquest.

kgCO2/m²·any kgCO2·any

Emissions CO2 per consum elèctric 7.31 13957.79

Emissions CO2 per altres combustibles 27.05 51674.79

2. QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMÀRIA NO
RENOVABLE

Per energia primària no renovable s'entén l'energia consumida per l'edifici procedent de fonts no renovables que no ha sofert
cap procés de conversió o transformació.

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS

< 99,6 A
99,6-161,8 B
161,8-249,0 C
249,0-323,7 D
323,7-398,4 E
398,4-498,0 F
≥ 498,0 G

149,91 B

CALEFACCIÓ ACS
Energia primària

calefacció
[kWh/m²·any]

B

Energia primària
ACS

[kWh/m²·any]
A

115.01 0

REFRIGERACIÓ IL·LUMINACIÓ

Consum global d'energia primària no
renovable[kWh/m²·any]1

Energia primària
refrigeració

[kWh/m²·any]
A

Energia primària
il·luminació

[kWh/m²·any]
A

5.89 7.69

3. QUALIFICACIÓ PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÈTICA DE CALEFACCIÓ I
REFRIGERACIÓ

La demanda energètica de calefacció i refrigeració és l'energia necessària per mantenir les condicions internes de confort de
l'edifici.

DEMANDA DE CALEFACCIÓ DEMANDA DE REFRIGERACIÓ
< 42,5 A
42,5-69,0 B
69,0-106,2 C
106,2-138,1 D
138,1-170,0 E
170,0-212,4 F
≥ 212,4 G

100,22 C

< 6,2 A
6,2-10,1 B
10,1-15,6 C
15,6-20,3 D
20,3-25,0 E
25,0-31,2 F
≥ 31,2 G

14,52 C

Demanda de calefacció[kWh/m²·any] Demanda de refrigeració[kWh/m²·any]

1 L'indicador global és resultat de la suma dels indicadors parcials més el valor de l'indicador per a consums auxiliars, si els hi hagués (només
edificis terciaris, ventilació, bombament, etc...). L'energia elèctrica autoconsumida es descompta únicament de l'indicador global, no així dels
valors parcials.
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CARACTERÍSTICAS FÍSICAS:CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS:






























































































































