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0. ESTUDI ENERGETIC
a. Estat actual

A partir de tota la informacio recopilada durant les visites realitzades al centre, i també per mitja de la
documentacié grafica disponible, s’ha realitzat la simulacié energética de I'edifici amb I'aplicacié
CYPETHERM HE Plus.

L'objectiu de la simulacio és obtenir la certificacid energetica actual de I'edifici, és a dir el resultat de la
mesura d’emissions de kg de dioxid de carboni anuals de I'edifici I'Olivera. Aquesta mesura dependra del
consum energétic de I'edifici i permetra estudiar les solucions viables a implementar per tal de disminuir
les emissions i millorar la certificacio.

Es tracta d'un programa concebut per a les certificacions d’eficiéncia energética dels edificis i la justificacid
normativa de CTE DB HEO, HEL i HE4, per mitja d'un
model de l'edifici per simulacié energética calculat amb
EnergyPlus™.

Es una aplicacid reconeguda pel Ministerio para la

Transicion Ecoldgica. A més, ofereix la possibilitat de

justificar el compliment del CTE DB HE1, HEO i I'HE4. El

programa permet simular diferents usos d'edifici: obra [l
nova, ampliacié, reforma, canvi d'Us i edifici existent.

La simulacié d’eficiencia energetica s’ha fet a una de les
dos parts de I'edifici, corresponent a la part del poliesportiu,
ja que és la part de I'edifici que més canvis necessita. Figura 1: Meitat de I'edifici estudiada a la
Aquesta meitat de I'edifici conté la UTA, la caldera de gas simulacié, corresponent al poliesportiu

per a la produccioé d’ACS i calefaccid i, en general, és la que presenta més deteriorament i necessita més
millores.

Aixi doncs, s’ha creat la geometria de la part del poliesportiu, amb la part de la pista de pavelld, graderies
i vestidors.

a.l.Geometria

En primer lloc s’ha creat la geometria de I'edifici per mitja de I'’Archicad, una eina software BIM. Cal tenir
en compte que I'ambit d’estudi de la simulacié ha estat la part del poliesportiu, doncs és la part de I'edifici
més deficient a nivell energeétic, on entre d’altres, es proposa la substitucio de la UTA existent i caldera de
GN. Per aquest motiu s’ha simulat només aquesta meitat de I'edifici, és a dir, la formada pel pavelld, els
vestuaris, lavabos, sales técniques, espais de pas i magatzems.

a.2.Creaci6 de recintes

Figura 2: Interior i exterior del pavell6, modelitzat amb BIM i importat a I''FC Builder

S’ha passat I'arxiu .IFC creat amb I'Archicad al programa IFC Builder, un programa open BIM que permet
solucionar els errors de geometria abans d’exportar la geometria final a estudiar al Cypetherm. En aquest
cas s’han resolt aquests problemes pel mitja de I'lFC Builder i en segon lloc s’han creat les zones i els
recintes de I'edifici.
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Aquests recintes s’han definit en funcié de I'is de cadascun dels espais, distingint entre si es tracta de
recintes habitables o no habitables. En aquest cas, els espais s’han separat entre les zones segients:

e Calefaccié PS: aquesta zona engloba tots els vestuaris de la . - = — 1
planta soterrani (nivell pista) que disposen de calefaccio per e '
radiadors. Tal i com es pot veure a I'esquema de principi de la L
caldera, es disposa d'un circuit per als radiadors de PS i un altre f |
pels de P1. Es per aquest motiu que, al programa, s’han separat ! Il
en dues zones diferents. i J

e Calefaccié P1: en aquest cas engloba tots els recintes de g |
vestuaris de la planta primera del pavelld, els radiadors dels ]
quals formen part de l'altre circuit de calefaccio de la caldera. =1 "“|

e Pista: aquesta zona recull tota la pista, formada pels trossos de -

cada nivell. Aquest espai disposara de climatitzacié des de la i
UTA '
e Sala d'Activitats: es tracta de la sala d'activitats polivalent, - |
formada per dos nivells (planta primera + planta segona), també ——i— i

climatitzada des de la UTA de planta coberta. |

e Escales i passos: sOn tots els recintes que es consideren {1 |
espais de pas: escales, passadissos, vestibuls... es tracta
d’espais habitables que no requereixen climatitzacio.

e Espais habitables: dins d’aquest recinte s’han considerat la
resta d'espais habitables més enlla de la pista, la sala d’activitats
i els vestuaris. Durant la visita aquests espais no es van poder visitar i han estat localitzats als
planols.

e Espais no habitables: es tracta de totes les sales tecniques i de manteniment, que es consideren
espais no habitables i que no requereixen el compliment de les restriccions de clima del RITE.

Figura 3: Creacio dels diferents
recintes al poliesportiu. Cada zona
de recintes té assignada un color

a.3.Zona climatica e T YT

R ]

Les emissions que es tenen en
compte per a la certificacié
energética d'un edifici es =
mesuren a partr de dos
parametres: consum anual -
d’energia primaria, expressada
en kwh/m? construit i segons :
les emissions de dioxid de — "

carboni,  expressades en T |
kgCO2/m? construit. . '

La interficie del programa porta Figura 4: Dades de I'emplacament introduides al Cypetherm

associat un model sobre el que estableix una comparativa entre I'edifici a considerar i I'edifici base. Es
defineixen un total de dotze zones climatigues a Espanya, amb els seus valor limit preestablerts i
representats per una lletra i per un nimero. Les lletres van de la A a la E (de condicions d’hivern més
benignes a més severes), mentre que el nombre va de I'1 al 4 (condicions d’estiu de més suaus a mes
dures).

En el cas de Sant Boi de Llobregat es prenen les condicions de la provincia de Barcelona, que forma part
de la zona climatica C2.

a.4.Tipus de recinte

S’ha introduit la tipologia de cadascun dels recintes per tal d’introduir les seves ratios de ventilacio i
d’ocupacio minimes. A continuacié es mostra una taula amb aquests parametres, segons el RITE:

Tipus de recinte Ventilacié ((I/s)/persona) Ocupacié (m2/persona)
Pista esportiva 23,00 14,29
Grades 4,00 0,67
Sala de fitness 10,80 2,50
Espais de pas 4,80 3,33
Altres espais habitables 8,60 4,00

Taula 1: Ventilaci6 i ocupacio per tipus de recinte, segons el RITE
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A més de les ventilacions i les ocupacions per a cada tipus de recinte, s’ha introduit la potencia luminica
actual dels diferents espais. En aquest sentit cal tenir en compte que la poténcia luminica que s’ha
introduida ha estat estimada, a partir de les factures proporcionades per 'AMB i que els valors no sén
exactes. Els valors de poténcia luminica actuals que s’han utilitzat a la simulacié son els segients:

POLIESPORTIU Poténcia enllumenat actual (kW)

Altell 2,03

Planta Coberta 0,29
Planta Primera 1,33
Planta Primera 250 W 2,00
Planta segona 1,28
Planta Pista Poliesportiva 1,62

Tabla 1: Poténcia luminica als diferents espais del poliesportiu utilitzats a la simulacio
a.5.Definicié de la part constructiva de I'edifici

Una vegada creats els diferents recintes de I'edifici, s’ha exportat
la geometria de I'edifici, després de corregir els seus errors
geomeétrics amb I'lFC Builder. S’ha definit la part constructiva de
I'edifici, tant interior com exterior (facanes, forjats, finestres...).

i ] 1
AR

La definicié constructiva s’ha fet en base a les visites realitzades G

a lambit, en base als coneixements i I'experiéncia dels N il 14
arquitectes de most, que han definit la formacié de les diferents ST =
compartimentacions verticals i horitzontals. En aquest cas s’ha Eelast g

de tenir en compte que aquesta definicié és aproximada, ja que

al no disposar del projecte constructiu no es coneix la definicié

exacte d'aquests tancaments i s’ha obtingut principalment de

manera visual. Figura 5: Definicié constructiva d’una
de les cobertes de I'edifici

(4

A més de definir tots els tancaments, tant a linterior com a
I'exterior, s’han definit també les propietats de les finestres, incloses les transmitancies actuals del vidres,
gue és simple, i del factor solar, entre d’altres.

Un cop definits tots els elements constructius i dels recintes, a més de la orientacio i de la zona climatica
de I'edifici, es comprova, per mitja del calcul d’'arestes, que no hi ha cap error o incoheréncia en la definicid
geometrica i material, com ara tancaments a l'interior o envans a I'exterior.

Pel que fa a la definicié constructiva de I'edifici, s’ha de tenir en compte que I'edifici es va construir fa ja
uns quants anys. A causa de la poca legislaci6 en matéria d’eficiéncia energética en aquell moment,
I'envolvent presenta unes transmitancies térmiques elevades, de forma que té unes grans pérdues
energétiques per mantenir les condicions de confort a I'interior dels diferents recintes.

a.6.Definici6 de les instal-lacions actuals a l’edifici

Una vegada creada la geometria de I'edifici i la definicié constructiva, el seglient pas ha consistit en la
definicié de les instal-lacions del poliesportiu I'Olivera. Aquestes instal-lacions s’han definit en dos blocs
principals, segons si eren instal-lacions de produccio o bé equips terminals, que es mostren a continuacio:

Equips de produccid: son tots aquells equips i sistemes que permeten gestionar i mantenir les condicions
ambientals a l'interior de I'edifici. Inclouen els sistemes que gestionen les condicions ambientals i els
serveis essencials necessaris per al funcionament de I'edifici, com ara la climatitzacio, la calefacci6 i la
produccié d’aigua calenta. Aquestes instal-lacions inclouen la
caldera, els panells solars térmics per a ACS i la UTA (unitat de
tractament d’aire), juntament amb la bomba de calor que li aporta la
poténcia calorifica.

e Unitat de tractament d’aire: a la planta coberta de la
Olivera hi ha una UTA que, actualment, climatitza tant el
pavell6 com la sala fitness del poliesportiu. Es tracta d'una
maquina TROX, que disposa d'una poténcia calorifica de

35602 (kcal/h), amb uns cabals d'impulsio i retorn de 52000 Foto 1 (0/03202. Unitat de
m3/h. Destaca el mal estat en el que es troba aquest equip,  tactament daire existent a la coberta
en part a causa de la seva antiguitat (data de fabricacié de de I'Olivera
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e Bomba de calor aire-aigua: la unitat de tractament d’'aire es
troba recolzada per una bomba de calor aire-aigua, que li
subministra la poténcia calorifica. La combinacié de UTA i bomba
de calor permet un control més eficient de la temperatura i
climatitzacio de I'edifici, ja que el sistema es pot ajustar segons
les condicions climatiques i les necessitats dels ocupants.

e Caldera de gas: I'edifici també disposa d'una caldera de gas,
que es troba a la coberta a I'interior d’una sala técnica. Aquesta .
caldera té una poténcia nominal de 151100 kW i és capa¢ de Foto 2: Bomba de calor aire-aigua
subministrar una poténcia maxima de 100°C. La caldera actual Y ]
és molt antiga, la seva data de construcci6 és del 1998. Aquest
aparell funciona com a equip de produccio del sistema d’ACS i per
a la calefacci6 per radiadors als vestuaris.

e Instal-laci6 solar termica: I'edifici disposa

d’'una instal-lacié de panells solars térmics,

sobre planta badalot, que complementen a la
caldera en la generaci6é d’ACS. Es troba també
en forca mal estat i alguns dels panells s’han
retirat per qué han deixat de funcionar.

Foto 4 (05/03/2024) Panells - ynitats terminals: per altra banda les unitats 021909
solars térmics - P Foto 3 (05/03/2024): Caldera

terminals son totes aquelles que es troben a de gas Roca
I'interior de I'edifici i que, connectades a als equips de
producci6 de coberta, permeten mantenir els diferents recintes del poliesportiu en
les condicions climatiques adequades.

) Radiadors: els vestuaris de linterior de I'edifici disposen de radiadors
d’aigua calenta, que es troben connectats als acumuladors on s’emmagatzema
l'aigua de la caldera.

Recinte Radiadors
(u)
- Vestuari 1 1
i Vestuari 2 1
Foto 5 (05/03/2025) -
Diposit  d’acumulaci6 Vestuari 3 2
dels panells solars Vestuari 4 1
termics -
Vestuari 5 2
Vestuari 6 2
Vestuari 7 0
Vestuari 8 0
Vestuari arbitre 1

Taula 2: Nombre de radiadors per vestuari

o Difusors: tant la pista el pavelld6 com la sala d’activitats de dos nivells, disposen de difusors i
d’extraccio, que connectats a la UTA de la planta coberta permeten la renovacio de l'aire a I'interior
d’aquests dos espais.

Foto 6 (05/03/2024): Difusors al pavelld
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a.7.Resultats de la simulaci6 de I'’estat actual amb CYPETHERM HE Plus

Després de definir completament el poliesportiu: geometria, construccid i instal-lacions...es procedeix a fer
la simulacié energetica de I'edifici. EI Cypetherm permet la obtencié de tres documents, com ja s’ha
comentat, 'HEQ, 'HE1 i 'HE2, que formen part de document basic HEO per a I'estalvi energétic.

e CTE DB HE-0: Limitacié del consum energétic
e CTE DB HE-1: Condicions per al control de la demanda energética
e CTE DB HE-4: Contribuci6 minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’aigua calenta
sanitaria
Després de fer un analisi dels resultats obtinguts en aquests tres documents, podem comprovar que,
clarament, actualment I'edifici no compleix amb les exigencies del CTE.

A més, també genera un informe de demanda amb les carregues térmiques dels diferents recintes, aixi
com la seva certificacio energética:

e Informe de demanda
e Certificacio energética

a.7.1. CTE DB HEO Limitacio Zones habitables 5; rf"ﬂ
del consum energeétic [ma) LW/
| | . i del | Habitable 21531 990
En .e cas de H.E-O Ve.l?m’ a partir de.s resultats Vestuaris/Lavahos (sense cal=fazeid) | 10727 464
obtinguts en la simulacié podem determinar que el
" . e Calefaccio PS 406,56 a5.2
consum energétic anual per superficie til
d’energia primaria no renovable és superior al ~ “AefEeE P 70:06 @352
valor limit, de la mateixa manera que el consum ™% 63153 70
energétic d'energia primaria total anual per  Sila Activitats IGEAD 454
superficie Util. El programa, en aquests casos, Earales | pucuns 2ip83 227
calcula els valors de referencia en funcié de dels 1840.34 327.2

valors de la carrega interna mitjana de I'edifici,

d’acord amb I'Annex A del CTE DB HE. Taula 3: Calcul de les carregues internes mitjanes de

les diferents zones habitables del poliesportiu

1.1. Consum energetic anual per superficie utll d'energla primaria no
renaovable.

Cose = 326.36 KWH/M3-ay s Cyam = 35 + B:C = 182.00 KWh/m?#-any x
e ]

. WVl painiied ol cisphsia Jenerpie pritdnie ro monovabie, W Ty

| alnr il el covmurny enerpen prorsbne oo renceaiie Tade 3510 OTE 0588 &F O dWh o Fany

C C3rmoypa Fif e esil o de Jeaifl fdweee A, CTE O WE, 1A IF Wimd

1.2, Consum energétic anual per superficie Gtll d’energia primaria total.

Cose = 402,21 KWH/M?a0Y % T = 140 + 9:C, = 305.37 KWh/m2-any x
o

L Valor Daleiuasd sy comier (ererpia preiulsw iotal AW ey

C Vidkor lireeg (el oy oPenegld gl ol [leols 1.2 0 CFE (38 8 0), aibdyimrarg

i ClreO irfermia miljena o Meofific) f&imes A CTE 08 WHF), 10T Wil

1.3. Hores fora de consigna
h = 0 h/any < 0,04:.. = 3504 hany ‘V/

(= al
Fi Hires Qe ile cnnsigns e Feilific @ Famp 3 .""l'_j'll'l
P Termgi (utal (Pocupacid de Mol o Mgy, Aiany

a.7.2. CTE DB HE-1: Condicions per al control de la demanda energética

e Condicions de I'’envolupant térmica: és destacable I'estat de I'envolupant térmica de I'edifici,
gue actualment no compleix amb els valors limits que marca el CTE. Concretament, existeixen
elements de I'envolupant térmica la transmitancia térmica dels quals supera el valor limit, aixi com
el coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant. Es pot veure que la

Pagina 6 de 40



MOST Enginyers, S.L. — MOST Arquitectes - C. Raset, 34, baixos - E-08021 Barcelona - T.: (+34) 93 200 78 03 - most@most.es - www.most.es

“rnmu “mw ESTUDI ENERGETIC DE LES INSTAL-LACIONS OLIVERA, AL CARRER ANTONIO MACHADO,
arguitecias Enginyears

1 DE SANT BOI DE LLOBREGAT (BARCELONA)

transmitancia térmica global a través de I’envolupant té un valor de 1.60 W(m?#K), superior
al limit de 0.81 W(m?/K).

Es pot veure que el coeficient parcial de transmissid de fagcanes representa un 61,6 % respecte al
total, mentre que el parcial dels buits, el segon més representatiu, significa un 15,2 %.

Cownficlant glabal do tramsmissio de calor a travds de I'erolupant termica (K]

K= 160 W/{m*iK) 5 Ke = 0,81 Wim2K) x
&
L] Wy e owdel [ p iy phie) s el B= CahT 8 Dpves e [reeetiogsarr flvres s, W el

. Vel Bmut ol coviiicien] glahad o treeomdse® de canw & Sraves o Devtvalague! [, W[mia)

K Fam®y jpem

s 1L

¥ Papwren A1 R N Do (4

L S S R SR & b e TP

En el cas de les particions interiors, aquestes compleixen i no superen el valor limit descrit a la
taula 3.2. del DB HEL.

Informe de demanda

o Demanda energética: el resultat de la simulacié ens dona la demanda energética calculada per
a calefacci6 i refrigeracio de cada zona habitable, és a dir, deixant de banda les zones no
habitables com ara els magatzems per a material i sales técniques. Es pot veure que la demanda
de calefacci6é és molt major a la demanda de refrigeracio, i que els espais amb una major demanda,
a causa del seu volum i de I'activitat que hi té lloc, sén tant la pista esportiva com la sala d’activitats

Tites hahitabive "'.:-' e e o mam et gy B bl g | o= Plaiiibs et g

HihEn e 21821 LD2Emy Ay 252MLFY 11518

Vetlerty e | e remincsii) or.rmn a0, On LT S TN 5D

e "l Tife o W4 le 8%

Enletacad ¥l H.0a 15E0LE0 2213 145069 i

Teza el = TAMTaE.In [l LLILD ] | i

Sasw Aetiy ity las dl LSA5T 5% SaLr GHEN ks M 23

[H =T LT ;'_1.I 'I'I__ = = - R T
B 0857 amTRib WA

n
=, SRl i e W fore Madntaber, 7
. s cerpsal o A e dreTERtaa T caleractie. T ay
D Wasdr coitusal o & Sersuiinds enenie o e Aefngetacs. AT ey

e p—
—_—
—r —_—
=
i e e o ms o o m - -

Figura 6: Balan¢ energetic mensual al poliesportiu i poténcia Util instantania al llarg de la simulacié
anual
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5
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Dels resultats es pot extreure que els valors més grans de demanda energética es donaran a la
pista, com és obvi, ja que es tracta de I'espai amb una major volum de I'edifici i amb una activitat
més extrema.

Pel que fa als resultats per mesos, al grafic es pot apreciar les pérdues a través dels elements
pesats i lleugers i ell seu contrari en forma d’aportacid de calefaccio i refrigeracié necessaria:

De l'informe de demanda se n’extreu que la demanda de calefaccié es dona els mesos d'octubre
a abril, mentre que a partir del maig i fins al setembre la demanda és de refrigeracio.

Figura 7: Temperatura prevista a la pista esportiva al llarg d’'un any natural (minimes, maximes i mitjanes de
cada dia)
El Cypetherm també calcula i fa una previsio de I'evolucio de les temperatures a les diferents zones

de recintes al llarg dels dotze mesos d’un any natural.

a.7.3. CTE DB HE-4: Contribucié minimad’energiarenovable per cobrir lademanda
d’aigua calenta renovable:

e Energiarenovable: segons es pot veure a 'HE-4, sembla que la contribuci6 d’energia renovable
per cobrir la demanda d’ACS del pavell6 es troba per sobre del valor exigit. Aix0, en el cas de
gue funcioni correctament i a ple rendiment, que, per I'estat visual en el que es troba, no ho
sembla.

A partir de les factures subministrades per part de '’AMB, s’ha estimat que la contribucié d’energia
térmica renovable produida in situ és d’'un 70 %.

Certificacié energética

El CYPETHERM també dodna la qualificacié energética de I'edifici en relacio a les seves emissions. A
continuacio es mostren els indicadors de qualificacié energética obtinguts en la simulacié de I'estat actual
de I'edifici:

1. Qualificacié energética de I'edifici en emissions:

L’edifici obté una qualificacié “D”, amb unes emissions globals de 67,83 kgCO2/m?-any. En indicadors
parcials I'edifici rep una “C” en calefacci6, una “F” en ACS, una “D” en refrigeracié i una “C” en
il-luminacio.

1. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICT EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL | INDICADORS FARCIALS _
=3 |__CALEFACCIO | Acs
w: Emissions calefacclt Emissions ACS
s|prr B raan [kgCD./m2-any] |6 |kgCO/m2-any] |F
e [T a— 731 1|
REFRIGERACIO | ILLUMINACIO |
Emissions Emissions
= oo | refrigeracié I-luminacio
Emissions globalsfkgCO,fm2-any| [kgCO,/ma-any] [kgCO.fm=-any] c
111 | 420 -
Taula 4: Indicadors de qualificacio energética de I'edifici en emissions
2. Qualificacio energeética de I'edifici en consum d’energia primaria no renovable:
En aquest cas es qualifica I'energia consumida per I'edifici procedent de fonts no renovables.
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En aquest la qualificacié obtinguda ha sigut una “E”. Destaca la caldera de gas per a la produccio
d’ACS, la qual té un pes important en la produccié d’emissions. Com es pot veure a I'apartat de millores,
se’'n proposara la substitucid. Tot i que I'edifici disposa de panells solars térmics per a la instal-lacié
d’ACS, després de les diferents visites a I'edifici i havent parlat amb els responsables de manteniment
de I'edifici, s’ha considerat que la instal-lacié no funciona, per la qual cosa no s’ha tingut en compte en
la simulacié. Tenint en compte aixo, la contribucioé renovable per a cobrir la demanda energética de
I'edifici és practicament nul-la.

3. Qualificacio parcial de la demanda energetica de calefaccio i refrigeracio:

La qualificacio obtinguda en aquest apartat té un ampli marge de millora, ja que s’ha obtingut una “E”
en la demanda de calefaccid i una “D” en la demanda de refrigeracié. Com ja s’ha comentat, I'estat de
I'envolupant general de I'edifici, degut a la seva antiguitat, és forca deficient, per la qual cosa els valors
de transmitancia térmica dels diferents tancaments sén bastant elevats. Aix0 es tradueix en uns valors
de demanda molt alts per tal de contrarestar les pérdues termiques actuals de I'edifici.
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b. Estat reformat de tot 'ambit d’actuaci6

A continuacié es mostren els resultats que s’han obtingut després d'aplicar les principals millores
proposades per la millora energética de I'edifici. Les millores que s’han aplicat sén les que es mostren a
continuacio:

e S’han canviat les propietats de la UTA actual, en molt mal estat, per les de lanova maquina
proposada. Tal i com ja s’ha esmentat al llarg d’aquest projecte,
la nova UTA serd una TROX TKM 50 HE. Una caracteristica
important de la nova UTA és que aquesta, a diferencia de la
magquina fa el tractament d’aire de I'edifici actualment, incorporara
un recuperador de calor.

e S'ha canviat el sistema de producciéo d’ACS, instal-lant tres
magquines d’aerotérmia que treballaran en cascada i mantenint la
caldera de gas com a back-up. Les bombes de calor que
s'instal-laran seran 3 bombes de la serie APTAE R290 model
AHP 70-15.

e Una altra de les millores ha consistit en la introduccié dels nous
recuperadors de calor. Es preveu la instal-lacié6 d'un total de 3
recuperadors de calor, que es distribuiran per les diferents plantes
de I'edifici per renovar l'aire dels vestuaris. La renovacié d'aire de
la pista es realitzara amb la nova UTA. Per la sala fitness i la sala
administrativa del costat s’ha previst un recuperador de calor. Pels
vestuaris de planta segona i vestuaris de planta primera i sala
administrativa també s’ha considerat un altre recuperador. Per
Ultim, s'instal-lara un tercer recuperador de calor per les sales
administratives de planta primera i els vestuaris de planta baixa.. Figura 8: Coberta fotovoltaica

) ) . proposada al damunt del pavell6
e S’ha afegit al model la nova coberta fotovoltaica que es fara al

damunt del pavelld, de 67,2 kWp de poténcia, en regim d’autoconsum compartit amb excedents i
compensacio dels excedents.

b.1.Resultats de la simulacio energética de I'edifici amb millores

Després de redefinir I'edifici introduint els canvis proposats, s’ha tornat a calcular la simulacio, amb
I'obtencio dels resultats que es mostren tot seguit. Val a dir que s’han estudiat totes les millores per separat,
per tal de veure quina afectacio tindra cadascuna d’elles, abans de treure els resultats globals amb el
conjunt de totes les millores en paral-lel. A continuacio es mostren els resultats obtinguts per a la solucié
final, implementant totes les millores proposades a la simulacié. Més endavant es mostren els resultats
obtinguts per a cada solucié de forma individual.

b.1.1. CTE DB HE-O0: Limitacié del consum energétic

En el cas del HE-O veiem que, a diferéncia de la primera soluci6, amb les millores proposades ara el
poliesportiu compliria amb els tres primers punts del HEO, corresponents a la quantificacio de I'exigéncia.

En aquest cas, veiem que gracies a les millores proposades els consums d’energia primaria no renovable
i d'energia primaria total es troben dins els valors que estipula la normativa.
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1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Consum energétic anual per superficie atil d'energia primaria no
renovable.

Coe = 14081 kWh/mTany s Coue e = 35 + B:C. = 184,00 kWh/m*-any J
v

| - Valss cafclfid dol mrmia Fanirgld prividFa A rengwable, AWH e anp

c Vaiee by da’ ressem o aadeg priming na rpapeziiyg (czala 1 2 b O D8 WF O] WWh/mms gmy

[ = Carrega miwrea s fa (edids) (Asras A CTE DB KE}, 1B EF RUmE

1.2. Cansum energétic anual per superficie til d'energia primaria total.
Co.= 25141 kWhimZany < C__ . = 140 + 0.C, = 307 62 kWh/m3any /

=]

P

S valer pairuier el roeio o gepegay et TEIE MOV gy
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he =0 hiany < 0.04-L. = 350.4 hfany J
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Figura 9: Resultats obtinguts al CTE HE-0 en la simulacié amb les millores
b.1.2. CTE DB HE-1: Condicions per al control de la demanda energética
e Condicions de I’envolupant térmica: en aquest cas, donat que no es substituiran les finestres

del pavelld, no s’aconsegueix millorar el factor de transmitancia global de I'edifici. A més caldria
modificar facanes i altres tancaments per tal de complir amb els requeriments.

Coeficient global de transmissio de calor a traves de 'envolupant termica (K)

K =220 W/(m*-K)] = K. =080 W/(m3K) x

N Valor leular del sosficianr gicha! da ranemissii de caiar 3 baves de Vanvolupany reemics (W/m* K
Kol Vafar Jimvie Zal eonficent global de tramsmizild g2 calor a traves S Venialuzant s, W/ me X)L

o Py 10T TR

LR YT

i) ey LB P
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W, Jerma ety & e e A @ U e e 10N
E 2 wts e e qii i esreng [ 1R

En aquests resultats es conclou, per tant, que I'edifici és deficient a nivell de la seva
envolupant, les pérdues de la qual sén superiors al valor limit.

Informe de demanda

o Demanda energética: el resultat de la simulacié ens dona la demanda energética calculada per
a calefacci6 i refrigeracié de cada zona habitable, és a dir, deixant de banda les zones no
habitables com ara els magatzems per a material i sales técniques.

Dels resultats es pot extreure que els valors més grans de demanda energética es donaran a la
pista, com es obvi, a causa de que es tracta de I'espai amb una major superficie.

Pagina 11 de 40

MOST Enginyers, S.L. — MOST Arquitectes - C. Raset, 34, baixos - E-08021 Barcelona - T.: (+34) 93 200 78 03 - most@maost.es - www.most.es

e M ESTUDI ENERGETIC DE LES INSTAL-LACIONS OLIVERA, AL CARRER ANTONIO MACHADO,
arguitecteas =nGINyErs 1 pE SANT BOI DE LLOBREGAT (BARCELONA)

Respecte a la demanda energética total del pavell6, veiem que les millores que proposem
significarien una reducci6 de la demanda energética de I’edifici, a nivell de calefaccié
passant dels 108,57 kWh/m2-any als 100,22 kWh/m2-any i a nivell de refrigeraci6é de 26,40
kWh/m2-any a 14,52 kWh/m2-any.

Potencia (W)
i
M -
| F20000 - :
FI00G0
- lf. 18000 | /
"
i - TRR0T -
- i
—
¢
I - e & . iy - -
G Feb Mae Am Ma hn W A 5= Do Now De

Figura 10: Balang energétic mensual al poliesportiu i poténcia util instantania al llarg de la simulacio
anual

Pel que fa als resultats per mesos, al grafic es pot apreciar les perdues a través dels elements
pesats i lleugers i el seu contrari en forma d'aportacio de calefaccio i refrigeracié necessaria:

De l'informe de demanda se n’extreu que la demanda de calefaccié es dona els mesos d'octubre
a abril, mentre que a partir del maig i fins al setembre la demanda és de refrigeracio.

El Cypetherm també calcula i fa una previsio de I'evolucio de les temperatures a les diferents zones
de recintes al llarg dels dotze mesos d’un any natural.
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Figura 11: Temperatura prevista a la pista esportiva al llarg d'un any natural (minimes, maximes i
mitjanes de cada dia)

b.1.3. CTE DB HE-4: Contribucio minimad’energia renovable per cobrir lademanda
d’aigua calenta renovable:

e Energia renovable: segons es pot veure a I'HE-4, sembla que la contribucié d’energia renovable
per cobrir la demanda d’ACS del pavellé es troba per sobre del valor exigit. Si s’opta per la
produccié d’ACS amb Aerotérmia, alimentada integrament per I'electricitat generada a la coberta
FV, la contribucié d’energia renovable per a la demanda d’ACS al pavell6 sera del 100%, molt
superior al 60% que exigeix 'HE-4.

Certificaci6é energética

El CYPETHERM també doéna la qualificacid energética de I'edifici en relacié a les seves emissions. A
continuacio es mostren els indicadors de qualificacid energética obtinguts en la simulacié de la solucié
projectada.

1. Qualificacié energética de I'edifici en emissions:
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L'edifici obté una qualificacié “B”, amb unes emissions globals de 34,36 kgCO2/m?. En indicadors
parcials el pavell6 de I'Olivera rebria una “B” en calefaccié, una “A” en ACS, una “A” en refrigeracio i
una “A” en il-luminacio.

1. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICT EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL 1 INDICADORS PARCIALS
n CALEFACCIO | ACS

mi=r ¢ A Emiss|ons calefaccid Efmissions ACS
=y me 13 [kgCO/m>any| (m| [kgCOJ/many] |
e - T amm e n T
REFRIGERACIO IL-LUMINACIO
Erriissions Emiss|ons
" . " refriguracis s lurmimastd
E i | S A ¥ s
missicns globalsl kgTO./m2-any] [kaCO./m2-any} [kgCO./m*-any] L]
i 1A |
l= gualfitucio giohsl d= Modifol yerpe= on oS de dorid Jde etk olibefat of Febrecsdere o=n 2

cormeniEca del conen e it e o syuest

Com es pot veure es tracta d’'una millora molt notable si es compara amb els valor obtingut a les
simulacions de I'estat actual, en que les emissions globals de I'edifici valen practicament el doble (67,83
kgCO2/m?-any passen a 34,36 kgCO2/m?).

2. Qualificaci6 energética de I'edifici en consum d’energia primaria no renovable:
En aquest cas es qualifica I'energia consumida per I'edifici procedent de fonts no renovables.
En aquest la qualificacio I'indicador global obtingut també ha sigut una “B”.

3. Qualificacié parcial de la demanda energeética de calefaccié i refrigeracio:

En aquest cas la demanda energética de calefaccié i refrigeracié ha millorat respecte a la situacio actual
de I'edifici, ja que gracies a les millores que proposem la demanda energética de I'edifici es reduira de
forma notable. Aix0 sera, en gran part, gracies al recuperador de calor que incorporara la nova UTA
gue reduira, en gran mesura, la demanda calorifica de I'edifici. En el cas de la demanda de calefaccio
s’obtindra una “C”, de la mateixa manera que a la demanda de refrigeracio.
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c. Conclusions

c.1l.Propostes de millora energéticai/o de confort
c.1l.1. Resum de les accions a dur a terme

A continuacid, es presenta un resum de les accions que es duran a terme, per ordre de prioritats.

c.1.1.1. Coberta fotovoltaica

Actualment, la superficie de la coberta del poliesportiu es troba inutilitzada i desaprofitada, fet que es
proposa resoldre amb la instal-lacié de panells fotovoltaics. Amb aquesta instal-lacié es busca donar utilitat
a un espai en desus, aixi com augmentar I'autosuficiencia de I'equipament i reduir el consum eléctric
provinent de fonts no renovables. Es disposa d'uns 983 m? de superficie verda per la instal-lacio
fotovoltaica, la instal-lacio global estaria formada per 176 plaques de 400 Wp, donant lloc a una poténcia
instal-lada de 70,4 kW.

AcCCIO: OM1 SISTEMA DE GENERACIO FV PER AUTOCONSUM

DESCRIPCIO:

Es proposa com a millora la implementacié de dos sistema de generacié fotovoltaic per autoconsum.
Instal-laciéo FV Poliesportiu: La instal-lacié fotovoltaica sobre la coberta del poliesportiu (68,2 kW)
estara formada per 168 panells, distribuits en 12 files de 14 panell cada una. Les files es disposaran en
agrupacions de 4 , per mitja d’estructures llastrades de triangle doble a dues aigiies amb una inclinacié
de 10°, tipus 26.1H de la marca SUNFER o equivalent.

Instal-lacio FV Biosolar: Pel que fa a la instal-laci6 fotovoltaica de la coberta de I'edifici casal (3,2 kW)
aquesta estara formada per 8 panells, col-locats en dues files de 4 cada una. Els panells aniran sobre
estructura llastrada en forma de triangle tipus 19 H, amb una inclinacié de 15°, de la marca SUNFER o
equivalent.

REQUERIEX INVERSIO ECONOMICA: X Sl NO

BALANC ECONOMIC:

INDICADORS DE SEGUIMENT: Produccié d’energia FV i reduccio de la facturacié electrica
OBSERVACIONS:

Taula 5: Acci6 OM1

c.1.1.2. Solar térmica

El sistema de produccio d’ACS presenta un funcionament incorrecte i la produccié d’ACS no és correcta.
La bomba de primari no té subministrament electric a dia d’avui segons s’observa en el quadre de control.
La xarxa de canonades del primari de coure presenta un estat de conservacié dolent i I'aillament térmic de
les canonades exteriors és deficient. El sistema compta amb dos acumuladors d’ACS solar de 3000 L de
capacitat cadascun d’ells, on un dels bescanviadors de calor del primari d’ACS solar no presenta cap tipus
d'aillament térmic. A més a més, I'estat de conservacio dels diposits també és deficient. Per altra banda,
no s’ha pogut constatar I'existéncia de sistema de dissipacié de temperatura.
Aquest és un problema molt important en la instal-lacié ja que tenint en compte els consums d’aigua de
I'edifici el sistema esta sobredimensionat de manera important atenent a les condicions reals de
funcionament.

ACCIO: OM2 DESMUNTATGE DELS CAPTADORS SOLAR PER LA PRODUCCIO D'ACS

SOLAR TERMICA EXISTENTS

DESCRIPCIO:

Es realitzara el desmuntatge total de la instal-laci6 solar térmica existent ja que no esta en funcionament
en l'actualitat. Com alternativa per la produccié d’ACS s'utilitzaran maquines d’aerotérmica, com
s’explica a I'acci6 OM4.

REQUERIEX INVERSIO ECONOMICA: X Sl NO

BALANC ECONOMIC:

INDICADORS DE SEGUIMENT:

OBSERVACIONS:

El sistema de produccié d’ACS solar per mitja de captadors solar no es troba en funcionament
actualment.

Taula 6: Acci6 OM2

c.1.1.3. Substitucié de la UTA existent

Com s’ha presentat anteriorment, I'equip de tractament de l'aire té 20 anys d’antiguitat pel que hom
considera que ha finalitzat la vida util del mateix i s’hauria de procedir a la seva substitucié per unes millors
prestacions energétiques i major rendiment. Es substituira per la UTA TROX TKM 50HE, que donara servei
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a la pista poliesportiva i les graderies. S’ha independitzat el sistema de tractament d’aire de la pista i la
sala fitness, ja que aquestes tenen usos i horaris de funcionament diferents.

ACCIO: OM3 INSTAL-LACIO NOVA UTA

DESCRIPCIO:

En la zona del pavelldé poliesportiu el sistema de climatitzacié existent per la pista poliesportiva és
mitjancant una UTA alimentada amb una bomba de calor tipus aire-aigua. La UTA existent €s antiga i
presenta les seguients disconformitats:

- No disposa de sistema de recuperacié de calor de I'aire d’extraccioé d'acord amb el RITE
vigent pel que el rendiment energétic de la instal-lacié és deficient i el consum d’energia
associat elevat, a I'haver de climatitzar directament I'aire d’aportacié exclusivament amb la
unitat aire-aigua sense aprofitar 'aire d’extraccio ja temperat. En la nova UTA prevista, el
rendiment energeétic del modul de recuperacio de calor és superior al 70% pel que I'eficiéncia
del conjunt millorara substancialment en cas de substitucio.

- El deteriorament de I'equip és visible.

- No es disposa de valvula de 3 vies per la regulacié de la temperatura de la bateria de
calefaccio de la UTA.

- Labomba de calor aire aigua no té diposit d'inércia pel que el nombre de maniobres ON/OFF
del sistema de produccié d’energia és elevat i el funcionament i rendiment de la instal-lacié
inferior.

REQUERIEX INVERSIO ECONOMICA: X Sl NO
BALANC ECONOMIC:

INDICADORS DE SEGUIMENT: Consum d’energia i confort térmic

OBSERVACIONS:

Taula 7: Accié OM3

c.1.1.4. Producci6é d’ACS amb aerotérmia

Tenint en compte la necessitat de millorar les prestacions energétiques de la instal-lacié de produccio
d’ACS es proposa mantenir la caldera existent fins a finalitzar la seva vida util i instal-lar tres equips bomba
de calor (aire-aigua) d’alta temperatura que funcionaran en cascada per cobrir les necessitats d’ACS.

ACCIO: OM4  SUSBTITUCIO CALDERA GN ACTUAL PER AEROTERMIA

DESCRIPCIO:
Instal-lacié tres bombes aerotérmiques per a la produccié d’ACS i es manté la caldera com a back up
del sistema d’ACS. La caldera seguira alimentant els radiadors existents.
REQUERIEX INVERSIO ECONOMICA: X Sl NO
BALANC ECONOMIC:
INDICADORS DE SEGUIMENT: Consum d’energia i confort térmic
OBSERVACIONS:
Per la generacié d’ACS es separa el primari i secundari de 'ACS amb dos nous interacumuladors. Es
retiraran els dos interacumuladors existents per a I’ACS solar de 3.000 | ubicats a sala técnica de coberta
i s'instal-laran dos nous interacumulador de 1.000 | cadascun..
Taula 8: Acci6 OM4

c.1.1.5. Sistema extraccions lavabos

El sistema d’extraccié dels lavabos i vestuaris es troba en males condicions, el qual és forca antic i
ineficient.

ACCIO: OM5 CANVI ESTRACTORS VESTUARIS

DESCRIPCIO:

Es proposa la substitucié dels ventiladors d’extraccié per equips recuperadors d'aire que realitzaran el
tractament de l'aire dels vestuaris segons IDA 3 dm®/s per m2.

REQUERIEX INVERSIO ECONOMICA: X Sl NO

BALANC ECONOMIC:

INDICADORS DE SEGUIMENT: Confort térmic, humitats i males olors

OBSERVACIONS:

Taula 9: Acci6 OM5
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Foto 7: Ventilador d’extraccié a un
dels vestuaris del poliesportiu

c.2.Descripci6 de les propostes de millora energetica

A l'aparcat MC8 Sistema de condicionament i instal-lacions es descriuen amb més detall les propostes
anteriors.

d. Comparativa estat actual vs. estat proposat en Projecte

A continuacid es fa un resum amb les principals diferencies entre els resultats de la simulacié per a I'estat
actual de I'edifici del pavellé I'Olivera i els resultats de la simulacié després d’haver integrat les mesures
proposades. Es mostra una taula en la que es pot veure els indicadors obtinguts a la situacié actual de
I'edifici, juntament amb I'impacte que tindran sobre aquests indicadors les millores aplicades. D'aquesta
manera es pot veure limpacte positiu que tindran aquestes mesures sobre ['eficiencia de I'edifici,
aconseguint que sigui molt més sostenible del que ho és actualment.

INDICADOR GLOBAL

Calefacci6

Qualificacié energética Reflggéamo
de I'edifici oS
[I-luminacié

Emissions globals (kgCO2/m2-any)
Estalvi respecte I'estat actual
Energia final consumida (kWh/m2-any)
Estalvi respecte I'estat actual
Energia primaria total (kWh/m2-any)
Estalvi respecte I'estat actual
Taula 10: Taula comparativa entre la simulacié de I'estat actual de I'edifici i de les millores

Estalvi energétic

Tal com es pot veure a la taula anterior, les mesures proposades significaran una reduccié considerable
de I'energia consumida per les diferents instal-lacions de I'edifici. A més, I'indicador global de la certificacio
energética de I'edifici millorara de forma important, passant de la categoria “D” actual a la “B”, la qual cosa
implicara una reduccié de les emissions globals de l'edifici a practicament la meitat, dels 67,83
kgCO2/m?-any als 34,36 kgCO2/m?-any.

Pagina 16 de 40



MOST Enginyers, S.L. — MOST Arquitectes - C. Raset, 34, baixos - E-08021 Barcelona - T.: (+34) 93 200 78 03 - most@most.es - www.most.es

TN most M most ESTUDI ENERGETIC DE LES INSTAL-LACIONS OLIVERA, AL CARRER ANTONIO MACHADO,
arquitectas ENGQIMPars 7 DE SANT BOI DE LLOBREGAT (BARCELONA)

e. Annexes

e.l.Justificaci6 CTE DB HEO estat actual

Pagina 17 de 40

Justificacié del compliment de I'exigéncia basica HE O: Limitacio
del consum energetic



INDEX Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE O: Limitacio
del consum energetic

. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCHIA .. .oouiiiiiii ettt e e e e e e e e e 3
1.1. Consum energetic anual per superficie atil d'energia primaria no renovable.... 3 1. QUANT' FlCAClO DE L'EX'GENC'A
1.2. Consum energeétic anual per superficie Gtil d'energia primaria total................. 3
1.3. HOres fOra d@ CONSIGNA.......cccuuuiiiiieeeie e e e ettt e e e e e e e et e e e 3 1.1. Consum energeéetic anual per superficie util d'energia primaria no
renovable.
. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC ... .t eeeeees 3 Coprren = 326.36 KWh/m2-any £ Cup e = 35 + 8-C = 182.00 KWh/m2-any x
2.1. Consum energetic dels serveis técnics de I'edifiCi.......c.cooiiiiiiiiii, 3
2.2. RESUIALS MENSUAIS. ... cuonit e e et et 4 on:
2.2.1. Consum d'energia final de I'edifici a Ceonen:  Valor calculat del consum d'energia primaria no renovable, kWh/m2-any.

Ceprrenim:  Valor limit del consum d'energia primaria no renovable (taula 3.1.b, CTE DB HE 0), KWh/m=2-any.

V202 o To] (=138 o] =T (SR ol o] o 11 o | o F- U 4 Cu Carrega interna mitjana de l'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.37 W/m2.
. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS .....iiuiiiiiiit e 4 N o s . . S s
1.2. Consum energetic anual per superficie util d'energia primaria total.
. ENERGIA PRODUTDA I APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE FONTS Cepior = 402.21 kWh/m2-any £ Cepouim = 140 + 9-Co, = 305.37 kWh/m2-any x
e N @ YN I 5
on:
4.1. Energia eléctrica produida iN SITU.......cooiiiiii e aeeaeens 5 .
i . i R i i Cep ot Valor calculat del consum d'energia primaria total, kWh/m=2-any.
4.2. Energia termica produida iN SitU.........oiiiii e e eae e 5 Copounm: Valor limit del consum denergia primaria total (taula 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/mz-any.
4.3. Aportacio d'energia procedent de fonts renovables............ccooiiiiiiiiiiii 5 Ca: Carrega interna mitjana de I'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.37 W/m?2.
. DEMANDA ENERGETICA DE L ED I I CH. .o e e e e e e e e e e e e e aaens 5 1-3. Hores fora de Consigna
5.1. Demanda energetica de calefaccid i refrigeracio...........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiia.. 5
5.2. Demanda €NergetiCa A ACS. ... ...cuiuiuii ettt et e e e e e e n e eeneanes 6 h. = 0 h/any £ 0.04-t.., = 350.4 h/any «
on:
. MODEL DE CALCUL DE L IEDIF I CH. ..t et et aeee e eaaaaaaeas 6 h.: Hores fora de consigna de I'edifici a I'any, h/any.
(S 70 I o 1) i (o= Tod T T o 11 o o T Lo - TS0 6 te? Temps total d'ocupaci6 de I'edifici a I'any, h/any.
6.2. Definicid dels espais de I'edifiCi.. ..o 7
6.2.1. AQrupacions 0 FECINTES. ...ttt et ettt et ettt e e e e aaeen 7 2. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC
6.2.2. CoNdiCIONS OPEIraCIONAIS. .. ..ttt ettt e e e e raneeaeenn 9
6.2.3. Sol-licitacions interiors i NIVells de VENTIACIO. . ... .eueeee e 9 2.1. Consum energeétic dels serveis tecnics de I'edifici.
6.2.4. Carrega iNterna MItJaNa. ... ...coouinie e 9 Es mostra el consum anual d‘energia final, energia primaria i energia primaria no renovable corresponent
6.3. Procediment de calcul del consSumM eNergetiC..........o.oovueeeeeeeeeeee e 10 als diferents serveis tecnics de I'edifici. Els consums dels serveis de calefaccio i refrigeracio inclouen el
L. . ] . .. consum eléctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatitzacio.
6.4. Factors de conversio d'energia final a energia primaria utilitzats..................... 10

EDIFICI (S, = 1840.34 m?2)

Serveis técnics EF EPor EPren
(kwh/any) (kwh/m=2-any) (kwWh/any) (kwh/m=2-any) (kwWh/any) (kwh/m=2-any)
Calefaccio 345944.48 187.98 464703.67 252.51 362378.65 196.91
Refrigeracio 17297.26 9.40 40960.56 22.26 33799.78 18.37
ACS 53463.43 29.05 63887.58 34.72 63620.73 34.57
Ventilacio 48362.52 26.28 114522.83 62.23 94499.87 51.35
1l-luminacié 23703.18 12.88 56128.68 30.50 46315.96 25.17
488770.87 265.59 740205.15 402.21 600616.82 326.36
on:
St Superficie atil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m=2.
EF: Energia final consumida pel servei técnic en punt de consum.

EP.:: Consum d'energia primaria total.
EP.... Consum d'energia primaria d'origen no renovable.
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2.2. Resultats mensuals.

2.2.1. Consum d'energia final de I'edifici.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any) (kWh/m2-any)
EDIFICI (S, = 1840.34 m2)
Calefacci6 | 54173.6 41226.2 36443.3 24934.6 17350.8 6404.0 1578.9 1406.9 5652.7 12012.6 33668.8 49060.2 | 283912.7 154.3
) Refrigeracio - - - 16.8 1487.6 3537.6 11696.8 9690.2 3027.3  242.4 - - 29698.8 16.1
Demanda energética
Acs | 4202.0 3730.8 4059.0 3856.1 3841.7 3510.5 3484.8 3485.0 3510.9 3773.4 3859.0 4130.5 45443.8 24.7
TOTAL | 58375.6 44957.1 40502.3 28807.6 22680.0 13452.1 16760.6 14582.2 12190.9 16028.4 37527.9 53190.8 | 359055.3 195.1

Calefaccio 5737.2 4200.7 1209.1 1179.9 2272.2 3456.4 6521.0 8356.2 58388.9

Electricitat

Electricitat I . ”
(Sistema de substituci¢) - — — — -~ ‘"~~~ . _ . T T Com TR SRR ol g U

4859.5 53463.3 29.1

2263.9 5832.6 19360.4 29305.4 160959.4 87.5

GasoilC T T T T o - . ” — = = . — = ” — = o
(Sistema de substituci¢) — — — — — """} _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - - - - - —

9799.8 9317.2

Medi ambient o 7R3f|ﬁ§elacia 7777777777777
ACS
Cet toral 75383.0 59732.8 54879.5 41492.7 32651.6 21136.6 19645.9 18380.7 19439.4 25498.6 50644.1 69884.6 488769.5 265.6
on:
Su: Superficie util habitable inclosa en I'envolupant térmica, m=2.

Ceromz  Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m2-any.

2.2.2. Hores fora de consigna

S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
I'edifici se situa, durant els periodes d'ocupacid, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccidé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1°C per a calefaccié i 1°C per a refrigeracio. Es
considera que ['edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho esta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(h) (h) hy () () () (®) h)y () () (h) (h) (h)

Calefaccio -- -- - - - - - -- - - - - -

Zones condicionades

Habitable i i
Refrigeracio | -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

. . Calefaccio -- -- -- - -- - - - -- - - - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) i o
Refrigeracio | -- -- -- -- -- - - - - - - - -

L, Calefaccio -- -- - - - - - - -- - - - -
Calefacci6 PS i o
Refrigeracio | -- -- -- -- -- - - - - - - - -

L, Calefaccioé - - - - - - - - - - - - -
Calefacci6 P1 i o
Refngeramo - - — - - — — — — - - - —

) Calefaccio — — — — — - - — — — — — —
Pista ) o
Refngeramo — — — — - - — — — — — — —

- Calefaccio | -- - -- -- -- - - - - - - - -
Sala Activitats . o
Refrigeracio | -- -- -- -- - - - - - - - - -

Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --
Edifici Refrigeracio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --
TOTAL| -- -- -- -- -- -- - - - -- -- -- --

3. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS

S'indica a continuacié el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefaccio, refrigeracio i produccié d'ACS, obtinguts de la simulaci6 de I'edifici.

El rendiment estacional expressa la relacié entre la produccié d'energia térmica del generador i el seu
consum total d'energia.
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Descripcio Vector energetic (kwﬁfany) Rendiment estacional

Generadors de calefaccio

Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 57322.89 2.35
Caldera Roca Caldera Gas natural 49172.46 0.83
Sistema de substituci6 Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 160959.37 0.70
Generadors de refrigeracio

CIATESA Fred Refredadora Electricitat 32.60 2.90
Sistema de substitucio Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 16198.64 1.70
Generadors d'ACS

Equip d'ACS Caldera Roca Gas natural 53463.28 0.85
on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

4. ENERGIA PRODUTDA 1 APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica produida in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de produccié d'energia eléctrica.

4.2. Energia termica produida in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de produccio d'energia térmica a partir de fonts totalment renovables.

4.3. Aportacio6 d'energia procedent de fonts renovables.

S'indica I'energia final consumida pels serveis técnics de I'edifici que procedeix de fonts renovables no
fossils, com so6n la biomassa, I'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i I'energia térmica captada del medi ambient.

EDIFICI (S, = 1840.34 m?2)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh/any)  (KWh/m2-any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable -- -- -- - - - - - - - - - -
Medi ambient 11972.7 9799.8 9317.2 7606.7 5507.0 3207.9 1340.8 1301.7 2772.1 4392.6 8783.5 11420.8 | 77422.8 42.1

Biomassa -- - - - - - - - - - - — -

Biomassa densificada (pél-lets) -- -- -- - - -- - - - - - - -

on:

S.: Superficie atil habitable inclosa en I'envolupant téermica, m=2.

5. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICI.

La demanda energetica de l'edifici que s'ha de satisfer en el calcul del consum d'energia primaria,
magnitud de control conforme a I'exigéncia de limitacié del consum energétic HE O, correspon a la suma
de I'energia demandada de calefaccio, refrigeracid i ACS de I'edifici segons les condicions operacionals
definides.

5.1. Demanda energeética de calefaccio i refrigeracio.

La demanda energetica de calefacci6 i refrigeracio de I'edifici s'obté mitjancant el procediment de calcul
descrit en I'apartat 6.3, determinant per a cada hora el consum energetic d'un sistema ideal amb poténcia
instantania i infinita amb rendiment unitari.

Es mostren els resultats obtinguts en el calcul de la demanda energeética de calefacci6 i refrigeracié de
cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Dea Dre
Zones habitables Su ' !

(m2) (kWh/any) (kWh/m2.any) (kWh/any) (kWh/mz2.any)
Habitable 215.21 28135.75 130.74 10194.55 47.37
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27 6255.00 58.31 3383.89 31.54
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Zones habitables Sy Dea Deer
(m=) (kWh/any) (kWh/m2.any) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Calefaccié PS 96.96 6544.71 67.50 1700.50 17.54
Calefacci6 P1 70.06 6522.51 93.10 1159.02 16.54
Pista 963.53 |[215382.89 223.54 10946.51 11.36
Sala Activitats 168.40 21071.88 125.13 2314.33 13.74
Escales i passos 218.93 -- -- -- --

1840.34 | 283912.73 154.27 29698.79 16.14

on:
S.: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
D..: Valor calculat de la demanda energeética de calefaccié, kwh/any.
D.«: Valor calculat de la demanda energeética de refrigeracié, kWh/m=2-any.

5.2. Demanda energeética d'ACS.

La demanda energética corresponent als serveis d'aigua calenta sanitaria de les zones habitables de
I'edifici es determina conforme a les indicacions de I'apartat 4.1.8 de CTE DB HE O.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de I'aigua de xarxa en I'emplagament de I'edifici projectat,
de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°O)
Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuacié els resultats del calcul de la demanda energetica d'ACS para cada zona
habitable de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.

QACS Trer Su Dacs

Zones habitables :
(I7dia)  (°C) (m2) (kWh/any) (kWh/mz2-any)

Habitable 270.0 60.0 215.21 6491.97 30.17
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) | 270.0 60.0 107.27 6491.97 60.52
Calefacci6 PS 270.0 60.0 96.96 6491.97 66.96
Calefacci6 P1 270.0 60.0 70.06 6491.97 92.67
Pista 270.0 60.0 963.53 6491.97 6.74
Sala Activitats 270.0 60.0 168.40 6491.97 38.55
Escales i passos 270.0 60.0 218.93 6491.97 29.65

1890.0 1840.34 45443.79 24.69

on:

Qacs:  Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T.r: Temperatura de referencia, °C.
S.: Superficie util de la zona habitable, m=2.

Dacs: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacio, distribucié i recirculacio,
kWh/m=2-any.

6. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

6.1. Zonificacio climatica

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (provincia de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de
CTE DB HE, la zona climatica C2.

La pertinenca a aquesta zona climatica defineix les sol-licitacions exteriors per al procediment de calcul,
mitjancant la determinacio del clima de referéncia associat, publicat en format informatic (fitxer MET) per
la Direcci6 General d'Arquitectura, Habitatge i Sol, del Ministeri de Foment.
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6.2. Definicio6 dels espais de I'edifici.

6.2.1. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de

I'edifici.
S \% ren, SQ ocup.s SQ ocup.t SQ cauips SQ equip. SQittum perfil d*as Condigions
(m2) (m2) /h) (kWh/any)  (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) operacionals
No habitable (Zona no habitable)
Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 -- -- -- -- --
Magatzem 38.03 84.28 1.35 - -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 - - - - -
Patinillo 4.02 10.45 1.15 - -- -- -- -- - Oscil-lacié lliure
Patinillo 3.94 11.42 1.03 - - - - -
Magatzem 7.59 19.75 1.15 - - - - --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 - - - - --
74.98 178.24 1.26 - - — - —
Habitable (Zona habitable condicionada)
Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat
Sggijdoars 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 - 50.04 BaLX;’SAE;:eS
Grades 148.64  408.55 13.39 125828.64 83885.76 - - - Personalitzat
Consergeria 2218 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 - 277.72 BaLXSz’SAE;:eS
Altres usos 16
Administraci6 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 - 111.49  Baixa Altres h
usos 8h
Administracié_2 | 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 - 103.94  Baba@ Altres
usos 8h
Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat
Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 - 95.69 B""LX;’SA;:“
21521 574.67 9.88/10.03 128023.48 85339.96 191.66 - 638.88
Vestuaris/Lavabos (sense calefacci6) (Zona habitable condicionada)
Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat
yeswarl 7.81 20.32 3.69 1724.99  1149.99 - - - Personalitzat
\r;?rﬁz?gz 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 . . - Personalitzat  Altres ESOS 16
\r;?r:zz?s 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 - - 20323.20 Personalitzat
Vestuari Femeni 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- Personalitzat
Vestuari Masculi 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- Personalitzat
107.27 302.50 3.43/3.53 23680.95 15787.30 - - 20323.20
Calefaccié PS (Zona habitable condicionada)
Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 - - -
Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 - - -
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 - - -
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 - - -
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2015.32 - - - Personalitzat €S ESOS 16
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 - - -
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3208.98 2199.32 - - -
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 - - -
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --
96.96 231.84 4.01/4.12 21403.47 14268.98 - - -

Calefaccié P1 (Zona habitable condicionada)
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N
del consum energetic del consum energetic
S \Y ren, SQ ocup.s SQ ocup. SQ equip.s SQ equip. SQit1um 1A' Condicions .. .
(m2) (m?) /h) (KWhiany)  (KiWh/any)  (KWhrany) (kwhiany)  (kWhianyy  Ferfil d'ds operacionals 6.2.2. Condicions operacionals
Vestuari Femeni 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- -- Distribucié horaria
Lavabo vestuari 2.08 7.75 3.69 658.16 438.77 - - - 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
femeni personalitzat Altres usos 16 - ., . .
Vestuari Masculi | 32.63  84.83 3.69 7202.75  4801.83 - - - h Perfil: Altres usos 16 h (Us no residencial)
b.ivizﬁ’. vestuari |, 5g 6.69 3.69 568.60 379.07 - . - Temp. Consigna Alta (°C)
. Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -  —
70.06 182.14 3.69/3.79 15465.30 10310.20 - - - .
Dissabte | - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 - -
Festiu L - - - - - - - - - - - - - -
Pista (Zona habitable condicionada) Temp. Consigna Baixa (°C)
Pista 963.53  2157.80 2.59 44666.19  29777.46 - - - Personalitzat Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- -
pista B 3168.12 0.63 . . . . . Balxi,sAslareS Dissabte | - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
l'JS Festiu B T e - - - - - - - - - - - - - -
Pista - 2676.59 0.63 - - - - - Baixa, Altres i o5 sos 16
usos 8h h
. Baixa, Altres . . - . - . . - -z
Pista - 2731.31 0.63 - - -- - - usos 8h 6.2.3. Sol-licitacions interiors i nivells de ventilacio
Pista = 401.86 0.63 = = = = = Baixa, Altres Distribucié horaria
usos 8h 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
963.53 11135.68 1.01/0.72  44666.19 29777.46 - - - . . . . .
Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (Us no residencial)
Ocupacio sensible (W/m?2)
Sala Activitats (Zona habitable condicionada) Laboral 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 0 0 0
Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat Dissabte 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 0 0 0
i Altres usos 16
Sala Activitats - 488.35 0.63 - - - - - Baixa, AB'HES h Festiu 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
usos
- 1l-luminacié (%6)
168.40 976.70  1.94/1.84  37173.67 24782.44 - - -
Laboral o 0o o 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Dissabte | 0 0 © 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Escales i passos (Zona habitable no condicionada) Festiu 0o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 - 235.99 Equips (W/m2)
Passadis 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 - 492.82 Laboral 0 0o o 15 15 15 15 15 15 15 1.5 0 0 0
Vestibul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 - 599.19 Dissabte l 0 o o 15 15 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0
Vestibul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 - 62.76 Baixa. Altres Festiu o o o o o o o o o o o o o o
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 - 246.43 ’ Oscil-laci6 lliure —
> usos 8h Ventilaci6 (%6)
Passadis 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 - 295.18
Escales 20.49 53.06 0.63 102.51 64.72 76.94 . 256.48 Laboral o o0 o 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 - 257.05 Dissabte ] 0 0 © 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Passadis 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 - 295.09 Festiu 0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
218.93 685.14  0.63/0.26 1095.51 691.62 822.30 - 2740.99
on:
6.2.4. Carrega interna mitjana
S: Superficie util interior del recinte, m2. 9 J
v Volum interior net del recinte, m2. Es mostren els resultats del calcul de la carrega interna mitjana de les zones habitables de I'edifici.
ren,: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte. Zones habitables S; W(;F.z
*: Valor mitja del nombre de renovacions hora de I'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades. (m?) (W/m?=)
Qoups:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any. Habitable 215.21 68.4
Qowpi:  Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any. Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27  46.8
Q.aips:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any. Calefacci6 PS 96.96  25.2
Q.aipi:  Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any. Calefacci6 P1 70.06  25.2
Quum:  Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any. Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4
1840.34 18.4

on:

S.: Superficie habitable de I'edifici, m2.

Cq: Carrega interna mitjana, W/m2. Carrega mitjana horaria d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superficie de I'edifici o
zona de I'edifici, tenint en compte la carrega sensible deguda a I'ocupacié, la carrega deguda a la il-luminacié i la carrega deguda
als equips (Annex A, CTE DB HE).
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Justificacié del compliment de I'exigéncia basica HE O: Limitacio
del consum energetic e.2.Justificaci6 CTE DB HEL1 estat actual

6.3. Procediment de calcul del consum energetic.

El procediment de calcul emprat té com a objectiu determinar el consum d‘energia primaria de I'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a aix0, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjancant aquest programa, es realitza una simulacié anual per intervals horaris
d'un model térmic zonal de I'edifici amb el motor de calcul de referéncia EnergyPlus™ versié 9.5, en la
qual, hora a hora, es realitza el calcul de la distribucié de les demandes energetiques a satisfer en cada
zona del model termic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip
técnic, el seu punt de treball, I'energia util aportada i I'energia final consumida, desglossant el consum
energetic per equip, servei técnic i vector energetic utilitzat.

El calcul de I'energia primaria que correspon a l'energia final consumida pels serveis téecnics de I'edifici,
tenint en compte la contribucio de I'energia produida in situ, es realitza mitjancant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de calcul de I'eficiéencia energetica dels edificis descrita en la
norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera els aspectes recollits en I'apartat 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factors de conversio d'energia final a energia primaria utilitzats.

Els factors de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables i no renovables
corresponen als publicats en el Document Reconegut del Reglament d'Instal-lacions Termiques en els
Edificis (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes
fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia', conforme a l'apartat 4.1.5 de
CTE DB HEO. Els valors emprats s'han obtingut a través del programa CteEPBD.

Per a les fonts d'energia utilitzades en I'edifici que no es troben definides en aquest document, s'han
considerat els factors de conversi6 corresponents als vectors energetics "Xarxa 1" i "Xarxa 2".

Vector energetic feep.nren feep.ren
Medi ambient 0] 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:
fepnren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables.
fepren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables.
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Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energeética

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Condicions de I'envolupant termica

1.1.1. Transmitancia de I'envolupant térmica

Transmitancia de I'envolupant térmica: Existeixen elements de I'envolupant térmica la transmitancia térmica dels quals supera el valor limit. x

Coeficient global de transmissi6 de calor a través de I'envolupant térmica (K)

K = 2.20 W/(m2K) £ K,,, = 0.80 W/(m?2-K)

on:

X

K:  Valor calculat del coeficient global de transmissi6 de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m2:K).

Kim: Valor limit del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m=2-K).

) ™ W) oK
Area total d'intercanvi de I'envolupant térmica = 3914.06 m2
Facanes 1340.89 -- 1.09 49.57
Terres en contacte amb el terreny 1178.45 -- 0.05 2.07
Terres amb el parament inferior exposat a la intempérie 0.33 -- (6] 0.00
Cobertes 1203.96 - 0.65 29.48
Buits 190.43 - 0.24 11.07
Ponts téermics - 1283.533 0.17 7.81

on:
S: Superficie, m2.
L: Longitud, m.
Ki: Coeficient parcial de transmissié de calor, W/(m=2-K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissié de calor., %.

K Ponts térmics (7.8%)

K Buits (11.1%)

K Facanes (49.6%)

K Cobertes (29.5%)

KKéeree £ arbrebpar ammdné linéeremye@oDEgt a la intemperie (0.0%)

1.1.2. Control solar de I'envolupant termica

qsol.JuI = 105 kWh/m2 £ qso|,ju|7||m = 400 kWh/m2

on:

Qsot jui- Valor calculat del parametre de control solar, KWh/m=2.
Qsojuim:  Valor limit del parametre de control solar, kWh/mz=.

1.1.3. Permeabilitat a I'aire de I'envolupant térmica

Ns = 3.51311 h™

[ K Facanes (49.6 %)

K Terres en contacte amb el terreny (2.1 %)
1K Terres amb el parament inferior exposat a la intempeérie (0.0 %)

K Cobertes (29.5 %)
[ K Buits (11.1 %)
[ K Ponts térmics (7.8 %)
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on:

ns: Valor calculat de la relacié del canvi d'aire amb una pressio diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacié de descompensacions

Limitacidé de descompensacions: La transmitancia termica de les particions interiors no supera el valor limit
descrit en la taula 3.2 del DB HE1.

2. INFORMACIO SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificacio6 climatica

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (provincia de Barcelona),
amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE, la
zona climatica C2.

La pertinenca a aquesta zona climatica, juntament amb el tipus i I'Us de I'edifici (Canvi d'Us - Altres
usos), defineix els valors limit aplicables en la quantificacié6 de l'exigéncia, descrits en la seccio HE1.
Control de la demanda energeética de I'edifici, del Document Basic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio la caracteritzacié de I'envolupant termica de I'edifici, aixi com la de cadascuna de
les zones que han estat incloses en aquesta:

S \% Vint Qsotjun Nso Qsotjul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) h™ (kWh/m2/mes) (m3/m2)

Habitable 215.21 676.20 574.67 [¢] 1.821 - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) 107.27 363.29 302.50 (6] 7.338 - -
Calefaccio PS 96.96 249.53 231.84 (6] 1.347 - -
Calefacci6 P1 70.06 222.34 182.14 0 3.767 - -
Pista 963.53 11135.68 11135.68 1929.52 3.401 - -
Sala Activitats 168.40 1069.94 976.70 0 4.229 - -
Escales i passos 218.93 798.80 685.14 (o] 4.713 - -
Envolvent térmica 1840.34 14515.78 14088.67 1929.52 3.5 1.05 3.7
on:

S: Superficie atil interior, m2.

V: Volum interior, m3.

Vintl Volum interior per al calcul de les infiltracions, m3.

Q.ju: Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a I'envolupant térmica, amb les seves proteccions solars mobils
activades, kWh/mes.

Nso: Relacié del canvi d'aire amb una pressi6 diferencial de 50 Pa, h™.
Qsaju:  Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacitat (relacié entre el volum tancat i la superficie d'intercanvi amb I'exterior), m3/m2.

3. DESCRIPCIO GEOMETRICA I CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE
CALCUL

3.1. Caracteritzacio dels elements que componen I'envolupant termica

3.1.1. Tancaments opacs

Els tancaments opacs suposen el 81.12%b del coeficient global de transmissié de calor a través de
I'envolupant térmica (K).

Tipus (n?Z) (W/(rE:Z-K)) (W,fn;;,,(» a ?"5 (\?V/Lé)
Habitable
Facana H 5.25 3.45 0.49 0.60 Est(110) 1800 X
Facana H 4.34 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 1497 X
Facana E 4.84 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 16.68 X
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Tipus Wi Wi 4 & )
Facana E 35.65 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 43.82 X
Coberta = 7.20 0.50 0.40 0.60 - 3.63 X
Solera h 11.89 0.15 0.70 - - 1.80 v
Forjat exposat I: 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16 X
Particio interior vertical E 16.53 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 18.56 2.03 0.70 - - - X
Particio interior horitzontal E 38.03 0.47 (b = 0.54) 0.70 0.60 - - \/
Particio interior horitzontal E 10.32 0.26 (b = 0.29) 0.70 0.60 - - \/
Particio6 interior horitzontal E 7.44 0.13 (b = 0.15) 0.70 0.60 - - v
99.14
TIPUS o wimek | ok ° & )
Vestuaris/Lavabos (sense calefacci6)
Facana E 2.67 3.08 0.49 0.60 Oest(291) 8.23 X
Facana E 0.97 3.08 0.49 0.60 Sud-oest(200) 2.98 X
Facana E 6.69 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 23.08 X
Facana E 33.17 1.23 0.49 0.60  Sud-oest(211) 40.76 X
Coberta = 67.87 0.50 0.40 0.60 - 34.13 X
Coberta = 10.14 0.50 0.40 0.60 - 5.11 X
Forjat exposat = 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16 X
Particio interior vertical E 6.64 2.03 0.70 - - - X
114.44
Tipus Wi WK 2 & o)
Calefaccio PS
Facana E 17.09 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 58.93 X
Solera = 96.96 0.15 0.70 - - 14.65 v
Particio interior vertical E 3.14 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - - \/
Particio interior vertical E 8.60 1.29 (b = 0.54) 0.70 - - - X
Particio interior horitzontal E 3.45 0.56 (b = 0.63) 0.70 0.60 - - \/
73.58
Tipus ) Wik W) 2 & )
Calefaccio P1
Facana E 2.61 3.08 0.49 0.60 Sud-est(112) 8.05 X
Facana E 6.00 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 20.69 X
Facana E 28.95 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 35.58 X
64.31
Tipus ™) Wi Wi 4 & )
Pista
Facana E 258.66 3.45 0.49 0.60 Est(110) 891.94 X
Facana E 382.86 3.45 0.49 0.60 Nord(22) 1320.19 X
Facana E 250.04 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 862.19 X
Facana E 37.60 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(202) 129.66 X
Facana E 102.72 2.44 0.49 0.60 Nord(22) 250.51 X
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Tipus ) W) Wi 2 o W)
Facana E 0.75 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 2.58 X
Coberta ‘.,é 909.39 2.63 0.40 0.60 - 2392.49 X
Solera = 963.53 0.15 0.70 - - 14557
Partici6 interior vertical E 30.65 1.09 (b =0.54) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 14.03 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - - v
5995.14
Tipus ) WrmK) WK 2 & k)
Sala Activitats
Facana E 60.82 3.45 0.49 0.60 Est(110) 209.72 X
Coberta 4 165.26 0.50 0.40 0.60 - 83.31 X
Particio interior vertical E 90.73 2.03 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - - \/
Partici6 interior vertical E 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - - \/
293.03
Tipus o wrm=K) WK 2 S )
Escales i passos
Facana E 53.25 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 183.61 X
Facana E 22.31 3.45 0.49 0.60 Est(110) 76.94 X
Facana E 10.04 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 34.64 X
Facana E 0.75 3.08 0.49 0.60 Nord(22) 2.30 X
Facana E 12.88 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 15.83 X
Coberta = 32.34 0.50 0.40 0.60 - 16.30 X
Coberta = 11.76 0.50 0.40 0.60 - 5.91 X
Solera = 58.67 0.15 0.70 - - 8.86 v
Solera = 47.40 0.17 0.70 - - 7.95 v
Partici6 interior vertical E 43.63 1.38 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 8.83 2.41 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 13.54 0.4 (b =0.29) 0.70 - - - \/
Partici6 interior vertical E 41.99 2.03 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 2.62 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 0.17 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 36.11 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 3.68 0.36 (b = 0.15) 0.70 - - - \/
Particio interior vertical E 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - - \/
Partici6 interior vertical E 6.25 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - - \/
Particio interior vertical E 0.15 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 4.32 0.44 (b = 0.18) 0.70 - - - \/
352.34
on:
S:  Superficie, m=2.
U: Transmitancia termica, W/(m?2-K).
Uin: Transmitancia termica limit aplicada, W/(m=2-K).
b:  Coeficient de reducci6 de temperatura.
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a: Coeficient d'absorcié solar (absortivitat) de la superficie opaca.
O.: Orientaci6 de la superficie (azimut respecte al nord), °.
3.1.2. Buits
Els buits suposen el 11.07%b del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica

(K).

(n'?z) 2) (DF/;) (W/(nLWJZ-K)) (W/éJnl':g-K)) (\?\/./lé) Gon Gorsnwi (kv(v?rj;"riqules) Y001
Habitable
Door 22 (0.90 x 2.10) I 1.89 - 1.00 3.00 5.70 5.67 - 0 0 0 v
5.67 (o]
(n?z) (Cz) (oF/;) (W/(nL'J12-K)) (W/(Urrl;g-K)) (?\/./L};') Gan 9, (kv%‘}'ﬁiés) EGE Y
Pista
Double Door 22 (3.73 x 2.10) 7.83 Oest(292) 1.00 3.00 5.70 23.50 0 0 0 0 v
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) | 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.98 9.53 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) | 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 9.53 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) | 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 9.53 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 184.51 9.56 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) | 12.31 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 65.25 0.19 0.20 155.22 8.04 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) | 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.69 8.33 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (1.36 x 1.80) 2.45 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 12.99 0.19 0.20 28.26 1.46 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) | 12.58 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.69 0.19 0.20 158.73 8.23 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) | 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.74 8.33 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.58 x 1.80) | 12.60 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.78 0.19 0.20 159.00 8.24 X
905.64 1929.52 100.00
(n’?z) 8) (5/5 (W/(rlrle-K)) (W/éJrrlllg-K)) (\?V./LKJ) Gatn Gatshwi (kV?r:;lrJTl;les) Y00so1
Escales i passos
Double Door with 2 Sidelights 22 | 16.15 Est(110) 1.00 3.00 5.70 48.45 [¢] 6] [¢] [¢] \/
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.45 (b =0.15) 5.70 5.67 - 0 0 0 v
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.55 (b = 0.18) 5.70 5.67 - 0 0 0 v
59.79 (o] (o]
on:
S: Superficie, m2.
O.: Orientaci6 de la superficie (azimut respecte al nord), °.
Fe: Fraccié de part opaca, %.
U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).
Uim: Transmitancia termica limit aplicada, W/(m=2-K).
b: Coeficient de reduccié de temperatura.
(o P Factor solar.

Oasnwi:  Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats.
Qo jur Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mobils activades, kWh/mes.
%0..,;u: Repercussio en el parametre de control solar de I'envolupant térmica, %.

3.1.3. Ponts térmics

Els ponts térmics suposen el 7.81%b del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant
térmica (K).

Tipus ™ W) k)
Habitable
Trobada de fagana amb forjat I— 6.062 0.910 5.5
Trobada de fagana amb forjat I— 30.737 0.604 18.6
Cantonada sortint de facanes r 3.000 0.391 1.2
Trobada de fagana amb forjat I— 15.053 0.625 9.4
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Tipus ™ Wi Wk
Cantonada sortint de faganes r 2.500 0.162 0.4
Trobada de fagana amb forjat I— 17.983 0.568 10.2
Pilar ‘m 2.949 0.825 2.4
Pilar " 7.733 1.131 8.7
Cantonada sortint de faganes r 5.000 0.135 0.7
57.1
Tipus ™ Wi Wik
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio)
Trobada de fagana amb forjat I— 2.657 0.625 1.7
Cantonada sortint de facanes r 2.500 0.135 0.3
Trobada de facana amb forjat I— 2.657 0.568 1.5
Trobada de facana amb forjat I— 11.133 0.604 6.7
Trobada de fagana amb forjat I— 2.307 0.910 2.1
Cantonada sortint de facanes r 2.900 0.391 1.1
Trobada de facana amb coberta T 13.545 0.500 6.8
Pilar ‘m 2.900 0.825 2.4
Pilar ‘m 8.700 1.131 9.8
325
Tipus ™ Wi Wik
Calefaccio PS
Trobada de fagana amb solera L 6.957 0.500 3.5
Trobada de fagcana amb forjat I— 6.640 0.604 4.0
Trobada de fagana amb forjat I— 0.871 0.568 0.5
Pilar ‘m 4.980 1.131 5.6
13.6
Tipus ™ Wi Wik
Calefaccio P1
Trobada de fagcana amb forjat I— 22.267 0.604 13.4
Trobada de fagcana amb forjat I— 4.605 0.910 4.2
Cantonada sortint de facanes r 2.600 0.391 1.0
Pilar ‘m 2.600 0.825 2.1
Pilar ‘m 5.200 1.131 5.9
26.7
Tipus ™ Wi ) k)
Pista
Trobada de facana amb solera L 87.427 0.500 43.7
Cantonada sortint de facanes r 29.480 0.391 11.5
Pilar ‘" 242.093 0.825 199.7
Trobada de facana amb forjat I— 1.658 0.910 1.5
Buit de finestra I 75.198 -0.057 -4.3
Buit de finestra I 52.800 0.121 6.4
Buit de finestra I 75.198 0.062 4.6
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Tipus ™ Wit ) ko
Trobada de fagana amb coberta r 86.292 0.306 26.4
Trobada de fagana amb coberta r 127.884 0.500 63.9
Cantonada sortint de faganes r 4.760 0.500 2.4
Pilar ‘m 23.800 1.201 28.6
384.5
Tipus ™ W) Wik
Sala Activitats
Trobada de fagana amb forjat I— 10.325 0.910 9.4
Trobada de fagana amb forjat I— 15.193 0.568 8.6
Cantonada sortint de faganes r 5.800 0.391 2.3
Pilar ‘m 11.600 0.825 9.6
Trobada de fagana amb coberta r 10.286 0.500 5.1
35.0
Tipus ™ Wi ) k)
Escales i passos
Trobada de fagana amb solera L 12.973 0.500 6.5
Cantonada entrant de facanes r 2.490 -0.272 -0.7
Trobada de fagana amb forjat I— 44.289 0.604 26.7
Cantonada sortint de faganes r 4.980 0.177 0.9
Trobada de fagana amb forjat I— 23.320 0.625 14.6
Trobada de fagana amb forjat I— 59.086 0.568 33.6
Pilar ‘m 15.990 1.131 18.1
Cantonada sortint de facanes r 6.970 0.391 2.7
Pilar ‘m 9.940 0.825 8.2
Trobada de fagana amb forjat I— 7.714 0.910 7.0
Cantonada sortint de faganes r 16.000 0.135 2.2
Cantonada entrant de facanes r 8.000 -0.246 -2.0
Cantonada sortint de faganes r 5.500 0.162 0.9
Trobada de fagana amb coberta r 9.450 0.500 4.7
123.4

on:

L: Longitud, m.
Y: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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Justificacio del compliment de I'exigéencia basica HE 4.
Contribucié minima d'energia renovable per cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Contribucid d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitaria.

RERxcsne = 0% 2 RERgcs nmim = 60%0 ’ C

on:

RERxcs - Valor calculat de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria, %o.

RERcsmim:  Valor limit de la contribucié d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria (secci6 3.1.1, CTE DB
HE 4), %.

2. DEMANDA D'ACS

L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (provincia de Barcelona),
amb una altura sobre el nivell de la mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE,
la zona climatica C2, i conforme a la Decisié de la Comissié 2013/114/EU, la zona climatica Calida.

La demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS) de I'edifici es calcula d'acord amb I'Annex F de CTE DB HE, i
inclou les pérdues termiques per distribucié, acumulacio i recirculacio.

EDIFICI (S, = 1840.34 m2)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (KWh) (kwh/any) (KWh/m2-any)
Dics 3474.9 3077.2 3338.7 3162.5 3131.8 2833.3 2791.9 2792.1 2833.7 3066.7 3165.3 3406.9 | 37075.0 20.1
Qacum™ 553.3 499.8 553.3 535.5 553.3 5355 553.3 553.3 5355 553.3 5355 5533 6515.1 3.5
Quist 173.7 153.9 166.9 158.1 156.6 141.7 139.6 139.6 141.7 153.3 158.3 170.3 1853.7 1.0
Dacsom | 4202.0 3730.8 4059.0 3856.1 3841.7 3510.5 3484.8 3485.0 3510.9 3773.4 3859.0 4130.5| 45443.8 24.7
on:
S.: Superficie Gtil habitable inclosa en I'envolupant téermica, m2.
Dics: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria, kwh.

Qacum: Perdues per acumulacio, kwh.

En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'ACS consideri les pérdues per acumulacié, aquestes no s'inclouen en la
demanda d'ACS.

Quist: Pérdues per distribuci6 i recirculacio, kWh.

Dacsow: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacio, distribucio i
recirculacio, kWh.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplagament de I'edifici projectat
d'acord amb I'Annex G de CTE DB HE, de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuacio els resultats del calcul de la demanda energética d'ACS para cada zona habitable
de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.

. Tre S, Dacs
Zones habitables (Sgicg) (°C; (m2) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Habitable 270.0 60.0 215.21 6491.97 30.17
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) | 270.0 60.0 107.27 6491.97 60.52
Calefaccioé PS 270.0 60.0 96.96 6491.97 66.96
Calefaccio P1 270.0 60.0 70.06 6491.97 92.67
Pista 270.0 60.0 963.53 6491.97 6.74
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. Dacs
Zones habitables (%\icg) (1°-03 (ri;) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Sala Activitats 270.0 60.0 168.40 6491.97 38.55
Escales i passos 270.0 60.0 218.93 6491.97 29.65
1890.0 1840.34 45443.79 24.69

on:
Qucs:  Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T: Temperatura de referéncia, °C.
S.:  Superficie til de la zona habitable, m2.

D..s: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent perdues per acumulacié, distribuci6 i recirculacio,
kwWh/m=2-any.

3. CONTRIBUCIO RENOVABLE APORTADA PER A ACS

El calcul de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de Il'edifici es realitza
mitjancant el programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per
IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de calcul de
I'eficiencia energética dels edificis descrita en la norma EN I1SO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de produccié d'ACS de I'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables
amb origen in situ o en les proximitats de I'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total
d'ACS de I'edifici cobert per cadascun.
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TNDEX Consum energetic

1. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC....cuiiuiiiiiei e 3 1. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGET|C
1.1. Consum energetic dels serveis tecnics de I'edifiCi.........cooiiiiiiiii i, 3
1.2, RESUIALS MENSUAIS. . ... cenieeee e 3 1.1. Consum energetic dels serveis tecnics de I'edifici.
1.2.1. Consum d'energia final de I'edifiCi...........cooiiiiiiii e 3 Es mostra el consum anual d'energia final, energia primaria i energia primaria no renovable corresponent
1.2.2. Hores fora de consigna 3 als diferents serveis tecnics de I'edifici. Els consums dels serveis de calefacci6 i refrigeracié inclouen el
consum eléctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatitzaci6.
2. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS. .. oot 4 EDIFICI (S, = 1840.34 m?)
3. ENERGIA PRODUTDA 1 APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE FONTS Serveis técnics EF EPu EP e
- (kWh/any) (kWh/mz2-any) (kWh/any) (kWh/mz2-any) (kWh/any) (kWh/mz2-any)
L N[ AN = I 4 -
) o e Calefaccié 345944.48 187.98 464703.67 252.51 362378.65 196.91
3.1. Energia eléctrica produida iN STTU........ociieiii e e aeas Refrigeracié 17297 26 9.40 20960.56 >2.26 33799.78 18.37
3.2. Energia térmica prodwda L1 TS 1 6 N ACS 53463.43 29.05 63887.58 34.72 63620.73 34.57
3.3. Aportaci6 d'energia procedent de fonts renovables..............ooiiii Ventilacié 48362.52 26.28 114522.83 62.23 94499.87 51.35
1l-luminacié 23703.18 12.88 56128.68 30.50 46315.96 25.17
4. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFIC....oniniiiie e 5 488770.87 265.59 740205.15 402.21 600616.82 326.36
4.1. Demanda energeética de calefaccid i refrigeracio.............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie . 5 on:
4.2. Demanda energetiCa A A CS. . ... e 5 s.: Superficie atil habitable inclosa en Fenvolupant térmica, mz.
EF: Energia final consumida pel servei técnic en punt de consum.
5. MODEL DE CALCUL DE L EDIFICT . ..cunini e e 6 EP.: Consum d'energia primaria total.
5.1. Definicio dels espais de I"'edifiCi.......ooiiiiiiiii 6 EPuwen: Consum d'energia primaria d'origen no renovable.
5.1.1. AQrupacCions 0& FECINTES. .. ...ttt ettt ettt et e e e e e eneeanens 6 1.2. Resultats mensuals.
5.1.2. CondiCioNs OPEraCioNalS. ... ..ciueiiii ittt e 8
5.1.3. Sol-licitacions interiors i nivells de Ventilacio............c.ovvuieeniieieiiiee e 8 1.2.1. Consum d’energia final de I'edifici.
5.1.4. Carrega interna MitJana. . ..c.ooiiuiiii ittt et ettt e e eae e aaeaaas 8 G dum_ dwm e dum W dam cm Gm G o o
. N .- EDIFICI (S, = 1840.34 m2)
5'2‘ Procedlment de Calcu' del Consum energetlc """"""""""""""""""""""""""" 9 Calefaccio | 54173.6 41226.2 36443.3 24934.6 17350.8 6404.0 1578.9 1406.9 5652.7 12012.6 33668.8 49060.2 283912.7 154.3
- 7z . - - - - P H N Refrigeracio - - - 16.8 1487.6 3537.6 11696.8 9690.2 3027.3 242.4 - - 29698.8 16.1
5'3' FaCtorS de ConverSIO d energla flnal a' energla’ prlmarla Utllltzats """""""""""" 9 Demanda energetica ACS 4202.0 3730.8 4059.0 3856.1 3841.7 3510.5 3484.8 3485.0 3510.9 3773.4 3859.0 4130.5 45443.8 24.7
TOTAL § 58375.6 44957.1 40502.3 28807.6 22680.0 13452.1 16760.6 14582.2 12190.9 16028.4 37527.9 53190.8 359055.3 195.1
Calefaccio . 7239.0 6945.3 5737.2 4200.7 2561.1 1209.1 1179.9 2272.2 3456.4 6521.0 8356.2 58388.9 31.7

Electricitat

Electricitat
(Sistema de
substitucio)

Gasoil C 19360.4 29305.4
(Sistema de - -
substitucio)

Cetrorar 75383.0 59732.8 54879.5 41492.7 32651.6 21136.6 19645.9 18380.7 19439.4 25498.6 50644.1 69884.6 | 488769.5 265.6

S,: Superficie util habitable inclosa en I'envolupant termica, m2.
Ceow:  Consum d'energia en punt de consum (energia final), kwh/m=2-any.

1.2.2. Hores fora de consigna

S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
I'edifici se situa, durant els periodes d'ocupaci6, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccié o de refrigeracié, amb un marge superior a 1°C per a calefaccié i 1°C per a refrigeracié. Es
considera que I'edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho esta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(h) (h) )y () () )y {) )y ®) () () (h) (h)

Calefaccio - -- - - - -- - - - — - - -

Zones condicionades

Habitable

Refrigeracio | -- -- -- -- - -- - - -- - -- -- --
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

zones condicionades M m M ) ) ) () () () ) m) b (h

. . Calefaccio | -- - - - - - - - - -- - - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccid) . o
Refrigeracio - - - -- -- - - - - - - - -

L Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - - -- -- -- --
Calefaccio6 PS . o
Refrigeracio - - - - -- - - - - -- - - -

. Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - - -- -- -- --
Calefacci6 P1 A o
Refrigeracio - - - - -- - - - - -- - - -

. Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - - -- -- -- --
Pista - L
Refrigeracio - - - - -- - - - - -- - - -

. Calefaccio -- - -- - - - - - - - - - -
Sala Activitats . .,
Refrigeracio | -- - - - - - ., - - - -

Calefaccio | -- -- -- -- -- e -- -- -- --
Edifici Refrigeracio | -- - - - - - - - - - - - -
TOTAL| -- - - S — - - -

2. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS

S'indica a continuacié el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefaccio, refrigeraci6 i produccid d'ACS, obtinguts de la simulaci6 de I'edifici.

El rendiment estacional expressa la relacié6 entre la produccié d'energia térmica del generador i el seu
consum total d'energia.

Descripcio Vector energeéetic (kWE/Fany) Rendiment estacional
Generadors de calefaccio
Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 57322.89 2.35
Caldera Roca Caldera Gas natural 49172.46 0.83
Sistema de substitucié Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 160959.37 0.70
Generadors de refrigeracio
CIATESA Fred Refredadora Electricitat 32.60 2.90
Sistema de substitucié Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 16198.64 1.70
Generadors d'ACS
Equip d'ACS Caldera Roca Gas natural 53463.28 0.85

on:

EF: Consum d'energia final, kwh/any.

3. ENERGIA PRODUIDA 1 APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

3.1. Energia electrica produida in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de produccié d'energia eléctrica.

3.2. Energia térmica produida in situ.
L'edifici no disposa de sistemes de produccié d'energia térmica a partir de fonts totalment renovables.

3.3. Aportacio d'energia procedent de fonts renovables.

S'indica I'energia final consumida pels serveis técnics de l'edifici que procedeix de fonts renovables no
fossils, com so6n la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i I'energia térmica captada del medi ambient.

EDIFICI (S, = 1840.34 m?2)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any)  (KWh/m?2-any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable -- -- - - - - - - - - — - -
Medi ambient 11972.7 9799.8 9317.2 7606.7 5507.0 3207.9 1340.8 1301.7 2772.1 4392.6 8783.5 11420.8 77422.8 42.1
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any)  (kWh/m2-any)

Biomassa - - -- - -- - - - - -- - - -

Biomassa densificada (pel-lets) - - - - - - - - - - - — -

on:

S.: Superficie Gtil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m2.

4. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICI.

La demanda energeética de l'edifici que s'ha de satisfer en el calcul del consum d'energia primaria,
correspon a la suma de l'energia demandada de calefaccio, refrigeracio i ACS de I'edifici segons les
condicions operacionals definides.

4.1. Demanda energética de calefaccio i refrigeracio.

Es mostren els resultats obtinguts en el calcul de la demanda energética de calefacci6 i refrigeracié de cada
zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Zones habitables S, Dew Drar
(m?) (kWh/any) (kWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any)

Habitable 215.21 28135.75 130.74 10194.55 47.37
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27 6255.00 58.31 3383.89 31.54
Calefaccio PS 96.96 6544.71 67.50 1700.50 17.54
Calefacci6 P1 70.06 6522.51 93.10 1159.02 16.54
Pista 963.53 [215382.89 223.54 10946.51 11.36
Sala Activitats 168.40 | 21071.88 125.13 2314.33 13.74
Escales i passos 218.93 -- -- -- --

1840.34 | 283912.73 154.27 29698.79 16.14

on:
S.: Superficie util de la zona habitable, m2.
D..: Valor calculat de la demanda energética de calefaccié, kWh/any.
D.s: Valor calculat de la demanda energetica de refrigeracié, kWh/m=2-any.

4.2. Demanda energética d'ACS.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplagcament de I'edifici projectat,
de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuacié els resultats del calcul de la demanda energetica d'ACS para cada zona habitable
de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.

i Tree S. Dacs
Zones habitables (Sc}i\icg) (°C; (m=2) (kWh/any) (kWh/m2-any)

Habitable 270.0 60.0 215.21 6491.97 30.17
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) | 270.0 60.0 107.27 6491.97 60.52
Calefaccio PS 270.0 60.0 96.96 6491.97 66.96
Calefacci6 P1 270.0 60.0 70.06 6491.97 92.67
Pista 270.0 60.0 963.53 6491.97 6.74
Sala Activitats 270.0 60.0 168.40 6491.97 38.55
Escales i passos 270.0 60.0 218.93 6491.97 29.65

1890.0 1840.34 45443.79 24.69

on:
Q.cs:  Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T.«: Temperatura de referéncia, °C.
S.:  Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.

D.s: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulaci6, distribuci6 i recirculacio,
kWh/mz2-any.
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Consum energetic Consum energetic

S \Y ren, SQocupss SQ ocupy SQ equip.s SQ equip. SQitum Perfil d'ts Condicions

5 MODEL DE C ALCUL DE L'ED I F | CI (m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
Vestuari Femeni | 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 - - -
5.1. Definici6 dels espais de I'edifici. ravabo vestuart | 5 08 7.75 3.69 658.16 438.77 - - - At 16
. ; Personalitzat res usos
51.1 Agrupacions de recintes Vestuari Masculi 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 - - - h
T . . T y . . k/la"ab‘l’, vestuari |, g 6.69 3.69 568.60 379.07 - - -
Es mostra a continuaci6 la caracteritzacio dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de ascull
I'edifici. 70.06  182.14  3.69/3.79° 15465.30 10310.20 -- -- --
5 \% ren, SQocup.s SQocups SQequps  SQequip SQitium perfil d'as  condicions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) operacionals

No habitable (Zona no habitable) Pista (Zona habitable condicionada)

Vagatzem PB To.32 >1.60 T a3 = = = = = Pista 963.53  2157.80 2.59 44666.19  29777.46 - - - Personalitzat
Magatzem 38.03 84.28 1.35 - - - - - Pista - 3168.12 0.63 - - - - - BaB:‘D’SA;:eS
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- -- - -- -- o Baixa. Altres
patinillo 4.02 10.45 1.15 - - - - - _ Oscil-lacié Pista -- 2676.59 0.63 - - - - - ' gh  Altres usos 16
lliure usos h
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- -- - -- -- i
Pista - 2731.31 0.63 - - - - - Baixa, Altres
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- -- usos 8h
Magatzem 7.59 22.02 1.03 -- -- -- -- - Pista _ 401.86 0.63 - - _ - _ Baixa, Altres
74.98 178.24 1.26 - - - - - usos 8h
963.53 11135.68 1.01/0.72° 44666.19 29777.46 - - -
Habitable (Zona habitable condicionada)
- - Sala Activitats (Zona habitable condicionada)
Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- - - Personalitzat
Entrada Baixa. Altres Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 - -- -- Personalitzat
. 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 - 50.04 y Baixa. Alt Altres usos 16
vestidors usos 8h Sala Activitats - 488.35 0.63 - - - - - aixa, Altres h
Grades 148.64  408.55 13.39 125828.64 83885.76 - - - Personalitzat usos 8h
Baixa. Altres 168.40 976.70 1.94/1.84" 37173.67 24782.44 -- - -
Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 -- 277.72 usc;s 8h
Bai Al Altres usos 16
Administracié 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 - 111.49 aixa, Altres h ) ) o
usos 8h Escales i passos (Zona habitable no condicionada)
Administracié_2 | 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 - 103.94 Bal'J’;%SA;ges Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 - 235.99
) ) Passadis 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82
Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat
Baixa. Altres Vestibul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19
Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 - 95.69 usos 8h Vestibul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 - 62.76
Baixa, Altres Oscil-lacié
21521 574.67 9.88/10.03° 128023.48 85339.96 191.66 - 638.88 Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 - 246.43 Usos 8h liure
Passadis 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) (Zona habitable condicionada) Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 - 257.05
Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 - - - Personalitzat Passadis 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 - 295.09
Vestuari 218.93 685.14 0.63/0.26°  1095.51 691.62  822.30 - 2740.99
. 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- - Personalitzat B
Monitors on:
veswarl 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 - - - Personalitzat  Altres usos 16 s: Superficie Gtil interior del recinte, m=.
Vest T h V: Volum interior net del recinte, m3.
estuari .
monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 - - 20323.20  Personalitzat ren,: Nombre de renovacions per hora de I'aire del recinte.
Vestuari Femeni 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 - - - Personalitzat *: Valor mitja del nombre de renovacions hora de I'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Vestuari Masculi | 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 - - - Personalitzat Q.ws:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
107.27  302.50 3.43/3.53" 23680.95 15787.30 - -- 20323.20 Q.2 Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qewips: Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Q.wipi:  Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Calefacci6 PS (Zona habitabl dicionad ) . . ) o .
== (zona habtable condiclonada) Qium: Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16  2592.11 - -- -
Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 - - -
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24  2584.16 - -- -
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 - - -
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98 2915.32 - -- -- Personalitzat Atres usos 16
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 - - -
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98  2199.32 - -- -
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87  1025.24 - - -
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- - -

96.96 231.84 4.01/4.12° 21403.47 14268.98 - - -

Calefaccié P1 (Zona habitable condicionada)
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5.1.2. Condicions operacionals

Distribuci6 horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Altres usos 16 h (Us no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -~ - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25  -- -
Dissabte | - - - -- - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 @ -- -
Festiu - = e e e e e s - -- -- -- -- -- -- - - - - - - - -
Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral -~ == - = - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- -
Dissabte | - - -- -- - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- -
Festiu - s mm e s e e e e -- -- -- -- -- -- - - - - - - - -
5.1.3. Sol-licitacions interiors i nivells de ventilacio

Distribucié horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (Us no residencial)
Ocupacio6 sensible (W/m2)
Laboral 0O 0 o o0 0 O 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0
Dissabte | 0 0 0 0 ©0 O 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0O 0O O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il-luminaci6 (20)
Laboral 0O 0O O O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0
Dissabte | 0 0 © 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0
Festiu 0O 0O O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equips (W/m?2)
Laboral o o o o O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dissabte f 0 o o o o o0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0O 0O O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacio (%0)
Laboral 0O 0O O O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0
Dissabte | 0 0 © 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0
Festiu 0O 0O O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.1.4. Carrega interna mitjana

Es mostren els resultats del calcul de la carrega interna

Zones habitables (nsq;) (WS;Z)
Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27 46.8
Calefaccié PS 96.96 25.2
Calefacci6 P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4

1840.34 18.4

on:

S.: Superficie habitable de I'edifici, m2.

mitjana de les zones habitables de I'edifici.

Cq: Carrega interna mitjana, W/m2. Carrega mitjana horaria d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superficie de I'edifici o
zona de Il'edifici, tenint en compte la carrega sensible deguda a l'ocupacid, la carrega deguda a la il-luminacié i la carrega

deguda als equips (Annex A, CTE DB HE).
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5.2. Procediment de calcul del consum energetic.

Consum energetic

El procediment de calcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primaria de I'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a aix0, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjancant aquest programa, es realitza una simulacié anual per intervals horaris d'un
model termic zonal de I'edifici amb el motor de calcul de referéncia EnergyPlus™ versié 9.5, en la qual,
hora a hora, es realitza el calcul de la distribucié de les demandes energetiques a satisfer en cada zona del
model térmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip técnic, el
seu punt de treball, I'energia atil aportada i I'energia final consumida, desglossant el consum energétic per

equip, servei técnic i vector energetic utilitzat.

El calcul de l'energia primaria que correspon a l'energia final consumida pels serveis técnics de ['edifici,
tenint en compte la contribucié de I'energia produida in situ, es realitza mitjancant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de calcul de I'eficiencia energética dels edificis descrita en la

norma EN ISO 52000-1:2017.

5.3. Factors de conversioé d'energia final a energia primaria utilitzats.

Vector energetic Feeponren feepiren
Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fepnen: Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables.
fenen:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables.
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Demanda energetica

1. RESUM DEL CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La seguent taula és un resum dels resultats obtinguts en el calcul de la demanda energetica de calefaccio i
refrigeracié de cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

2.1.

Balang¢ energeéetic anual de I'edifici

2.2. Demanda energeética mensual de calefaccié i refrigeracio
2.3. Evolucio de la temperatura
2.4. Resultats numerics del balan¢ energetic per zona i mes

3. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI

3.1. Agrupacions de recintes

Zones habitables Sy Dea Drer
(m?) (kWh/any) (KWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/mz2-any)

Habitable 215.21 28135.75 130.74 10194.55 47.37
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) 107.27 6255.00 58.31 3383.89 31.54
Calefaccié PS 96.96 6544.71 67.50 1700.50 17.54
Calefaccio P1 70.06 6522.51 93.10 1159.02 16.54
Pista 963.53 215382.89 223.54 10946.51 11.36
Sala Activitats 168.40 21071.88 125.13 2314.33 13.74
Escales i passos 218.93 - - - -

1840.34 283912.73 154.27 29698.79 16.14

on:
S.: Superficie util de la zona habitable, m=2.
D..: Valor calculat de la demanda energetica de calefaccid, kWh/m=2-any.
D.«: Valor calculat de la demanda energeética de refrigeracié, kWh/m=2-any.

2. RESULTATS MENSUALS.

2.1. Balang energetic anual de I'edifici.

La seguent grafica de barres mostra el balang energéetic de I'edifici mes a mes, comptabilitzant I'energia
perduda o guanyada per transmissi6 térmica a través d'elements pesats i lleugers (Q., i Qu,
respectivament), I'energia intercanviada per ventilacio i infiltracions (Q...in), €l guany de calor intern degut
a I'ocupacio (Q.up), @ la il-luminacid (Quunm) i a I'equipament intern (Qeqp), @ixi com l'aportacié necessaria de
calefaccio (Qy) i refrigeracio (Qc).

Energia (kWh)

100000

80000

60000

40000 H o
[ [ieX
20000 B o..
[ Quum
o H Quw
B Q.
B .
-20000 [ o

-40000

-60000

-80000

V Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Pagina 3 - 11



Demanda energetica

En la segient taula es mostren els valors numerics corresponents a la grafica anterior del balang¢ energetic
de l'edifici complet, com a sumatori de les energies involucrades al balan¢ energetic de cadascuna de les
zones termiques que conformen el model de calcul de I'edifici.

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de calcul,

i negatius per a l'energia extreta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kWh) (kwh/any) (KWh/mz-any)
Balang energétic anual de I'edifici.
598.3 579.9 725.2 879.1 1152.4  1843.1 4125.5 3255.9  1136.5 430.6 416.4 451.6
Qoo -230685.91 -125.35
-36867.6 -30081.8 -27877.7 -21167.0 -17823.9 -10374.4 -6713.1 -6369.0 -10679.5 -16213.4 -27065.4 -35047.7
293.2 433.8 572.3 519.9 724.6 936.9 1366.0 1339.0  1115.8 900.6 500.0 305.1 12778.94 6.94
Qu -2657.7 -2214.4 -2241.6 -1850.6 -1594.2 -1382.7 -1204.4 -1266.8 -1393.4 -1483.6 -2049.3 -2447.2 ) )
13.6 24.8 34.0 34.3 316.2 516.1 2038.3 1608.8 517.5 93.1 23.7 10.3
Quevin -187693.48 -101.99
-25106.2 -20355.7 -20423.9 -17665.4 -14480.2 -11380.0 -8164.5 -8617.0 -10928.6 -13512.3 -18843.3 -23447.1
Qequip 87.5 77.7 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 1013.96 0.55
Quwm | 2017.6  1818.2  2017.6 19404  2017.6  1951.2 2006.8 2017.6  1940.4  2017.6  1951.2  2006.8 23703.11 12.88
Qocp | 27853.0 25037.5 27087.5 25635.0 24447.2 21931.0 20151.8 20203.7 21600.2 24341.3 26139.8 27826.1 | 292253.85 158.80
Qu| 54173.6 41226.2 36443.3 24934.6 17350.8 6404.0 1578.9 1406.9 5652.7 12012.6 33668.8 49060.2 | 283912.73 154.27
Q. - - - -16.8  -1487.6 -3537.6 -11696.8 -9690.2 -3027.3 -242.4 - - -29698.79 -16.14
Quc | 54173.6 41226.2 36443.3 24951.5 18838.3 9941.6 13275.7 11097.1 8680.0 12255.0 33668.8 49060.2 | 313611.53 170.41
on:
Qop: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements pesats en contacte amb I'exterior,
kWh/m=2-any.
Q.: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements lleugers en contacte amb I'exterior,
kWh/m=2-any.
Q...ini: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica per ventilacié, kwh/mz2-any.
.p: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'equipament intern, kWh/m=2-any.
Q...m: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il-luminacié, kwh/m2-any.
Q.. Transferencia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'ocupacio, kWh/m=2-any.
Qu: Energia aportada de calefaccié, kWh/m=2.any.
Qc: Energia aportada de refrigeracié, kWh/m=2-any.
Qe Energia aportada de calefacci6 i refrigeracio, kWh/m=2-any.

2.2. Demanda energetica mensual de calefaccio i refrigeracio.

Atenent Unicament a la demanda energética a cobrir pels sistemes de calefaccié i refrigeracio, les
necessitats energetiques i de poténcia Util instantania al llarg de la simulacié6 anual es mostren en els
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2.3. Evolucio de la temperatura.

Demanda energetica

L'evolucié de la temperatura operativa interior a les zones modelitzades de I'edifici objecte de projecte es
mostra en les segients grafiques, que mostren I'evolucié de les temperatures minimes, maximes i mitjanes

de cada dia, a cada zona
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Calefacci6 PS

Temperatura (°C)

Calefacci6 P1

Temperatura (°C)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Pista

Temperatura (°C)

Sala Activitats
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Temperatura (°C)
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Escales i passos
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2.4. Resultats numerics del balang energetic per zona i mes.

En la seglient taula es mostren els resultats de transferencia total de calor per transmissié i ventilacio,
calor interna total, i energia necessaria per a calefacci6 i refrigeracid, de cadascuna de les zones de calcul
de I'edifici.
El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de calcul,
i negatius per a l'energia extreta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any)  (kWh/m2.any)
No habitable (A, = 74.98 m2; V = 178.24 m3)
245.3 207.2 231.6 221.3 184.4 182.6 156.8 173.4 185.4 187.3 217.0 230.3
Qop 2193.39 29.25
-3.2 -10.5 -13.2 -12.1 -28.2 -29.2 -46.4 -36.6 -24.6 -14.0 -7.0 -4.4
5.6 15.4 19.5 17.6 37.0 38.1 57.6 46.4 32.1 19.6 10.7 7.3
Quevint -2193.34 -20.25
-247.8 -211.0 -237.4 -227.8 -190.8 -191.5 -166.2 -183.9 -194.7 -194.1 -222.0 -233.0
Qeauip - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qi -- -- - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qocup - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Habitable (A, = 215.21 m2; V = 574.67 m3)
66.8 50.4 45.6 42.6 9.1 29.4 32.0 39.2 17.1 5.0 9.1 21.1
Qap -38616.21 -179.44
-4380.6 -3852.8 -3933.4 -3413.1 -3397.4 -2564.7 -2095.7 -1971.9 -2409.4 -3054.8 -3637.5 -4272.3
-- -- - -- 134.5 270.3 1126.7 889.8 260.5 19.1 - --
Quevint -109855.79 -510.47
-14397.1 -11752.3 -11836.5 -10261.1 -8550.9 -6664.8 -4736.9 -5008.8 -6475.9 -8225.1 -11049.7 -13597.7
Qeqmp 16.5 14.7 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 191.67 0.89
Qittum 55.1 49.0 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 638.88 2.97
Q,qup 12458.2 11195.7 12110.7 11461.8 10968.0 9887.1 9175.3 9195.5 9708.1 10815.4 11700.7 12446.0 131122.58 609.29
QH 6350.8 4440.7 3689.4 2247.2 1415.6 427.7 49.0 45.4 247.8 673.0 3050.3 5498.8 28135.75 130.74
Qc -- -- - -16.4 -542.6 -1371.2 -3554.2 -3190.2 -1329.6 -190.4 - -- -10194.55 -47.37
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul A Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kKWh/any)  (KWh/mz2-any)
QHC I 6350.8 4440.7 3689.4 2263.6 1958.2 1799.0 3603.2 3235.5 1577.4 863.4 3050.3 5498.8 38330.30 178.11
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccid) (A, = 107.27 m2; V = 302.50 m3)
2.2 2.0 -- 1.7 0.5 0.9 31.1 15.5 1.7 0.0 -- -
er -19238.36 -179.34
-2226.9 -1930.2 -1925.3 -1654.4 -1637.8 -1255.1 -1010.3 -962.4 -1224.8 -1519.2 -1776.3 -2171.2
- - 0.0 - 29.9 49.3 210.8 167.0 47.7 3.5 -- -
Quesint -22442.06 -209.20
-2839.5 -2336.2 -2360.5 -2078.6 -1752.8 -1443.0 -1065.1 -1126.9 -1399.3 -1685.1 -2181.8 -2681.5
Qeauip - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
QI| Jum 1726.1 1559.0 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 20323.24 189.45
roup 2471.8 2215.8 2379.4 2224.6 2096.0 1840.7 1684.1 1679.3 1801.9 2056.7 2293.0 2462.1 25205.50 234.96
QH 1590.5 1108.2 817.1 415.7 238.4 28.2 - - 3.3 48.9 627.3 1377.3 6255.00 58.31
Qc - - - -0.5 -181.9 -4445 -1206.8 -1093.6 -416.1 -40.5 - - -3383.89 -31.54
QHC 1590.5 1108.2 817.1 416.2 420.4 472.7 1206.8 1093.6 419.4 89.4 627.3 1377.3 9638.89 89.85
Calefaccio PS (A, = 96.96 m2; V = 231.84 m3)
47.0 39.9 47.7 50.5 28.0 67.0 125.2 110.8 75.4 30.5 24.0 30.3
QO -9050.49 -93.35
? 1 -1309.6 -1126.1 -1051.7 -812.9 -829.4 -542.8 -426.8 -357.9 -490.7 -630.4 -905.0 -1243.5
- - 1.1 0.2 36.3 48.0 202.2 159.7 45.8 5.2 - -
Quevint -19008.53 -196.05
-2533.0 -2061.7 -2042.6 -1759.5 -1439.0 -1150.4 -832.2 -898.7 -1129.4 -1380.9 -1897.1 -2382.5
Qequip - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qittum - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
roup 2234.9 2011.7 2177.0 2050.4 1956.1 1730.6 1590.9 1579.1 1687.7 1916.0 2092.7 2229.6 23256.51 239.86
QH 1570.7 1145.3 875.7 474.2 302.9 40.2 - - 4.3 66.3 689.9 1375.1 6544.71 67.50
QC - - - - -50.5 -192.8 -659.4 -594.8 -195.4 -7.5 - - -1700.50 -17.54
QHC 1570.7 1145.3 875.7 474.2 353.5 233.0 659.4 594.8 199.7 73.8 689.9 1375.1 8245.21 85.04
Calefaccié P1 (A, = 70.06 m2; V = 182.14 m3)
73.3 64.5 69.5 64.1 45.7 69.3 124.4 112.9 77.1 29.6 44.9 57.8
Qcp -6060.33 -86.51
-995.3 -836.6 -773.8 -586.9 -560.3 -343.5 -262.3 -224.2 -305.1 -396.9 -673.2 -935.1
-- 0.0 1.3 0.5 26.4 35.5 146.0 115.2 36.5 5.2 0.0 --
Quesint -13048.32 -186.25
-1766.0 -1434.8 -1416.6 -1206.6 -999.7 -782.4 -575.9 -617.0 -748.3 -904.2 -1308.9 -1654.5
Qeauip - - -- - -- -- -- -- -- - -- - 0.00 0.00
Qiium - - -- - -- - - - - - - - 0.00 0.00
QDCMp 1636.4 1472.5 1595.5 1507.9 1431.2 1274.3 1163.0 1158.5 1253.8 1427.9 1536.1 1634.0 17091.09 243.96
QH 1475.5 1085.5 865.5 512.7 331.6 58.7 0.4 - 15.9 120.4 746.1 1310.3 6522.51 93.10
Qc - - -- -- -38.2 -131.3 -473.3 -393.4 -120.9 -2.0 -- - -1159.02 -16.54
QHC 1475.5 1085.5 865.5 512.7 369.8 190.0 473.7 393.4 136.8 122.4 746.1 1310.3 7681.53 109.65
Pista (A = 963.53 m2; V = 11135.68 m3)
89.8 156.5 266.7 425.8 835.2 1437.3 3528.2 2698.9 728.7 141.8 65.3 49.5
QOp -130745.58 -135.69
-23955.8 -18967.9 -16967.7 -12091.5 -8971.3 -4025.3 -1692.6 -1704.0 -4704.1 -8489.1 -17024.9 -22575.0
293.2 433.8 572.3 519.9 724.6 936.9 1366.0 1339.0 1115.8 900.6 500.0 305.1
QW -12778.94 -13.26
-2657.7 -2214.4 -2241.6 -1850.6 -1594.2 -1382.7 -1204.4 -1266.8 -1393.4 -1483.6 -2049.3 -2447.2
6.5 3.8 5.0 9.0 35.2 56.3 240.3 189.2 73.7 32.7 8.1 1.5
Quesint -16173.11 -16.79
-2686.8 -2056.1 -1996.0 -1640.4 -1159.5 -809.2 -522.8 -489.2 -658.6 -779.5 -1707.0 -2329.2
Qequip - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qium - - -- - -- -- -- -- -- - -- - 0.00 0.00
roup 4957.6 4461.1 4834.8 4608.9 4390.3 3965.1 3599.1 3649.7 3964.5 4504.4 4673.3 4967.5 52576.25 54.57
Qn ] 38802.4 30155.6 27403.3 19479.5 13846.0 5537.3 1504.6 1347.0 5196.3 10488.1 26056.9 35565.8 | 215382.89 223.54
Qc - - - - -596.5 -1150.8 -4834.6 -3626.9 -737.6 - - - -10946.51 -11.36
Quc | 38802.4 30155.6 27403.3 19479.5 144425 6688.1 6339.2 4973.9 5934.0 10488.1 26056.9 35565.8 | 226329.40 234.90
Sala Activitats (A, = 168.40 m2; V = 976.70 m3)
1.3 2.7 0.2 5.2 6.0 10.1 92.9 74.0 10.5 0.3 - 0.0
Qo -27165.50 -161.32
-3802.0 -3168.2 -3004.3 -2402.9 -2168.0 -1381.1 -915.4 -865.2 -1300.1 -1878.1 -2831.1 -3652.4
-- 0.0 0.2 0.2 3.5 4.5 28.7 21.7 5.6 1.2 0.1 --
Quexint -2320.99 -13.78
-353.6 -276.4 -271.6 -235.5 -167.0 -124.8 -85.7 -84.9 -111.4 -127.3 -236.8 -311.6
Qeauip - - -- - -- -- -- -- -- - -- - 0.00 0.00
Qiiom - — - — - = - - - — . — 0.00 0.00
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul A Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any) (kWh/mz-any)
Qowp | 3999.6  3596.6  3895.6  3693.9  3511.2  3142.2 2848.3 2847.0 3096.6 3526.5  3753.0  3995.9 41906.42 248.86
Q.| 43836 3291.0 27922 18053 1216.2 311.9 25.0 14.6 185.1 615.8  2498.2 3933.0 21071.88 125.13
Q. -77.8 -247.0 -968.4 -791.3 -227.7 -2.1 -2314.33 -13.74
Quc| 43836 3291.0 27922 18053 12940 558.9 993.4 805.9 412.8 617.9  2498.2 3933.0 23386.21 138.88
Escales i passos (A = 218.93 m2; V = 685.14 m3)
72.5 56.8 63.9 67.9 43.4 46.3 35.0 31.3 40.5 36.2 56.2 62.6
Qs -2002.82 -9.15
Pl -194.2 -189.4 -208.1 -193.1 -231.5 -232.8  -263.6 -246.9 -220.8  -231.0 -210.3 -193.8
1.5 5.6 6.9 6.8 13.5 13.9 26.1 19.9 15.6 6.5 4.7 1.5
Querint -2651.33 -12.11
-282.4 -227.1 -262.6 -255.8 -220.4 -213.8  -179.7  -207.6  -211.1 -216.2 -240.2 -257.1
Qeaquip 70.9 63.1 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 822.30 3.76
Quum | 236.4 210.2 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 2740.99 12.52
Qocup 94.5 84.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 1095.51 5.00
on:
A Superficie Gtil de la zona térmica, m2.
V: Volum interior net de la zona térmica, m3.
Qop: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements pesats en contacte amb I'exterior,
kwWh/mz2.any.
Qu: Transferéncia d‘energia corresponent a la transmissié téermica a través d'elements lleugers en contacte amb I'exterior,
kwWwh/mz2.any.
Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica per ventilacié, kWh/m=2-any.

Quesint

.up: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'equipament intern, kWh/m2-any.

Q.un:  Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il-luminacié, kwh/m2-any.
Q.wp:  Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'ocupacio, kWh/m=2-any.

Qu: Energia aportada de calefaccid, kWh/m=2-any.

Qc: Energia aportada de refrigeracio, kWh/m=2-any.

Qe Energia aportada de calefaccid i refrigeracio, kwh/m2-any.

3. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

3.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuaci6 la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de

I'edifici.
s v ren, SOuwe  SQuwi  SQuwp  Quun  SQuun | caSl T IS
(m23) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) ) )

No habitable (Zona no habitable)
Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 - - - - -
Magatzem 38.03 84.28 1.35 -- -- -- -- --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 - - - - -
Patinillo 4.02 10.45 1.15 - - - - - Oscil-lacio lliure
Patinillo 3.94 11.42 1.03 - - - - -
Magatzem 7.59 19.75 1.15 -- -- -- -- --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 - - - - -

74.98 178.24 1.26 -- -- -- -- --
Habitable (Zona habitable)
Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 - - - 20.0 25.0
Entrada vestidors 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 - 50.04 20.0 25.0
Grades 148.64  408.55 13.39 125828.64 83885.76 -- - - 20.0 25.0
Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 - 277.72 20.0 25.0
Administracio 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 - 111.49 20.0 25.0
Administraci6_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 - 103.94 20.0 25.0
Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- - - 20.0 25.0
Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 - 95.69 20.0 25.0

215.21 574.67 9.88/10.01" 128023.48 85339.96 191.66 -- 638.88 20.0 25.0
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s v ren, SQuurs  SQuusr  SQuups  SQuuer  SQuim Trgf;jgf T r;?g;‘?" s v ren, SQuurs  SQuupr  SQuups  SQuwer  SQuim Tnfijzf T ;?g;g'
(m2) (m3) @asn) (kWh/any) ~ (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) =C) =0y (m2) (m3) D) (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) —(kWh/any) 0 0
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48 -- --
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) (Zona habitable) Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 - 257.05 - -
Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 - -- - 20.0 25.0 Passadis 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09 - -
Vestuari Monitors 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 -- -- -- 20.0 25.0 218.93 685.14 0.63/0.26" 1095.51 691.62 822.30 - 2740.99 - -
Vestuari 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 - - -- 20.0 25.0 o
monitors_2 S: Superficie util interior del recinte, m2.
Vestuari monitors 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 -- -- 20323.20 20.0 25.0 V- Volum interior net del recinte, m3.
Vestuari Fementi 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 - - - 20.0 25.0 ren,: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
Vestuari Masculi 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 - - - 20.0 25.0 *: Valor mitja del nombre de renovacions hora de I'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
107.27 302.50 3.43/3.53"° 23680.95 15787.30 - - 20323.20 20.0 25.0 Qocup,s: Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupaci6 del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Qocupit: Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Qequip.s- Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Calefacci6 PS (Zona habitable) Qequip Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 - - - 20.0 25.0 Qitum? Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 -- -- -- 20.0 25.0 T calef. Valor mitja en els intervals d'operacié de la temperatura de consigna de calefaccié, °C.
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24  2584.16 - - - 20.0 25.0 mitja:
Vestuari 2_2 251 5.31 4.53 553.08 368.72 - - - 20.0 25.0 T refrig. Valor mitja en els intervals d'operacié de la temperatura de consigna de refrigeracio, °C.
Vestuari 3 19.81  47.07 4.04 4372.98  2915.32 - - - 20.0 25.0 mitja:
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- -- 20.0 25.0
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- -- 20.0 25.0
96.96 231.84 4.01/4.12° 21403.47 14268.98 -- -- -- 20.0 25.0

Calefaccié P1 (Zona habitable)

Vestuari Femeni 31.87  82.86 3.69 7035.79  4690.53 - - - 20.0 25.0
Lavabo vestuari 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 - - - 20.0 25.0
femeni
Vestuari Masculi 32.63  84.83 3.69 7202.75  4801.83 - - - 20.0 25.0
Lavabo Vestuari 2.58 6.69 3.69 568.60 379.07 - - - 20.0 25.0
Masculi

70.06 182.14 3.69/3.79° 15465.30 10310.20 - - - 20.0 25.0

Pista (Zona habitable)

Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 3168.12 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 2676.59 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 2731.31 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0
Pista -- 401.86 0.63 -- -- -- -- -- 20.0 25.0

963.53 11135.68 1.01/0.73° 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0

Sala Activitats (Zona habitable)

Sala Activitats 1 168.40  488.35 3.24 37173.67 24782.44 - - - 20.0 25.0
Sala Activitats -- 488.35 0.63 -- - - - - 20.0 25.0
168.40 976.70 1.94/1.83° 37173.67 24782.44 -- -- -- 20.0 25.0

Escales i passos (Zona habitable)

Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99 -- --
Passadis 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 - 492.82 -- --
Vestibul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19 -- --
Vestibul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 - 62.76 -- --
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 - 246.43 - -
Passadis 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 - 295.18 -- --
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Qualificacidé energetica de I'edifici

Zona climatica ‘ c2

Us ‘ Altres usos

1. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL

INDICADORS PARCIALS

38,8-59,8 c
59,8-77,7 D 67,83 D
77,7-95,6 E

CALEFACCIO ACS

Emissions calefaccié Emissions ACS
[kgCO./m2-any] |c| [kgCO,/m=2-any] |F

Emissions globals[kgCO./m2-any]*

44.44 7.32

REFRIGERACIO IL-LUMINACIO
Emissions Emissions
refrigeracio b il-luminaci6 c

[kgCO./m=2-any] [kgCO./m=2-any]

3.11 4.26

La qualificacié global de I'edifici s'expressa en termes de dioxid de carboni alliberat a I'atmosfera com a

consequéncia del consum energetic d'aquest.

kgCO./m=-any kgCO.-any

Emissions CO2 per consum eléctric 26.57 48905.77

Emissions CO2 per altres combustibles 41.25 75922.58

2. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Per energia primaria no renovable s'entén I'energia consumida per I'edifici procedent de fonts no renovables que no ha sofert

cap procés de conversio o transformacio.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORS PARCIALS

1595-2454 C
245,4-319,0 D
319,0-392,6 E 326,36 E

CALEFACCIO ACS

Energia primaria Energia primaria

calefacci6 b ACS .
[kwh/m2-any] [kwh/m2.-any]
196.91 34.57
REFRIGERACIO IL-LUMINACIO

Consum global d'energia primaria no
renovable[kWh/m2-any]*

Energia primaria Energia primaria
refrigeracio il-luminacio

[kWh/m=2-any] [kWh/m2-any]

18.37 25.17

3. QUALIFICACIO PARCIAL DE LA
REFRIGERACIO

DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCIO

La demanda energética de calefacci6 i refrigeracié és I'energia necessaria per mantenir les condicions internes de confort de

I'edifici.

DEMANDA DE CALEFACCIO

DEMANDA DE REFRIGERACIO

713-109,7 C
109,7-142,7 D
142,7-175,6 B 154,27 E

10,0-154 3
15,4-20,1 D 16,14 D
20,1-24,7 B

Demanda de calefacci6[kWh/m2-any]

Demanda de refrigeracio[KWh/m=2-any]

1 L'indicador global és resultat de la suma dels indicadors parcials més el valor de l'indicador per a consums auxiliars, si els hi hagués (només
edificis terciaris, ventilacié, bombament, etc...). L'energia eléctrica autoconsumida es descompta Unicament de l'indicador global, no aixi dels

valors parcials.
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222 H f d . 4 Ceprrenim:  Valor limit del consum d'energia primaria no renovable (taula 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m=2-any.
.2.2. HOres fOra 0@ CONSIGNA. ... cuututie ittt ettt et ettt e e e aneanens C. Carrega interna mitjana de Iedifici (Annex A, CTE DB HE), 18.62 W/m?.
. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS .....iiuiiiiiiit e 4 <. e - . . C s
1.2. Consum energetic anual per superficie Util d'energia primaria total.
. ENERGIA PRODUTDA I APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE FONTS Ceprot = 251.41 KWh/m2-any £ C., orim = 140 + 9-C;, = 307.62 kWh/m=2-any J
e N @ YN I 5
4.1. Energia eléctrica produida in SitU...........ccouiiiiiiiiiiii e 5 on: o
4.2. Energia termica produida iN SitU.......oociiiiiii e e e e aeaees 5 Copraz Vallor C,aI?UIat del consum d en?rg'a_ pr\'rha”a total, kWh/m=-any.
- K Ceporim:  Valor limit del consum d'energia primaria total (taula 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m=2-any.
4.3. Aportacio d'energia procedent de fonts renovables...................... 5 Cor: Carrega interna mitjana de l'edifici (Annex A, CTE DB HE), 18.62 W/m=.
. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICH. ..ouitiiti e .
G C\ ) c o ) o s 1.3. Hores fora de consigna
5.1. Demanda energetica de calefaccid i refrigeracio..........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiciii i, 6
5.2. Demanda energetiCa A ACS . ... ottt 6 h. = 0 h/any £ 0.04-t,., = 350.4 h/any «
R on:
. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICH. ..ooiiiiiii i 7 he: Hores fora de consigna de Fedifici & Iany, hany.
B.1. ZONIfIiCACIO ClIMATICA .o ettt ettt e e eenannnes 7 t... Temps total d'ocupacié de I'edifici a I'any, h/any.
6.2. Definicid dels espais de I'edifiCi.. ..o 7
6.2.1. Agrur.)a?mons de ref:lntes ............................................................................ 7 2- RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC
6.2.2. CoNdiCIONS OPEIraCIONAIS. .. ..ttt ettt e e e e raneeaeenn 9
6.2.3. Sol-licitacions interiors i nivells de VENTIACIO. ... .vvvee e 9 2.1. Consum energétic dels serveis tecnics de I'edifici.
6.2.4. Carrega iNterNa Mt ana. ..o ettt e et e e e eaaeens 9 Es mostra el consum anual d'energia final, energia primaria i energia primaria no renovable corresponent
6.3. Procediment de calcul del consSumM eNergetiC..........o.oovueeeeeeeeeeee e 10 als diferents serveis tecnics de I'edifici. Els consums dels serveis de calefaccio i refrigeracié inclouen el
6.4. Factors de conversio d'energia final a energia primaria utilitzats..................... 10 consum eléctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatitzacio.

EDIFICI (S, = 1910.40 m2)

Serveis técnics EF EPor EPren
(kWh/any) (kWh/mz2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Calefaccio 237709.85 124.43 280599.89 146.88 219717.28 115.01
Refrigeracio 18146.85 9.50 26019.68 13.62 11246.54 5.89
ACS 45438.49 23.78 45438.92 23.79 -- -
Ventilacio 65728.23 34.41 94247.79 49.33 40735.51 21.32
1l-luminacié 23703.15 12.41 33986.06 17.79 14689.08 7.69
390726.58 204.53 480292.34 251.41 286388.41 149.91
on:
St Superficie atil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m=2.
EF: Energia final consumida pel servei técnic en punt de consum.

EP.:: Consum d'energia primaria total.
EP.... Consum d'energia primaria d'origen no renovable.
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2.2. Resultats mensuals.

2.2.1. Consum d'energia final de I'edifici.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any) (kWh/m2-any)
EDIFICI (S, = 1910.40 m2)
Calefacci6 | 38682.6 29138.1 24738.2 16049.5 10782.5 3342.3  601.7 4227 28829 7097.2 228115 34915.2 | 191464.3 100.2
) Refrigeracio - - - 17.3 1405.4  3402.7 10758.0 9004.4 2906.3  245.7 - - 27739.8 14.5
Demanda energética
Acs | 42015 3730.4 40585 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 35105 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5 23.8
TOTAL | 42884.1 32868.4 28796.7 19922.5 16029.1 10255.1 14844.1 12911.7 9299.7 111159 26670.1 39045.2 | 264642.6 138.5
Calefaccio | 4927.8  3835.9  3265.8  2239.3 . 534.6 177.1 139.2 436.7 940.9 2932.1  4535.2 25374.4 13.3

Electricitat

Electricitat
(Sistema de substitucio)

Gasoil C
(Sistema de substitucio)

Cerow | 61018.3 47583.8 42628.5 31138.2 25329.0 16790.9 17944.7 16731.4 15764.4 19843.0 39709.7 56244.2 390726.1 204.5

Su: Superficie util habitable inclosa en I'envolupant térmica, m=2.
Ceromz  Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m2-any.

2.2.2. Hores fora de consigna

S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
I'edifici se situa, durant els periodes d'ocupacid, fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccidé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1°C per a calefaccié i 1°C per a refrigeracio. Es
considera que ['edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho esta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(h) (h) hy () () () (®) h)y () () (h) (h) (h)

Calefaccio -- -- - - - - - -- - - - - -

Zones condicionades

Habitable i i
Refrigeracio | -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

. . Calefaccio -- -- -- - -- - - - -- - - - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) i o
Refrigeracio | -- -- -- -- -- - - - - - - - -

L, Calefaccio -- -- - - - - - - -- - - - -
Calefacci6 PS i o
Refrigeracio | -- -- -- -- -- - - - - - - - -

L, Calefaccioé - - - - - - - - - - - - -
Calefacci6 P1 i o
Refngeramo - - — - - — — — — - - - —

) Calefaccio — — — — — - - — — — — — —
Pista ) o
Refngeramo — — — — - - — — — — — — —

- Calefaccio | -- - -- -- -- - - - - - - - -
Sala Activitats . o
Refrigeracio | -- -- -- -- - - - - - - - - -

» Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --
Calefaccio6 P2 A o
Refrigeracio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --

Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --
Edifici Refrigeracio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --
TOTAL| -- -- -- -- -- -- - - - -- -- -- --

3. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS

S'indica a continuaci6 el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefaccio, refrigeracio i produccié d'ACS, obtinguts de la simulaci6 de I'edifici.

El rendiment estacional expressa la relacié entre la produccié d'energia térmica del generador i el seu

consum total d'energia.
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Descripcio Vector energeéetic (kwﬁfany) Rendiment estacional

Generadors de calefaccio

Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2037.37 3.58
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 239.68 4.09
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2.93 2.78
Caldera Baxi Caldera Gas natural 34482.35 0.83
Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 20818.10 2.62
Sistema de substitucio Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 138216.21 0.70
Generadors de refrigeracio

Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 789.35 3.78
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 302.56 4.71
Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 0.23 4.40
Bomba fred Refredadora Electricitat 26.10 3.12
Sistema de substitucio Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 14752.30 1.70

on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

4. ENERGIA PRODUTDA 1 APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica produida in situ.

Sistema de Origen Gen Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
produccié 9 (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
FV Renovable | 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 94161.0

TOTAL | 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 | 94161.0

4.2. Energia termica produida in situ.

: e . Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
Sistema de produccié Servei (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh)
Energia térmica renovable ACS | 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1 45438.5

TOTAL | 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1| 45438.5

4.3. Aportacio d'energia procedent de fonts renovables.

S'indica I'energia final consumida pels serveis técnics de I'edifici que procedeix de fonts renovables no
fossils, com so6n la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i I'energia térmica captada del medi ambient.

EDIFICI (S, = 1910.40 m?2)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh) (kwh) (kwh)  (kWh) (kwh) (KWh)  (kWh/any) (kWh/mz.any)
Electricitat autoconsumida d'origen renovable 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 10020.5 9995.4 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 90783.9 47.5
Medi ambient 12342.5 9985.7 9164.1 7206.5 5964.8 4137.4 3580.5 3540.9 3991.3 5044.3 8489.0 11628.1 85075.1 44.5

Biomassa - - - - - - - - - - - - —

Biomassa densificada (pél-lets) - - - - - - - - - - - - -

on:

S.: Superficie util habitable inclosa en I'envolupant termica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICI.

La demanda energetica de l'edifici que s'ha de satisfer en el calcul del consum d'energia primaria,
magnitud de control conforme a I'exigéncia de limitacié del consum energétic HE O, correspon a la suma
de I'energia demandada de calefaccio, refrigeracid i ACS de I'edifici segons les condicions operacionals
definides.
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5.1. Demanda energeética de calefaccio i refrigeracio.

La demanda energetica de calefacci6 i refrigeracié de I'edifici s'obté mitjancant el procediment de calcul
descrit en I'apartat 6.3, determinant per a cada hora el consum energeétic d'un sistema ideal amb poténcia
instantania i infinita amb rendiment unitari.

Es mostren els resultats obtinguts en el calcul de la demanda energetica de calefaccio i refrigeracié de
cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Zones habitables Su Dea Drer
(m2) (kWh/any) (kWh/m2.any) (kWh/any) (kWh/m2-any)

Habitable 215.21 27453.18 127.57 10265.81 47.70
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27 5941.76 55.39 3420.84 31.89
Calefacci6 PS 96.96 339.96 3.51 1418.08 14.63
Calefaccio6 P1 70.06 1451.09 20.71 1012.47 14.45
Pista 963.53 | 147024.71 152.59 8960.82 9.30
Sala Activitats 168.40 8356.74 49.63 1797.47 10.67
Escales i passos 218.93 -- -- -- --
Calefaccio P2 70.06 896.89 12.80 864.28 12.34

1910.40 | 191464.33 100.22 27739.77 14.52

on:
S.: Superficie atil de la zona habitable, m=2.
D..: Valor calculat de la demanda energetica de calefaccié, kwh/any.
D.«: Valor calculat de la demanda energeética de refrigeracié, kWh/m=2-any.

5.2. Demanda energeética d'ACS.

La demanda energética corresponent als serveis d'aigua calenta sanitaria de les zones habitables de
I'edifici es determina conforme a les indicacions de I'apartat 4.1.8 de CTE DB HE O.

El salt térmic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplagament de I'edifici projectat,
de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°O)
Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuacié els resultats del calcul de la demanda energetica d'ACS para cada zona
habitable de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.

. Tee Su Dacs
Zones habitables ((I%ic;) (°Cf) (m=2) (kWh/any) (kWh/mz2-any)

Habitable 236.3 60.0 215.21 5679.81 26.39
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) | 236.3 60.0 107.27 5679.81 52.95
Calefacci6 PS 236.3 60.0 96.96 5679.81 58.58
Calefacci6 P1 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07
Pista 236.3 60.0 963.53 5679.81 5.89
Sala Activitats 236.3 60.0 168.40 5679.81 33.73
Escales i passos 236.3 60.0 218.93 5679.81 25.94
Calefacci6 P2 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07

1890.0 1910.40 45438.45 23.78

on:
Qacs: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T.t: Temperatura de referéncia, °C.
S.: Superficie util de la zona habitable, m=2.

Dacs: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacio, distribuci6 i recirculacio,
kWh/m=2-any.
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6. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

6.1. Zonificaci6 climatica

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (provincia de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de
CTE DB HE, la zona climatica C2.

La pertinenca a aquesta zona climatica defineix les sol-licitacions exteriors per al procediment de calcul,
mitjancant la determinacié del clima de referéncia associat, publicat en format informatic (fitxer MET) per
la Direccio General d'Arquitectura, Habitatge i Sol, del Ministeri de Foment.

6.2. Definici6 dels espais de I'edifici.

6.2.1. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de
I'edifici.

S Vv ren, SQocup.s SQocup. SQ cquipss SQ cquips SQittum perfil d'ts Condicions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
No habitable (Zona no habitable)
Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 - - - - --
Magatzem 38.03 84.28 1.35 - - - - --
Patinillo 3.49 8.72 1.20 - - - - --
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- -- - Oscil-laci6 lliure
Patinillo 3.94 11.42 1.03 - - - - --
Magatzem 7.59 19.75 1.15 - - - - --
Magatzem 7.59 22.02 1.03 - - - - --
74.98 178.24 1.26 - - - - -
Habitable (Zona habitable condicionada)
Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat
Entrada 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 - 50.04 ~ Baxa Altres
vestidors usos 8h
Grades 148.64 408.55 13.39 125828.64 83885.76 - - - Personalitzat
Consergeria 2218 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 - 277.72 BaLXSi’SAE;geS
Bai Al Altres usos 16
Administracié 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 - 111.49 aixa, Altres h
usos 8h
Administracié_2 | 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 - 103.04  Baba@ Altres
usos 8h
Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat
Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 - 95.69 ~ Dada Altres
usos 8h
215.21 574.67 9.88/10.02° 128023.48 85339.96 191.66 - 638.88
Vestuaris/Lavabos (sense calefacci6) (Zona habitable condicionada)
Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat
vestuari 7.81 20.32 3.69 1724.99  1149.99 - - - Personalitzat
Monitors
Vestuari .
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 - - - Personalitzat  Altres ESOS 16
Vvestuari 11.65 33.78 3.52 2571.05  1714.03 - - 20323.20 Personalitzat
monitors
Vestuari Femeni 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- Personalitzat
Vestuari Masculi 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 -- -- -- Personalitzat

107.27 302.50 3.43/3.53 23680.95 15787.30 . . 20323.20

Calefaccié PS (Zona habitable condicionada)
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S:
V:

ren,:

*-

Qocup.s:

Qocup.i:

Qeaquip.s:
Qequip.t®

Qitium:

del consum energetic

Superficie util interior del recinte, m=2.

Volum interior net del recinte, m3.

Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.

Valor mitja del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

6.2.2. Condicions operacionals

Distribucié horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Altres usos 16 h (Gs no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral
Dissabte
Festiu

- = == - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- --

Temp. Consigna Baixa (°C)

Laboral
Dissabte
Festiu

- = == - . - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- --

6.2.3. Sol-licitacions interiors

i nivells de ventilacio

Distribucié horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (Gs no residencial)
Ocupacio sensible (W/m?2)
Laboral 0O 0 o0 o© 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0
Dissabte o 0o o0 o 2 2 2 2 2 2 o] 0 o]
Festiu 0O 0 o0 o© o} [0} 0 0 0 0 0 0 0
1l-luminaci6 (%6)
Laboral o 0 o 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Dissabte | 0 0 o0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Festiu o o0 o 0 [0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equips (W/m?2)
Laboral o 0 o 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0
Dissabte | 0 0 o0 1.5 15 15 15 15 15 15 15 [0} 0 0
Festiu o 0 o 0 [0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacio (20)
Laboral o 0 o 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Dissabte | 0 0 o0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Festiu o o0 o [0} [0} 0 [0} 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carrega interna mitjana
Es mostren els resultats del calcul de

la carrega interna mitjana de les zones habitables de I'edifici.

S \ ren, SQocup.s SQocupt SQ cquips SQ cauips SQittum Perfil d'ds Condicions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 - - -
Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 - - -
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 - - -
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 - - -
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98  2915.32 - - - Personalitzat 'S ESOS 16
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 - - -
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 - - -
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 - - -
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --
96.96 231.84 4.01/4.05 21403.47 14268.98 - - -
Calefaccié P1 (Zona habitable condicionada)
Vestuari Femeni 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --
Lavabo vestuari 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 - - -
femeni ) Altres usos 16
i Personalitzat
Vestuari Masculi 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- -- h
Lavabo Vestuari |, g 6.69 3.69 568.60 379.07 - - -
Masculi
70.06 182.14 3.69/3.81 15465.30 10310.20 - - -
Pista (Zona habitable condicionada)
Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 -- -- -- Personalitzat
Pista - 3168.12 0.63 - - - - - Baixa, Altres
usos 8h
Pista - 2676.59 0.63 - - - - - Baixa, Altres i o5 sos 16
usos 8h h
Pista - 2731.31 0.63 - - - - - Baixa, Altres
usos 8h
Pista - 401.86 0.63 - - - - - Baixa, Altres
usos 8h
963.53 11135.68 1.01/0.73 44666.19 29777.46 - - -
Sala Activitats (Zona habitable condicionada)
Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat
Bai Al Altres usos 16
Sala Activitats - 488.35 0.63 - - - - - aixa, Altres h
usos 8h
168.40 976.70 1.94/1.84 37173.67 24782.44 - - -
Escales i passos (Zona habitable no condicionada)
Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 - 235.99
Passadis 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 - 492.82
Vestibul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 - 599.19
Vestibul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 - 62.76
Baixa, Altres . -
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43 usos 8h Oscil-laci6 lliure
Passadis 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 - 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 - 256.48
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 - 257.05
Passadis 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 - 295.09
218.93 685.14 0.63/0.26 1095.51 691.62 822.30 - 2740.99
Calefaccié P2 (Zona habitable condicionada)
Lavabo Vestuari | g 6.69 3.69 568.60 379.07 - - -
Masculi
Vestuari Masculi 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 - - -
L b i Personalitzat Altres usos 16
avabovestuari | 5 g 7.75 3.69 658.16 438.77 - - - h
femeni
vestuari 31.87  82.86 3.69 7035.79  4690.53 - - -
Femeni2
70.06 182.14 3.69/3.81 15465.30 10310.20 - - -
on:

Zones habitables (iz) (W(;:T']Z)
Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27 46.8
Calefacci6 PS 96.96 25.2
Calefaccio P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4
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Justificacié del compliment de I'exigéncia basica HE O: Limitacio

del consum energétic e.2.Justificacié CTE DB HEL1 estat final
Zones habitables (ig) (WC/;Z)
Calefacci P2 | 7006 252

1910.40 18.6

on:
S.: Superficie habitable de I'edifici, m2.

Cn: Carrega interna mitjana, W/m2. Carrega mitjana horaria d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superficie de I'edifici o
zona de I'edifici, tenint en compte la carrega sensible deguda a I'ocupacié, la carrega deguda a la il-luminacié i la carrega deguda
als equips (Annex A, CTE DB HE).

6.3. Procediment de calcul del consum energetic.

El procediment de calcul emprat té com a objectiu determinar el consum d‘energia primaria de I'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a aix0, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjancant aquest programa, es realitza una simulacié anual per intervals horaris
d'un model térmic zonal de I'edifici amb el motor de calcul de referéncia EnergyPlus™ versié 9.5, en la
qual, hora a hora, es realitza el calcul de la distribucié de les demandes energetiques a satisfer en cada
zona del model téermic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip
técnic, el seu punt de treball, I'energia util aportada i I'energia final consumida, desglossant el consum
energetic per equip, servei técnic i vector energetic utilitzat.

El calcul de I'energia primaria que correspon a l'energia final consumida pels serveis téecnics de I'edifici,
tenint en compte la contribuci6 de I'energia produida in situ, es realitza mitjancant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de calcul de I'eficiencia energetica dels edificis descrita en la
norma EN I1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera els aspectes recollits en I'apartat 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factors de conversio d'energia final a energia primaria utilitzats.

Els factors de conversid d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables i no renovables
corresponen als publicats en el Document Reconegut del Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els
Edificis (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes
fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme a l'apartat 4.1.5 de
CTE DB HEO. Els valors emprats s'han obtingut a través del programa CteEPBD.

Per a les fonts d'energia utilitzades en I'edifici que no es troben definides en aquest document, s'han
considerat els factors de conversié corresponents als vectors energetics "Xarxa 1" i "Xarxa 2".

Vector energetic feep.nren feep.ren
Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat produida in situ 0 1.000
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fepnren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables.
fepren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables.
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1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Condicions de I'envolupant termica

1.1.1. Transmitancia de I'envolupant térmica

Transmitancia de I'envolupant térmica: Existeixen elements de I'envolupant térmica la transmitancia térmica dels quals supera el valor limit. x

Coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant térmica (K)

K = 2.20 W/(m?2-K) £ Ky = 0.80 W/(m?2-K) x

on:

K:  Valor calculat del coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m=2-K).
Kim: Valor limit del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m=2-K).

(rfz) (rI;) (W/(rIfIIZ-K)) 7oK
Area total d'intercanvi de I'envolupant térmica = 3951.61 m2

Facanes 1378.45 - 1.10 49.79
Terres en contacte amb el terreny 1178.45 -- 0.05 2.05
Terres amb el parament inferior exposat a la intemperie 0.33 -- (0] 0.00
Cobertes 1203.96 - 0.64 29.17
Buits 190.43 - 0.24 10.95
Ponts térmics - 1320.805 0.18 8.03

on:

S: Superficie, m2.

L: Longitud, m.
Ki: Coeficient parcial de transmissié de calor, W/(m=2-K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissi6 de calor., %.

K Ponts termics (8.0%)

K Buits (11.0%)

[ K Facanes (49.8 %)

W K Terres en contacte amb el terreny (2.1 %)

1K Terres amb el parament inferior exposat a la intempérie (0.0 %)
[l K Cobertes (29.2 %)

[ K Buits (11.0 %)

[l K Ponts térmics (8.0 %)

K Faganes (49.8%)

K Cobertes (29.2%)

vbrethpar aminelinéeré OE)t a la intempérie (0.0%)

1.1.2. Control solar de I'envolupant téermica

q50|,ju| = 1.01 kWh/mz £ qsol,jul_lim = 4.00 kWh/mz J

on:

Qsot,jul Valor calculat del parametre de control solar, KWh/m=2.
Qsoljuim:  Valor limit del parametre de control solar, kWh/mz2.

1.1.3. Permeabilitat a I'aire de I'envolupant termica

N = 3.51636 h™
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on:

ns: Valor calculat de la relacié del canvi d'aire amb una pressié diferencial de 50 Pa, H.

1.2. Limitacié de descompensacions

Limitacido de descompensacions: La transmitancia térmica de les particions interiors no supera el valor limit
descrit en la taula 3.2 del DB HE1.

2. INFORMACIO SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificacio6 climatica

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (provincia de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell del mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de
CTE DB HE, la zona climatica C2.

La pertinenca a aquesta zona climatica, juntament amb el tipus i I'Us de I'edifici (Canvi d'us - Altres
usos), defineix els valors limit aplicables en la quantificacié de I'exigéncia, descrits en la seccid6 HE1.
Control de la demanda energeética de I'edifici, del Document Basic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio6 la caracteritzacio de I'envolupant termica de I'edifici, aixi com la de cadascuna de
les zones que han estat incloses en aquesta:

S \Y2 Ving Qsoljul Nso Qsol.jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) ™) (kWh/m2/mes) (m3/m?2)

Habitable 215.21 676.20 574.67 0 1.821 - -
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) 107.27 363.29 302.50 o] 7.338 - -
Calefaccio PS 96.96 249.53 231.84 0 1.347 - -
Calefaccio P1 70.06 222.34 182.14 o] 3.767 - -
Pista 963.53 11135.68 11135.68 1929.52 3.401 - -
Sala Activitats 168.40 1069.94 976.70 0 4.229 - -
Escales i passos 218.93 798.80 685.14 o] 4.713 - -
Calefaccio P2 70.06 222.34 182.14 (o] 3.767 - -
Envolvent térmica 1910.40 14738.12 14270.81 1929.52 3.5 1.01 3.7
on:

S: Superficie util interior, m2.

V: Volum interior, m3.

Vint: Volum interior per al calcul de les infiltracions, m3.

Qsoju: Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a I'envolupant téermica, amb les seves proteccions solars mobils
activades, kWh/mes.

Nso: Relacié del canvi d'aire amb una pressi6 diferencial de 50 Pa, H'.
Qsoju:  Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacitat (relacié entre el volum tancat i la superficie d'intercanvi amb I'exterior), m3/m2.

3. DESCRIPCIO GEOMETRICA | CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE
CALCUL

3.1. Caracteritzacio dels elements que componen I'envolupant térmica

3.1.1. Tancaments opacs

Els tancaments opacs suposen el 81.02%b del coeficient global de transmissiéo de calor a través de
I'envolupant termica (K).

. S U Uiim 0. S.U
Tipus (m?) (W/(m2-K)) (W/(m2-K)) a © (W/K)
Habitable
Facana H 5.25 3.45 0.49 0.60 Est(110) 18.09 x
Facana H 4.34 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 14.97 x
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Tius o Wi Wiy ® o ik
Facana E 4.84 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 16.68 X
Facana E 35.65 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 43.82 X
Coberta = 7.20 0.50 0.40 0.60 - 3.63 X
Solera = 11.89 0.15 0.70 - - 1.80 v
Forjat exposat = 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16 X
Particio interior vertical E 16.53 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 18.56 2.03 0.70 - - - X
Particio interior horitzontal E 38.03 0.47 (b = 0.54) 0.70 0.60 - - \/
Particio interior horitzontal E 10.32 0.26 (b = 0.29) 0.70 0.60 - - \/
Particio6 interior horitzontal E 7.44 0.13 (b = 0.15) 0.70 0.60 - - v
99.14
TPUS o wimeky | ouiey P & k)
Vestuaris/Lavabos (sense calefacci6)
Facana E 2.67 3.08 0.49 0.60 Oest(291) 8.23 X
Facana E 0.97 3.08 0.49 0.60  Sud-oest(200) 2.98 X
Facana E 6.69 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 23.08 X
Facana E 33.17 1.23 0.49 0.60  Sud-oest(211) 40.76 X
Coberta == 67.87 0.50 0.40 0.60 - 34.13 X
Coberta = 10.14 0.50 0.40 0.60 - 5.11 X
Forjat exposat = 0.17 0.94 0.49 0.60 - 0.16 X
Particio interior vertical E 6.64 2.03 0.70 - - - X
114.44
Tipus o w1 Wi 2 & k)
Calefaccio PS
Facana E 17.09 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 58.93 X
Solera ﬁ 96.96 0.15 0.70 - - 14.65 v
Particio interior vertical E 3.14 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - - \/
Particio interior vertical E 8.60 1.29 (b =0.54) 0.70 - - - X
Particio interior horitzontal E 3.45 0.56 (b = 0.63) 0.70 0.60 - - \/
73.58
Tipus ) Wi Wi 2 o ik
Calefaccio P1
Facana E 2.61 3.08 0.49 0.60 Sud-est(112) 8.05 X
Facana E 6.00 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 20.69 X
Facana E 28.95 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 35.58 X
64.31
Tipus ) i) Wi 2 & k)
Pista
Facana E 258.66 3.45 0.49 0.60 Est(110) 891.94 X
Facana E 382.86 3.45 0.49 0.60 Nord(22) 1320.19 X
Facana E 250.04 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 862.19 X
Facana E 37.60 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(202) 129.66 X
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Tipus o i) Wiy ® S ik
Facana E 102.72 2.44 0.49 0.60 Nord(22) 250.51 X
Facana E 0.75 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 2.58 X
Coberta # 909.39 2.63 0.40 0.60 - 2392.49 X
Solera h 963.53 0.15 0.70 - - 145.56 v
Particié interior vertical E 30.65 1.09 (b = 0.54) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 14.03 0.59 (b = 0.29) 0.70 - - - v
5995.14
Tipus () w10y Wi a S k)
Sala Activitats
Facana E 60.82 3.45 0.49 0.60 Est(110) 209.72 X
Coberta 4 165.26 0.50 0.40 0.60 - 83.31 X
Partici6 interior vertical E 90.73 2.03 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - - v
Partici6 interior vertical E 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - - v
293.03
Tipus ) im0y i) a S k)
Escales i passos
Facana E 53.25 3.45 0.49 0.60 Oest(290) 183.61 X
Facana E 22.31 3.45 0.49 0.60 Est(110) 76.94 X
Facana E 10.04 3.45 0.49 0.60 Sud-oest(211) 34.64 X
Facana E 0.75 3.08 0.49 0.60 Nord(22) 2.30 X
Facana E 12.88 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 15.83 X
Coberta = 32.34 0.50 0.40 0.60 - 16.30 X
Coberta = 11.76 0.50 0.40 0.60 - 5.91 X
Solera = 58.67 0.15 0.70 - - 8.86 v
Solera = 47.40 0.17 0.70 - - 7.95 v
Partici6 interior vertical E 43.63 1.38 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 8.83 2.41 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 13.54 0.4 (b =0.29) 0.70 - - - v
Partici6 interior vertical E 41.99 2.03 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 2.62 1.28 (b = 0.63) 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 0.17 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 36.11 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Partici6 interior vertical E 3.68 0.36 (b = 0.15) 0.70 - - - v
Partici6 interior vertical E 9.21 0.31 (b = 0.15) 0.70 - - - v
Particio interior vertical E 6.25 1.31 (b =0.64) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 10.28 0.37 (b = 0.18) 0.70 - - - v
Particio interior vertical E 0.15 1.31 (b = 0.64) 0.70 - - - X
Particio interior vertical E 4.32 0.44 (b = 0.18) 0.70 - - - v
352.34
Tipus ) Wm0y Wi & k)
Calefaccio P2
Facana I E 28.95 1.23 0.49 0.60 Sud-oest(211) 35.58 X
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: S U Uiim O. S-uU
Tipus (m2) (W/(m?-K) W/(M?K) & © W/K)
Facana E 6.00 3.45 0.49 0.60 Oest(292) 20.69 X
Facana E 2.61 3.08 0.49 0.60 Sud-est(112) 8.05 X
64.31
on:
S: Superficie, m2.
U: Transmitancia térmica, W/(m2-K).
Uim: Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m?2-K).
b: Coeficient de reduccié de temperatura.
a:  Coeficient d'absorci6 solar (absortivitat) de la superficie opaca.
0O.: Orientaci6 de la superficie (azimut respecte al nord), °.
3.1.2. Buits

Els buits suposen el 10.95%b6 del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant termica

(K).

S O. Fe U Uiim S-U Qsoljut o
M O ) W(maK)  (WAmEK))  wk) o Qe qimegy YO
Habitable
Door 22 (0.90 x 2.10) I 1.89 - 1.00 3.00 5.70 5.67 - 0 6] 0 \/
5.67
(rfz) (O°) (L:/;) (W/(m2-K)) (W/(Un:;-K)) (?\//L}i) Yon 9., (kv%;'r'::'es) Y0010
Pista
Double Door 22 (3.73 x 2.10) 7.83 Oest(292) 1.00 3.00 5.70 23.50 0 0 0 0 v
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) | 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.98 953 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) | 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 953 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 185.22 9.60 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.45 x 2.60) | 16.78 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 88.94 0.19 0.20 183.97 953 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.50 x 2.6) 16.89 Nord(22) 0.20 5.30 2.10 89.53 0.19 0.20 184.51 956 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) | 12.31 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 65.25 0.19 0.20 155.22 8.04 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) | 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.69 833 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (1.36 x 1.80) | 2.45 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 12.99 0.19 0.20 28.26 146 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (6.99 x 1.80) | 12.58 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.69 0.19 0.20 158.73 823 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.08 x 1.80) | 12.74 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 67.50 0.19 0.20 160.74 833 X
Horizontal Multi-Sash Window 22 (7.58 x 1.80) | 12.60 Sud-oest(202) 0.20 5.30 2.10 66.78 0.19 0.20 159.00 824 X
905.64 1929.52 100.00
(nS12) 2) (DF/E) (W/(r:Z-K)) (W/tJrrlll;-K)) (?v./lli) Goun Goranwi (k\/\(l?hsjlr#es) Y0Gsot
Escales i passos
Double Door with 2 Sidelights 22 16.15 Est(110) 1.00 3.00 5.70 48.45 0 6] 6] 6] \/
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.45 (b = 0.15) 5.70 5.67 - 0 0 o] v
Door 22 (0.90 x 2.10) 1.89 - 1.00 0.55 (b = 0.18) 5.70 5.67 - 0 0 0 v
59.79 (0] (0]
on:
S: Superficie, m2.
O.: Orientaci6 de la superficie (azimut respecte al nord), °.
Fe: Fracci6 de part opaca, %.
uU: Transmitancia termica, W/(m?2-K).
Ujim? Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m=2-K).
b: Coeficient de reduccié de temperatura.
[P Factor solar.

wshwic  Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra maobils activats.
gl

Qsoljui’ Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mobils activades, kWh/mes.
%0sau: Repercussio en el parametre de control solar de I'envolupant térmica, %.

Pagina 7 - 10

Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energetica

3.1.3. Ponts térmics

Els ponts térmics suposen el 8.03%b del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant
termica (K).

Tipus ™ W) )
Habitable
Trobada de fagana amb forjat I— 6.062 0.910 5.5
Trobada de fagana amb forjat I— 30.737 0.604 18.6
Cantonada sortint de facanes r 3.000 0.391 1.2
Trobada de fagana amb forjat I— 15.053 0.625 9.4
Cantonada sortint de facanes r 2.500 0.162 0.4
Trobada de fagana amb forjat I— 17.983 0.568 10.2
Pilar " 2.949 0.825 2.4
Pilar " 7.733 1.131 8.7
Cantonada sortint de faganes - 5.000 0.135 0.7
57.1
Tipus ™ W) k)
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio)
Trobada de fagana amb forjat I— 2.657 0.625 1.7
Cantonada sortint de facanes r 2.500 0.135 0.3
Trobada de fagana amb forjat I— 2.657 0.568 1.5
Trobada de fagana amb forjat I— 11.133 0.604 6.7
Trobada de fagana amb forjat I— 2.307 0.910 2.1
Cantonada sortint de facanes r 2.900 0.391 1.1
Trobada de facana amb coberta r 13.545 0.500 6.8
Pilar ‘m 2.900 0.825 2.4
Pilar ‘m 8.700 1.131 9.8
32.5
Tipus ™ W) k)
Calefaccio PS
Trobada de fagana amb solera L 6.957 0.500 3.5
Trobada de fagcana amb forjat I— 6.640 0.604 4.0
Trobada de fagcana amb forjat I— 0.871 0.568 0.5
Pilar ‘m 4.980 1.131 5.6
13.6
Tipus ™ Wi )
Calefaccio P1
Trobada de fagcana amb forjat I— 22.267 0.604 13.4
Trobada de facana amb forjat I— 4.605 0.910 4.2
Cantonada sortint de facanes r 2.600 0.391 1.0
Pilar ‘" 2.600 0.825 2.1
Pilar ‘" 5.200 1.131 5.9
26.7
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Tipus ™ i) o
Pista
Trobada de fagana amb solera L 87.427 0.500 43.7
Cantonada sortint de faganes r 29.480 0.391 11.5
Pilar ‘m 242.093 0.825 199.7
Trobada de fagana amb forjat I— 1.658 0.910 1.5
Buit de finestra 1y 75.198 -0.057 -4.3
Buit de finestra :' 52.800 0.121 6.4
Buit de finestra : 75.198 0.062 4.6
Trobada de fagana amb coberta r 86.292 0.306 26.4
Trobada de fagana amb coberta r 127.884 0.500 63.9
Cantonada sortint de faganes r 4.760 0.500 2.4
Pilar ‘m 23.800 1.201 28.6
384.5
Tipus ™ Wi ko
Sala Activitats
Trobada de fagana amb forjat I— 10.325 0.910 9.4
Trobada de fagana amb forjat I— 15.193 0.568 8.6
Cantonada sortint de faganes r 5.800 0.391 2.3
Pilar ‘m 11.600 0.825 9.6
Trobada de fagana amb coberta r 10.286 0.500 5.1
35.0
Tipus ™ i) o
Escales i passos
Trobada de fagana amb solera L 12.973 0.500 6.5
Cantonada entrant de facanes r 2.490 -0.272 -0.7
Trobada de fagana amb forjat I— 44.289 0.604 26.7
Cantonada sortint de faganes r 4.980 0.177 0.9
Trobada de fagana amb forjat I— 23.320 0.625 14.6
Trobada de fagana amb forjat I— 59.086 0.568 33.6
Pilar ‘m 15.990 1.131 18.1
Cantonada sortint de faganes r 6.970 0.391 2.7
Pilar ‘m 9.940 0.825 8.2
Trobada de fagana amb forjat I— 7.714 0.910 7.0
Cantonada sortint de facanes r 16.000 0.135 2.2
Cantonada entrant de facanes r 8.000 -0.246 -2.0
Cantonada sortint de faganes r 5.500 0.162 0.9
Trobada de fagana amb coberta r 9.450 0.500 4.7
123.4
Tipus ™ i) o
Calefaccio P2
Trobada de fagana amb forjat I— 22.267 0.604 13.4
Trobada de fagana amb forjat I— 4.605 0.910 4.2
Cantonada sortint de facanes 2.600 0.391 1.0
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. L Y LY
Tipus m) W/(m-K)) W/K)
Pilar = 2.600 0.825 2.1
Pilar = 5.200 1.131 5.9
26.7

on:

L: Longitud, m.
Y: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE 4.
Contribucidé minima d’energia renovable per cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Contribuci6 d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitaria.

RERucs.mo = 100% 3 RERycs moim = 60% J

on:

RERcs b Valor calculat de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria, %.

RERxcsamim:  Valor limit de la contribucié d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria (secci6 3.1.1, CTE DB HE
4), %.

2. DEMANDA D'ACS

L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Sant Boi de Llobregat (provincia de
Barcelona), amb una altura sobre el nivell de la mar de 30.000 m. Li correspon, conforme a I'’"Annex B
de CTE DB HE, la zona climatica C2, i conforme a la Decisi6é de la Comissiéo 2013/114/EU, la zona climatica
Calida.

La demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS) de I'edifici es calcula d'acord amb I'Annex F de CTE DB HE, i
inclou les pérdues termiques per distribucié, acumulacio i recirculacio.

EDIFICI (S, = 1910.40 m2)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (KWh) (kwh/any) (kWh/m2-any)
Dacs 3474.4 3076.7 3338.3 3162.1 3131.3 2832.9 2791.5 2791.7 2833.3 3066.3 3164.9 3406.4| 37069.9 19.4
Qacum™ 553.3 499.8 553.3 5355 553.3 5355 553.3 553.3 5355 553.3 5355 553.3 6515.1 3.4
Quist 173.7 153.8 166.9 158.1 156.6 141.6 139.6 139.6 141.7 153.3 158.2 170.3 1853.5 1.0
Dacsiotar | 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1| 45438.5 23.8
on:
St Superficie util habitable inclosa en I'envolupant térmica, m2.
Dacs: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria, kwh.
Qacum: Pérdues per acumulacié, kwh.
*: En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'ACS consideri les pérdues per acumulacié, aguestes no s'inclouen en la
demanda d'ACS.
Quist: Pérdues per distribucio i recirculacio, kWh.

Dacswo: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacié, distribucié i
recirculacié, kwh.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de I'aigua de xarxa en I'emplacament de I'edifici projectat
d'acord amb I'Annex G de CTE DB HE, de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°O)
Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuacid els resultats del calcul de la demanda energetica d'ACS para cada zona
habitable de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.

i Tre S, Dacs
Zones habitables (Sgic;) (°C; (m2) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Habitable 236.3 60.0 215.21 5679.81 26.39
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 236.3 60.0 107.27 5679.81 52.95
Calefaccio PS 236.3 60.0 96.96 5679.81 58.58
Calefaccio P1 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07
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. Tre S, Dacs
Zones habitables ((I%ic;) (“Cf) (m2) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Pista 236.3 60.0 963.53 5679.81 5.89
Sala Activitats 236.3 60.0 168.40 5679.81 33.73
Escales i passos 236.3 60.0 218.93 5679.81 25.94
Calefacci6 P2 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07
1890.0 1910.40 45438.45 23.78

on:
Qacs:  Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T.r: Temperatura de referencia, °C.
Su: Superficie util de la zona habitable, m=2.

Dacs: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacio, distribuci6 i recirculacio,
kWh/mz2-any.

3. CONTRIBUCIO RENOVABLE APORTADA PER A ACS

El calcul de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de [I'edifici es realitza
mitjancant el programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat
per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de
calcul de I'eficiencia energeética dels edificis descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de produccié d'ACS de I'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables
amb origen in situ o en les proximitats de I'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total
d'ACS de I'edifici cobert per cadascun.

facs

Equips Vector energeétic %)

Energia térmica renovable produida in situ I Medi ambient 100.0
on:

facs: Percentatge de la demanda d'ACS de I'edifici cobert per I'equip, %.

3.1. Rendiment mitja estacional de les bombes de calor

Segons l'apartat 3.1.4 de CTE DB HE 4, les bombes de calor destinades a la produccié d'ACS, per a poder
considerar la seva contribucié renovable a I'efecte d'aquesta seccid, hauran de disposar d'un valor de
rendiment mitja estacional (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 quan siguin accionades eléctricament i igual
o superior a 1,15 quan siguin accionades mitjan¢cant energia térmica.

Es mostra a continuacié el SCOPdhw de les bombes de calor destinades a la produccié d'ACS de I'edifici.
En el calcul de la contribucié renovable per a ACS només s'ha tingut en compte I'aportacié de les bombes
de calor que compleixen amb el requisit anterior.

Referencia Descripcio Tipus SCOPgw SCOPghwim

Equip d'ACS Baxi PBMC-i 35 + AS 2000-2E | Eléctrica 2.76 (E) 2.50 v
Equip d'ACS Baxi PBMC-i 35 + AS 1000-2E | Eléctrica 2.49 (E) 2.50 X
Equip d'ACS Baxi PBMC-i 35 + AS 1000-2E | Eléctrica 2.49 (E) 2.50 X

on:

SCOPghw: Valor del rendiment mitja estacional de la bomba de calor.

E: Valor de SCOP,, de I'assaig segons la norma UNE-EN 16147.

SPF: Valor de SCOP,, calculat d'acord amb el document reconegut "Prestacions mitjanes estacionals de les bombes de calor per
a produccioé de calor en edificis".

C: Valor de SCOP,, calculat per altres métodes.

SCOPgnim=  Valor limit del rendiment mitja estacional per a considerar la contribucié renovable de la bomba de calor (seccié 3.1.4, CTE
DB HE 4).
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Consum energetic Consum energeétic

1. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC Zones condicionades R S I

Calefaccio -- -- - - - - - - - - - - -

Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) i .
Refrigeracio -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

1.1. Consum energetic dels serveis tecnics de I'edifici.

Es mostra el consum anual d'energia final, energia primaria i energia primaria no renovable corresponent
als diferents serveis técnics de I'edifici. Els consums dels serveis de calefaccio i refrigeracio inclouen el
consum electric dels equips auxiliars dels sistemes de climatitzacio6.

» Calefaccio | -- - - -- -- -- - - -- -- -- -- --
Calefaccio PS . .
Refrigeracio -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

» Calefaccio | -- - - -- -- -- - - -- -- -- -- --
Calefaccio P1 . .
Refrigeracio -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

EDIFICI (S, = 1910.40 m2) Pista Calefaccio| - - == - - -0 -

Refrigeracio -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

. EF EPuot EPnren . Calefaccio | -- -- -- -- -- -- - - - -- -- -- --
Serveis técnics Sala Activitats

(kWh/any) (kWh/m=2-any) (kWh/any) (kWh/m=2-any) (kWh/any) (kWh/m=2-any) Refrigeracio - - - - - - - - - — — - —
Calefaccio 237709.83 124.43 280599.89 146.88 219717.28 115.01 o Calefaccio -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
- — Calefaccio P2 i .
Refrigeracio 18146.85 9.50 26019.68 13.62 11246.54 5.89 Refrigeracio -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
ACS 45438.49 23.78 45438.92 23.79 -- -- calefaccio | -- - o= o= e e e e e e e -
Ventilacié 65728.23 34.41 94247.79 49.33 40735.51 21.32 Edifici Refrigeracio | - - - = o - . o o - -
Il-luminacio 23703.15 12.41 33986.06 17.79 14689.08 7.69 TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
390726.56 204.53 480292.34 251.41 286388.41 149.91
on: 2. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS
S.:  Superficie Gtil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m2. S'indica a continuacio el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
EF:  Energia final consumida pel servei técnic en punt de consum. els serveis de calefaccio, refrigeraci6 i produccioé d'ACS, obtinguts de la simulacié de I'edifici.
EP: Consum d'energia primaria total.
EPwen: Consum d'energia primaria d'origen no renovable. El rendiment estacional expressa la relacié entre la produccié d'energia térmica del generador i el seu
consum total d'energia.
1.2. Resultats mensuals. 9
1.2.1. Consum d’energia final de I'edifici. Descripcio Vector energétic (kWhany) Rendiment estacional
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any Generadors de calefaccié
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any)  (kWh/m?2.any)
EDIFICI (S, = 1910.40 m?) Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2037.37 3.58
Calefacci6 | 38682.6 29138.1 24738.2 16049.5 10782.5 3342.3 601.7 422.7 2882.9 7097.2 22811.5 34915.2 191464.3 100.2 . . .
) Refrigeracio - - - 17.3 1405.4  3402.7 10758.0 9004.4 2906.3 245.7 - - 27739.8 14.5 Spllt 1x1 Spllt 1x1 Electricitat 239.68 4.09
Demanda energética acs| 42015 37304 40585 38557 38412 3510.1 3484.4 3484.6 35105 3772.9 3858.6 4130.1 | 454385 23.8 Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 2.93 2.78
TOTAL || 42884.1 32868.4 28796.7 19922.5 16029.1 10255.1 14844.1 12911.7 9299.7 11115.9 26670.1 39045.2 264642.6 138.5 R
Calefaccio 4927.8 3835.9 3265.8 2239.3 1409.8 534.6 177.1 139.2 436.7 940.9 2932.1 4535.2 25374.4 13.3 Caldera Baxi Caldera Gas natural 34482.35 0.83
Bomba de calor Bomba de calor aire-aigua Electricitat 20818.10 2.62
Blectricitat Sistema de substitucié Sistema de rendiment estacional constant Gasoil C 138216.21 0.70
Generadors de refrigeracio
Electricitat Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 789.35 3.78
(Sitema de subsiueld) — — — — G Split 1x1 split 1x1 Electricitat 302.56 471
o Split 1x1 Split 1x1 Electricitat 0.23 4.40
as natural
________________ Bomba fred Refredadora Electricitat 26.10 3.12
Medi ambient Sistema de substitucié Sistema de rendiment estacional constant Electricitat 14752.30 1.70
Gasoil C on:
(Sistema de substituci6)
________________ = — o . - EF: Consum d'energia final, kWh/any.
61018.3 47583.8 42628.5 31138.2 25329.0 16790.9 17944.7 16731.4 15764.4 19843.0 39709.7 56244.2

3. ENERGIA PRODUTDA 1 APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

Su: Superficie util habitable inclosa en I'envolupant térmica, m2.
Ceromz  COnsum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m2-any.

3.1. Energia eléctrica produida in situ.
1.2.2. Hores fora de consigna 9 P

S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de Sistemade ;g0 Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
K . . N . -, A produccio (kwWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwWh) (kwh)
I'edifici se situa, durant els periodes d'ocupacid, fora del rang de les temperatures de consigna de

calefaccidé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1°C per a calefaccié i 1°C per a refrigeracio. Es
considera que ['edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho esta.

FV Renovable | 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 94161.0

TOTAL | 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 11400.0 11993.0 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 | 94161.0

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(h) (h) (hy () )y () () h)y () () (h) (h) (h)

Calefaccio - - -- - - - - - - - - . -

Zones condicionades

Habitable

Refrigeracio | -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- --
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3.2. Energia térmica produida in situ.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

Sistema de producci6 Servei  why  why  (kwh)  (wh)  (kwh)  (wh)  wh)  (kwh)  (wh)  wh)  (kwh)  (kwh) (kwh)

Energia térmica renovable ACS | 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 37729 3858.6 4130.1 45438.5
TOTAL | 4201.5 3730.4 4058.5 3855.7 3841.2 3510.1 3484.4 3484.6 3510.5 3772.9 3858.6 4130.1| 45438.5

3.3. Aportacio6 d'energia procedent de fonts renovables.

S'indica I'energia final consumida pels serveis técnics de I'edifici que procedeix de fonts renovables no
fossils, com son la biomassa, I'electricitat consumida que es produeix en [l'edifici a partir de fonts
renovables i I'energia térmica captada del medi ambient.

EDIFICI (S, = 1910.40 m?)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kwh/any) ~ (KWh/m?2-any)
Electricitat autoconsumida d'origen renovable 4104.0 5172.0 7862.0 9296.0 10020.5 9995.4 12064.0 10455.0 7971.0 5952.0 4237.0 3655.0 90783.9 47.5
Medi ambient 123425 9985.7 9164.1 7206.5 5964.8 4137.4 3580.5 3540.9 3991.3 5044.3 8489.0 11628.1 85075.1 44.5

Biomassa -- - - - -

Biomassa densificada (pel-lets) -- - - - -

on:

S.: Superficie Gtil habitable inclosa en I'envolupant termica, m2.

4. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICI.

La demanda energética de I'edifici que s'ha de satisfer en el calcul del consum d'energia primaria,
correspon a la suma de I'energia demandada de calefaccio, refrigeracido i ACS de I'edifici segons les
condicions operacionals definides.

4.1. Demanda energeéetica de calefaccio i refrigeracio.

Es mostren els resultats obtinguts en el calcul de la demanda energetica de calefaccio i refrigeracié de
cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Zones habitables Su Den Deer
(m2) (kWh/any) (kWh/m2-.any) (kWh/any) (kWh/mz2-any)

Habitable 215.21 27453.18 127.57 10265.81 47.70
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27 5941.76 55.39 3420.84 31.89
Calefacci6 PS 96.96 339.96 3.51 1418.08 14.63
Calefaccio P1 70.06 1451.09 20.71 1012.47 14.45
Pista 963.53 | 147024.71 152.59 8960.82 9.30
Sala Activitats 168.40 8356.74 49.63 1797.47 10.67
Escales i passos 218.93 -- -- -- --
Calefacci6 P2 70.06 896.89 12.80 864.28 12.34

1910.40 | 191464.33 100.22 27739.77 14.52

on:
S.: Superficie atil de la zona habitable, m=2.
D..: Valor calculat de la demanda energetica de calefaccid, kwh/any.
D.: Valor calculat de la demanda energeética de refrigeracié, kWh/m=2-any.

4.2. Demanda energetica d'ACS.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplagament de I'edifici projectat,
de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura de l'aigua de xarxa 8.9 9.9 10.9 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 14.9 11.9 9.9

Es mostren a continuacié els resultats del calcul de la demanda energeéetica d'ACS para cada zona
habitable de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.
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. Tre S, Dacs
zones habitables ((I%ics) (°Cf) (m?) (kWh/any) (kWh/mz2-any)

Habitable 236.3 60.0 215.21 5679.81 26.39
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) | 236.3 60.0 107.27 5679.81 52.95
Calefaccié PS 236.3 60.0 96.96 5679.81 58.58
Calefaccié P1 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07
Pista 236.3 60.0 963.53 5679.81 5.89
Sala Activitats 236.3 60.0 168.40 5679.81 33.73
Escales i passos 236.3 60.0 218.93 5679.81 25.94
Calefacci6 P2 236.3 60.0 70.06 5679.81 81.07

1890.0 1910.40 45438.45 23.78

on:

Qacs: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T Temperatura de referéncia, °C.
Su: Superficie util de la zona habitable, m=2.

Dacs: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent perdues per acumulacio, distribuci6 i recirculacio,
kwWh/m=2-any.

5. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

5.1. Definicid dels espais de I'edifici.

5.1.1. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de
I'edifici.

S \Y ren, SQ ocup.s SQ ocup.i SQ cquip.s SQ equip. SQittum perfil d'ts Condi(;ions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
No habitable (Zona no habitable)
Magatzem PB 10.32 21.60 1.43 - - - - -
Magatzem 38.03 84.28 1.35 - - - - -
Patinillo 3.49 8.72 1.20 -- - - - -
Patinillo 4.02 10.45 1.15 -- -- -- -- -- - Oscil-laci6 lliure
Patinillo 3.94 11.42 1.03 -- - - - -
Magatzem 7.59 19.75 1.15 - -- - - -
Magatzem 7.59 22.02 1.03 - -- - - -
74.98 178.24 1.26 - -- - - -

Habitable (Zona habitable condicionada)

Infermeria 7.89 17.41 3.67 985.45 656.97 -- -- -- Personalitzat
Entrada 4.00 8.20 0.63 20.00 12.63 15.01 - 50.04 ~ Baixa Altres
vestidors usos 8h
Grades 148.64  408.55 13.39 125828.64 83885.76 - - - Personalitzat
Consergeria 22.18 55.46 0.63 111.00 70.08 83.32 . 277.72 Baﬁi’s'gges
Bai Al Altres usos 16
Administraci6 8.91 22.26 0.63 44.56 28.13 33.45 - 111.49 aixa, Altres h
usos 8h
Administraci6_2 8.30 20.76 0.63 41.54 26.23 31.18 - 103.094  Baixa Altres
— usos 8h
Megafonia 7.64 19.87 3.12 954.05 636.03 -- -- -- Personalitzat
Megafonia 7.64 22.16 0.63 38.24 24.14 28.71 . 95.69 Baixa, Altres
usos 8h
21521 574.67 9.88/10.02 128023.48 85339.96 191.66 - 638.88

Vestuaris/Lavabos (sense calefacci6) (Zona habitable condicionada)
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Consum energeétic

S Y ren, SQocup.s SQocup. SQ cquipss SQ cquips SQittum Perfil d'ds Condicions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) operacionals
Calefacci6 P2 (Zona habitable condicionada)
Lavabo Vestuari |, gg 6.69 3.69 568.60 379.07 - - -
Masculi
Vestuari Masculi 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 - - -
Lavabo vestuari Personalitzat Altres usos 16
P 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 - - - h
emeni
\F/esma,r ! 31.87 82.86 3.69 7035.79  4690.53 - - -
emeni2
70.06  182.14 3.69/3.81° 15465.30 10310.20 - - -

on:

S: Superficie util interior del recinte, m=2.

V: Volum interior net del recinte, m3.

ren,: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.

*: Valor mitja del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.

Q.wps:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Q.wpi:  Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qeips:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Q.auipi: Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qiwm: Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

5.1.2. Condicions operacionals

Distribucié horaria

i1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Altres usos 16 h (Gs no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 - -
Dissabte - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 - -
Festiu R - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baixa (°C)
Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
Dissabte - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
Festiu - e e e e e e e e e - - - - - - - - - - - - - -
5.1.3. Sol-licitacions interiors i nivells de ventilacioé

Distribucié horaria

i1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (Us no residencial)
Ocupacio sensible (W/m?2)
Laboral 0] 0] 0 0] 0] 0] 2 2 2 2 2 2 2 2 (0] (0] (0]
Dissabte 0] 0] (0] 0] 0] 0 2 2 2 2 2 2 (0] (0] (0]
Festiu 0] 0] 0] 0] 0 0] 0 0 0 0 (0] (0] (0] (0] (0]
1l-luminaci6 (%26)
Laboral 0] 0] 0 0 0] 0] 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Dissabte 0] 0] 0] 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Festiu 0] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0] 0 ] 0 0
Equips (W/m?2)
Laboral 0] 0] 0] 0] 0] 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0
Dissabte 0] 0] 0] 0] 0] 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0
Festiu 0] 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0] 0 0
Ventilacié (20)
Laboral 0] 0] 0] 0] 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Dissabte 0] 0] 0] 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0
Festiu 0] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0 0] 0 0 0 0] 0 0 0

S \ ren, SQocup.s SQocupt SQ cquip.s SQ cquips SQittum Perfil d'ds Condicions
(m2) (m3) (a/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
Lavabos PB 13.24 33.09 3.84 2921.77 1947.85 -- -- -- Personalitzat
vestuari 7.81 20.32 3.69 1724.99 1149.99 - - - Personalitzat
Monitors
Vestuari .
monitors_2 3.20 8.31 3.69 705.87 470.58 -- -- -- Personalitzat  Altres Esos 16
vestuari 11.65 33.78 3.52 2571.05 1714.03 - - 20323.20 Personalitzat
monitors
Vestuari Femeni 35.33 102.45 3.31 7798.81 5199.21 - - - Personalitzat
Vestuari Masculi 36.05 104.55 3.31 7958.44 5305.63 - - - Personalitzat
107.27 302.50 3.43/3.53 23680.95 15787.30 -- - 20323.20
Calefacci6 PS (Zona habitable condicionada)
Vestuari 1 17.61 43.54 3.88 3888.16 2592.11 - - -
Vestuari 1_2 3.96 8.86 4.29 873.56 582.38 - - -
Vestuari 2 17.56 43.42 3.88 3876.24 2584.16 -- -- --
Vestuari 2_2 2.51 5.31 4.53 553.08 368.72 -- -- --
Vestuari 3 19.81 47.07 4.04 4372.98  2915.32 - - - Personalitzat  'T"8S oS 16
Vestuari 3_2 2.81 7.00 3.86 620.35 413.57 -- -- --
Vestuari 4 14.94 37.03 3.87 3298.98 2199.32 -- -- --
Vestuari 4_2 6.97 14.68 4.55 1537.87 1025.24 -- -- --
Vestuari arbitres 10.79 24.93 4.16 2382.24 1588.16 -- -- --
96.96 231.84 4.01/4.05 21403.47 14268.98 - - -
Calefaccié P1 (Zona habitable condicionada)
Vestuari Femeni 31.87 82.86 3.69 7035.79 4690.53 -- -- --
Lavabo vestuari 2.98 7.75 3.69 658.16 438.77 - - -
femeni . Altres usos 16
i Personalitzat
Vestuari Masculi 32.63 84.83 3.69 7202.75 4801.83 -- -- -- h
Lavabo Vestuari | 5 gg 6.69 3.69 568.60 379.07 - - -
Masculi
70.06 182.14 3.69/3.81 15465.30 10310.20 - - -
Pista (Zona habitable condicionada)
Pista 963.53 2157.80 2.59 44666.19 29777.46 - - - Personalitzat
Pista - 3168.12 0.63 - - - - - Baixa, Altres
usos 8h
Pista - 2676.59 0.63 - - - - - Baixa, AltTes  \jires usos 16
usos 8h h
Pista - 2731.31 0.63 - - - - - Baixa, Altres
usos 8h
Pista - 401.86 0.63 - - - - - Baixa, Altres
usos 8h
963.53 11135.68 1.01/0.73 44666.19 29777.46 - - -
Sala Activitats (Zona habitable condicionada)
Sala Activitats 1 168.40 488.35 3.24 37173.67 24782.44 -- -- -- Personalitzat
Bai Al Altres usos 16
Sala Activitats - 488.35 0.63 - - - - - aixa, Altres h
usos 8h
168.40 976.70 1.94/1.84 37173.67 24782.44 - - -
Escales i passos (Zona habitable no condicionada)
Escales 18.85 46.94 0.63 94.32 59.54 70.80 - 235.99
Passadis 39.36 97.10 0.63 196.97 124.35 147.85 - 492.82
Vestibul escales 47.86 105.88 0.63 239.48 151.19 179.76 - 599.19
Vestibul PB 5.01 143.56 0.63 25.08 15.83 18.83 - 62.76
Baixa, Altres . -
Escales PB 19.68 49.21 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43 Usos 8h Oscil-laci6 lliure
Passadis 23.58 61.30 0.63 117.98 74.48 88.56 - 295.18
Escales 20.49 53.26 0.63 102.51 64.72 76.94 - 256.48
Escales 20.53 59.54 0.63 102.74 64.86 77.12 - 257.05
Passadis 23.57 68.35 0.63 117.94 74.46 88.53 - 295.09
218.93 685.14 0.637/0.26 1095.51 691.62 822.30 - 2740.99
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Consum energetic
e.5.Informe demanda energeética estat final

5.1.4. Carrega interna mitjana
Es mostren els resultats del calcul de la carrega interna mitjana de les zones habitables de I'edifici.

Zones habitables (ig) (WC/;Z)
Habitable 215.21 68.4
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) | 107.27  46.8
Calefaccié PS 96.96 25.2
Calefacci6 P1 70.06 25.2
Pista 963.53 5.3
Sala Activitats 168.40 25.2
Escales i passos 218.93 2.4
Calefacci6 P2 70.06 25.2

1910.40 18.6

on:
S.: Superficie habitable de I'edifici, m2.

Cw: Carrega interna mitjana, W/m2. Carrega mitjana horaria d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superficie de I'edifici o
zona de I'edifici, tenint en compte la carrega sensible deguda a I'ocupacio, la carrega deguda a la il-luminacio i la carrega deguda
als equips (Annex A, CTE DB HE).

5.2. Procediment de calcul del consum energeétic.

El procediment de calcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primaria de I'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a aix0, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjancant aquest programa, es realitza una simulacié anual per intervals horaris
d'un model térmic zonal de I'edifici amb el motor de calcul de referéncia EnergyPlus™ versié 9.5, en la
qual, hora a hora, es realitza el calcul de la distribucié de les demandes energetiques a satisfer en cada
zona del model térmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip
técnic, el seu punt de treball, I'energia util aportada i I'energia final consumida, desglossant el consum
energetic per equip, servei técnic i vector energetic utilitzat.

El calcul de I'energia primaria que correspon a l'energia final consumida pels serveis tecnics de I'edifici,
tenint en compte la contribuci6 de I'energia produida in situ, es realitza mitjancant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de calcul de I'eficiencia energetica dels edificis descrita en la
norma EN ISO 52000-1:2017.

5.3. Factors de conversio d'energia final a energia primaria utilitzats.

Vector energetic feep.nren feep.ren
Medi ambient 0 1.000
Gas natural 1.190 0.005
Gasoil C 1.179 0.003
Electricitat produida in situ 0 1.000
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fepnren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables.
fepren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables.

MOST Enginyers, S.L. — MOST Arquitectes - C. Raset, 34, baixos - E-08021 Barcelona - T.: (+34) 93 200 78 03 - most@most.es - www.most.es

Pagina 9 -9

Pagina 37 de 40



Demanda energeética

INDEX

1. RESUM DEL CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA . .....couiiiiii e,
2. RESULTATS MENSU A LS. . .ttt et ettt et ettt e e et e e et e a e e anenes
2.1. Balancg energetic anual de 1'edifiCi........oooiiiii i
2.2. Demanda energeética mensual de calefaccio i refrigeraciO...........c.cccooeiiiiiiiaen.
Z2C T S\V e [8 Tod To o (SN =W =T o o] o 1T o= | or= S
2.4. Resultats numerics del balang energeétic per zona i MeS......c.cviiiiiiiiiiiiiinieenne.
3. MODEL DE CALCUL DE L' EDIFICH..ucuiiiiiie e

BC T INe | BT o T=Tod To] g F-30 [T ¢ Yo 1 o | =



Demanda energetica

1. RESUM DEL CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La seguent taula és un resum dels resultats obtinguts en el calcul de la demanda energetica de calefaccio i

refrigeracié de cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Zones habitables S, Dea Drer
(m2) (kWh/any) (KWh/m2-any) (kWh/any) (KWh/m2-any)

Habitable 215.21 27453.18 127.57 10265.81 47.70
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccio) 107.27 5941.76 55.39 3420.84 31.89
Calefacci6 PS 96.96 339.96 3.51 1418.08 14.63
Calefaccié P1 70.06 1451.09 20.71 1012.47 14.45
Pista 963.53 147024.71 152.59 8960.82 9.30
Sala Activitats 168.40 8356.74 49.63 1797.47 10.67
Escales i passos 218.93 - - - -
Calefaccio P2 70.06 896.89 12.80 864.28 12.34

1910.40 191464.33 100.22 27739.77 14.52

on:

S.: Superficie util de la zona habitable, m=2.

D..: Valor calculat de la demanda energética de calefaccié, kWh/m=2-any.
D..: Valor calculat de la demanda energetica de refrigeracié, kWh/m=2-any.

2. RESULTATS MENSUALS.

Demanda energetica

En la segient taula es mostren els valors numerics corresponents a la grafica anterior del balang energetic
de I'edifici complet, com a sumatori de les energies involucrades al balan¢ energétic de cadascuna de les
zones térmiques que conformen el model de calcul de I'edifici.

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de calcul,
i negatius per a I'energia extreta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh/any)  (kWh/m2-any)
Balang energétic anual de I'edifici.
426.5 345.4 382.9 378.4 749.2 1063.0 3667.4 2757.0 681.7 245.5 307.6 345.0
Qop -255903.93 -133.95
-39511.9 -32468.8 -30317.4 -23387.7 -19409.3 -11344.2 -7106.2 -6748.5 -11734.7 -18124.3 -29380.4 -37720.3
281.5 420.2 556.4 498.2 706.0 909.8 1346.0 1317.0 1108.1 887.1 486.3 293.4 14457.81 757
QW -2819.2 -2367.6 -2402.4 -2006.5 -1713.9 -1485.3 -1255.3 -1323.1 -1490.9 -1607.4 -2187.4 -2608.6 ) i
13.9 23.9 41.4 45.6 343.6 566.0 2202.6 1743.9 608.4 134.7 25.8 11.0
Quesint -216080.19 -113.11
-27143.0 -22084.5 -22303.2 -19525.9 -17038.6 -14345.6 -11768.6 -12448.7 -13775.3 -15594.2 -20487.7 -25325.8
Qequlp 87.5 77.7 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 87.5 81.0 87.5 84.2 84.2 1013.96 0.53
QII Jum 2017.6 1818.2 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 2017.6 1940.4 2017.6 1951.2 2006.8 23703.11 12.41
roup 29030.2 26040.0 28066.9 26452.9 25388.1 22770.3 21151.2 21235.6 22479.1 25196.1 27083.0 28969.5 303862.94 159.06
QH 38682.6 29138.1 24738.2 16049.5 10782.5 3342.3 601.7 422.7 2882.9 7097.2 22811.5 34915.2 | 191464.33 100.22
QC - - - -17.3 -1405.4 -3402.7 -10758.0 -9004.4 -2906.3 -245.7 - - -27739.77 -14.52
QHC 38682.6 29138.1 24738.2 16066.8 12187.8 6745.0 11359.7 9427.1 5789.2 73429 22811.5 34915.2 | 219204.10 114.74

on:
Qop: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements pesats en contacte amb I'exterior,
kWh/m=2-any.
Qu: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements lleugers en contacte amb I'exterior,
kWh/m=2-any.

2.1. Balanc¢ energeétic anual de I'edifici.

La seguent grafica de barres mostra el balan¢ energétic de I'edifici mes a mes, comptabilitzant I'energia
perduda o guanyada per transmissi0 térmica a través d'elements pesats i lleugers (Q., i Qu,
respectivament), I'energia intercanviada per ventilacio i infiltracions (Q....r), €l guany de calor intern degut
a l'ocupacioé (Qwwp), @ la il-luminacio (Qu.wm) i a I'equipament intern (Q.qp), @ixi com I'aportacié necessaria de
calefaccio (Qy) i refrigeracio (Qc).
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Q.+iniz  Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié téermica per ventilacié, kwh/m2-any.

equip -

Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'equipament intern, kWh/m2-any.

Quun: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il-luminacié, kWh/m=2.any.
Q.wo:  Transferencia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'ocupacio, kWh/m=2-any.

Qu: Energia aportada de calefaccié, kWh/m=2-any.

Qc: Energia aportada de refrigeracié, kWh/m=2-any.

Qe Energia aportada de calefacci6 i refrigeracié, kWh/m=2-any.

2.2. Demanda energetica mensual de calefaccio i refrigeracio.

Atenent Unicament a la demanda energética a cobrir pels sistemes de calefaccié i refrigeracio, les
necessitats energetiques i de poténcia util instantania al llarg de la simulacié anual es mostren en els

seglents grafics:
Energia (kWh/mes)
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Demanda energetica

Demanda energetica

Calefaccio PS

L'evolucié de la temperatura operativa interior a les zones modelitzades de I'edifici objecte de projecte es

2.3. Evoluci6 de la temperatura.

Temperatura (°C)

tjanes

inimes, maximes i mi

mostra en les segiients grafiques, que mostren I'evolucié de les temperatures m

de cada dia, a cada zona
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Demanda energetica

Temperatura (°C)

0 L L L L L L L L

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct

Escales i passos

Temperatura (°C)

Nov Des

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct

Calefacci6 P2

Temperatura (°C)

Nov Des

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct

2.4. Resultats numerics del balanc¢ energetic per zona i mes.

Nov Des

En la seglient taula es mostren els resultats de transferencia total de calor per transmissié i ventilacio,
calor interna total, i energia necessaria per a calefaccio i refrigeracié, de cadascuna de les zones de calcul

de I'edifici.

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de calcul,

i negatius per a l'energia extreta.
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Demanda energetica

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/any)  (kWh/m2-any)
No habitable (A, = 74.98 m2; V = 178.24 m3)
252.9 214.4 239.9 230.2 190.6 186.9 158.3 174.3 189.0 193.4 225.6 238.4
Qop 2274.38 30.33
-2.8 -9.6 -12.0 -11.0 -26.8 -28.0 -46.1 -36.3 -23.8 -13.1 -6.2 -3.8
5.0 14.2 17.9 16.1 35.3 36.7 57.2 46.2 31.3 18.4 9.6 6.5
Querint -2270.21 -30.28
-255.2 -217.9 -245.4 -236.2 -196.3 -194.9 -167.0 -184.2 -197.0 -199.1 -230.3 -240.9
Qeauip -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - - 0.00 0.00
Qittum -- - -- - -- -- -- - -- - - - 0.00 0.00
Qocup - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Habitable (A, = 215.21 m2?; V = 574.67 m3)
93.5 67.1 72.8 66.3 18.9 48.9 44.4 54.4 27.4 8.6 19.9 38.3
Qop -36617.08 -170.15
-4213.5 -3691.2 -3732.9 -3188.5 -3241.8 -2445.7 -2049.3 -1927.3 -2305.8 -2885.0 -3407.9 -4088.8
- -- - -- 135.5 270.2 1128.1 891.4 260.4 19.1 - -
Quevint -110938.03 -515.50
-14511.4 -11861.6 -11960.3 -10393.8 -8635.1 -6742.7 -4764.3 -5037.7 -6539.4 -8321.4 -11161.8 -13713.2
Qequ,p 16.5 14.7 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 16.5 15.3 16.5 15.9 15.9 191.67 0.89
Qitium 55.1 49.0 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 55.1 51.0 55.1 53.1 53.1 638.88 2.97
QumFl 12445.2 11182.4 12088.3 11430.6 10945.2 9863.1 9168.7 9187.4 9687.6 10785.4 11676.0 12430.3 130890.19 608.21
Q.| 6276.2 4377.7 3599.6 2156.2 1352.7 399.7 42.3 39.2 224.5 624.2 2939.3 5421.6 27453.18 127.57
Qc - - - -16.6 -544.9 -1381.8 -3578.8 -3213.8 -1339.1 -190.9 - - -10265.81 -47.70
Quc| 6276.2 4377.7 3599.6 2172.8 1897.5 17815 3621.1 3253.0 1563.6 815.1 2939.3 5421.6 37718.99 175.27
Vestuaris/Lavabos (sense calefaccid) (A, = 107.27 m2; V = 302.50 m3)
1.9 1.7 - 1.6 0.4 0.9 29.1 14.1 1.6 0.0 -- -
QUp -18868.02 -175.89
-2180.3 -1885.5 -1876.6 -1606.7 -1603.4 -1236.0 -1008.7 -965.0 -1213.0 -1491.0 -1730.2 -2123.1
- -- 0.0 - 29.7 49.3 210.9 167.1 47.7 3.5 - -
Querint -22640.62 -211.05
-2854.9 -2352.9 -2383.4 -2106.3 -1770.9 -1460.3 -1069.6 -1129.9 -1412.5 -1708.1 -2202.0 -2698.0
Qeauip -- -- -- -- -- -- -- - -- -- -- - 0.00 0.00
Q,,_,um 1726.1 1559.0 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 1726.1 1670.4 1726.1 1670.4 1726.1 20323.24 189.45
roup 2466.9 2210.2 2370.9 2213.7 2088.5 1833.2 1682.2 1678.0 1796.1 2046.8 2285.3 2456.6 25128.46 234.25
QH 1537.3 1063.6 772.1 380.5 214.6 22.9 - - 2.2 40.2 582.0 1326.3 5941.76 55.39
Qc - - - -0.7 -186.5 -452.7 -1214.9 -1103.0 -421.4 -41.7 -- -- -3420.84 -31.89
QHC 1537.3 1063.6 772.1 381.2 401.1 475.6 1214.9 1103.0 423.6 81.9 582.0 1326.3 9362.60 87.28
Calefaccié PS (A; = 96.96 m2; V = 231.84 m3)
- -- - 0.1 5.3 11.1 88.9 78.1 22.8 1.7 -- --
QOp -12576.44 -129.71
-1617.2 -1450.9 -1466.9 -1240.4 -1098.5 -679.9 -433.0 -359.0 -581.2 -908.0 -1353.4 -1596.0
- -- 0.0 -- 7.6 9.7 43.8 34.5 9.4 0.8 -- --
Quesin -8095.15 -83.49
-598.0 -500.7 -546.3 -605.9 -683.4 -813.9 -742.7 -826.9 -904.4 -875.7 -530.4 -572.7
Qeauip — — - — - - - — - = = = 0.00 0.00
Qittum -- -- -- -- -- -- -- - -- - - - 0.00 0.00
Q[qup 2091.7 1867.7 1978.9 1840.2 1812.1 1638.7 1571.3 1565.7 1623.4 1782.8 1882.3 2074.9 21729.71 224.12
Qu 124.1 85.2 35.8 - - - - -- - -- 0.3 94.5 339.96 3.51
Qc - - - -- -43.1 -171.2 -528.0 -492.8 -175.8 -7.1 -- -- -1418.08 -14.63
Qrc 124.1 85.2 35.8 -- 43.1 171.2 528.0 492.8 175.8 7.1 0.3 94.5 1758.04 18.13
Calefacci6 P1 (A, = 70.06 m2; V = 182.14 m3)
- - - 0.0 15.7 20.6 109.7 102.1 33.9 1.5 - -
Q(,p -7666.22 -109.43
-1098.2 -939.9 -907.8 -730.4 -641.0 -401.9 -252.8 -213.4 -359.3 -544.6 -803.9 -1056.6
- - 0.2 0.0 6.1 7.8 35.5 28.0 8.2 0.9 - -
Querint -5306.15 -75.74
-451.5 -373.6 -381.6 -371.6 -459.7 -508.4 -504.8 -572.3 -530.7 -464.0 -349.8 -425.1
Qeauip -- -- -- -- -- -- -- - -- - - - 0.00 0.00
Qium - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qacup 1568.8 1403.8 1504.3 1407.2 1364.1 1211.1 1142.5 1143.7 1197.4 1338.4 1451.9 1562.5 16295.67 232.60
QH 441.5 301.4 178.0 43.6 19.3 - - -- - 0.9 92.7 373.8 1451.09 20.71
Qc - - - - -32.4 -120.7 -405.7 -340.3 -112.5 -0.9 - - -1012.47 -14.45
QHC 441.5 301.4 178.0 43.6 51.6 120.7 405.7 340.3 112.5 1.7 92.7 373.8 2463.56 35.16

Pista (A, = 963.53 m?; V = 11135.68 m3)




Demanda energetica Demanda energetica

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

(kWh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh/any)  (KWh/m2-any) 3 MOD EL DE C ALCU L D E Ll E D I F I C I
- - - 5.0 468.8 742.0 31021 22313  359.3 - - -
Qo -142530.79 -147.93
-25116.8 -19997.9 -17936.2 -12923.3 -9563.9 -4253.5 -1774.2 -1827.9 -5069.5 -9264.2 -17969.7 -23742.3 . .
Q 281.5 420.2 556.4 498.2 706.0 909.8  1346.0 1317.0 1108.1  887.1 486.3 293.4 14457 81 1501 3.1. Ag rupacions de recintes.
"2819.2 -2367.6 -24024 -2006.5 -1713.9 -14853 -1255.3 -13231 -1490.9 -1607.4 -2187.4 -2608.6 Es mostra a continuacié la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de
7.8 4.9 16.6 23.4 94.8 149.7 564.1 449.2 204.3 81.7 12.2 3.4 Al
Quevint -46576.41 -48.34 I'edifici.
-6441.7 -5115.1 -5067.6 -4219.1 -3595.4 -2932.8 -2824.0 -2752.2 -2502.9 -2496.6 -4449.7 -5791.2
T cale T refri
equi -- - -- - - - - -- - -- -- -- 0.00 0.00

Q 2 S \" h ren, SQ ocup.s SQ ocup. SQ cquip.s SQ equip. SQittum f. g.

Qitum - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00 (m2) (m3) (%) (1/h) (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) mitja mitja

Qowp | 4911.9  4413.4  4778.0  4544.2  4332.0 3901.9 3560.8 3605.5 3914.8 4446.6 4625.6  4920.1 51954.62 53.92 40) 40)
Qu| 27967.6 21632.7 18964.4 12866.8 8828.8 2898.4 550.4  383.5 2653.4 6366.0 18248.7 25655.1 | 147024.71 152.59 No habitable (zona no habitable)

Qc - - - -- -501.7 -963.7 -3960.5 -2962.8 -572.1 - - - -8960.82 -9.30 Magatzem PB 10.32 21.60 -- 1.43 - -- -- - -
Quc| 27967.6 21632.7 18964.4 12866.8 9330.5 3862.0 4519.9 3346.4 3225.5 6366.0 18248.7 25655.1 | 155985.53 161.89 Magatzem 38.03 84.28 - 1.35 - - - - -
Patinillo 3.49 8.72 - 1.20 - - - - -
Patinillo 4.02 10.45 - 1.15 -- - - -- - Oscil-lacio lliure
Sala Activitats (A, = 168.40 m2; V = 976.70 m?) Patinillo 3.94 11.42 - 1.03 - - - -- -
. — . . 0.5 1.2 76.8 52.2 2.1 . . . Magatzem 7.59 19.75 - 1.15 - - - - -
Q,, -30865.37 -183.29
P| -4180.6 -3520.5 -3392.7 -2820.6 -2427.9 -1658.2 -1023.6 -933.8 -1580.8 -2253.9 -3173.0 -4032.9 Magatzem 7.59 22.02 - 1.03 - - - - -
-- 0.0 0.9 0.4 17.3 22.3 103.6 80.9 25.0 3.9 0.2 -- - — - - _ -
Querer 1238178 7353 74.98 178.24 1.26
-1287.5 -1050.1 -1051.4 -940.5 -1020.0 -1003.9 -1055.6 -1224.0 -1000.8 -859.8 -951.1 -1191.8

Qeauip -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00

Qitum - - - - - - - - - - -- - 0.00 0.00 Habitable (Zona habitable)

Qowp | 38807  3479.2  3756.3  3529.2 3397.4 3017.0 2792.2 2808.3 2972.2 3362.3 3626.2  3872.0 40493.02 240.46 Infermeria 7.89 17.41 - 3.67 985.45 656.97 - - - 20.0 25.0
Q.| 2065.9 14982 1079.8 565.4  353.5 21.3 - - 2.8 64.9 885.3  1819.5 8356.74 49.63 Eg;:%doars 4.00 8.20 - 0.63 20.00 12.63 15.01 - 50.04 20.0 25.0
Q. - -- - -- -56.2  -199.9 -740.6 -613.7 -186.6 -0.5 - - -1797.47 -10.67 vesti

ks ittt ettt Mool Grades 148.64  408.55 -- 13.39 125828.64  83885.76 -- -- -- 20.0 25.0

Quc| 2065.9 14982 1079.8 565.4 409.8 221.1 740.6 613.7 189.4 65.4 885.3  1819.5 10154.21 60.30
Consergeria 22.18 55.46 -- 0.63 111.00 70.08 83.32 - 277.72 20.0 25.0
Administracio 8.91 22.26 -- 0.63 44.56 28.13 33.45 - 111.49 20.0 25.0
Escales i passos (A = 218.93 m2; V = 685.14 m3) Administraci(’)_z 8.30 20.76 - 0.63 41.54 26.23 31.18 - 103.94 20.0 25.0
78.2 62.2 70.1 75.2 475 49.9 36.3 32.1 435 40.3 62.1 68.2 1685.26 561 Megafonia 7.64 19.87 -- 3.12 954.05 636.03 -- -- -- 20.0 25.0
Qe -187.5  -183.0  -199.7 -185.3  -224.9  -229.2  -262.8 -246.3 -218.0 -225.5 -201.8  -186.9 ) ’ Megafonia 7.64 22.16 - 0.63 38.24 24.14 28.71 - 95.69 20.0 25.0
0 1.2 4.8 5.8 5.7 12.4 12.8 25.8 19.9 14.9 5.6 3.8 1.1 2763.82 12.62 215.21 574.67 -- 9.88/10.01° 128023.48 85339.96 191.66 - 638.88 20.0 25.0

vl 2043 -238.0 -276.0 -269.5  -229.7 -219.4  -180.9 -208.0 -214.7 -224.2  -253.6 -269.2 ) )

Qequip 70.9 63.1 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 70.9 65.7 70.9 68.3 68.3 822.30 3.76

Qittum 236.4 210.2 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 236.4 218.9 236.4 227.7 227.7 2740.99 12.52 Vestuaris/Lavabos (sense calefaccié) (Zona habitable)

Qun| 945 84.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 94.5 87.5 94.5 91.0 91.0 1095.51 5.00 Lavabos PB 13.24 33.09 - 3.84 2921.77 1947.85 - - - 20.0 25.0

vestuari 7.81 20.32 - 3.69 1724.99  1149.99 - - - 20,0 25.0

Monitors

Calefaccié P2 (A = 70.06 m2; V = 182.14 m3 i
¢ ) vestuari 3.20 8.31 - 3.69 705.87 470.58 - - - 20,0 25.0

- - - = 1.4 1.6 21.8 18.6 1.9 . . . monitors_2

Qo -7169.13 -102.33 Vestuari
-915.0  -790.4  -792.6 -681.4  -581.2  -411.7 -255.9 -239.5 -383.3 -539.1 -734.2  -890.0 L 11.65 33.78 _ 352 2571.05 1714.03 _ . 20323.20  20.0 25.0

- - 0.0 - 4.9 7.4 33.8 26.8 7.4 0.7 - - 108.01 4201 monitors
Quevin -4486  -374.6  -391.4  -383.1  -448.0 -469.3 -459.7 -513.5 -472.9 -4453  -358.9  -423.6 ’ ’ Vestuari Femeni | 35.33 102.45 - 3.31 7798.81 5199.21 -- -- -- 20.0 25.0

Qe - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00 Vestuari Masculi | 36.05 104.55 - 3.31 7958.44 5305.63 - - - 20.0 25.0

Quiom _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 0.00 0.00 107.27 302.50 -- 3.43/3.53° 23680.95 15787.30 -- - 20323.20 20.0 25.0

Qowp | 15705 1399.3 14958  1400.3  1354.3 1214.3 11425 11525 1200.1 1339.4 14447  1562.1 16275.77 232.32
Qu| 269.9 179.2 108.5 37.0 13.6 - - -- -- 1.0 63.2 224.4 896.89 12.80 ) )

Calefacci6é PS (Zona habitable)
Q. - -- - -- -40.6  -112.8 -329.5 -277.9 -98.8 -4.6 - - -864.28 -12.34
oy bl ettt ottt Ml Vestuari 1 17.61 43.54 78.30 3.88 3888.16 2592.11 -- -- -- 20.0 25.0
Quc| 269.9 179.2 108.5 37.0 54.2 112.8  329.5 277.9 98.8 5.6 63.2 224.4 1761.18 25.14 )
on Vestuari 1_2 3.96 8.86 78.30 4.29 873.56 582.38 -- - -- 20.0 25.0
Vestuari 2 17.56 43.42 78.30 3.88 3876.24 2584.16 -- - -- 20.0 25.0
Al Superficie Util de la zona térmica, m=. Vestuari 2_2 2.51 5.31 78.30 4.53 553.08 368.72 - - - 200  25.0
Vi Volum interior net de la zona térmica, m=. Vestuari 3 19.81  47.07  78.30 4.04 4372.98  2915.32 - - - 200 250
Q.,:  Transferencia d'energia corresponent a la transmissié termica a través d'elements pesats en contacte amb [I'exterior, Vestuari 3_2 281 7.00 78.30 3.86 620.35 413.57 - - - 20.0 250
2.
KWh/m=-any. _ o _ _ Vestuari 4 14.94  37.03  78.30 3.87 3208.908  2199.32 - - - 200 250
Qu: 'Iz\l;sr:\/s;fzre:r::la d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements lleugers en contacte amb I'exterior, Vestuari 4_2 6.97 14.68 78.30 4.55 1537.87 1025.24 _ _ . 20.0 250
R y ) o o Vestuari arbitres | 10.79 24.93 78.30 4.16 2382.24 1588.16 -- -- -- 20.0 25.0
Q...int: Transferencia d'energia corresponent a la transmissié térmica per ventilacié, kwWh/mz2-any. =
. . i ] ) 96.96 231.84 78.30 4.01/4.05 21403.47 14268.98 -- - -- 20.0 25.0
Q.wp: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'equipament intern, kWh/m?2-any.
Q..um:  Transferencia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il-luminacié, kwh/m2-any.
Q..p:  Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'ocupacié, kWh/mz2-any. Calefacci6é P1 (Zona habitable)
Qu:  Energia aportada de calefacci6, kwh/m2-any. Vestuari Femeni | 31.87  82.86  78.30 3.69 7035.79  4690.53 -- - -- 200 250
Qc: Energia aportada de refrigeracio, kWh/m=2.any. i
© ) D - Lavabo vestuari |, g 7.75 78.30 3.69 658.16 438.77 - - - 200  25.0
Qe Energia aportada de calefaccio i refrigeracio, kwh/mz2-any. femeni
Vestuari Masculi 32.63 84.83 78.30 3.69 7202.75 4801.83 - - - 20.0 25.0
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FIy most N most ESTUDI ENERGETIC DE LES INSTAL-LACIONS OLIVERA, AL CARRER ANTONIO MACHADO,
arguitecteas EMGQINYErs 1 DE SANT BOI DE LLOBREGAT (BARCELONA)

Demanda energetica
e.6.Qualificacio energetica estat final

T cale T refri

S \Y h ren, SQ ocup.s SQ ocup.t SQ equip.s SQ ecaquip. SQittum f. g-
(m2) (m3) (%) (a/h) (kWh/any) (kWh/any)  (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) mitja mitja
(°C) (°C)
Lavabo Vestuari |, oo 6.69  78.30 3.69 568.60 379.07 - -- - 200 250
Masculi
70.06 182.14 78.30 3.69/3.81° 15465.30 10310.20 - - - 200 25.0

Pista (Zona habitable)

Pista 963.53 2157.80 77.20 2.59 44666.19 29777.46 - - - 20.0 25.0
Pista - 3168.12  77.20 0.63 - - - - - 20.0 25.0
Pista - 2676.59  77.20 0.63 - - - - - 20.0 25.0
Pista - 2731.31 77.20 0.63 - - - - - 20.0 25.0
Pista - 401.86 77.20 0.63 -- - - -- - 20.0 25.0

963.53 11135.68 77.20 1.01/0.73" 44666.19 29777.46 -- -- -- 20.0 25.0

Sala Activitats (Zona habitable)

Sala Activitats 1 | 168.40 488.35 78.30 3.24 37173.67 24782.44 - -- - 20.0 25.0
Sala Activitats - 488.35 78.30 0.63 -- - - -- - 20.0 25.0
168.40 976.70 78.30 1.94/1.84" 37173.67 24782.44 - - - 20.0 25.0

Escales i passos (Zona habitable)

Escales 18.85 46.94 - 0.63 94.32 59.54 70.80 -- 235.99 -- -
Passadis 39.36 97.10 - 0.63 196.97 124.35 147.85 -- 492.82 -- -
Vestibul escales 47.86 105.88 - 0.63 239.48 151.19 179.76 -- 599.19 -- -
Vestibul PB 5.01 143.56 - 0.63 25.08 15.83 18.83 -- 62.76 -- -
Escales PB 19.68 49.21 - 0.63 98.49 62.18 73.93 -- 246.43 -- -
Passadis 23.58 61.30 - 0.63 117.98 74.48 88.56 -- 295.18 -- -
Escales 20.49 53.26 - 0.63 102.51 64.72 76.94 -- 256.48 -- -
Escales 20.53 59.54 - 0.63 102.74 64.86 77.12 -- 257.05 -- -
Passadis 23.57 68.35 - 0.63 117.94 74.46 88.53 -- 295.09 -- -

218.93 685.14 - 0.63/0.26" 1095.51 691.62 822.30 - 2740.99 - -

Calefacci6é P2 (Zona habitable)

ravabo Vestuari | 5 sg 6.60  78.30 3.69 568.60 379.07 - - - 200  25.0
Vestuari Masculi 32.63 84.83 78.30 3.69 7202.75 4801.83 -- -- -- 20.0 25.0
'f‘:r‘rqae':]‘l’ vestuari | og 7.75  78.30 3.69 658.16 438.77 - - - 200 25.0
vestuari 31.87  82.86  78.30 3.69 7035.79  4690.53 - - - 200 25.0
Femeni2
70.06 182.14 78.30 3.69/3.81° 15465.30 10310.20 - -- - 20.0 25.0

on:

S: Superficie Gtil interior del recinte, m=2.

V: Volum interior net del recinte, m3.

h: Eficiencia térmica de la recuperacio de calor, %.

ren,: Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.

*: Valor mitja del nombre de renovacions hora de I'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.

Qocupss: Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacio del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qocu,i Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupaci6 del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qequips: Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qequini? Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Qitium: Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

T calef. Valor mitja en els intervals d'operacié de la temperatura de consigna de calefaccié, °C.
mitja:

T refrig. Valor mitja en els intervals d'operacié de la temperatura de consigna de refrigeracio, °C.
mitja:

MOST Enginyers, S.L. — MOST Arquitectes - C. Raset, 34, baixos - E-08021 Barcelona - T.: (+34) 93 200 78 03 - most@most.es - www.most.es
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Qualificacié energeética de I'edifici

Zona climatica ‘CZ

Us ‘ Altres usos

1. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL

INDICADORS PARCIALS

38,4-59,1 Cc
59,1-76,8 D
76,8-94,5 E

CALEFACCIO ACS

Emissions calefaccio Emissions ACS
[kgCO,/m=2-any] B| [kgCO.,/m=2-any] |A

Emissions globals[kgCO./m2-any]*

28.44 o}
REFRIGERACIO IL-LUMINACIO
Emissions Emissions
refrigeracio il-luminacié A
[kgCO,/m=2-any] [kgCO.,/m=2-any]
1 1.3

La qualificacié global de I'edifici s'expressa en termes de dioxid de carboni alliberat a I'atmosfera com a

consequéncia del consum energetic d'aquest.

kgCO./m=-any kgCO;-any
Emissions CO2 per consum eléctric 7.31 13957.79
Emissions CO2 per altres combustibles 27.05 51674.79

2. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Per energia primaria no renovable s'entén I'energia consumida per I'edifici procedent de fonts no renovables que no ha sofert

cap procés de conversioé o transformacio.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORS PARCIALS

©14991B

161,8-2490 C
249,0-323,7 D
323,7-398 4 E

Consum global d'energia primaria no
renovable[kWh/mz2-any]*

CALEFACCIO ACS
Energia primaria Energia primaria
calefacci6 B ACS A
[kWh/m2-any] [kWh/m2-any]
115.01 0
REFRIGERACIO IL-LUMINACIO
Energia primaria Energia primaria
refrigeracio A il-luminaci6 A
[kWh/m2-any] [kWh/m2-any]
5.89 7.69

3. QUALIFICACIO PARCIAL DE LA
REFRIGERACIO

DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCIO

La demanda energeética de calefaccio i refrigeracid és I'energia necessaria per mantenir les condicions internes de confort de

I'edifici.

DEMANDA DE CALEFACCIO

DEMANDA DE REFRIGERACIO

69,0-1062 C
106,2-138,1 D
138,1-170,0 B

100,22 C

101-156 C
15,6-20,3 D
20,3-250 E

1452 C

Demanda de calefaccié[kWh/m2-any]

Demanda de refrigeraci6[kWh/m=2-any]

1 L'indicador global és resultat de la suma dels indicadors parcials més el valor de I'indicador per a consums auxiliars, si els hi hagués (només
edificis terciaris, ventilacié, bombament, etc...). L'energia eléctrica autoconsumida es descompta Unicament de l'indicador global, no aixi dels

valors parcials.
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01
Intro

TUYPER es una compaiiia industrial lider en la Peninsula
Ibérica en la fabricaciéon y comercializacién de tuberias plasticas
y accesorios para todo tipo de conducciones y canalizaciones.

Los sistemas de canalizacién en PVC no plastificado para redes
de saneamiento constituyen la solucién mas completa, segura y
eficaz para este tipo de instalaciones.

Tuyper presenta para este campo de aplicacién su nuevo
sistema ECOSAN: un extenso programa de tuberias y accesorios
de PVC de alta calidad que permite abordar cualquier tipo de
solucién con la maxima eficiencia y seguridad.

02
Estructura, fabricacion
y presentacion

Los tubos de pared estructurada estan compuestos por TRES
CAPAS de PVC perfectamente solidarias:

DOS CAPAS LISAS DE PVC DE MATERIA PRIMA VIRGEN (capas
interior y exterior), fabricadas con una formulacién especifica
que permite satisfacer criterios mecéanicos o de color segun la
norma de aplicacién.

Estas dos capas estan conectadas entre si por: UNA CAPA
INTERIOR DE PVC RECICLADO que constituye el nucleo de la
canalizacion.

CAPAS
INTERIOR Y
EXTERIOR
PVC
VIRGEN

NUCLEO
PVC
RECICLADO

i PVC COMPACTO

PVC COEXTRUIDO

La tuberia de saneamiento PVC de pared estructurada
ECOSAN se fabrica con un sistema de coextrusioén, que se
realiza a través de dos extrusoras en cabeza de linea, separando
dos flujos de PVC de materia prima virgen, entre los que se
introduce un flujo de PVC reciclado. Este proceso permite la
fabricacién de tubos multicapa mas ligeros y a su vez con una
mayor rigidez circunferencial sin dificultar su puesta en obra.

Las tuberias ECOSAN se presentan en color naranja teja y el
sistema de marcaje se realiza mediante proyeccién de chorro
de tinta indeleble (inkjet).

Reparticion de los esfuerzos en el tubo
bajo el efecto de cargas externas

Las deformaciones que pudiera sufrir la
tuberia son soportadas por el espesor
total de las tres capas.



03 04 05
Reciclabilidad Calidad, medio ambiente Propiedades y caracteristicas
Contribuyendo a la Economia Circular y garantl'a

ENSAYOS TUBERIA VALOR REQUERIDO POR EN 13476-2 METODO DE ENSAYO

= 4 KN/m2 (SN4)
=8 KN/m? (SN8)

El Plan de Accién para la Economia Circular de la Comision
Europea incluye propuestas sobre el disefio de productos mas
sostenibles, la reduccion de residuos y el empoderamiento de

Rigidez circunferencial UNE EN ISO 9969

Certificado de Contenido Plastico Reciclado: las
tuberias ECOSAN de saneamiento PVC de

CONTENIDO >60%

Coeficiente de fluencia =2,5 UNE EN ISO 9967

Reduccion del consumo de energia y de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Debido a sus excelentes caracteristicas en materia de
sostenibilidad, las tuberias ECOSAN son idéneas para la
conduccion de aguas residuales de forma segura, con una
posibilidad de reciclado al final de su vida util cercano al 100%
(segun diversos estudios podrian reciclarse al menos 7 veces).

Tras la instalacién, estas tuberias de PVC pueden comenzar su
segunda vida, cerrando asi el ciclo. Se trata de reintroducir el
material reciclado en la primera fase de este ciclo infinito,
denominado ECONOMIA CIRCULAR:

Apostando por un futuro sostenible

Con un contenido minimo del 60% en material reciclado, la
tuberia multicapa ECOSAN utiliza menos materias primas
virgenes, contribuyendo asi a un futuro mas sostenible pero
sin dejar de cumplir los requisitos establecidos en la norma
UNE EN 13476-2. Su doble certificacion AENOR garantiza el
contenido minimo del 60% en material reciclado y las
caracteristicas mecanicas que estas tuberias deben cumplir
aseguran que el uso de material reciclado no implica la
pérdida de las propiedades de la tuberia ni de su capacidad
para ser instalada de manera facil y rapida.

@ AEBOR
oo |

GESTION
DE LA CALIDAD

1509001

GESTION
AMBIENTAL

15014001

GESTION
ENERGETICA

15050001

estan fabricadas segun lo establecido en la
norma UNE EN 13476-2 y estan certificadas
por AENOR.

Certificados de Gestion de Calidad: Tuyper tiene
implantado un Sistema de Gestion de Calidad
para todos sus procesos segun la norma ISO
9001, certificado por AENOR e IQNet. El
departamento de calidad dedica una atencién
especial a todas las fases del proceso de
transformacion, desde el control de materias
primas hasta los productos finales, los cuales
son analizados continua y regularmente en
laboratorios propios y externos.

Sostenibilidad: Tuyper tiene entre sus
objetivos prioritarios contribuir al desarrollo
sostenible mediante una actuacion respetuosa
con el medio y la naturaleza. Para ello tiene
implantado en sus centros de produccién un
Sistema Integrado de Gestion de Calidad y
Medio Ambiente segun las normas ISO 9001 e
ISO 14001 y ha obtenido el certificado del
Sistema de Gestion Energética segln la norma
1ISO 50001.

@" @peration Clean Sweep’

Tuyper ha sido galardonado con el Sello y Certificado MORE,
como miembro de la plataforma europea lanzada por EuPC
(European Plastics Converters). Gracias a esta plataforma es
posible monitorizar y promover el uso de materiales reciclados
por parte de los transformadores de plasticos.

Tuyper se encuentra adherido al programa OCS (Operation
Clean Sweep), una iniciativa mundial de la industria de los
plasticos para evitar la emisién al medio ambiente de particulas
de plastico (granza, escamas, polvo).

ecoG)

RECICLABILIDAD

Tuyper tiene como uno de sus objetivos
principales el desarrollo sostenible, tanto
a través de la fabricacién de productos
reciclables, como la tuberia de PVC, como
mediante el uso de técnicas de fabricacion
que utilicen materiales reciclados sin por
ello comprometer la calidad de los
productos terminados. Esto permite
minimizar el impacto medioambiental de
este tipo de productos de gran valor
afiadido, todo ello en linea con un mayor
compromiso con la proteccién de
nuestro entorno.

RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

La clase de rigidez del tubo estructurado
permite favorecerse plenamente de las
cualidades del PVC, que hace participar
al suelo en la resistencia a las cargas
exteriores, absorbiendo en sus paredes
una contraccién importante, y ésta
nunca originara la rotura mecanica del
tubo (fractura).

RESISTENCIA AL IMPACTO

Permite adaptarse a las condiciones de
utilizacion y de instalacién en las obras
de saneamiento (caidas de piedras o de
utillajes en la zanja), incluso a bajas
temperaturas.

¢

RESISTENCIA A LA ABRASION
Gracias a su superficie interna
extremadamente lisa, en las tuberias
ECOSAN no se produce desgaste por la
circulacién de particulas sélidas en
suspension, incluso a velocidades
elevadas, prolongandose asi su vida util.

RESISTENCIA QUIMICA

Permanecen inalterables a las sustancias
quimicas contenidas en el agua y en el
suelo y son inertes a la corrosién.

FLEXIBILIDAD ANULAR
Se adaptan a los posibles asentamientos
del terreno.

ECONOMIA DE DISENO

El bajo coeficiente de rugosidad de sus
paredes permite que se alcancen mayores
velocidades del flujo transportado, por lo
que las particulas sélidas en suspensién
son arrastradas con mayor facilidad. Esto
permite la utilizacién de pendientes muy
pequefias, reduciéndose asi los gastos
de la excavacién.

los ciudadanos (como el “derecho a reparar”). E‘EE'S:E‘;TE pared estructurada contienen un minimo del Flexibilidad anular No destruccion de la estructura = 30% UNE EN ISO 13968
60% de material reciclado, de conformidad Resistencia al impacto a 0°C TIR<10 % UNE EN ISO 3127
con la norma UNE EN 15343. Este contenido Temperatura VICAT 279°C UNE EN ISO 2507-1
Reduccién del consumo de materia prima ha sido verificado y auditado por AENOR, Retraccion longitudinal 5% UNE EN ISO 2505
virgen utilizada. convirtiendo a Tuyper en el primer fabricante Estanqueidad de las uniones Conforme UNE EN ISO 13259
de tuberias plasticas y en el sector de la
Reduccién en la generacion de residuos construccion en recibir este certificado. Coeficiente medio de dilataq R E T HOS e Los tubos de saneamiento PVC de pared
gracias al Reciclaje. Conduclvidad térmics 88 9.16 W/m"C estructurada tienen las caracteristicas
Resistencia eléctrica superficial =102 Q
Certificados de Producto: las tuberias ECOSAN Rugosidad absoluta (k) D00 gensraissideliBYeIcompacto:

ECONOMIA DE MANTENIMIENTO

Gracias a sus caracteristicas exigen
menos trabajos de limpieza y, en caso de
reposicién, los trabajos son rapidos y por
tanto poco costosos, gracias también a
la amplia gama de accesorios.

LIGEREZA

Gran facilidad de manipulacion,
almacenaje e instalacién gracias a su
bajo peso.

AISLAMIENTO TERMICO
El PVC es un material no conductor de
electricidad.

MAYOR DURABILIDAD

ElI PVC es un material inatacable por
roedores y termitas, con estudios que
demuestran una vida til superior a 100
afios.



06
Tuberia

TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC DE PARED ESTRUCTURADA INJERTO REDUCIDO MACHO-HEMBRA 45° AMPLIACIO RICA BRA-MACHO
Rigidez @ Nominal | Referencia @ Interior | @ Ext. Campana| Long. Boca Espesor| Espesore,| Longitud| Long. Util 2 Referencia Ud./Caja 2 Referencia Ud./Caja
circunf. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m) (m) 160/125 IMH160/125-45SAN 5 110/125 AE110/125SAN 48
110 110SJE 103,6 141,6 132 3,2 0,40 6 5,87 200/125 IMH200/125-45SAN 3 110/160 AE110/160SAN 35
125 1258JE 118,6 155,2 137 3,2 0,40 6 5,86 200/160 IMH200/160-45SAN 3 125/160 AE125/160SAN 35
160 160SJE 152,0 176,2 153 4,0 0,50 6 5,85 250/160 IMH250/160-45SA 2 160/200 AE160/200SAN 16
200 200SJE 190,2 217,0 192 4,9 0,60 6 5,81 250/200 IMH250/200-45SA 2 160/250 AE160/250SA 6
SN4 250 250SJE 238,0 237,4 181 6,0 0,70 6 5,82 315/160 IMH315/160-45SA 1 160/315 AE160/315SA 6
= 4 KN/m? 315 315SJE 300,6 366,7 181 7.2 0,80 6 5,82 315/200 IMH315/200-45SA 1 200/250 AE200/250SA 6
400 400SJE 381,6 465,6 217 9,2 1,00 6 5,78 200/315 AE200/315SA 4
500 500SJE 476,8 561,0 235 11,6 1,25 6 576 | == INJERTO REDUC. MACHO-HEMBRA 87° 30’ 250/315 AE250/315SA 1
630 630SJE 601,2 724,0 278 14,4 1,60 6 572 | "] Referencia Ud./Caja 315/400 AE315/400SA 1
800 800SJE 760,8 909,9 490 19,6 2,00 6 5,51 ¢ 250/160 IMH250/160-87SA 2
110| 110SJE8 103,6 141,6 132 3,2 0,40 6 587 | F 250/200 IMH250/200-87SA 2 INJERTO A TUBO 45°
125| 125SJE8 118,0 155,2 137 3,5 0,40 6 5,86 [N 315/160 IMH315/160-87SA 1 (7] Referencia Ud./Caja
160| 160SJES 150,4 176,2 153 4,8 0,50 6 5,85 315/200 IMH315/200-87SA 1 315/200 IT315/200-45SAN 1
200| 200SJE8 187.,6 217,0 192 6,2 0,60 6 5,81 IS 400/200 IT400/200-45SAN 1
SN8 250| 250SJE8 235,4 237,4 181 7.3 0,70 6 582 | INJERTO REDUC. HEMBRA-HEMBRA 87° 30° 500/200 IT500/200-45SAN 1
=8 KN/m? 315| 315SJE8 296,4 366,7 181 9,3 0,80 6 5,82 "] Referencia Ud./Caja 630/200 IT630/200-45SAN 1
400| 400SJES 376,2 465,6 217 11,9 1,00 6 5,78 [ 315/200 DHH315/200-87SA 1 800/200 IT800/200-45SAN 1
500| 500SJES 471,2 561,0 235 14,4 1,25 6 576 | 400/200 DHH400/200-87SA 1 315/250 IT315/250-45SAN 1
630| 630SJES 594,4 724,0 278 17,8 1,60 6 5,72 | g 630/200 DHH630/200-87SA 1 400/250 IT400/250-45SAN 1
800| 800SJES 753,2 909,9 490 23,4 2,00 6 5,51 4 500/250 IT500/250-45SAN 1
0, = CoREERNE: A= - | Datos oo TOMA INJERTO 87° 30° 630/250 IT630/250-45SAN 1
2 Referencia Ud./Caja 800/250 IT800/250-45SAN 1
250/160 TI250/160SA 5 .
O 7 315/160 TI315/160SAN 5 INJERTO A TUBO 90°
- = 315/200 TI315/200SAN 5 %] Referencia Ud./Caja
Acce So ri OS INJERTO MACHO-HEMBRA 45° 400/160 TI400/160SAN 5 315/200 IT315/200SAN 1
"] Referencia Ud./Caja 400/200 TI400/200SAN 5 400/200 IT400/200SAN 1
GPF S ANEAMIE NTO 110 IMH110/45SAN 16 500/160 TI500/160SAN 5 500/200 IT500/200SAN 1
125 IMH125/45SAN 11 500/200 TI500/200SAN 5 630/200 IT630/200SAN 1
GPF SANEAMIENTO es la amplia gama de accesorios — Ll b ) 2 : UL LRI 2 L
de saneamiento PVC que completa al sistema de tuberfas de 200 IMH200/45SAN 2 TAPON CIEGO MACHO 315/250 IT315/250SAN 1
saneamiento PVC de pared estructurada ECOSAN. 250 IMH250/45SA 1 7] Referencia Ud./Caja - 400/250 IT400/250SAN 1
315 IMH315/45SA 1 160 TC160SAN 60 500/250 IT500/250SAN 1
200 TC200SAN 37 630/250 IT630/250SAN 1
CODO MACHO-HEMBRA 45° INJERTO MACHO-HEMBRA 87° 30° 250 TC250SA 4 800/250 IT800/250SAN 1
"] Referencia Ud./Caja "] Referencia Ud./Caja 315 TC315SA 2
110 CMH110/45SAN 48 110 IMH110/87SAN 22 400 TC400SA 1
125 CMH125/45SAN 30 125 IMH125/87SAN 15 500 TC500SA 1
160 CMH160/45SAN 18 160 IMH160/87SAN 8 1
200 CMH200/45SAN 6 200 IMH200/87SAN 3 TAPON REGISTRO MACHO
250 CMH250/45SAN 10 250 IMH250/87SAN 5 [} Referencia Ud./Caja
315 CMH315/45SAN 4 315 IMH315/87SA 1 160 TREG160SAN 52
400 CMH400/45SA 1 400 IMH400/87SA 1 200 TREG200SAN 36
500 CMH500/45SA 1 500 IMH500/87SA 1 250* TREG250SA 4
315* TREG315SA 2
MANGUITO UNION HEMBRA-HEMBRA *Con bayoneta
[} Referencia Ud./Caja 2 Referencia Ud./Caja
110 CMH110/87SAN 30 110 MU110SAN 56 MANGUITO PASAMUROS -
125 CMH125/87SAN 24 125 MU125SAN 40 ("] Referencia Ud./Caja
160 CMH160/87SAN 11 160 MU160SAN 18 MP160SA 1
200 CMH200/87SAN 6 200 MU200SAN 8 MP200SA 1
250 CMH250/87SAN 7 250 MU250SAN 4 MP250SA 1
315 CMH315/87SAN 4 315 MU315SA 1 MP315SA 1
400 CMH400/87SA 1 400 MU400SA 1 MP400SA 1
500 CMH500/87SA 1 500 MU500SA 1
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3S-1S %EVEN 3S-1S %EVEN

I[rradiance Sensor Irradiance Sensor

Technical Specifications
Irradiance Sensor

3S-IS 3S-IS-T-I 3S-IS-T-V 3S-IS-LR
The Irradiance Sensor is part of the SEVEN meteorological sensor range, Sensor Type Silicon Reference Cell (31 mm x 31 mm)
which includes professional and intelligent measuring sensors with a IrgfiL\iaane, tC?II & I\/{odule
digital or analog interface for environmental and industrial applications Meassured Data Wind Speed & Direction [Iradiance and Cell Temp.Irradiance and Cell Temp. Irradiance
such as photovoltaic plants. and Relative Humidity
Irradiance Range 0 - 1600 W/m?2 0 - 1500 W/m? 0 to 1600 W/m?
The Irradiance Sepso_r, cglled PV I_Dyranometer with photovoltaic Uncertainty <09 (Loss than 2% as per IEG 6172411 standard Gass A) <5%
reference cell, provide irradiance data in W/m? to the user to calculate
the performance ratio of the PV plants Resolution 0.1 W/m? (Less than 1W/mz; as per IEC 61724-1 standard Class A)
Response Time 1 SecC. (Less than 3 sec; as per IEC 61724-1 standard Class A)
Irradiance Sepsors are available with_ var?ous outpu?s according to Drift <0.3% / year
customer requirements. The measured irradiance data is transmitted to - -
data loggers and receiver units according to input requirements Field of View 170° (Ferger than 180" s per 150 617241 sanderd Clase )
Tilt-Azimuthal Angle 0°- Q° (s1°; as per IEC 61724-1 standard Class A)
SEVEN products use religble and_ high-quali?y components t(_) provi(_:ie Output Rate 1/s . . 1/s
accurate meteorological information in environmental and industrial S G L T 1T 10 S0 s Analog 4-20 mA Analon 015V T,
. . . . g . . utpu up to au = =
applications. The Irradiance Sensor is specifically designed according P > naog o m 1622 AL upto au
to the requirements of PV plant monitoring systems, based on standards Communication Protocol Modbus RTU - - Modbus RTU
such as IEC 61724 and IEC 60904. Power Supply 1210 30 V DC
Benefits and Features Power Consumption 30 mAmax @24 VDC | 50 mAmax @24 VDC | 15 mAmax @24 VDC | 10 mA max @24 VDC
- Class A Compliance - SunSpec Compliant (for Modbus RTU) Electrical Connection 3 m LIYYC11Y PUR Cable, UV and Weather Resistant
. . . . 1000 V between power ) ) 1000 V between power
* Fast & Simple to Install + SEVEN Remote Setup Service Galvanic Isolation supply and RS485 bus supply and RS485 bus
° S'm'lar Structure W|th PV Pane|S ° SEVEN Customer Support Cell Temperature Sensor Type PT1000 Class A as per EN 60751 -
* Free Software Update + 5 Years Warranty Operating Temperature Range -40°C to +85°C
Operating Humidity Range 0to 100 % RH
i : 140 mm x 110 mm x 42 mm 118 mm x 84 mm x 55 mm
35-1S Box Dimensions WxLxH) WxLxH)
- ' Weight 0.3 kg 0.2 kg
Modbus Irradiance Sensors is designed for professional use in industrial, commercial » IP Rating IP 54 (Optional IP 65, IP 68) IP 67
and utility-scale photovoltaic plants. The Irradiance Sensor operates as a hub for several » - : .
. . . Sensor Housing Material Aluminum ABS
sensors. All measured meteorological data are transmitted to dataloggers and receiver
units via 2-wire RS485 bus with Modbus RTU protocol. Compliant Standard IEC 61724-1:2021 and IEC 60904 -
3S-IS-T-I Each sensor is calibrated under a Class AAA Sun Simulator according to
Calibration IEC 60904-2 and IEC 60904-4 standards using a reference cell calibrated by -
! the ISFH Institute in Germany.
Irradiance sensors Wlth ana.|Og 4-20 mA PUtpUt measures irradiance and cell temperature f"'. Test Each sensor is tested in natural sunlight using a reference cell calibrated by the
data._ The measur_ed irradiance vaIL_Je is the temperature-compensated.The 4-20 _mA es Fraunhofer ISE Institute in Germany.
Irradiance Sensor is connected to suitable analog inputs of dataloggers or other receiver T
units Origin TURKIYE
3S-IS-T-V _
0-1,5V Irradiance Sensor specially designed for SolarEdge datalogger. Itis also compatible .
with other dataloggers and receiver units with the suitable inputs. 0-1,5V Irradiance
Sensor measures irradiance and cell temperature data. The measured Irradiance value is
the temperature compensated. :
3S-IS-LR
The Low-Cost Irradiance Sensor is specially designed for residential and rooftop
applications or small-scale PV applications. Advanced features and high accuracy for
meteorological sensors are not required for these applications. The cost of the sensor
should be proportional to the scale of the PV system. SEVEN achieved that by Low-
Cost Irradiance Sensor. The measured irradiance value is transmitted to dataloggers and
receiver units via a 2-wire RS485 bus with Modbus RTU protocol.
1 2
Pinarcay OSB Mahallesi Organize Sanayi Tesisleri Teknokent Idare Binasi No: 7, D:1, 19100 Merkez / Corum / Turkiye Pinarcay OSB Mahallesi Organize Sanayi Tesisleri Teknokent Idare Binasi No: 7, D:1, 19100 Merkez / Corum / Turkiye

 Phone: +90 364 230 1233 » Website: www.sevensensor.com ® Email: sales@sevensensor.com Revision 1.0 « Phone: +90 364 230 1233 » Website: www.sevensensor.com  Email: sales@sevensensor.com Revision 1.0
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FICHA TECNICA DE SISTEMA PY20500

AQUAPRO

BRUPO IRACO [ WATERPROOFING SYSTEMS

FICHA TECNICA DE SISTEMA PY20500

AQUAPRO

BRUPO IRACO [ WATERPROOFING SYSTEMS

AQUAPRO ¥l

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION CONTINUO BASADO EN MEMBRANA BICOMPUESTA EN ESTADO
LiQUIDO, AQUAPRO® PY 01, GENERADA POR PROYECCION REACTIVA EN CALIENTE (75°C), ACABADO

INTEMPERIE.
WESSTEW A BAOA FITS TR FRANIT TRANTITH T TS N luTl-!Tllr ATFEMDE PENTIEMTE
BlUfMIca EM GEAVICID mrnurl.u: ¥ nonAID PRATTAAL LA | CIRa
EOM T
DESCRIPCION

Recubrimiento protector 100% impermeable, de curado ultrarrapido, basado en diaminas altamente reactivas, de
maxima flexibilidad y elasticidad (400%), que protege de forma incomparable las superficies tratadas del desgaste,
corrosién, abrasién o impacto.

Siendo completamente estable mecanica y cromaticamente frente a la exposicion intemperie rayos - UV, mediante
“coating” alifatico de acabado.

PROPIEDADES
Sistema completamente adherido al soporte ya sea horizontal, vertical o inverso.
Rapidisima puesta en servicio (curado al tacto 4”, transito rodado 3 ~ 4h y puesta en servicio total < 24h)

Sistema adaptable a cualquier geometria arquitectdnica por compleja que sea y de excelente adherencia sobre
multitud de superficies. Hormigdn, metal, acero, madera, poliéster, espumas termoaislantes, ...

Altos rendimientos productivos (> 500 m%dia). Permitiendo aplicar en una sola capa el espesor deseado en
funcién del uso final de cada proyecto.

Aplicacién mecanica mediante sofisticados equipos de proyeccidn caliente. Relacién volumétrica digitalizada 1:1
Sistema transitable: PEATONAL - RODADO L3

Alta estabilidad térmica -40°C + 180°C
Sistema continuo, libre de juntas y solapes.

*EQUIPO DE PROYECCION
CALIENTE REACTOR E-XP2

Sistema anti-raices.

Producto certificado con una vida util de 25 afios, segln el CSIC - Instituto Oficial de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja - ETE N2 14/0430.

Sistema de excelente resistencia a la intemperie, rayos UV. Estabilidad croméa/ca y mecanica.
Sistema de elevada resistencia quimica, abrasiva y corrosiva.

Sistema resistente a cloruros y compuestos quimicos para tratamientos depuradores de agua en piscinas y
depuradoras.

UNICO SISTEMA CON INNUMERABLES PROPIEDADES DE IMPERMEABILIDAD, RESISTENCIA A TRACCION,
ELONGACION, ATAQUE QUiMICO, CORROSION ABRASION O IMPACTO.

Nota Industrial: Coeficiente de riesgo por patologias del sistema derivadas de un mal uso, desproteccion o
vandalismo durante el proceso ejecutivo del proyecto, incomparablemente inferior a cualquier otro sistema de
impermeabilizacion.
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APLICACIONES PRINCIPALES

Impermeabilizacién de todo tipo de cubiertas y estructuras de edificios e infraestructuras publicas, civiles o
residenciales. Con prevision de no ser revestido y por tanto quedar expuestos a la intemperie-rayos UV.

Reves/miento en infraestructuras ferroviarias, hangares, puertos, puentes y tableros.

Proteccidn e impermeabilizacién de espumados termoaislantes, fibrocemento, cubiertas metdlicas, cubiertas de
madera, tejas de arcilla y demas elementos expuestos a la intemperie.

En trabajos de rehabilitacion de cubiertas sin necesidad de eliminar la impermeabilizacién anterior ni ser reves/
das. (sobrecarga estructural)

Impermeabilizacién de depdsitos, lagos, lagunas ar/ficiales, estanques, aljibes y canales de riego.

En la proteccion del hormigén en plantas depuradoras, desalinizadoras, depdsitos de desecho industrial,
alcantarillados y sumideros.

Impermeabilizacidn y proteccion de parques acud/cos, acuarios, delfinarios, toboganes y piscinas.

Parkings y cubiertas de estacionamiento.
Pavimentos en naves industriales.

Pisos de industrias quimicas, vinicolas, agroalimentarias, vertederos,...

Aislamiento de tanques por contencion secundaria y desechos en industrias quimicas, petroquimicas o
contaminantes evitando filtraciones al subsuelo.

Proteccion de construcciones navales de hormigdn en ambientes marinos, pantanales, boyas y plataformas.
En el sector automotriz y metalmecanico.
Como recubrimiento protector a la abrasidn y desgaste de turbinas edlicas. Energias renovables.

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION POR CAPAS

SOPORTE*

IMPRIMACION

MEMBRANA IMPERMEABLE
TOP COAT ALIFATICO

* SE RECOMIENDA UN SOPORTE DE HORMIGON FRATASADO. PERFECTAMENTE REGULARIZADO, SIN PRESENTAR RESALTES, COQUERAS NI HUECOS
DESCOMPUESTOS Y CON UNA RESISTENCIA A TRACCION MINIMA DE 1,5 N/mm2
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FICHA TECNICA DE SISTEMA PY20500

AQUAPRO

BRUPO IRACO [ WATERPROOFING SYSTEMS

SOLUCION PRODUCTO NATURALEZA COLOR APLICACION RENDIMIENTO

Familia de imprimaciones bicomponentes,

especialmente disefiadas para proporcionar Manual:
" | dh i ible sob iltipl Rodillo de lana
IMPRIMACION a mayor adherencia posible sobre mUMPIes | mransparente - 0.20 a 0.30 Kg/m?
superficies. Variando la naturaleza de su Mecdanica:
composicion, en funcién de la humedad, Pulverizador GH-833 Graco
temperatura o naturaleza del soporte.
MEMBRANA Diaminas asociadas por reactores de Azul Oscuro Por proyeccion. 1.50 a 2.00 kg/m?
IMPERMEABLE relacion volumétrica digitalizada Gris claro Reactor E — XP2 Graco ’ ’ g
*En funcidn del uso final de cada proyecto este rendimiento puede variar hasta un maximo de 2.50 Kg/m?2.
Familia de revestimientos protectores
TOP COAT alifaticos, de base poliuretano, con excelentes Rodillo de lana
ALIFATICO propiedades mecanicas y resistencias quimicas. Por definir istola airl 0.20 a 0.30 kg/m?
DE ACABADO Especialmente disefiados, para soportar el uso 0 pistola airless

requerido del sistema al cual se incorporan.

ESPESOR DEL SISTEMA: Depende de la aplicacion y uso final de cada proyecto. De 1.50 a 3.00 mm.

HOMOLOGACIONES, ENSAYOS Y NORMATIVAS

CERTIFICADO ETE - EVALUACION TECNICA EUROPERA
Este documento constituye por definicion una evaluacién técnica favorable de la idoneidad de un producto para el uso asignado,
fundamentado en el cumplimiento de los Requisitos Esenciales previstos para las obras en las que se utilice dicho producto.
AQUAPRO® PY 01 posee cerlficacion ETE N2 14/0430.

B
EYSTRMe tel.: (34) 93 223 44 66 - fax: (34) 93 223 53 85

grupoiraco.com

IRACO

DESDE 1984

GRUPO I C. del Cobalt, 2 - 08038 Barcelona




s T ] e Hp e N°de oferta: ~ B24-0033DOEU o
Sy cuReveny i mm TRO. o S) At TRO o
R Hfst s N T - _’1'1-_““' Late Cliente:  MOST ENGINYERS S
ferm Ml Hujil di maraetstint o teanicn - - Fecha: 1810712024 Hoja de caracteristicas técnicas

Clirmmiizndor: CO2 CLOT

Los precios incluyen:
Armario eléctrico y de regulacién integrado en el climatizador.
Periféricos de control instalados (servomotores, sondas, presostatos,&)
| = salvo valvulas de dos vias y sondas de temperatura y humedad en
o | conducto, que incluiran Unicamente suministro
PLC preprogramado, libremente configurable
i Precableados en los médulos.
- kL | Programacion del regulador
1 Comunicacién MODBUSRTU incluida
1 Las protecciones eléctricas incluidas son:
v AN Tl - Seccionador general
- Seta de emergencia

| - Interruptor Diferencial Comun ( Variadores de frecuencia ventiladores, bomba humectacién, motor
d | | | } recuperador rotativo, bomba baterias recuperacion)
|1
{

- Proteccion (Disy. magnético) Ventilador EC impulsién

- Proteccion (Disy. magnético) Ventilador EC retorno

- Protecciones (Magnetotérmico + Contactor) motor recuperador rotativo
- E . - Proteccién Linea para alumbrado y enchufe

- Proteccion Linea para maniobra (L, N) y control (0, 24v)

- Bornero de conexiones (Acometida General, L, N, Ov, 24v, &)

- Bornero de conexiones de sefiales de control

L T T T — Los precios no ncluyen:

i'l.'."'l.llll'! i FIESEET H | S | 1 ! Puesta en marcha en obra de los equipos.
|1 | P Ity L | | TOE-SETHHAD) | Serwke crstias T o o K1 Cableado en obra de los periféricos exteriores
i.1u| ] ) s—im 1 | Ve wTheLDY chih TN i Interconexién de bus, ni integracion de los climatizadores en BMS
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N° de oferta: B24-0033D0EU

Proyecto: POLIESPORTIU
L'OLIVERA

Cliente: MOST ENGINYERS
Fecha: 18/07/2024

Hoja de caracteristicas técnicas

TROX recunix

T art oof g e

Fecha: 18/07/2024

Ne de oferta: B24-0033DOEU

Proyecto: POLIESPORTIU L'OLIVERA
Cliente: MOST ENGINYERS

Notas:

4

Atendiendo al Reglamento (UE) N°1253/2014 de la Comision, a partir del 1 de Enero de 2016 todos los equipos suministrados
en el mercado de la Unién Europea deberan cumplir los siguientes requisitos:

Todos los ventiladores deberan estar provistos de motores de varias velocidades o con accionamiento de regulacion variable.

Todos los equipos con ventiladores de impulsion y extraccion deberan disponer de un sistema de recuperacion de calor con
elemento de by-pass térmico. La eficiencia minima para recuperadores estaticos y rotativos es del 73% y del 68% para
recuperadores por baterias a partir del 1 de enero de 2018.

La eficiencia minima de los ventiladores, asi como su potencia especifica debe estar dentro de los limites establecidos en el
reglamento. A partir del 1 de enero de 2018, si la unidad de filtro forma parte de la configuracién del equipo, deberéa estar
provisto de una sefial visual o una alarma en el sistema de mando para monitorizar si se alcanza la presion final méxima

admisible.
Hoja: 1/14
YAHUS EU Versién: V24-28/00 (06/03/2024)
Derechos de modificacion reservados. Todos los derechos reservados ©TROX Esparia *AHU!‘* & s
TROX ESPANA participates in the ECC programme for Air Handling Units. Check ongoing validity of certificate: [

www.eurovent-certification.com
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Clemadizat: CO2 CLO2
VENTILADON OE RETORND

0§ Dernabiliad 1.3 Kgimd ¢ AlOTud; @ m)

= I_'_H Ly _. ",'_" !_' ?"' T Proyecto:  POLIESPORTIU TROF tig e
L'OLIVERA i i
BRSNS RA L IR Cliente:  MOST ENGINYERS
L= Fecha: ~ 18/07/2024 Hoja de caracteristicas técnicas
Pérdida de carga con filtro limpio 92 Pa MFI-ePM10 4
55/592x287x292x6 -
610x305
Pérdida de carga final 350 Pa - 305x610 0
Pérdida de carga considerada 155 Pa - 305x305
ZL - Coarse 16
90%-NWO/592x592x47
- 610x610
ZL- Coarse 90% 4
NWO/287x592x47 -
610x305
- 305x610 0
- 305x305 0
ACCESORIOS
Tomas de presion
CLASIFICACION ENERGETICA: - + C
Hoja: 5/14
YAHUS EU Version: V24-28/00 (06/03/2024)
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TROX ESPANA participates in the ECC programme for Air Handling Units. Check ongoing validity of certificate:
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Hoja de caracteristicas técnicas

127,7 kW | 118,6 kW
81,1 kKW | 27,0 kW
46,6 KW | 91,6 kW

Potencia Recuperada
Potencia Sensible
Potencia Latente

IMPULSION

Caudal aire 13700 m3/h
Pérdida de carga 178 Pa
Pérdida de carga (1,2 190 Pa
kg/m3)

T? seca entrada aire
HR entrada aire

T? seca salida aire
HR salida aire

0,0132,0 °C
90,0 (68,0 %
17,7126, °C
58,7 60,0 %

RETORNO

Caudal aire 13700 m3/h
Pérdida de carga 184 Pa
Pérdida de carga (1,2 190 Pa
kg/m3/h)

T@ seca entrada aire
HR entrada aire

T? seca salida aire
HR salida aire

23,0 24,0 °C
50,0 [ 50,0 %
5,4|30,0 °C
85,8 64,0 %

Sorcién (Molecular sieve) ( 0.7A || 0.18 KW || 400/3/50Hz )

Hoja: 814
YAHUS EU Version: V24-28/00 (06/03/2024)

Derechos de modificacion reservados. Todos los derechos reservados @TROX Espaia
TROX ESPANA participates in the ECC programme for Air Handling Units. Check ongoing validity of certificate:

www.eurovent-certification.com
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N° de oferta: B24-0033D0EU

Proyecto:  POLIESPORTIU TROF tig e
L'OLIVERA i i
Cliente: MOST ENGINYERS
Fecha:  18/07/2024 Hoja de caracteristicas técnicas
Regulacion Preparada para motorizar
Caudal aire 38300 m3/h
Velocidad aire 6,58 m/s
Hoja: 10/14
YAHUS EU Version: V24-28/00 (06/03/2024)
Derechos de modificacion reservados. Todos los derechos reservados ©TROX Espafia YAHUSS . spms

TROX ESPANA participates in the ECC programme for Air Handling Units. Check ongoing validity of certificate:
www.eurovent-certification.com
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N° de oferta: B24-0033D0EU

""7,— LS ] L )
- ;l LR & 'll-.l A Y Proyecto: POLIESPORTIU
1 - L L'OLIVERA

i
- ¥ *u -
v P T P A Cliente:  MOST ENGINYERS
Fecha:  18/07/2024

Climatizador: C02 CL02

TROF tptress

Hoja de caracteristicas técnicas

Hoja de datos para cumplimiento Erp 2018

Fabricante TROX
Identificacion modelo TROXTKM 50 HE EU 275x292

Modelo UVNR UVB

Tipo Velocidad Motor Velocidad Variable

Recuperacion Seccién recuperador rotativo

Eficiencia Térmica 77,2 %

Caudal aire Caudal impulsién 52000 m3/h
Caudal retorno 52000 m3/h

Consumo eléctrico real Impulsién 17,78 kW

Retorno 12,15 kW

SFPint (configuracion de referencia) Impulsién 372 W / (m3/s)
Retorno 402 W / (m3/s)

Total 775 W / (m3/s)

Velocidad aire Impulsién 1,80 m/s

Retorno 1,80 m/s

Presién estatica disponible Impulsién 300 Pa

Retorno 200 Pa

Pérdida de carga configuracion de referencia Impulsién 240 Pa
Retorno 221 Pa
Impulsion 64,3 %

Retorno 54,9 %

Eficiencia Estatica Sistema

Ruido Radiado 72dB(A)

Max. ratio fuga externo 0,19

[
( SFP MAX - 926 W/(m3/s)
Eficiencia Térmica Minima - 73% )

Como configuracion de referencia de la directiva de ecodisefio se ha tomado un filtro compacto F7 (ISO ePM1-65%) en impulsién y un filtro compacto M6 (ISO ePM10-80%) o
plano M5 (ISO ePM10-70%) en retorno, en funcién de la tipologia seleccionada.

Hoja: 14/14
YAHUS EU Versién: V24-28/00 (06/03/2024)
Derechos de modificacion reservados. Todos los derechos reservados ©TROX Espafia

TROX ESPANA participates in the ECC programme for Air Handling Units. Check ongoing validity of certificate:
www.eurovent-certification.com
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Mono Multi  Solutions

Vertex S

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE PRODUCT RANGE: 390-405W

405W+  O~+5W 21.1%

MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

Comprehensive Products and System Certificates
IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716/ULE61730
us

IS0 9001: Quality Management System
1SO 14001: Environmental Management System

O&

LISTED

Small in size, big on power

e Small form factor. Generate a huge amount of energy evenin limited

space. Up to 405W, 21.1% module efficiency with high density interconnect

technology

= Multi- hushar technology for better light trapping effect, lower series

fmuiztarce ard improved current collection

# Risililen [Hstallation cost with higher power bin and efficiency

# oo performance in warm weather with lower temperature coefficient
{-£},9459%) and operating temperature

Urilversal solution for residential and C&l rooftops

» i) i compatibility with existing mainstream optimizers, inverters
ihud imautiting systems

= Perfect slze and low weight. Easy for handling. Economy for transporting
# [lwerse installation solutions. Flexible for system deployment

High Rellability

# 15 yoal preduct warranty

= 25 yoar parformance warranty with lowest degradation;

= P Bl resistance through cell process and module material control

M hianleal performance up to 6000 Pa positive load and 4000 Pa negative

Trina Solar's Backsheet Performance Warranty

100%- 98.0% M Trinastandard

90%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25

Trinasolar

( E ”" /g L 1IS014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

1SO45001: Occupational Health and Safety Management System

‘ ertex S BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)

1096
30 £036) 1048
0 1-V CURVES OF PV MODULE(400 W)
14.0
e 1000W/m?
110
Nameplate
L4 10.0
4-09x14 90 | 800W/me
Installing Hole g 8.0
£ 70 | soow/m
AL JA t 60
3 so
40 | 400W/m2
-
- = Junction Box B0
2.0 200W/m?
1.0
0 10 20 30 40 50
Voltage(V)
8-04.3
N Grounding Hole P-V CURVES OF PV MODULE(400W)
p . 450
8-Drain Hole 1000W/m2
Lo m L 400
: 3 :
. . ™ 350 800W/m?
Front View Back View 200
Silicon Sealant Silicon Sealant E o= 600W/m?
Laminate Laminate :
g 200
o 400W/m?
8 150
R R 200 200W/m?
50
9 7
Crrrrrr77222
0 10 20 30 40 50
33 15.4 Voltage(V)
A-A B-B
ELECTRICAL DATA (STC) MECHANICAL DATA
Solar Cells Monocrystalline
Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 390 395 400 405
No. of cells 120cells
Power Tolerance-Prax (W) 0~+5 Module Dimensions 1754x1096%30 mm (69.06%43.15%1.18 inches)
Weight 21.0kgq (46.3 Ib)
Maximum Power Voltage-Vee (V) 338 34.0 34.2 34.4 Glass 3.2 mm (0.13 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
Encapsulant material EVA/POE
Maximum Power Current-Impp (A) 1154 11.62 11.70 11.77 Backsheet White
Frame 30mm(1.18 inches) Anodized Aluminium Alloy
Open Circuit Voltage-Voc (V) 40.8 41.0 41.2 41.4 J-Box IP 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm? (0.006 inches?),
Short Circuit Current-Isc (A) 12.14 12.21 12.28 12.34 Portrait: 280/280 mm(11.02/11.02 inches)
Length can be customized
Module Efficiency n m (%) 20.3 20.5 20.8 21.1
Connector MC4 EVO2/TS4*
STC: Irrdiance 1000W/mz, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML5. *Measuring tolerance: +3% *Please refer to regional datasheet for specified connector.
ELECTRICAL DATA (NOCT) TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) ~ 43°C (+2°C) Operational Temperature ~ -40~+85°C
Maximum Power-Pwmax (Wp) 295 298 302 306
Temperature Coefficient of Pvax - 0.34%/°C Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C 1500V DC (UL)
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 31.8 32.0 32.2 325 . . .
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C Max Series Fuse Rating 20A
Maximum Power Current-Impp (A) 9.26 9.32 9.38 9.41
WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
15 Product Work hip W t Modul box: 36 pi
Open Circuit Voltage-Voc (V) 384 386 388 38.9 year Product Workmanship Warranty odules per box: 36 pieces
25 year Power Warranty Modules per 40’ container: 936 pieces
L 2% first year degradation
Short Circuit Current-Isc (A) 9.78 9.84 9.90 9.95
0.55% Annual Power Attenuation
NOCT: Irradiance at B00W/mz, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s. (Please refer to product warranty for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

I rlna SO |a r © 2021 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2021_B www.trinasolar.com



¥ Las unidades de la serie HRA,
disefadas conforme a la directiva
de Ecodisefo Erp2018,
representan una solucién
compacta y eficiente para
satisfacer las exigencias de
bienestar termo-higrométrico, asi

como de renovacion y calidad de

aire, tipicas de entornos civiles no
residenciales como bares, restaurantes.
despachos, salas de reuniones, etcétel w

El objetivo del equipo es extraer una

determinada cantidad de aire del loces y.

sustituirlo con aire de renovacion. El ¢* ¢
introducido, previo paso por una etaps s F=ar 1,

es conducido a través de un recuperadis &z lrshliily

para intercambiar energia con el aire ¢z

también ha sido filtrado previamente Tm'ss s wim

bateria de agua el aire introducido pueae tratarse
térmicamente una vez atravesado el recuperador.

Versiones
Configuracién horizontal y vertical:

HRA H: Version horizontal con 10 tamanos disponibles
desde 500 hasta 12.000 m*/h

HRAV: Version vertical con 8 tamanos disponibles
desde 500 hasta 8.000 m*/h

Estructura

Formada por perfileria de aluminio
extruido y angulares de nailon.

Paneles

Paneles sandwich de 25 mm de
espesor, fabricados en chapa de
acero galvanizado prepintado exte-
rior y acero galvanizado interior, con
aislamiento de 25 mm de lana mine-
ral de 40 Kg/m® de densidad.

Recuperador de calor

Recuperador a contraflujo de alta eficiencia, certificado
por Eurovent, con eficiencia superior al 73% en condicio-
nes secas, fabricado con
estructura y aletas de alu-
minio. Optimizado para
minimizar pérdidas de
carga y maximizar rendi-
miento.

Free cooling

Free cooling / Free heating parcial con compuerta moto-
rizada de by-pass integrada de serie.

—=AIRLAN

Ventiladores

“Plug fan” de palas hacia atras
con rodete de plastico y
motor EC de alto rendimiento.
Alimentacion monofasica o
trifasica en funcién del mode-
lo. Disefio optimizado y sobre-
dimensionado para minimizar
el impacto acustico.

Filtros

Filtros de baja pérdida de carga, para IDA-1, IDA-2 e IDA3
(clases desde F6 hasta F9 en toma de aire exterior y aire de
retorno. Eficiencia medida de acuerdo con EN 779:2012,
se puede elegir entre las siguientes 3 combinaciones:

Calidad de aire Filtros Impulsién / Retorno

IDA-3 F7/F7
IDA-2 F6+F8/F6
IDA-1 F7+F9/F7

Bandeja de condensados

Bandeja de recogida de condensados fabricada en inoxi-
dable con descarga lateral.

Regulacion electrdnica

Cuadro de control y fuerza,
instalado y cableado adosa-
do al recuperador con clase
IP65. La regulacion se realiza
mediante controlador elec-
trénico con pantalla tactil
embebida en el propio dis-
positivo, para visualizar toda
la informacién o realizar
modificaciones y ajustes.
Protocolo Modbus RTU de serie.

La regulacién permite diferentes configuraciones de con-
trol de la velocidad del ventilador, de serie se realiza en
modo manual mediante sefial 0-10V modificando las rpm
del ventilador. Opcionalmente hay disponible regulacién
automatica en funcién del CO, (Calidad de aire) o de la
Presion (Caudal constante).

Arranque del equipo mediante programacion horaria o
contacto remoto ON/OFF.

Control del equipo mediante sondas de temperatura ya
cableadas en el equipo, que permiten la gestiéon automa-
tica e inteligente del Freeheating y Freecooling mediante
compuerta de by-pass.

Opcion de regulacion de temperatura para los equipos con
bateria, mediante sonda de temperatura en impulsién.
Opcién de pantalla remota, para montaje en superficie.
Permite el control y visualizacion de la informacién del
recuperador.

Opcioén alarma de filtro sucio mediante presostatos.

Accesorios

« Presostatos externos para la deteccion de filtros sucios.
- Tejadillo para instalacion en intemperie.

« Méddulo externo con bateria frio/calor de agua.

« Modulo externo con bateria de expansién directa.
+ Modulo externo con filtros absolutos.

« Modulo externo con resistencias eléctricas.
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Modelos HRA500 HRA1000 HRA1400 HRA1900 HRA3000 HRA4000 HRA6000 HRA8000 HRA10000 HRA12000
Caudal nominal mh 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 10000 12000 r >
Presion estética disponible ~ Pa* 245 60 305 460 600 1020 580 590 760 550 .". .
Presion sonoraa 1 metro  dB(A) 52 54 53 59 62 67 76 78 78 78 -
\

Potencia absorbida kw 035 0,35 1,05 1,61 2,75 5,55 7,85 7,85 10,45 10,85 . b
Intensidad méaxima A 375 37 5,05 8,05 13,45 13,45 12,45 12,45 16,85 17,25
Alimentacion eléctrica V-Ph-Hz 230V-150/60 Hz 400V - 111 50/60 Hz
Control de velocidad Modulante 0- 10V

Invierno 81,7 81,5 783 775 773 775 773 82,1 82,1 82,1
Eficiencia recuperador (%)

Verano 773 77 73,9 733 72,6 733 726 71,7 71,7 71,7
Potencia térmica Inviemo 238 55 7.9 105 157 2 314 444 55,1 66,5
recuperada (kw) Verano 14 27 39 52 77 104 154 219 273 328
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Pot. Bat. Agua fria (kW) Pot. Bat. Expansion directa (kW)
Modelos Tipo Ancho (A) Alto (B) Largo (C)
3F 4F Tomas 3F 4F Tomas ! — _.'_ S —— — | E -
HRA500 Frio 3F/4F 1,61 2,36 172" 2,05 2,72 1/2" 480 410 310 =~ i 1
HRA1000 Frio 3F/4F 3,72 4,16 3/4" 3,97 5,49 3/4" 580 470 310 ]
! T 1
HRA1400 Frio 3F/4F 6,71 8,58 3/4" 6,74 9,41 3/4" 680 535 310 < F
° HRA1900 Frio 3F/4F 8,95 10,7 3/4" 10,2 1,2 3/4" 680 665 310
2 — -
: HRA3000 Frio 3F/4F 12,2 17 1 16,3 198 ™ 890 725 310
E HRA4000 Frio 3F/4F 18,9 21,9 1 19,5 26,3 1 990 790 310
<
= =
HRA6000 Frio 3F/4F 26,8 337 112" 311 37,9 112" 1150 915 310 |
HRA8000 Frio 3F/4F 34,28 43,68 11/2" 42,12 49,86 11/2" 1250 1045 360 m —1 ! ¥
i $
HRA10000 Frio 3F/4F 44,32 55,63 11/2" 53,23 62,99 112" 1455 1105 360 I i
HRA12000 Frio 3F/4F 52,62 66,19 2" 63,37 74,63 2" 1665 1105 360 I |
Aire entrada 27 °C b.s./19 °C b.u,; Agua (in/out) 7 °C/12 °C

Pot. Bat. Agua Calor (kW)

Modelos Tipo Ancho (A) Alto (B) Largo (C) _
Agua 45-40°C  Agua 80-60°C Tomas Modelos HRA-H HRA500 HRA1000 HRA1400 HRA1900 HRA3000 HRA4000 HRA6000 HRA8000 HRA10000 HRA12000

. A (ALTO) mm 330 375 455 455 595 850+100  1125+100  1020+80 1975 1975
HRA500 Calor 2F 2,01 2,61 1/2 420 355 225
B (ANCHO) mm 620 880 1020 1230 1245 1230 1245 1955 1425 1695
HRA1000 Calor 2F 3,85 522 172" 520 420 225
C(LARGO) mm 1300 1510 1900 1900 2100 1900 2100 3155 3155 3155
HRA1400 Calor 2F 515 7,83 1/2" 520 480 225
PESO kg 77 94 146 17 218 270 315 432 540 650
= HRA1900 Calor 2F 7,02 104 12" 520 610 225
g @ BBC Bocas circulares mm 200 255 315 355 400 450 500 630 560 710
o HRA3000 Calor 2F 11,67 15,7 12" 720 670 225
3
e HRA4000 Calor 2F 155 20,9 3/4" 825 735 225
=
<
& HRA6000 Calor 2F 22,54 313 1 930 800 225
" B ; — L
HRA8000 Calor 2F 30,98 57,6 1 1080 925 225
HRA10000 Calor 2F 38,89 72,14 1 1230 1055 225 ¥ ; r
HRA12000 Calor 2F 45,98 86,88 " 1430 1055 225 | | I
Aire entrada 10 °C b.s. | !
| ] = | |
i i |
Dimensiones del Médulo (mm) K K]
Modelos Potencia < F| b 'l
Ancho (A) Alto (B) Largo (C)
| == - .
HRA500 2,25 Kw (1 Etapa) 580 330 225 |
HRA1000 4,5 Kw (1 Etapa) 680 395 225 — ¥ L
HRA1400 6 Kw (1 6 2 Etapas) 710 450 225 I
n
<
g HRA1900 9 Kw (2 Etapas) 680 440 325
]
'% HRA3000 12 Kw (2 Etapas) 710 595 325 Modelos HRA-V HRA500 HRA1000  HRAT400  HRA1900  HRA3000  HRA4000  HRAG000  HRA8000
w
: HRA4000 18 Kw (2 Etapas) 680 620 325 A (ALTO) mm 620 880 1020 1230 1245 1230 1245 1955
=
E HRA6000 24 Kw (2 Etapas) 830 620 325 B (ANCHO) mm 1300 1510 1900 1900 2100 1900 2100 3155
o
HRA8000 30 Kw (2 Etapas) 970 970 325 C(LARGO) mm 330 375 455 455 595 850 1125 1020
HRA10000 36 Kw (2 Etapas) 1.120 970 325 PESO kg 77 94 146 7 218 270 315 432
HRA12000 48 Kw (2 Etapas) 1.390 970 325 @ BBC Bocas circulares mm 200 255 315 355 400 450 500 630
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*
Modelo PVP Modelo PVP
HRA500 327773 € HRA500V 3.507,20 €
HRA1000 3.922,65€ HRA1000V 4.197,28 €
T 1 S TII HRA1400 5.502,48 € HRA1400V 5.887,68 €
* :# HRA1900 5.954,55 € HRA1900V 6.371,40 €
A ! HRA3000 6.707,10€ HRA3000V 7.176,60 €
1 HRA4000 8.720,13 € HRA4000V 9.330,58 €
* =l | f ‘* HRAG000 9.773,60 € HRAG000V 10.457,80 €
1 | I | HRA8000 14.227,40 € HRA8000V 1522333 €
HRA10000 15.964,83 €
HRA12000 19.599,20 €
Estos precios incluyen cuadro de control y fuerza con control basic.
| I
.*| = * —— Médulo bateria de frio Médulo bateria de calor
o | | 3F 4F Calor 2F Eléctrica
r _. 1 HRA500 HRA500_(BF3F) 646,47 € HRAS500_(BF4F) 711,61 € HRA500_(BC) 616,40 € HRA500_(R) 73033 €
* = ! +| HRA1000 HRA1000_(BF3F) 761,73 € HRA1000_(BF4F) 836,90 € HRA1000_(BC) 681,55 € HRA1000_(R) 803,35€
7t = - j L5 y ’ HRA1400 HRA1400_(BF3F) 795,74 € HRA1400_(BF4F) 921,38€ HRA1400_(BC) 721,64 € HRA1400_(R) 927,92 €
- HRA1900 HRA1900_(BF3F) 930,68 € HRA1900_(BF4F) 113543 € HRA1900_(BC) 801,82€ HRA1900_(R) 1.100,56 €
*Vista desde arriba HRA3000 HRA3000_(BF3F) 1.154,05 € HRA3000_(BF4F) 141930€ HRA3000_(BC) 942,14 € HRA3000_(R) 1.23382€
HRA4000 HRA4000_(BF3F) 1.304,96 € HRA4000_(BF4F) 1.557,96 € HRA4000_(BC) 1.102,50 € HRA4000_(R) 131513 €
HRA6000 HRA6000_(BF3F) 1.637,86 € HRA6000_(BF4F) 2.032,90 € HRA6000_(BC) 1.363,09 € HRA6000_(R) 191291€
HRA8000 HRA8000_(BF3F) 1.930,81€ HRA8000_(BF4F) 240126 € HRA8000_(BC) 1.588,60 € HRA8000_(R) 2.065,19€
* HRA10000 HRA10000_(BF3F) 244565 € HRA10000_(BF4F) 2.964,99 € HRA10000_(BC) 1.789,06 € HRA10000_(R) 2.205,00 €
HRA12000 HRA12000_(BF3F) 2.596,60 € HRA12000_(BF4F) 3.502,02 € HRA12000_(BC) 2.049,65 € HRA12000_(R) 2.726,18 €
B R T 1 m Recuperador Intemperie = Mo Sxpensinsies s aF Médulo filtro absoluto H14
* HRA500 HRA500_(T) 161,75€ HRA500_(DX3F) 646,47 € HRA500_(DX4F) 711,61€ HRA500_(H14) 82851¢€
I ik HRA1000 HRA1000_(T) 176,42 € HRA1000_(DX3F) 761,73 € HRA1000_(DX4F) 836,90 € HRA1000_(H14) 828,61€
r HRA1400 HRA1400_(T) 191,15 € HRA1400_(DX3F) 795,74 € HRA1400_(DX4F) 921,38¢€ HRA1400_(H14) 828,61¢€
|* = HRA1900 HRA1900_(T) 22050 € HRA1900_(DX3F) 930,68 € HRA1900_(DX4F) 1.13543 € HRA1900_(H14) 1.121,93 €
= HRA3000 HRA3000_(T) 249,95 € HRA3000_(DX3F) 1.154,05 € HRA3000_(DX4F) 1.419,30 € HRA3000_(H14) 1.121,93 €
HRA4000 HRA4000_(T) 220,50 € HRA4000_(DX3F) 1.304,96 € HRA4000_(DX4F) 1.557,96 € HRA4000_(H14) 1.494,98 €
HRA6000 HRA6000_(T) 249,95 € HRA6000_(DX3F) 1.637,86 € HRA6000_(DX4F) 2.032,90€ HRA6000_(H14) 2.001,58 €
HRA8000 HRA8000_(T) 38225€ HRA8000_(DX3F) 1.930,81€ HRA8000_(DX4F) 240126 € HRA8000_(H14) 2.600,69 €
T8 1 HRA10000 HRA10000_(T) 441,06 € HRA10000_(DX3F) 2.445,65€ HRA10000_(DX4F) 2.964,99 € HRA10000_(H14) 2.600,69 €
+ | | ' HRA12000 HRA12000_(T) 482,22 € HRA12000_(DX3F) 2.596,60 € HRA12000_(DX4F) 3.502,02 € HRA12000_(H14) 3.136,91 €
| E] |
& » 2
1 Cédigo Descripcion PVP
= HRA_P Presostatos de filtros sucios 221,69€
HRA_CO2 Sonda calidad de aire CO, 492,20 €
*Vista en alzado. Bajo demanda: Filtros en la parte inferior y ventiladores en la parte superior (opcion con impulsion vertical hacia arriba).
HRA_DISPLAY Mando ambiente 222,75€
HRA_TP Transductor de presion cte. 448,88 €

—=AIRLAN

P ————

E-mail: airlan@airlan.es
www.airlan.es

Ribera de Deusto, 87
48014 BILBAO
Tel.: 94 476 01 39

Avd. Meridiana, 350 - 4.° A
08027 BARCELONA
Tel.: 93 278 06 20

Pol. Ind. de Alvedro, Nave E-26
15180 Alvedro - Culleredo

LA CORUNA

Tel.: 981 28 82 09

C/ Antonio Lépez, 249 3°B
28041 MADRID
Tel.: 91 473 27 65

Pol. Industrial Son Castellé

C/ Teixidors, 6

07009 PALMA DE MALLORCA
Tel.: 971 70 65 00

C/ Los Bimbaches, 13 - Local 2A
38107 SANTA CRUZ DE TENERIFE
Tel.: 922 21 45 63

Pol. Ind. Ctra. de la Isla
Edificio Dos Hermanas Isla
Edif. 2, PI. 12, Mod. 9

C/ Acueducto, 24

41703 SEVILLA

Tel.: 955 54 06 12

VALENCIA
Tel.: +34 671 570 573

Calle 2 de Mayo, 534. Oficina 603
Miraflores, 18, LIMA - PERU
Tel.: +51 447 26 81

Los datos técnicos que se muestran en la presente documen-
tacién no son vinculantes. AIRLAN se reserva el derecho de
aportar, en cualquier momento, todas aquellas modificaciones
que sean necesarias para el mejoramiento del producto




& solis

Inversores Solis Mini

» S6-GR1P(0.7-3.6)K-M

Caracteristicas:

814 de alicioncla mima

« Cotritnta de ama fisti 14A

» Tecnolagla de conmitcion de sita frecuencla

» Rango de voltaje ultra amplio, voltaje de arranque ultra bajo
» Algoritmo preciso de MPPT

» Administrador de energfa de exportacion integrado (EPM)

» Proteccion AFCI, reduce activamente el riesgo de incendio

» Compactoy ligero

» Conexion amigable y adaptable a la red

13
iy -

———310mm ——

Modelo:

S6-GR1P0.7K-M
S6-GR1P1.5K-M
S6-GR1P2.5K-M
S6-GR1P3.6K-M

360 grados

L
= 160mm —

S6-GR1P1K-M
S6-GR1P2K-M
S6-GR1P3K-M

3 %solis

Tabla de datos

SG-GR1P0.7K-M S6-GR1P1K-M | S6-GR1P1.5K-M | S6-GR1P2K-M [ S6-GR1P2.5K-M | S6-GR1P3K-M | S6-GR1P3.6K-M

Entrada (CC)

Potencia de entrada méaxima recomendada
Voltaje maxima de entrada

Voltaje de nominal

Voltaje de arranque

Rango de voltaje MPPT

Corriente maxima de entrada

Corriente maxima de cortocircuito

NUmero de MPPT/NUmero maxima de
cadenas de entrada

Salida (CA)

Potencia nominal de salida

Potencia maxima de salida aparente
Potencia maxima de salida

Voltaje nominal de la red

Frecuencia nominal de la red
Corriente nominal de salida de red
Corriente maxima de salida

Factor de potencia

THDi

Eficiencia

Eficiencia maxima

Eficiencia EU

Proteccion

Proteccion contra polaridad inversa DC
Proteccidn contra cortocircuito
Proteccién de sobrecorriente de salida
Proteccion contra sobretensiones
Monitoreo de red

Deteccion Anti-isla

Proteccion de temperatura

AFCl integrado (Proteccion de circuito de
falla de arco CC)

Interruptor de CC integrado

Datos generales

Dimensiones (longitud*altura*ancho)
Peso

Topologia

Consumo propio (noche)

Rango de temperatura de funcionamiento
Humedad relativa

Nivel de proteccion

Enfriamiento

Altitud maxima de funcionamiento
Estandar de conexion de red

Estandar de seguridad / EMC
Caracteristicas

Conexion de CC

Conexion de CA

Pantalla

Comunicacion

(1) Activacion necesaria.

1.1kw 1.5 kw
200V
60V
50-500V
0.7 kW 1kw
0.77 kVA 1.1kVA
0.77 kw 1.1kw

3.2A/3.0A 45A/43A
44A 52A

96.6%
95.3%

7.4 kg

2.3 kw 3kw 3.8 kw 4.5 kW 5.4 kw
600V
330V
90V
80-500 V
14A 19A
22A 24A
1/1 1/2
1.5 kW 2 kW 2.5 kW 3kw 3.6 kW
1.65 kVA 2.2 kVA 2.75 kVA 3.3kVA 3.6 KVA
1.65 kW 2.2 kw 2.75 kW 3.3kw 3.6 kW
1/N/PE, 220V /230V
50 Hz / 60 Hz
6.8A/6.5A 9.1A/8.7A 11.4A/10.9A 13.6A/13A 16 A
8.1A 10.5A 13.3A 15.7A 16A
>0.99 (0.8 que lleva a 0.8 de retraso)
<3%
96.6% 97.1% 97.1% 97.3%
95.4% 96.6% 96.7% 96.8%
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
si®
Opcional
310*373*160 mm
T7.7kg

Sin Transformador

<1wW
-25~+60°C
0-100%
IP66

Conveccién natural

4000 m

G98 or G99, VDE-AR-N 4105 / VDE V 0124, EN 50549-1, VDE 0126 / UTE C 15 / VFR:2019, RD 1699 / RD 244 / UNE 206006 /
UNE 206007-1, CEI 0-21, C10/11, NRS 097-2-1, TOR, EIFS 2018.2, IEC 62116, |EC 61727, IEC 60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4

Conector MC4

Enchufe de conexién rapida

LCD

RS485, Opcional: Wi-Fi, GPRS
|



Descripcion :

La barandilla SECURILISSE® evo GCE-PL permite asegurar cubiertas inaccesibles al
publico sin perforacidn de la estanqueidad, ni desmontaje de la albardilla.

Detalles : :
=,
Material : Aluminio ‘?FI

Acabado : Bruto, anodizado ou termolacado

El disefio simplificado del base suministrado soldado sobre el montante y el montaje

mediante 4 tornillos autoperforantes idénticos por cada montante, hacen de este

producto un producto econémico y rapido de instalar.

REF: 101920 é\

REF : 101967
Zapata resistente para
enganchar debajo del base.

REF : 101908
Montante recto con
base soldado.

7. rue de Monterrad, 42500 Le Chambon-Feugerolles, France
Teléfono : +33 (0)4 77 40 54 38

Versiones existentes : Recta o inclinada

Montaje : Entregada coninstruccionesy planos
consultables en : http://extranet.somain.fr

REF : 100543
Pie de fuerza.

REF: 101648

Contrapeso de 25 kg con
recubrimiento PEHD.

Accesorios rodapié :

~-
-

REF : 101289
Tope para pegar : se utiliza en caso

REF : 101445

Fijacién de rodapié: se utiliza cuando

de ausencia total de peto. el peto es inferior a 100 mm.
T

E INDUSTRIES
DENIS

-

E INDUSTRIES
DENIS

REF:101924 &~ —

REF: 101925

Montante inclinado
con base soldado

La barandilla SECURILISSE" autoportant rabattable presenta todas las ventajas de la barandilla SECURILISSE  autoportant.
Gracias a su sistema de marcos abatibles cumple con los requisitos técnicos més exigentes. La estabilidad de la barandilla esta garantizada
mediante contrapesos con recubrimiento PEHD asegurando asi la proteccidon de la estanqueidad del edificio.

{

REF : 100883
Kit dngulo para barandilla autoportante abatible.

REF : 007100

Kit barandilla autoportante abatible de 4.5 ml.
Entregado con 3 contrapesos de 25 kg con
recubrimiento PEHD.

Accesorios rodapié :
= ﬂ{ - -

- - .
=T — « ~
D e >
T~ P . B -1 = - -
560 ot 5 ! :
KN e i o REF: 101289 REF: 101445
~ o T
T Tope para pegar : se utiliza en caso Fijacién de rodapié: se utiliza cuando

de ausencia total de peto. el peto es inferior a100 mm.

7, rue de Monterrad, 42500 Le Chambon-Feugerolles, France
Teléfono : +33 (0)4 77 40 54 38

E-mail : soma byd.fr / Sitio de in

t: www.ibyd.fr

Version : 240424 yd.fr / Sitio de infernet : www.ibyd.fr



%ﬁ? solis ‘ Soluciones Solares FV para uso comercial e industrial

S$5-GC(50-60)K

Inversores Solis trifasicos

>> Modelo:
S5-GC50K
S5-GCB0K

Q)

Eficiente

- 98.7% de eficiencia maxima
« Corriente de string hasta 16 A

- Disefio de 5/6 MPPT, soporta el disefio de sistema
con multiples orientaciones

« Funcion de recuperacion PID por la noche, que
aumenta rendimiento del sistema (opcional)

Inteligente

+ Funcion nocturna SVG

« Soporta el control de exportacion de potencia

- Monitorizacion inteligente de strings. Exploracion
inteligente de curvas |-V

- Escanea para registrar en SolisCloud, soporta la
actualizacién y control remoto

Seguro

- Nivel de anti-corrosion 1P66, C5
+ Ventilador redundante inteligente

+ Componentes de marca reconocidos
mundialmente para una mayor vida Util

+ Proteccion AFCI, reduce activamente el riesgo
de incendio

Econémico

+ Soporta comunicacion GPRS/WiFi con menos
cable, reduciendo costos de instalacion

+ Admite conectores tipo «Y» en el lado de DC

+ Soporta cable de aluminio para reducir costos
de material

+ Admite 10/12 strings para 150%+ de
sobredimensionamiento en DC

Hoja de datos

Modelo

Entrada (DC)

Voltaje méximo de entrada
Voltaje nominal

Voltaje de arranque

Rango de voltaje MPPT

Corriente maxima de entrada
Corriente maxima de cortocircuito

Numero de MPPT/Numero maximo de cadenas
de entrada

Salida (AC)

Potencia nominal de salida

Potencia aparente méxima de salida
Potencia maxima de salida

Voltaje nominal de la red

Frecuencia nominal de la red
Corriente nominal de salida de red
Corriente méaxima de salida

Factor de potencia

THDi

Eficiencia

Eficiencia maxima

Eficiencia EU

Proteccion

Proteccion contra polaridad inversa DC
Proteccién contra cortocircuito
Proteccion de sobrecorriente de salida
Proteccion contra sobretensiones
Monitoreo de red

Proteccién Anti-isla

Proteccién de temperatura

Monitoreo de cadenas

Escaneo de curvas I/V

AFCl integrado (Proteccion de falla de arco DC)
Recuperacién PID integrada
Interruptor de DC integrado

Datos generales

Dimensiones (longitud*altura®ancho)
Peso

Topologia

Consumo propio (noche)

Rango de temperatura de funcionamiento
Humedad relativa

Nivel de proteccion

Enfriamiento

Altitud maxima de funcionamiento
Estandar de conexion de red

Estandar de seguridad / EMC
Caracteristicas

Conexion de DC

Conexion de AC

Pantalla

Comunicacién

Soluciones Solares FV para uso comercial e industrial ‘

$5-GC(50-60)K

50K \ 60K
1100V
600V
195V
180-1000 V
5*32A 6"32A
540 A 6*40 A
5/10 6/12
50 kW 60 kW
55 kVA 66 kVA
55 kW 66 kW
3/N/PE, 220V /380V,230V /400 V
50 Hz /60 Hz
T6.0A/T22A 91.2A/86.6A
83.6A 100.3A

>0.99 (0.8 capacitivo a 0.8 inductivo)
<3%

98.7%
98.3%

Si
Si
Si
DC Tipo Il /AC Tipo Il
Si
Si
Si
Si
Si
siv
Opcional

Opcional

6917578338 mm
54.5kg
Sin Transformador
<IW
-25~+60°C
0-100%
P66
Ventilador redundante inteligente

4000 m

¢ solis

G99, VDE-AR-N 4105 / VDE V 0124, EN 50549-1, VDE 0126 / UTE C 15/ VFR:2019, RD 1699 / RD 244 / UNE 206006 /
UNE 206007-1, CEI 0-21, C10/11, NRS 097-2-1, EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727, IEC60068, IEC 61683, EN 50530

IEC 62109-1/-2, IEC62116 & IEC 61000-6-1/-2/-3/-4

Conector MC4
Terminal OT (maxima 70 mm?)
LCD, botones tactiles capacitivos

RS485, USB, Opcional: Wi-Fi, GPRS

(1) Activacion necesaria.  (2) Dada su légica similar de funcionamiento, al integrar la funcion de recuperacion nocturna de la degradacion por potencial inducido (PID, por sus siglas en inglés), no se podra utilizar la
funcion de compensacion de reactiva nocturna. Ademas, la opcion de conexion a tierra negativa no esta disponible en inversores con funcion de recuperacion PID nocturna



llosa vulcano®

THE ORIGINAL
A~ breinco S
< < @5 )

40x40x3,5/5/7/8cm 20x20x4/5/8cm 50x50x4/5,5¢cm
6,25 u/m? 25 u/m? 4 u/m?

DISTINTIVO DE GARANTIA

DE CALIDAD AMBIENTAL

LLOSA VULCANO"
Tl E EMG_EM 0= GUARANTEZ
QOF ENVIRONIMENTAL QUALITY
% LLOSA VJLCANIC
llosa vulcano®

40x20x5/7/8cm 60x40x5/7/8/10em 30x10x6/8/10cm
12,5 u/m? 4,16 u/m? 33,33 u/m?

Y

El color nos aporta una nueva dimensién
30x20x6/8/10cm 40x30x7cm 100x50x8em en el disefio del paisaje. Con esta afirmacion
16,67 u/m? 8,33 u/m? 2 ufm? hemos creado la LLOSA VULCANOE,

trifico rodado ligero tréfico rodado medio Una losa cromatica para pavimentar aquellos
raffic medium vehicular traffic . .
. - 0X2048cm lugares en los que el gris urbano no tiene
20xBer 30¢10x10cm razon de ser. Una losa cuidadosamente
0x20x10cm

estudiada que nos permite garantizar

una pieza de una dureza singular y un colorido

estable ante el paso del tiempo.
La LLOSA VULCANO® es adecuada

para pavimentar superficies destinadas a plazas

flotante aplacado
floating stone cladding
40:40x7¢ 2 :

50XE0X,

60x40x7c

publicas, aceras y accesos a edificios: zonas

= 6 eatonales o de transito ocasional de vehiculos
ﬁ‘._ «q  Proteccion sn;p;rn:lc‘\.‘afli;u:lprotege _ue_\a suciedad p
o . ligeros siempre con un espesor
Surface s against permanent
stal makes maintenancs

r. y una colocacion de las piezas adecuadas.

Patrén a rompejuntas Colours provide a new dimension in landscape

Staggered seam pattern . .
LLOSA VULCANO® design. With this mind we have created
60x40cm LLOSA VULCANO®, a coloured flagstone for paving

‘ ‘ places where the typical urban grey would be

out of place. This a painstakingly researched

flagstone allows us to guarantee a piece

Staggered seam pattern
3 filas LLOSA VULCANO® 60x40cm B . .
2 filas LLOSA VULCANO® 40x20cm | ‘ ‘ ‘ LLOSA VULCANO® is appropriate for paving

3 rows LLOSA VULCANO® 60x40cm | ‘ | surfaces to be used as public squares, sidewalks
2 rows LLOSA VULCANO® 40x20cm ‘

Patrdn a rompejuntas ‘ ‘ ‘ of singular durability and colour stability

throughout time.

and building accesses: pedestrian zones

and areas with reduced vehicular traffic

with a correct thickness and installation.

Para evitar bordes cortados |
de la losa pavimentaremos
hasta el marco de la tapa L

con una fila de

To avoid cut edges on the slabs, L
we will pave until the frame

o
of the cover with one row L ‘UUUU‘ [ &
1 — 1 [ — 0\ Q H "
of flagstones SETRETE o™ bre| nCQ@%w
‘\; —1]
| 100 La LLOSA VULCANO® ests fabricada con dos texturas:
L[ I STANDARD (textura standard) y TOP COMPLETE® (textura rugosa).
L H ACABADO TOP-COMPLETE®. Antideslizante. La textura de la superficie, rugosa al tacto
] R | pero uniforme, proporciona propiedades antideslizantes en las superficies mojadas.
— L ‘UU‘UL The LLOSA VULCANO® is made wich two finsh textures:
— ‘,7 = STANDARD (standard texture] and TOP-COMPLETE® (rough texture).
FINISH TOP-COMPLETE®. Non-slip s st «ure, whichis rough

but niform, provides vtk nr

p properties on a wet surface

making it ideal use in particular pedestrian urban areas



Estudio técnico 292464362

PAVELLO OLIVERA

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO

Las instalaciones centralizadas de produccion de A.C.S. se caracterizan por presentar grandes consumos de

SISTEMA PRINCIPAL DE GENERACIéN DE Acs agua caliente, con puntas de consumo elevadas en periodos de tiempo cortos. Tradicionalmente se ha
recurrido a grandes volumenes de acumulacidén para asegurar este consumo punta critico. Sin embargo,
mantener esta gran cantidad de agua preparada para los momentos punta supone un gasto energético
elevado y requiere de gran espacio en la sala de calderas.

Los sistemas instantdneos propuestos por GROUPE ATLANTIC plantean una solucion a las exigentes
necesidades de consumo de estas instalaciones mediante la tecnologia Tank in Tank, que permiten una
notable reduccion del volumen de acumulacion de sus equipos y aumentando el rendimiento global de la
instalacion en comparacion con sistemas de gran acumulacion.

DATOS DE PARTIDA

PAVELLO OLIVERA

Tipologia de la instalacion Vestuarios/duchas colectivas
Demanda ACS dia (Segun Tabla C-Anejo F 2019) Litros 602C/persona
Usuarios diarios de la instalacion Personas

Usuarios por turno m Personas

Provincia Barcelona

Temperatura de célculo de agua fria eC

Simultaneidades consideradas

Consumo punta en 10 min 153 % del consumo diario
Consumo punta primera hora % del consumo diario
Consumo segunda hora % del consumo diario

CALCULO DE DEMANDA A.C.S.

Demanda de A.C.S.
por periodos

Demanda Punta 10 min L/10° | 126 Litros 210 Litros | 6 Personas
Demanda punta primera . .
N2 Ref. 292464362 hora P P L/60 420 Litros 700 Litros | 20 Personas
Cliente: ENTAC Demanda segunda hora L/h 840 Litros | 1400 Litros | 40 Personas
Fecha: 03/12/2024
Técnico del Estudio: Sr. Joan Romeu Demanda diaria 840 Litros 1400 Litros | 191 | Personas
Comercial GROUPE ATLANTIC: Sr. Albert Tordable Demanda energetica diaria 49 kwh |49 kWh
Los cdlculos del estudio técnico se han realizado considerando unas simultaneidades conservadoras y
V tolerancia de célculo de +/- 5%.
EXCELLENCE IN HOT WATEH 2
Estudio técnico 292464362 6- Estudio técnico 292464362 6-
PAVELLO OLIVERA PAVELLO OLIVERA
SISTEMA PROPUESTO POR GROUPE ATLANTIC CALIDAD DE AGUA REQUERIDA
El sistema de generacion principal de agua caliente sanitaria que propone GROUPE ATLANTIC esta compuesto Si el nivel de Cloruros>150mg/L, es necesario Acero inoxidable Duplex o Electrodo de
principalmente por los siguientes elementos: proteccion.
6<pH<8
it Si la dureza del agua es >209fH, es necesario un sistema descalcificador
LCT 1000 1CO PLUS (Primario 702C) 2
Aptae 15

COMPARATIVA ENTRE DEMANDA'Y PRESTACIONES

La instalacién debera incorporar los elementos de seguridad necesarios en toda instalacién generadora de

A.C.S. como son vélvulas de seguridad, vasos de expansién y vdlvulas termostaticas, asi como los FrarTTIE —

requerimientos de cada producto como se indica en las noticias técnicas. .
[rtyte A
COMPARATIVA ENTRE DEMANDA Y PRESTACIONES ; " PR,
Seguidamente se adjunta una tabla resumen comparativa entre la demanda de A.C.S de la instalacion con las ; & Froulaisie ar)
prestaciones de ACS que aportarad el sistema propuesto. 5 . s o
Dem. Prest. Dem. Prest. Dem. Prest. Dem. Prest. Graficol
10 min 126 491 210 818 6 23 15% 58%
Primera hora 420 1051 700 1752 20 50 50% 125% PO AR ACUMLRL O)
Segunda hora 840 640 1400 1067 40 30 100% 76% .
' Pestatifa &, 3
: -
Dem. Prest. Dem. Prest. Dem. Prest. Dem. Prest g '“—I‘" - -
10 min. 126 | 491 | 210 | 818 6 23 | 15% | s8% < . . R
Primera hora 420 1051 700 1752 20 50 50% 125% ]
Segunda Hora 1260 1691 2100 2818 60 81 150% 201% P 217 Pt L] i

Grafico2
Tiempo de puesta a régimen de 10 2C a 70 2C = 256 minutos

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA PROPUESTO

Parametros ACS

T2 de Agua fria de Red 13,752C
T2 de primario: 652C
T2 de Consigna A.C.S.: 602C




Especificaciones
técnicas N

EL VERDADERO VALOR DE GEN360 ES REUNIR
LAS ULTIMAS TECNOLOGIAS EN UNA SOLUCION INTEGRAL

PARA MAXIMIZAR LA EFICIENCIA.

; QUE HACE AL GEN360 TAN DIFERENTE TECNICAMENTE?*

) Mantenimiento desde la cabina conforme a EN 81-20 & 50,
hasta 1,75 m/s
) Disponible altura de hueco reducida y foso reducido
de forma simultanea**
) Cadena de seguridades totalmente electrénica inspirada
en los sectores aeroespacial y automovilistico

) Camaras de cabina y de hueco para el diagnéstico remoto
) Sistema electrénico CANBus y sensores enviando datos en
tiempo real para un rendimiento éptimo
) Conexién de video bidireccional 24/7 en directo,
con un agente de Otis en caso necesario, mediante
la pantalla eView en cabina

EN 81-20 & 50y EN 81-21

EN 81-28

EN 81-58 multiples opciones, hasta EI120
EN 81-70 opcional

EN 81-71 categoria 1 opcional

EN 81-72 opcional

EN 81-77 categoria 1 opcional

Sistema de cintas de acero recubiertas de poliuretano Otis: 20 afios

de fiabilidad demostrada en mas de 1.000.000 unidades instaladas
Mégquina sin engranajes con motor sincrono de imanes permanentes
Disefio radial de poca inercia con rodamientos sellados de por vida
Configuracién underslung 2:1 con suspension e impulsién inferior bajo cabina
Monitorizacién 24/7 de las cintas con Pulse

Sistema de microprocesador modular

APRS (sistema de posicionamiento absoluto)

PESSRAL (sistema electrénico programable en aplicaciones relativas
a la seguridad en el ascensor)

ESA (accionador electrénico del paracaidas)

) Conectividad digital - Solucién Otis ONE loT nativa ) Llamada remota con la aplicacién eCall y las soluciones : ) i
Sistema de baja tension LVA

) Operacién de rescate remoto + baterias de emergencia API

) Multiples capacidades de servicio remoto asistido ) Actualizacién remota de software
por expertos de Otis Bucle cerrado, frecuencia variable

Tecnologia regenerativa estandar «ReGen drive» de Otis

Hasta 150 arranques / hora

Precisién de parada de +/- 3 mm

** £ foso reducido requiere de medidas compensatorias y autorizacién de Industria.

Placas electrénicas Otis ONE
Hasta 20 sensores
Monitorizacién del estado del ascensor cada 20 segundos

CONVIRTIENDO CADA RELLANO EN UNA OBRA MAESTRA

Con Gen360 puede disefar a medida cada rellano, para que complemente perfectamente su edificio.
Elija entre una gran variedad de nuevos disefios de elementos de piso y funciones.

Explore todas las posibilidades de disefio con nuestra sencilla herramienta de disefio gratuita, OtisCreate. Esténdar de fabricacion PrimaPlus de Otis

Apertura de hasta 1.100 mm de ancho y 2.200 mm de alto

Estandar de operador Otis Glide

Hasta 240 arranques / hora como pico

MARCO DE PUERTA

REDUCIDO, APERTURA

LATERAL

Botén cuadr: lano
montado en

MARCO DE PUERTA
COMPLETO, APERTURA
LATERAL

oscuro montado en

la puerta

AYUDANDO AL PLANETA

Gen360 cuenta, ademas, con la mejor clasificacion
energética de su clase. El consumo de energia por dia

del Gen360 corresponde a una eficiencia de clase A
/j segun ISO 25745.

Considerando un ascensor para 630 Kg, 1 m/s, con 5 paradas
y con categoria de uso 2. Lo que es mejor para el planeta.

Energy
Efficiency
Class

MARCO DE PUERTA
PEQUENO, APERTURA
CENTRAL

SIN MARCO DE
PUERTA, APERTURA
CENTRAL

Botén cuadrado P 0z
Para mas informacion, por favor, consulte nuestra

Declaracién medioambiental del producto Gen360.

Conforme a EPD con estandar EN 15804.

ISO 25745

*Las caracteristicas disponibles pueden variar segun la normativa local. Por favor, péngase en contacto con su representante de ventas para mas informacién

Dimensiones
principales -

Seccidn vertical

[ PaRAMETRO | UD. | DIMENSIONES DE CABINA ESTANDAR DIMENSIONES DE CABINA ESTANDAR

CAPACIDAD DE CARGA DL kgl 320 400 450 525 630 700 800 900 180 1 emizeieie 1000 22521000
1020 2 embarques
NUMERO DE PASAJEROS NBPAS | - 4 5 6 7 8 9 10 12 13 3213
| omensones [ - | Profunda | Esténdar | Profunda Esténdar | Estandar | Profunda | Profunda | Profunda | Profunda Ancha Ancha Profunda Estandar Ancha Variable

TIPO DE CABINA CARTYPE - 4D 4S 5D 5S 6S 6D 7D 8D 9D oW 12w 13D 135 13W VAR
~

VELOCIDAD Vv [m/s) 1 1/1.6/1.75 1 (obhgat]ogo/};a;tsa 5pas.)/

OPH

1510 (TLD80O) 1600 (TLD8OO) 2145 (TLD800)
1350 (TLD700) | 1510 (TLD700) 1515 (TLD850) 1600 (TLD900) 1895 (TLD900) 1945 (TLD900) 1600(TLD8OO) | 465 (i pgoo) | 2145 (TLD90O)
DIMENSIONES 1310 | 1360 | 1365 (TLD750) | 1510 (TLD750) | 1590 (RFF TLD90O) 1510 | 1780 (RFF CLD8OO) 1960 (RFF CLD900) | 1960 (RFF CLD90O) | 1600 (TLD90O) 4045 (11 poon) | 2145 (CLDSOO
i Ancho HW | mm] 1970 (TFF CLD900) | 1970 (TFF CLD900) | 1960 (RFF CLD900) ( ) ( ) 130222222
MINIMAS (TLD700) | (TLD700) | 1510 (TLD80O) | 1510 (TLD8OO) | 1600/1650 (TFF TLD900) | (TLD8OO) | 1790 (TFF CLD80O0) 2075 (CLD1000 2125 (CLD 1000 1970 (TFF CLD90) | 1945 (CLDBOO) | 2145 (CLD900)
DE HUECO 1770 (CLD80O) | 1780 (CLD80O) | 1780 (RFF CLD80O) 1960 (RFF CLD900) 2075 (CLDI000) | 215 (CDI000) | 1970 (TEFSID990) | 1960 (CLD900) | 2255 (CLD1000)
NOTAS 1790 (TFF CLD800) 1970 (TFF CLD900) ( ) ( ) ( ) 2400 (CLD1100)
TFF: Famnilia - 1350 | 1300 1450 1350 1500 1550 1600 | 1650 | 1670 1650 1750 2350 1850 1650 1120- 2915
de marco total 3
RFF: Familia de 2
= WTW [mm]
marco reducido | 2 | 2embarques 1510 | 1460 1610 1510 1660 1710 1760 | 1810 | 1830 1760 1910 2510 2010 1810 1390- 2510
o

De 800 a 1600 con
techo reducido
Ancho cw [mm] 800 840 840 1000 1000 1000 1100 1130 1350 1400 1100 1400 1600 De 780 a 1600
con techo estandar
tramos de 10 mm
»
De 870 a 2100 con
Profundidad CcD

DIMENSIONES

DE CABINA techo reducido

(=

[mm] 1100 1050 1200 1100 1250 1300 1350 1400 1420 1400 1500 2100 1600 1400 De 800 a 2100
con techo estandar
Tramos de 10 mm
2100 2100 2100
Alto CH | [mm] o 2200
2300 (solo OP=800) 2300 (solo OPH=2100) 2300 (solo OPH=2100)
2000 Una entrada con
OPH | [mm] 2000 2000 2000 2000 puerta telescopica
2100 (solo OP=800) 2100 2200 (solo OP=1000/1100) 2100
Telescopicas 700 800 700 (solo OPH=2000)
de 2 hojas 700 750 850 800 800 800 800 750 (solo OPH=2000)
APERTURA (TLD) 800 900 900 900 200 900 800
DE PUERTAS 900 1000 850 (solo OPH=2000) a 2
Apertura oP [mm] 800 800 1000 900 © E
900 900 900 1100
central - 800 800 - 900 800 388 700 (solo OPH=2000)
PAES 1000 900 900 1000 800
(CLD) 1100 1100 900
No es necesaria barandilla con mantenimiento desde el interior de la cabina No es necesaria barandilla con mantenimiento desde el interior de la cabina or
HLL LRI PR AU - [mm] 900 o 1100 para mantenimiento desde el techo de cabina 900 o 1100 para mantenimiento desde el techo de cabina 'va\\//
echol CH+400 CH+400
reducido
Dos entradas con
ALTURA DE HUECO b K [mm] Por defecto CH4+1220 puerta telescépica
echo or aetecto +
s CH+1220 | CH+2177 | CH+1220 CH+2177 CH+1220 CH+1220 Dependo da CW y CD*
FOSO Por defecto 930
. ol 1380 930 930 Depende de CWy CD* 0z
mm
NOTAS: 320 (si el receso es de 5 mm) 320 (si el receso es de 5 mm) Yz

345 (si el receso es de 30 mm)

iy
i i 142 1m/s 14a1m/s
o
NUMERO MAXIMO DE PARADAS N 243 1.6m/s & 1.75m/s 24 a 1.6m/s & 1.75m/s
~ 45 a 1m/s 45a 1m/s
RECORRIDO MAXIMO R [m] 75 a 1.6m/s & 1.75m/s 75 a 1.6m/s & 1.75m/s SJ;

ASCENSORES EN GRUPO GROUP - Hasta 3 Hasta 3 HW
CONTRAPESO CWT -

345 (si el receso es de 30 mm)

Con o sin contrapeso hasta 1m/s, sin contrapeso en otras velocidades Con o sin contrapeso hasta 1m/s, sin contrapeso en otras velocidades

VOLTAJE voLT \%) 380 - 400 - 415 380 - 400 - 415
FRECUENCIA FREQ [Hz] 50 - 60 50 - 60

* Por favor contacte con su representante de ventas para especificaciones mas detalladas, dependiendo de las configuraciones




Datos de producto

Y -
Heradesign®fine Medida 600 x 600, 625 x 625, 1200 x 600, 1250 X 625
nominal [mm]
Placa acUstica de 1 capa de viruta de madera ligada con magnesita | Espesor [mm] 15 25 35
(ancho de fibra 2 mm). Peso [kg/m?] 8,2 12,4 16,3
Estructura de superficie caracteristica, recomendada en la Valor de absorcion acustica a,, hasta 0,90
bioconstruccion. Comportamiento al fuego segun EN 13501-1: B-s1, dO
. Cédigo de identificacion:
Variedades de colores WW-EN 13168-L3-W2-T2-S3-P2-CS(10)200-CI3
La textura naturalmente caracteristica de la viruta de madera se . . P
o o ABZ Homologacion General de la Inspeccién de Construccion
presta de manera excelente como superficie para la composicion Alemana: Z-23.15-1562
'T'reit“éa de colores. Existe una gama de colores practicamente Declaracion de prestaciones n°.: KA-0698-HADF-13-01
ilimitada.
. . . Declaracién d taci .knaufamf-dop.
D atOS d e p rOd U CtO iSe puede elegir practicamente cualquier tonalidad de los sistemas CCaracion ce prestaciones en www. <naifamP cop.com

de color usuales, como RAL o NCS!

Heradesign® fine

Campos de utilizacién Montaje
Como bases y revestimientos de paredes decorativos El montaje de las placas acusticas de Heradesign pertenece al ramo
y acusticamente eficaces para espacios interiores y de ampliacion de interiores y Unicamente debe llevarse a cabo en
espacios exteriores cubiertos, que no estén expuestos condiciones de humedad y temperatura controladas. Todos los
directamente a agentes meteoroldgicos como lluvia o proyectos de construccion que puedan ocasionar polvo deberan
sustancias nocivas. haber sido finalizados antes de iniciar el montaje.
Almacenar las placas en plano y protegerlas contra la humedad

Limites de aplicacién y la suciedad. El embalaje no protege los productos contra la
e Vano maximo 625 mm. lluvia. Respete las correspondientes directrices de uso, montaje y
® Apropiado para recintos con una humedad relativa almacenamiento para las placas acusticas de Heradesign.

del aire constante de hasta el 90%. En aplicaciones

con una humedad relativa del aire constante superior Indicaciones especiales

al 80% se recomienda recurrir a un asesoramiento en ¢ Pueden existir discrepancias en la tonalidad, en lo tocante al

materia de fisica de construccion. catélogo de colores y la percepcion cromatica, debido a la

rugosidad de la superficie de las fibras y las placas.

e Tolerancia de produccion respecto de la medida nominal: L3, W2,
T2: + 1 mm, para longitudes > 1200 mm L3: £ 2 mm

e Se recomienda una lamina (espesor < 30 um) de proteccion
contra desprendimiento en las bases de lana mineral.

e Maximas variaciones dimensionales en atmdsfera estandarizada
de 23 °C/50% de humedad relativa del aire: +1%o

La presente informacién de producto corresponde al estado actual de desarrollo de nuestros productos y pierde toda validez en el momento de la aparicion de una nueva edici-
6n. Asegurese de utilizar siempre la edicion més reciente de esta informacion. En casos individuales de caracter especial no se garantiza la idoneidad del producto. La garantia
y la responsabilidad se rigen en el momento del suministro por nuestras condiciones comerciales generales. Todos los datos indicados sin compromiso. Version 10/2015 - JB
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Vista general de peritajes

Resistencia a impactos de pelota segin DIN 18032/Parte 3

Techo

Construccién/Objeto de prueba

Descripcion

Institucion exa-
minadora

Peritaje n°.

Resultado

Espesor: 25 mm

Formato: 1250
x 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos

Perfil CD 27 x 60 x 0,6 mm
Distancia entre ejes < 625 mm
Fijacion: 9 unidades/placa
tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wiurttemberg,
FMPA Stuttgart

902 6000 000-23/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18032/Parte 3 o clase
1A segun EN 13964
Anexo D

Espesor: 25 mm
Formato: 1250
T | %625

Canto: AK-01
Variante Plus

Montaje con tornillos, montaje longitudinal
Perfil CD 27 x 60 x 0,6 mm

Distancia entre ejes < 625 mm
Fijacién: 6 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialpriifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 7763 000-17/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18032/Parte 3 o clase
1A segun EN 13964
Anexo D

Espesor: 25 mm

Formato: 1200
SZSZS%%ZSZS x 600

Canto: AK-01

Montaje con tornillos

Dimensiones de los listones de madera
60 x 30 mm

Distancia entre ejes < 600 mm

Fijacién: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wiurttemberg,
FMPA Stuttgart

902 6000 000-6/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18032/Parte 3 o clase
1A segun EN 13964
Anexo D

Espesor: 25 mm
Formato: 1200
s | %69

Canto: AK-01
Variante Plus

Montaje con tornillos, montaje longi-
tudinal

Dimensiones de los listones de madera
60 x 30 mm

Distancia entre ejes < 600 mm

Fijacién: 6 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialpriifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 7763 000-6/SC/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18032/Parte 3 o clase
1A segun EN 13964
Anexo D

Espesor: 35 mm

Formato: 1250
IRZIRAIIN | x 625
Canto: AK-01

Montaje con tornillos

Perfil CD 27 x 60 x 0,6 mm
Distancia entre ejes < 625 mm
Fijacién: 9 unidades/placa
tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wurttemberg,
FMPA Stuttgart

902 6000 000-26/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN 18
032/Parte 3

Espesor: 35 mm
Formato: 1250
IVAVAVZE o VAVANER:V

Canto: SY-02

Perfiles de soporte Heradesign

Perfil principal: Medida axial 900 mm
Perfiles portantes: Medida axial 625
mm

Forschungs- und
Materialpriifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 1248 000-11/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18032/Parte 3 o clase
1A segun EN 13964
Anexo D

Espesor: 35 mm

% Formato: 1250
x 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos

Dimensiones de los listones de madera
60 x 30 mm, distancia ente ejes <

625 mm

Fijacién: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wiurttemberg,
FMPA Stuttgart

902 1248 000-18/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18032/Parte 3 o clase
1A segun EN 13964
Anexo D

Pagina 3

Vista general de peritajes

Resistencia a impactos de pelota segin DIN 18032/Parte 3

Pared

Construccién/Objeto de prueba

Descripcion

Institucion exa-
minadora

Peritaje n°.

Resultado

Espesor: 35 mm

A, Formato: 1250
X 625

Canto: SY-02

Perfiles de soporte Heradesign
Perfil principal: Medida axial 900 mm
Perfiles portantes: Medida axial 600 mm

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 1248 000/10/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18 032/Parte 3

Espesor: 25 mm

§ Formato: 1250
x 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos, listones en cruz
Listones de madera 60 x 30 mm
Distancia entre ejes < 300 mm
Fijacién: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 6000 000/14/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18 032/Parte 3

Espesor: 25 mm

Formato: 1250
m% x 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos, listones sencillos
Listones de madera 60 x 30 mm
Distancia entre ejes < 300 mm
Fijacion: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wdrttemberg,
FMPA Stuttgart

902 7763 000/9/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18 032/Parte 3

Espesor: 35 mm

TR Fomare: 1250
X 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos, emparrillado en cruz
Perfil CD 27 x 60 x 0,6 mm

Distancia entre ejes < 625 mm

Fijacién: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 6000 000/8/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18 032/Parte 3

Espesor: 35 mm

3 Formato: 1250
X 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos, listones sencillos
Perfil CD 27 x 60 x 0,6 mm

Distancia entre ejes < 625 mm
Fijacién: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 7254 000/04/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota» segun DIN
18 032/Parte 3

Espesor: 35 mm

% Formato: 1250
x 625

Canto: AK-01

Montaje con tornillos, emparrillado en cruz
Listones de madera 60 x 30 mm

Distancia entre ejes < 625 mm

Fijacién: 9 unidades/placa

tornillos Heradesign

Forschungs- und
Materialprifanstalt
Baden-Wirttemberg,
FMPA Stuttgart

902 6000 000/07/Sc/Whr

«a prueba de impactos
de pelota»

segun DIN 18 032/
Parte 3
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Vista general de peritajes

Valores de absorcion acustica

Vista general de peritajes

Tiempo de resistencia al fuego

Construccién

Descripcion

Clasificacion

Acreditacion

Hoja informativa técnica

Heradesign fine, 25 mm

Informe de ensayo n°.

Construccion: atornillado a perfil CD y suspendido (E:’S) 3223/831/2008 MPA T™ 01/10
con 2 x 50 mm base DP-9 GS 2 x 50 mm Braunschweig RFA
Heradesign fine, 25 mm El 30 Informe de ensayo n°.
Construccion: atornillado en listones de madera 80/50 bajo (ab) MAG39-VFA 2005- T™M 08/10
techo de hormigdn, con base Heralan DP-5, 50 mm 0549.01 A
Heradesign fine, 25 mm El 30 Informe de ensayo n°.
Construccion: atornillado en listones de madera y suspendido (b} 3090/312/14 MPA T™ 22/14

con 2 x 50 mm base DP-9 GS

Braunschweig RFA

Diferencia normalizada de nivel acustico en flancos segtin DIN EN 1SO 10848-2:2006

Construccién

Descripcion

Clasificacion

Acreditacion

Hoja informativa técnica

AVAVAV;VAVAVAVAVA

Heradesign fine, 25 mm en sistema de carriles en T
como montaje por inserciéon suspendido 700 mm

con base Heralan DP-5, 40 mm

y sin mamparo de absorcién en la zona de la pared de sepa-

racion

Dn,f,w = 35 dB

P-BA 144-2009
Fecha: 15.12.2010

TM-SA-03

Heradesign fine, 25 mm en sistema de carrilesen T
como montaje por inserciéon suspendido 400 mm

con base Heralan DP-5, 40 mm

y sin mamparo de absorcion en la zona de la pared de sepa-

racion

Dn,fw =35dB

P-BA 141-2009
Fecha: 16.12.2010

TM-SA-04

Heradesign fine, 25 mm sobre perfil CD, 60 x 27 x 0,6 mm

suspendido, altura de suspension 700 mm
con base Heralan DP-5, 40 mm

y sin mamparo de absorcion en la zona de la pared de sepa-

racion

Dn,f,w =35 dB

P-BA 140-2009
Fecha: 156.12.2010

TM-SA-05

Heradesign fine, 25 mm en sistema de carriles en T
como montaje por insercion suspendido 700 mm

con base Heralan DP-5, 40 mm

con mamparo de absorcién en la zona de la pared de sepa-

racion

Dn,f,w =55 dB

P-BA 143-2009
Fecha: 15.12.2009

TM-SA-06

Objeto de prueba Peritaje Grados de absorcién acustica o
: Espesor | ATGY Relleno posterior Instl_tucwn . Frecuencias (Hz), o, Rango completo o
Tipo de placa examinadora/ Ne. Fecha S
[mm] | [mm] | [mm] | Tipo? Pais 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | NRC®| «, o
sin relleno posterior
Heradesign fine 15 15 SRL 6000 01.03.10 | 0,05 | 0,10 | 0,20 | 045 | 0,90 | 0,60 | 0,40 | 0,30(H) | D
Heradesign fine 15 45 A/TGM Viena | TM TGM 11233_23 | 15.12.08 | 0,10 | 0,20 | 0,60 | 0,75 | 0,55 | 0,75 0,50 (MH) | D
Heradesign fine 15 115 Fraunhofer | P-BA125/2009 | 15.12.09 | 0,45 | 0,50 | 0,80 | 0,55 | 0,50 | 0,70 0,55 (MH) | D
Heradesign fine 15 215 Fraunhofer | P-BA131/2009 | 15.12.09 | 0,35 | 0,70 | 0,65 | 0,45 | 0,55 | 0,75 055 (LH) | D
Heradesign fine 25 25 SRL 5998 01.03.10 | 0,05 | 0,15 | 0,35 | 0,95 | 0,75 | 0,80 | 0,55 | 0,40 (MH)| D
Heradesign fine 25 125 Fraunhofer | P-BA115/2009 | 15.12.09 | 0,15 | 0,55 | 0,85 | 0,60 | 0,70 | 0,65 070 | C
FEREEE e, 25 200 SRL 5089 01.03.10 | 0,30 | 0,70 | 0,65 | 0,55 | 0,75 | 0,85 | 0,70 | 0,65(LH) | C
Montaje por insercién
Heradesign fine 25 225 Fraunhofer | P-BA126/2009 | 15.12.09 | 0,45 | 0,75 | 0,60 | 055 | 0,75 | 0,80 0,60(LH) | C
Heradesign fine 35 35 SRL 6021 15.03.10 | 0,10 | 025 | 0,55 | 1,00 | 0,70 | 0,90 | 0,65 | 0,55 (MH)| D
Heradesign fine 35 135 Fraunhofer | P-BA122/2009 | 15.12.09 | 0,20 | 0,70 | 0,80 | 0,60 | 0,80 | 0,80 070 | C
relleno posterior con lana mineral
Heradesign fine 15 40 25 DP-9 SRL 6001 01.03.10 | 0,10 | 0,50 | 1,00 | 0,85 | 065 | 0,75 | 0,80 | 0,70(M) | C
Heradesign fine 15 45 30 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_22 | 15.12.08 | 0,15 | 0,65 | 1,00 | 0,75 | 0,65 | 0,80 075M) | C
Heradesign fine 15 115 | 30 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_18 | 15.12.08 | 040 | 0,90 | 0,90 | 0,65 | 0,65 | 0,80 o701 | ©
Heradesign fine 15 200 | 40 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_09 | 15.12.08 | 0,60 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,65 | 0,80 0751 | ©
RGO e, 15 200 | 50 | DP-5 SRL 6007 01.03.10 | 0,65 | 1,00 | 1,00 | 095 | 080 | 1,00 | 1,00 | 0,90(L) | A
Montaje con tornillos
Heradesign fine 25 50 25 DP-9 SRL 6002 01.03.10 | 0,15 | 0,75 | 1,00 | 0,75 | 080 | 0,80 | 0,85 | 080 | B
Heradesign fine 25 55 30 DP-9 MBBM TM M84 565_75 | 20.05.11 | 0,20 | 0,80 | 1,00 | 0,75 | 0,70 | 0,85 | 0,85 | 0,75 (M) | C
Heradesign fine, 25 200 | 25 | DP-9 SRL 5096 40238,00 | 0,45 | 0,90 | 095 | 0,85 | 085 | 0,90 | 090 | 090 | A
Montaje por insercién
Heradesign fine 25 85 30 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_20 | 15.12.08 | 0,40 | 0,90 | 0,90 | 0,70 | 0,80 | 0,80 080 (1) | B
Heradesign fine, 25 200 | 50 | DP-5 SRL 5097 01.0.3.10 | 055 | 0,95 | 095 | 0,80 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,85() | B
Montaje por insercion
Heradesign fine 25 125 | 60 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_14 | 15.12.08 | 0,55 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 0,80 | 0,80 0801 | B
Heradesign fine 25 225 | 60 | DP-5 | Fraunhofer | P-BA129/2009 | 15.12.09 | 0,55 | 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,85 080(W | B
+ 20 pm lamina de PE
Heradesign fine 25 105 | 80 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_19 | 15.12.08 | 0,70 | 1,00 | 0,80 | 0,75 | 0,80 | 0,80 080 (1) | B
Heradesign fine 25 200 | 100 | DP-5 MBBM TM M84 565/85 | 27.05.11 | 0,85 | 1,00 | 0,85 | 065 | 075 | 0,85 | 0,80 | 075() | C
Heradesign fine 25 225 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/19 | 28.01.10 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,75 | 075 | 0,85 | 0,85 | 0,80() | B
Heradesign fine
+30 mm de rendija 25 255 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/22 | 28.01.10 | 0,85 | 0,95 | 0,85 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,85 | 0,80() | B
de aire
Heradesign fine + 30 mm
de rendija de aire + 43 25 255 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/26 | 28.01.10 | 0,80 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,85 | 0,85 | 0,80 | 0,80() | B
pum de lamina de PE
Heradesign fine 25 225 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/20 | 28.01.10 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 0,80 | 085 | 0,85 | 085 | 085 | B
+ 43 pm de lamina de PE
Heradesign fine + 30 mm
o EEIR R I < 48 25 255 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/23 | 28.01.10 | 0,80 | 0,90 | 0,85 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,85 | 0,80() | B
pum de lamina de PE
+ lana mineral
Heradesign fine
+0,47 mm de Hygro- 25 225 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/21 | 28.01.10 | 0,60 | 0,70 | 0,85 | 0,80 | 0,90 | 0,80 | 0,80 | 0,85 B
diode
Heradesign fine + 30 mm
de rendija de aire + 0,47
mm de 25 255 | 200 | DP-5 MBBM TM M84 565/24 | 28.01.10 | 0,80 | 0,90 | 0,80 | 0,80 | 075 | 0,85 | 0,80 | 0,80() | B
Hygrodiode + lana
mineral
Heradesign fine 25 225 | 200 | DP-5 | Fraunhofer | P-BA132/2009 | 15.12.09 | 0,70 | 0,85 | 0,85 | 0,75 | 0,75 | 0,85 | 0,80 | 0,80() | B
+ 20 pm l&mina de PE
Heradesign fine 35 65 25 DP-9 SRL 6044 15.03.10 | 0,25 | 0,75 | 1,00 | 0,80 | 0,95 | 090 | 090 | 090 | A
Heradesign fine 35 65 30 DP-5 TGM TM TGM 10656_7 | 18.06.03 | 0,20 | 0,70 | 1,00 | 0,75 | 0,80 | 0,90 080 | B
Heradesign fine 35 200 | 40 DP-9 SRL 6031 15.03.10 | 0,65 | 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,95 | 090 | 095 | 090() | A
Heradesign fine 35 320 | 40 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_10 | 15.12.08 | 0,65 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,90 | 090 | 080 | 0,85 B
Heradesign fine 35 95 60 DP-5 | Fraunhofer | P-BA124/2009 | 15.12.09 | 0,60 | 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,85 | 0,80 080 () | B
Heradesign fine 35 135 | 60 DP-4 | A/TGM Viena | TM TGM 11233_17 | 15.12.08 | 0,60 | 1,00 | 0,85 | 0,75 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 085() | B
Heradesign fine 35 235 | 60 DP-5 | Fraunhofer | P-BA130/2009 | 15.12.09 | 0,70 | 0,90 | 0,75 | 0,75 | 0,88 | 0,89 080() | B
ATC: Altura total de la construccién: del canto inferior del techo inacabado hasta el canto inferior de la placa acustica
Heradesign
2Tipo: DP-4: Densidad aparente = 40 kg/m3
DP-5: Densidad aparente = 50 kg/m?3
DP-9: Densidad aparente = 90 kg/m?3
9Valor NRC: valor medio de o, de las frecuencias (250 + 500 + 1000 + 2000):4, redondeado al incremento siguiente 0,05 g
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Soluciones de Ingenieria
para Aplicaciones Especificas

:" QCEI...-W.- M- Cablofil de Legrand es la mejor opcion para la administraciéon y manejo

de cables en todos los tipos de construccion, las soluciones han sido

especialmente disefadas para reducir el tiempo de instalacion y crear
instalaciones rentables. Para ideas especificas de instalacion, visite
nuestro sitio web: www.legrand.com.co/cablofil

CUARTO DE

COMUNICACIONES

Cablofil de Legrand es

la bandeja portacable

tipo malla especialmente
disenada para espacios
reducidos/dificiles, por

lo general asociados con
instalaciones en armarios de
comunicacion. La bandeja permite construir,
con herramientas sencillas y en obra,
las rutas del cable como curvas 'y
cambios de direccion para acelerar
el tiempo de instalacion de manera
répiday segura.

Please consult us for detailed informations

PISO FALSO

Nuestro sistema de bandeja con sus
accesorios fue especialmente disefando para
la administracién del cable. Nuestro sistema de
bandeja puede ser instalado antes o después de la
instalacion del piso con herramientas simples
permitiendo flexibilidad del trabajo.

CABLOFIL | Ellegrand CABLOFIL | Lllegrand



La funcidn principal de un sistema portacables consiste ante todo en proporcionar un soporte

de cables eficaz, resistente y duradero.

Las caracteristicas mecanicas de todos los productos y accesorios son sometidas a unas
pruebas segun las exigencias mas estrictas de la norma internacional CEl 61537.

CARGA PRACTICA DE SEGURIDAD DE
LOS SISTEMAS PORTACABLES

La carga admisible, que se indica en los catalogos,
corresponde a la carga garantizada que puede ser
soportada por CABLOFIL. Se trata de una carga que se
distribuye uniformemente y se expresa en daN/m.

La norma autoriza una flecha de 1/100 de la separacion
entre soportes. CABLOFIL es mas exigente y la limita a
1/200, una garantia de seguridad y de estética.

Asi, para una separacion entre soportes de 2 metros,
mientras que la norma autoriza una flecha de 20 mm,
CABLOFIL limita voluntariamente la flecha a 10 mm.

CF54,EZ, GC
1400
—@CF 54/50a 100

—@CF 54/150
——mCF 54/200

~——ACF 54/300
——3¢CF 54/400 a 500
80,0 —3KCF 54/600

60,0

200 @——

1200

1000

Carga (kg/m)

0p
1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
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La flecha es proporcional a la carga, la carga E Ll j
admisible en el 1/100 se obtiene multiplicando por
dos los valores de los nomogramas en el 1/200.

’Lm\
F

d<P/200

PRUEBAS DE CARGA : CONFIGURACION DE
LA PRUEBA SEGUN LA NORMA CEI 61537

Cada referencia de los sistemas portacables se ha
probado con la configuracidn requerida, con uniones
situadas en 1/5 de la separacién entre soportes. La
flecha se mide en la parte central de la separacion entre
soportes. La carga practica de seguridad (CPS]) es el valor
mas desfavorable entre:

* La carga que crea una flecha igual al 1/200.

e Lacarga de ruptura dividida por 1,7 si la flecha de 1/200

no provoca danos.

T e L Ls 4

CARGA PRACTICA DE SEGURIDAD DE LOS
SOPORTES

Los soportes de pared se

caracterizan por su carga TR A r
admisible (en daN).

Los soportes colgantes se .
caracterizan por su par de ‘N
torsién admisibles (en daN.m). =]

Todos los soportes CABLOFIL ds "
se han probado con arreglo a { T—

la norma CEI 61537 y cumplen
sus indicaciones.

"F" es la carga (en daN) que se aplica al soporte.

“d" es la distancia entre el eje del soporte colgante y
la carga.

"M" es el momento (en daN.m) que se aplica al soporte
colgante.

Reglas de calculo:

F total = F1 + F2 + F3 < carga admisible del soporte
colgante

M total = F1.d1 + F3.d3 - F2.d2 < par admisible del
soporte colgante.

SEGURIDAD

En caso de sobrecarga importante, la estructura de la
rejilla se deforma en hamaca.

CABLOFIL es exclusivamente un soporte de cablesy en
ningun caso se debe utilizar para caminar sobre el.
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P2000

> Exclusividad : 25% de ahorro con P2000 (separacion entre soportes de 2 metros a plena capacidad)
Elegir la separacion exclusiva de CABLOFIL con 2 metros entre soportes permite ahorrar hasta un 25% de los
soportes tanto en la compra como en la instalacion respecto a la separacion tradicional de 1,5 m.

0,5m 05m
et

Para obtener este resultado, el primer tramo se limita voluntariamente a 1,5 metros y, después, la separacion
entre soportes es de 2 metros. Asi, las uniones se encuentran siempre a una distancia de 0,5 m de un soporte,
es decir, muy cerca de la distancia 6ptima (0,4 m).

El uso de esta configuracion, combinado con el control de la penetracion de la soldadura de las bandejas,
garantiza una distancia de 2 metros en la gama estrella de CABLOFIL (CF 54 de 50 mm a 500 mm de anchura).

UBICACION DE LAS UNIONES (caso general valido para todos los soportes)
Para optimizar el rendimiento de la instalacion, la eleccion de las uniones es tan importante como la de
su ubicacion en el tramo. Las uniones CABLOFIL se han disefiado y probado para brindar rendimientos
mecanicos y eléctricos elevados. Con el fin de sacar provecho de esto plenamente, conviene respetar las

recomendaciones siguientes:

Optima . Posible Prohibida

w LR R S

L/5 L/z
100% de PRESTACIONES. Sin embargo, 70% de PRESTACIONES. Nunca se debe superponer la uniény

Colocar la union a.l,‘/Sa es la mejor El coeficiente que se debe aplicar a la carga admisible si el soporte.
solucion. la colocacién de uniones se realiza en L/2 es de 0,7.

UBICACION DE LOS SOPORTES

Cambios de niveles y de direcciones:
Los soportes deben ser colocados antes de cada punto de inflexidn en la trayectoria del sistema portacables.

Se recomienda colocar un soporte en la entrada y en la salida de las curvas en angulo recto. Para los codos con
un gran radio, se debe prever la instalacion de un soporte de refuerzo en la parte central de la curva.

CABLOFIL | Ellegrand’

Es un problema recurrente de todas las aplicaciones
metalicas: una corrosion fuera de control puede suponer
una deterioracion del rendimiento y reducir la duracion de
la instalacion.

Los sistemas portacables estan basicamente expuestos a la
corrosion atmosférica. Asi pues, el ambiente en el cual se
encuentra el sistema portacables es el criterio preponderante
en la eleccion del tratamiento de superficie o del tipo de acero.

La corrosion atmosférica de los metales es una reaccion
quimica entre el hierro del acero y el oxigeno del aire
o del agua (condensacién de la humedad, lluvia o
salpicaduras). El resultado es la aparicion del compuesto
quimico Fe(OH),, mas conocido como dxido.

CORROSION GALVANICA

Metal unido
—>

Metal en cuestion

Las diferencias de potencial se expresan
en milivoltios.

Por debajo de la linea roja, la corrosion
— afecta al metal en cuestion.

< |Acero inoxidable

Acero inoxidable

Niquel
Cobre 320 | 140
Laton 400 | 220
Acero 750 | 570
Aluminio 840 | 660
Cromo 950 | 770
Zinc 1.150 | 970
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La corrosion resulta de un fendmeno electroquimico
debido a la diferencia de potencial existente entre
distintos metales, o entre un metal y las impurezas
que contiene, cuando se conectan eléctricamente.
Hay que tener en cuenta este fendémeno para una
optima eleccidon de los soportes, la tornilleria y
los bornes de puesta a tierra, y asegurese de la
compatibilidad de los tratamientos de superficie:

Sistemas portacables Accesorios
EZ/ - EZ/GS
GC - GC/DC
304L = 304L & 316L
316L - 316L

ACEROS REVESTIDOS
La proteccion galvanica de los aceros es un procedimiento
de sacrificio. El zinc, al entrar en contacto con el agente
oxidante, se transforma en hidroxicarbonato de zinc
(blanco) y, de este modo, protege el acero.

Recomendado
) GS EZ GC DC  304L .
Posible

Instalacion interior,
ambiente normal

Instalacion exterior,
ambiente urbano

Industrias quimicas,
ambiente explosivos nitrados,
fotografia, decoracion
Ambiente marino, agresivo,
sulfuroso (concentracion débil)
Ambiente acido o alcalino
Ambiente alimentario

Ambiente halogenado

GS: galvanizacion continua antes de fabricacion
GS por el procedimiento Sendzimir

Norma (rejilla): EN 10244-2
Norma GS (accesorios): EN 10327
Antes de la fabricacion, se aplica un revestimiento
de zinc a las bandejas de acero mediante inmersion
continua. Tras este proceso, el aspecto de las piezas
es lisoy gris.

Electrozincado después de fabricacion

Norma EN 12329
Los sistemas portacables, fabricados a partir de bandejas
de acero al carbdn, se decapan y se sumergen en un
electrdlito que contiene zinc. El paso de una corriente
eléctrica provoca el electrozincado. Se obtiene un aspecto
liso, gris mas o menos azulado y mas o menos brillante en
funcion del pH del bano electrolitico utilizado. El colory el
brillo no repercuten ni positivamente ni negativamente en
la resistencia a la corrosion del revestimiento.

> Proteccion continua...

Hidréxido de zinc

s Catodo Fe / /
Anodo Zn / -

Cuando se corta un sistema portacables, el corte de una
bandeja no modifica la proteccion: las cuchillas de la
cizalla actta sobre la capa de zinc y se crea una célula
galvanica protectora.
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Soldados en bancadas

SISTEMA ADAPTABLE
Con su amplia gama y los multiples accesorios sin
tornillo, CABLOFIL no necesita piezas especificas y se
adapta rapidamente a cualquier tipo de montaje.

SERVICIO DE PRIMERA CLASE

CABLOFIL, lider mundial en sistemas portacables de
bandeja, fabrica los productos elegidos por los grandes
nombres del sector agroalimentario y esta rapidamente
disponible para el usuario, tanto en las obras como en
la distribucion.

Los ingenieros especializados aconsejan en la eleccion
de las gamas y el modo de instalacion, e incluso disefan
junto al ingeniero una solucion especifica.

DURABILIDAD GARANTIZADA

CABLOFIL ofrece dos gamas de aceros inoxidables bajos
en carbono 304L y 316L, decapados y pasivados después
la fabricacion, que se identifican a la perfeccion mediante
clips.

La elevada resistencia de
estas aleaciones frente a la
corrosién como consecuencia
de procesos o soluciones
limpiadoras garantiza una
installacion duradera y p
permanente. '

Para entender la CEM se debe estudiar el fendmeno de la contaminacion electromagnética

entre una fuente de perturbaciones y su victima.

FENOMENO

Las perturbaciones electromagnéticas son las que emite
una fuente que contamina a una victima. El medio de
transmision de las perturbaciones electromagnéticas
es llamado acoplamiento. Los problemas de CEM solo
aparecen cuando los tres actores, fuente, acoplamiento
y victima, confluyen. Para conseguir una buena CEM
simplemente consiste en suprimir o en disminuir la
influencia de uno de estos tres agentes.

Un sistema portacables metalico, si presenta una
excelente continuidad eléctrica y si esta integrada en
la red equipotencial de masa de la instalacion, disminuye
el impacto del acoplamiento y participa de este modo a
la correcta CEM de la instalacion eléctrica.

=5 =

Ejemplo de fuentes: variadores de frecuencias, teléfonos
moviles, rayos, cables de energia...
Ejemplo de victimas: informatica, equipos, cables de datos...

LA SOLUCION CABLOFIL®

e Su estructura abierta facilita el control de la
disposicion de los cables.

e Su facilidad de colocacion y su estructura metalica
garantizan una excelente continuidad eléctrica en
todos los casos: uniones, curvas, cambios de nivel,
paso de paredes, etc.

e Su estructura abierta disminuye los fendmenos de
diafonia.

PRUEBAS CEM
Las pruebas, realizadas por dos
laboratorios independientes vy
acreditados, AEMC Medidas vy
CETIM, demuestran la contribucion i
positiva de CABLOFIL a la CEM de =
la instalacidn. e

Control visual de

EXCELENTE

o~ POSIBLE ATENCION J——

LAS REGLAS DE ORO

Respetar el principio
de separacion de los
cables de energia y de
datos*

(norma EN 50174-2)

Cruzar los diferentes
grupos de cables 'y
circuitos en angulo
recto

Garantizar la
continuidad eléctrica:
sistemas portacables
metalicos y uniones

Conectar los
sistemas portacables
a unared de masa
(cada 15020 m)

*En la norma EN 50174-2 se especifican las distancias de separacion
en funcion del tipo de cables de datos, de la cantidad de cables de
energiay del tipo de sistema portacables. De forma predeterminada,
la distancia de 20 cm que se recomienda en la versién anterior de la
norma es una indicacion sencilla y razonable. Los detalles concretos
estan disponibles previa peticion a nuestro servicio técnico.

Rendimiento equivalente al sistema portacables de

rejilla, pero con un control visual limitado Jamés juntar cables de energfa y datos

El sistema portacables metalico CABLOFIL®, a la red de puesta a tierra, participa en la obtencion de un
excelente nivel de CEM en una instalacion eléctrica.
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CONFIGURACION DE LA 14 PRUEBA: [

Cable de datos en un campo electromagnético externo

Un cable de datos (UTP de categoria 5e), colocado
en una camara anecoica aislada, se somete a un
campo electromagnético severo artificial que simula
perturbaciones electromagnéticas.

Cada seccion del sistema portacables, conectada a la
tierra, se somete a prueba:

ol cabie {dBm) = =~

T

Fracueniia

> Resultados e interpretaciones:

La simple comparacion de las medidas de las diferentes
configuraciones de sistemas portacables, varillas
electrosoldadas y chapa, con y sin tapa, cuantifica la
contribucion a la CEM de la seccion.

Estas pruebas demuestran que los sistemas portacables
de rejilla y chapa ofrecen el mismo efecto "jaula de
Faraday".

Estas pruebas muestran que solo cuenta:
-> Utilizar un sistema portacables metalico

- Conectar a la tierra el sistema portacables
- Utilizar eventualmente una tapa

Los sistemas portacables no metalicos (PVC,
material compuesto) no son eficaces frente a las
perturbaciones electromagnéticas.

CONFIGURACION DE LA 2* PRUEBA: {%im

Cables de datos paralelos a un cable de energia

Un cable de datos UTP de categoria 6, colocado en
una camara anecoica aislada, se somete a un campo
electromagnético generado por un cable de energia. Se
estudian los parametros siguientes:

e Conexidn a la tierra del sistema portacables

* Distancia de separacion: 0, 10, 20, 30 cm

e Tipo de sistema portacables: rejilla, chapa perforada,
chapa ciega con tapa

e Sistemas portacables separados

e Sistemas portacables comunes con o sin separadores
Se sometieron a prueba un total de 118 configuraciones.

Creacion de una perturbacion electromagnética me-
diante inyeccion de corriente en el cable de potencia

Medida de la perturbacion generada en el cable de datos —

Comparacion de la influencia de 3 de las 118 configuraciones

Thpu i pre——
Perturbacion en el
o cable en dBpV

> Resultados e interpretaciones:

Esta segunda serie de pruebas confirma el efecto
atenuador de los sistemas portacables metalicos (bandeja,
con o sin tapa).

Estas pruebas confirman que, para conseguir una buena
CEM, se debe:

-> Utilizar un sistema portacables metalico

-> Conectar el sistema portacables a la tierra de la instalacion
Estas pruebas indican la importancia de los criterios
siguientes:

-> Respetar las distancias de separacion

-> Utilizar dos sistemas portacables diferentes

> Separar las redes mediante un separador adecuado

Jamas compartir un canal entre cables de energia y
cables de datos

Nocion fundamental necesaria para la seguridad de las personas y los bienes, la continuidad
eléctrica participa también en la correcta CEM de una instalacion eléctrica.

DEFINICION
La continuidad eléctrica de un sistema es la aptitud de
este para conducir la corriente eléctrica. Cada sistema
se caracteriza por su resistencia R.
Si R =00: el sistema es un conductor perfecto
Si R es infinito: el sistema es un aislante perfecto
Cuanto mas débil es la resistencia de un sistema, mejor
es su continuidad eléctrica.

INTERES DE UNA EXCELENTE
CONTINUIDAD ELECTRICA

Poner a un mismo potencial eléctrico cada elemento
del sistema portacables permite evacuar las corrientes
de defecto eventuales, y por lo tanto:

Garantizar la seguridad de las personas y los bienes:
evitando todo riesgo de electrocucion

Sin uniones = PELIGRO

g/ s

Contribuir a la correcta CEM de una instalacion:

Perturbacion electromagnética

La estructura metalica
del sistema portacables
absorbe una parte de
las perturbaciones
electromagnéticas y las
transforma en flujo de
ruido

CONTINUIDAD ELECTRICA PROBADA
CABLOFIL
Comprobados, los elementos de CABLOFIL sobrepasan
las exigencias de la norma CEl 61 537, que impone
una resistencia maxima del sistema portacables de
5mO0 /m.

Uniones CABLOFIL

La norma CEl 61537 impone a la unidn una resistencia
maxima de 50 mO. La prueba consiste en hacer pasar
una corriente eléctrica === en el sistema (sistema
portacables + uniones) y en medir la resistencia de la
union

Configuracion de las pruebas

=
—1

RESULTADO DE LAS PRUEBAS

0,82 mO de promedio para las uniones CABLOFIL, es
decir, de 50 a 80 veces mejor que la exigencia normativa.
Todas las uniones CABLOFIL han sido probadas y
homologadas.

Los resultados completos de estas pruebas estan
disponibles por simple peticién a nuestro servicio
técnico.

Atencion, los sistemas portacables metalicos revestidos
con epoxico no conducen la corriente.
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Nocion indisociable de la continuidad eléctrica, la puesta a tierra'"” de una instalacion es
necesaria y obligatoria para la seguridad de los bienes y las personas. Ademas, contribuye

de manera eficaz a la CEM.

DEFINICION

Lared de puesta a tierra se constituye por el conjunto
de las partes metalicas de un edificio conectadas entre
ellas: viguetas, canalizaciones, sistemas portacables
metalicos, armazones metalicos de los aparatos,
tantos elementos que tienen que estar conectados
entre ellos para asegurar la equipotencialidad de la
red de puesta a tierra.

VENTAJAS DE UNA RED EQUIPOTENCIAL
DE PUESTA ATIERRA

La red equipotencial de puesta a tierra funciona
como un sistema de canalizaciones que evacua las
eventuales corrientes de defecto y las corrientes
parasitas hasta la tierra.

Esto permite:

* Proteger a las personas y los bienes.

e Obtener un nivel de rendimiento CEM satisfactorio.

CABLOFIL® INTEGRADO EN LA RED DE TIERRA
Para sacar provecho de las ventajas de seguridad y
de CEM, los sistemas portacables metalicos deben
estar conectados a la tierra de la instalacion cada
15 metros.

Para una longitud inferior a 15 metros, hay que
conectar los sistemas portacables metalicos a la
tierra en cada extremidad.

En efecto, para evacuar convenientemente las
corrientes eventuales de defecto y de ruido, se tiene
que cerrar el circuito eléctrico realizado por el
sistema portacables.

Papel del conductor de proteccion: el conductor de
proteccionesun mediosencilloyeficazparaconectarel
sistema portacables a la red de tierra.

' también se llama “red de masa"”

Conductor de » *

proteccion
r * L] -
3 Z4—1s ol
Fe ; Vi ::rﬂ}:},_. £
’ ;" o= "~ Tierra
-_’.r—' -i. %"f-_f""‘:-“j!f
- B
1__.--': 1_/"1-/— Conductor de tierra
s——— Piqueta de tierra
ACCESORIOS APROPIADOS

Antes de nada, el instalador tiene que determinar
la seccion del conductor de proteccion. CABLOFIL
propone una amplia gama de accesorios adaptados:

Grifequip: conectador de aluminio
que permite una conexion a la
tierra sencilla y econdmica para
un conductor de proteccion de
seccion de 6 a 35 mm?2.

Grifequip 2: Facil de instalar

=~ ycon doble seguridad en los
conductores de protecciones de 6
a 35 mm? de seccidn.

Borne bimetal: conectador
bimetalico para una conexion a
la tierra segura y duradera para
conductores de proteccion de 16,
35y 50 mm?.

Soporte de borne + borne bimetal:
para una conexion a la tierra segin
las especificaciones técnicas mas
exigentes.

El transporte de electricidad provoca pérdidas por calentamiento. La estructura abierta de
CABLOFIL® limita este calentamiento y genera un ahorro sustancial en los costos de explotacion.

CONSTATACION
Cuando pasa corriente eléctrica, el alma del cable de cobre o de
aluminio se calienta. La liberacion de calor, llamada efecto Joule,
es debida a la resistividad del material, que tiene esta propiedad de
oponerse al paso de una corriente eléctrica.
Esta resistividad aumenta con la temperatura. La liberacion de calor,
si es limitada, aumenta la temperatura ambiente y, por lo tanto, la
resistividad y la resistencia. Se tiene que proporcionar mas potenciay
gastar energia para obtener el paso de corriente deseado.
La resistencia R de un conductor (cable] es proporcional a la
resistividad p del material, a la seccién S, y ala longitud L.

L
R=PX¢

Potencia P disipada por el efecto Joule: P = R x 1> donde | es la
intensidad de la corriente.

SOLUCIONES
e Aumentar la seccion de los cables para disminuir su resistencia.
e Ventilar los cables para limitar su calentamiento.
Con una estructura abierta al 90%, CABLOFIL es la solucion mas
cercana de un cable al aire libre, y en muchos casos, las normas lo
consideran como tal. La norma internacional CEl 60 364 proporciona
indicaciones practicas acerca de la seccion de los cables que se tienen
que utilizar en funcion del modo de colocacion.

TICP:UEBAS COMPARATIVAS DE GANANCIA ENERGE-
Para comparar la contribucidon de los distintos tipos de sistemas
portacables para el rendimiento de los cables, se realizan las
siguientes pruebas en el LCIE (Laboratorio Central de las Industrias
Eléctricas).

Los cables de energia estan alimentados por una corriente constante.
Se compara el consumo energético de las distintas configuraciones.
Los resultados de las pruebas de los distintos consumos sustanciales
entre sistemas abiertos y sistemas cerrados.

El siguiente grafico muestra el sobreconsumo eléctrico generado por
la eleccidn del sistema (hasta el 37%).

Diferencia de pérdidas por efecto Joule con CABLOFIL como referencia
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La resistividad de un cable aumenta en
funcion de la temperatura

Diagrama de Rendimiento Energético
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A pesar de los equipos de proteccion eléctrica de las redes, aln existen riesgos humanos y
materiales relacionados con el transporte de la energia. CABLOFIL® integra el dominio de
estos riesgos con soportes de cables adaptados y eficaces.

EL CORTOCIRCUITO Envolvente
Un cortocircuito es el resultado de una conexion accidental entre dos puntos de un aistante Chaqueta
circuito eléctrico con distinto potencial.
Es peligroso para la seguridad de los bienes y de las personas.

e deterioro de los aislantes por envejecimiento, desgaste o choque mecanico
e ruptura de un conductor
* caida o introduccién de una herramienta conductora en un circuito Alma de cobre

o de aluminio

Segun donde se ubica, puede alcanzar una intensidad muy alta y suele ser el origen de -
incendios. oy ot
Causas principales de los cortocircuitos: 5. —

PRUEBAS DE CORTOCIRCUITO
Paraaceptarlatension mecanicade CABLOFIL enfrente de las limitaciones generadas porun
cortocircuito, se realizan pruebas en un laboratorio independiente reconocido: DAMSTRA.
Las pruebas consisten en crear un primer cortocircuito que produce una repulsién mutua
y electromagnética entre los cables de energia.
El sistema portacables se somete a unas limitaciones mecanicas muy fuertes durante un
pequefio instante (cerca de un segundo). El proceso se repite para demostrar la integridad
estructural de CABLOFIL y su capacidad de sufrir otro cortocircuito. Finalmente, se
practican pruebas adicionales en medio hiumedo para verificar la perfecta integridad de
los cables.
Las distintas pruebas se realizan con 3 niveles sucesivos de corrientes de cortocircuito:
¢ 70 kA, equivalente a una fuerza de repulsion de 1300 daN

¢ 100 kA, equivalente a una fuerza de repulsion de 2700 daN ':‘. DHmSTRﬁ, A
* 130 kA, equivalente a una fuerza de repulsion de 4500 daN =&+ ES T,

HLECTEIFEL PDLEER TEY

Material utilizado: CF105/450 de
3 metros, unidén a 1/5¢ del aumento
con 5 uniones rapidas y un aumento
de 1,5 metros.

Configuracién del sistema: 3 cables o
de potencia monoconductores de

anillos de ajuste cada 600 mm.

Antes de la prueba

Durante la prueba Después de la prueba

CONCLUSION
Las pruebas muestran una ausencia de deformacién residual del sistema portacables, b
cuya estructura de rejilla compuesta de varillas electrosoldadas absorbe los limites intensidad
fisicos de una corriente de cortocircuito importante. 70ka v v
La integridad y la posicion de los cables se mantienen, la disponibilidad de la red se 100 ka v v
conserva.

130 ka v v

Video disponible en: www.legrand.com.co/cablofil

El dominio de la complejidad y la gestion de las instalaciones Data requiere un cableado eficaz

y evolutivo.

De acuerdo con las normas, CABLOFIL® facilita el diseno, la organizacion, la distribucion y la

seguridad de los distintos sistemas de cableado.

SEGURIDAD E INTEGRIDAD DE LOS DATOS

Para conservar las caracteristicas de transmisidn
de los cables de datos, es necesario respetar la
funda de los cables, la geometria de su secciony
ejercer limitaciones mecanicas medidas a partir de
la instalacion.

Los cables tienen que ser colocados con mucho cuidado
en los sistemas portacables en lugar de ser tirados; el
uso de los accesorios dedicados como el FAS-ROLLER
limita los efectos de torsion y los rozamientos.

El borde de seguridad soldado en T de CABLOFIL y la
forma redondeada de los cables aseguran la colocacion
de los cables.

En capas o en masos, es necesario apretar los cables con
moderacidn (sin herramientas). CABLOFIL recomienda
el uso de los sistemas FASTIE o CABLOGRIP.

Por su flexibilidad natural, CABLOFIL respeta los radios
de curvatura recomendados por los constructores. Para
las salidas de cables, el accesorio DEV100 garantiza un
radio minimo de 50 mm.

La estructura mecanica del sistema portacables y su
perfecta continuidad eléctrica integrada a una red de
masa de calidad, luchan de manera eficaz contra las
perturbaciones electromagnéticas.

MANTENIMIENTO Y EVOLUCION DE LA
INSTALACION

La transparencia de CABLOFIL facilita la identificacion,
la distribucion y el control de las redes. El espacio
disponible para anadir nuevos cables es visible y esta
accesible.

La localizacion de los circuitos gracias a clips de
identificacidn o con un revestimiento epoxico acelera la
instalacion de las redes.

DOMINIO DE LOS COSTOS
CABLOFIL, econémico a su adquisicion y rapido de
colocar, se instala en todas las configuraciones,
falsos suelos, falsos techos, gabinetes de cableado,
respetando a los presupuestos de inversion.
La adaptabilidad del sistema abierto reduce los costos
de mantenimiento.
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Eldesarrollo de las fibras opticas nace directamente de la demanda creciente de intercambios
de datos rapidos entre los distintos terminales. Su inmunidad a las perturbaciones
electromagnéticas y sus caracteristicas de transmision de la seial hacen que sea el soporte

ideal de las transmisiones con caudal alto.

DEFINICION
La fibra dptica es un cable de cristal muy delgado en
el nicleo del cual viaja un flujo luminoso, que envia los
datos digitales.
El factor de transmision de una fibra odptica,
proporcionado en decibeles (dB), define la calidad de la
transmision de los datos.

TIPOS DE FIBRA OPTICA

> Fibra optica monomodo
El nlcleo es muy fino y permite una
propagacion del flujo luminoso casi en linea
recta. Este tipo de fibra se utiliza mucho
para servicios de telecomunicaciones,
conexiones de distancias muy amplias (varios km), y
en los backbones (literalmente "espina dorsal”: centro
neuralgico de una red de alto caudall.

Categorias 0S1

Didmetro 9/125 ym
Caudal <10 Gbits/s

Pasabanda = 25 Gbits.km

> Fibra optica multimodo con salto de indice
El nlUcleo es mas amplio comparado con la
vaina. Este tipo de fibra es muy eficaz en las
distancias cortas, pero se utiliza poco.

> Fibra optica multimodo con gradiente de indice
El nicleo y la vaina constituyen capas de
cristales sucesivas. Se utiliza mucho para
las distancias medias, las redes locales y las
secciones principales en los edificios.

Categorias M1 0M2 0M3
Didmetro 62,5/125 ym 62,5/125 ym, 50/125 ym 50/125 pm
Caudal De100 Mbits/s a 16bits/s < 1Ghits/s < 10 Ghits/s

Pasabanda a 850 nm 200 MHz.km 500 MHz.km 1500 MHz.km

Pasabanda a 1350 nm 500 MHz.km 500 MHz.km 500 MHz.km

(,:OMPOSICI(')N DE UN CABLE DE FIBRA
OPTICA

Las ondas odpticas se
propagan en el nulcleo
optico, de silicio, de
cuarzo fundido o de
plastico. El diametro
del nucleo varia de
50 pm a 200 ym.

Rayo de luz

La vaina optica limita Revestimiento
S de proteccion

las ondas opticas en el

nlcleo: el rayo de luz

se propaga mediante

reflexiones sucesivas de

las paredes formadas

por la vaina dptica. Ncleo
optico

Vaina primaria
Vaina optica

El revestimiento de proteccion, generalmente una capa
de plastico de 25 a 1000 micras, confiere a la fibra unas
propiedades mecanicas notables.

VENTAJAS

*El modo de transmisidn mas fiable y mas seguro
eCaudal de informacién muy alto, hasta 100 Gb/s
eAtenuacion débil de la sefnal: transporte sobre largas

distancias (valido para la fibra multimodo)
eInmunidad contra las interferencias electromagnéticas
eNinguna radiacion electromagnética
eDiscrecion de la conexion e inviolabilidad
eResistencia a la corrosion

El desarrollo de las tecnologias de cables de datos se acelera y el uso de las redes de alto
caudal se expande a un ritmo exponencial. CABLOFIL® se ha impuesto de manera natural como
el soporte ideal de los cables de datos en cobre (cables coaxiales y pares trenzados).

NUEVOS ESTANDARES PARA NUEVOS
RENDIMIENTOS

Una categoria caracteriza el nivel de rendimiento de
un solo componente: un cable, un conectador o incluso
un cordon. Por ejemplo, un cable serd marcado “cat.
6" si pasa con éxito las pruebas requeridas por la
categoria 6.

Una clase caracteriza el nivel de rendimiento de
una conexién formada por varios componentes (por
ejemplo, cable + conectador). La clase no sirve para
caracterizar un componente, sino para definir el nivel
de rendimiento de una instalacion.

Categoria Clase Caudal Frecuencia
Cath D =< 100 Mbits/s 100 Mhz
Cat 5e D =< 100 Mbits/s 155 Mhz
Cat E <1 Ghits/s 250 Mhz
Cat 6a Ea < 10 Ghits/s 500 Mhz
Cat7 F < 10 Ghits/s 600 Mhz
Cat7a Fa < 10 Ghits/s 1000 Mhz

Cuando se establecen las especificaciones técnicas, es
necesario concretar el tipo de aplicacion que se desea
obtener, asi como la categoria de los componentes que
hay que instalar.

CABLE COAXIAL
Poco costosos y faciles de manipular, los cables coaxiales
blindados se utilizan en la informatica, en la industriay
en la instrumentacion, para transmitir senales rapidas,
digitales y de bajo nivel.

Funda de proteccion
Trenzado metalico

Aislante eléctrico

Hilo de cobre —#'

PAR TRENZADO

Este tipo de cable es el mas extendido en la telefonia
y para la informatica en las redes locales. Los pares,
constituidos por 2 hilos de cobre trenzados entre ellos,
estan aislados unos de otros mediante un plastico y
sellados por una funda.

U/UTP Unshielded Twisted
Pair: pares trenzados no
apantallados con una funda
no blindada.

El mas utilizado en todo el
mundo y el mas econémico.

F/UTP Foiled Twisted Pair:
pares trenzados con una
funda blindada. Sobretodo se
utiliza en Francia

S/FTP 0 S-STP Screened
Shielded Twisted Pair: pares
trenzados y apantallados

en una funda blindada.
Especialmente se utiliza en
Alemania.

Para que sea eficaz contra las perturbaciones
electromagnéticas, el blindaje de los cables FTP
y SFTP tiene que estar conectado a la tierra por
cada una de sus extremidades.

CABLOFIL | Ellegrand” I " D  CABLOFIL | Ellegrand



FIABILIDAD Y DURABILIDAD

Las dos mayores preocupaciones del usuario son la fiabilidad y la durabilidad de las instalaciones. Para
medir la contribucion positiva de CABLOFIL®, aiin cuando esta sobrecargado de cables, se ha realizado
una campana de pruebas.

> Pruebas independientes

La finalidad es entender en detalle los efectos positivos a corto o a largo plazo del uso de CABLOFIL para
cables Cat 5e y Cat 6 frente a un soporte tradicional con fondo plano. CABLOFIL ha hecho probar sus sistemas
portacables por el laboratorio Intertek Testing Services, division de ETL, lider mundial en servicio de pruebas,
inspecciones y certificaciones.

> Medidas

Para las dos siguientes pruebas, los parametros de caracteristicas de los cables (NEXT, FLEX, LCL, Atenuacién,
Return Loss...) se miden en distintas configuraciones. El parametro principal que se retiene para realizar
las comparaciones es el Return Loss (debilitamiento de reflexion): se trata de determinar la regularidad de
impedancia del cable. Cada irregularidad provoca un retorno de la senal hacia su fuente.

> Prueba de fiabilidad bajo carga

90 metros de cables Cat 5e y Cat 6 se prueban sin
carga, y luego se someten a una limitacion mecanica, | CABLOFIL'
equivalente a una masa de 40 cables apilados. La | nocargado
comparacion de las medidas de Return Loss de cada e ¥
configuracion determina la influencia del soporte. '

Resultados: <
Las pruebas muestran que para un cable de

Categoria 5e o de Categoria 6 sometido a una carga

de 40 cables que reposan en él, no hay ninguna | Superficie plana
diferencia de comportamiento importante entre el | nocargada
sistema portacables CABLOFIL y un soporte con g S
fondo plano. o O e T e

CABLOFIL
cargado

Superficie plana
cargada

> Prueba de durabilidad bajo carga
Para conocer la evolucion en el tiempo de una

instalacion de cables de datos, se realizan

las mismas pruebas con una simulacion . B o P Sy Lo e 1
de envejecimiento de 15 anos, inspirada - '

en normas militares drasticas: los cables ! .

A T
- B LT WL o-f ] rw____ ="
y su soporte se someten a 200 ciclos de l 1 ‘?f‘_]_[._ |1|r'_ ril _Uf"‘_ i u
fuertes variaciones de temperaturas (de ¢ % A & W m - .
-40°C a +85°C) durante un periodo de 2 e R ' St s e i
semanas.

Resultados: El cable que reposa en CABLOFIL, sistema abierto y ventilado, obtiene mejores resultados de rendimiento

que un sistema con fondo plano y cerrado en el que el calor no se puede disipar.
Los resultados detallados estan disponibles por simple peticion a nuestro servicio técnico.

La fabricacion y la utilizacion de las sistemas portacables responde a una reglamentacion
estricta y precisa. CABLOFIL® trabaja sobre las normas en vigor y asegura la conformidad de

sus productos.

Diferencia entre una directiva y una norma

Una directiva define la linea de conducta a seguir
teniendo en cuenta un dominio en las exigencias relativas
a bienes y personas, pero no explica concretamente
como cumplirla: este es el papel que tienen las normas.

LAS DIRECTIVAS

Las directivas que se aplican directamente a los sistemas

portacables son las siguientes:

e La Directiva de Baja Tension 2006/95/CE denominada
"DBT", anteriormente 73/23/CEE

e La Directiva 93/68/CEE, llamada "Marcado CE"

> La directiva "DBT"

La Directiva de Baja Tension (DBT) 2006/95/CE armoniza
las legislaciones de los Estados miembros y cubre
los bienes de consumo y de equipo destinados a ser
utilizados en los siguientes limites de tensidn:

e De 50 a 1000 Voltios en corriente alterna

e De 75 a 1500 Voltios en corriente continua

> La directiva "Marcado CE"

La directiva 93/68/CEE, conocida como Directiva
"Marcado CE", modifica la Directiva de Baja Tension para
los asuntos relativos a los procedimientos de evaluacion
y marcado de la conformidad.

LA DIRECTIVA RoHS

La directiva 2002/95/CE (Restriction of Hazardous
Substances), llamada RoHS pretende limitar el uso
de seis sustancias peligrosas (plomo, mercurio,
cadmio, cromo hexavalente, polibromobifeniles (PBB])
y polibromodifenileteros (PBDE)). Entré en vigor el 1 de
julio de 2006.

Los sistemas portacables se excluyen del campo de
esta directiva, sin embargo, los productos CABLOFIL
no contienen ninguna de las substancias que apunta
esta directiva.

> Directiva CEM 89/336/CEE abrogada por la
Directiva 2004/108/CE

La Directiva CEM 2004/108/CE afecta exclusivamente
a los elementos activos (es decir, cruzados por una
corriente o sometidos a una tension).

El sistema portacables, que es por definicion un
elemento pasivo, no se ve afectado por esta directiva.
Sin embargo, conectado correctamente a la red de
masa, el sistema portacables metalico contribuye de
manera positiva a la correcta CEM de la instalacion.
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La seguridad, una de las principales preocupaciones de todos, pasa por el conocimiento del
comportamiento de los equipos eléctricos frente al fuego. El sistema portacables CABLOFIL®
es un sistema que se ha probado con éxito y cumple todos los requisitos de la seguridad contra

NORMAS

La norma CEl 61 537, "sistemas portacables y sistemas de escalera de cables para
instalaciones eléctricas”, define las caracteristicas de los sistemas portacables.

> La norma CEIl 61 537

Esta norma define las configuraciones de las pruebas
mecanicas que se tienen que realizar en los sistemas
portacables, los soportes de pared, los soportes
colgantes y demas accesorios. También define las
exigencias y metodologias de pruebas de continuidad
eléctrica que tienen que satisfacer los sistemas
portacables y las uniones.

Todos los rendimientos mecanicos y eléctricos de la gama
CABLOFIL® se han probado siguiendo los métodos de prueba que
se describen en esta norma.

CERTIFICACIONES DE CABLOFIL®

EL MARCADO CE

La norma CEIl 61 537 de los sistemas portacables es
la norma “"producto” que define las prescripciones y
pruebas para los sistemas portacables y de escaleras
para cables. Como Unica norma armonizada a nivel
europeo, es la referencia para marcar CE en los
productos, como lo pide la DBT.

Hoy, todos los sistemas portacables y accesorios
de CABLOFIL cumplen las normas europeas. Para
identificar este cumplimiento, los productos se marcan
con el logotipo €E.

EIQ D@ FrF ETO & BT

1SO 9001

(€ lbeneee GB s oy MPA []]/ BSE (Gotim ‘f‘?

CIDET RoHs @

incendios.

NORMA DIN 4102-12

La norma alemana DIN 4102-12 es la referencia.
Todavia no existe una norma europea sobre la resistencia
al fuego. En esta norma se especifica que el sistema
completo de sistemas portacables, accesorios y cables
se debe haber probado en un horno con una longitud
minima de 3 m, durante un periodo de 30, 60 0 90 minutos
a una temperatura de hasta 1.000 °C.

Duracidn Homologacidn

>30 min E30
> 60 min E 60
>90 min E90

El objetivo de la prueba consiste en validar el correcto
funcionamiento del sistema eléctrico y garantizar que los
datos vitales (iluminacion de emergencia, ventiladores,
salidas de emergencia, alarma de incendios...) resisten
el tiempo necesario para organizar el rescate en caso
de incendio.

LABORATORIOS INDEPENDIENTES
RECONOCIDOS

El laboratorio Institut fir Baustoffe, Massivbau
& Brandschutz (IBMB) y el laboratorio FIRES son
organismos reconocidos para realizar las pruebas y
emitir los certificados correspondientes. Cuidando de
que las condiciones de las pruebas descritas en la norma
4102-12 fueran respetadas.

Antes de la prueba

Durante la prueba

CONFIGURACION DE LAS PRUEBAS

Los productos estandar de CABLOFIL han pasado con
éxito las pruebas sin tener que desarrollar una costosa
gama especifica. Las configuraciones que utiliza
CABLOFIL son soluciones con dos alcances (1.250 mm y
1.500 mm]) y con una carga maxima admisible que oscila
entre 2 kg/my 20 kg/m. Elincremento de la temperatura
se efectla siguiendo la curva de temperatura (ETK] que
define la norma DIN 4102-12.

La prueba E90 no califica un sistema portacables de
forma intrinseca, sino la asociacion de CABLOFIL con
un modelo y un fabricante de cables determinado. Esto
no solo muestra
la complejidad, :
sino también la | pae
pertinencia de | u¢
estas pruebas @ =
en las que ya se
han probadocon |
éxito diversos = == -
tipos de cables.
Las pruebas se |4 |
realizan sobre
pares de cables.

141 & "= &=

Es normal que, después de la prueba, el aspecto del
sistema portacables sea sorprendente. Las propiedades
mecanicas de los cables y sistemas portacables se han
visto alteradas, pero han cumplido su funcién: garantizar
que la instalacion resiste a lo largo de un periodo
determinado.

Después de la prueba
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CABLOFIL® cuenta con la certificacion E90 para numerosas configuraciones que cubren las necesidades
del transporte de datos vinculados a la seguridad de bienes y personas en caso de incendio.
A continuacion se recogen nueve configuraciones representativas de las mas de veinte probadas.

Cargas ligeras

TFB—L TF8
TF8

——— CF54/50

CEQ 100

uC 50

CF54/50 —— CF30/100
i = R21S 4| I

1200mm azkg/m 1200mm askg/m 1200mm @5kg/m

CF54/50 & CF54/50 & CF54/50 & CF30/100 =

TF8|
CF54/100 le] |
CSN150 - -
CSNC 150K300 ' ) il
CF54/300 —— »—{F54/50 CF54/150 |
20kg/m 1ka/m CSN200

|| cF54/100k200 .

CAT 30

Cargas medias

TF8 —|
TF8 CF54/400 ———

20kg/m

El control del riesgo de incendio salva muchas vidas y evita considerables danos materiales.
La prevencion de los incendios es el componente esencial de las instalaciones eléctricas.
El objetivo de los disenadores especializados consiste en asegurar estas instalaciones
respetando las reglas de la proteccion pasiva.

LAS REGLAS DE LA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

///

]

1250mm @mkg/m

CF54/100m200 (= o s Giad

de 1kg/m

CF54/50=400 =

CF30/200 =

TF12—
e a CF54/300 — 1= |
— CF30/2004 5kg/m 5kg/ni—CF30/200 CSN400 : 3
\

1250mm @10kg/m

CF54/100m300 [& oo e fid

Clasificar las distintas

Zonhas.
El confinamiento del fuego limita
su propagacion en el conjunto del
edificio.

Detener la propagacion

del fuego,

favorecida por las aperturas en la
paredy la inflamabilidad de la vaina
de los cables. Una verdadera red
neuralgica, los cables extienden el
incendio por todo el edificio.

Restablecer la estanqueidad
de los compartimientos de
las distintas zonas.

La integridad de una pared corta-
fuegos cruzada por cables eléctricos
tiene que estar obligatoriamente
restablecida mediante un producto

Cargas pesadas

| C415 500

CU500 ‘
C41S 500

ol
CF54/300 10kg/m g PFREDF F54/150 CF54/400
N ° B 415200 [ C415 500
TF8/10/12i\ = Cu500 TF12
g TF8/10/12 L Pa15desooa
0 P41S de 300 1000
CF105/400 |+ B CFs4/300 Lo | [—— 1 o de=he CF54/400
20kg/m il
0 I C415 500
~\° B CU500
] C41S 400 )
0 CF54/400 1 CF54/400 _|s}
CF105/400 412 of—— EDFe00
20kg/m 0
]
]
0
0
il

—

‘ de 1kg/m ‘
1200mm |2 20kg/m 1250mm 10kg/m 1250mm #.1.|10kg/m

CF54/300 = CF105/400 = CF54/100=400 e ec s CF54/100m400 & e wa Sl

cortafuego de un grado superior o
igual al de la dicha pared.

SOLUCIONES

> Cortafuego tradicionales:

espumasy pastas cortafuego. Tienen elinconveniente
que para anadir cables necesitan destruir la capa
calafateada. A falta de su reconstruccion, no cumple
a laintegridad y la conformidad requerida.

> El sistema cortafuego EZ-Path,
una innovacion de CABLOFIL.
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CF 54/600

S<&
L=
&=
[27]

Lle B B E m
n'F'nkg/m 1oL

CF 54/50 50 0,61 CM000061 CMO000063  CM000066 CMO00068 CMO00064
CF 54/100 100 0,76 CM000071 CM000073 = CM000076 CMO000078 CMO000074
CF 54/150 150 1,01 CM000081 CM000083 = CM000086 CM000088 CMO000084
CF 54/200 200 1,32 CM000091 CM000093 CM000096 CM000098 CMO000094

CF 54
G-MINI
coT
CF 54/300 300 1,99 CM000101  CMO000103 = CMO000106 CM000108 CMO000104

mm] CF 54/500 500 3,37 CM000301 CM000303 =~ CM000306 CM000308 CM000304
cp CF 54/600 600 3,79 CM000401 CMO000403  CM000406 CMO000408 CMO000404
CLIPF

CE25/CE30/BTRCC

EDRN ED275 6x20 KITASSVS KITINOX
p-51
v v v

4 v

CF 54/400 400 2,917 CM000201 CMO000203 CMO000206 CMO000208 CM000204
. -

EZ - GC - X-TREME L2000
—— - —h = -o- ——
- CF54x100 CF54x150 CF84x200  CF54x300 CFB4X400  CF54x500 CF54x600
- N Him L3n iim Iim | 61
= L He e b i s
2 D |
» n u i A "\
10
0
1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000
— ) e X
A LA
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[#]

CF 105/600

(]
]
I

= y ~ =
r f | —f N '.;_t-,;,.«;'J'-e"' 2
1 & _}:‘:}::-{ e s “’%‘
- ""-‘F;i" I T s
O e o
e ({10
% o df | I‘_._'LI:I-‘_
- LT e = Pl
. { H-\J ‘_:j et 1;__.._6”':.
E;j' o] [77] Ij"‘l_“' X >ucss
@ -TREME
kg/m - .
G-MINI 0,40 CM430 111 - - CM430 114
D EDRN ED275 0525/‘:5)(320({37“0 KITASSVS | KITINOX EAC
p-51 v v v v

CF54 COT50

i L

CF105 COT 100

—

COT 100

8 B o
CF 105/100 100 132 CM000891 CMO000893 CM000896 CM000898 CMO00894
CF 105/150 150 1,69 CM000901 CMO00903 CMO00906 CM000908 CMO00904
”| cF 105/200 200 199 CM000911 CMO000913 CMO00916 CMO00918 CMO00914
CF 105/300 300 296  CM000921 CMQ00923 CM000926 CMO00928 CMO00924
CF 105/400 400 337  CM000931 CM000933 CMO00936 CM000938 CMO00934
CF 105/500 500 378  CM0009%41 CMO00943 CMO00946 CM000948 CMO00944
CF 105/600 600 419 CMO001031 CM001033 CM001036 CM001038 CMO01034
D EDRN Ep27s | CEZ5/CE30/BTRCC | irassvs | KiTINOX
p-51 v v v v v
EZ - GC - X-TREME
1% Wﬁl'l-?ﬂl-zﬂll 105:3?0-/400 "?X?ﬂﬂ mﬂ
Iill.:l ; :'d.ln- ; 11;:.1 i:l-l ihll' i':u"

HI < GS 304 6L
mm kg/m
COT 50 48 0,5 CM923020 CM923023 CM923028 CM923024
COT 100 96 0,9 CM923040 CM923043 CM923048 CM923044
COoTJ
coTJ - - CM923050 - - CM923054
(mm) 21
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A I
mm mm kg/m
CP50 71 2000 0,4 CM646010 CM350664 CM646014 r T

CP 100 121 2000 0,7 CM646020 CM350665 CM646028 CM646024

CP 150 171 2000 11 CM646030 CM350666 - CM646034 -
CP 200 221 2000 14 CM646040  CM350667 - CM646044
CP 300 322 2000 20  CMb46050 CM350668 - CM646054 u
CP 400 425 2000 35  CM646060 CM350669 - CM646064 F—
CP 500 525 2000 43 CMb46070 CM350671 - CM646074
CP 600 625 2000 50  CM646080 CM350672 - CM646084 -
(mm) u . |
CLIPF .
Couplers Laczniki
Uniones Spojky
TS - CLIP F02 Verbinder Spojky
- 4~ Eclissages Innadire
= L] e
CLIP F02 CoeauHurenu Osszekotok
GS INOX
& ? Fse lcLiproz T - . . E%# Spﬂlnlce
25 CM646200 - - CM646204 - g. 8 s a
2m CP = 6 x CLIP F02 —
T CVN = x CLIP FO2 'ﬂj? spa]ﬂnjﬂ Spojnicama
S22l S la g KaGenxu kaHanu 1 3akpensanxe
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TANT CIAIFLERR

O FALY AR

et SRS DL ]
TCLIRNAET EAPYDN
LATTHOE DOk Litiig

(% L1 1
s W= EDRN oo 52
KETIE] MONTAL FASLOCK AUTO ..... 53

VDD —
o r Oy o -
Fop Al e

OTONT MRTEROTES <
e seaunin s o i |29
BAEE NP RANMR SR DALAA . ;
Tl HARTTTHE A ST [MJ T
B
[ —> 50 100 150 200 300 400x 500 600
f€2j. mm
lﬁj A B A B A B A B A B A B A B
CF54 0 0 0 1 2 2
CF105 1 1 3 2 3
POLTED COUMLERS

besAoTTE Yy GO Y EEpeAiE Lk
viFrT L T st AL E ™S
TCLEESETE B s
COeyiE e BT
W e

Ty W0

(i .l."_"_:"'"i AFH LWL CE 25 _ CE 30

| Ll L N e

AT RO EE (RENUTENT fdjey
FOLANT LU RLibaiali iy

CEMANDE TUATEROTIN

SEDLGWVEE s & Gy sl
FFRIAN M AFTLNTLA Wil b

HATET M RANFRITRT O afimTms

EDRN 50 CM558241 CM558246 = CM558244
CLEEDRN 1 CM558260 = = =
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FASLOCK AUTO

FASLOCK S ¢4&- 100 6200 mm
FASLOCK XL ¢4 3002600 mm

FASLOCKS
FASLOCK XL

25
25

CM558340 CM558346
CM558320 CM558326

—
316L

CM558344
CM558324

CF 54-400 + ED 275 + KITASSVS ! . .

f — 50 100 150 200 300 400500 600
i i mm
'.L_.)J' A A B A B B B A B A B
CF54 2 0 2 0 1 2 2 2 3
CF105 2 1 2 1 1 2 2 3 2 3

@ =
ED 275 50 - 558 221 - - 558 224

KITFIXVS CE25VS 50 350571
EEC6 100 350 405

@ % KITFIXVS = CE25VS+EEC 6 50 350428

(mm)

KITINOX KITINOX 50 558 954

KITASSVS KITASSVS 50 350 427

&F T
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CE25-CE 30

BTRCC 6X20

o

CE 25 ’\

CE 30

o

(SRR | A2 e a Z Sl Z
B
o— 50 100 150 200 300 400 500 600
&Y e A A B|A | B|A|B B A A B A B
CF54 1 1 1 2
CF105 1 1 1 3

CE 25-CE 30 -BTRCC

CE 25

D

H o

JZf" CE25 50  CM558011 CM350569 CM558018 CM558014
= é CE30 50  CM558041 CM350570 CM558048 CM558044
@/ BTRCC 6x20 100 CM801011 CM350402 CM801018 CM801014
mm CE 30 BTRCC KITASSTR = CE25+CE30+BTRCC | 50  CM558081 CM350 424
CE25VS -CE 30-EECé6
KITINOX 50 CM558954
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Instalacion mural




LIGHT DUTY

CARGAS LIGERAS
LEICHTE BELASTUNG
CHARGES LEGERES
CITABASl HATPY3KA
BABN

iE/N

EETRENIO) FOVN

LEKKIE ZAWIESZENIA
LEHKE ZATIZENI
LAHKE ZATAZENIE
ELEMENTE USOARE
KIS TEHERBIRASU
LAHKE OBREMENITVE
LAGANA OPTERECENJA
JNIEKU TOBAPU

MEDIUM DUTY
CARGAS MEDIAS
MITTLERE BELASTUNG
CHARGES MOYENNES
CPEOHAA HATPY3KA
AR

TEH

i gia &Y gan
SREDNIA WYTRZYMALOSC CB
STREDNI ZATiZENI
STREDNE ZATAZENIE
SUSPENSIE MEDIE
KOZEPES TEHERBIRASU
SREDNJE OBREMENITVE
SREDNJA OPTERECENJA
CPEHU TOBAPH

HORIZONTAL OR VERTICAL EDGE
SOBRE CANTOS O SUBIDA VERTICAL

MONTAGEN ODER STEIGETRASSEN

SUR CHANT OU REMONTEE VERTICALE
FOPU3OHTAJIbHbIW WM BEPTUKAJIbHBIA MOHTAX
KPREH RS

BEHS—TNVT—R

Lagae A ol pa e

MONTAZ PIONOWY LUB POZIOMY

NOSNiK PRO HORIZONTALNI CI VERTIKALNI VEDENI
NOSNIK PRE HORIZONTALNE ALEBO VERTIKALNE VEDENIE
IN CAMP SAU URCAT iN PLAN VERTICAL

VIiZSZINTES, (VAGY FUGGOLEGES SZERELESI) MODSZEREK
ROBNO ALI VERTIKALNA DVIGANJA

RUBNO ILI VERTIKALNO PODIZANJE

HA PbE UM BEPTUKAJTHO

CM50XL .............

CM 50XL

CM 50XL

‘(
{Z)
- o> ‘~I

CM 50XL

(mm)

CM 50XL

H [

CM586130 CM586133 CM586138 CM586134

-
s
N og

FAS ‘e

FAST ASSEMBLING SYSTEM

CSN

CSN 100
CSN 150
CSN 200

CSN 300

178
228
278

378

daN
130
110
85

73

B ® m

CM556100 CM556103 CM556108 CM556104
CM556110 CM556113 CM556118 CM556114
CM556120 CM556123 CM556128 CM556124

CM556130 CM556133 CM556138 CM556134
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316L

(mm)

mm mm daN - .
CB50 80,7 71,4 80 CM350800 - - CM350804
CB100 130,7 71,4 110 CM350810 CM350816 - CM350814
CB150 180,7 74,8 100 CM350820 CM350826 - CM350824
CB200 230,7 74,8 110 CM350830 CM350846 - CM350834
CB300 334,7 88,4 150 CM350840 CM350856 - CM350844
CB400 4847 102 150 CM350850 CM350866 - CM350854
CB 500 ->CBé00
CB500 534,7 136,9 200 CM350860 CM350876 - CM350864
CB600 6377 136,9 160 CM350870 CM350806 - CM350874

=AS| "o

AST ASSEMBLING SYSTEM

RCSN 3000

3000

100

CM013030 CMO013033 CMO013038 CMO013034

(mm)

CM 50XL

daN
60

EI -

CM586130 CMb586133 CM586138 CM586134
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CENTRAL HANGERS
SUSPENSION CENTRAL
ZENTRALE AUFHANGUNG
SUSPENSION CENTRALE
LEEHTPAJIbHBIE MOABECHI
R
BUH— FRARV VY
G e Balas

MOCOWANIE CENTRALNE
STREDOVE ZAVESY
STREDOVE ZAVESY
SUSPENSIE CENTRALA
KOZPONTI FELFUGGESZTES
SREDINSKO OBESENJE
SREDISNJE VIESANJE
LEEHTPAJTHO OKAYBAHE

TRAPEZE

EN TRAPECIO

SCHAUKEL-AUFHANGUNG

EN BALANCELLE

KPEM/IEHUE K MOTOJIKY CO WNUIbKAMKW
FE: R

YRGB va v

e i

MONTAZ NA DWOCH PRETACH GWINTOWANYCH
DVOJITY ZAVES

DVOJITY ZAVES

IN LEAGAN

KETT6S FELFUGGESZTES

V ZIBANJU

GIBANJE

OKAYBAHE HA JTIOJIKA

CE 40 - CM 50XL

® & H o
daN
CE 40 25 100 CM558051 CM558056 CM558058 CM558054
(mm) 58.5 50
CM50XL CM50XL - 15 CMb86130 CM586133 CM586138 CM586134
75
(mm)

FAST ASSEMBLING SYSTEM

RCSN 3000

mm

3000

-
& & B

100 CM013030 CMO013033 CMO013038 CMO013034

) [
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L jfm) (6] B

R41S E20| 3000 2 - - CMB343756

R41S
GS - GC - X-TREME - 304L - 316L

RRRRRR

D

AS 50 100

(mm)

O B =

CM350581 CM350582

316L

CM350583

CABLOFIL | Ellegrand T

Other mountings

Otras soluciones

Weitere Montagemoglichkeiten
Poses diverses

Apyr1e BUAbI MOHTaXa
HAh 22 5

WAWA IR EfT

dalia s oS )3

Inne mozliwosci mocowania
Dalsi moznosti uchyceni

Dal'sie moznosti uchytenia

Alte tipuri de instalare

Egyéb szerelések

Ostale namestitve

Razna postavljanja

3aKpenBaHe Ha pa3NHYHH MecTa



CM 50XL

FLOOR MOUNTING
INSTALACION EN EL SUELO
BODENVERLEGUNG

POSE AU SOL

MOHAX K Mony
RS CMB0XL e, 68
Rt RCSN ..o, 68

o2, e S
TOEOWANIE DO POBLOG! FASTRUT 41 ... 69

INSTALACE NA PODLAHU FTX .......................................... 69
INSTALACIA NA PODLAHU
INSTALAT LA SOL
PADOZATI SZERELES
NAMESTITEV NA TLA
POSTAVLIANJE NA TLO
MOCTABSIHE HA NOJIA

) 200300 mm@
MOUNTING ON METAL BEAM e

400600 mm @
INSTALACION EN ESTRUTURA METALICA

VERLEGUNG AUF EISENPROFILEN
POSE SUR PROFILS METALLIQUES CM 50XL 7 @ IEI .
MOHA HA METAZLIOKOHCTPYKLIMAX / daN

“ ”» ¥ b}
g&ﬁ'&:ﬁ FRERR CCKIT 70 CM 50XL 100 CM586130 CM586133 CM586138 CM586134
dfaas Al (e S PA 23
MONTAZ DO KONSTRUKCJI STALOWYCH
INSTALACE NA KOVOVE KONSTRUKCE U FC ......................................... 71 (mm)
INSTALACIA NA KOVOVE KONSTRUKCIE
INSTALARE PE PROFILE METALICE
SZERELES ACELGERENDAN
NAMESTITEV NA KOVINSKE PROFILE RCSN
POSTAVLJANJE NA METALNE PROFILE
NMOCTABSAHE BbPXY METAJ/THU MPO®UIIU

SUPPORT FOR SPECIAL PARTS AND DATA ACCESORIES =
SUPORTES DE PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS PARA DATA CE35 79 — = R
ABZWEIGDOSENTRAGER UND ZUBEHORTEILE FURDATA [ Y5 9Y e - o 4
SUPPORT DE PIECES SPECIALES ET ACCESSOIRES DATA SBDN .. 72 " FAS I :.l
CYNMOPT N9 OTAESLHbIX YACTEA AKCECYAPI N1l MHOOPMALIMOHHBLIX KABENER | cM50 73 | Fast assemeLing sverew
H LB BR T R SRy CM 50 XXL 73

BHREUTEB IO DATAMES: [ 2T A s

DATA a3lsls fuals a3 Jols SL50-SLT00..cereereereenes 74 16}___g
AKCESORIA DLA KABLI TELETECHNICZNYCH FAS ROLLER ... .. 74 P
PRISLUSENSTVI PRO DATOVE KABELY mm
PRISLUSENSTVO PRE DATOVE VODICE DEV100.ciirsvrires 75

ACCESORII DATA ) GRIFEQUIP.......cvererrerere. 75

INFORMATIKAI TARTOZEKOK BLF o 75

NOSILEC POSEBNIH KOSOV IN DODATKOV DATA

NOSAC POSEBNIH DIJELOVA | DODATAKA DATA

noAnoPA 3A CNELUMANTHU HACTHU U MPUHALNEXKHOCTU DATA

L S8 B = O

RCSN 3000 3000 100 CM013030 CMO013033 CMO013038 CMO013034

(mm)
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FASTRUT 41

®)

ke B e m om |
—— CCKIT DIAMETRO PESO
MM KG
FS 41 50 73 - CM599007 CM599007 - CM599004
CM943240 Placa derivacion CC1KIT (1"), acabado 25,4 0,25
. CM943241 Placa derivacién CC114KIT (1-1/4"), acabado 31,7 0,24

CM943242 | Placa derivacién CC112KIT (1-1/2"), acabado 38,1 0,24
CM943243 | Placa derivacién CC2KIT (2"), acabado 50,8 0,23
CM943244 | Placa derivacion CC212KIT (2-1/2"), acabado 63,5 0,34
CM943245 | Placa derivacion CC3KIT (3"), acabado 76,0 0,34

HM 10/8/6

RM 10/8/6 @

TF 10/8/6

®®

®

Fyanvy 200300 mm < :)
= 4009600 mm @

O B OE D

FTX CM586180 CMb586183 = CM586184 ‘

PAZS o B E E m
daN
PA23 1000 CM350580 - - -
(mm)
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FAST ASSEMBLING SYSTEM

FAST ASSEMBLING SYSTEM

=7 o

6x20

b= daN @ . AL
UFC - - CMb59 220 - - -
CSN 100 178 130 CMb556100 CM556103 CM556108 CM556104
CSN 150 228 110 CMb556110 CMbH56113 CM556118 CM556114
CSN 200 278 85 CMb556120 CMbH56123 CMbE56128 CM556124

378 73 CM556130 CM556133 CM556138 CM556134
RCSN 3000 3000 - CM013 030 CM013 033 CM013 038 CM013 034

(mm)

CE35

@ i

CM558180 CM558187

SBDN

(mm)

SBDN

B8 B o

CM350575 CM350576 = CM350577
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CM 50 - CM50XL - CAT 40

Uﬁ

gr=

AN
rd

=

CM 50XL

@ = .

CM586130 CM586133 CM586138 CMb586134

CM50XXL

@\_

5

SL50 - SL100

)

SL100
12j CF54>CF105

Jf—.)} 100600 mm

SL100

50 CM585190

=] (e

316L

CM50XXL

(mm)

CM50XXL

CIN

CM586250 CM586257

316L

CABLOFIL | Ellegrand’

73 74
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{LJ CF54 - CF105
& > 150

{ZJ CF54 - CF105
&> 100

DEV 100

316L

TREME

CM585167 CM585164

=

GRIFEQUIP
g 7 E m O
H SEN mm?
k e GRIFEQUIP
9335 |CM585327 - - ;
[}
SCMT IEI
30 @
SCMT 100 | CM585080 - ; ;
(mm)
BLF

BLF 8/35

mm?
235

o [E e

CM585397

EZ Path

No mas problemas de
propagacion del fuego

El mddulo cortafuegos EZ Path es el complemento
de la bandeja portacable tipo malla, Cablofil, para los
problemas de propagacion de fuego o humo a través de
las perforaciones entre paredes.

Dispone en su interior de dos almohadillas de material
intumescente que se ajustan inmediatamente a los
cables que lo atraviesen; se pueden anadir mas cables
o cambiar los existentes sin necesidad de manipular el
material intumescente.

m Estanqueidad m Aislamiento  m  Aislamiento
al fuego, humos termico acustico de
y gases hasta 45 dB

Cortafuegos

REFERENCIA

EZ Path

DESCRIPCION

1 CM250018 @

1 CM250058 @

1 CM250240 @

1 CM250250 @

1 CM250140 @

1 CM250130 @

1 CM250170 @

1 CM250370 @

Sello Cortafuego EZD33T.

Sello Cortafuego EZD4AT.

Kit de 2 placas de soporte para montaje
individual de sello EZD33T.

Kit de 2 placas de soporte para montaje
multiples (1-5) de manera continua de
sello EZD44T.

Kit de 2 placas de soporte para montaje
multiples (4) de manera continua de
sello EZD33T.

Kit de 2 placas de soporte para montaje
multiples (3) de manera continua de
sello EZD33T.

Kit de 2 placas de soporte para montaje
multiples (7) de manera continua de
sello EZD33T.

Pasaplaca para montaje vertical de sello
EZD44T.
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2. o
Qﬁ?
k267mm

r 2

S e
. o,
hoamme 4

k418mm.

%)

EN e = #
SO ; -
o o * i e =

CM250260
SELLOS CORTAFUEGOS
EZD L
> NC=TR:
H EZD 33T 75 75 | 267 | 56 69 12 CM250018
EZD 44T 14 | 102 | 310 | 78 97 2 CM250058
ACCESORIOS PARA INSTALACION
EZP EZP £733W
108
g L B D
EZP 133CW EZP 333WT 3xEZD33 | 291 | 03 CM250130
EZP 433WT 4xEZD33 | 406 | 04 CM250140
_ EZP 733WT 7xEZD33 | 610 | 07 CM250170
mm Ko/ & o/ |
139 EZP 133CWT | 1xEz033 | - [ 04 | 2 | CM250240]
mm Ko/ & @/ |
2P ez 1aawt 1XEZD 44 | 178 | 07 CM250230
- EZP 544WT 1+5xEZD44 | 610 | 05 CM250250
\\\L 197 EZG 144T 1xEZD44 178 | 03 CM250260
196 L ‘\ — EZG 444T 4x EZD 44 CM250370*
L

EZP 544W

(mm)

* Para conocer acerca de la especificacion técnica de la referencia CM250370
o mayor informacion de las demas referencias, comuniguese con su
distribuidor de confianza o con nuestro Contact Center linea gratuita nacional

0180009 10518

CABLOFIL | Ellegrand

Cable tray installation
Instalacion de las bandejas
Bearbeitung

Mise en ceuvre

YcTaHOBKA KaGenbHbIX NOTKOB,

s

r—7 NV kLA DORE

Sl el yal

Montaz tras kablowych
Instalace kabelovich lavek
Instalacia kablovych lavok
Punere in opera
Kabelpalya szerelés
lzvrsitev dela

Primjena

U3nbaHeHue




- R

EZ
BTRCC 6x20 100 6 CM801011 CM801017 CM350402 CM801018 CM801014
COUPFILGM 1 - = = = CM559507

EZ GC ‘304L .
FS41 50 - CM599007 = CM599007 = CM599004

EZ GC ‘304L .
CE25 50 CM558011 CM558013 ~CM350569 CM558018 CM558014
CE30 50 CM558041 CMb558043 ~CM350570 CM558048 CM558044
CE40 25 CM558051 CM558053 ~ CM558056 CM558058 CM558054

EZ GC ‘304L .
KITASSTR 50 CM558081 CM558087 = CM350424 = S

EZ GC ‘304L .
FASLOCK S 25 CM558340 CM558347 = CM558346 = CM558344
FASLOCK XL 25 CM558320 CM558327 CM558326 = CM558324

EZ GC ‘304L .
ED 275 50 275 CM558221 CM558223 CM558226 CM558228 CM558224

Referencia Familia Acabado  Pégina Referencia Familia Acabado  Pégina Referencia Familia Acabado  Pagina
CMO000061  CF 54/50 [ez] 46 CMO000306  CF 54/500 B s CM000938 ' CF 105/400 ] 47
CMO000063 ' CF 54/50 [ec] 46 CM000308  CF 54/500 f 15 CMO000941 CF 105/500 [ez] 47
CMO000064 CF 54/50 - CMO000401 CF 54/600 [z 15 CM000943 ' CF 105/500 [ec] 47
CM000071  CF 54/100 [ez] 46 CM000403  CF 54/600 [ec] 5 CM000944  CF 105/500 [
CM000073  CF 54/100 [ee] 46 CM000404  CF 54/600 [ CMO000946 ~ CF 105/500 47
CM000074 | CF 54/100 - CM000406 | CF 54/600 B s CMO000948 ~ CF 105/500 7
CM000076 | CF 54/100 46 CM000408 | CF 54/600 i 15 CMO001031 ' CF 105/600 [ez] 47
CM000078 ~ CF 54/100 Bl 46 CM000891 ' CF 105/100 [z 4 CM001033 ' CF 105/600 [ee] 47
CM000081  CF 54/150 |ez] 46 CMO000893 ' CF 105/100 [ee] 47 CMO001034  CF 105/600 [ -
CMO000083  CF 54/150 [ec] 46 CMO000894 CF 105/100 [ CMO001036  CF 105/600 47
CM000084  CF 54/150 - CMO000896 CF 105/100 B v CMO001038 ' CF 105/600 7
CMO000086  CF 54/150 15 CMO000898 ' CF 105/100 i 47 CM011100 ' FAS ROLLER [es] 74
CMO000088  CF 54/150 f 15 CMO000901 ' CF 105/150 [z 47 CM013030  RCSN [es] ggz%
CMO000091  CF 54/200 [ez] 46 CMO000903 ' CF 105/150 [ee] 47 CM013033  RCSN [ec] ggz%
CMO000093  CF 54/200 [ec] 46 CMO000904 ' CF 105/150 [ CM013034 RCSN sl gg: 5
CM000094  CF 54/200 [ CMO000906 ' CF 105/150 B o« CM013038  RCSN fou] gg:%
CMO000096  CF 54/200 46 CMO000908 ' CF 105/150 i 47 CM250018 EZP 76,77
CM000098  CF 54/200 B 46 CM000911 CF 105/200 [z a7 CM250058 EZP 76,77
CM000101  CF 54/300 [ez] 46 CMO000913 ' CF 105/200 [ee] 47 CM250240 EZP 76,77
CM000103  CF 54/300 [ec] 46 CMO000914 ' CF 105/200 [ CM250250 EZP 76,77
CM000104 CF 54/300 s CMO000916  CF 105/200 B o« CM250140 EZP 76,77
CM000106  CF 54/300 46 CMO000918  CF 105/200 pal 47 CM250130 EZP 76,77
CM000108  CF 54/300 Bl 46 CMO000921 CF 105/300 Y CM250170 EZP 76,77
CMO000201  CF 54/400 [ez] 46 CM000923 | CF 105/300 [ee] 47 CM250370 EZP 76,77
CM000203 | CF 54/400 [ec] 46 CM000924 | CF 105/300 [ - CM343756 R41S 65
CM000204 | CF 54/400 - CM000926 | CF 105/300 B CM350402 BTRCC 55,96, 97
CM000206 | CF 54/400 46 CM000928 | CF 105/300 ol 47 CM350405 ~KITFIXVS 54
CM000208 | CF 54/400 B 46 CM000931 | CF 105/400 [z 47 CM350424 KITASSTR 55,96
CMO000301  CF 54/500 lez] 15 CMO000933 ' CF 105/400 [ee] 47 CM350427 KITASSVS 54
CMO000303  CF 54/500 [ec] 15 CMO000934 ' CF 105/400 [ CM350428 ~KITFIXVS 54
CMO000304 CF 54/500 [ E CMO000936 ' CF 105/400 47 CM350569 ' CE 25 55, 96, 97
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The data contained in this catalogue is given for
information only, is in no way contractual, and
does not engage the responsability of the company.

YKasaHHas MHGOpMaLMs B Katanore fjaHa ans
CBEJEHMS U HE BNEeYEeT OTBETCBEHHOCTM KOMNaHnu

Las informaciones incluidas en este catalogo son
dadas a titulo indicativo y no a nivel contractual.
No comprometen la responsabilidad de la empresa.
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Unsere Druckschriften werden nach besten Wissen
erstellt, eine Rechtsverbindlichkeit kann jedoch
daraus nicht abgeleitet werden.
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Les informations contenues dans ce catalogue
sont données a titre indicatif et non contractuelles.
Elles n’engagent pas |a responsabilité de la société.
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Informacje zawarte w tym katalogu stuza jedynie
celom informacyjnym i nie stanowia oferty
w rozumieniu art. 66 Kodeksu Cywilnego.

Ebben a kataldgusban talalhaté adatok csak
tajékoztato jellegliek és nem tekinthetoek
szerzodéses kotelezettségnek.

Data v tomto katalogu jsou uvedena pro informaci,
nikoli za Géelem kontraktu, nepfedstavuji zavazek
spolecnosti.

Podatki v tem katalogu so informativnega znacaja,
neobvezujo€i in izkljucujejo odgovornost druzbe.

Udaje v tomto kataldgusi uvedené informacne,
nesl(zia za i¢elom obchodného kontraktu,
a nepredstavuji zavézok spolocnosti.

Informacije sadrzane u ovom katalogu su
indikativnog znacaja i nisu utvrdene ugovorom.
Ne obvezuju.odgovornost tvrtke.

Informatiile continute in acest catalog sunt cu
titlu indicatoriu. Ele nu angajeaza

responsabilitatea societatii.

[laHHHTE B HACTOALMA KaTaNor ca NPeaoCTaBeHn camo

KaTo MHpOpMaLKa W He ca NpenHasHaYeHn 3a AoroBapsHe.

Te He aHraxMpaT OTrOBOPHOCTTa Ha IPYHECTBOTO,
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URSA XPS

N-V L

Disponibles las Declaraciones
Ambientales de Producto (DAP)
~C ¢

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR®

The Emblem of Guarant
of Environmental Quality

kPa

> 60% material plastico CACEMI
reciclado

270/001 07/020/466

DoP 33XPSN5016111

Panel de poliestireno extruido URSA X_PS conformg ala T) o Lambda (A90/90) | Espesor Ancho Largo ud/ m?/ Rt
norma UNE EN 13164, de superficie lisa y mgcanlzado c 9 W/m-K . Py Py palet m2-K/W
lateral a media madera. URSA XPS puede utilizarse dentro ]
de un amplio margen de temperaturas que abarca desde Q2133764 0,034 0.60 1.25 S 6.75 94,50 1,20
-50°C hasta +75°C. __ 2137641 0,034 50 0,60 1,25 S 8 6,00 72,00 1,50
Aplicacion recomendada — 2137643 0,034 60 0,60 1,25 S 7 5,25 63,00 1,80
o Cub.ierta invertida t]tansitable para trafico rodado. 2123854 0,036 70 0,60 1,25 C 6 450 54,00 1,95
e Pavimento para trafico rodado.

2137644 0,036 80 0,60 1,25 S 5 3,75 45,00 2,20

2136229 0,036 90 0,60 1,25 C 4 3,00 42,00 2,50
Caracteristicas técnicas 2137645 0,036 100 0,60 1,25 C 4 3,00 36,00 2,80
Lambda ( A90/90) espesor < 60 0,034 W/m-K 2132963 0,036 110 0,60 1,25 C 3 2,25 31,50 3,05
Lambda (A90/90) espesor 270 0,036 W/m-K 2117650 0,036 120 0,60 1,25 C 3 2,25 31,50 3,35

Reaccion al fuego (Euroclases

Fluencia compresion 2% 50 anos _ >175 kPa

Estabilidad dimensional (Ae) - <59

70°C 90% humedad

oatrmacin o sy e AT M

Tormisena oo AT S

s mmersimtoa—— [LOEET SN
Ressenci it s, [N
Dersidad rominlspoimais [E R

Calor especifico aproximado (Cp) _ 1450 J/Kg-K

Codigo designacion espesor 40: XPS-EN 13164-T1-CS(10/
Y)500-DLT(2)5-DS(70,90)-WL(T)0,7-WD(V)3-FTCD1
espesor 250: XPS-EN 13164-T1-C5(10/Y)500-D5(70,90)-
DLT(2)5-CC(2/1,5/50)175-WL(T)0,7-WD(V)3-FTCD1

URSA Ibérica AiSlantES, S.A. webmaster.ursa.es@etexgroup.com - WWW.Ursa.es Dis Disponibilidad S Stock € Consultar (pedido minimo 10 palets) Pq Paguete Rt Resistencia Térmica



El sistema Elefeet® para suelos técnicos

elevados en cubiertas y terrazas

Base técnica

Hoy en dia, las cubiertas son multi-
funcionales. Es decir, en las cubiertas se
pueden proyectar cualquier uso, como
sobre el suelo.

La técnica es decisiva para construir
cubiertas transitables para el tréfico
peatonal. La presente guia de
planificacién pretende proporcionar
informacién al respecto.

Drenaje

A diferencia de las cubiertas ajardinadas,
que retienen agua o ralentizan la
escorrentia, en las cubiertas transitables,
se busca la répida evacuacién del agua
pluvial de las superficies.

En el caso de los suelos técnicos elevados
para exteriores, las escorrentias
superficiales drenan inmediatamente
por las juntas abiertas, pero aun asf,
los sumideros deben ser registrables.

Considerando un coeficiente de
escorrentia para superficies pavimentadas
de C = entre 0,8 hasta 1,0, se deben
proyectar los puntos de drenajes en dos
niveles: en la capa superficial y en la capa
de drenaje.

Para mds informacién técnica y otra
informacion, véase el catdlogo de la
Sociedad de Investigacién y Desarrollo
del Paisaje (FLL e.V.).

Simbolo  Tipos de carga Carga Cargas adicionales
lzzzi Categoria H
a( 3 Una Unica persona en Carga puntual
& la cubierta para realizar 1,0 kN (en el punto més
trabajos de manteni- critico)
miento. Por ejemplo,
jardineros
° Categoria Z
O Edificios residenciales: Carga total 4,0 kN/m?
[] Azoteas, soportales,

galerfas, balcones, etc

Carga puntual 2,0 kN/m?

Pendiente

La “Guia para cubiertas extensivas
planas”, asi como la normativa alemana
DIN 18195 indican que para la capa
de impermeabilizacién, una pendiente
minima de 2 % es aconsejable. También
se reglamentan aquellos los casos donde
se puede construir con una pendiente
menor. Cuando se trata de proyectos con
una pendiente inferior al 2 %, la calidad
de las léminas impermeabilizantes es un
factor clave.

Para la construccién de pavimentos
asentados sobre soportes elevadores no
hace falta prever una pendiente, ya que el
agua pluvial puede discurrir por las juntas,
de manera que no hay por qué tener
que se produzcan charcos de agua en la
superficie superior.

En la superficie inferior, en la capa de
la impermeabilizacién, se trabajard
sobre una ligera pendiente para evitar
el estancamiento del agua y posibles
molestias de olores.

Como norma general, se tendrén
presente las alturas de conexién cuando
se formen las pendientes. Si es posible,
las superficies no deben drenar hacia
la estructura del edificio. Todas estas
consideraciones se tendrén en cuenta en
las primeras etapas de planificacién del
proyecto.
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Informacién general sobre pavimentos

en cubiertas

Instalacién sobre lecho de gravillas

El pavimento se instala directamente sobre
un lecho de gravillas. Para evitar que

el pavimento se desplace es necesario
disponer de bordes estables en el
perimetro. Por lo general, se recomienda
colocar un pavimento enlosado sobre

el lecho de gravillas si se desea una
combinacién de vegetacion y zona
pavimentada y la capecidad de carga

del forjado lo permite. Para su correcto
funcionamiento sobre las gravas, es
recomendable utilizar pavimentos con un
espesor minimo de 4 cm. Con pavimentos
con espesores inferiores, se corre el riesgo
de rotura durante la instalacién o por el
uso, debido @ su menor masa.

Colocacion sobre soportes elevadores

Los pavimentios sobre soportes elevadores
son de fécil encaje, pero requieren unos
bordes estables en el perimetro. Sin
embargo, los accesorios, no substituyen

a los bordes estables.

Se utilizan soportes elevadores para
aligerar la cubierta si ésta no tiene
suficiente copacidad de carga.

Después de la instalacién, sélo hay que
tener en cuenta el peso del pavimento
como carga estructural ya que el reducido
peso propio de los soportes elevadores
apenas se considera. Ademds, se pueden
colocar sin problemas instalaciones
eléctricas o de fontaneria bajo el
pavimento.

Instalacion sobre soportes elevadores y rieles de soporte

En el caso de un sistema de rieles sobre
soportes elevadores, los soportes de
borde sirven para cantear seguramente
el pavimento. Aqui no se requiere ningin
borde adicional, y se pueden disefiarse
bordes abiertos o pavimentos que, por
ejemplo, corren hacia la vegetacién
extensiva y sélo estén separados por
un perfil de separacién. Gracias a la
estabilidad y o la distribucién efectiva
del peso, se pueden pavimentar grandes

Posibles tipos de pavimento

!

I.
Pavimentos de hormigén
Las losas de hormigén sobre soportes
elevadores Elefeet® pueden combinarse
facilmente con diferentes elementos,
como por ejemplo con rejillas.

distancias ahorrando soportes elevadores.
Mediante el uso de espaciadores, la
subestructura puede ser construida como
un "disco", que, por lo tanto, evitando que
el pavimento se mueva apenas. Las placas
de soporte son de aplicacién flexible,
ahorran espacio y permiten disefiar casi
cualquier patrén de juntas.

-Pl"".“b-..
Pl o

Losas cerdmicas

Las losas cerdmicas se pueden instalar
sobre los soportes elevadores Elefeet® si
hay un borde estable en el perimetro. O
se pueden colocar sobre rieles de soporte
en combinacién con los accesorios
adecuados.

Laminas de madera

En combinacién con el sistema de
rieles de soporte Elefeet®, se pueden
instalar laminas de madera en grandes
superficies.



Pavimentos de losas sobre soportes

elevadores Elefeet®

Los soportes elevadores Elefeet®

estan fabricados en polipropileno

y homologados como material de
construccién segdn la normativa alemana
DIN 4102, clase B. Estén especialmente
disefiados para su instalacién bajo
pavimentos de losas de hormigén o de

Desde 7 a 50 cm aprox.

Elefeet® E 106
regulable desde 106 hasta 196 mm

Eleteet” E 60
regulable desde 60 hasta 106 mm

piedra natural encojadas por cada lado,
con capacidad de carga hasta 600 kg
por soporte de acuerdo con la clase de
resistencia Z segun la normativa

EN 1991-1 (balcones, terrazas en
cubiertas).

Eleteet” E 38

regulable desde 38 hasta 60 mm

Son regulables en altura para poder
corregir posibles desniveles fécilmente.
También son idéneos para superficies sin
pendiente para asegurar que las bases
puedan permanecer secas. Con los
separadores de juntas de 3 mm de grosor
infegrados se consigue un patrén de
juntas uniforme en toda la superficie.

Pavimento (hormigén, piedra natural,
cerdmica, o bien léminas de madera) *

ZinCo Elefeet®
(disponible en diferentes alturas)

Elastosave ES 30

en caso necesario, colocar una capa de
separacion, p. ej. Manta separadora y
deslizante TGF 20

Forjado con impermeabilizacién

* El grosor del material suele ser para hormigén
> 4 ¢m, para losas de cerémica > 2 ecm.

Si el fabricante lo aprueba, en algunos casos es
posible un menor grosor

Eleteet® E 27
regulable desde 27 hasta 39 mm

Soportes elevadores Elefeet® y Accesorios

Los elementos de elevacién Elefeet® A 12,
A 22y A b7, permiten combinar y acoplar
de forma segura diferentes elementos
hasta de conseguir la altura deseada
hasta aprox. 500 mm.

En los cantos, el soporte para bordes

brinda estabilidad evitando que los losas
se tambaleen. Los separadores para
juntas disponen de ranuras, integradas
en la placa superior del soporte elevador,
asegurando un patrén uniforme de las
juntas.

La nueva herramienta de ajuste permite
una fécil regulacién y un ajuste preciso de
la altura requerida, incluso después de la
instalacién de las losas.

También en el caso de cufias de material
aislante relativamente grandes o de
peldafos de puertas, se puede llevar
el pavimento hasta el encuentro con el
paramento, gracias al brazo-soporte.
En caso de que se coloque una canaleta
directamente encima, se puede reducir
la altura del desarrollo del encuentro a
5cm.

La arandela emortiguadora adaptada
al cabezal de los soportes elevadores
Elefeet™ asegura el antideslizamiento del
pavimento y es idénea para pavimentos
de poco grosor.

Por ejemplo, cuando los bordes de una
zona pavimentada no son orfogonales
respecto al patron de colocacion de las
losas, se utiliza el soporte a inglete para
bordes, brindando un apoyo seguro.

La instalacién sobre el sistema Elefeet® ofrece ventajas importantes:

* Ajuste exacto de alturas gracias a la
arandela de ajuste, incluso proteccion
en caso de rotacién inversa

* Reducida carga propia - lo Unico
que pesa es el pavimento.

* Fécil instalacion gracias a la
flexibilidad y facil manejo de los
materiales

* Sin problemas de logistica (ni grava,
ni mortero) en la instalacién

La forma ovalada de la nueva placa
base Elefeet”, permite colocar el soporte
elevador hasta el borde de la cubierta.
Con un corte de la placa base por la linea
marcada se consigue un posicionamiento
adn mds preciso del soporte en las
esquinas.

* Una pestara flexible de retencién
previene para desenrosccr €en exceso.

* Juntas abiertas, libres de suciedad
y de vegetacién indeseada

* Los soportes para bordes permiten
fijar y ajustar las losas en los bordes

* Soporta cargas de hasta
600 kg/unidad

El ligero pretensado de la placa base, ya

introducido en el proceso de fabricacién,
garantiza un soporte sélido libre de
movimientos oscilantes. Esto asegura la
estabilidad de los soportes elevadores atn
después de colocar el pavimento y el peso
adicional.

= Drenaje seguro y fiable para
pavimentos y cubiertas

= Apto para cubiertas sin pendiente,
gracias al gran volumen de drenaje
en el espacio inferior

.

Excelente ventilacion del pavimento
y de la tarima.

.

Amplio espacio bajo el pavimento
para el tendido de instalaciones
eléctricas y de fontaneria

Por supuesto, se pueden combinar
facilmente diferentes tipos de pavimentos
como rejillas y placas de hormigén con
los soportes elevadores Elefeet®.

Cargas elevadas y condiciones complejas en las
cubiertas: el sistema de rieles de soporte Elefeet®

El sistema de rieles de soporte Elefeet®
permite una rdpida instalacion de una
subestructura estable para superficies sin
bordes fijos.

El material del pavimento es indiferente,
tanto si el pavimento es de hormigén,
cerdmica o de madera. La combinacion
de los elementos elevadores con el
sistema de rieles de soporte Elefeet®
permite responder a précticamente
cualquier tipo de desaffo constructivo.
Gracias a la amplia gama de accesorios
Elefeet® es posible adaptarse o cualquier
disefio, incluso con cargas elevadas.




Ventajas del sistema de rieles de soporte en combinacién con los soportes elevadores Elefeet®:

* Ahorro de soportes elevadores con
la misma capacidad de carga

* Lo colocacion del pavimento en si
es mucho mas rapida

* Lo conexion de todos los elementos
crea una subestructura segura y
estable durante el montaje y en
funcionamiento

Desde 7cm hasta
aprox. 50 cm

* Subestructura ideal para las capas
finas de cerdmica

* Subestructura ligera y resistente a la
climatizacién para las terrazas de
tarima

* La subestructura se puede reutilizar,
por ejemplo, en caso de reemplazar
la tarima de madera

* La amplia gama de accesorios simples
y flexibles permite crear un borde
estable con pavimentos de losas

¢« Alineacion facil y mds rapida (los
soportes iniciales y finales se colocan
primero, los soportes intermedios se
ponen posteriormente)

Pavimento (hormigén, piedra natural,
cerémica, o bien tarimas) *

Riel de soporte ZinCo Elefeet® con
placa de soporte

ZinCo Elefeet® con clip de fijacién
(disponible en varias alturas)

Elastosave ES 30 en caso necesario,
colocar una capa de separacion, p. ej.
Manta separadora y deslizante TGF 20

Forjado con impermeabilizacion

* El grosor del material suele ser para hormigén
> 4 c¢m, para losas de cerémica > 2 cm.

Si el fabricante lo aprueba, en algunos casos

es posible un menor grosor

Estabilidad sobre cualquier superficie.
Accesorios para el sistema de rieles de
soporte ZinCo Elefeet®

El clip de fijacién en el riel permite el
ensamblado facil del riel en la parte
superior de los soportes elevadores
Elefeet®.

Los diversos conectores de rieles
permiten un montaje simple y estable
de la subestructura.

Los escalones, descansillos y otros
obstéculos son faciles de salvar
combinando con el “conector de rieles
de bajo/alto”.

El “espaciador variable” se adapta

a cualquier geometria de pavimento
deseada y asegura una subestructura
segura con dimensiones constantes.

Los dos tipos de “soportes de borde”
aseguran la estabilidad hasta el borde.
Estos estan disponibles para su fijacion
lateral en el riel y para su fijacion en los

La placa de soporte con separadores de
juntas integrados firmemente atornillada
al sistema de rieles de soporte evita que
las losas se deslicen.

extremos del riel.

Flexibilidad, cuando es
necesaria, porque lo
importante es lo que
descansa bajo la superficie.

Sistema de rieles de soporte Elefeet®.
La subestructura permanente para
terrazas de madera

Esta guia técnica de planificacion ofrece
una visién general sobre soluciones para
terrazas y suelos técnicos en cubiertas.

Nuestro departamento técnico y nuestros

i asesores técnico-comerciales estdn o su
disposicién para brindar sus consejos y
En la mayoria de los casos, los elementos
de fijacién se pueden atornillar fécilmente

a los rieles y entonces son invisibles.

Suministramos los elementos de fijacion
necesarios para los pavimentos de
madera o de WPC coordinados con
el resto del pedido.

El huevo sistema de rieles de soporte
Elefeet®, junto con los soportes
elevadores Elefeet®, proporciona una
subestructura perfecta para las terrazas
de tarimas de madera o de WPC.

su apoyo en cualquier fase del proyecto.

iCuéntenos su proyecto!
Tenemos la experiencia necesaria para
hacerlo realidad.

Solicite informacién en nuestro teléfono

910 059 175.

La transicién entre los diferentes tipos de
pavimentos es facil de realizar con los
soportes elevadores Elefeet® y el sistema
de rieles de soporte Elefeet®, de una
forma estable y sostenible.

Las tarimas de madera se pueden fijar
facil y rapidamente al sistema de rieles
sin apenas esfuerzo.

Dada la flexibilidad del sistema de rieles,
es fécil responder a diferentes longitudes
de tarimas requeridas, a fin de conseguir
unas juntas de tope estables entre las
tarimas en toda la superficie.




Ficha técnica

N° art. 4009/4010

Caja de Control KS 10/30 / KS 10/30-GR

o de u\'\\'\dﬂd

\
M°deso\\rj\°do

Caja de control para proteccion y control
de desagies para cubiertas extensivas y
cubiertas de gravas. Con elemento(s)
elevador(es) tambien para cubiertas
infensivas.

KSA 20/30

KSA 8/30

Set de fijacion,
aparte, disponible
a peticion

También disponible con
tapa de rejilla bajo pedido

Caracteristicas

® Volumen reducido durante el
transporte y posicion final fija
gracias a la instalacién por lastrado.

® Modelo de utilidad solicitado

e Aplicable en todos los desagies de
hasta 230 mm de diametro aprox.

e Transitable y resistente a la corrosién

® Ranuras laterales que permiten su
uso en la capa de gravas

e Altura deseada con elevadores
adicionales

e Posible disponibilidad con tapa de
rejilla galvanizada al fuego

® Set de fijacién para instalar de modo
rapido y facil

ZinCo Cubiertas Ecolégicas S.L.

Datos técnicos
Caja de Control KS 10/30

N° art. 4010

Fabricado con aluminio recubierto de pléstico con ranuras laterales para el paso de agua.
Tapa de chapa de acero galvanizado y plastificado, desmontable y transitable con dos
orificios para asir la tapadera o para fijarla con tornillos.

Color:

Altura:

Medidas exteriores de la caja

(con bridas recogidas para el transporte):
Medidas caja + bridas extendidas:
Medida abertura interior:
Anchura ranura:

Peso:

Caja de Control KS 10/30-GR

idem, pero con tapa de rejilla desmontable galvanizada al fuego

Toamario de malla de rejilla:
Peso:

Accesorios:
Elemento elevador KSA 8/30
Elemento elevador KSA 20/30

gris-oscuro
aprox. 10 cm (A)
aprox. 30 x 30 cm m

aprox. 30 x 53 cm
aprox. 24 x 24 cm
aprox. 3 mm
aprox. 2,8 kg

N° art. 4009 «.

aprox. 30 x 10 mm
aprox. 3,3 kg

N° art. 4008
N° art. 4020

para elevacion gradual del KS 10/30 en 80 mm / 200 mm.

Set de fijacién

N° art. 9031

Consistente en dos orificios para fijaciones féciles de instalar, para asir la tapa y una

llave cuadrada.

Disponible también como KS 6/30 con 6 cm de altura: N° art. 4006

Ejemplo

Brida recogida para facilitar su
transporte y almacenamiento

Brida extensible - para
fijarla en la instalacion

Descripcién para la memoria técnica

Cajas de control fabricadas con aluminio
recubierto de pldstico; tapadera de chapa
de acero galvanizado y plostificado o
posible disponibilidad con tapa de rejilla
galvanizada al fuego; color gris oscuro,
con bridas de apoyo extensibles
colocadas en los laterales, ranuras
laterales de drena-je; altura 10 cm aprox.;

C/ Veldzquez 15, 1° Derecha - 28001 Madrid
Teléfono 910 059 175 - contacto@zinco-iberica.es

www.zinco-cubiertas-ecologicas.es

Ficha técnica

Perfiles de Separacién KL

Perfil angular con ranuras de drenaje en
su esquina, fabricado en aluminio
extruido, facil de transportar y puede
utilizarse por ambos lados.

v

Conector angular
esquina inferior

: .||-' ;
g Esquina

. exterior soldada

Conector angular
esquina exterior

Pieza de fijacién
para perfil de separacién KL

Caracteristicas

Perfiles que se pueden utilizar por
ambos lados, por lo tanto se
puede solucionar el encuentro
entre dos alturas con un sélo
producto

o Para la separacién de sistemas
con diferentes alturas o diferentes
materiales, respectivamente

e Con ranuras en ambas alas del
perfil para el paso vertical y
horizontal del agua.

o Para asegurar la alineacién de los
perfiles, hay disponibilidad de juntas
de conexién como accesorios de los
perfiles KL 60/80, KL 80/100 y KL
100/120 y juntas de conexién ya
incluidas para el perfil KL 140/160

® Las piezas de fijacién permiten

también su uso en cubiertas con
poca pendiente.

ZinCo Cubiertas Ecolégicas S.L.

Datos técnicos

Perfil de separacion

capacidad de carga, clase H, segon
normativa alemana DIN 19599; ranuras
segun la normativa alemana DIN 1986;
suministro e instalacién (con set de
fijacién a peticién) sobre el desagie.

Producto: ZinCo Caja de Control
KS 10/30 / KS 10/30-GR

Life on Roofs

Perfil angular de aluminio natural AIMgSi 0,5 F22 para la separacién de diferentes
sistemas, como por ejemplo franjas de grava, reas vegetadas, franjas de
Zincolit? o similar. Longitud de cada perfil aprox. 2,0 m.

Tipo: N° art.: |Altura: Espesor del material: | Peso:
KL 60/80 7760 aprox. 60/80 mm aprox. 1,5 mm 1,1 ko/piezo
aprox.
1,7 kg/pieza
KL 80/100 |7767 aprox. 80/100 mm | aprox. 1,5 mm aprox
2,1 kg/pieza
KL 100/120 |7765 aprox. 100/120 mm |aprox. 1,8 mm aprox
KL 140/160 |7745 | aprox. 140/160 mm |9ProX- 2,2 mm 4,0 kg/piezo
(valor medio) aprox.
Accesorios:

Juntas de conexién para KL 60/80:
Juntas de conexién para KL 80/100:
Juntas de conexién para KL 100/120:

Juntas de conexién para KL 140/160 (para cortes)
Conector angular para KL 60/80 (al: 60 mm)
Conector angular para KL 60/80 (al: 80 mm)
Conector angular para KL 100/120(al: 100 mm)
Conector angular para KL 100/120(al: 120 mm)
Conector angular para KL 140/160 (al=140 mm):
Conector angular para KL 140/160 (al=160 mm):

N° art. 7907
N° art. 7909
Ne° art. 7911
N° art. 7746
Ne° art. 7916
N° art. 7917
N° art. 7918
N° art. 7919
N° art. 7920
N° art. 7921

Hay disponibilidad de esquinas soldadas como elementos prefabricados bajo pedido.
(Longitud exterior de las alas aprox. 22 cm x 22 c¢m)

Pieza de fijacién para perfiles de separacién KL:

Ejemplo de aplicacion

“Separacion del ajardinamiento”

N° art. 7905

Perfil Separacién KL 60/80

Descripcion para la memoria técnica

Perfil angular de aluminio extruido con
ranuras de desagiie en su esquina; con
distintos grosores de aluminio (entre
1,5mmy 2,2mm aprox.), en funcién del
tamafo del perfil; longitud aprox. 2,0 m;
disponible en distintas alturas en funcién
de la necesidad, entre 60/80 mm y

C/ Velbdzquez 15, 1° Derecha - 28001 Madrid
Teléfono 910 059 175 - contacto@zinco-iberica.es

www.zinco-cubiertas-ecologicas.es

140/160 mm; deben instalarse alineados
segun las instrucciones del fabricante;
mediante juntas de conexién disponibles
(incluidas para KL140/160).

Producto: ZinCo Perfil Separacién
KL 60/80, KL 80/100, KL 100/120,
KL140/160

Life on Roofs

Se reserva el derecho de realizar modificaciones técnicas. No se responde por errores de imprenta; Primera edicion 05/2013; Actualizacion 03/2019

Se reserva el derecho de realizar modificaciones fécnicas. No se responde por errores de imprenta; Primera edicion 06/2015; Actualizacion 10/2017

Ficha técnica

N° art. 4035 / 4038

Caja de Control KS 30/30-E (acero inoxidable)

Con tapa rellenable,
ajardinable

Caja de control en acero inoxidable de
alta calidad para proteccién y control de
los desagiies y otros componentes de
cubiertas intensivas.

Caracteristicas

e Adaptable a cualquiera cubierta
ajardinada hasta 300 mm de
altura

e Piezas de extension vertical
ajustable por médulos

e Resistente a las pisadas
e Acero inoxidable de alta calidad

e Con bases de distribucién de las
cargas

e Con solapes de lamina para el
empalme con el filiro del sistema

e Tapa sélida, resistente a las pisa-
das, atornillable.

e También disponible con tapa ajar-
dinable/rellenable

ZinCo Cubiertas Ecolégicas S.L.

Datos técnicos

Caja de Control KS 30/30-E

N° art. 4035

Fabricado en acero inoxidable, atornillable y resistente a las pisadas con tapa sélida
con ranuras para el paso del agua y bases de distribucién de las cargas; ranuras la-
terales para la entrada del agua de drenaie; con solapes de ldmina adaptables en
altura para el empalme con el filtro del sistema.

Altura:

Medidas exteriores de la caja:
Medidas de la abertura interior:
Peso:

aprox. 30 cm
aprox. 30 x 30 cm
aprox. 24 x 24 cm
aprox. 4,0 kg

Bajo el N° art. 4038 la Caja de Control KS 30/30-E en acero inoxidable es disponible
con tapa rellenable/ajardinable con una altura total de 360 mm.

Accesorios
Elemento de elevacién KSA 15/30-E

N° art. 4036

Fabricado de acero inoxidable, para elevar la Cajas de Control KS 30/30-E en

segmentos.

Altura:
Peso:

Ejemplo de instalacién

»Cubierta jardin”

Ehubddke

. Caja de control
| KS 30/30-E

Cazoleta
reguladora

aprox. 15 cm
aprox. 1,8 kg

Nivel de vegetacion

Zincoterra ,Jardin”

Filtro sistema SF
Floradrain® FD 60 neo, rellenado de Zincolit® Plus
Manta protectora ISM 50

Forjado con impermeabilizacién antirraices

Descripcion para la memoria técnica

Caja de conirol de acero inoxidable; con
tapa desmontable y atornilloble, bases
de distribucién de las cargas, ranuras
laterales y solapes de léminas adaptables
en altura; altura aprox. 30 em; medidas
exteriores de la caja aprox. 30 x 30 cm;
medidas de la abertura interior aprox.

C/ Velazquez 15, 1° Derecha - 28001 Madrid
Teléfono 910 059 175 - contacto@zinco-iberica.es

www.zinco-cubiertas-ecologicas.es

24 x 24 cm; peso aprox. 4 kg; suministro
e instalacion en los desagles de la
cubierta segdn las instrucciones del
fabricante.

Producto: ZinCo Caja de Control
KS 30/30-E acero inoxidable

Life on Roofs

Se reserva el derecho de realizar modificaciones écnicas. No se responde por errores de imprenta; Primera edicion 01/2002; Actualizacion 03/2019
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