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B - MATERIALS I COMPOSTOS
BO - MATERIALS BASICS

BO1 - LIQUIDS

B011 - LIQUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'aGs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/1 (1.000
ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb
armadura de fissuracid: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 83959) 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
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- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra 1 si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO11l- - AIGUA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé6 de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
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Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'uGs d'aquestes
alglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/1 (1.000
ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb
armadura de fissuracid: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra 1 si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar 1l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO3 - GRANULATS
B031 - GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0310020.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.
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Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistéencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una
seérie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, wvaris; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amp armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicié XF, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
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descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

I
I
i Limits |-—=-=-———"——— !
I
I

i
i 4mm } 2mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |

|Tmm e i |Tmm e it |mm e [T | T [T i

| Superior; 0 | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 ' (1) |

\Inferior| 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

o +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus 1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari

per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig

no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de

matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmesa a cap classe
d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metileé (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

o +
' Tamis ' Percentatge en ! Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa i i
' mm ' pel tamis i i
| 5,00 | A | A = 100

| 2,50 | B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 | c i 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D i 15 <= D <= 70 |
| 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G ! 0 <= G <= 15 |
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- ' 1 D - E <= 50 |
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Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003+A1:2009 Aridos para hormigén.

Documento Badsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat
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- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i1 a les tolerancies
de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé6 de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la seglient informacié:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
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contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146513 i UNE 146508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.
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B038- - PALET DE RIERA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Palet de riera procedent de roques dures 1 sense porus.

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural.

- Palet de riera procedent de roques dures 1 sense porus.

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El granulat ha de tenir forma arrodonida, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme; no ha de tenir pols, bruticia, argila, margues o altres materies estranyes. No s'han
de descompondre per l'accid dels agents climatoldogics. La seva mida ha d'estar compresa entre
16 i 32 mm i ha de formar una capa d'un gruix igual a 5 cm com a minim. S'ha d'establir el
llast de grava adequat en cada part de la coberta en funcidé de les diferents zones d'exposicid
en la mateixa.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control de l'origen del material: recepcid del informe del jaciment.

- Abans de comencgar l'obra, o quan hagi canvi de procedencia del material, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacidé del material, amb una freqiiéncia d'l cada 10 m3: - Assaig
granulometric (UNE-EN 933-1) - Coeficient de neteja (UNE-EN 13043).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO3E- - TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BO3E-050E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacib.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicidé granuloméetrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Gs i els que es
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit ligquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >=
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 1 103-104): > 4
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10
- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20
TERRA TOLERABLE:
Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%
- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%
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Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes
en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera
que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la
fregliencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqgliencia d'l cada 5.000
m3 els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 17892-12)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqliiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del
material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 17892-12)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclods guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant 1l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE
103501) com a referencia al control de compactacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent en l'execucibd.

B05 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B051 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangcant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segilients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Tipus de ciments:

- Ciment Portland:

- Ciment Portland

- Ciment Portland amb escories de forn alt:

CEM I
amb addicions: CEM II

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost:

CEM V

CEM IIT

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja

d'addicions presents en el ciment.

B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn
- Fum de silice:

alt: S
D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T
- Filler calcari L: L
- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid

Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,

dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i

addicions:

e nat Rt et +
! Denominacid i\ Designacid !
i jmmmm e i
| Ciment portland . CEM I |
| T T T T — o it i
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S

! ! CEM II/B-S |
i jmmmm e i
| Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D

| T T T T — o it i
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

| ! CEM II/B-P |
| ! CEM II/A-Q |
| ! CEM II/B-Q |
| T T T T — o it i
i Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
| volants ' CEM II/B-V |
! ! CEM II/A-W |
! ! CEM II/B-W |
| T T T T — o it i
i Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
\ calcinat ' CEM II/B-T |
i jmmmm e i
| Ciment portland amb filler ! CEM II/A-L |
! calcari ' CEM II/B-L |
i | CEM II/A-LL |
i ! CEM II/B-LL |
i jmmmm e i
! Ciment portland mixt i CEM II/A-M |
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i i i
! Ciment amb escdories de ! CEM III/A !
! forn alt ' CEM III/B !
i ! CEM III/C |
i jmmmm e i
| Ciment putzolanic /' CEM IV/A }
: ! CEM IV/B :
i jmmmm e i
| Ciment compost i CEM V/A
| | CEM V/B !

e it +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i1 designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i1 addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
i jmmmm e i
i Ciment portland ! I

| T T T T — o it i
| Ciment portland amb escoria | II/A-S !
! ! II/B-S i
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| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D |
it it | mTT T i
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
i ! II/B-P !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V |
! volants ! II/B-V !
it it | mTT T i
! Ciment amb escories de | III/A

i forn alt i III/B !
i | I11/C |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i | IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicié i1 a exigeéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.
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UNE 80305:2012 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2017 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccidé i per a la
fabricacié de productes de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta
i altres mescles per a construccid i per a la fabricacidé de productes de construccié: -
Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i1 de 1'adreca de subministrament
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- designacid normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguili preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 1 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i 1l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'ts de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B055- - CIMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques seglients:
- Ciments comuns (CEM)
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)
- Ciments blancs (BL)
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i1 granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i1 d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes
sec del ciment.
CIMENTS COMUNS (CEM) :
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.
Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.
Tipus de ciments:
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- Ciment Portland:

- Ciment Portland

CEM I

amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM IIT
- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost:

CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicidé o barreja

d'addicions presents en el ciment.

B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn
- Fum de silice:

alt: S
D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T
- Filler calcari L: L
- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié i designacid

Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,

dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i

addicions:

e nat Rt et +
! Denominacid i\ Designacid !
| T T T T — o it i
| Ciment portland i CEM I !
i jmmmm e i
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S

: ! CEM II/B-S |
| T T T T — o it i
| Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D
i jmmmm e i
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

: ! CEM II/B-P |
| ! CEM II/A-Q |
| ! CEM II/B-Q |
i jmmmm e i
i Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
! volants ' CEM II/B-V |
1 i CEM II/A-W |
! ! CEM II/B-W |
i jmmmm e i
i Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
! calcinat ' CEM II/B-T |
i jmmmm e i
| Ciment portland amb filler ! CEM II/A-L |
\ calcari ' CEM II/B-L |
! ! CEM II/A-LL |
i | CEM II/B-LL |
i jmmmm e i
| Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
! ! CEM II/B-M |
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i i i
! Ciment amb escdories de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
! ! CEM III/C !
i jmmmm e i
| Ciment putzolanic i CEM IV/A |
: ! CEM IV/B :
| T T T T — o it i
| Ciment compost i CEM V/A
| | CEM V/B !

e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i1 addicions:

o +
' Denominacid | Designacid |
[T T T T T T oo oo | i
| Ciment portland | I

it it | mTT T i
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : I1/B-S !
[T T T T T T oo oo | i
i Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
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[T T T T T T oo oo | i
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V |
! volants | II/B-V !
it it | mTT T i
! Ciment amb escdories de ! III/A !
i forn alt i III/B !
i | I11/C |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i i IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicié 1 a exigeéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2012 Cementos blancos.

28



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

UNE 80303-2:2017 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la
fabricacié de productes de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta
i altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de construcciéd: -
Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nuUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i adrecga del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament
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- designacid normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguili preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 1 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i 1l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'ts de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B06 - FORMIGONS
B067- - FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B067-2A9V.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials segilients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a
les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
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Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisteéncia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm
Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: + 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificaciéd:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: =+ 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogeénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS
BO6F1- - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BO6F1-I0IL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'aGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
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La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216) .

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigdé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm
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- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consistencia
plastica: £ 1 cm - Consisténcia tova: £ 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm -

Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

130 <= H <= 180

Assentament con

d'Abrams (mm)

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

I

i

! abocat sota aigua amb tub tremie

i

i fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut

1 I
1 I
! maxima del ! minim de
1 I
1 I

granulat (mm) ciment (kg)

! 32 ' 350 i

! 25 i 370 |

i 20 | 385 !

i 16 | 400 !

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
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- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclodos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 12350-2): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 12350-7): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B06F2- - FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-LVHV,BO6F2-I3CX,B06F2-HZBD,B06F2-I14N.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'is estructural gque ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
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La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216) .

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigdé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm
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- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consistencia
plastica: £ 1 cm - Consisténcia tova: £ 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm -

Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

130 <= H <= 180

Assentament con

d'Abrams (mm)

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

I

i

! abocat sota aigua amb tub tremie

i

i fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut

1 I
1 I
! maxima del ! minim de
1 I
1 I

granulat (mm) ciment (kg)

! 32 ' 350 i

! 25 i 370 |

i 20 | 385 !

i 16 | 400 !

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
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- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclodos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 12350-2): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 12350-7): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO6F7- - FORMIGO ESTRUCTURAL AMB CIMENT GRIS I GRANULAT RECICLAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.
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CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'uGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacidé, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
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Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216) .

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
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- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia
plastica: £ 1 cm - Consisténcia tova: £ 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm -

Consistencia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

130 <= H <= 180

Assentament con
d'Abrams (mm)

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

I
I
i
! abocat sota aigua amb tub tremie
I
I
I
I

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut

I
I
maxima del ! minim de
I
I

granulat (mm) ciment (kg)

! 32 ' 350 i

| 25 | 370 |

| 20 | 385 |

! 16 i 400 i

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
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El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclodos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 12350-2): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE 12350-7): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO7 - MORTERS DE COMPRA
B079- - MORTER POLIMERIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B079-06TD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglents:
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- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques 1 fibres

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i
fibres de poliamida, d'alta resisteéncia mecanica que s'utilitza per a la reparacid i
regularitzacidé d'elements de formigb.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i caracteristiques del morter

BO8 - ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS I
BEURADES
B081- - ADDITIU

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcid no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segilients:

- Additius per a formigbd: - Inclusor d'aire - Reductor d'aigua/plastificant -
Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant - Retenidor d'aigua - Accelerador
d'adormiment - Hidrofug - Inhibidor de 1l'adormiment

- Additius per a morters: - Inclusor d'aire/plastificant - Inhibidor de 1l'adormiment

per a morter fortament retardat
ADDITIUS:
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El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
quimiques del formigd o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en el material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia
especificat pel fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758): - D> 1,10: £ 0,03 - D <=
1,10: £ 0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8): - T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T

- pH (ISO 4316): £ 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reoldgic del formigd o el temps d'adormiment,
hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'us d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisteéncia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
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ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o
augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resistencia a compressidé a 7 i 28 dies del formigdé amb additiu, en relacié al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat
d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per
una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia: - Reduccid
d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12% - Resisteéncia a compressidé (UNE-EN 12390-
3): - 1 dia: >= 140% - 28 dies: >= 115%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment: -
Consisténcia: - Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm -
Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm - Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN
12350-5): >= 30 min després de 1l'addicid, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial

- Resisteéncia a compressidé a 28 dies >= 90% - Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1'exsudacié.

Caracteristiques essencials:

- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resistencia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-1lo
i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressid a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcié capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el
formigdé o morter i té per objecte retardar 1'inici de l'adormiment.

El retard de l'enduriment del formigdé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resisténcia assolida sigui la mateixa que sense 1l'additiu.

Caracteristiques essencials:

47



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES

C/ LISzT 77

BADALONA
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia
+ 90 min - Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min

- Resistencia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): - 7 dies: >= 80% - 28 dies: >= 90%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccié d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT :

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té
per objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de la
proporcidé desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigd projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la
seva evolucid en el temps i també en relacidé a la durabilitat de l'obra.

No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min - Final
d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisteéncia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): - 28 dies: >= 80% - 90 dies: >= que la del formigd d'assaig
a 28 dies

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisteéncia a compressidé a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per
incorporacidé en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes despres de 1l'enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A): - Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 £+ 3% en
volum - Despres d'l h en repdos: >= A - 3% - Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >=
A - 5%

Caracteristiques complementaries:

- Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
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Caracteristiques essencials: - Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum -
Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A% - Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

Caracteristiques complementaries:

- Consisténcia despres de 28 h en repds (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial

- Resisteéncia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assaig amb additiu

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacid
de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
morter per a ram de paleta, - Productes per a formigd: - Sistema 2+: Declaracié de
Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la
seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacidé ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- S1 no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs

49



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE

- Numero de serie del full de subministrament

- Identificacidé del Peticionari

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designaci6é de l'additiu segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL

- Identificacidé del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:

- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides

- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu uUs, en el seu cas

- Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Gs recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: -
Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacid del
fabricant - Les 2 Gltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge - Referencia a la
norma EN 934-2 - Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.) -
Designacidé del producte - Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els
valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:

- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- E1 nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, inclodos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides

- Instruccions d'us i1 precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'ls recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: -
Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid - Nom o identificacidé i direccid
registrada del fabricant - Les 2 UGltimes xifres de l'any d'impressié del marcatge -
Numero del certificat de conformitat CE del control de produccidé en fabrica, en el seu cas

- Referencia a la norma EN 934-3 - Descripcidé del producte (nom generic, material, Us
previst, etc.) - Designacidé del producte - Informacidé de les caracteristiques
essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de
qualitat d'acord a les condicions exigides.
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La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacidé, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'ha de
realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i el CODI ESTRUCTURAL en addicidé de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en
l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacions de l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb
un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la
norma UNE EN 934-2.

B086- - PRODUCTE FILMOGEN

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B086-06VE.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Producte liquid que aplicat sobre superficies verticals o horitzontals de formigd, retarda la
pérdua d'aigua en el primer periode d'enduriment.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
quimiques del formigd.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

No ha de produir danys al formigb.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

La porcié volatil del producte no ha de ser de material toxic ni inflamable.

La porcidé no volatil del producte constara d'un pigmnent clar i un vehicle que pot estar
compost de ceres naturals o sintetiques, o bé resines.

Ha de assecar al tacte en menys de 12 h i no resultar viscods.
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o)

Index d'eficacia de curat (% aigua que el producte aplicat evita que el formigd la perdi) (UNE
83299): >= 60%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i 1l'emmagatzematge es fara de forma que s'eviti la seva contaminacié i la
variacidé de les seves propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes
temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

B09 - ADHESIUS
B090- - ADHESIU D'APLICACIO A DUES CARES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B090-06VU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Adhesius que requereixen escampar-se a les dues superficies que s'han d'unir.

S'han considerat els tipus seglents:

- De cautxu sintetic en dissolucid, compatible o no amb el poliestire, o amb el PVC.

- De cloropré

- De resines epoxi bicomponent

ADHESIU DE CAUTXU SINTETIC:

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis de
temperatura i una gran forga adhesiva inicial.

Si és compatible amb el poliestire, no ha de portar diluents i components que reaccionin
quimicament amb aquest.

Si és per a PVC, ha de ser resistent als acids, als alcalis, a l'aigua i als olis.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: 10 - 20 min
Temps util de treball: 15 - 30 min
Densitat a 20°C (D): 0,8 <= D <= 0,9 g/cm3

Rendiment: Aprox. 300 g/m2
ADHESIU DE CLOROPRE:
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Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolucié d'hidrocarburs i dissolvents
polars.

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis de
temperatura i una gran forca adhesiva inicial.

Contingut de solids: 26%

Densitat : 0,83

Resisténcia a la calor: 160°C

ADHESIUS DE RESINES EPOXI BICOMPONENT

Adhesiu a base d'un aglomerant de resines epoxi que es catalitzen en ser mesclades amb un
activador.

La mescla preparada després d'agitar-la 3 minuts no pot tenir coaguls, pellofes ni dipdsits
durs.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Temperatura d'inflamacidé: > 20°C

- Rendiment: > 1 kg/m2

- Temperatura minima d'enduriment: 15°C

- Vida Util de la mescla a 20°C: > 3 h

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Gs (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat 1 inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- De cautxu: 5°C - 30°C

- De cloropré: 10°C - 25°C

Temps maxim d'emmagatzematge:

- De cautxt: <= 6 mesos a partir de la data de fabricaciéd

- De cloropré: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B091- - ADHESIU D'APLICACIO UNILATERAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B091-06VM,B091-06VL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S'han considerat els tipus seglients:

- En dispersidé aquosa

- Aquds en dispersid vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersidé aquosa per a col -locacid de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la col-locacié de paviments de PVC i revestiments
textils.

Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser inflamable ni
toxic.

Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locacidé de revestiments murals i1 papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintetiques en solucidé alcohdlica, per a la col-locacidé de paviments
textils lleugers.

Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forga adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col -locacidé de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT) :

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen
en ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:
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- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacidé (INTA 163.203) no ha de tenir
grumolls, pallofes ni diposits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: > 3 h

Resistencia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acetic, 5%: 15 dies

- 0li de cremar: Cap modificaciéd

- Xilol: Cap modificacid

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

pPvC:

Adhesiu preparat per a la unidé de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forga adhesiva inicial.
Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i1 no ha de produir olors

molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min
Resisténcia a la compressidé: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col -locacidé de paviments de goma i1 revestiment
de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als
alcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcib.

Temps d'aplicacidé a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal,
un copolimer acrilic en dispersié.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: + 0,1
- Extracte sec: =

oe

3%

- Contingut de cendres: + 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En envasos hermeticament tancats.
A cada envas hi ha de figurar les dades segiients:
- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Gs (temperatura, materials, etc.)
- Toxicitat 1 inflamabilitat

55



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersidé aquosa, dispersidé vinilica: >= 10°C

- Solucié alcohélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersid vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de
la data de fabricacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOA - FERRETERIA
BOA6 - FERRETERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA61600.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peg¢a per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccidé del tac
pot ser per adheréncia quimica o per expansidé produida per la deformacidé de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansié d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i1 femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.
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Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOAK- - CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements seglients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sdén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.
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ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions 1 no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: +£ 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE-EN 10230-1:2000 Clavos de alambre de acero. Parte 1: Clavos sueltos para uso general.

BOAM- - FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F,BO0AM-078G.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504) ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la tracciéd:

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adhereéncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
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Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la tracciod:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracterisicas generales.

UNE-EN 10257-1:2012 Alambres de acero no aleado recubiertos de cinc o aleaciones de cinc para
armado de cables para el transporte de energia o cables para telecomunicaciones. Parte 1:
Cables terrestres.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BOAN- - TAC D'ACER QUIMIC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material
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- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:

L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.

Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccié i un enduridor d'aplicacid
en fred.

El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la seva profunditat
d'Gs. E1l cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb 1'adaptador de la perforadora.
Diametre de l'ampolla: 14 mm

Temps d'enduriment segons temperatura ambient:

> 20°C: 10 min

10°C - 20°C20 min

0°C - 10°C: 1 h - 5°C - 0°C: 5h

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOAO- - TAC DE MATERIAL PLASTIC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.
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S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nilé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i1 femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES
BOB7- - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106R,B0B7-106S,B0B7-106Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
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- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm - Diametres nominals >
10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb

angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adherencia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12
D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de ultima d'adhereéncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicié quimica (% en massa):

o - +

i . C i Ceq | S i P i Cu | N i

| | %max.| %max. | %Smax. | %max. | %$max. | %max. |

1Colada i 0,22 } 0,050 { 0,050 } 0,050 |} 0,800 | 0,012 ;

\Producte | 0,24 | 0,052 |} 0,055 |} 0,055 | 0,850 | 0,014 |

o - +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
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- Descripcié de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament
total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de
ductilitat (SD): - Allargament total sota carrega maxima: - Acer
subministrat en barres: >= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resisteéncia a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL

- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL

o - +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria ! al » fs/fy !
1 | | trencament |trencament 1 i
! ! N/mm2 ‘s (N/mm2) | | i
i B 400 S | >= 400 Io>= 440 Lo>= 14% o>= 1,08 |
. B 500 S | >= 500 I >= 550 Lo>=12% o>= 1,08 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 i >= 20% o>= 1,20 |
i i i i 1 <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% po>= 1,15 |
i i i i 1 <= 1,35 |
e T it e +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25
32 1 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:
- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0
mm: * 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

BOB8- - MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segilients:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm - Diametres nominals >
10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidé amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb

angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adhereéncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adherencia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12
D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de ultima d'adhereéncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa) :

- +

i o C i Ceq | S i P i Cu | N i
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1 I %max.| %$max. | %$max. | %$max. | %max. | %max. |
iColada i 0,22 0,050 |} 0,050 { 0,050 |} 0,800 | 0,012 ;
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 |} 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a
la fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la seérie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques mecaniques: - B 500 T - Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2 - Allargament al trencament: >=
8% - Relacid f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment
que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura electrica, realitzada en una
instal -lacié6 industrial aliena a l'obra.

La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perdo no la barreja
d'ambdds.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre
elements i1 sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples o
d'un dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements: - Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura més
gruixuda) - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

- Separacié entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
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- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'Gltima barra
longitudinal): 25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: £ 25 mm o + 0,5% (la més gran)

- Separacidé entre armadures: * 15 mm o + 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS
BOD21- - TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD21-070Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
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Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) !
| L |
i

: T1 L %3 L 4 |+6,-3 |
! T2 ' 12 ' +3 o +5,-2 |
1 T3 | +1,5 1 +1,5 | +1,5 |
o +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD3 - LLATES
BOD31- - LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31-07P4.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) |
| L |
i

: T1 L %3 L 4 |+6,-3 |
! T2 L2 : 3 | 45,-2 |
1 T3 | +1,5 1 +1,5 1 +1,5 |
o +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

‘leles.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte

directe amb el terra.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS
BOD62- - PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD62-07PL,B0D62-07PK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
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Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -1lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-1lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|-----—---——--—-———————————— - |

! ! 3 m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m !
! 2 m 11,8 T ! 1,8 T | 2,5 T ! - ! - !
! 2,5 m V1,4 Ty 1,4T | 2,0T - } - '
1 3 m | 17T 1T 1,6 T | - | - |
| 3,5 m | - | 0,9 T 1,4 T 1,43 T | 1,43 T |
! 4,0 m Lo - r1,1 T 0 1,2 T | ,2 T !
i 4,5 m i - i - | - i 0,87 T | ,87 T |
i 5 m i - i - i - i - i ;69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD7 - TAULERS
BOD70- - TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD70-0CEP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Taulers encofrats.
S'han considerat els tipus seglents:
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- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES
Les cares han de

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra,
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

GENERALS:

ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: =+ 2 mm

- Gruix: *+ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: * 1°
TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes,

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts,

descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les

caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumétrica (UNE 56533)
Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet:

Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistéencia a la

compressié (UNE 56-535):

P <= 6 kN/m3

(C): 0,35% <= C <= 0,55%

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i

premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:
- Gruix: <= 3%
- Llargaria: <=

- Absorcié d'aigua: <= 6

0,3%

o\®

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

a escaire.

uniformes,

apretades i paral -leles.
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Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD8 - PLAFONS
BOD80- - PLAFO METAL ‘LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD80-0CNU, BOD80—-0CNV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafdé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a
evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i1 els elements de
connexidé que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos
previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posicib.

La connexidé entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la péerdua apreciable
de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: + 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODZ1- - DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ1-0ZLZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiéncia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior del
formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.
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No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

BODZ5- - PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL ‘LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ5-0F6P,BODZ5-0F60Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
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Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiéncia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B3 - MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES I MURS DE CONTENCIO
B3Z - MATERIALS ESPECIALS PER A FONAMENTS
B3Z0- - LLOT TIXOTROPIC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials especials per a fonaments.

S'han considerat els materials segiients:

- Suspensié de bentonita

LLOTS TIXOTROPICS:

Ha de ser una suspensidé homogenia i estable, de bentonita sodica, natural o permutada.
La bentonita utilitzada com a fluid d'excavacidé haura de complir el segiients parametres:
- Contingut de particules en mida superior a 80micres: < 5%

- Contingut d'humitat: < 15%

- Limit liquid: > 300%

- No ha de contenir quantitats significatives de productes quimics nocius per armadures i
formigons.

Caracteristiques del 1llot fresc:

- Densitat: < 1,1 g/cm3

- Viscositat (con de Marsch): 32 - 50 s

- pH: 7 <= pH <= 11

- Filtrat: < 30 cm3

- Cake: < 3 mm
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Aquestes caracteristiques es poden modificar en funcidé del tipus de terreny.
Caracteristiques del llot llest pel seu uUs:

- Densitat: < 1,2 g/cm3

- Viscositat (con de Marsch): 32 - 60 s

- pH: 7 <= pH <= 11

- Filtrat: < 50 cm3

- Cake: < 6 mm

Caracteristiques abans del formigonat:

- Densitat: < 1,15 g/cm3

- Viscositat (con de Marsch): 32 - 50 s

- Contingut de sorra, en pes (retingut en un tamis de 0,08 mm UNE 7-050): <= 3%
Tolerancies del material durant el procés d'execucib:

- Densitat: + 0,05 g/cm3

- Viscositat (con de Marsch): + 10 sg, -0 sg

- Contingut de sorra: Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

LLOTS TIXOTROPICS:

Subministrament: Ha d'anar preparat de manera que només calgui afegir aigua a l'obra, o bé
totalment preparat, d'acord amb les condicions inicials requerides.

Emmagatzematge: S'ha d'emmagatzemar 24 h abans de la seva col -locacid en obra per a la seva
total hidratacié, a no ser que la utilitzacid de dispersants permeti reduir aquest temps.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

LLOTS TIXOTROPICS:

UNE-EN 1538:2000 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LLOTS TIXOTROPICS:

Els materials han d'arribar a l'obra acompanyats del corresponent certificat del fabricant on
es garanteixen les condicions exigides al plec.

OPERACIONS DE CONTROL EN LLOTS TIXOTROPICS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Abans de 1'inici de l'excavacid, i cada cop que varii el subministrament, s'hauran de

realitzar els assaigs d'identificacidé seglients: - Limit ligquid i plastic de la bentonita
(UNE 103-103 o NLT 105 i UNE 103-104 o NLT 106) - Densitat - Viscositat (con de
Marsch) - pH

- Durant el procés d'excavacid, s'han de realitzar diariament els seglients controls: - pH
del llot, amb paper indicador. - Viscositat (con de Marsch) - Densitat

- Durant el procés de formigonat s'ha de controlar diariament: - pH del llot, amb paper
indicador. - Viscositat (con de Marsch) - Percentatge de material retingut pel tamis

0,08 UNE (UNE 7-135-58 o NLT 152-89)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN LLOTS TIXOTROPICS:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LLOTS TIXOTROPICS:

No s'ha d'autoritzar 1'Gs de llots que no arribin acompanyats del corresponent certificat del
fabricant d'acord a les exigéencies del plec de condicions.
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B4 - ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B44Z5A2A.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons
UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid
atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb
resisteéncia millorada a la corrosid atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions i planxes, compleix
les determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament segltents:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica: UNE-
EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les
seglents normes:
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- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils compleix les determinacions de
les normes de condicions técniques de subministrament seglients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de
partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment
de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del
material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosfeéerica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons 1'UNE-EN 287-1.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques 1 lliures de condensacions.
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S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles 1 visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.
L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de
cada passada abans de fer la segiient.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per
mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacidé o
d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres
d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall
manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. El1
doblat o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d'injeccidé s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els
requisits addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacid dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i
pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin
com a calibrats.
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Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicidé vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap
del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el
xamfra ha d'estar situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i1 han d'anar col -locades
de la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat
640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o
punxonatge de dos forats i1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions tecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unib.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest
procés s'ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari
s'han de fer cicles addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de
fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de
collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segilients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall
manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.
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Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertGrgic. El
doblat o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricaciéd:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la
peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades
adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.
Préviament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No
s'utilitzara si ha superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de 1l'obertura
del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacidé de la pintura les superficies s'han de protegir de l'acumulacidé d'aigua
durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de
tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unié.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i1 protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.
No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1l'obra, calculat segons les especificacions de la DT,
d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
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UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y
de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificaciédn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER
BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada

- Un numero que identifiqui la colada (aplicable tUnicament en el cas d'inspeccidé per colades)
i, si és aplicable, la mostra

- El1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la
seccid transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i formigd: - Sistema 2+:
Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el
producte acompanyat per:

- El numero d'identificacidé de l'organisme de certificaciéd

- E1 nom o marca comercial i1 adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- El1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)

- Refereéncia a la norma EN 10025-1

- Descripcidé del producte: nom genéric, material, dimensions 1 Us previst
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- Informacidé de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma: -
Designacidé del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1 - Designacié del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de
les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que
contingui la seglient informaciéd:

- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny

- Tipus 1 qualitat de 1l'acer

- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text
clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informaciéd:

- La designacidé abreujada

- E1l nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccidé 1 assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el numero
de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida
al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques
geometriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es
realitzara amb la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglents condicions:
- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa serie en funcidé del gruix maxim de la seccid: - Serie lleugera: e
<= 16 mm - Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm - Seérie pesada: e > 40 mm
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En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions

segients:

- Les unitats d'inspeccidé seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot , es realitzaran els seglents assaigs: - Determinacié quantitativa de
sofre (UNE 7-019) - Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029) - Determinacid del
contingut de nitrogen (UNE 36-317-1) - Determinacidé quantitativa del contingut de carboni
(UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs:
- Determinacidé quantitativa de manganes (UNE 7027) - Determinacidé gravimetrica de silici
(UNE 7028) - Assaig a flexidé pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1) -

Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segiients
assaigs: - Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN
ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.

Abans de comengar l'obra, i sempre que es canvil el tipus de material d'aportacié:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i assaig
a traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar gque el cordd esta totalment ple de
material d'aportacib.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres
seguiran els criteris establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.
Per la preparacidé de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resiliencia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacid els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres 1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma
UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra acceptar perfils gque no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra
repetir-lo correctament amb una nova proveta.
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Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que
s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat
d'inspeccid sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es
rebutjara la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet,
fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes
correccions i/o rebuigs i1 es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes
actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influéncia de la soldadura.

B6 - TANCAMENTS I DIVISORIES
B64 - MATERIALS PER A TANQUES METAL -LIQUES
B640- - PAL DE TUB D'ACER GALVANITZAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B640-0KVH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a tancaments metal -lics.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersidé continua, que forma el pal del
reixat.

- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algaria amb bastiment de tub d'acer
galvanitzat, per a tanca de planxa metal -lica.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat
en fred).

La seva seccié ha de permetre la fixacidé de la tanca amb els elements auxiliars.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2
Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

PORTA DE PLANXA:
La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen la tanca.
No ha de tenir defectes que puguin afectar el seu funcionament.
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Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacidé als elements de suport i
els mecanismes d'obertura.

ELEMENTS DE TUB:

Tolerancies:

- Alcaria: * 1 mm

- Diametre: 1,2 mm

- Rectitud: 2 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.

+
+

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B641- - PLANXA D'ACER PER A TANCA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B641-0KVP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a tanques d'acer.

S'han considerat els tipus seglients:

- Planxa preformada d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix amb nervadures, per a tanca
metal -lica.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2
Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

86



EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISzT 77

BADALONA

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 - IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS

B7C - MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS I MATERIALS

FONOABSORBENTS

B7Cl - MATERIALS PER A AILLAMENTS AMORFS, LIQUIDS I ESCUMES PROJECTADES I REBLERT DE

CAMBRES
B7Cl1- - ESCUMA DE POLIURETA (PUR)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7C11-0KOY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials de baixa conductivitat termica sense forma especifica per ser utilitzats com

aillaments al reblert de cambres, projectats o estesos sobre elements constructius.

S'han considerat els materials segilients:
- Escuma de poliureta formada per isocianat,

o 40 kg/m3, preparada per a injectar o per a projectar

ESCUMA DE POLIURETA:

polialcohol i un agent escumogen, de densitat 35

Ha de ser autoextingible i no afavorir el desenvolupament d'insectes i microorganismes.

La densitat aparent ha de ser igual a la densitat nominal.

Conductivitat térmica: <= 0,023 W/m K

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ESCUMA DE POLIURETA:

No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ESCUMA DE POLIURETA O MORTER:
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai

habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim,

els valors per les propietats

higrotermiques segiients, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resistencia a la difusidé del vapor d'aigua

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de

declarar els valors de les propietats hidriques segilients,

l'apartat 4.1 del DB HS 1:

d'acord amb l'especificat en
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- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

A la recepcid dels productes es comprovara:

- Correspondencia amb els especificats en el plec de condicions i el projecte

- Que disposen de la documentacidé certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqgiiencia establerta

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTER, FORMIGO CEL -LULAR, GRANULATS, ESCUMA UREA FORMOL:

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
segients:

- Abans de comencar l'obra, cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid
al llarg de l'obra per a cada tipus de material, es realitzaran els assaigs seglents: -
Densitat aparent. - Conductivitat teérmica (UNE-EN 12667)

- A criteri de la DF es poden demanar addicionalment, la resta d'assaigs d'identificacié
recollits en el plec de condicions, en funcidé del tipus de material.

OPERACIONS DE CONTROL EN AILLAMENTS D'ESCUMA DE POLIURETA:

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions

segients:

- Abans de comencar l'obra 1 per a cada subministrament, es realitzaran els assaigs seglients,
mitjancant un laboratori acreditat i extern: - Densitat aparent a escumacidé lliure (UNE EN
ISO 845) - Assaigs d'escumacid, amb determinacidé del temps de crema i temps de fil. (UNE
92120-1) . - Homogeneitat de 1l'escuma segons 1'Ordre del 12/7/1996

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran els materials que no arribin a 1l'obra acompanyats amb el corresponent certificat
de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.
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B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIO VOLUMS
B7J5- - JUNT EXPANSIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7J5-16VT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cordd d'escuma de polietile de cel -la tancada, de seccid circular, de 6 a 50 mm de diametre,
obtingut per extrusid continua.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes.

Densitat aparent: aprox. 40 kg/m3

Resisténcia a la traccidé longitudinal: >= 36 N/mm2
Resisténcia a la traccid transversal: >= 28 N/mm2
Allargament longitudinal: >= 13%

Allargament transversal: >= 7%

Absorcié d'aigua: Nul -la

Tolerancies:

- Diametre: £ 0,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines protegides per a evitar deformacions. L'embalatge ha de portar la
indicacidé del producte que conté.

Emmagatzematge: En el seu envas, en llocs protegits del sol i les humitats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7Z - MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS
B720- - EMULSIO BITUMINOSA PER A IMPERMEABILITZACIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Producte obtingut per la dispersidé de petites particules de betum asfaltic en aigua o en una
sol -lucidé aquosa, amb un agent emulsionant.

S'han considerat els tipus seglients:

- EA: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter aniodnic sense carrega

- EB: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter anionic amb carrega

- EC: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter cationic

- ED: Emulsid preparada amb emulsions minerals coloidals (no idniques)
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

Caracteristiques del residu sec:

- Resisteéncia a l'aigua (UNE 104281-3-13): No s'han de formar bombolles ni reemulsificacid
EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EA:

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3): 200 - 20 s

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,02 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 35 - 70%

Sedimentacié als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6): <= 5%

Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 30 - 65%

Assailg sobre el residu de destil-lacid:
- Penetracid, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4): 50 -200 mm

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): <= 1%

EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EB:

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,2 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 40 - 60%

Residu de destil -lacid en pes (UNE 104281-3-4): 40 - 60%

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): 5 - 50%

Caracteristiques del residu sec:

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10): No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formacié
de bombolles.

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11): No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pérdua

d'adhesivitat.

- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir.
EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EC:

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3): 200 - 20 s

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,02 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 40 - 70%

Sedimentacié als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6): <= 5%

Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 30 - 60%

Assailg sobre el residu de destil -lacid:

- Penetracid, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4): 50 -200 mm

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): <= 1%

EMULSIO BITUMINOSA TIPUS ED:

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,10 g/cm3
Contingut d'aigua (UNE 104281-3-2): 40 - 55%

Residu de destil -lacid en pes (UNE 104281-3-4): 45 - 60%
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): 5 - 30%
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Enduriment: 24h
Solubilitat en aigua de l'emulsidé fresca: Total

Solubilitat en aigua de l'emulsid seca: Insoluble

Caracteristiques del residu sec:

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10): ©No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formacié
de bombolles.

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11): No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pérdua

d'adhesivitat.

- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermetic.

Emmagatzematge: En envas tancat hermeticament, protegit de la humitat, de les gelades i de la
radiacié solar directa.

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la
DF que les comprovara per tal que no es puguil alterar la qualitat del material. De no obtenir-
ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a la
comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 104231:1999 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Emulsiones asfalticas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A la recepcidé de cada partida s'exigira l'albara, un full de caracteristiques i un certificat
de garantia de qualitat del material, subscrit pel fabricant, on s'especifiqui el tipus i
denominacié del betum, i1 es garanteixi el compliment de les condicions exigides en el plec de
condicions.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié del sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge per part de la DF.
- Recepcid de l'albara, el full de caracteristiques 1 certificat de qualitat del material.
Amb independencia de la presentacidé del certificat esmentat, per a cada subministrament de
material rebut es demanara al contractista el resultat de l'assaig:

- Residu per destil-lacié (NLT 139).

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d'interpretacid, la DF pot
determinar 1l'execucid dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions
exigides en el plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres es fara segons les indicacions de la norma UNE 104281-3-1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs i els valors del certificat d'identificacidé, han de complir les
limitacions establertes en el plec.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACI® I VENTILACIO ESTATICA
BD1 - TUBS I ACCESSORIS PER A EVACUACIO VERTICAL D'AIGUES RESIDUALS
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BD1A- - TUB DE PVC PER A EVACUACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD1A-1NDT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs de materials plastics, per a conductes d'evacuacid d'aigiies pluvials i residuals dins
dels edificis.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tubs 1 accessoris de PVC-U de paret massissa, fabricat segons norma UNE-EN 1329-1

- Tubs i accessoris de PVC-U de paret estructurada, fabricat segons norma UNE-EN 1453-1
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material que composen els tubs i
accessoris, aixi com les caracteristiques generals, geometriques, mecaniques 1 fisiques dels
tubs compleixen les normes UNE-EN corresponents, si és el cas.

La superficie interna i externa del tub ha de ser llisa i neta. No ha de tenir defectes
superficials com ara ratlles, bombolles, impureses o porus.

El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.

Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a l'eix.

El codi d'aplicacidé indica on es poden utilitzar els tubs:

- "B" codi per a l'area d'aplicacidé dels components utilitzats per sobre del sol en el
interior de l'edifici o per a components a l'exterior de l'edifici fixats a la paret.

"D" codi per a l'area d'aplicacidé que es situa a menys d'lm de l'edifici i on els tubs i
accessoris estan enterrats i connectats als sistemes d'evacuacid d'aigiies residuals de
l'edifici.

- "BD" codi per a l'area d'aplicacié B i D

TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:

Material del tub esta format per PVC al que s'afegeixen additius necessaris per a facilitar la
fabricacié dels components d'acord amb els requisits de la norma UNE-EN 1329-1

Tolerancies:

- Diametre exterior: - 32-40-50-63: 0 a 0,2mm. - 75-80-82-90-100-110-125: 0 a 0,3mm
- 140-160-180: 0 a 0,4mm - 200-250: 0 a 0,5mm - 350: 0 a 0, 6mm

- Gruix parets: - area d'aplicacidé B - 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm

- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm - 180: 3,6 a 4,2mm - 200: 3,9 a 4,5mm

- 250: 4,9 a 5,6mm - 315: 6,2 a 7,1lmm - area d'aplicacidé BD - 75- 80-
82-90-100: 3 a 3,5mm - 110-125: 3,2 a 3,8mm - 140: 3,5 a 4,1 mm

- 160: 4,0 a 4,6 mm - 180: 4,4 a 5,0 mm - 200: 4,9 a 5,6 mm -
250: 6,2 a 7,1 mm - 315: 7,7 a 8,7 mm

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:

Han d'estar formats per una capa interna i altre externa, llises, de PVC-U, compacte, entre
les que s'ha introduit material de PVC-U escumat o nervis de PVC-U compacte, d'acord amb els
requisits indicats en la normativa UNE-EN 1453-1.

Només es poden utilitzar per a muntatge a l'interior dels edificis, area d'aplicacidé B
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Tolerancies:

- Diametre exterior: - 32-40-50-63: 0 a 0,2mm. - 75-80-82-90-100-110-125: 0 a 0,3mm
- 140-160-180: 0 a 0,4mm - 200-250: 0 a 0, 5mm - 350: 0 a 0, 6mm

- Gruix total de la paret: - 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm - 110-125-140-
160: 3,2 a 3,8mm - 180: 3,6 a 4,2mm - 200: 3,9 a 4,5mm - 250: 4,9 a 5,6mm

- 315: 6,2 a 7,1lmm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:

UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:

UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacidén de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Requisitos para los tubos y el sistema.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs han d'anar marcats segons la normativa corresponent a interval d'l m. El marcatge ha
de ser llegible després de 1l'emmagatzematge, exposicidé a la intempérie, instal -lacié i1 posada
a l'obra del tub.

El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucié del gruix minim de les
parets, etc.).

El marcatge ha de contenir com a minim la seglient informaciéd:

- Numero de la norma (si en té d'obligat compliment)

- Nom del fabricant i/o marca comercial

- Diametre nominal

- Gruix minim de paret

- Material

- Codi de l'area d'aplicacid

- Rigidesa anular nominal (només per als tubs BD)

- Informacidé del fabricant: any i mes de fabricacidé i identificador del lloc de fabricacid

- Prestacions en clima fred

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials
escollits (si s'escau)

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Control d'identificacidé dels materials, verificant que les seves caracteristiques i
dimensionament s'adequa al projecte

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BD5 - MATERIALS PER A DRENATGES
BD5G- - LAMINA DE DRENATGE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamina de polietile d'alta densitat, conformada en relleu amb o sense geotéextil incorporat.
S'han considerat els elements seglients:

- Lamina amb noduls

- Lamina amb noduls amb geotextil amb un o dos feltres sintetics.

- Lamina amb malla rombica tridimensional amb geotextil amb un feltre sintetics.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser
rectes.

Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccidé en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir l'accid dels agents climatics i1 de les substancies actives naturals del sol.
La geometria dels noduls o la malla ha de correspondre a les indicacions de la DT

Las lamines amb un recobriment geotéxtil en una de les seves cares, tindran una franja
d'aquest recobriment sense adherir, corresponent a l'amplada d'encavalcament, i la resta
adherit a la part superior dels noduls.

Per a les lamines nodulars:

Resisténcia a traccidé (UNE EN ISO 527-3): >= 600 N/60 mm
Resisténcia a compressidé: >= 90 kN/m2
Allargament fins a la ruptura (UNE EN ISO 527-3): >= 50%

Permeabilitat amb gradient hidraulic 1, a 1 bar, perpendicularment al pla: Aprox. 5 1/s m
Tolerancies:

- Gruix (UNE EN 426) : 10%

- Ample (UNE EN 42606): 1%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament

+
+

per l'accidé de la llum solar.

A cada rotlle han de figurar les dades seglients:

- Identificacidé del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dimensions

- Pes per m2

- Data de fabricacié

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal
amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits
del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

BD5L - MATERIALS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD5L27G0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamina de polietile d'alta densitat, conformada en relleu amb o sense geotextil incorporat.
S'han considerat els elements seglients:

- Lamina amb noduls

- Lamina amb noduls amb geoteéxtil amb un o dos feltres sintetics.

- Lamina amb malla rombica tridimensional amb geotextil amb un feltre sintetics.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser
rectes.

Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccid en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir l'accidé dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
La geometria dels noduls o la malla ha de correspondre a les indicacions de la DT

Las lamines amb un recobriment geotéxtil en una de les seves cares, tindran una franja
d'aquest recobriment sense adherir, corresponent a l'amplada d'encavalcament, i la resta
adherit a la part superior dels noduls.

Per a les lamines nodulars:

Resisténcia a traccidé (UNE EN ISO 527-3): >= 600 N/60 mm
Resisténcia a compressid: >= 90 kN/m2
Allargament fins a la ruptura (UNE EN ISO 527-3): >= 50%

Permeabilitat amb gradient hidraulic 1, a 1 bar, perpendicularment al pla: Aprox. 5 1/s m
Tolerancies:

- Gruix (UNE EN 426): =+ 10%

- Ample (UNE EN 426): £+ 1%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac gque eviti el seu deteriorament
per l'accidé de la llum solar.

A cada rotlle han de figurar les dades seglents:

- Identificacidé del producte

- Nom del fabricant o marca comercial
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- Dimensions

- Pes per m2

- Data de fabricacid

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal
amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits
del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

BO3Y- - GRANULAT-CIMENT PER A PROJECTAR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla de granulats 1 ciments sense aigua per a fer formigd incorporant l'aigua en el moment
de projectar-lo, per via seca.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de ser homogenia 1 sense segregacions.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 10% del pes del ciment
utilitzat.

Les caracteristiques de la mescla han de permetre que, un cop projectat el formigd,
s'aconsegueixi la resisténcia prevista.

La mida dels granulats s'ha d'ajustar al fus granulometric aprovat per la DF, d'acord amb els
assaigs previs de resistencia.

El tamany maxim del granulat ha de ser 1l'indicat a la DT.

Humitat del granulat: >= 2%, <= 6%

Temperatura el granulat: >= 5°C
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles") (UNE 83-116): < 30
Temperatura del ciment: <= 50°C

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La mescla s'ha de fer just abans de l'utilitzacid per tal d'evitar emmagatzematges.
L'additiu s'ha d'afegir a la mescla en sec.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé de la mescla.

Temps maxim per a la seva utilitzacidé: 1,5 h

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 83607:1994 IN Hormigdbn y mortero proyectados. Recomendaciones de utilizacidn.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada dosificacié assajada (minim dues), es realitzaran els seglients assaigs:
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- Confecci6 de 3 caixons segons la norma UNE 83602, per tal d'obtenir de cadascun, 6 provetes
que s'assajaran a compressidé (3 a 7 dies i 3 a 28 dies) segons la norma UNE 83605.

- Comprovacidé de la repercussidé de 1'us de fibres i/o additius en la resisténcia del formigd
projectat. Es realitzaran assaigs de resisténcia a compressid, seguint el mateix procediment,
sobre una mescla igual sense additius i/o fibres (mescla patrd).

Assaigs de control:

- Cada 50 m3 de volum projectat, o cada setmana si s'executa menys, es fara 1 caixd segons la
norma UNE 83-602 per tal d'obtenir 6 testimonis per a trencar a compressidé (3 a 7 i 3 a 28
dies), segons la norma UNE 83605.

- Control diari del consum de ciment i additiu.

- Un cop al mes: 1 assaig granulometric (UNE EN 933-1) i una determinacié de la humitat (NLT-
102 1 NLT-103) dels arids utilitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els assaigs previs s'han de realitzar a peu d'obra, abans de comencar-la, utilitzant les
instal -lacions, medis i composicié del formigd definitiu.

Les condicions d'obtencidé de mostres, curat, conservacid, tall i trencament estan
desenvolupades en les normes UNE 83602 i UNE 83605.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la fédrmula de treball si no es compleixen les condicions especificades tant a
nivell de components com de la mescla.

Degut a la dispersié dels resultats dels assaigs de formigd projectat, el disseny de la mescla
ha d'intentar produir un material de resisténcia superior a l'especificada. Com a valor
orientatiu es pot prendre del 15% al 20% del valor minim del tipus de resistencia
corresponent, sense passar de 7 N/mm2.

Els resultats dels assaigs realitzats sobre provetes de formigd projectat amb fibres d'acer no
han de ser pitjors, en cap cas, que els obtinguts a partir de provetes de formigd que no
continguin fibres d'acer.

L'assaig de control de resistencies es considera satisfactori quan el valor mig de la
resisténcia de les provetes d'una serie esta per sobre de l'exigida a la férmula de treball.
Es podran admetre desviacions sobre la corba granulometrica de la férmula de treball de fins a
un 5 % (en més o en menys), sempre que les tolerancies indicades a dita férmula no siguin més
estrictes.

El contingut de fibres en via humida no ha de superar el 5% en pes de la mescla, i a més, el
formigdé haura de tenir una consistencia fluida.

BOB6- - ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB6-107H,B0B6-1071I.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a
les seves condicions d'adherencia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. E1
procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes
utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >= 20 mm:
>= 7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

1 D <= 25 mm | D> 25 mm |
| B 400 ' 10 D i 12 D
| B 500 ' 12 D i 14 D !

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12
mm, que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracibé.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redregat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <=
0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L >
6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cércols: - Diametres <= 25 mm: + 16 mm - Diametres > 25 mm:
- 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral ‘lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures
O trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre
les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures
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Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del
colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que
compleixi l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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D - Tipus D
D070 - Familia 070

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0701821.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigencia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisteéncia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca - Morter
ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en
fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a l1l'elaboracié i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°cC.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Badsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

100



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISzT 77

BADALONA

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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E - Tipus E
E44Z - Familia 442

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E4475U001,E44Z5A25.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o
formant peces compostes.

S'han considerat els elements segilients:

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR, S$275J0, S$275J2, S355JR, $355J0 o $355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-
EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons cODIGO ESTRUCTURAL (RD
470/2021), UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S$355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons cODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons
CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglients:

- Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locacidé amb soldadura

- Col - locacidé amb cargols

- Col -locacidé sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:
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Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer
modificacions sense autoritzacié de la DF encara que suposin un increment de les
caracteristiques mecaniques.

La peca ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades
per la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la peca, les seves
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible
despres del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacidé ha d'indicar l'orientacidé de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, 1 les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar
embalats i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats gque han estat practicats a l'estructura per a
disposar cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucid:

- En obres d'edificacié: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'annexe
16 del CODI ESTRUCTURAL.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'annexe 16 del
CODI ESTRUCTURAL.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d'injeccidé s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els
requisits addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacid dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i
pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin
com a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicidé vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap
del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el
xamfra ha d'estar situat en direccidé al cap del cargol.
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En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades
de la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Tolerancies d'execucid:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents: - Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2
mm - Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm

- Diametre dels forats: - En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del
DB-SE A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL - En obres d'enginyeria civil: Limits
establerts als apartats 640.5.1.3 1 640.5.1.4 del PG3 i1 a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.
- Posicié dels forats: - En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del
DB-SE A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. - En obres d'enginyeria civil: Limits

establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment
de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del
material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosferica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccid enfront la
corrossib.

Els metodes de proteccidé podran ser:

- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment
en els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents 1 procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits
en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es
preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser
substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacidé d'aigua.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la
seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat,
les carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves 1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicié fins
que l'avanc¢ del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no
debilitin l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

104



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISzT 77

BADALONA

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de
forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir gque ninguna part de l'estructura
estiguil deformada o sobrecarregada permanentment per 1l'apilament de materials estructurals o
per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament
després completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin
desplacaments durant el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacidé ocasionin en 1l'acabat
superficial de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es
pugui dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé i ancoratge dispossaran de proteccidé adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacid de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura
adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacid intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el
tractament de proteccidé després de la inspeccid i acceptacid de la DF i abans del muntatge.
Les estructures amb planxes 1 peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccidé foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat
640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o
punxonatge de dos forats i1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions tecniques particulars.

S'han de col ‘locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i el contacte intim de les peces d'unib.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest
procés s'ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari
s'han de fer cicles addicionals de collat
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Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de
fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de
collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccidé s'han de netejar d'olis amb
netejadors quimics. Després de la preparacidé i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb
cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de
tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unid.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eleéctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja 1 de 1la
neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge,
que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels
tipus d'electrodes i preescalfament, seqiiencia de soldadura, limitacions a la soldadura
discontinua i comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front l'esquingament laminar,
referencia al pla d'inspeccidé i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacidé de les
soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons 1'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb
experiéncia amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i1 vores a soldar sén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques 1 lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.
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Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar
sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per
mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacidé o
d'acord ampb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres
d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat preéviament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE,
ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la
DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificacidn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control
desenvolupat pel constructor, tant per als productes com per a l'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacid:

- creditacidé que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix
distintiu de qualitat reconegut.

- Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacidé dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del
procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.
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La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de
la seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la
mateixa, aquesta sera rebutjada.

Previ a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim
quatre provetes, per part del control extern de l'entitat de control.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les
dels planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqgiiencia d'armat i soldadura,
aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el
muntatge al taller i a l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacidé del elements.

-Situacidé dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contiglies.

-Paral -lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqliencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondencia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentacid del subministrament.

El constructor elaborara la documentacidé corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per
la DF, 1 com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccib.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacib.

-Eines utilitzades.

-Qualificacidé del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacid adient conforme a 1l'apartat
94.4.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el constructor
realitzara el assajos 1 probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.
Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccid de les peces a unir segons 1'UNE-EN iso
17637.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o
persona autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforg¢ aplicat és superior al minim
establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
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La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1
mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del
perfil i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro
tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcid dels
resultats de la inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacidé en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un
20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o
rebuigs 1 es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons
el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacié dels defectes observats en les inspeccions visuals i1 en les realitzades per
métodes no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions
Particulars de 1l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servel previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacidé resultin inaccessibles, seran inspeccionades
amb anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccidé visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una
radiografia addicional

Es realitzara una inspeccidé mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15%
del total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccidé radiografica i ultrasdnica de les soldadures a topar en planxes i
unions en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacié de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La freqliencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

ED5L - Familia D5SL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

ED5L27G3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de lamina amb relleu de forma que un cop fixada o recolzada en l'element, formi
canals per on pugui circul -lar l'aigua.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locada amb fixacions mecaniques

- Sense adherir

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Lamina col -locada no adherida:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacidé de la lamina

- Resolucidé dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

Col -locacidé amb fixacions mecaniques:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col - locacidé de la lamina

- Col-locacidé de les fixacions

- Resolucid dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un minim d'imperfeccions (bonys,
arrugues, etc.).

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.
L'extrem de la lamina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil
de remat, cal cumplir l'especificat en l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambddés casos aquesta
unié ha de quedar segellada.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i 1l'altra
cara ha de quedar en contacte amb l'origen de l'humitat (terreny).

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
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Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Cavalcaments: = 5 mm

- Planor: + 50 mm/m

COL -LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuides uniformement.

En el cas d'impermeabilitzacidé de paraments, la lamina ha de quedar fixada per la part
superior i en tota la superficie.

Nombre de fixacions: 2/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de les persones, equips o materials.

Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambient maxima de 20°C, intentant no transmetre
tensions a la membrana.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

EY01l - Familia YOl

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EY01132A.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solc o canal petita oberta en una paret per a introduir una instal -lacidé i tapada
posteriorment amb morter o guix.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig i marcat de les regates

- Obertura de les regates

- Col-locacibé dels tubs o elements a introduir a les regates

- Tapat posterior amb morter o guix

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Ha de ser recta.

Ha de quedar completament tapada 1 enrasada amb el parament de la paret.

Els elements estructurals associats a l'element (llindes, ancoratges, armadures, etc.), no han
de quedar afectats en la seva continuitat ni en la seva capacitat mecanica per l'execucid de
la regata.

Queda expressament prohibit l'execucid de regates en les zones amb armadura.
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No ha de sobresortir en cap punt el tub o d'altres elements col -locats dins de la regata.

La situacid, fondaria i dimensidé de les regates, ha de complir l'especificat en la taula 4.8
del DB-SE-F.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Fondaria: + 0 mm, - 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No es pot fer cap regata fins que s'hagi assolit l'adheréncia necessaria entre el morter i les
peces.

Al fer la regata no s'ha de travessar la paret en cap punt, ni aprofundir més dels limits
fixats.

No s'ha de tapar cap regata fins que s'hagi comprovat el funcionament correcte de la

instal -lacié introduida.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment executat d'acord amb la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.
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P - PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- - ARRENCADA DE PAVIMENTS I SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2143-J0R7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera
transportat a un abocador.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col ‘locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o cododols

- Material sinteétic i capa d'anivellacid

- Terratzo i1 capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglad

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
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moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolici6é de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
Els materials d'aplec 1 posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia 1
arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.
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ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el qual esta
col -locat, sense afectar la capa de compressidé del sostre ni debilitar les voltes, bigues o
biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a 1l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE
RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P214A- - DESMUNTATGE DE DIVISORIA PRACTICABLE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Enderroc d'elements de fusteria, amb carrega manual sobre camidé o contenidor.
S'han considerat els seglients elements:
- Arrencada de fulla i bastiment
- Desmuntatge de persiana de llibret
- Desmuntatge de fulla, bastiment i accessoris
Determinacié del grau de dificultat d'intervencid en conservacid-restauracidé a les unitats
d'obra on intervenen conservadors-restauradors:
Valorar de 0 a 3 els seglients aspectes:
- Degradacié/fragilitat de l'element a tractar
- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar
- Dificultat d'accés de l'element a tractar
Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el seglent criteri:
- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
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- Preparacié de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de l'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Carrega dels elements arrencats sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de queé es disposin i de les condicions de transport.
Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

No s'ha de depositar runa sobre les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o en
edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que estiguin
en bon estat.

Si l'arrencada o desmuntatge solsament afecta a la fusteria i al bastiment, no s'ha de
malmetre el forat d'obra de l'element que s'arrenca.

Quan s'arrenqui la fusteria en plantes inferiors a la que s'esta enderrocant, no s'afectara
l'estabilitat de l'element estructural on estigui situada, 1 es disposaran, en les obertures
que donin al buit, proteccions provisionals.

Durant l'arrencada d'elements de fusta, s'arrencaran o doblegaran les puntes 1 claus.

Els vidres es desmuntaran sense trossejar-los per que no puguin produir talls o lesions.

Si s'arrenquen o desmunten elements de fusteria situats en un tancament exterior, l'edifici ha
de quedar envoltat d'una tanca d'alcaria >2 m, situada a una distancia de 1l'edifici i de la
bastida > 1,5 m i convenientment senyalitzada.

S'han de col -locar proteccions com xarxes, lones, aixi com una pantalla inclinada rigida que
sobresurti de la facana una distancia >2 m.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable
que el vent, les condicions atmosferiques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.
DESMUNTATGE :

Durant el procés de desmuntatge no s'han de malmetre els elements a reutilitzar.

Si en el conjunt de peces a desmuntar hi haguéssin elements mobils (finestrons, paravents,
etc,), aquests s'han d'immobilitzar.

Es disposara d'una superficie ampla i1 arrecerada per a l'aplec del material a reutilitzar.
S'evitaran les caigudes o cops subjectant els elements que s'hagin de desmuntar amb eslingues
suaus 1 fent-les descendir amb politges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE PER UNITATS:

Unitat d'element realment arrencat o desmuntat segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE SUPERFICIAL:

m2 de superficie arrencat o desmuntat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

116



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

P214P- - ENDERROC DE FONAMENT I CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214P-E7JS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacid d'estructures i d'elements de contencid de terres amb
carrega manual o mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicid segiients:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials segilients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en queé hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcgada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament 1 apilada de la runa
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- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccib.
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicidé es faci
practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i
l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

FONAMENTS:

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accidé d'elements estructurals que 1i
transmetin carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accidé de carregues o d'empentes de terres.
Quan l'alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col-locar bastides amb una
barana i un socol.
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Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal
d'evitar-ne l'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacid de material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a difereéncia entre els perfils aixecats abans de
comencar l'enderroc 1 els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P214R- - ENDERROC DE PARET

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214R-IRO01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc de parets interiors, de tancament i envans, amb mitjans manuals i1 carrega manual i
mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat els segiients materials i1 mitjans de demolicié:

- Paret d'obra de fabrica de ceramica

- Envans i1 paredons d'obra de ceramica

- Plaques de formigdé prefabricades de 24 cm de gruix

- Envans de vidre emmotllat

- Material heterogeni

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
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- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacié de la zona de treball
- Enderroc de l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de la runa sobre el camid
CONDICIONS GENERALS:
L'edifici ha de quedar tancat per una tanca d'algaria superior a 2 m, situada a una distancia
superior a 1,5 m de 1l'edifici i de la bastida i convenientment senyalitzada.
S'han de col -locar proteccions com xarxes, lones, aixi com una pantalla inclinada rigida que
sobresurti de la facana una distancia de 2 m com a minim.
En el cas de que hi hagi materials combustibles es disposara, com a minim, d'un extintor
manual contra incendis.
Si durant l'enderroc es detecten esquerdes en les edificacions veines, s'han de col -locar
testimonis per a observar els possibles efectes de l'enderroc i dur a terme 1l'apuntalament en
cas necessari.
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats amb la finalitat de facilitar
la seva carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposi i de les condicions de transport.
Un cop acabades les tasques d'enderroc, la base ha de quedar neta de restes de material.
Al acabar l'enderroc es fara una revisid general de les parts que hagin de quedar dretes i de
les edificacions veines per a observar les lesions que hagin pogut sortir.
Mentre es du a terme la consolidacid definitiva es conservaran les contencions, els
apuntalaments, les bastides 1 les tanques.
Quan s'aprecii alguna anomalia en els elements col -locats o en el seu funcionament, es
notificara immediatament a la DF.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccib.
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacid de material.
No es depositara runa damunt de les bastides.
No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o en
edificacions i elements aliens a l'enderroc.
No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que estiguin
en bon estat.
En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable
que el vent, les condicions atmosféeriques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.
Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o plastics, les zones que puguin ser afectades per
l'aigua.
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La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

PARET DE 12 A 35 CM DE GRUIX:

S'han de contrarestar i anul -lar les components horitzontals d'arcs i voltes.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
l'esfondrament.

Si les parets sén de tancament, s'enderrocaran les que no sén estructurals després d'haver
enderrocat el sostre superior i abans d'enderrocar les bigues i pilars del nivell en el qual
es treballa.

Les agulles i els arcs de les obertures no es trauran fins haver alleugerit la carrega que hi
ha al seu damunt.

Abans d'enderrocar els arcs, s'han d'equilibrar les empentes laterals i s'apuntalaran sense
tallar els tirants fins el seu enderroc.

En acabar la jornada, no es deixaran sense travar murs d'alcaria superior a set vegades el seu
gruix.

ENVANS I PAREDONS:

S'han d'enderrocar de dalt a baix, en cada planta, abans d'enderrocar el sostre superior.

Si el sostre superior hagués cedit, no es trauran els envans sense apuntalar previament el
sostre.

PLAQUES DE FORMIGO PREFABRICADES:

S'enderrocaran un nivell per sota del que s'esta enderrocant, després de treure els vidres.
Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no es debilitin els elements
estructurals, disposant-se en aquest cas, proteccions provisionals en les obertures.

Les plaques s'han de tallar en bandes paral -leles a l'armadura principal, de pes no més gran a
1'admes per la grua.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
l'esfondrament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ELEMENT DE TANCAMENT O DIVISORI I D'OBERTURES DE FINESTRES TAPIADES:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC PUNTUAL:

Unitat mesurada segons especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P214T- - ENDERROC DE TANCAMENTS I DIVISORIES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214T-4RQH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc de parets interiors, de tancament i envans, amb mitjans manuals i1 carrega manual i
mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat els seglients materials i mitjans de demolicid:

- Paret d'obra de fabrica de ceramica

- Envans i1 paredons d'obra de ceramica

- Plaques de formigd prefabricades de 24 cm de gruix

- Envans de vidre emmotllat

- Material heterogeni

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

L'edifici ha de quedar tancat per una tanca d'alcaria superior a 2 m, situada a una distancia
superior a 1,5 m de 1l'edifici i de la bastida i convenientment senyalitzada.

S'han de col -locar proteccions com xarxes, lones, aixi com una pantalla inclinada rigida que
sobresurti de la facana una distancia de 2 m com a minim.

En el cas de que hi hagi materials combustibles es disposara, com a minim, d'un extintor
manual contra incendis.

Si durant l'enderroc es detecten esquerdes en les edificacions veines, s'han de col -locar
testimonis per a observar els possibles efectes de l'enderroc i dur a terme l'apuntalament en
cas necessari.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats amb la finalitat de facilitar
la seva carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposi i de les condicions de transport.
Un cop acabades les tasques d'enderroc, la base ha de quedar neta de restes de material.

Al acabar l'enderroc es fara una revisid general de les parts que hagin de quedar dretes i de
les edificacions veines per a observar les lesions que hagin pogut sortir.

Mentre es du a terme la consolidacié definitiva es conservaran les contencions, els
apuntalaments, les bastides i1 les tanques.

Quan s'aprecil alguna anomalia en els elements col -locats o en el seu funcionament, es
notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccibd.
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

No es depositara runa damunt de les bastides.
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No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o en
edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que estiguin
en bon estat.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable
que el vent, les condicions atmosféeriques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.

Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o plastics, les zones que puguin ser afectades per
l'aigua.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

PARET DE 12 A 35 CM DE GRUIX:

S'han de contrarestar i anul -lar les components horitzontals d'arcs i voltes.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
l'esfondrament.

Si les parets sén de tancament, s'enderrocaran les que no sén estructurals després d'haver
enderrocat el sostre superior i abans d'enderrocar les bigues i pilars del nivell en el qual
es treballa.

Les agulles i els arcs de les obertures no es trauran fins haver alleugerit la carrega que hi
ha al seu damunt.

Abans d'enderrocar els arcs, s'han d'equilibrar les empentes laterals i s'apuntalaran sense
tallar els tirants fins el seu enderroc.

En acabar la jornada, no es deixaran sense travar murs d'algaria superior a set vegades el seu
gruix.

ENVANS I PAREDONS:

S'han d'enderrocar de dalt a baix, en cada planta, abans d'enderrocar el sostre superior.

Si el sostre superior hagués cedit, no es trauran els envans sense apuntalar previament el
sostre.

PLAQUES DE FORMIGO PREFABRICADES:

S'enderrocaran un nivell per sota del que s'esta enderrocant, després de treure els vidres.

Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no es debilitin els elements
estructurals, disposant-se en aquest cas, proteccions provisionals en les obertures.

Les plaques s'han de tallar en bandes paral -leles a l'armadura principal, de pes no més gran a
1'admes per la grua.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
1l'esfondrament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ELEMENT DE TANCAMENT O DIVISORI I D'OBERTURES DE FINESTRES TAPIADES:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC PUNTUAL:

Unitat mesurada segons especificacions de la DT.
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P21Z - OPERACIONS AUXILIARS PER A DESMUNTATGES O ENDERROCS
P21Z2- - TALLS EN PARAMENTS VERTICALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2122-HGYS8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall en parets de fabrica per a obrir nous forats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tall i proteccid dels elements que calgui

- Realitzacidé del tall

- Neteja de la runa produida

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de
tenir vores escantonades.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: * 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Al realitzar els talls no s'ha de produir danys als elements que envolten el parament
(paviment, parets, sostres, etc.), com ara cops, ratlles, etc.

S'ha de verificar que no hi hagi cap instal-lacidé en servei a la zona on es fara el tall.
Cal verificar que l'estructura sigui estable en fer el tall, i en el seu cas apuntalar els
elements que indiqui la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P221 - EXCAVACIONS
P2217- - EXCAVACIO PER A REBAIX

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P2217-558P,P2217-55SU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglients:

- Excavacié per a rebaix

- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcid de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Excavacidé de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé de les referéncies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccidé del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.
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Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 25
i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-
se, que té un assaig de resisteéncia a la compressid simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existencia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin 1l'excavacid i
la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin la carrega
de terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcié.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: =+ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del taltas: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la
via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talts ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
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S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar 1l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavacid.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccid de la
roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores i fer els forats exclusivament
per rotacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P221B- - EXCAVACIO DE RASA I POU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221B-EL6Z,P221B-ER67Z.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
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zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

- Reblert i compactacidé de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, +* 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: t 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la
via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- E1 talds ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid,
s'ha de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
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S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P221E- - EXCAVACIO DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221E-AWDY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.
Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
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- Grau de
calcada o
- Grau de
afectacid

dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
plataforma tnica
dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibé: - Sense

actuacions sense serveis (canalitzacions

per serveis o elements de mobiliari urba:

d'aigua, semafors, enllumenat, etc.)

moduls d'aparcament de bicicletes, etc.)

ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,

que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques actuacions amb serveis

(canalitzacions d'aigua,

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
semafors, etc.)
moduls d'aparcament de bicicletes,

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacid

enllumenat, o elements urbans de grans dimensions

(marquesines, etc) que interfereixen en les tasques.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camif,
segons indiqui la partida d'obra

contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
- Reblert i compactacié de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix,
terreny compacte,
i 50.

terreny de transit,

el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera (no amb pala),
SPT entre 20

Es considera

el capac de ser foradat amb pic que té un assaig

el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un

assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de gquedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

5%, £ 50 mm

40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%,
+ 50 mm

- Aplomat o talGs de les cares laterals: =
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja,

- Dimensions: *
- Planor: #
100 mm
- Nivells:
5o

neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.
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Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la
via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talds ha de ser fixat per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacibd.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
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Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bdsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

P225 - REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES
P2258- - TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRAPLENS, RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2258-DRNF, P2258-10CX7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i1 compactacidé si es el cas, per al reblert de
rases, forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i
operacions de correccidé de la superficie del fons d'una excavacid, préviament al seu reblert.
S'han considerat els tipus seglients:

- Terraplenat 1 piconatge amb terres adequades d'esplanades

- Terraplenat 1 piconatge en rases i pous, amb terres adequades

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
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d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacidé del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacidé de les terres o sorres

TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa i compactacidé de terres adequades o sorres, per a aconseguir una
plataforma amb terres superposades, o el reblert d'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral ‘leles a la rasant
final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacid prevista d'acord amb
els mitjans que s'utilitzin.

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior
a:

- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar
entollaments.

A les vores amb estructures de contencidé la compactacidé s'ha de fer amb piconadora manual
(picadora de granota).

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que 1'ultima no s'hagi eixugat.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccidé, i1 no esta inclds en cas de que
es tracti de terres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES I GRANULATS
P2A0- - SUBMINISTRAMENT DE TERRES I GRANULATS NATURALS O RECICLATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2A0-4TILK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament de terra d'aportacidé seleccionada, adequada o tolerable o sorres 1 graves de
materials reciclats.

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu
us, 1 cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2R - GESTIO DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R3- - TRANSPORT DE MATERIAL EXCAVAT FORA DE L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P2R3-HIHG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de
la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre obra o a
una instal -lacidé registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals
com ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides
al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacidé de 1l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el nuimero de
llicencia d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzaciod.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs™ i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

136



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

El material d'excavacid no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora de
la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teodoric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas
en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé 1 les vies de gestid
dels residus a Catalunva.
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P2R4- - CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA DE L'OBRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de
la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre obra o a
una instal -lacidé registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals
com ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides
al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indigqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacié de 1l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzaciod.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:
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- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

El material d'excavacid no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora de
la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teodoric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas
en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé 1 les vies de gestid
dels residus a Catalunva.
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P2R6- - CARREGA I TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL ‘LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R6-4TI4M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de
la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i1 els Enderrocs™ i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid
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- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demoliciéd, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé 1 les vies de gestid
dels residus a Catalunvya.

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS EN INSTAL -LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-IQFP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.
- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi
LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacidé externa autoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de
gestidé de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccidén y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.
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Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus 1
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demoliciéd, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacidé i les vies de gestid
dels residus a Catalunvya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

P3 - FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
P31 - RASES I POUS
P310- - ARMADURA DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P310-D51T.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
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Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D
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La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
1'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.
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En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i1 disposicié de les barres i malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P311- - ENCOFRAT DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P311-DQ6G.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja i preparacidé del pla de recolzament
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- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacibé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacid de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
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Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de
1l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant agquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
o +

' 'Replanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)

| il 1 | | |

1 \Parcial | Total i 1 1 \

| | i | i | i

Rases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - '

! ! : | + 60 mm ! : :

‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
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{Riostres 1 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm ; - '
| Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '
\Pilars '+ 20 mm (£ 40 mm | * 10 mm |+ 10 mm ; - \
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm | - '
iLlindes 1 - 1 - i 10mm | + 5 mm ; - \
'Cércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
!Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
iLloses ' - i 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranes ! - '+ 30 ! - | - i - i
|Estreps ' - '+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - '
R ettt +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid
de l'esfor¢ de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.
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Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisié total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi 1la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.
En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de
la 1lum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaigiies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
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Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P312- - FORMIGONAMENT DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P312-I1V2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
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Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccidé considerada, £ 50

mm
- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensidé considerada) : - D<=1m: + 80 mm; -20mm -1
m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm - D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), -

5% (<= 20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccié amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
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No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions gque puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depeén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.
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- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P32 - MURS DE CONTENCIO
P320- - ARMADURA PER A MURS DE CONTENCIO, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P320-D6Y4, P320-DRYA, P320-D6YA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid6 dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
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La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.
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Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
1'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigdé. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles
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col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P322- - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P322-D73E,P322-DR56.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.
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Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacibd.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacié, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
segilients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccié del formigb.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
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En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resistencia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, preéviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre agquests han de permetre 1l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:
R ettt +
' iReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
i | i i i i
! 'Parcial | Total | | i |
i jmmmmm |mmmmm— jmmmm - |Tmmmm— ittt i
Rases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - |
| | i I + 60 mm | | i
‘Murs '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
‘Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - £ 20 mm | - !
{Riostres 1+ 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm ; - '
i Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '
\Pilars '+ 20 mm |+ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm ; - \
iBigues 1+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm | - '
iLlindes 1 - 1 - i 10mm | + 5 mm ; - \
\Cércols ! - ! - '+ 10mm |} £ 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
iLloses ' - 1 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
| Membranes ! - 1+ 30 ! - ! - ! - !
|Estreps ' - '+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - '
R ettt +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.
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FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissiod
de l'esforc¢c de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construildes.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisié total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.
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S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de
la 1lum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P323- - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO, EN ENGINYERIA CIVIL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament
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- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacibé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacid de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
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Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de
1l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant agquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
o +

' 'Replanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)

| il 1 | | |

1 \Parcial | Total i 1 1 \

| | i | i | i

Rases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - '

! ! : | + 60 mm ! : :

‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
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{Riostres 1 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm ; - '
| Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '
\Pilars '+ 20 mm (£ 40 mm | * 10 mm |+ 10 mm ; - \
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm | - '
iLlindes 1 - 1 - i 10mm | + 5 mm ; - \
'Cércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
!Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
iLloses ' - i 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranes ! - '+ 30 ! - | - i - i
|Estreps ' - '+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - '
R ettt +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid
de l'esfor¢ de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.
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Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisié total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi 1la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.
En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de
la 1lum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaigiies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
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Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P324- - FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P324-1I6NZ,P324-IRJQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Murs de contencid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.
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En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Distancia entre junts: £ 200 mm

- Amplaria dels Jjunts: + 5 mm

- Desviacid6 de la vertical (H alcaria del mur): - H <= 6 m. Extradods: £ 30 mm, Intradods:
+ 20 mm - H > 6 m. Extraddos: £ 40 mm, Intradds: = 24 mm
- Gruix (e): - e <=50 cm: + 16 mm, - 10 mm - e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm - Murs

formigonats contra el terreny: + 40 mm

- Desviacid relativa de les superficies planes intradds o extradds: = 6 mm/3 m

- Desviaci6é de nivell de l'aresta superior de 1l'intradds, en murs vistos: + 12 mm

- Acabat de la cara superior de l'algat en murs vistos: £ 12 mm/3 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i1 l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccié amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.
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No pot transcdrrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions gque puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depeén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

MURS DE CONTENCIO:

Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigd de l'element hagi assentat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacidé de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

169



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P38 - TRAVES, RIOSTRES, PILARETS I BASAMENTS
P381- - ARMADURA PER A TRAVES I PILARETS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Muntatge i col -locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o

conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
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formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la
seglent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seqguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
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Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant l'abocada i la compactacidé del formigbd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del
CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

172



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES
C/ LISZT 77

BADALONA

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'uGs de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P383- - ENCOFRAT PER A TRAVES I PILARETS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacibd.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.
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El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment gquan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisteéncia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicié6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant agquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.
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En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
R ettt +
| IReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat|
| il 1 | | |
! 'Parcial | Total | | i |
| | i | i | i
iRases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - |
! ! : | + 60 mm ! : :
‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm
'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - '
{Riostres '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '
| Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm ; - \
\Pilars '+ 20 mm (£ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm ; - \
iBigues 1+ 10 mm ;£ 30 mm | * 0,5 % I+ 2 mm | - '
‘Llindes ' - ! - i+ 10mm |} + 5 mm | - '
'Cércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
| Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
iLloses ' - i 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i I+ 60 mm | | i
|Membranes | - 1t 30 | - | - | - |
|Estreps i - £ 50 mm | £ 10 mm }+ 10 mm | - |
o - +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera gque no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid
de l'esforc¢ de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.
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FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal ‘lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisié total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforgcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de
la 1lum.
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Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaigiies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P385- - FORMIGONAMENT DE TRAVES I PILARETS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.
S'han considerat els elements a formigonar segilients:
- Traves i pilarets
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacié de 1l'encofrat
- Abocada del formigd
- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigd
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CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid6 de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:locacié en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
TRAVES:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigdé de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensidé considerada): - D<=1m: 4+ 80 mm; -20mm -1
m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm - D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120 mm),

5% (<= 20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

Planor: - Formigd de neteja: * 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i1 l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.
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No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccié amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions gque puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depeén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i1 expressament per la DF.
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacidé de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.
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P3C - LLOSES
P3CO- - ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN BARRES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.
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La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seqguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant l'abocada i la compactacié del formigbd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup) .
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No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'uGs de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
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- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P3C2- - ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacibd.
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Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment gquan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant agquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.
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No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre agquests han de permetre 1l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:
R ettt +
' IReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
! o : : : !
| \Parcial | Total | | | |
| | i | i | i
iRases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - '
| | i I + 60 mm | | i
‘Murs ' 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm
'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - £ 20 mm | - !
{Riostres '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '
| Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '
\Pilars '+ 20 mm (£ 40 mm | * 10 mm |+ 10 mm ; - \
iBigues 1+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm ; - '
' Llindes ' - ! - i+ 10mm |} + 5 mm | - '
'Cércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
| Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
iLloses ' - i 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
! ! : |+ 60 nm ! ! !
|Membranes | - 1t 30 | - | - | - |
|Estreps | - 150 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - |
o - +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.
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Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid
de l'esfor¢ de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisié total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforgcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.
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ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Agquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de
la 1lum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3C5- - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.
S'han considerat els elements a formigonar segilients:
- Lloses de fonament
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formigonament:
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- Preparacié de la zona de treball

- Humectacié de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execuci6 de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:locacié en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: +* 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: * 30 mm

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.
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Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccié amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdédrrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i1 s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions gque puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depeén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'algaria de l'element.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigdé i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
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per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P3F - ENCEPS
P3F0- - ARMADURA PER A ENCEPS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3F0-D54B.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
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Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant l'abocada i la compactacié del formigbd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del
CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)
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Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup) .

Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
1'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

ENCEPS:

L'armadura inferior ha de quedar col -locada en tota la llargaria de l'element, sense reduir la
seva seccibé. Aquesta armadura ha de quedar ancorada per prolongacidé recta o en angle recte, o
mitjancant barres transversals soldades, a partir de plans verticals que passin per l'eix de
cada pilot.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigdé. La disposicid dels separadors ha de complir 1l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:
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kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P3F1l- - ENCOFRAT PER A ENCEPS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3F1-DQ79.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces
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- Col-locacibé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacié, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
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Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforgcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se wutilitzar els
seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant agquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
o - +

| iReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat|

| il 1 | | |

| \Parcial | Total | | | |

| | i | | | i

Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - |

! ! : | + 60 mm ! : :

‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - '

{Riostres '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - '

|Basaments '+ 20mm (£ 50 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm ; - !

1Enceps ' 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm ; - 1

Pilars '+ 20mm |+ 40 mm |} ¥ 10 mm |+ 10 mm | - '
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iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm ; - '
‘Llindes ' - ! - i+ 10mm |} + 5 mm | - '
\Cércols ! - ! - '+ 10mm |} £ 5 mm | - !
| Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
iLloses ' - i 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranes ! - '+ 30 ! - | - | - i
|Estreps ' - '+ 50 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - '
o - +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid
de l'esforc¢ de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
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Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforgcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Agquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de
la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i1 permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3F2- - FORMIGONAMENT D'ENCEPS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3F2-I1GN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigbd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Enceps

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:locacié en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.
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Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
ENCEPS:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Aplomat: + 10 mm

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, * 50

mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensidé considerada): - D<=1m: 4+ 80 mm; -20mm -1
m< D<= 2,5m: + 120 mm , -20mm - D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), -

5% (<= 20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

Planor: - Formigd de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccié amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa
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Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

ENCEPS:

El formigonament s'ha de fer sense interrupcions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.
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- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P3G - PANTALLES
P3Gl- - ARMADURA PER A PANTALLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P3G1-3D3N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid6 dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
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La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.
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Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
1'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

PANTALLES:

Les barres principals i les d'estrebat han de formar un conjunt so6lid (gabia), que ha de
mantenir la seva posicidé durant tot el procés de transport, introduccid a la perforacid i
formigonament.

Les barres de la gabia es poden unir per solapament, amb maniguets o per soldadura. Per aquest
ultim meétode cal que la qualitat de l'acer sigui apte per fer soldadura per arc.

Les barres unides per solapament, les barres s'han d'unir amb punts de soldadura per garantir
la solidesa del conjunt.

La distancia entre barres verticals o entre grups de barres sera:

- >= 100 mm si la mida maxima del granulat es > 20 mm

- >= 80 mm si la mida maxima del granulat es <= 20 mm

Els elements que garanteixin la separacié de l'armadura respecte els paraments excavats no han
de ser metal-lics, i han de tenir una durabilitat igual a la del formigd.

La gabia ha de portar els ganxos, separadors i rigiditzadors que calguin per la seva
manipulacié i1 per mantenir la posicid correcta durant 1l'abocat del formigd.

L'espal lliure entre totes les armadures horitzontals ha de ser suficient per permetre el pas
dels tubs de formigonament.

Les barres horitzontals han d'estar col -locades a la part interior de la gabia, respecte a les
barres verticals.

Distancia entre barres horitzontals:

- 200 mm si el tamany maxim del granulat > 20 mm

- 150 mm si el tamany maxim del granulat <= 20 mm

Separacidé de la gabia al fons de l'excavacidé: >= 20 cm

Separacidé horitzontal entre gabies dins d'un mateix panell: 200 mm

Separacié de la gabia al junt del panell: 100 mm

Si el junt es corbat, la gabia no ha d'entrar a la part concava del junt.

Recobriment de les armadures: >= 75 mm

Separacid entre rigiditzadors verticals: <= 1,5 m

Separacidé entre rigiditzadors horitzontals: <= 2,5 m

Quantitat de separadors: 1/2 m2 de pantalla

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria d'ancoratge: <= 10% de l'especificada

- Llargaria de la solapa: <= 10% de l'especificada

- Posicidé de les armadures: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
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El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

PANTALLES:

Durant el transport i la introduccidé de la gabia a la perforacié s'ha de disposar una
subjeccidé de seguretat en previsié del trencament dels ganxos d'elevacib.

Durant l'abocada del formigé la gabia ha de restar penjada dels murets guia, sense descansar
al fons de l'excavacid

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
PANTALLES:

* UNE-EN 1538:2000 Ejecucidén de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i1 disposicié de les barres i malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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P3G3- - DOBLE MURET GUIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3G3-X1MB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements auxiliars per a la formacidé de pantalles de fonaments.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Execucidé dels murets que han de servir de guia per l'execucid de la pantalla

MUNTATGE D'EQUIP D'EXCAVACIO:

Després del muntatge l'equip ha de quedar instal -lat al lloc de treball en condicions
d'utilitzar les eines que calguin per executar les pantalles, d'acord amb la DT.

Cal l'aprovacidé de la DF per utilitzar l'equip.

ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLA:

El coronament de la pantalla ha de restar al nivell previst a la DT.

No han de restar parts de formigé de mala qualitat al coronament de la pantalla.

La superficie del coronament ha de ser plana, horitzontal i amb textura rugosa.

Les armadures han de restar a la posicid prevista a la DT i netes.

Algaria minima a enderrocar: fins eliminar completament el formigd contaminat i >30 cm
Tolerancies d'execucid:

- Nivell del coronament de la pantalla: + 10 mm

- Horitzontalitat: <= 2 cm/m

MURETS GUIA:

La secci6 del doble muret ha de ser la indicada a la DT.

La seccid dels murets no pot quedar disminuida en cap lloc per inclusidé d'elements estranys.
La separacid dels murets ha de ser la indicada a la DT, i en el seu defecte l'amplaria de la
pantalla més 5 cm.

La coronacidé dels murets ha de ser horitzontal i1 han d'estar els dos a la mateixa alcada,
excepte per indicacions expresses de la DF.

Es convenient que la cara superior del muret estigui per sobre del nivell freatic com a minim
1,5 m.

El formigd no ha de presentar buits ni disgregacions a la seva massa.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

Recobriment de 1l'armadura: 5 cm

Encofrats dels murets guia:

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacibd.

- Han de ser estancs i no permetre la peérdua de pasta entre els junts

Armadures dels murets guia:
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- Les armadures col -locades han de ser netes; no han de tenir o6xids no adherents, pintures,
greixos ni d'altres substancies perjudicials

- El diametre, disposicidé i cavalcaments han de ser els indicats a la DT.

- Han d'estar subjectes entre ells i portar els separadors que calguin, per tal de mantenir la
seva posicidé durant l'abocada i compactacidé del formigd.

Tolerancies d'execucid:

- Separacidé dels murets: + 20 mm

- Gruix: + 20 mm

- Alcaria: - 20 mm, + 60 mm
- Nivell: + 30 mm
- Aplomat: + 10 mm

Tolerancies de muntatge de les armadures dels murets guia:

- Llargaria d'ancoratge o solapament: Nul-la (minima establerta)

- Recobriments: Nul-les (minims els establerts)

- Posicidé de les armadures: + 10 mm (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

MURETS GUIA:

Abans de muntar l'encofrat ha d'estar feta l'excavacid, 1 repassat i netejat el fons de la
mateixa.

L'encofrat s'ha de muntar de manera que permeti un desencofrat facil.

Els taulers de l'encofrat s'han de pintar amb desencofrant autoritzat per la DF.

No es poden adrecar els colzes de l'armadura excepte si es pot verificar que no es faran
malbé.

La temperatura per formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan durant les 48 h segiients la temperatura pugui ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha d'abocar abans de comencar el seu adormiment. La seva temperatura ha de ser >=
5°C.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions. La compactacidé s'ha de fer per
vibratge.

No es pot desencofrar fins 6 h després del formigonament. Després de desencofrar s'han
d'apuntalar els murets, i1 omplir de sorra l'espaili entre ells.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLES, MURETS GUIA, PERFORACIO PER A ANCORATGE ACTIU O
ESTRUCTURA PREFABRICADA PER A APUNTALAMENT DE PANTALLA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

* UNE-EN 1538:2000 Ejecucidén de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3G4- - ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3G4-DRNT, P3G4-DRNS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements auxiliars per a la formacidé de pantalles de fonaments.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Enderroc de coronament de pantalla per a extreure les parts de formigdé de mala qualitat i
deixar-la preparada per formigonar conjuntament amb la biga de coronacid

MUNTATGE D'EQUIP D'EXCAVACIO:

Després del muntatge 1l'equip ha de quedar instal -lat al lloc de treball en condicions
d'utilitzar les eines que calguin per executar les pantalles, d'acord amb la DT.

Cal l'aprovacidé de la DF per utilitzar l'equip.

ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLA:

El coronament de la pantalla ha de restar al nivell previst a la DT.

No han de restar parts de formigd de mala qualitat al coronament de la pantalla.

La superficie del coronament ha de ser plana, horitzontal i amb textura rugosa.

Les armadures han de restar a la posicid prevista a la DT i netes.

Alcaria minima a enderrocar: fins eliminar completament el formigd contaminat i >30 cm
Tolerancies d'execucid:

- Nivell del coronament de la pantalla: + 10 mm

- Horitzontalitat: <= 2 cm/m

MURETS GUIA:

La seccidé del doble muret ha de ser la indicada a la DT.

La seccid dels murets no pot quedar disminuida en cap lloc per inclusidé d'elements estranys.
La separacidé dels murets ha de ser la indicada a la DT, i en el seu defecte l'amplaria de la
pantalla més 5 cm.

La coronacidé dels murets ha de ser horitzontal i1 han d'estar els dos a la mateixa alcada,
excepte per indicacions expresses de la DF.

Es convenient que la cara superior del muret estigui per sobre del nivell freatic com a minim
1,5 m.

El formigd no ha de presentar buits ni disgregacions a la seva massa.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLA:

No es pot comencar l'enderroc fins que la resisténcia del formigd garanteixin que no es
produiran danys al formigd que no s'enderroqui.

L'enderroc es pot fer en dues fases, fent l1'tltima fase quan el formigd assoleixi la
resistencia definitiva.

Les eines que s'utilitzin a l'enderroc han de garantir que no es produiran esquerdes extenses
al formigd.

Si en arribar al nivell de coronament previst el formigd no té la resisteéncia indicada a la
DT, s'ha de continuar l'enderroc fins a trobar el formigd adequat, i s'ha de tornar a
formigonar fins al nivell de coronament amb formigd de les caracteristiques indicades a la DT,
garantint 1l'adherencia dels dos formigons.
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Durant el procés no s'han de desplacgar les armadures.

La superficie de coronament s'ha de netejar amb un raspall de pues metal -liques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLES, MURETS GUIA, PERFORACIO PER A ANCORATGE ACTIU O
ESTRUCTURA PREFABRICADA PER A APUNTALAMENT DE PANTALLA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Documento Bésico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE-EN 1538:2000 Ejecucidén de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3G8- - MUNTATGE I DESMUNTATE DE L'EQUIP PER A PANTALLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3G8-DMDT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements auxiliars per a la formacidé de pantalles de fonaments.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Desplacgament, muntatge i1 desmuntatge de l'equip necessari per l'excavacidé de pantalles
MUNTATGE D'EQUIP D'EXCAVACIO:

Després del muntatge l'equip ha de quedar instal -lat al lloc de treball en condicions
d'utilitzar les eines que calguin per executar les pantalles, d'acord amb la DT.

Cal l'aprovacidé de la DF per utilitzar l'equip.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits,
s'ha d'assegurar l'estabilitat de 1l'equip.

No s'han de produir danys a la maquinaria.

S'han de prendre precaucions per tal de no produir danys a construccions, instal-lacions o
d'altres elements existents a la zona de muntatge i desmuntatge.

No s'ha de muntar ni desmuntar l'equip a les proximitats de conduccions electriques aeries.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.
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Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE-EN 1538:2000 Ejecucidén de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3GA- - PERFORACIO I FORMIGONAMENT DE PANTALLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3GA-13R83.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Perforacié de pantalla, amb o sense llots tixotropics, en terreny fluix o compacte, de 45 cm
fins a 120 cm d'amplada 1 formigonament de l'element.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Execucidé de la perforacid

- Neteja de la perforacidé i regeneracid dels llots si es el cas

- Col -locacidé dels perfils per a formar els junts entre panells

- Abocada del formigd una vegada col -locada 1l'armadura

- Extraccié dels perfils que donen forma als junts entre panells

CONDICIONS GENERALS:

En l'execuci6 de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

A més de les condicions del CODI ESTRUCTURAL, el formigd complira les exigencies indicades al
CTE DB-SE-C / Cimientos.

La forma i posicié dels panells ha de ser la indicada a la DT.

La fondaria de cada panell ha de ser la indicada a la DT, amb comprovacié que s'ha arribat a
la capa de terreny prevista a la DT.

La seccidé de la pantalla no ha de quedar disminuida en cap punt.

Les armadures 1 la seva posicidé han de ser les indicades a la DT.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

El formigonament ha de ser continu i no hi ha d'haver disgregacions ni buits a la massa.

El nivell de formigd ha de sobresortir com a minim 30 cm per sobre del nivell teodric d'acabat
de la pantalla.

S'ha de demolir la part superior de la pantalla, com a minim, una alcaria de 30 cm, fins a
sanejar la part superior del formigd.

L'extrem superior de les armadures ha de sobresortir respecte al nivell teoric d'acabat de 1la
pantalla, l'alcada de la biga de lligat.

Fondaria de l'excavacidé: Fondaria teodorica + 20 cm
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Recobriment de les armadures: >= 75 mm

Caracteristiques del formigd:

Assentament en el con d'Abrams:

- de 160 a 220 mm

- >= 100 mm durant 4 hores i al menys durant el periode de formigonament de cada panell
Caracteristiques dels llots tixotropics durant 1l'excavacid:

- Tipus de suspensidé: Homogeénia i estable

- Densitat (g/cm3): < 1,10 llots frescs, < 1,2 llots per reutilitzar, < 1,15 abans de
formigonar

- Viscositat Marsh (s): 32-50 llots frescs, 32-60 llots per reutilitzar, 32-50 abans de
formigonar

- Filtrat (cm3): < 30 llots frescs, < 50 llots per reutilitzar

- pH: 7-11 llots frescs, 7-12 llots per reutilitzar

- Contingut de sorra (%): < 3 abans de formigonar

- Cake (mm): <3 llots frescs, < 6 llots per reutilitzar

Tolerancies d'execucid:

- Cota dels elements articulars (racors, armadures d'espera, perforacions per a tirants...) =
70 mm

- Tolerancia horitzontal de la cara exposada del panell, mesurada a la cara superior del muret

guia: - 20 mm en direccidé de l'excavacid principal - 50 mm en la direccidé oposada
- Fondaria de la perforacié: -0,0 mm ; + 50 mm
- Amplaria de la perforacié: -0,0 mm ; + 20 mm

- Aplomat a les dues direccion (transversal i longitudinal): 1% h

- Cota superior de les armadures despres del formigonat: £ 50 mm

- Posicidé horitzontal de la gabia seguint 1l'eix de la pantalla: + 70 mm

- Recobriment de les armadures: Nul -la

Se podran utilitzar els ciments comuns excepte el tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM II/C i CEM V/B. Es compliran les prescripcions als
ciments blancs (BL) i als ciments amb caracteristiques addicionals de resistencia a sulfats i
aigua de mar (SRC i SR), resistencia a l'aigua de mar (MR, SR i SRC) i de baix calor
d'hidratacidé (LH).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. Fora d'aquests limits el
formigonament requereix precaucions i l'autoritzacid explicita de la DF En aquest cas, cal fer
les provetes en les mateixes condicions de 1l'obra per tal de poder verificar la resistencia
realment assolida.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja, vent fort, o quan es
preveu que, durant les 48 h seglients, la temperatura pot ser inferior a 0°C.

La DF ha d'aprovar l'equip abans de comengar els treballs.

No es pot comencar la perforacié fins que el formigd dels murets guia tingui una resisteéncia
suficient.

El replanteig dels panells s'ha de fer sobre els murets guia, marcant l'amplaria, i la
fondaria de cada panell, aixi com les rasants del formigd i de les armadures.

L'ordre d'execucidé dels panells ha de ser l'indicat a la DT o el que determini la DF.
Préviament a la col -locacidé de les armadures s'han de netejar les parets i el fons de la
perforacid, sempre que no s'utilitzin llots.

El nivell dels llots s'ha de mantenir sempre per sobre de la part inferior del muret guia.
Les armadures s'han d'introduir a la perforacid abans de comencar el formigonament.

Les armadures s'han d'assegurar per tal que no es desplacin amunt o avall al formigonar.
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Abans de formigonar s'han de col -locar els encofrats de junta lateral, d'amplaria igual a la
perforacid, encastats al fons de l'excavacid, en posicid vertical.

En l'execuci6 de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd s'ha de posar en obra abans de comencar 1l'adormiment. La seva temperatura ha de ser
superior a 5°C.

El formigonament de cada panell s'ha de fer de forma continua.

El formigd s'ha d'abocar amb un o més tubs, de manera que el recorregut horitzontal del
formigd de cada tub sigui inferior a 2,5 m.

Si s'utilitza més d'un tub, cal que 1l'abocada es faci equilibradament per mantenir un nivell
uniforme de formigd a tota l'amplada del panell.

La velocitat d'abocada del formigd dins del panell ha de ser >= a 25 m3/h.

El tub d'injeccid ha de restar sempre 3 m per sota del nivell del formigd, excepte quan
s'utilitzen llots que ha de quedar com a minim a 5 m.

El formigd fresc s'ha d'abocar sempre dins d'un formigd que conservi la seva treballabilitat.
No es permes utilitzar vibracions internes per la compactacidé del formigd.

A mida que s'aboca el formigd s'han de recuperar els llots sobrants.

Els llots s'han de regenerar amb freqgliencia suficient perque el contingut de sorra (material
retingut al tamis 0,080 UNE (7-050) sigui inferior al 3% i la viscositat (mesurada al con de
Marsh) sigui inferior a 50 s.

La duracidé total del formigonament ha de ser inferior al 70% del temps de comencament de
l'adormiment.

Els encofrats de junta lateral s'han de treure quan el formigd tingui resistencia suficient
per a mantenir la paret vertical.

No es poden fer perforacions al costat d'un panell acabat de formigonar fins que el formigd
tingui una resistencia >= 3 N/mm2.

De cada panell s'ha de fer un informe amb les dades seglients:

- Data d'execucibd

- Dimensions

- Fondaria a la que s'ha arribat

- Volum de formigd

- Armadures utilitzades

- Capes de terreny travessades, i1 diferéncies amb les previsions de la DT

- Variacions respecte a la DT amb els incidents apreciats durant 1l'execucid de les obres

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

* UNE-EN 1538:2000 Ejecucidén de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.
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P3GB- - PERFORACIO I FORMIGONAMENT DE PANTALLES AMB FORMIGO AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3GB-XRM7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Perforacié de pantalla, amb o sense llots tixotropics, en terreny fluix o compacte, de 45 cm
fins a 120 cm d'amplada 1 formigonament de l'element.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Execucidé de la perforacid

- Neteja de la perforacidé i regeneracid dels llots si es el cas

- Col -locacidé dels perfils per a formar els junts entre panells

- Abocada del formigd una vegada col -locada 1l'armadura

- Extraccidé dels perfils que donen forma als junts entre panells

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

A més de les condicions del CODI ESTRUCTURAL, el formigd complira les exigencies indicades al
CTE DB-SE-C / Cimientos.

La forma i posicidé dels panells ha de ser la indicada a la DT.

La fondaria de cada panell ha de ser la indicada a la DT, amb comprovacié que s'ha arribat a
la capa de terreny prevista a la DT.

La seccidé de la pantalla no ha de quedar disminuida en cap punt.

Les armadures i la seva posicidé han de ser les indicades a la DT.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

El formigonament ha de ser continu i no hi ha d'haver disgregacions ni buits a la massa.

El nivell de formigdé ha de sobresortir com a minim 30 cm per sobre del nivell teodric d'acabat
de la pantalla.

S'ha de demolir la part superior de la pantalla, com a minim, una alcaria de 30 cm, fins a
sanejar la part superior del formigd.

L'extrem superior de les armadures ha de sobresortir respecte al nivell teoric d'acabat de 1la
pantalla, l'alcada de la biga de lligat.

Fondaria de l'excavacidé: Fondaria teodorica + 20 cm

Recobriment de les armadures: >= 75 mm

Caracteristiques del formigd:

Assentament en el con d'Abrams:

- de 160 a 220 mm

- >= 100 mm durant 4 hores i al menys durant el periode de formigonament de cada panell
Caracteristiques dels llots tixotropics durant 1l'excavacibd:

- Tipus de suspensid: Homogeénia i estable
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- Densitat (g/cm3): < 1,10 llots frescs, < 1,2 llots per reutilitzar, < 1,15 abans de
formigonar

- Viscositat Marsh (s): 32-50 llots frescs, 32-60 llots per reutilitzar, 32-50 abans de
formigonar

- Filtrat (cm3): < 30 llots frescs, < 50 llots per reutilitzar

- pH: 7-11 llots frescs, 7-12 llots per reutilitzar

- Contingut de sorra (%): < 3 abans de formigonar

- Cake (mm): <3 llots frescs, < 6 llots per reutilitzar

Tolerancies d'execucid:

- Cota dels elements articulars (racors, armadures d'espera, perforacions per a tirants...) =
70 mm

- Tolerancia horitzontal de la cara exposada del panell, mesurada a la cara superior del muret

guia: - 20 mm en direccidé de l'excavacid principal - 50 mm en la direccid oposada
- Fondaria de la perforacidé: -0,0 mm ; + 50 mm
- Amplaria de la perforacié: =-0,0 mm ; + 20 mm

- Aplomat a les dues direccion (transversal i longitudinal): 1% h

- Cota superior de les armadures desprées del formigonat: = 50 mm

- Posicidé horitzontal de la gabia seguint 1l'eix de la pantalla: + 70 mm

- Recobriment de les armadures: Nul-la

Se podran utilitzar els ciments comuns excepte el tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM II/C i CEM V/B. Es compliran les prescripcions als
ciments blancs (BL) 1 als ciments amb caracteristiques addicionals de resistencia a sulfats i
aigua de mar (SRC i SR), resisténcia a l'aigua de mar (MR, SR i SRC) 1 de baix calor
d'hidratacidé (LH).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. Fora d'aquests limits el
formigonament requereix precaucions i l'autoritzacid explicita de la DF En aquest cas, cal fer
les provetes en les mateixes condicions de l'obra per tal de poder verificar la resisténcia
realment assolida.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja, vent fort, o quan es
preveu que, durant les 48 h segiients, la temperatura pot ser inferior a 0°C.

La DF ha d'aprovar l'equip abans de comencar els treballs.

No es pot comencar la perforacidé fins que el formigd dels murets guia tingui una resisteéncia
suficient.

El replanteig dels panells s'ha de fer sobre els murets guia, marcant l'amplaria, i la
fondaria de cada panell, aixi com les rasants del formigd i de les armadures.

L'ordre d'execucidé dels panells ha de ser l'indicat a la DT o el que determini la DF.
Préviament a la col -locacidé de les armadures s'han de netejar les parets i el fons de la
perforacid, sempre que no s'utilitzin llots.

El nivell dels llots s'ha de mantenir sempre per sobre de la part inferior del muret guia.
Les armadures s'han d'introduir a la perforacidé abans de comencar el formigonament.

Les armadures s'han d'assegurar per tal que no es desplacin amunt o avall al formigonar.
Abans de formigonar s'han de col -locar els encofrats de junta lateral, d'amplaria igual a la
perforacid, encastats al fons de l'excavacid, en posicid vertical.

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

El formigd s'ha de posar en obra abans de comencar 1l'adormiment. La seva temperatura ha de ser
superior a 5°C.

El formigonament de cada panell s'ha de fer de forma continua.
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El formigd s'ha d'abocar amb un o més tubs, de manera que el recorregut horitzontal del
formigé de cada tub sigui inferior a 2,5 m.

Si s'utilitza més d'un tub, cal que l'abocada es faci equilibradament per mantenir un nivell
uniforme de formigd a tota l'amplada del panell.

La velocitat d'abocada del formigdé dins del panell ha de ser >= a 25 m3/h.

El tub d'injeccidé ha de restar sempre 3 m per sota del nivell del formigd, excepte quan
s'utilitzen llots que ha de quedar com a minim a 5 m.

El formigd fresc s'ha d'abocar sempre dins d'un formigd que conservi la seva treballabilitat.
No es permés utilitzar vibracions internes per la compactacidé del formigd.

A mida que s'aboca el formigd s'han de recuperar els llots sobrants.

Els llots s'han de regenerar amb freqgliencia suficient perque el contingut de sorra (material
retingut al tamis 0,080 UNE (7-050) sigui inferior al 3% i la viscositat (mesurada al con de
Marsh) sigui inferior a 50 s.

La duracidé total del formigonament ha de ser inferior al 70% del temps de comencament de
1'adormiment.

Els encofrats de junta lateral s'han de treure quan el formigd tingui resistencia suficient
per a mantenir la paret vertical.

No es poden fer perforacions al costat d'un panell acabat de formigonar fins que el formigd
tingui una resisténcia >= 3 N/mm2.

De cada panell s'ha de fer un informe amb les dades segiients:

- Data d'execucibd

- Dimensions

- Fondaria a la que s'ha arribat

- Volum de formigd

- Armadures utilitzades

- Capes de terreny travessades, 1 diferéncies amb les previsions de la DT

- Variacions respecte a la DT amb els incidents apreciats durant 1l'execucidé de les obres

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE-EN 1538:2000 Ejecucidén de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Presa de coordenades en totes les unitats d'obra abans del formigonat. En el cas de
pantalles, cada 5 m sobre l'eix de replanteig i mesura de la separacidé dels murets guia. En
pilons, es verificara el replanteig d'un 10%. Amb la mateixa freqgliéncia es controlara el gruix
dels panells o diametre del pild.

- Comprovacidé de la profunditat i condicions de verticalitat de l'excavacid abans del
formigonat.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.
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- Inspeccié6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals, aixi com de la longitud del tub d'abocada, la seva penetracidé en el
formigdé i posicid en planta.

- Mesura de cotes i1 longitud d'armadures d'espera en tots els pilons formigonats o panells de
pantalla.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacidé de la integritat estructural dels pilons o moduls de pantalla (métode sonic si
és aplicable), en la freqiéencia que indiqui la DF (ASTM D 5882).

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades. Al detectar una
deficiencia en un mostreig, s'intensificara el control sobre el doble d'unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

Si es supera la cota especificada de formigd, es repicara el formigd excedent. Si la longitud
d'espera de l'armadura és inferior a l'especificada, s'haura de cavalcar una armadura
suplementaria, en longitud suficient, repicant el formigd que sigui necessari.

P3L - CONTENCI® I PROTECCI® DE TALUSSOS
P3L4- - ARMADURA PER A FORMIGO PROJECTAT EN TALUSSOS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacid de les armadures formades per malles electrosoldades sobre la superficie del taltus
per a projectar-hi el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Subministrament de les armadures

- Col-locacié dels separadors i1 elements auxiliars per al suport de les armadures

- Col -locacidé de 1l'armadura

CONDICIONS GENERALS:

Les armadures han de quedar col -locades de manera que permetin projectar el formigd per la
seva part posterior i des d'ambdds costats.

Els dispositius que s'utilitzin per a mantenir la separacid entre les armadures i la
superficie que es formigona, no han de quedar situats sota les armadures, per tal d'evitar la
formacidé de bosses de sorra al seu darrera.

L'empalmament es pot fer per solapa o per soldadura.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix, ni d'altres
substancies perjudicials.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.
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Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les
especificades a la DT.

Les armadures han d'estar ben subjectades entre elles i a la superficie a formigonar, de
manera que mantinguin la seva posicidé durant el procés de formigonament.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P3L5- - FORMIGONAMENT DE TALUSSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3L5-HR83.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament projectat per via seca.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Comprovacid i preparacidé de la superficie a formigonar

- Confeccid del formigd per projectar

- Col-locacié dels claus per al control del gruix de formigd

- Projeccid del formigd

- Execucidé dels junts

- Cura del formigd

CONDICIONS GENERALS:

Les capes de formigd projectat han de tenir, cadascuna d'elles, un gruix constant i1 uniforme.
Han de cobrir tota la superficie indicada a la DT.

No ha de tenir esquerdes ni regalims de formigb.

Resistencia caracteristica estimada als 28 dies:

| Formigé | Fest |

220



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EDIFICI PLURIFAMILIAR ENTRE MITGERES

C/ LISzT 77

BADALONA

' HA-25 I >= 25 N/mm2 |
' HA-30 I >= 30 N/mm2 |
e +

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El personal ha d'estar qualificat per a realitzar aquest treball.

El formigonament s'ha de realitzar per superposicid de capes.

Els junts de construccid, degut a interrupcions del treball, s'han de realitzar de manera que
el gruix de 1'Gltima capa projectada disminueixi gradualment en una amplaria aproximada de 30
cm.

La superficie de suport ha d'estar neta de beurada i de materials solts. S'ha d'utilitzar, si
és necessari, doll d'aire o d'aigua-aire amb el mateix equip de projeccib.

Les superficies poroses han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua
del formigd.

Si el formigd es projecta sobre superficies gelades, esponjoses o que traspuin aigua, s'ha
d'incrementar el gruix en 3 cm.

La mescla que surt per la boca no ha de tenir més de 90 minuts des de la seva elaboracid.

La temperatura de sortida de la mescla ha d'estar entre 5°C i 30°C.

El formigd ha de sortir de la boca amb un fluxe uniforme i ininterromput.

La distancia de la boca a la superficie ha d'oscil-lar entre 60 i 150 cm, adaptant-se en cada
cas a les condicions de treball.

La projeccid del formigd s'ha de fer perpendicularment a la superficie a revestir, encara que
és aconsellable donar-1i una lleugera inclinacidé per a facilitar l'eliminacidé del rebot.

Quan la projeccid s'ha de fer a través d'armadures, la boca s'ha de col-locar més proxima a la
superficie i formant un petit angle amb la perpendicular perque les armadures quedin totalment
recobertes.

El formigonament de les parets s'ha de comengar per la part inferior.

No s'ha de projectar sobre una capa Jja existent, fins que aquesta no hagi comencat el seu
adormiment.

El material de rebot ha de ser retirat de la zona de treball i no es pot reutilitzar.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

La superficie gunitada s'ha de mantenir humida al menys durant els 7 primers dies.

S'ha de suspendre la projeccié quan les temperatures siguin inferiors a 0°C, o la forca del
vent o de corrents d'aigua, impedeixi una execucid correcta.

Si es donen aquestes condicions cal protegir les superficies ja realitzades.

La quantitat d'aigua afegida a la boca ha de ser l'adequada per a que el formigd tingui el
grau exigit de compactacidé i per a que no es produeixi molt rebot.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La descomposicié de la partida inclou el percentatge de rebot-limit fixat segons els criteris
de la norma RPS (ACI-506) article 607.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 83607:1994 IN Hormigdn y mortero proyectados. Recomendaciones de utilizacidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacidé de la proposta d'organitzacid dels treballs i1 equips presentada pel contractista.
- Inspeccié6 de la superficie sobre la que s'ha d'executar la projeccid de formigd. Comprovacid
de la disposicidé de l'armadura si és el cas.
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- Inspeccié6 del procés amb atencid especial sobre el rebuig de material i al gruix de la capa.
Es disposaran claus graduats cada 4 m2 per a controlar aquest darrer aspecte.

- Cada setmana o 1.500 m2 de superficie executada, extraccié de 3 testimonis en el formigd
projectat (UNE 83-302), per a determinar la densitat, la resisténcia a compressidé (UNE 83-304)
i el gruix realment executat.

- Control del contingut en fibres en la paret projectada a partir de testimonis extrets (UNE
EN 14721).

- En cas que el formigd projectat hagi de complir condicions de resisténcia abans de 24 hores
(formigd jove), es realitzara amb la fregiiencia que determini la DF, algun dels assaigs

previstos a la norma UNE 83603, en funcidé del temps d'adormiment: - Determinacidé de la
resisténcia a la penetracidé (UNE EN 14488-2) - Procediment de penetracid, extraccid de
perns (UNE EN 14488-2) - Determinacid de la resisteéncia a l'arrencament (UNE EN 12504-3)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

Les provetes testimoni extretes del formigd projectat, es repartiran uniformement en
l'estructura, 1 s'extrauran en el moment més proxim possible a la realitzacidé de l'assaig a
compressiod.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si el gruix executat no correspon al previst, es podra corregir el defecte a la capa superior.
Si passa molt temps entre l'execucid de dues capes superposades, cal netejar el formigd antic
i saturar-lo d'aigua amb un fort flux d'aire i aigua. En casos puntuals (irregularitats
sortints), el recobriment del formigd projectat es pot reduir fins a un ter¢ del gruix
especificat.

La resisténcia a compressié de les provetes del lot es considera satisfactoria si el valor mig
resulta superior a l'especificat. El contingut de fibres real s'ha de mantenir dins dels
marges de tolerancia que indiqui la férmula de treball.

Els assaigs d'enduriment realitzats sobre el formigd jove, requereixen per a la seva correcte
interpretacid, la realitzacid de correlacions previes amb assaigs de resisténcia a compressid
de testimonis.

P3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS
P3Z3- - CAPA DE NETEJA I ANIVELLAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3Z23-D53G.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjancant 1'abocada de formigd al fons de les
rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja, refinat i1 preparacidé de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacidé dels punts de referéncia dels nivells
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- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de
neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavacidé i 1l'abocada del formigd, cal deixar els 10
o 15 cm finals del terreny sense extreure, i1 fer 1l'acabat final del terreny just abans de fer
la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que
durant les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

P3Z4- - CONNEXIO ENTRE FONAMENT NOU I EXISTENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P3Z4-616N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Travada de fonament nou corregut a fonament existent, amb perforacidé i injectat continu,
introduccié d'acer en barres corrugades, reblert posterior dels orificis amb resines epoxi
sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat i pont d'unidé entre superficies de
formigé amb resines epoxi sense dissolvents, de dos components.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacié del pla d'unid

- Replanteig de la posicidé de les armadures de connexid

- Perforacid, neteja del forat, col-locacidé de les armadures i1 injeccidé de la resina

- Tractament de la superficie de formigd del fonament existent amb un adhesiu de resines epoxi
de dos components, per a crear el pont d'unid entre el formigd nou i el vell

CONDICIONS GENERALS:

La travada ha de garantir el comportament solidari d'ambdds elements i la transmissid correcta
d'esforcos.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

El morter ha de cobrir completament la superficie del formigd on s'ha d'afegir formigd nou.
El morter ha d'estar adherit a la base, sense deixar bosses.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

En fer les perforacions no s'han de trencar les armadures del fonament antic.

Les perforacions s'han de netejar de pols, amb un raig d'aire a pressid des del fons de la
perforacid, abans d'introduir l'armadura i la resina.

L'aplicacidé del pont d'unidé s'ha de fer d'acord amb les instruccions del fabricant o
subministrador del producte.

S'ha de netejar la superficie d'aplicacid, eliminant les restes de pols, terra i material amb
adheréencia deficient.

L'aplicacidé del pont d'unidé s'ha de fer tenint en compte el temps minim i maxim indicat pel
fabricant per fer 1l'abocada del formigb.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie de fonament antic tractat, i1 que restara en contacte amb el fonament nou,
d'acord amb les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P4 - ESTRUCTURES

P45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45R - REPARACIONS D'ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45R1- - PASSIVAT D'ARMADURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P45R1-4RAV.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reparacions d'estructures de formigd armat.

S'han considerat les operacions segiients:

- Repicat de superficie de formigd, sanejant armadures, deixant-les al descobert
- Escatat i raspallat d'armadures

- Passivat d'armadures

- Restitucidé de volum de formigd

- Pont d'unid entre superficies de formigd

- Reparacidé de fissures en elements estructurals de formigd

- Reparacidé de cantell de sostre o balcd de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Repicat de superficie de formigd, sanejant armadures, deixant-les al descobert:

- Determinacidé de la zona a sanejar

- Eliminacié del formigd en mal estat fins a arribar a les armadures

- Netejar les armadures de restes de formigd adherit

- Neteja de la zona de treball

Escatat i raspallat d'armadures:

- Determinacié de les armadures a sanejar

- Raspallat de les armadures, i1 en el seu cas, aplicacidé de raig de sorra

- Neteja de la zona de treball

Passivat d'armadures:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacié del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes
Restitucidé de volum de formigd:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacidé del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes
Pont d'unidé entre superficies de formigb:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacidé del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant
Reparacié de fissures en elements estructurals i reparacidé de cantell de sostre o balcd:
- Determinacidé de la zona a sanejar

- Eliminacié del formigd en mal estat fins a arribar a les armadures

- Netejar les armadures de restes de formigd adherit

- Aplicacidé del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant,
en dues capes

- Restitucidé del volum amb morter polimeric

- Neteja de la zona de treball

PASSIVAT D'ARMADURES:

El morter ha de cobrir completament les armadures, sense deixar bosses ni porus.
El formigd dels llocs de contacte amb les armadures també ha d'estar recobert.

El morter ha d'estar adherit a la base.

Gruix de la capa: >= 0,5 mm, <= 1 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PASSIVAT D'ARMADURES, RESTITUCIO DE VOLUM DE FORMIGO O PONT D'UNIO ENTRE SUPERFICIES DE
FORMIGO:

El suport ha d'estar net, sense greixos, olis o restes de ciment.

No ha de tenir zones amb esquerdes o mal adherides.
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El morter s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del
temps maxim establert.

Si s'ha d'aplicar un morter de reparacié o de reblert a continuacidé del passivat d'armadures,
o del pont d'unid, cal no sobrepassar els temps maxims d'adhereéncia entre els dos morters.
Temperatura d'aplicacid

- Passivat armadures o pont d'unié : >= 5° C

- Restitucidé de volums : >= 8° C

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

REPICAT PUNTUAL, REPARACIO CANTELL, REPARACIO DE FISSURES EN BIGUES, BIGUETES O NERVIS,
ESCATAT I RASPALLAT I PASSIVAT D'ARMADURES:

m de llargaria amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P45R2- - PONT D'UNIO ENTRE SUPERFICIES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P45R2-4UAX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reparacions d'estructures de formigd armat.

S'han considerat les operacions segiients:

- Repicat de superficie de formigd, sanejant armadures, deixant-les al descobert
- Escatat i raspallat d'armadures

- Passivat d'armadures

- Restitucié de volum de formigd

- Pont d'unid entre superficies de formigd

- Reparacidé de fissures en elements estructurals de formigd

- Reparacidé de cantell de sostre o balcd de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Repicat de superficie de formigd, sanejant armadures, deixant-les al descobert:
- Determinacidé de la zona a sanejar

- Eliminacié6 del formigé en mal estat fins a arribar a les armadures

- Netejar les armadures de restes de formigd adherit

- Neteja de la zona de treball

Escatat i raspallat d'armadures:

- Determinacidé de les armadures a sanejar

- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicacidé de raig de sorra
- Neteja de la zona de treball

Passivat d'armadures:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar
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- Aplicacié del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes

Restitucié de volum de formigb:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacié del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes

Pont d'unié entre superficies de formigbd:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacidé del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant

Reparacié de fissures en elements estructurals i reparacidé de cantell de sostre o balcd:

- Determinacidé de la zona a sanejar

- Eliminacié del formigd en mal estat fins a arribar a les armadures

- Netejar les armadures de restes de formigd adherit

- Aplicacidé del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant,
en dues capes

- Restitucidé del volum amb morter polimeric

- Neteja de la zona de treball

PONT D'UNIO ENTRE SUPERFICIES DE FORMIGO:

El morter ha de cobrir completament la superficie del formigdé on s'ha d'afegir formigd nou.
El morter ha d'estar adherit a la base, sense deixar bosses.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PASSIVAT D'ARMADURES, RESTITUCIO DE VOLUM DE FORMIGO O PONT D'UNIO ENTRE SUPERFICIES DE
FORMIGO:

El suport ha d'estar net, sense greixos, olis o restes de ciment.

No ha de tenir zones amb esquerdes o mal adherides.

El morter s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del
temps maxim establert.

Si s'ha d'aplicar un morter de reparacié o de reblert a continuacidé del passivat d'armadures,
o del pont d'unid, cal no sobrepassar els temps maxims d'adheréncia entre els dos morters.
Temperatura d'aplicacid

- Passivat armadures o pont d'unié : >= 5° C

- Restitucidé de volums : >= 8° C

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

REPARACIO DE FISSURES EN PILARS O MURS I PONT D'UNIO:

m2 de superficie en elements lineals o superficials, amidat segons les especificacions de la
DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades previament i expressament per la
DF'.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P45Z - OPERACIONS AUXILIARS PER A FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES
P45Z0- - CURA DE SUPERFICIE DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P45Z0-HP7D.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camidé, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.

S'han considerat les operacions auxiliars seglients:

- Aplicacid superficial d'un producte filmogen per a la cura d'elements de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Tractament de cura amb producte filmogen:

- Preparacié6 de la superficie a tractar

- Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries
- Proteccidé de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcid de les classes d'exposicib.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

Ha de formar una pel -licula continua, flexible i uniforme, de color regular.

Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigd, sense que hi hagin despreniments de
la pel-licula.

La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacid.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s'aplicara el producte sense l'autoritzacid expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i1 homogenia immediatament després d'abocar el formigd i
preferiblement dins dels trenta minuts segiients del acabat superficial.

El sistema d'aplicacidé ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i 1l'autoritzacid
de la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar, abans,
durant i després de l'aplicaciéd.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Deduccidé de la superficie corresponent a Obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 1 1 2 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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P4B - ARMADURES PASSIVES
P4BO0- - ANCORATGE PER A ARMADURES PASSIVES, COL ‘LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4B0-608Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigd existents inclou també:

- Perforacié del formigd

- Neteja del forat

- Injeccidé de 1l'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de 1l'armadura durant el procés d'assecat de 1l'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.
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Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del
CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:
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- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cercols: + b/12
mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser les
indicades a la DT, o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d'ancoratge determinada
segons l'article 49.5.1.2 del CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol
material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s'ha de fer l'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccid circular.

El diametre de la perforacié ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i
500 mm més llarg a la llargaria neta d'ancoratge de la mateixa.

La perforacidé s'ha de buidar de pols abans de col-locar 1l'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les tecniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar dins del
temps maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigd a l'hora d'introduir 1l'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.
Al omplir la perforacidé amb 1l'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforacid.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicidé definitiva, no es pot rectificar la seva
posicib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
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- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles

col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. -
Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES
P4Z6- - ELEMENTS D'ANCORATGE PER A ESTRUCTURES, COL ‘LOCATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements d'ancoratge per a estructures d'acer.

S'han considerat els elements seglients:

- Ancoratges amb tac d'expansidé d'acer, o tac gquimic, amb cargol, volandera i femella per a
fixacié de perfils metal -lics a estructura de formigd.

- Ancoratges amb perns de connexid soldats a perfils de planxa col -laborant d'acer galvanitzat
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En els ancoratges amb tac d'acer o quimic:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la situacid dels ancoratges

- Execucidé dels forats

- Neteja del forat

- Col-locacié dels ancoratges

En els ancoratges amb perns de connexid:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la situacidé dels ancoratges

- Soldadura del pern a la planxa

- Comprovacié de la unitat d'obra

ANCORATGE AMB TAC D'ACER O QUIMIC:

El forat ha de ser perpendicular a la superficie del parament.

La profunditat del forat en el material de base portant ha de ser 1l'adequada en funcid de les
caracteristiques geometriques del tac utilitzat.

Les distancies minimes entre la posicidé dels ancoratges i el cantell del material de base han
de ser suficients per a garantir les caracteristiques mecaniques de l'ancoratge, d'acord amb
les indicacions del fabricant de 1l'ancoratge.

El cargol s'ha d'apretar mitjancant una clau dinamometrica, amb un moment de valor especificat
en el calcul de l'ancoratge.

TAC D'EXPANSIO:

El tac ha de gquedar a nivell amb la cara exterior de l'element a fixar.

Si el tac ha d'estar sotmés a una carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucidé de la
carrega de trencament a causa de la fatiga del material.
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10 mm | 12 mm | 16 mm

! Diametre de la broca (mm) | 15 ! 18 ' 24 !
! Longitud ancoratge (mm) | 109 ! 130 ' 152 !
! Profunditat minima encastament (mm) | 88 ! 100 ' 125 !
' Gruix maxim element a fixar (mm) ! 20 ' 25 ' 25 '
! Par de apriete maxim (Nm) ! 50 ! 80 ! 120 !

TAC QUIMIC:

L'esparrec ha d'estar introduit al forat la fondaria que indica el fabricant.

Si el tac ha d'estar sotmés a una carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucidé de la
carrega de trencament a causa de la fatiga del material.

Diametre ancoratge

10 mm | 12 mm | 16 mm
! Diametre de la broca (mm) ! 12 ! 14 ! 18 !
! Longitud ancoratge (mm) | 130 ! 160 ! 190 !
! Profunditat minima encastament (mm) | 90 ! 110 ! 125 !
' Gruix maxim element a fixar (mm) ! 21 ' 28 ' 38 '
! Par de apriete maxim (Nm) ! 35 ! 60 ! 120 !

ANCORATGE AMB PERNS DE CONNEXIO:

Els perns han d'estar col -locats a la part baixa de 1l'ona, en el punt de contacte de la planxa

amb la biga sobre la que es recolza.

El pern ha d'anar soldat sobre una uUnica planxa.

No s'han de soldar els perns en els cavalcaments de les planxes.

Ha de quedar perpendicular a la planxa.

Ha d'assentar sobre una superficie llisa.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ANCORATGE AMB TAC D'ACER O QUIMIC:

El sistema emprat per taladrar el forat ha de ser per rotacid, o per rotacid i percussid, en
funcié del material de base.

El diametre de la broca ha de ser l'especificat segons el diametre del tac.

El forat s'ha de fer sempre perpendicular a la superficie exterior del material de base.

Si durant la realitzacidé del forat es troba una barra de 1l'armadura, cal interrompre el
procés.

No es travessara cap armadura sense l'autoritzacid expressa de la DF

Cal netejar de forma acurada el forat, eliminant la pols 1 les restes de material bufant amb
un aparell adequat.

El muntatge de dispositius d'ancoratge s'ha de realitzar seguint estrictament les
especificacions propies del tipus utilitzat. Si el tac es de tipus quimic, cal utilitzar el
cartutx de resina subministrat pel fabricant del tac.

Si el cartutx es del tipus capsula, s'ha d'introduir sencer, i sense obrir a la perforacié.
Una vegada al seu lloc, s'introduira la varilla, punxant el centre de la capsula.

Si el cartutx es del tipus amb aplicador exterior, cal utilitzar cartutxos gque no estiguin
oberts ni caducats, 1 seguir el procediment indicat pel fabricant. La primera manxada de
l'aplicador es llencara. L'aplicador s'ha d'introduir fins al fons de la perforacid, i anar
omplint el forat des del fons cap a l'exterior.
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Si el tac es de tipus quimic, cal esperar els temps recomanats pel fabricant, abans de
cargolar i1 posar en carrega l'ancoratge.

Un cop s'hagin col -locat els ancoratges i abans de cargolar, s'ha d'eliminar d'ells qualsevol
substancia que pugui ser perjudicial per al seu comportament eficac.

No s'han de provocar danys a la rosca del tac duran el muntatge.

ANCORATGE AMB PERNS DE CONNEXIO:

La superficie de la planxa sobre la que s'ha de soldar el pern ha d'estar lliure de greixos,
pintures i oxids.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'ancoratge definida segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P6 - TANCAMENTS I DIVISORIES
P64 - TANCAMENTS DE PLANXES METAL ‘LIQUES
P641- - TANCAMENT DE PLANXES D'ACER, EN SEGURETAT I SALUT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P641-423N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de tanca provisional de 2 m d'algaria, de planxa grecada d'acer, fixada a peus
d'acer conformat amb desmuntatge inclos.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Col -locacidé dels peus

- Col - locacié de les planxes entre els suports

- Desmuntatge del conjunt

CONDICIONS GENERALS:

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells
previstos.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Tolerancies d'execucid:

- Distancia entre els suports: + 5 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 5 mm

- Aplomat: = 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccid contra les empentes i els
impactes 1 s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

P7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS I FORMACI® DE JUNTS
P78 - IMPERMEABILITZACI® AMB PRODUCTES AMORFS
P783- - IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT AMB PINTURA BITUMINOSA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacidé de paraments horitzontals o
verticals, mitjancant l'aplicacidé d'un producte liquid.

S'han considerat els materials segiients:

- Impermeabilitzacidé d'elements de formigd mitjancant emulsid bituminosa.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie

- Aplicacidé de l'emprimacid, en el seu cas

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte
CONDICIONS GENERALS:

La capa d'impermeabilitzacidé s'ha d'aplicar als llocs indicats als planols o ordenats per la
DF.

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la
superficie a impermeabilitzar.

Ha de quedar ben adherit al suport.

No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, craters, cocons sense
reblir ni fissures).

Ha de tenir la dotacid prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacidé han de ser les
definides a la DT o en el seu defecte, les especificades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La superficie on s'apliqui l'emulsidé no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i
neta de particules, residus oliosos i antiadherents.

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a
50 km/h.

S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicacidé i els marges d'humitat relativa de
l'aire, indicats pel fabricant.

Les aigilies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de
l'area a impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucib.

El suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resistencia mecanica necessaria.

La superficie del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i1 greixos, no ha de tenir material
engrunat.

El suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar 1l'adheréncia del producte.
Entre l'aplicacidé d'una capa i la seglient, es respectara el temps de curat estipulat pel
fabricant.

El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials.
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IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

La dotacid prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar gquan la primera
sigui seca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacidé de la superficie i els treballs que calguin per a
la seva completa finalitzacib.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg.

- Observacié de l'aspecte de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

Cal intensificar la inspeccié en els punts singulars, com ara junts, cantonades, etc...
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

L'execucidé del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Teécniques.

P79 - IMPERMEABILITZACI® DE MURS AMB PANELLS I LAMINES DRENANTS
P791- - IMPERMEABILITZACIO AMB LAMINA DE POLIETILE D'ALTA DENSITAT AMB NODULS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucid d'impermeabilitzacidé amb pintura i capa de drenatge amb lamines de polietile d'alta
densitat, conformades amb relleu amb ndéduls, amb o sense un geotextil incorporat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Aplicacidé de la impermeabilitzacidé ligquida

- Col - locacié de la lamina

- Col-locacidé de les fixacions

- Resolucid dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

La impermeabilitzacid executada, ha d'impedir la presencia inadequada d'aigua o humitat
procedent d'escorrentius o del terreny.

La sol -lucié ha de complir amb les condicions exigides segons el tipus de mur i el grau
d'impermeabilitat de l'element, especificades en el DB-HSI.

El conjunt ha de ser estanc.

Tolerancies d'execucid:

- Cavalcaments: £ 5 mm

- Planor: + 50 mm/m

IMPERMEABILITZACIO:

El conjunt de la capa d'impermeabilitzacidé ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar.
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En la trobada del mur amb la facana, la impermeabilitzacid exterior ha de cavalcar sobre el
parament vertical per sobre del nivell del sol exterior.

La impermeabilitzacié ha de quedar reforgcada en la trobada entre dos plans, amb una capa de
refor¢c del mateix material, col-locada centrada en l'aresta.

En els punts singulars, cal respectar les condicions de disposicié de bandes de reforg i
d'acabament, les de continuitat o discontinuitat, relatives al sistema d'impermeabilitzacid
que s'utilitzi.

Cavalcament de la impermeabilitzacidé sobre el parament: >= 15 cm

Amplaria de la capa de reforg¢ en l'aresta: >= 15 cm

LAMINA DE DRENATGE:

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua.

El remat superior de la lamina ha de quedar protegit de l'entrada d'aigua procedent de les
precipitacions i escorrentius.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i 1l'altra
cara ha de quedar en contacte amb l'origen de la humitat.

Cavalcaments de la lamina:

- Verticals: >= 20 cm
- Horitzontals: >= 10 cm
GEOTEXTIL:

El geotextil ha de complir amb la funcid de capa filtrant, ha de quedar situat entre el
terreny i la capa drenant per tal de permetre el pas de l'aigua i d'impedir el pas de les
particules de terreny.

COL -LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuides uniformement.

En el cas d'impermeabilitzacié de paraments, la lamina ha de quedar fixada per la part
superior i en tota la superficie.

Nombre de fixacions: 2/m2

Separacidé entre fixacions: <= 50 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, grau d'humitat elevada (boira, rosada, etc.) o amb vent fort.
En aquest Ultim cas s'hauran de llastar les membranes ja col -locades per tal d'evitar que el
vent les desplaci.

La superficie del suport no ha de tenir pedres, bonys o deformacions que puguin malmetre les
membranes.

Abans de col -locar la lamina s'ha de comprovar que la impermeabilitzacidé esta seca i cobreix
de forma uniforme i continua, tota la superficie a impermeabilitzar.

Un cop estesa la lamina, per treballar s'han de pendre les precaucions necessaries per no
deteriorar-la.

Abans de desenrrotllar la lamina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar el
seu funcionament correcte (forats, estries, rugositats, etc.).

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de
condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer
una operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es
compleix el plec de condicions de 1l'operacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacién.
Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P7C - AILLAMENTS TERMICS, ACUSTICS I FONOABSORBENTS
P7C1 - AILLAMENTS AMB MATERIALS AMORFS
P7C10- - AILLAMENTS AMORFS, ESCUMES PROJECTADES I REBLERT DE CAMBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P7C10-65PV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'aillament en solera, en revestiment de paraments, en reblert de cambres o
projectat, amb materials sense forma especifica (granulats, escumes, formigons o morters).
S'han considerat els tipus seglents:

- Aillament en solera, inclosa la formacidé de mestres, amb morter de perlita i ciment; morter
de vermiculita i ciment; formigd cel -lular sense granulats o amb formigd d'argila expandida
- Aillament en revestiment de paraments amb morter de perlita i escaiola amb acabat lliscat;
morter de perlita i (ciment o escaiola) o morter de vermiculita 1 ciment, amb acabat remolinat
- Aillament projectat amb escuma de poliureta

- Aillament en reblert de cambres amb perlita i vermiculita expandides; granuls de poliestire
expandit o de suro; flocs de fibra de vidre; o escuma d'urea formol

- Aillament en solera amb argila expandida abocada en sec

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Aillament en solera amb morter o formigd, o en revestiments de paraments:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Estesa del material

- Execucidé de l'acabat

Aillament projectat:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Projeccid del material en varies capes

- Curat

Aillament en reblert de cambres:

- Repas de les superficies que limiten la cambra

- Aplicacidé del material

Aillament en solera amb granulat abocat en sec:

- Neteja 1 preparacié del suport

- Abocat del material

CONDICIONS GENERALS:

L'aillament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.

En l1'aillament en reblert de cambres, l'aillament ha de ser continu i ha de reblir totalment
la cambra.
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Dosificacié del material aplicat:

o +
|Components: ! Morter de ! Morter de 1Formigd '
|Contingut per m3 iperlita i ciment |vermiculita i ciment d'argila |
i i i lexpandida |
=mmmmm e | =mmmmm e | =mmmmm e =mmmm e !
IArgila expandida ! - ! - 11000 1 '
| e | T | i
|Perlita expandida | 1000 1 ! - ! - !
=mmmmm e | =mmmmm e | =mmmmm e =mmmm e !
{Vermiculita 1 - 1 1200 1 1 - |
lexpandida | | | |
| e | T | i
i{Ciment |solera | aprox. 300 kg | aprox. 150 kg 1120-150kg |
|Portland|parament | 200-300 kg | aprox. 150 kg ! - !
=mmm e e | =mmmmm e | =mmmmm e =mmmm e !
|Aigua isolera ! aprox. 200 1 ! aprox. 270 1 1100-140 1 |
' |parament | 280-290 1 ! aprox. 270 1 ' - '
o +
Conductivitat teérmica:

- Formigd d'argila expandida en solera: <= 0,13 W/m K

- Morter de perlita i ciment o morter de vermiculita 1 ciment en revestiment de paraments: <=
0,09 W/m K

Resisténcia a la compressiod:

- Morter de perlita i ciment en solera: Aprox. 2 N/mm2

- Morter de perlita i ciment en paraments: >= 1,3 N/mm2

- Formigd d'argila expandida en solera: >= 2 N/mm2

- Morter de vermiculita i1 ciment en solera i paraments: >= 0,5 N/mm2
- Escuma de poliureta: Aprox. 0,2 N/mm2

Tolerancies d'execucid:

- En paraments: - Planor: + 10 mm/2 m - Aplomat: + 10 mm/3 m
- Gruix: - En paraments: -1, + 5 - En solera: -1, + 2 - Projectat: -1, + 5

AILLAMENT EN SOLERA O EN REVESTIMENT DE PARAMENTS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

La superficie del revestiment ha de tenir la planor i l'aplomat previstos.

ATLLAMENT PROJECTAT:

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

AILLAMENT AMB MORTER O FORMIGO:

La mescla ha d'estar preparada de manera que en resulti una barreja homogenia i sense
segregacions.

S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment.

Per al morter la temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

AILLAMENT EN SOLERA O REVESTIMENT DE PARAMENTS:

El suport ha de ser net.

L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col -locacid.

AILLAMENT PROJECTAT:

S'ha de treballar amb vents inferiors a 20 km/h i amb una humitat ambiental inferior al 80%.
El suport ha d'estar net i no hi ha d'haver matéries estranyes (pols, greixos, olis, etc.).
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El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats pel fabricant i la
temperatura entre 10°C i 40°C.

- Pendent: - Adherida o semiadherida >=1
Clavada: >= 30%

AILLAMENT EN REBLERT DE CAMBRES:

El procés d'injeccidé s'ha de fer mitjancant una maquina especial i s'han de seguir les

oe

; <= 30% - Sense adherir: <= 3% -

instruccions donades pel fabricant per tal de garantir el rebliment total de la cambra.

S'ha de comencar per la part inferior del parament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

AILLAMENT AMB ESPECIFICACIO D'ON S'APLICA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a buits en aillaments en solera o en revestiment de
paraments, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificacidé del Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual
es regula l'adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN MORTER, FORMIGO CEL -LULAR, GRANULATS, ESCUMA UREA
FORMOL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie de contacte.

- Inspeccid visual del procediment d'execucidé i curat, si és el cas.

- Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Control geometric de l'acabat: gruix, planor, aplomat...

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCUMA DE POLIURETA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid del registre del productor (aplicador), on apareguin les obres i superficies
projectades amb anterioritat. Recepcid, si és el cas, del certificat de possessid del segell o
marca de qualitat reconeguts.

- Abans del inici de 1l'obra, amb freqliéncia diaria durant la seva execucid i1 sempre que variin
les condicions de realitzacidé de la mescla, es comprovara la seva dosificacib.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTER, FORMIGO CEL -LULAR, GRANULATS,
ESCUMA UREA FORMOL:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN ESCUMA DE POLIURETA:

Els controls es faran segons les indicacions de la DF i 1'Ordre de 29 de juliol de 1994 del
DOGC, esmentat anteriorment.

L'observacidé de l'aparenca externa del poliureta es realitzara sempre que:

- Es comenci la utilitzacidé de nous envasos de components.

- S'hagin fet correccions o modificacions a la maquinaria d'aplicacib.

- S'hagi parat el funcionament de la maquinaria per un temps superior a dues hores.

- S'hagi acabat la unitat d'obra.

- S'hagi produit l'aplicacidé de 2 o més m3 d'escuma, exigible a les aplicacions "per colada".
- Cada hora de procés i no menys d'una inspeccié cada 20 m2 de projeccib.

En el recobriment de superficies, el control de l'espessor es fara amb l'ajuda d'un punxd
d'acer amb topall mobil o instrument similar. Els punts de control s'escolliran per apreciacié
visual dins de superficies de 10 m2, utilitzant tres punts d'espessor aparentment alt i tres
d'espessor aparentment baix.
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Les contramostres de les provetes extretes i assajades (control de densitat) es guardaran
degudament codificades i protegides per a la seva correcta conservacid, durant un periode de 6
mesos. La grandaria de les provetes sera de 300 x 300 mm.

La realitzacidé de l'assaig de conductivitat térmica es fara sobre provetes, transcorreguts 14
dies de la seva preparacié.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MORTER,
FORMIGO CEL-LULAR, GRANULATS, ESCUMA UREA FORMOL:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucib.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCUMA DE
POLIURETA:

Els resultats dels controls han d'estar conformes a les especificacions indicades. Els wvalors
a comparar s'obtindran per mitjana aritmetica de les determinacions realitzades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN MORTER, FORMIGO CEL -LULAR, GRANULATS,
ESCUMA UREA FORMOL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacié dels gruixos d'aillaments establerts en projecte

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCUMA DE POLIURETA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control de producte acabat: - Aparencga externa (apreciacidé visual), cada 20 m2 de
projeccid i sempre que variin les condicions de projeccid. - Espessor, cada 25 m2 en
superficies (6 determinacions) i 2 m3 en cavitats. - Densitat (UNE 53213-1) (2
determinacions), cada 2,5 m3 d'escuma aplicada, i no menys de dos cops al dia. -
Conductivitat térmica (UNE 92201 i UNE 92202), cada 4000 m2 o cada 3 mesos, si la produccid es
menor. - Recepcid del informe de projeccib.

- Els controls a efectuar sobre el producte acabat es duran a terme en el decurs de
l'aplicacié de l'escuma o en finalitzar l'aplicacid dels diferents elements. El1 tecnic
responsable de control de qualitat de la DF, sera l'encarregat de marcar les diferents zones
d'assailg, codificar i1 marcar les provetes extretes adequades (mostra i1 contramostra) 1 de
supervisar el rebliment, per part de l'aplicador, de les cavitats originades per 1l'extraccid
de la proveta.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN AILLAMENT AMORF:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
ATLLAMENT AMORF':

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD - INSTAL -LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PD5 - DRENATGES
PD5J- - DRENATGE AMB LAMINES DE DRENATGE, COL ‘LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Col -locacidé de lamina amb relleu de forma que un cop fixada o recolzada en l'element, formi
canals per on pugui circul -lar l'aigua.
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S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locada amb fixacions mecaniques

- Sense adherir

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Lamina col -locada no adherida:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacidé de la lamina

- Resolucid dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

Col -locacidé amb fixacions mecaniques:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col - locacidé de la lamina

- Col-locacidé de les fixacions

- Resolucid dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un minim d'imperfeccions (bonys,
arrugues, etc.).

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua.
Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.
L'extrem de la lamina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil
de remat, cal cumplir l'especificat en l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambdds casos aquesta
unié ha de quedar segellada.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i 1l'altra
cara ha de quedar en contacte amb l'origen de l'humitat (terreny).

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb quée hagi d'estar en contacte.
Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Cavalcaments: =+ 5 mm

- Planor: + 50 mm/m

COL *LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuides uniformement.

En el cas d'impermeabilitzacidé de paraments, la lamina ha de quedar fixada per la part
superior i en tota la superficie.

Nombre de fixacions: 2/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de les persones, equips o materials.

Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambient maxima de 20°C, intentant no transmetre
tensions a la membrana.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
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