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1. ANTECEDENTS

Vilanova de Sau és un municipi de la comarca d’Osona, té una superficie municipal de 58,84
km2 i una poblacié d’'uns 317 habitants (Idescat 2024), disseminada en masies aillades
distribuides per tot el terme municipal i el nucli de Vilanova de Sau.

Les vies de comunicacid principals del municipi s’articulen des de la carretera N-141d, que va
des de Sant Julia de Vilatorta fins a la presa del panta de Sau. El municipi té una extensa xarxa
de camins rurals d'Us public que sén de titularitat municipal.

El cami del Parador de Sau s’emplaca al sector del panta de Sau i comenga a I'entorn de la
masia de can Mateu, té una longitud de 4.234 m fins al limit del terme municipal de Vilanova
de Sau, amb una amplada pavimentada d’uns 3,20 m i esta pavimentat amb dos tipus de ferm,
amb trams de paviment de formigd i trams amb ferm asfaltic. Donada I'orografia muntanyosa
de la zona el cami té un tragat sinuds i amb trams de fort pendent.

Els dos tipus de ferms existents es troben en molt mal estat en diversos trams d’una longitud
total d’'uns 2.580 m, amb els ferms envellits, deteriorats i quartejats amb deficiéncies
superficials, i amb presencia de diversos flonjalls, fissures i forats puntuals que afecten al
transit i la seguretat viaria dels vehicles que circulen pel cami. També s’observen visualment
multiples actuacions de reparacié puntuals del ferm que provoquen irregularitats a la rasant
del cami.

El drenatge superficial de les aiglies de pluja és deficient amb cunetes en terres en mal estat i
amb presencia de terres, roques i vegetacié i amb trams laterals del cami erosionats.

L’Ajuntament de Vilanova de Sau vol realitzar les obres de millora del ferm del cami del
Parador, realitzant treballs de desbrossada i neteja del cami, la neteja de cunetes i obres de
drenatge existents i la millora del ferm en diversos trams des de I'inici fins al limit del terme
municipal de Vilanova de Sau.

2. ORDRE DE REDACCIO DEL PROJECTE

L’Ajuntament de Vilanova de Sau ha encarregat a SANENGI, S.L.U. la redaccié del Projecte de
millora del ferm del cami del Parador en el terme municipal de Vilanova de Sau.

3. OBJECTE DEL PROJECTE | AMBIT D’ACTUACIO

L'objecte del projecte és el de definir i valorar les obres de millora del ferm en els trams mes
deteriorats del cami del Parador.
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4. RESUM D’ESTUDIS TECNICS PRECEDENTS, QUE SERVEIXEN DE BASE PER
A LA REDACCIO DEL PRESENT PROJECTE

Per la redaccié d’aquest projecte s’han tingut en compte els segiients estudis:

e Inspeccid visual in situ del cami, I'estat dels paviments i el drenatge existent.
e Presa de mesures sobre el terreny.

e (Cartografia 1:5000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

e Memoria valorada de millora del ferm del cami del Parador.

5. GEOTECNICA

S’adjunta I’Annex 2 d’analisis geotecnic on es justifica la no necessitat de realitzar un assaig
geotecnic més complert.

6. SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada d’actuacions necessaries per la seguretat al transit dels vehicles i la
mobilitat a la zona requereix I'execucié dels treballs que es relacionen a continuacié:

e Desbrossada dels laterals del cami amb mitjans mecanics i manuals i neteja de la
calcada amb maquina escombradora.
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e Perla millora del ferm dels trams del cami en mal estat del cal realitzar:

o Ferm de formigd: Demoliciéd del paviment en mal estat, excavacié de caixa de
paviment i realitzacié d’un nou paviment de formigé HM-25/P/20 de consisténcia

plastica i grandaria maxima del granulat 20mm. amb fibres de polipropilé

multifilament amb una dotacié de 600 gr/m3, escampat des de camid, estesa i
vibracié manual, acabat reglejat i raspallat, de 18 cm de gruix.

o Ferm asfaltic: Realitzacié d’un reforg del ferm amb aplicacié d’un reg d’imprimacié
tipus ECI de dosificacié 1,5 Kg/m2 i estesa i compactacié d’una capa de 5 cm de
mescla bituminosa en calent "AC16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic.

Préeviament es realitzara I'estesa i compactacié una capa de regulacié de mescla
bituminosa en calent "AC16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic d’1 cm mitja en
tots els trams d’actuacié per regularitzar I'estat de la rasant del paviment existent
al cami.

o Es col-locara geomalla per refor¢ del paviment asfaltic, de fibra de vidre amb una
resisténcia a la traccié de 40 kN/m en direccié longitudinal i transversal en els
punts que indiqui la direccio facultativa de les obres préviament s’haura realitzat el
fresat de la zona.

7. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Es projecta una actuacié de millora del ferm del cami del Parador de Sau, per trams, en una
longitud total de 2.580 m. Hi haura una millora de 2.400m amb mescla bituminosa en calent i
180m amb paviment de formigé.

També es realitza la desbrossada i neteja del cami des de I'inici de les actuacions en el PK
0+200 fins al final de les actuacions PK 3+720 aixi com la neteja de cunetes i obres de drenatge
existents.

Les obres consisteixen en:
e Enderrocs i moviment de terres

Es preveu esbrossada dels laterals del cami i amb mitjans mecanics o manuals, i part
proporcional neteja de la calgada amb maquina escombradora, carrega, transport a I'abocador
i despeses de gestid de residus.

Es preveu la demolicié de paviment de formigd, inclou tallat del paviment amb disc, inclou
carrega i transport a abocador, i despeses de gestié de residus. Amb la posterior excavacié de
caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d’excavacié en roca amb
mitjans mecanics amb martell si escau, carrega transport a I'abocador i despeses de gestié de
residus.
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Es preveu el fresat de paviment d'aglomerat asfaltic, inclos carrega sobre camid, transport i
despeses de gestid de residus.

e Pavimentacio

Es preveu en els trams a repavimentar amb formigd, 'estesa de base de tot-U artificial amb
estesa i piconat del material al 98% del P.M..

Es preveu la realitzacid de paviment de formigdé HM-25/P/20 de consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20mm. amb fibres de polipropile multifilament amb una
dotacié de 600 gr/m3, escampat des de camio, estesa i vibraci6 manual, acabat reglejat i
raspallat, de 18 cm. de gruix, inclus part proporcional de formacid de juntes serrades i taulonet
d'encofrat o acabat aixamfranat.

Es preveu la col-locacié de geomalla per reforg del paviment asfaltic, tipus Bitutex o similar, de
fibra de vidre amb una resisténcia a la traccié de 40 kN/m en direccié longitudinal i transversal,
i allargament maxim d'un 3% en la carrega de ruptura, amb recobriment bituminds polimeric,
col-locada. Amb el corresponent reg d’adheréncia i la cap intermitga de mescla bituminosa en
calent “AC22 bin B50/70 S, granulat granitic, estesa i compactada, inclou part proporcional de
fresat i encaix per connexidé amb paviments existents.

Es preveu una nova capa de rodadura un cop feta la regularitzacié del paviment amb un primer
reg imprimacio tipus ECI de dosificacié 1,5 Kg/m2., aplicat i la posterior mescla bituminosa en
calent "AC16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic, estesa i compactada, inclou part
proporcional de fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

e Obres de drenatge

Es preveu la neteja i reperfilat de cuneta existent, inclis carrega, transport a abocador i
despeses de gestid de residus.

Es preveu la formacié de cuneta en tot tipus de terreny, inclou part proporcional d'excavacio
de roca amb mitjans mecanics amb martell i reperfilat rasant, inclds carrega, i transport a
abocador i despeses de gestio de residus.
Es preveu la neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressio.

e Obres accessories
Es preveu una partida algada per a imprevistos a justificar d’obres no compreses.

e Seguretati salut

Es preveu la seguretat i salut durant I'execucié de les obres en compliment del Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre.
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8. PROGRAMA D’OBRA. TERMINIS D’EXECUCIO

Per a I'execucié de les obres contingudes en el present projecte, es preveu un termini total
d’execucié de 3 mesos, a partir de la data d’adjudicacid de les obres.

En I'annex 4, s’estableix amb caracter indicatiu el desenvolupament dels treballs amb un

diagrama de barres on s’hi indica I'ordre i la durada de les activitats principals, aixi com els
costos associats.

9. RESUM DE PRESSUPOSTOS

9.1. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE
El pressupost d’execucié material és de:
148.215,32 €

Cent quaranta-vuit mil dos-cents quinze euros amb trenta-dos céntims.

9.2. PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA DEL PROJECTE
El pressupost d’execucio per contracta (IVA exclos) és de:

176.376,23 €

Cent setanta-sis mil tres-cents setanta-sis euros amb vint-i-tres céntims.

El pressupost d’execucid per contracta (IVA inclos) és de:

213.415,24 €

Dos-cents tretze mil quatre-cents quinze euros amb vint-i-quatre céntims.

10.ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

Seguint la normativa vigent en I’Annex 6 s’incorpora I'Estudi de Seguretat i Salut.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 10 de 468

11.CONTROL DE QUALITAT

En compliment de la normativa vigent, s’ha elaborat un Pla de control de qualitat per a

I’execucid de les obres. A I'annex 7 queda reflectida la proposta del pla on s’assenyalen les
unitats objecte de control, el tipus i la freqliencia d’assaigs a realitzar.

Durant I'execuciéo de l'obra, la Direccié d’Obra podra determinar la modificacié de les
freqliencies establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta
del pla del control de qualitat.

Les despeses que s’origini seran a carrec del contractista fins el limit de I'1,5% de I'import tipus
de licitacié (Pressupost d’Execucioé per Contracta abans IVA).

Ateés que I'import anterior no supera I'1,5% del pressupost d’execucié per contracte de I'obra,
la totalitat de I'import del control de qualitat anira a carrec del contractista.

Aquests assaigs de control de qualitat seran executats per un laboratori degudament
homologat.

12.GESTIO DE RESIDUS

Seguint la normativa vigent en I’Annex 8 s’incorpora I'Estudi de Gestié de Residus.

13.ANALISI AMBIENTAL | PROTECCIO DEL MEDI

Es essencial realitzar una analisi ambiental rigorosa quan s’actua en un espai natural protegit
com el Pla d’Espais d’Interés Natural i la Xarxa Natura 2000, per garantir la conservacié dels
seus valors ecologics, paisatgistics i geologics.

En I'annex 9, s’adjunta I'estudi ambiental, amb el respectiu analisi que permet detectar i
minimitzar possibles impactes. La proteccié del medi assegura una gestid sostenible i
compatible amb els usos publics. Qualsevol intervencid ha de respectar els criteris de
preservacio establerts pel pla de gestié del parc.

14. AFECTACIONS

No cal realitzar expropiacions pels terrenys afectats per I'execucié de les obres. El cami del
Parador és un vial existent consolidat i no es realitzen ampliacions ni canvis de tracat que
puguin afectar propietats privades.
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15.CONSIDERACIONS FINALS

15.1. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA VIGENT

En la redaccio del projecte s'ha tingut en compte que aquest compleixi la normativa vigent,
que es detalla en el capitol Il del Plec de Condicions.

Les obres projectades constitueixen una obra completa, susceptible, d'ésser lliurada al servei
public una vegada acabada.

La contractacié administrativa de les obres es realitzara d’acord amb el Reial Decret Legislatiu
3/2011, de 14 de novembre, pel que s’aprova el Text Refés de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de Contractes del Sector Public.

15.2. LLEI DE CONTRACTES DEL SECTOR PUBLIC

La contractacio administrativa de les obres es realitzara d’acord amb el Reial Decret Legislatiu
3/2011, de 14 de novembre, pel que s’aprova el Text Refds de la Llei 30/2007, de 30 d’octubre,
de Contractes del Sector Public.

De conformitat amb el Reglament (CE) 213/2008 de la Comissid, de 28 de novembre de 2007
(DOUE de 15 de marg de 2008), el codi CPV del contracte és:

45233251-3  Treballs de repavimentaico

15.3. REVISIO DE PREUS

No hi haura cap revisid de preus per cap motiu ni concepte si el Plec de Clausules
Técnic-Administratives no ho indica explicitament.

En cas d'una possible revisio de preus es recomana l'aplicacié de les férmules tipus vigents des
de la publicacié al BOE de 29 de desembre de 1970, Decret 3650/1970.

15.4. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb l'article 77.1 a) de la Llei 9/2017 de 8 de novembre, de contractes del sector
public (LCSP), per contractar obres de pressupost inferior a 500.000 euros NO és requisit
indispensable exigir la classificacio.
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Per el valor que presenta el present projecte NO ens trobem davant d’aquest requisit.

De totes maneres la classificacié recomanable exigible als contractistes per a presentar-se a la
licitacio de les obres pot ser la seglient:

Grup G: Vials i pistes

Subgrup 6: Obres viaries sense qualificacié especifica

Categoria 2

16.CONCLUSIO

L'obra projectada compleix les condicions demanades en la legislacidé vigent per a ser
considerada com a obra completa i susceptible de ser donada a I'Us general en comprendre
tots els elements per a la seva utilitzacio.

Amb els documents que formen el projecte, s'estima suficientment detallat per poder realitzar
|'expedient administratiu, contractacio i efectiva construccié de les obres.

Vilanova de Sau, juliol de 2025
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

CARACTERISTIQUES GENERALS

Obra:

Projecte de millora del ferm del cami del Parador

Municipi:

Vilanova de Sau

Comarca:

Osona

Tipus d’obra:

Pavimentacio

Obres definides:

Enderrocs i moviment de terres
Pavimentacio

Obres de drenatge

Obres accessories

Seguretat i salut

Pressupost d’Execucié Material:

148.215,32 €

Pressupost d’Execucio per
Contracta (senes IVA):

176.376,23 €

Pressupost d’Execucio per
Contracta (amb IVA):

213.41524 €

Termini d’execucio:

3 mesos
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Projecte de millora del ferm del cami del Parador ANNEX 2

ANALISI GEOTECNIC

1. ANTECEDENTS I SITUACIO

L’obra projectada esta ubicada al municipi de Vilanova de Sau, a la comarca d’Osona, al sud del
panta de Sau.

A una major escala, el municipi de Vilanova de Sau s’ubica a la serralada transversal, entre les
Guillaries i la Plana de Vic, al peu dels Cingles de Vilanova i molt proxim al panta de Sau.

Al Nord del panta de Sau topem amb les parets dels cingles de Tavertet, que formen part de la
Serra de Collsacabra. Aquesta unitat queda definida per un conjunt acinglerat que culmina
amb un extens altipla amb altures mitjanes que oscil-len entre 900 i 1.000 m.

or.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau

Espai d’interes geologic Cingles de Tavertet ‘

2. LITOLOGIA | GEOLOGIA REGIONAL

Pel que fa a la litologia, el massis paleozoic de les Guilleries esta constituit per pissarres
metamorfiques i granit. La cobertura de la unitat geologica Collsacabra-Savassona és
exclusivament eocénica de nivell inferior i mitja. L'eoce inferior, inclinat suaument cap a I'Oest
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Projecte de millora del ferm del cami del Parador ANNEX 2

i visible a la vall de Sau, esta constituit per conglomerats, gresos i argiles fines rogenques, que
en alguns indrets contenen Bulimus gerundensis, gasteropode caracteristic d'aquest estatge.
L'eocé mitja comenga per gresos o conglomerats calcaris, que rapidament passen a calcaries
compactes riques amb cargolines fossils de nummulites.

Al municipi de Vilanova de Sau, de sud a nord trobem preséncia de granodiorites;
leucogranits de gra groller; argiles vermelles, gresos grollers i conglomerats; conglomerats i
gresos vermells amb algunes lutites; i calcaries gresoses i bioclastiques amb nummulits més
al nord.

or.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau

PPEa. Argiles i gresos

|:| Glg. Leucogranits gra groller

PEgc. Gresos i conglomerats

PEcgr. Conglomerats i gresos vermells

A la zona estudiada, els materials predominants son leucogranits de gra groller, que
presenten textura al-lotriomorfa granular amb tendéncia a hipidiomorfica, ocasionalment pot
ser heterogranular. Els minerals fonamentals son: quars, feldspat potassic i plagioclasi. Els
feldspats mostren mirmequites i pertites a les vores dels cristalls. Els components accessoris
son: apatita, zircd, moscovita, biotita i altres opacs. A visu presenten gra groller i en general
estan poc alterats. S6n molt resistents a I’erosio i tenen tendéncia a formar relleus en boles.

Al nord de I'ambit, els leucogranits estan en contacte amb argiles vermelles, gresos grollers
mal classificats i conglomerats en nivells lenticulars amb base erosiva. A la base els clastes
son de calcaries, pissarres i quars, cap a sostre disminueixen progressivament el percentatge
de calcaries de forma que a la part més alta sén gairebé inexistents. La matriu és sorrenco-
argilosa i el grau de cimentacio és baix.
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Una analisi en detall per tal de determinar una identificacié complerta del tipus de terreny,
implicaria efectuar els assaigs seglients:

e Assaig granulométric

e Limits d’Attemberg

e Humitat natural
e Densitat aparent
e Materia organica
e Proctor normal

e [ndex CBR

Tot i aix0, no es considera necessari els assajos d’identificacié doncs I'execucié de I'obra només
preveu:

e Neteja del paviment existent d’ambdds costats del cami.
o Reforg del ferm.
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DIMENSIONAMENT DEL FERM

1. CRITERIS

S'utilitza la “Instruccion 6.1-IC. Secciones de firme” del Ministeri de Foment, de novembre de
2003.

2. FACTORS DE DIMENSIONAMENT

Per a la seleccié del tipus de ferm, segons la instruccid, s’utilitzaran els factors:

e Transit pesant
e Esplanada
e Seccid escollida, materials de la capa de ferm

2.1. TRANSIT PESANT

Es considera la intensitat mitjana diaria de vehicles pesants que es preveu per a cada carril de
projecte (IMDP) en un periode de servei de 20 anys.

La Norma 6.1-IC defineix 8 categories de transit en funcié de la IMDP. A falta de dades
d’aforaments de transit es considera que tindra una categoria de transit del tipus T-42, és a dir,
d’una IMDP inferior a 25 vehicles pesats al dia, ja que és un cami de poca afluéncia de vehicles.

2.2. ESPLANADA

De les tres categories de I'esplanada definides en la Norma 6.1-IC, es pot considerar que ja que
son vials consolidats tenim almenys en tots els punts una esplanada del tipus E-2.

2.3. SECCIO ESCOLLIDA

Com a seccions de ferm definitives per una categoria de trafic T-42 i una esplanada E-2,
escollim:

Per al tram de ferm de formigé la seccié nimero 4224 del cataleg formada per 18cm de
paviment de formigo.

Per al tram de mescla bituminosa s’escull la seccié 4221 del cataleg formada per 5cm de
mescla bituminosa sobre 25cm de tot-U. Com que estem davant d’un vial consolidat on el ferm
en la part superior es troba deteriorat, es decideix refer només la capa de rodament de 5cm
superior per sobre la existent amb una preévia regulacié del ferm existent.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 22 de 468

PROGRAMA DE L'OBRA

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcidé dels amidaments i dels
rendiments dels equips constructius que per a cada unitat d’obra s’han disposat a les
justificacions de preus corresponents; procurant dins la flexibilitat que ha de tenir qualsevol
planificacié de treball, I'eliminacié de temps morts dels equips de construccié i la possible
duplicitat de talls que necessiten equips de maquinaria complicats.

Grafic de barres

OBRES IMPORT 1r MES 2n MES 3r MES
FERM DEL CAMI DEL PARADOR

1 | DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES 17.253,24 €
2 | PAVIMENTACIO 172.483,40 €
3 | OBRES DE DRENATGE 16.547,14 €
4 | OBRES ACCESSORIES 2.941,34 €
5 | SEGURETAT | SALUT 4.190,11€

o AT A AT PER MFSOS 70.674,22 € 71.370,01 € 71.370,51 €

A L'ORIGEN 70.674,22 € 142.044,73 € 213.415,24 €

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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JUSTIFICACIO DE PREUS

ANNEX 5
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JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest capitol es justifiquen els preus unitaris que s’apliquen a les diferents unitats d’obra.
Els costos directes d’aquesta justificacid es divideixen en els seglients apartats:

l.- Preus basics
a) Ma d’obra

b) Maquinaria
c) Materials a peu d’obra

Il.- Preus auxiliars

Ill.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes, que corresponen a totes
aquelles despeses que no es poden imputar directament a les unitats concretes, sind al
conjunt de 'obra, fixant per aquesta classe un 6%, donada la gran repercussio que tenen els
costos indirectes en obres d’aquesta mena, degut a la dispersio dels llocs de treball, i per tant
I'increment de les partides de direccid, inspeccid, vigilancia, emmagatzement, transport de
personal, etc..

Cada preu s’obtindra aplicant la férmula:

S
PR=(14+ - ) Cn
100
Pr= Preus d’execuci6 del material de la unitat d’obra.
S= Percentatge que correspon als costos indirectes en aquesta obra és 6.
Cn=  Cost directe de la unitat d’obra.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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1.- Preus b
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SIGNATURES ESTAT
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—_— LLISTAT DE MA D'OBRA VALORAT (Pres)
= PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
= coDI QUANTITAT UD  RESUM PREU IMPORT
= 00102 157,279 H  OFICIAL 1 22,00 3.460,14
— 00105 619,718 H  PEO ESP. 20,50 12.704,23
— 00106 275498 H  PEO 20,00 5.509,97
(CTETT X o1 21.674,34
— TOTAL oovvvveeeesseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 21.674,34
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

— LLISTAT DE MAQUINARIA VALORAT (Pres)
————— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
| col QUANTITAT UD  RESUM PREU IMPORT
= M0201 45858 H  RETROEXCAVADORA 500-700L 59,86 2.745,06
— M0202 66,360 H  RETRO AMB MARTELL 200 KG. 62,30 413423
———— M0203 3014 H  PALA CARREGADORA 70-85 C.V. 107,08 322,78
M0205 71,034 H  MOTOANNELLADORA 100-130 C.V 65,20 4.631,39
— M0208 0,576 H  CORRO VIBRATORI AUTOP. 12-14T 59,10 34,04
— M0209 57,898 H  CORRO VIBRATORI PNEUMATIC 52,80 3.057,01
Mo214 9,768 H  CAMIO CISTERNA 8 M3. 36,89 360,36

2 M0216 41472 H  CAMIO FORMIGONERA 6 M3 54,32 2.252,76

8 Mo217 127,552 H  CAMIO REGADOR ASFALT 8 M3 34,31 4.376,31

2 M0218 57,898 H  ESTENEDORA AGLOMERAT 65 C.V. 46,47 2.690,52

©

£ M0219 87621 H  CAMIO6T 35,20 3.084,27

H M0220 6,037 H CAMIO6T 46,49 280,65

¢ M0221 57,898 H  CAMIO AUTOPROPULSAT 12-14 T. 42,80 2.478,03

g M0222 86,400 H  REGLE VBRADOR 417 360,29

x M0224 37,542 H  MAQUINA ESCOMBRADORA 29,09 1.092,11

g M0261 17,726 h  FRESADORA DE PAVIMENT 104,73 1.856,43

g M0269 128520 H  DESBROSSADORA MANUAL DE BRAG CAPGAL FIL O DISC 6,07 780,12

2 34.536,36

$

o 34.536,36
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SIGNATURES ESTAT
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Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
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LLISTAT DE MATERIALS VALORAT (Pres)
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT
P000101 1,440 M3 AIGUA 0,36 0,52
Grup PO0........cccrererirrereiinns 0,52
P018204 103,680 M3 FORMIGO HA-25/P/20/lla 76,39 7.920,12
— Grup P01 7.920,12
e — P020801 55,300 U DESPESES GESTIO RESIDUS 1,40 77,42
3 Grup PO2.......ocooeriiricniienan 71,42
E P030604 576,000 U PP ENCOFRAT | VARIS 2,37 1.365,12
o —
g [T 1 R 1.365,12
% P050102 29,376 M3 TOT-U ARTIFICIAL 24,10 707,96
@ P050201 350,400 KG  EMULSIO ECI 0,60 210,24
g P050402 1.186,427 T AGLOMERAT EN CALENT AC16 surf B60/70 S 53,68 63.687,37
Z P0504121 29432 T AGLOMERAT EN CALENT AC22 bin B50/70 S (S-20) 51,63 1.519,55
o \
8 P050705 62,208 KG  FIBRES POLIPROPILE MULTIFILAMENT 8,40 522,55
o
g P052002 4,748,160 KG  EMULSIO TERMOADHERENT ECR-1 0,44 2.089,19
% P0520151 233,600 m2  LAMINA REFORG PAV ASFALTIC BITUTEX 3,68 859,65
2 -
g Grup PO5......c.ooevirierirerriinne 69.596,51
o
‘é L0 1 T 78.959,68
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2.- Preus auxiliars
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— QUADRE DE PREUS AUXILIARS
———— Mascara: *
— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
—— cobl QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
— E018204 M3 FORMIGO HA-25/P/20/lla PEU OBRA
——— Formigé HA-25/P/20/11a a peu d'obra, descarregat directe camio
P018204 1,000 M3 FORMIGO HA-25/P/20/lla 76,39 76,39
= M0216 0,400 H CAMIO FORMIGONERA 6 M3 54,32 21,73
— TOTAL PARTIDA......ovuirumerenmirnneesensssesssssenssnssensnes 98,12

Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat e NORANTA-VUIT EUROS amb DOTZE CENTIMS
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DOCUMENT
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ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
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Data d'

3.- Preus de les unitats d’obra
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES
ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 32 de 468

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

— QUADRE DE DESCOMPOSATS
Mascara: *
— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
—— cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
— E0101091 M2 FRESAT DE PAVIMENT
— Fresat de paviment d'aglomerat asfaltic, inclos carrega sobre camié, fransport i despeses de gestio de residus.
— 00102 0,006 H OFICIAL 1 22,00 0,13
= 00106 0010 H PEO 20,00 0,20
e M0203 0,006 H  PALA CARREGADORA 70-85 C.V. 107,08 0,64
B M0261 0,013 h  FRESADORA DE PAVIMENT 104,73 1,36
X} M0219 0012H CAMIO6T 35,20 0,42
3 M0224 0,004 H  MAQUINA ESCOMBRADORA 29,09 0,12
Zg %0107 6,000 % COST INDRECTE 2,90 0,17
©
é TOTAL PARTIDA.......cvitieriininrnsiis e 3,04
=
¢ Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de TRES EUROS amb QUATRE CENTIMS
% E010305 M3 EXCAVACIO CAIXA PAVIMENT
3 Excavacié de caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d'excavacié de roca amb mifians
El mecanics amb martell si escau, inclou carrega sobre camié i transport fins a aplec temporal d'obra.
o
‘é 00106 0,030 H PEO 20,00 0,60
H M0203 0,035 H  PALA CARREGADORA 70-85 C.V. 107,08 3,75
§ M0220 0,035 H CAMIO6T 46,49 1,63
E %0107 6,000 % COST INDRECTE 6,00 0,36
g TOTAL PARTIDA.......ovvirieiininisisisssisss s 6,34
“E Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de SIS EUROS amb TRENTA-QUATRE CENTIMS
E E010720 M2 DEMOLICIO DE PAVIMENT DE FORMIGO
E Demolicié de paviment de formigd, inclou tallat del paviment amb disc, inclou carrega i ransport a abocador, i des-
83 peses de gesti6 de residus.
E‘% 00105 0,060 H PEO ESP. 20,50 1,23
% § M0202 0,060 H RETRO AMB MARTELL 200 KG. 62,30 3,74
©
§ H M0219 0015H CAMIO6T 35,20 0,53
%‘g’ %0107 6,000 % COST INDRECTE 5,50 0,33
o c
~ 0
% s TOTAL PARTIDA.....occcccenmssmnsrssssssesssssssssssesons 5,83
§ S Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de CINC EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS
w g
o=
% g E010901 M3 TRANSPORT A ABOCADOR
§ £ Transport a instal-lacid de gestié de residus, de terres, amb cami¢ de 6t amb recorregut maxim de 20 km, inclou
o
23 despeses de gestio de residus.
g g M0220 0,080 H CAMIO6T 46,49 3,72
§ E P020801 1,000 U DESPESES GESTIO RESIDUS 1,40 1,40
% g %0107 6,000 % COST INDIRECTE 5,10 0,31
o=
% Jé: TOTAL PARTIDA......covvitriiininieiinssssres s 5,43
2= .
§ § Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de CINC EUROS amb QUARANTA-TRES CENTIMS
© @
; :g E020103 M2 DESBROSSADA | NETEJA TERRENY
2 g Desbrossada dels laterals del cami iamb mitians mecanics o manuals, i p.p. neteja de la calgada amb maquina es-
E 2 combradora, carrega, fransport a 'abocador i despeses de gesti de residus.
g 2 00106 0,005 H PEO 20,00 0,10
%L E M0269 0,006 H DESBROSSADORA MANUAL DE BRAG CAPCAL FIL O DISC 6,07 0,03
z 3 M0224 0,002 H MAQUINA ESCOMBRADORA 29,09 0,06
% % M0201 0,002 H RETROEXCAVADORA 500-700L 59,86 0,12
% E M0219 0,002H CAMIO6T 35,20 0,07
55 %0107 6,000 %  COST INDRECTE 0,40 0,02
38
ZS § TOTAL PARTIDA.......covitiiiininiiisnssressn e 0,40
% %’, Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA CENTIMS
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 33 de 468

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

— QUADRE DE DESCOMPOSATS
Mascara: *
— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
—— cobl QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
— E021000 ML NETEJA | REPERFILAT CUNETA
— Neteja i reperfilat de cuneta existent, inclis carrega, transport a abocador i despeses de gestié de residus
— 00106 0,010 H PEO 20,00 0,20
= M0205 0,020 H MOTOANIVELLADORA 100-130 C.V 65,20 1,30
e M0219 0,006 H CAMIO6T 35,20 0,18
B %0107 6,000 % COST INDIRECTE 1,70 0,10
[}
= TOTAL PARTIDA.......cvireriininininiinisiseres s 1,78
Q
T Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de UN EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
8
g E021001 ML FORMACIO DE CUNETA EN TOT TIPUS DE TERRENY
E Formacié de cuneta en tot fipus de terreny, inclou pp d'excavacié de roca amb mitians mecanics amb martell i re-
5 perfilat rasant, inclls carrega,i transport a abocadori despeses de gesti6 e residus
g 00106 0020 H PEO 20,00 0,40
% M0205 0,020 H  MOTOANIVELLADORA 100-130 C.V 65,20 1,30
% M0202 0,020 H RETRO AMB MARTELL 200 KG. 62,30 1,25
g M0219 0013 H CAMIO6T 35,20 0,46
H %0107 6,000 % COST INDRECTE 3,40 0,20
£
8 TOTAL PARTIDA.......oovuerenrrenestenssinsssesssensssssssessens 3,61
ué Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de TRES EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS
B
E E040815 U  NETEJA D'OBRA DE DRENATGE AMB AIGUA A PRESSIO
8 Neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressio
E 00106 1,000 H PEO 20,00 20,00
E M0269 1,000 H DESBROSSADORA MANUAL DE BRAG CAPCAL FIL O DISC 6,07 6,07
g 2 M0201 0,250 H  RETROEXCAVADORA 500-700L 59,86 14,97
r_:u‘é M0214 0,250 H  CAMIO CISTERNA 8 M3. 36,89 9,22
% E M0219 0250 H CAMIO6T 35,20 8,80
p‘:? %0107 6,000 % COST INDRECTE 59,10 3,55
o8
%;E} TOTAL PARTIDA......ccovviriniininiis s 62,61
o | N
3 §; Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SEIXANTA-DOS EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS
[S3e)
Qe
% & E050102 M3 BASE DE TOT-U ARTIFICIAL
g % Base de tot-0 arificial amb estesa i piconat del material al 98% del P.M.
é% 00106 0,200 H PEO 20,00 4,00
£3 P000101 0,050 M3 AIGUA 0,36 0,02
S 3 P050102 1,020 M3 TOT-U ARTIFICIAL 24,10 24,58
w o
Qg M0205 0,022 H  MOTOANIVELLADORA 100-130 C.V 65,20 1,43
- Q
,%g M0208 0,020 H  CORRO VIBRATORI AUTOP. 12-14T 59,10 1,18
§ g M0214 0,018 H  CAMIO CISTERNA 8 M3. 36,89 0,66
éi %0107 6,000 % COST INDRECTE 31,90 1,91
as
§ 3 TOTAL PARTIDA.... 33,78
w =
§ ful Puja el preu total de la partda |'esmentada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb SETANTA-VUITC ENTIMS
X&
E % E050201 M2 REG IMPRIMACIO ECI 1,5kG/M2
N
% % Reg imprimacié ipus EC| de dosificacié 1,5 Kg/m2., aplicat
% é 00105 0,004 H  PEO ESP. 20,50 0,08
; 3 P050201 1,500 KG EMULSIO ECI 0,60 0,90
B °
<2 M0217 0,004 H CAMIO REGADOR ASFALT 8 M3 34,31 0,14
DT
35 %0107 6,000 % COST INDRECTE 1,10 0,07
56
£3 TOTAL PARTIDA.... 1,19
eg ‘
£ g Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de UN EUROS amb DINOU CENTIMS
2o
338
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gz
E
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e
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Méscara: *

PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMI DEL PARADOR

CoDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
E050402 T™ M.BITUMINOSA AC16 surf B60/70 S (S-12)

Mescla bituminosa en calent "AC 16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic, estesa i compactada al 98% de I'as-
saig Marshall, inclou p.p. de fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

00102 0,060 H  OFICIAL 1 22,00 1,32
00105 0,400 H  PEOESP. 20,50 8,20
P050402 1,050 T AGLOMERAT EN CALENT AC16 surf B60/70 S 53,68 56,36
M0218 0,050 H  ESTENEDORA AGLOMERAT 65 C.V. 46,47 2,32
M0221 0,050 H  CAMIO AUTOPROPULSAT 12-14 T. 42,80 2,14
M0209 0,050 H  CORRO VIBRATORI PNEUMATIC 52,80 2,64
M0261 0,013 h  FRESADORA DE PAVIMENT 104,73 1,36
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 74,30 4,46
TOTAL PARTIDA.......ccoovitiinrinrneissssns s 78,80

Puja el preu total de la partda |'esmentada quantitat de SETANTA-VUIT EUROS amb VUITANTA CENTIMS

E050706 M2 PAVIMENT DE FORMIGO HM-25/P/20 18CM
Paviment de formigd HM-25/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm. amb fibres de
polipropilé multifilament amb una dotacié de 600 gr/m3, escampat des de camié, estesa i vibracié manual, acabat
reglejat i raspallat, de 18 cm. de gruix, inclis part proporcional de formacié de juntes serrades i taulonet d'encofrat o

acabat aixamfranat.
00102 0,50 H  OFICIAL 1 22,00 3,30
00106 0,150 H PEO 20,00 3,00
M0222 0,50 H  REGLE VIBRADOR 417 0,63
P050705 0,108 KG FIBRES POLIPROPILE MULTIFILAMENT 8,40 0,91
P030604 1,000 U PP ENCOFRAT I VARIS 2,37 2,37
E018204 0,180 M3 FORMIGO HA-25/P/20/lla PEU OBRA 98,12 17,66
%0107 6,000 % COST INDRECTE 27,90 1,67

TOTAL PARTIDA......cooviriieiinirreisissseses s renenes 29,54
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de VINTI-NOU EUROS amb CINQUANTA-QUATRE CENTIMS

E052002 M2 REG ADHERENCIA ECR-1 0,6KG/M2

Reg d'adheréncia amb emulsi6 termoadherent, tipus ECR-1 i dosificaci6 0,6 Kg/m2 aplicat
00105 0,015 H PEOESP. 20,50 0,31
P052002 0,600 KG EMULSIO TERMOADHERENT ECR-1 0,44 0,26
M0217 0,016 H  CAMIO REGADOR ASFALT 8 M3 34,31 0,55
%0107 6,000 % COST INDRECTE 1,10 0,07

TOTAL PARTIDA.......ociiiniinisisnsrsssinsssssssnns 1,19
Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de UN EUROS amb DINOU CENTIMS
E052010 T™ M.BITUMINOSA AC22 bin 50/70 S (S-20)

Mescla bituminosa en calent AC22 bin 50/70 S (S-20), granulat granitic, estesa i compactada al 98% de l'assaig
Marshall, inclou p.p. del fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

00102 0,060 H  OFICIAL 1 22,00 1,32
00105 0,400 H  PEOESP. 20,50 8,20
P0504121 1,050 T AGLOMERAT EN CALENT AC22 bin B50/70 S (S-20) 51,63 54,21
M0218 0,050 H  ESTENEDORA AGLOMERAT 65 C.V. 46,47 2,32
M0221 0,050 H  CAMIO AUTOPROPULSAT 12-14 T. 42,80 2,14
M0209 0,050 H  CORRO VIBRATORI PNEUMATIC 52,80 2,64
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 70,80 4,25
TOTAL PARTIDA........cocoviiiiinsssss s 75,08

Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de SETANTA-CINC EUROS amb VUIT CENTIMS

Pagna 3
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— QUADRE DE DESCOMPOSATS

% Mascara: *

————— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

= conl QUANTITAT UD  RESUM PREU  SUBTOTAL IMPORT
— E052116 M2 GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRE PER REFORG DE PAVIMENT

——— Geomalla per reforg del paviment asfaltic, tipus Bitutex o similar, de fibra de vidre amb una resisténcia a la traccio

de 40 kN/m en direccid longitudinal i transv ersal, i allargament maxim d'un 3% en la carrega de ruptura, amb re-
cobriment bituminés polimeric, col-locada

e 00105 0,010 H PEO ESP. 20,50 0,21
P0520151 1,000 m2 LAMINA REFORG PAV ASFALTIC BITUTEX 3,68 3,68
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 3,90 0,23

TOTAL PARTIDA.......oiiiiinirsnnissssnsnns 4,12

Puja el preu total de la partida |'esmentada quantitat de QUATRE EUROS amb DOTZE CENTIMS

Pagna 4
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT. MEMORIA

1. DADES DE L'OBRA

Obra: Projecte de millora del ferm del cami del Parador
Municipi: Vilanova de Sau

Promotor: Ajuntament de Vilanova de Sau

Termini d’execucid: 3 mesos

2. INTRODUCCIO

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacié util
per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles
treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

3. DESIGNACIO DE COORDINADORS EN MATERIA DE SEGURETAT

Segons larticle 3 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, quan en I'execucié de I'obra
intervé més d’'una empresa, o una empresa i treballadors antonoms, o diversos treballadors
autonoms, el promotor, abans de l'inici dels treballs o tant aviat com es constati aquesta
circumstancia, designara un coordinador en matéria de seguretat i salut en fase d’execucié de
la obra.

4. RISCS ESPECIALS

En I'obra que ens ocupa es preveu la retirada del tub d’aigua existent de fibrociment, fet que
comporta uns treballs previstos amb risc especial.

Per aquest motiu caldra aplicar la legislacié especifica d’aplicacié a I'ambit laboral per a
operacions i activitats en les quals els treballadors estiguin exposats o siguin susceptibles

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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d'estar exposats a fibres d'amiant o de materials que el continguin, segons el Reial decret
396/2006, de 31 de marg.

5. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

En base a I'article 7¢, i en aplicacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha
d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin
i complementin, les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi per la Direccié Facultativa. En
cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta
administracio.

Es recorda I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'article 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-
contractistes, hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les
mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans de comengar els treballs, el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Ill del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del Promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (article 11¢).

6. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L’article 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits
en larticle 15¢ de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)”, durant I'execucié de I'obra i en particular en les segiients activitats:

a.- El manteniment de 'obra en bon estat d’ordre i neteja.
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b.- L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

c.- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d.- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e.- La delimitaci6 i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposits dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

f.- La recollida dels materials perillosos utilitzats.
g.- L'emmagatzematge i I'eliminacid o evacuacié dels residus i runes.

h.- L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

i.- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

j.- Les iteracions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a 'obra o prop de I'obra.

Els principis d’acci6 preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els segtients:

1.- 'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d’acord amb
els segiients principis generals:

a.- Evitar riscos.
b.- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c.- Combatre els riscos a I'origen.

d.- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecte a la concepcid
dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal
de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e.- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.
f.- Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill.

g.- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

h.- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
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i.- Donar les degudes instruccions als treballadors.

2.- Uempresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3.- Uempresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4.- U'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per la seva aplicacié es tindran en compte
els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5.- Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

7. IDENTIFICACIO DE RISCS PREVISIBLES

ENDERROCS D’ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA

Definicid:

Demolicié per mitjans manuals, mecanics, de fonaments, paviments i elements a poca
fondaria.

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes a mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats
- Trepitjades sobre objectes

- Projeccions de fragments i particules

- Cops amb objectes o eines (talls)

- Exposicié a condicions ambientals extremes

- Inhalacié o ingestid de substancies nocives
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- Explosions
- Atropellaments o cops amb vehicles

- Soroll

- Sobreesforgos

- Exposicié a vibracions

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions...
- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Personal qualificat per a treballs en algada.

- Manteniment de I'ordre i neteja en prevencié de caigudes al mateix nivell.
- Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificaci6 d’arees i llocs de treball.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i caminons.

- Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment.

- Impedir I'accés de personal dins del radi d’accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Sol-licitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de |'obra.
- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Planificacié de compra i programa de manteniment d’eines.

- Formacié de I'operari en I's i manteniment d’eines.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Formacié.

- Adequacié dels recorreguts de la maquinaria.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Us de recolzament hidraulics.

- Suspensid de les feines en condicions extremes.
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- Rotacio de llocs de treball.
- Planificar els treballs pera realitzar-los en zones protegides.

- Regde les zones de treball.

- Aillament del procés.

- Revisi6 periodica dels equips de treball.

- Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure.

- Nofumar.

- Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra raidal.

- Eliminar el soroll i vibracions en origen.

EN TREBALLS DE REPLANTEIG | TOPOGRAFICS

Definicid:

En aquest risc estan contemplades les seglients activitats: mesurament i senyalitzacié
necessaries per a la realitzacié de les partides constructives.

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments causats per maquinaria i vehicles.

- Contactes electrics (electrocucid).

- Caigudes al mateix nivell.

- Cops i punxades.

- Projeccions als ulls.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Senyalitzacié de linies eléctriques. En prevencid de riscos d’electrocucié s’hauria d’agafar
I'algada de la linia més baixa.

- Els accessos a I'obra hauran de ser adequats.

- Procurar no estacionar a la calgada.
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REBAIX DE TERRENY SENSE | AMB TALUSSOS, | RETALL EN TALUSSOS | RETALUSSATS EN
DESMUNT

Definicid:

Excavacio de terreny mitjangant la formacié o no de talussos estables.
RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament.
- Trepitjades sobre objectes.

- Projeccié de fragments o particules.

- Atrapament per bolcada de maquines, tractors o vehicles.

- Sobreesforg.

- Exposicié a condicions ambientals extremes.

- Exposicid a contactes eléctrics.

- Inhalacié o ingestié de substancies nocives.

- Atropellaments o cops amb vehicles.

- Exposicié a sorolls.

- Exposici6 a vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions...
- Itineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisié i manteniment periodic de SPC.

- Manteniment de I'ordre i neteja en prevencié de caigudes al mateix nivell.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacio de la zona de pas i emmagatzematge.
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- No realitzar treballs a la mateixa vertical.
- Sol-licitar dades de les caracteristiques de les terres.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Planificacié de compra i programa de manteniment d’eines.

- Adequacié dels recorreguts de la maquinaria.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria.

- Eliminar el soroll i les vibracions en origen.

REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENAT / PEDRAPLENAT

Definicid:

Formacié de reblerts i terraplenats amb terres o pedres (propies de I'obra o no) amb mitjans
mecanics.

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament.
- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.
- Trepitjades sobre objectes.

- Atrapament per bolcada de maquines, tractors o vehicles.

- Sobreesforg.

- Exposicié a condicions ambientals extremes.

- Inhalacié o ingestid de substancies nocives.

- Atropellaments o cops amb vehicles.
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ESTAT
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- Exposicié a sorolls i vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Manteniment de I'odre i neteja en prevencid de caigudes al mateix nivell.
- Preparacid i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge.

- No realitzar treballs a la mateixa vertical.

- Sol-licitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres.

- Planificaci6 d’arees i llocs de treball.

- Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Eleccié dels mitjans de manteniment.

- Impedir I'accés de personal dins del radi d’accié de carregues suspeses.
- Adequacié dels recorreguts de la maquinaria.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Suspensid de les feines en condicions extremes.

- Eliminar el soroll i les vibracions en origen.

- Planificacié dels treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.

PAVIMENTS AMORFS

Definicié:

Execucié i manteniment de paviments continus

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.

- Trepitjada sobre objectes.
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- Cops amb objectes o eines.
- Projeccio de fragments o particules.

- Atrapament per o entre objectes.

- Atrapament per bolcada de maquines, tractors o vehicles.

- Sobreesforgos.

- Exposicié a condicions ambientals extremes.

- Contactes térmics.

- Inhalacié o ingestio de substancies nocives.

- Atropellaments o cops amb vebhicles.

- Exposicid al soroll i a les vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Planificacié dels treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisié i manteniment periodic de SPC.

- Ordreineteja.

- Preparacid i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir I'accés de personal dins el radi d’accid de carregues suspeses.

- Per la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Suspensié de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.
- Planificacié de les arees de treball.

- Eliminar el soroll i les vibracions en origen.
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PROTECCIONS, SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Definicid:

Col-locacié d’elements de proteccio i senyalitzacié amb suports metal-lics en vies de circulacié i

zones urbanitzades

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes d’objectes en manipulacié o de materials transportats.
- Trepitjades sobre objectes.

- Cops amb objectes o eines.

- Sobreesforgos.

- Exposicions a condicions ambientals extremes.

- Inhalacid o ingestié de substancies nocives.

- Atropellaments o cops per maquinaria i vehicles.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Abans de la collocacié de la senyalitzacidé pertinent a I'obra i sempre que existeixin
interferencies entre els treballs i les zones de circulacié de vianants, maquines i vehicles,
els controlara personal auxiliar degudament format, que vigilara i dirigira els seus
moviments.

- Es situaran senyalistes als dos extrems de I'obra per tal de senyalitzar el perill existent
degut a les feines de senyalitzacié de la carretera. La distancia entre el lloc de treball en
questid i els senyalistes sera 'adequada i confirmada a I'obra pel responsable de Seguretat
d’aquesta.

- Els senyalistes aniran convenientment equipats amb roca reflectant adequada i bandera
vermella per tal de senyalitzar el perill als vehicles que puguin circular pel tram de
carretera afectat.

- Ordre i neteja. En tot moment es mantindra I'obra neta i en ordre per evitar caigudes per
ensopegades amb objectes.

- Tanques de limitacid i proteccid per a senyalitzacié de la zona on s’esta treballant, si es
creu necessari.
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- Sha de vigilar I'estat de conservacié de les eines pel muntatge de la senyalitzacié i
abalisament i tenir prevista la seva reparacié o reposicio.

- Planificacié dels treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.

Itineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisié i manteniment periodic de SPC.

- Personal qualificat per a treballs en algada.

- Ordreineteja.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificaci6 d’arees i llocs de treball.

- Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir I'accés de personal dins el radi d’accid de carregues suspeses.

- Per la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

- Substituir la fabricacio a obra per la prefabricacié a taller.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Evitar processos de tallat de materials a I'obra.

- Procediment d’utilitzacio de la maquinaria.

- Suspensid de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Encas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables.
- Planificacié de les arees de treball.

- Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria.
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EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Definicid:

RISCOS D’ACCIDENT

Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Trepitjades sobre objectes.

- Cops amb objectes o eines (talls).

- Projeccio6 de fragments o particules.

- Atrapament per o entre objectes.

- Sobreesforg.

- Exposicié a condicions ambientals extremes.

- Exposicid a contactes eléctrics.

Operacions de muntatge, moviment de mecanismes i equips, connexions de linies, connexid a
xarxa, proves i posta en funcionament d’instal-lacions eléctriques de mitja i alta tensio.

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.

SERVEI

SEGURETAT PER LA REALITZACIO DE TREBALLS EN PRESENCIA DE LINIES ELECTRIQUES EN

DISTANCIES DE SEGURETAT A LiNIES AERIES ELECTRIQUES EN TENSIO

Distancies de seguretat segons el RD 614/2001 de “Disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

Tensio de la linia en kV

Distancia minima als punts de tensié

Finsa 1 kV

0,50 m

Finsa 3 kV

0,65m
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SIGNATURES
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Tensié de la linia en kV

Distancia minima als punts de tensié

Fins a 6 kV 0,70m
Fins a 10 kV 0,80 m
Fins a 15 kV 0,90 m
Fins a 20 kV 0,95 m
Fins a 30 kV 1,10 m
Fins a 45 kV 1,20 m
Fins a 66 kV 1,40 m
Finsa 110 kV 1,80 m
Finsa 132 kV 2,00 m
Fins a 220 kV 3,00 m
Fins a 380 kV 4,00 m

- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.
- Revisié i manteniment periodic de SPC.

- Personal qualificat per a treballs d’al¢ada.

- Assegurar les escales de ma.

- Ordreineteja.

- Es sollicitara a la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de subministrament i
posta a terra dels cables, abans de realitzar cap treball.

- No es realitzara cap activitat a la proximitat de la linia eléctrica, el tall de la qual s’ha
sol-licitat, fins haver comprovat que les preses a terra estan acabades i 'operari de la
companyia propietaria de la linia aixi ho comuniqui.

- La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen I'obra queda fixada
en 8 m en zones accessibles durant la construccio.

- Abans de comengar els treballs s’abalisara la distancia de seguretat de la linia electrica.

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
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- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.
- Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié d’arees i llocs de treball.

- Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.
- Impedir I'accés de personal dins el radi d’accid de carregues suspeses.
- No balancejar les carregues suspeses.

- Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Planificacioé i procediments per a la carrega i descarrega de materials.
- No treballar ni estar al radi de les carregues suspeses.

- Suspensio de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Encas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables.

ESCALES DE MA

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes a diferent nivell.

- Desplagament per mal recolzament.

- Caiguda lateral per mal recolzament.

- Trencament d’un esglao per defectes ocults.

- Lumbalgies per sobreesforgos al manipular-les.
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MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els esglaons seran d’una sola pega i estaran sense deformacions que representi perill per a
la seguretat.

Les escales metal-liques estaran protegides amb pintura antioxidant.
- Les escales metal-liques no tindran soldadures.
- Queda totalment prohibit I'ds de I'escala a més d’una persona.

- Elrecolzament sobre la superficie horitzontal amb suficient resisténcia, no es recolzaran en
superficies de dubtosa estabilitat (totxos, blocs, etc.).

CABLES, CADENES | ESLINGUES

RISCOS D’ACCIDENT

- Caiguda de la carrega.

- Ruptura de cable, cadena o eslinga

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Queda totalment prohibit circular o parar-se sota de les carregues.

- Utilitzar el cable, cadena o eslinga adequada a la carrega a aixecar.

- Les diferents eslingues utilitzades per aixecar una carrega no es poden creuar.
- Pertal d’evitar ruptures s’han d’inspeccionar abans de la seva utilitzacié.

- No es pot utilitzar cables, cadenes o eslingues en mal estat de conservacio o en defectes
en la seva composicid.

RISCOS PER INCENDIS

RISCOS D’ACCIDENT
- Cremades per contacte eléctric.

- Manipulacié de materials inflamables.
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MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- S’haura de tenir especial cura en la manipulacié d’aparells eléctrics, seguint en tot cas les
instruccions de I'aparell / maquina donades pel fabricant.

Ordre i neteja a I'obra i emmagatzemament un lloc especial pel materials inflamables, en
cas d’usar-se en obra.

- Respectar les mesures i distancies de seguretat a linies electriques.

RISCOS A TERCERS

RISCOS D’ACCIDENT
- lrrupcié de curiosos per tal de seguir el desenvolupament de les obres.

- Intromissié descontrolada de terceres persones dins I'obra, amb els conseqlients riscos
d’atropellament per maquinaria i/o vehicles, caiguda a rasa, cops, ensopegades, talls, etc.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Queda prohibida I'entrada al recinte de I'obra de tota persona aliena a la mateixa, per
aquest motiu es col-locara a obra un cartell amb les normes de seguretat i instruccions a
complir.

- Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada
s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’impedir que
persones alienes a I'obra puguin entrar-hi.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb
els vials exteriors.

MAQUINARIA PEL MOVIMENT DE TERRES EN GENERAL

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas, ...).
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra.

- Desplom i/o caiguda d’arbres/objectes sobre la maquina.

- Desplom i/o caiguda de talussos sobre la maquina.
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- Caiguda de la carrega transportada.
- Caigudes al pujar o baixar de la maquina.

- Copsiensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sorollivibracions.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

- Sobreesforgos.

- Lesions a peus i mans.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els camins de circulacio interna de I'obra es marcaran i senyalitzaran.

- Els camins de circulacid interna de I'obra, es cuidaran per evitar flonjalls i enfangaments
excessius que mermin la seguretat de la circulacié de la maquinaria.

- Esrespectaran els senyals del codi de circulacié.

- Esta prohibit baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Estindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consistencia.

- No escirculara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en terrenys secs.

- No es sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per tal d’evitar
bolca.

- Esta prohibit realitzar maniobres perilloses.
- Totala maquinaria estara en perfectes condicions de manteniment i conservacio.
- El maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de conduir.

- Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es col-locaran falques
d’immobilitzacié de les rodes.

- Per pujar o baixar de la maquina faci servir els graons i baranes disposats per aquesta
funcid. No pujar fent servir les llantes, cobertes, cadenes o parafangs.

- Pujari baixar de la maquinaria de forma frontal agafant-se amb les dues mans.
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- No saltar mai directament al sol, si no és per perill imminent del treballador.

- No provi de fer ajustaments amb la maquina en moviment o amb el motor en
funcionament.

Els operaris de la maquinaria hauran de complir i fer respectar als seus companys les
seglients regles:

o No pujar passatgers a la maquina.

o No permetre I'estacionament ni la permanéncia de persones al voltant de les
zones d’evolucié de la maquina.

- No treballar amb la maquina en situacié d’averia o semiaveria. Parar-la primer, llavors
reiniciar el treball.

- No guardar draps greixosos ni combustible sobre la maquina, poden cremar-se.

- En cas d’escalfament del motor, recordar que no s’ha d’obrir directament la tapa del
radiador. El vapor després si en fa, pot causar-li cremades greus.

- Evitar tocar liquids anticorrosid, si ho ha de fer, protegeixis amb guants i ulleres
antiprojeccions.

- Recordar que I'oli del motor esta calent quan el motor ho esta. Canviar-lo només quan
estigui fred.

- No alliberar els frens de la maquina, mitjangant la bateria d’una altra maquina, es
prendran les precaucions per evitar xispes dels cables. Recordar que els liquids de les
bateries desprenen gasos inflamables. La bateria pot explotar.

- Vigilar la pressié dels pneumatics, treballar amb l'inflat a la pressié recomanada pel
fabricant de la maquina.

- Durant l'inflat d’aire a les rodes, posar-se darrera la banda de rodadura, apartat del punt
de connexid.

- Abans d’iniciar cada torn de treball, comprovar que funcionen els comandaments
correctament.

- Ajustar el seient perque es pugui arribar als comandaments sense dificultat.

- Totes les operacions de control del bon funcionament dels comandaments fer-les amb
marxes lentes.

- Mantenir el motor parat, els llums apagats i no fumar quan posi combustible.
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- Les maquines pel moviment de terres estaran dotades de fars de marxa endavant i
darrera, servofrens, fre de ma, botzina automatica de marxa cap a darrera, retrovisors a
ambdds costats, portic de seguretat antibolcada i antiimpactes i un extintor.

- Les maquines pel moviment de terres estaran inspeccionades diariament, controlant el

bon funcionament del motor, sistema hidraulic, frens, direccid, llums, botzina de marxa
cap a darrera, pressié pneumatics, transmissions i cadenes.

- Es prohibeix expressament treballar amb maquinaria en la proximitat de la linia eléctrica (a
menys de 8 m) fins a la conclusio de la instal-lacié de proteccié de contactes eléctrics.

- Sies produeix un contacte amb les linies eléctriques per part de la maquina, el maquinista
restara immobil en el seu lloc i sol-licitara auxili mitjangant les botzines. Abans de fer cap
accio s’inspeccionara el tren de pneumatics amb la finalitat de detectar la possibilitat de
pont electric amb el terreny, a ser possible, el maquinista saltara fora de la maquina sense
tocar, a la vegada, la maquina i el terreny.

- Les maquines en contacte accidental amb linies eléctriques, seran acordonades a una
distancia de 8 m, avisant a la companyia propietaria de la linia perque efectui els talls de
subministrament i posta a terra necessaries per a poder canviar, sense risc, la posicié de la
maquina.

- Abans d’abandonar la cabina, el maquinista haura deixat en repos, en contacte amb el sol,
la cullera, etc., posat el fre de ma i parat el motor traient la clau de contacte, per evitar els
riscos per errades del sistema hidraulic.

- Les passarel-les i graons d’accés per conduccié o manteniment, estaran nets de grava, fang
i olis.

- S’instal-laran topalls de seguretat al final del recorregut, davant la coronacié dels talls, als
que ha d’aproximar-se la maquinaria per evitar els riscos de caiguda de la maquina.

- Es delimitara la cuneta dels camins que transcorrin proxims als talls de I'excavacié a un
minim de 2 m de distancia d’aquesta, per evitar la caiguda de la maquinaria.

RETROEXCAVADORA SOBRE ERUGUES O SOBRE PNEUMATICS

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades, bolcades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas, ...).
- Contacte amb linies eléctriques.

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra, d’arbres i/o talussos sobre la maquina.

- Vibracions i soroll.
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ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

- Caiguda de la carrega transportada.

- Caigudes al pujar o baixar de la maquina.

- Projecci6 d’objectes durant els treballs.

- Copsiensopegades.
- Caiguda de materials, rebots.
- Soroll.

- Contactes electrics directes o indirectes.

disposicions legals necessaries per estar autoritzades.

recolzar a terra.

tancar, encara que quedi recolzada a terra.

desplagar-se amb la maxima estabilitat.

a l'interior de les rases.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- No s’admetran retroexcavadores que no vinguin amb la proteccié de cabina antibolcada
instal-lada, que sera la dissenyada expressament pel fabricant.

- Es revisaran periodicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat
d’assegurar que el conductor no rep a la cabina gasos procedents de la combustid.

- Les retroexcavadores que hagin de transitar per la via publica, compliran amb les

- Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb el motor en marxa.

- Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb la cullera algada i sense

- Es prohibeix que els conductors abandonin la retroexcavadora amb la cullera bivalva sense

- La cullera durant els transports de terres, restara el més baixa possible per poder

- Les pujades i baixades en carrega de la cullera s’efectuaran sempre usant marxes curtes.
- Lacirculacié sobre terrenys desiguals es fara a la velocitat lenta.

- Es prohibeix algar persones per accedir a treballs puntuals utilitzant la cullera.

- Les retroexcavadores estaran dotades d’un extintor, timbrat i amb les revisions al dia.

- Es prohibeix fer servir la retroexcavadora com una grua, per a I'introduccié de peces, etc.,

- Es prohibeix fer esforgos per sobre del limit de carrega Gtil de la retroexcavadora.
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- Els conductors s’asseguraran de que no existeix perill pel treballadors que es trobin a
I'interior de pous i rases proxims als llocs de I'excavacid.

- Es prohibeix estacionar la retroexcavadora a menys de 3 m de la vora de barrancs, forats,
etc., per evitar el risc de bolcada per fatiga del terreny.

DUMPER

RISCOS D’ACCIDENT

- Caiguda de persones a diferent nivell (al baixar del dumper).

- Caiguda d’objectes i elements despresos.

- Atrapaments per o entre objectes i elements.

- Atrapaments per bolcada de maquines o vehicles.

- Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.

- Exposicié pols i contaminants quimics (inhalacid).

- Exposicio a sorolls.

- Exposicié a vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Elstreballadors rebran la formacié i informacié preventiva necessaria per la utilitzacio de la
magquina de forma segura.

- El personal que condueixi dumpers sera especialista, estant en possessié de la
documentacié de capacitacioé acreditativa.

- Tots els vehicles es revisaran periodicament, quedant reflexades les revisions en el llibre
de manteniment.

- Al sortir de I'obra, els conductors hauran de respectar totes les normes del codi de
circulacid.

- Lavelocitat de circulacié dins I'obra estara en consonancia amb la carrega transportada, la
visibilitat i condicions de terreny.

- Enles maniobres de retrocés o en situacions de poca visibilitat, el conductor es guiara per
les indicacions d’un altre operari.
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falques.

- Si per qualsevol motiu el dimper ha de parar en una rampa, quedara frenat i calgat amb

- Sempre tindran preferéncia els vehicles carregats o de més dificil maniobra.

Per abandonar la cabina del camid, el xofer haura de col-locar-se el casc de seguretat
sempre que existeixi risc de caiguda d’objectes o si el terreny no es troba en bon estat i
pitrall retroreflectant.

- Escirculara pels llocs senyalitzats fins arribar al lloc de descarrega i carrega.

- Abans d’iniciar les maniobres de carrega i descarrega del material, a més d’haver estat
accionat el fre de ma, es col-locaran falques d’'immobilitzacié de les rodes, en prevencié
d’accidents per fallida mecanica.

- L’ascens i descens de la caixa del dumper es realitzara amb escales metal-liques, dotades
de ganxos d’'immobilitzacid i seguretat.

- El material transportat no sobrepassara la part superior de les baranes perimetrals del
dumper, i el material es mantindra apilonat amb un maxim d’un 5% de pendent.

- Us de les seglients proteccions col-lectives:
Botzina automatica de marxa enrera i portic de proteccio en cas de bolcada.

Topalls de limitacié de recorregut en maniobres de retrocés a marges d’excavacio.

Tangues metal-liques.

Lona de proteccié col-locada sobre la caixa del camid per evitar la caiguda

d’objectes o elements despresos.

- Us de les segiients proteccions personals:

Casc de seguretat.

Calgat de seguretat.

Guants contra les agressions mecaniques.
Faixa dorsolumbar.

Protecci6 auditiva.

Pitrall retroreflectant.

Equip filtrant de particules (mascareta).
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CUBA DE REGS BITUMINOSOS

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments de persones.

- Topada amb altres vehicles.
- Bolcada de la cuba.
- Bolcada per desplagament de la cuba.

- Atrapaments.

Els derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic.
MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Totes les cubes de regs bituminosos estaran en perfectes condicions de manteniment i
conservacio.

- Totes les maniobres de reg seran dirigides pel Cap d’Obra.

- Les rampes d’accés als fronts no superaran la pendent dl 20% en prevencié de bolcada de
les cubes.

ESTENEDORA DE PRODUCTES BITUMINOSOS

RISCOS D’ACCIDENT

Caigudes de persones des de la maquina.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Els derivats de treballs fets a altes temperatures.

- Els derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic.
- Cremades.

- Sobreesforgos.

- Atropellament durant les maniobres d’acoblament dels camions de transport d’aglomerat
asfaltic amb I'estenedora.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES
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- No es permet estar-se sobre I'estenedora en marxa a cap altra persona que no sigui el
conductor, per evitar caigudes.

- Les maniobres d’aproximacié i abocament de productes asfaltics a la tolva sera dirigides

per un especialista.

- Tots els operaris auxiliars quedaran en posicié a la cuneta per davant de la maquina durat
les operacions d’omplert de la tolva, en prevencié de riscos d’atrapament i atropellament.

- Les vores laterals de I'estenedora, en prevencié d’atropellaments i atrapaments estaran
senyalitzades.

- Es prohibeix I'accés d’operaris a la regla vibrant durant les operacions d’estesa.

MINICARREGADORA / MINIEXCAVADORA (BOBCAT)

RISCOS D’ACCIDENT

- Cops contra objectes o elements immobils.

- Tallsicops per objectes o eines.

- Projeccio de fragments o particules.

- Atrapaments per o entre objectes o elements.

- Atrapaments per bolcada de maquines o vehicles.
- Sobreesforgos.

- Atropellament, cops i xocs amb o contra vehicles.

- Exposicio a pols i contaminats quimics (inhalacio).

- Exposicid a sorolls.

- Exposicid a radiacions no ionitzants (radiacid solar).
MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Elstreballadors rebran la formacié i informacié preventiva necessaria per la utilitzacié de la
maquina de forma segura.

- El personal que condueixi maquinaria sera especialista, estant en possessid de la
documentacié de capacitacio acreditativa.
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- Tots els vehicles es revisaran periodicament, quedant reflexades les revisions en el llibre
de manteniment.

- No es permetra sota cap concepte el desplagament horitzontal o en girs de la maquina
sobre dues rodes.

- Quedara prohibit abandonar la maquina amb la pala carregadora o cullera excavadora
aixecada i sense recolzar-la a terra.

- Com a norma general no s’ha de circular per rampes superiors al 20% en terrenys humits o
al 30% en terrenys secs, tot i que caldra seguir sempre les indicacions del fabricant.

- S'evitara en la mesura del possible la circulacié per pendents laterals, respectant sempre
les limitacions d’inclinacid lateral indicades pel fabricant.

- Quan es realitzi el descens per una rampa o pendent, el brag¢ de la cullera excavadora es
deixara el més baix possible, a I'igual que la pala carregadora o qualsevol altre accessori
utilitzat.

- Com a norma general no es permetra estacionar la maquina a menys d’1,5 metres del
perimetre de les rases, fronts d’excavacions, terraplens, etc.

- No esrealitzen treballs a I'interior d’una rasa quan es trobin operaris dintre del radi d’accié
de la maquina.

- Els treballs en pendent sén especialment perillosos i per tant, caldra anivellar la zona de
treball. El treball es realitzara lentament i per no reduir I'estabilitat de la maquina s’evitara
I'oscil-lacié de la cullera en direccid a la pendent.

- S'evitara aixecar o girar I'equip bruscament o frenar sobtadament, ja que aquestes accions
provoquen una sobrecarrega als elements de la maquina i com a conseqlieéncia la
inestabilitat del conjunt.

- Durant els treballs amb cullera excavadora, és necessari retrocedir la maquina quan la
cullera comenci a excavar a la vertical del xassis.

- Lacullera no s’ha d’utilitzar mai per colpejar roques, especialment si estan mig despreses.

- Sempre que es canviin els accessoris, cal assegurar-se que el brag estigui parat i baixat.
Quan sigui necessari treballar amb el brag aixecat, s’utilitzaran puntals per evitar la baixada
sobtada del brag o la bocada de la maquina.

- Sempre que es realitzin operacions de reparacié o manteniment de la maquina, aixi com
durant el canvi d’accessoris, el motor de la maquina haura d’estar parat.

- Es imprescindible la comprovacié de la pressié dels pneumatics a 'inici de la jornada
laboral.
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- No es transportaran passatgers fora de la cabina ni s’utilitzara la cullera per aixecar
persones.

- Quan es treballi a la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable col-locar
balises de forma visible als limits de la zona de treball.

- Us de les segiients proteccions col-lectives.
- Botzina automatica de marxa cap a darrera i cabina de proteccié de la maquina.
- Tanques metal-liques.
- Us de les segiients proteccions personals:
o Ulleres antiprojeccions.
o Casc de seguretat.
o Calgat de seguretat.
o Guants contra les agressions mecaniques (de cuir i lona tipus America).
o Faixa dorsolumbar.
o Proteccié auditiva.
o Equip filtrant de particules (mascareta).

o Pitrall reflectant.

COMPACTADORES

RISCOS D’ACCIDENT

- Caiguda de persones a diferent nivell (al baixar de la maquina)
- Atrapament per o entre objectes o elements

- Atrapaments per bolcada de maquines o vehicles

- Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles

- Exposicié a pols i contaminants quimics (inhalacid)

- Exposicio a sorolls

- Exposicié a vibracions
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- Exposicio a radiacions no ionitzants (radiacid solar)

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Elstreballadors rebran la formacié i informacié preventiva necessaria per la utilitzacié de la

magquina de forma segura.

- El personal que condueixi maquinaria sera especialista, estant en possessié de la
documentacié de capacitacioé acreditativa.

- Tots els vehicles es revisaran periodicament, quedant reflexades les revisions en el llibre
de manteniment.

- Eltipus de corrons a utilitzar s’haura d’adaptar a les feines que s’han de portar a terme.
- Quedara prohibit abandonar la maquina amb el motor en marxa

- L'ascens i descens de la compactadora es fara pels llocs dissenyats per fer-ho, quedant
totalment prohibit fer-ho pels corrons.

- La maquina es deixara sempre en un terreny pla pero si per manca d’espai s’ha de deixar
en pendent, sempre es deixara falcada i a ser possible travessada segons el sentit de la
pendent (si aquesta no és excessiva, ja que inclinacions importants poden comportar la
bolcada de la maquina).

- Es procurara treballar sempre de manera que la maquina quedi orientada en el sentit de la
pendent i no travessada respecte la mateixa.

- Es seguiran les instruccions del fabricant respecte les pendents i inclinacions maximes que
pot afrontar la compactadora de corrons.

- Abans de comengar els treballs caldra comprovar que no hi hagi personal dins la zona de
treball de la compactadora.

- Esta prohibit utilitzar I'ombra projectada per aquesta per descansar.
- No es transportaran passatgers sobre la maquina si no és en llocs destinats a tal efecte.

- Com a norma general no es permetra estacionar la maquina a menys de 3 m del perimetre
de rases, terraplens, etc.

- Quan es treballi a la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable col-locar
balises de forma visible als limits de la zona de treball.

- Us de les segiients proteccions col-lectives.

- Botzina automatica de marxa cap a darrera i cabina de proteccié de la maquina.
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- Portic de seguretat de la maquina quan no disposi de cabina si I'operari condueix sobre la
mateixa.

- Cinturd de seguretat quan la maquina no disposa de cabina siné de portic.

Tanques metal-liques.

- Us de les segiients proteccions personals.
- Casc de seguretat.

- Calgat de seguretat.

- Guants contra les agressions mecaniques.
- Faixa dorsolumbar.

- Protecci6 auditiva.

- Equip filtrant de particules (mascareta).

- Pitrall reflectant.

COMPRESSOR

RISCOS D’ACCIDENT

- Soroll.

- Trencament de la manega de pressio.

- Els derivats de 'emanacié de gasos toxics per escapaments del motor.
- Atrapament durant les operacions de manteniment.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- L'arrastrament directe per I'ubicacié del compressor per part dels operaris, es fara a una
distancia mai inferior als 2 m de la vora de coronacié del tall i talds, en prevencié de
desploms.

- El transport en suspensid es fara mitjancant un eslingat a quatre punts del compressor, de
manera que quedi gramatitzada la seguretat de la carrega.

- El compressor quedara en estacié amb la llanga d’arrastrament en posicié horitzontal, amb
les rodes subjectades amb topalls antidesllissants. Si la llanga d’arrastrament no té roda o
pivot d’anivellament, se li adaptara mitjangant un suplement ferm i segur.
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- Els compressors seran dels anomenats “silenciosos” amb l'intencié de disminuir la
contaminacid acustica.

- Les carcasses protectores dels compressors estaran sempre instal-lades en posicié de
tancades, en prevencid de possibles atrapaments i sorolls.

- Les manegues estaran en perfectes condicions d’Us, sense esquerdes o desgastos que
puguin predir una avaria.

- Els mecanismes de connexid i unid, estaran rebuts a les manegues mitjangant racords de
pressio segons calculs.

- Les manegues de pressid es mantindran elevades a 4 o més metres d’al¢ada, en els
encreuaments sobre els camins de 'obra.

GRUP ELECTROGEN

RISCOS D’ACCIDENT

- Soroll.

- Electrocutacié.

- Els derivats de 'emanacié de gasos toxics per escapaments del motor.
- Atrapament durant les operacions de manteniment.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- L’arrastrament directe per la ubicacié del grup electrogen per part dels operaris, es fara a
una distancia mai inferior als 2 m de la vora de coronacié del tall i talus, en prevencié de
desploms.

- El transport en suspensié es fara mitjangcant un eslingat a quatre punts del compressor, de
manera que quedi garantitzada la seguretat de la carrega.

- Les carcasses protectores dels grups electrogens estaran sempre instal-lades en posicio de
tancades, en prevencio de possibles atrapaments i sorolls.

- Tot grup electrogen tindra la seva presa a terra correctament instal-lada.

- Les connexions al grup electrogen per la presa de corrent, es faran mitjancant el quadre
electric.
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MAQUINES FERRAMENTA ELECTRIQUES EN GENERAL: RADIALS, CISALLES, TALLADORES,
SERRES | SEMBLANTS

RISCOS D’ACCIDENT

Talls pel disc de tall, projeccié d’objectes...

- Cremades pel disc de tall, tocar objectes calents...
- Cops per objectes mobils, projeccié d’objectes.

- Caiguda d’objectes a llocs inferiors.

- Contacte amb I'energia eléctrica.

- Vibracions, soroll i pols.

Sobreesforgos com treballar llarg temps en postures obligades.
MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES
- Cobrir els discs de seguretat.

- Els Equips previstos de Proteccié Individual seran:

o Casc amb proteccié auditiva, guants de cuir, botes de seguretat, ulleres contra les
projeccions, mascara contra la pols, faixes i canalleres contra els sobreesforgos,
roba de treball.

- Vigilancia permanent del compliment de normes preventives i del comportament correcte
de les proteccions eléctriques.

MARTELL PNEUMATIC, MARTELLS DESTROSSADORS, TREPANTS PER A BOLONS

RISCOS D’ACCIDENT

Vibracions en membres i organs interns.
- Soroll i pols ambiental.

- Sobreesforgos.

- Projeccio violenta d’objectes i particules.

- Ruptura de la manega de servei per falta de manteniment, abus d’utilitzacié...
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- Contactes amb I'energia eléctrica de linies enterrades.
- Projeccio d’objectes per reprendre el treball després de deixar clavat el martell al foc.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els Equips previstos de Proteccié Individual seran:

o Casc amb auriculars contra el soroll, guants de cuir, faixes i canalleres contra les
vibracions i els sobreesforgos, maniguets de cuir, botes de seguretat, ulleres
contra la pols i les projeccions, roba de treball.

- Senyalitzacio dels riscos en el treball.

- Vigilancia permanent del compliment de normes preventives. Us de compressors amb
marca CE. Vigilancia permanent de la realitzacié del treball segur. Neteja permanent del
tall. Comprovacio de I'estat de manteniment dels martells.

8. TREBALLS ESPECIALS AMB AMIANT RD 396/2006

8.1. LEGISLACIO APLICABLE

La legislacid especifica d'aplicacié a I'ambit laboral per a operacions i activitats en les quals els
treballadors estiguin exposats o siguin susceptibles d'estar exposats a fibres d'amiant o de
materials que el continguin és el Reial decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicio a
|'amiant (BOE 86 d'11 d'abril de 2006). D'aquest RD 396/2006 cal remarcar i comentar els
seglients apartats:

8.2. AMBIT D’APLICACIO

Per a totes aquelles operacions i activitats en les quals els treballadors estiguin exposats o
siguin susceptibles d'estar exposats a fibres d'amiant o a materials que el continguin, i
especialment:

a. Tasques de demolicié de construccions on hi hagi amiant o materials que en
continguin.

b. Tasques de desballestament d'elements, maquinaria o utillatge on hi hagi amiant o
materials que en continguin.

c. Tasques i operacions destinades a retirar amiant, o materials que en continguin,
d'equips, unitats (com ara vaixells, vehicles, trens), instal-lacions, estructures o edificis.
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d. Tasques de manteniment i reparacié dels materials amb amiant que hi ha en equips,
unitats (com ara vaixells, vehicles, trens), instal-lacions, estructures o edificis.

e. Tasques de manteniment i reparacié que impliquin risc de despreniment de fibres
d'amiant per I'existéncia i proximitat de materials d'amiant.

f. Transport, tractament i destruccié de residus que continguin amiant.
g. Abocadors autoritzats per a residus d'amiant.

h. Totes les altres activitats o operacions en qué es manipulin materials que continguin
amiant, sempre que hi hagi risc d'alliberament de fibres d'amiant a I'ambient de
treball.

8.3. EXCEPCIONS

L'article 3.2 del RD 396/2006 especifica que sempre que es tracti d'exposicions esporadiques
dels treballadors, que la intensitat d'aquestes exposicions sigui baixa i que els resultats de
|'avaluacié que preveu l'article 5 indiquin clarament que no se sobrepassara el valor limit
d'exposicié a I'amiant en I'area de la zona de treball, els articles 11 (Plans de treball), 16
(Vigilancia de la salut dels treballadors), 17 (Obligacié inscripcid RERA) i 18 (Registres de dades
i arxiu de documentacid) no sén aplicables quan es treballi:

a. en activitats curtes i discontinues de manteniment durant les quals només es treballi
amb materials no friables.

b. enlaretirada sense deteriorament de materials no friables.

c. en l'encapsulament i en el segellat de materials en bon estat que continguin amiant,
sempre que aquestes operacions no impliquin risc d'alliberament de fibres.

d. en la vigilancia i control de l'aire i en la presa de mostres per detectar la presencia
d'amiant en un material determinat.

L'esmentada exempcid es refereix a situacions excepcionals que siguin esporadiques,
ocasionals sense ostensible enllag amb antecedents ni consegiients; per la qual cosa els
treballs discontinus amb exposicié a amiant no entren en I'exempcié esmentada. Sén exemples
de treballs que no poden acollir-se a I'article 3.2 els de manteniment i/o reparacioé de xarxes de
distribucio d'aiglies municipals i la retirada de petites quantitats de materials amb amiant per
empreses que porten a terme activitats de desamiantat o de construccio.

8.4. TIPUS DE PLANS DE TREBALL

Es poden distingir dos tipus de plans de treball amb amiant:
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o Pla de treball especific per a una operacié.

Per a treballs programables i de durada variable especialment en demolicions, retirada

d'amiant o de materials que el continguin en edificis, estructures, maquinaria, equips i

instal-lacions, desballestament de vaixells, etc

e Plade treball de caracter general

La possibilitat de presentacié de plans de treball amb risc d'amiant de caracter general, per
part de les empreses, esta inclosa a l'article 11.4 del RD 396/2006 que estableix "Quan es tracti
d'operacions de curta durada amb presentacié irregular o no programables amb antelacio,
especialment en els casos de manteniment i reparacid, I'empresari pot substituir la
presentacié d'un pla de treball per cada tasca per un pla unic, de caracter general, referit al
conjunt d'aquestes activitats, en qué s'incloguin les especificacions que s'han de tenir en
compte en el desenvolupament de les operacions."

Els requisits de les activitats que es poden incloure en aquests plans de treball genérics sén
que es tracti d'operacions de curta durada amb presentacié irregular o que no siguin
programables amb antelacid.

1. treballs de manteniment de curta durada i reparacié no programable amb antelacié. Es
consideren com a tals les substitucions de juntes, sabates de fre i embragatges, les operacions
de manteniment d'instal-lacions electriques, de canonades d'aigiies, etc. Aquestes feines,
presentades a més de forma irregular o com operacions no programables, poden estar
acollides a un pla genéric. A tal fi, el pla haura de fer constar en quina o quines empreses
principals li és d'aplicacio el pla de treball, és a dir on es pot realitzar aquest manteniment i
reparacio i el tipus de material que conté amiant concret sobre el qual es pot treballar.

2. treballs de curta durada de retirada de material de fibrociment. El criteri per aplicar aquests
plans de treball geneérics en els treballs de curta durada de retirada de material de fibrociment
és limitar-los a les operacions que compleixin totes les condicions seglients:

e Acefectuar, en la seva totalitat, en una jornada laboral.

e Hores maximes per treballador, en totes les operacions incloses en el pla de treball: 4
hores.

e Suma total d'hores maximes treballades entre tots els treballadors, considerant totes
les operacions contemplades al pla de treball: 16 hores.

e En el cas de retirada de plaques de fibrociment: superficie total maxima a retirar, 100
m2.

El cas més general d'aquestes operacions és el de retirada de cobertes de fibrociment. Per
aquest motiu es limita I'aprovacid del pla de treball a una superficie maxima de 100 m2, pero
el criteri es complementa amb la limitacié a un sol dia per efectuar la totalitat de I'operacio,
amb la limitacié de les hores per treballador i també amb la limitacié de la suma d'hores del
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total de treballadors. Tot per tal d'evitar treballs que, sense sobrepassar dita superficie,
afegeixin operacions de desmuntatge de canonades, diposits o altres, que prolonguessin la
durada dels treballs i que seria motiu d'un altre pla, que ha de ser especific.

S'ha de tenir cura amb els plans generics corresponents a la retirada de fibrociment, previs a

enderrocs, substitucions o reparacions. En naus buides es demana la delimitacié de la zona de
treball i la seva senyalitzacid. Pero si aquests treballs formen part d'una substitucié o reparacié
d'una zona contigua a una altra, on es continua treballant o hi ha maquinaria o instal-lacions,
on siguin necessaries mesures d'aillament, cal un pla especific per a cada operacié, que
descrigui correctament com es fara |'aillament de dites zones i la neteja final.

3. treballs amb material que conté amiant no programables amb antelacié Un cas on els plans
de treball generics tenen aplicacio és per a la retirada de runa i materials amb fibrociment en
situacions d'emergéncia, per exemple després d'un incendi. En aquests casos és d'aplicacio el
pla genéric per tractar-se d'operacions no programables amb antelacid, on el risc d'emissié de
fibres a I'ambient fa necessaria una rapida actuacié. Aquesta operacio la poden realitzar
aquelles empreses que disposin de plans de treball genérics per a la recollida de runa i
materials de fibrociment en operacions no programables amb antelacié per casos
d'emergéncies, i independentment de la seva durada.

També es pot aplicar un pla generic a activitats com:

e Recollidaitransport de residus d'amiant

e Abocadors de residus

e Presa de mostres per a la realitzacid d'estudis d'identificacié de materials amb amiant

e Analisi i assaigs per identificar MCA

e Vigilancia i control ambiental que no entrin dintre de les excepcions especificades
a l'article 3.2 del RD 396/2006. Veure excepcions de I'ambit d'aplicacié del RD
396/2006.

Els plans genérics de treball s'han d'actualitzar si canvien significativament les condicions
d'execucid.

8.5. DEURES DELS EMPRESARIS | LES EMPRESARIES

Tot empresari té, segons la Llei 31/1995 de prevencié de riscos laborals, el deure de protegir
els treballadors davant dels riscos laborals. En compliment d'aquest deure ha de garantir la
seguretat i salut dels treballadors al seu servei en tots els aspectes relacionats amb la feina.

Es dins d'aquest marc que el RD 396/2006 estableix les segiients obligacions de I'empresari:

e Assegurar-se que cap treballador esta exposat a una concentracié d'amiant en |'aire
superior al valor limit ambiental d'exposicié diaria (VLA-ED) (art. 4).

e Avaluaricontrolar I'ambient de treball (art. 5).
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e Adoptar les mesures técniques generals de prevencié necessaries per reduir al minim
|'exposicid dels treballadors a fibres d'amiant (art. 6).

e Adoptar les mesures organitzatives adequades (art 7).

e Proporcionar els equips de proteccié individual adients quan siguin necessaris i vetllar
pel seu Us adequat. (art. 8,9 10).

e Adoptar mesures d'higiene personal dels treballadors (art. 9).

e Elaboraritrametre a l'autoritat laboral un pla de treball abans de comengar cada tasca
amb risc d'exposicié a amiant o un pla Unic de caracter general en cas d'operacions de
curta durada amb presentacio irregular o no programables amb antelacié (art. 11 i
12).

e Els empresaris que contractin o subcontractin a d'altres aquests tipus de treball
comprovaran que els contractistes disposen del corresponent pla de treball aprovat
per l'autoritat laboral competent. Per aix0, I'empresa contractista o subcontractista
haura de remetre a I'empresa principal el pla de treball aprovat i la resolucié de
|'autoritat laboral que el va aprovar (art. 11 12).

e Garantir una formacié (art. 13) i informacid (art 14) apropiada i suficient dels
treballadors.

e Garantir el dret de consulta i participacié dels treballadors que estableix I'art. 18.2 de
la Llei 31/1995 (art.15).

e Garantir una vigilancia adequada i especifica de la salut dels treballadors en relacié
amb els riscos per exposicié a amiant (art. 16).

e Inscriure I'empresa en el Registre d'Empreses amb Risc per Amiant (art 17).

e Establir i mantenir actualitzats els registres de dades i arxiu de documentacid,
remetent en temps i forma les dades que la normativa indica a l'autoritat sanitaria o
laboral (art. 18).

8.6. DEURES DELS TREBALLADORS | TREBALLADORES

La Llei de prevencié de riscos laborals estableix el dret dels treballadors a una proteccié eficag
en materia de seguretat i salut en el treball. Aquest dret general es concreta en els drets
d'informacid, de consulta i de participacid, de formacié en materia preventiva, de paralitzacié
de I'activitat en cas de risc greu i imminent i de vigilancia del seu estat de salut.

Aquests preceptes son, per tant, d'aplicacio als treballadors que realitzen activitats en les quals
estan exposats a amiant o son susceptibles d'estar-hi exposats i estan recollits al RD 396/2006
(art. 13,14,15i 16) amb les particularitats propies que comporten les feines amb amiant.

El RD 396/2006 estableix, de forma especifica, que els treballadors tenen dret a sol-licitar i
obtenir les dades que sobre la seva persona figuri en els registres i arxius que els empresaris
tinguin establerts en virtut del que preveu aquest RD. En tot cas, I'empresari, en ocasié de
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I'extincié del contracte de treball ha de lliurar al treballador un certificat on s'incloguin les
dades que sobre la seva persona constin en I'apartat 3 de les fitxes per al registre de dades de
|'avaluacié de I'exposicid en els treballs amb amiant i en les fitxes de vigilancia de la salut (art.
14).

Pel que fa a les obligacions dels treballadors sén d'aplicacié les que marca l'article 29 de la Llei
31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals:

e Vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangcant el compliment de les mesures de
prevencio, per la seva propia seguretat i salut en el treball i per la d'aquelles persones
a les que pugui afectar la seva activitat professional.

e D'acord amb la seva formacid i seguint les instruccions de I'empresari hauran de:

o Usar adequadament les maquines, aparells, eines, substancies perilloses,
equips de transport i qualsevol altre mitja de treball.

o Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio.

o No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de
seguretat.

o Informar immediatament els responsables preventius de I'empresa de
qualsevol situacio que, al seu parer, impliqui un risc per la seguretat i salut.

o Contribuir al compliment de les obligacions en matéria de seguretat i salut
establertes per 'autoritat competent.

o Cooperar amb I'empresari per tal de garantir unes condicions de treball
segures.

8.7. AVALUACIO | CONTROL

Les dades de les avaluacions es recolliran a I'Annex IV de RD 396/2006 i hauran de remetre's,
una vegada executats els treballs afectats pel pla, a I'autoritat laboral que ho hagi aprovat, i
s'arxivaran a I'acabament dels treballs, conforme a I'especificat a I'article 18 del RD esmentat.

Les dades relatives a I'avaluacid i control ambiental, les dades d'exposicié dels treballadors i les
dades referides a la vigilancia sanitaria especifica dels treballadors s'han de conservar durant
un minim de quaranta anys després de finalitzada I'exposicid, i en cas que I'empresa cessi en la
seva activitat abans d'aquest termini s'han de remetre a 'autoritat laboral.

9. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacid els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
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eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment...)

9.1. Mesures de proteccié col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents
- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacioé del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

- Comprovacioé de solucions d’execucid a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

- Comprovacioé d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de rases
- Utilitzacié de paviments antilliscants

- Col-locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda

- Col-locacié de xarxa en forats horitzontals

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades
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- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

9.2. Mesures de proteccioé individual

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
- Utilitzacio de calgat de seguretat
- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de davantals

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacid
per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

9.3. Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d’impedir que persones alienes a I'obra pugin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a 'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

- Comprovacio de solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
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10.PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a I'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran de

traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’'una Ilista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc, per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

11.NORMATIVA APLICABLE

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccién.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién
al amianto.

Real Decreto 396, de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 86,
11/04/2006)

Es dona publicitat a la versid catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspeccid de Treball
i Seguretat Social.

Resolucié TRI 1627/2006, de 18 de maig de 2006 del Departament de Treball i Industria (DOGC
num. 4641, 25/05/2006)

* Correccio d'errades. (DOGC nim. 4644, 30/05/2006)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 256,
25/10/1997)

* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nim. 127, 29/05/2006)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
27,31/01/1997)

* Modificacién. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 104, 01/05/1998)

* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 52,
01/03/2002)
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* Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 106, 04/05/2006)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 60,
11/03/2006) sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
num. 265, 05/11/2005) se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 188,
07/08/1997)

*Modificacidn. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE
274, 13/11/2004)

Es crea el registre de delegats i delegades de prevencio i el registre de comités de seguretat i
salut, i es regula el diposit de les comunicacions de designacié de delegats i delegades de
prevencio i de constitucié dels comités de seguretat i salut.

Decret 399 de 5 d'octubre, del Departament de Treball i Industria (DOGC 4234, 07/10/2004)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, de la Jefatura del Estado (BOE nim. 27, 31/01/2004)

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 148,
21/06/2001)

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 104,
01/05/2001)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 124,
24/05/1997)

* Modificacién. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 145, 17/06/2000)
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* Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 82, (05/04/2003)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de
trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
num. 47, 24/02/1999)

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccio.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC nim. 2565, 27/01/1998)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia (BOE num
240, 07/10/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 140,
12/06/1997)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim.
97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97,23/04/1997)

*Modificacid. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97, 23/04/1997)

Prevencion de riesgos laborales.

Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE ndm. 269, 10/11/1995)
Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de
los equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE nim. 42, 24/02/1993)
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* Modificacién. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies electriques.

Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'IndUstria i Energia (DOGC nim. 1075,
30/11/1988)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y cerdmica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-
09/09/1970) (C.E. - BOE num. 249, 17/10/1970)

* Modificacion de niveles y categorias de la Ordenanza. Orden de 22 de marzo de 1972 (BOE
num. 78, 31/03/1972)

* Nuevas categorias profesionales. Orden de 28 de julio de 1972 (BOE num. 191, 10/08/1972)
* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182, 31/07/1973).

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16 y 17/03/1971)
(C.E. - BOE nim. 82, 06/03/1971)

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 167, 15/06/1952)
* Derogacion del Capitulo lll, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 274, de 13/11/2004).

* Modificacién del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
22/12/1953)

* Modificacién del articulo 16. Orden de 23 de setiembre de 1966 (BOE num. 235, 01/10/1966)

* Derogacion de los articulos 100, 101, 102, 103, 104 y 105 (BOE nam. 33, 02/02/1956).

12. CONCLUSIO

Aquest estudi, precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra i recull les previsions i
les informacions utils per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de Seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors.

Vilanova de Sau, juliol de 2025.
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ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. PLEC DE CONDICIONS.

1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Sén d'obligat compliment les disposicions contingudes en:

Estatut dels Treballadors
Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (0.M. 9-3-71)
(B.0O.E. 16-3-71)
e Pla Nacional d'Higiene i Seguretat en el Treball (0.M. 9-3-71)
(B.0.E. 11-3-71)
e Comités de Seguretat i Higiene en el Treball (Decret 432/71, 11-3-71).
(B.0.E. 16-3-71)
e Reglament de Seguretat i Higiene en la Industria de la Construccid.
(0.M. 20-5-52) (B.O.E. 15-6-52)
e Reglament dels Serveis Médics de I'Empresa (0.M. 21-11-59)
(B.0.E. 27-11-59)
e Ordenanga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (0.M. 28-8-70)
(B.O.E. 5/7/8/9-9-70)
e Homologacié de medis de proteccié personal dels treballadors
(0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74)
e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries,
Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost
e Reglament de Linies Aéries d'Alta Tensio (0.M. 28-11-68)
e Normes per a la senyalitzacid d'obres en les carreteres (0.M. 14-3-60)
(B.O.E. 23-3-60)
e Conveni Col.lectiu Provincial de la Construccio
e R.D. 1403 de 9 de maig de 86. B.O.E. 8-7-86. Senyalitzacié de Seguretat en Centres de
Treball.
e Obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball en els projectes
d’edificacié i obres publiques (R.D. 1627/1997, 25-10-97)
(B.O.E. 21-3-86)
e R.D.1244/1979 de 4 d’abril, pel qué s’aprova el Reglament d’Aparells a Pressio.
e Reglament d’Explosius (R.D. 2114/78, 2-3-78). (B.O.E. 7-9-78)
e R.D.7/1988 de 8 de gener i Ordre de 6 de juny de 1989 sobre Exigéncies de Seguretat del
Material Electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

e R.D. 1406/1989 de 10 de novembre, pel qué s’'imposen limitacions a la comercialitzacid i a
I'Gs de certes substancies i preparats perillosos.

e R.D. 1316/1989 de 27 d’octubre, sobre proteccid dels treballadors davant els riscos
derivats de I'exposicio al soroll durant el treball.

e Reglament d’aparells d’elevacid i manutencié (R.D. 2291/1985 de 8 de novembre)
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e Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en Central Eléctriques,
Subestacions i Centres de Transformacid (R.D. 3275/1982 de 12 de novembre).
Instruccions Técniques Complementaries i Normes d’obligat Compliment.

e Resolucié de 30 d’abril de 1984, sobre verificacié d’instal.lacions electriques abans de la
seva posta en servei.

e Codi de circulacio.

e Normes UNE d’aplicacid als equips i materials que correspongui.
o Normes Tecniques Reglamentaries M.T. (Ministeri de Treball) sobre prendes de proteccié
personal.

2. ALTRES DOCUMENTS DE REFERENCIA

e Directiva 80/1107/CEE - “Exposicié als agents quimics, fisics, i biologics durant el Treball”.
e Directiva 89/391/CEE - “Millora de la Seguretat i de la Salut dels treballadors en el treball”.
e Directiva 89/391/CEE - “Llocs de treball”.

e Directiva 89/655/CEE - “Equips de treball”.

e Directiva 89/656/CEE - “Equips de proteccio individual”.

e Directiva 89/188/CEE - “Exposicio al soroll”.

e Directiva 89/392/CEE - “Maquines”.

e Directiva 88/642/CEE - “Modificacié de la Directiva 80/1107/CEE”.

e Directiva 90/269/CEE - “Manipulacié de carregues”.

3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Totes les peces de proteccidé personal o elements de proteccid col.lectiva tindran fixat un
periode de vida util, rebutjant-se al seu terme.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una pega o
equip, es reposara aquesta, independentment de la durada prevista o data de Iliurament.

Tota pega o equip de proteccio que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per al que fou
ideat (per exemple, per un accident), sera rebutjat i reposat al moment.

Les peces que pel seu Us hagin adquirit més folganga o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.
e Proteccions personals

Tot element de proteccié personal s'ajustara a les Normes d'Homologacié del Ministeri de
Treball (0.M. 17-5-74), (B.O.E. 29-5-74), sempre que existeixi en el mercat.

En els casos en que no existeixi Norma d'Homologacié oficial seran de qualitat adequada a les
seves respectives prestacions.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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e Proteccions col.lectives

- Tangues autonomes de limitacid i proteccid

Tindran com a minim 90 cm. d'algada, essent construides a base de tubs metal.lics.

Disposaran de potes per a mantenir la seva verticalitat.

- Topalls de desplacament de vehicles

Es podra realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny a través de rodons
clavats al mateix, o d'altre manera eficag.

- Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran les que compleixen amb
garantia, la funcio protectora per a la que estan previstes.

- Elements de subjeccid de cinturd de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de xarxes

Tindran suficient resisténcia per suportar els esforcos a que puguin estar sotmesos d’acord
amb la seva funcié protectora.

- Passadis de seguretat

Podran realitzar-se mitjangant portics amb peus drets i llinda a base de taulons embridats,
firmament subjectes al terreny i coberta quallada de taulons. Aquests elements podran també
ser metal-lics. Seran en qualsevol cas, capagos de suportar I'impacte dels objectes que es
preveu que puguin caure, podent-se col-locar elements amortiguadors sobre la coberta.

- Barana

Disposaran de llisté superior a una alcada de 100 cm. de suficient resisténcia per garantir la
retencid de persones.

- Proteccions contra electrocucié

Tots els motors i quadres eléctrics de maniobra instal-lats a I'obra hauran de disposar d’un
grau de proteccié minim IP-44. Els aparells de soldadura i les eines portatils hauran de complir
amb els requisits establerts en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid.

Els cables hauran de ser estesos de manera que estiguin protegits contra danys mecanics.

L’'esquema de xarxa a omplir i els dispositius de proteccié contra contactes indirectes, hauran
de satisfer I'establert en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid. Si s’utilitza I'esquema
de xarxa TT, les sensibilitats dels dispositius de corrent diferencial residual a instal-lar seran:

a) 30 mA per a les instal-lacions provisionals d’obra.
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b) 50 mA com a maxim per a la instal-lacié d’enllumenat de I'obra.
¢) 300 mA com a maxim per a la instal-lacié de forca.

- Pistes

Es realitzaran pistes amb un ferm adequat que permeti la circulacié de vehicles en condicions
de seguretat.

Les pistes es regaran convenientment per a qué no es produeixi aixecament de pols pel transit
dels vehicles.

- Extintors

Seran adequats en agent extintor i tamany al tipus d’incendi previsible, i es revisaran cada 6
mesos com a maxim.

- Mitjans auxiliars de topografia

Aquests mitjans com cintes, jalons, mires, etc, seran dieléctrics, donat el risc d’electrocucié per
les linies electriques i catenaries del ferrocarril.

4. SERVEIS DE PREVENCIO

e Servei Técnic de Seguretat i Salut
L'empresa constructora disposara d'assessorament en seguretat i salut.
e Servei Médic

L'empresa constructora disposara d'un Servei Médic d'Empresa propi o mancomunat.

5. VIGILANT DE SEGURETAT | COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es nomenara Vigilant de Seguretat d'acord amb el previst en I'Ordenanga General de Seguretat
i Salut en el Treball.

Es constituira el Comité quan el nombre de treballadors superi el previst en I'Ordenanga
Laboral de Construccio o, en el seu cas, el que disposi el Conveni Col-lectiu Provincial.
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6. INSTAL.LACIONS MEDIQUES

Es disposara d’un local destinat a farmaciola central, amb una superficie de 14 m2, equipat
amb el material sanitari i clinic per atendre qualsevol accident, a més de tots els elements

precisos per a que I’A.T.S. desenvolupi el seu treball diari d’assisténcia als treballadors i altres
funcions necessaries per al control de la sanitat a I'obra.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

7. INSTAL.LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

Es disposara de vestuari, serveis higienics i menjador, degudament dotats.
El vestuari disposara de taquilles individuals, amb clau, seients i calefaccid.

Els serveis higienics tindran lavabo, i una dutxa amb aigua freda, i calenta per cada deu
treballadors, iun W.C. per cada 25 treballadors, disposant de miralls i calefaccid.

El menjador disposara de taules i seients amb espatllera, piques. rentaplats, escalfa menjars,
calefaccid i un recipient per deixalles.

Per a la neteja i conservacié d’aquests locals es disposara d’un treballador amb la dedicacié
necessaria.

8. DIRECTRIUS COMPLEMENTARIES PER A L'ELABORACIO DEL PLA DE
SEGURETAT | SALUT

D’acord amb I’Art. 7 del R.D. 1627/1997 el Contractista o Constructor principal de I'obra esta
obligat a elaborar un Pla de Seguretat i Salut, en el que s’analitzin, estudiin, desenvolupin, i
complementin, en funcié del seu propi sistema d’execucié de I'obra, les previsions contingudes
en aquest estudi de seguretat.

Per a realitzar el Pla de Seguretat el Contractista tindra en compte totes les disposicions legals
vigents que siguin d’aplicaci6 en el moment d’aplicacié de les obres, les normes i
recomanacions exposades, aixi com les directrius complementaries que s’exposen en els
apartats seglents:

e Obligacions generals del Contractista

El Contractista haura d’adoptar les mesures necessaries per protegir la seguretat i salut dels
treballadors a I'obra, contemplant a més, les activitats necessaries de prevencid de riscos
professionals, de formacid i informacio dels treballadors, aixi com la constitucié dels organs de
seguretat que exigeixi la reglamentacio vigent.
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El Contractista aplicara les mesures anteriors d’acord amb els principis de prevencid seglients:

a) Analitzar els riscos

b) Evitar els riscos

c) Combatre els riscos en el seu origen
d) Avaluar els riscos inevitables

e) Adaptar el treball a la persona, particularment en el que respecta a la concepcié dels punts
de treball, I'eleccié dels equips de treball i els métodes de treball, amb el proposit
d’eliminar els riscos

f) Tenir en compte la realitat técnic actual
g) Substituir el perillds pel que pugui entranyar poc a poc cap perill

h) Planificar la prevencid buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals
en el treball.

i) Anteposar la protecci6 col-lectiva a la individual
j)  Formariinformar als treballadors

El Contractista, en funcié de les técniques i métodes de treball que tingui previst aplicar per a
I'execucid de I'obra haura:

a) Avaluar els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, fins i tot referent a I'eleccié
dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics, i el condicionament dels
llocs de treball. En virtut del resultat de I'avaluacid, les activitats de prevencid i els
metodes de treball seran garantir el maxim nivell de proteccio de la seguretat i la salut dels
treballadors, i ser assumits per tots els nivells jerarquics de I'empresa contractista.

b) Confiar els treballs a cada treballador en funcié de la seva capacitat professional i del
coneixement dels riscos associats.

c) Adoptar les mesures de control necessaries per a que només els treballadors que hagin
rebut la formacié i informacié adequades puguin accedir a les zones de risc greu o
especific.

El Contractista haura d’exigir a les empreses subcontractistes el compliment de les disposicions
relatives a la seguretat, la higiene i la salut previstes en el Pla de Seguretat, i coordinar-se amb
vistes a la proteccid i prevencid de riscs professionals, informant-se mituament d’aquests riscs
i informar als treballadors o als seus representants.
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o Sistemes de seguretat

El Contractista haura d’incloure en el Pla de Seguretat I'Organitzacié prevista per a la
realitzacié de les activitats de proteccio i de prevencid dels riscs professionals en els llocs de

treball de I'obra, definint les funcions de cada un dels seus organs, les responsabilitats, les

atribucions i les dependéncies jerarquiques.

Per aplicar la disposicid anterior, el Contractista haura de satisfer els seglients requisits
minims:

a) Nomenar un Cap d’Obra amb titulacié universitaria, d’Enginyer Superior.

b) Disposar d’un assessorament especialitzat (propi de 'empresa o contractat) en matéria de
Seguretat i Salut en el treball per a prestacié d’aquest servei a I'obra.

c¢) Nomenar un Vigilant de Seguretat, com a minim amb categoria d’Ajudant d’Obra Qualificat
i amb una formacié provada sobre Seguretat i Salut en el Treball i sobre Socorrisme.

d) Constituir un Comite de Seguretat i Salut a I'obra.

e) Disposar d’un servei sanitari a I'obra degudament equipat, atés per un A.T.S.

e Primers auxilis, lluita contra incendis i actuacions en casos de risc greu o imminents
L’empresa Contractista haura:

a) Adoptar en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis, evacuacié de persones i
proteccié de bens, fins i tot a tercers, les mesures necessaries en funcié del tamany,
ubicacié i caracteristiques de I'obra.

b) Organitzar les relacions necessaries amb els serveis exteriors, en particular en mateéria de
primers auxilis, d’assisténcia médica d’urgencia, salvament i lluita contra incendis.

c) Designar als treballadors encarregats de posar a la practica els primers auxilis, la lluita
contra incendis i I'evacuacié de persones. Aquests treballadors hauran de posseir la
formacié adequada, ser suficientment nombrosos i disposar del material adequat, tenint
en compte les caracteristiques de I'obra i els riscs considerats.
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9. AMIDAMENT | ABONAMENT

L'amidament de les diferents partides que constitueixen el capitol de Seguretat i Salut,

s’efectuara periodicament per les seves corresponents unitats, avaluacié a judici de I'Enginyer
Director de I'obra, d’acord amb la marxa dels treballs. S’abonaran amb els preus que per a
cada unitat figuren en el Quadre de Preus nimero 1 del present Estudi de Seguretat i Salut.
Aquests preus inclouen elements, mitjans auxiliars que siguin precisos amb la finalitat a qué
estiguin destinats i concretament pel compliment de la vigent legislacié6 en materia de
Seguretat i Higiene en el Treball, no podent per tant el Contractista reclamar quantitats
diferents a les indicades.

Vilanova de Sau, juliol de 2025.
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— AMIDAMENTS
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
— CAPITOL C01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
—_— E10001 U CASC SEGURETAT HOMOLOGAT
_ Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietié amb un pes maxim de 400 g, homolo-
gat
— 3,00
° E10003 U ULLERES ANTIPOLS | ANTIIMPACTES
E Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tracta-
g ment contra I'entelament, homologades.
©
S
=
8 3,00
é E10004 U ULLERES SEGURETAT
iy
x Ulleres de seguretat per a oxitall.
5
g 3,00
o
g E10005 U CARETA RESPIRACIO ANTIPOLS
£
3 Careta de proteccid respiratoria, homologada.
°
o
g 3,00
E E10006 U FILTRE CARETA ANTIPOLS
w
8 Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, homologat.
©
5
g, 3,00
Zgu‘é E10007 U PROTECTOR AUDITIU
E E Protector audifiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat.
g 1l
53 3,00
oc
@ 2\ E10008 U CINTURO DE SEGURETAT
[rage]
§ 3 Cinturd de seguretat de subjeccio.
S8 3,00
88
E g E10009 U CINTURO SEGURETAT ANTIVIBRAT.
82
< E Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable.
Is
28
o3
- Q
% g 3,00
§ ;"’3 E10010 U MONO DE TREBALL
m o
% § Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors.
wn
a3
we 3,00
o8
E 5 E10011 U IMPERMEABLE
Ee
ﬁ % Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres plbliques, de PVC soldat de 0,4 mm. de
x 2 gruix, de color viu, homologat
52
Z 3
©8 3,00
§ § E10016 U GUANTS DIELECTRICS (PARELL)
83
55 Parella de guants dielectrics, homologats.
58
5 3,00
% % E10017 U GUANTS DE GOMA FINS (PARELL)
% 2 Parella de guants de goma fins.
£3
gz
% E 3,00
Es
e
58
g Pagina 1
89
g
Zs
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SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT

E10018 U GUANTS DE CUIR (PARELL)

Parella de guants de cuir.

3,00

E10019 U PARELL BOTES IMPERMEABLES

Parell de botes impermeables a l'aigua i a la humitat.

1,00
E10020 U PARELL BOTES SEGURETAT LONA
Parella de botes de seguretat de lona.

1,00
E10021 U PARELL BOTES SEGURETAT CUIR

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell en-
coixinat, sola antilliscant i anfiestatica, falca amortidora pel tal6, llenglieta de manxa, de desprendi-
ment rapid, amb punta metal.lica.

1,00
E10022 U PARELL BOTES DIELECTRIQUES

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell en-
coixinat, sola antiliscant i anfestatica, falca amortidora pel tal6, llengleta de manxa, de desprendi-
ment rapid, amb puntera metal.lica.
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———— SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
—_— CAPITOL C02 PROTECCIONS COL.LECTIVES
] E110101 ML MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM PROVISIONAL
Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm d'amplada i color groc, amb pintura reflectora
de dos components i microesferes de vidre, amb maguina autopropulsada, inclou premarcatge, inclou
— esborrat de marques a la finalitzacié de ['obra.
10,00
[}
3 E110102 ML MARCA VIAL CONTINUA 10 CM PROVISIONAL
g Pintat sobre paviment d'una faixa continua de 10 cm d'amplada i color groc, amb pintura reflectora de
& dos components i microesferes de vidre, amb maquina autopropulsada, inclou premarcatge, inclou
% esborrat de marques a la finalitzacié de I'obra
E 10,00
% E11001 U SENYAL NORMALITZADA TRAFIC
el Senyal normalitzada de trafic, inclis suport metal.lic, col.locacio i refirada.
o
£ 2,00
[
% E11002 U CARTELL INDICATIU DE RISC
o
E Cartell indicatiu de risc, inclis suport metal.lic, col.locacio i refirada.
£
£ 2,00
E E11003 ML CORDO BALIZAMENT REFLECTANT
§ Cordd d'abalisament reflectant, inclosos suports, col.locacié i refirada.
g, 10,00
Zgu‘g E11004 U PANELL DIRECCIONAL
52 Panell direccional de desviacio de trafic, inclus col.locacid i refirada.
oS
B
53 2,00
oc
@ 2\ E11005 U BARRERA DESVIACIO TRAFIC
[rage]
§ 3 Barrera tipus New Jersey prefabricada, inclus col-locacio i refirada.
S8 4,00
88
E g E11007 H CAMIO DE REG AMB CONDUCTOR
82
< E Reg de carrers amb tractor amb cuba per eliminar la pols
Is
ge
,% % 16,00
o Q
8§ E11009 U CON DE PLASTIC REFLECTOR
(=37
g2 Con de plastic reflector de 90 cm d'alpada
B8 10,00
o
% 8 E11010 U LLUMENERA LAMPADA INTERMITENT
?—f H Llumenera amb [ampada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 V i amb el desmun-
©
85 tatge inclés
8¢ 4,00
§8 E11008 H MA D'OBRA BRIGADA SEGURETAT
© @
% g Ma d'obra de la brigada de seguretat per al manteniment i reposicié de les proteccions.
o8 8,00
'g g E11011 H MA D'OBRA SENYALISTA
3%F
- Ma d'obra senyalista
2o
§ g 8,00
%: é E110110 ML FRESSAT DE MARCA VIAL
é’,—: Eliminacié de marques vials miiancant fressat
==
@8
e
©s
g 3 Pagina 3
8 2
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CAPITOL C03 EXTINCIO D'INCENDIS
E12001 U EXTINTOR DE POLS POLIVALENT

Extintor de pols polivalent, inclosos el suport i la col.locacio.

3,00
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— AMIDAMENTS

——— SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

] cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT
— CAPITOL C04 INSTAL-LACIONS HIGIENE | BENESTAR

—_— E13001 U MES LLOGUER BARRACONS

Lloguer de modul prefabricat per Uis de menjador, vestidors i sanitaris.

—_— 3,00
E13003 U BANCS DE FUSTA
Banc de fusta per a 5 persones.
2,00
E13005 U RADIADOR INFRAROJOS
Radiador eléctric d'infrarojos
1,00
E13006 U RECIPIENT PER A ESCOMBRARIES
Recipient per a recollida d'escombraries
1,00
E13007 U GUIXETA METAL.LICA INDIVIDUAL
Guixeta metal.lica individual amb clau.
3,00
E13008 H NETEJA | CONSERVACIO INSTAL.
Neteja i conservacié d'instal.lacions per al personal (es considera un peo).
12,00
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AMIDAMENTS
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS  QUANTITAT
CAPITOL C06 MEDICINA PREVENTIVAI PRIMERS AUXILIS
E15001 U FARMACIOLA INSTAL. A L'OBRA

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de Seguretat i Salut en el reball.

1,00

E15003 PA RECONEIXEMENT MEDIC OBLIGAT.

Reconeixement médic obligatori.

1,00
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AMIDAMENTS
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS  QUANTITAT
CAPITOL C07 FORMACIO | REUNIONS OBLIGATORIES
E16001 U REUNIONS COMITE SEGURETAT

Per a hores de reunions mensuals del Comité de Seguretat i Higiene, si escau.

1,00

E16002 U PER A HORES FORMACIO SEGURET.

Per a hores de formacié en matéria de Segureat i Higiene en el treball.

3,00
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QUADRE DE PREUS 1
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobl UD RESUM PREU
CAPITOL C01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
E10001 U CASC SEGURETAT HOMOLOGAT 2,58
Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietlé amb un pes méaxim de 400 g, homo-
logat
DOS EUROS amb CINQUANTA-VUIT CENTIMS
E10003 u ULLERES ANTIPOLS | ANTIIMPACTES 7,51

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i frac-
tament contra 'entelament, homologades.

SET EUROS amb CINQUANTA-UN CENTIMS

E10004 u ULLERES SEGURETAT 3,61
Ulleres de seguretat per a oxitall.

TRES EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS

E10005 U CARETA RESPIRACIO ANTIPOLS 7,21
Careta de proteccid respiratoria, homologada.

SET EUROS amb VINT--UN CENTIMS

E10006 u FILTRE CARETA ANTIPOLS 0,36
Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, homologat

ZERO EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS

E10007 u PROTECTOR AUDITIU 10,22
Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat.

DEU EUROS amb VINT--DOS CENTIMS

E10008 U CINTURO DE SEGURETAT 15,53
Cintur6 de seguretat de subjeccio.

QUINZE EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

E10009 u CINTURO SEGURETAT ANTIVIBRAT. 14,42
Cintur6 antivibracio, ajustable i de teixit transpirable.

CATORZE EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS

E10010 U MONO DE TREBALL 9,84
Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors.

NOU EUROS amb VUITANTA-QUATRE CENTIMS

E10011 u IMPERMEABLE 9,82
Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres pibliques, de PVC soldat de 0,4
mm. de gruix, de color viu, homologat.

NOU EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS

E10016 U GUANTS DIELECTRICS (PARELL) 21,04
Parella de guants dieléctrics, homologats.

VINTI-UN EUROS amb QUATRE CENTIMS
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DOCUMENT IDENTIFICADORS
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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QUADRE DE PREUS 1

SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl UD  RESUM PREU
E10017 U GUANTS DE GOMA FINS (PARELL) 1,50

Parella de guants de goma fins.

UN EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

E10018 u GUANTS DE CUIR (PARELL) 2,10
Parella de guants de cuir.

DOS EUROS amb DEU CENTIMS

E10019 U PARELL BOTES IMPERMEABLES 7,81
Parell de botes impermeables a I'aigua i a la humitat.

SET EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS

E10020 u PARELL BOTES SEGURETAT LONA 17,83
Parella de botes de seguretat de lona.

DISSET EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS

E10021 u PARELL BOTES SEGURETAT CUIR 19,23
Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora pel tal6, llenglieta de manxa, de des-
prendiment rapid, amb punta metal.lica.

DINOU EUROS amb VINT-I-TRES CENTIMS

E10022 u PARELL BOTES DIELECTRIQUES 24,04
Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora pel tal6, llenglieta de manxa, de des-
prendiment rapid, amb puntera medl.lica.

VINTI-QUATRE EUROS amb QUATRE CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

con! UD  RESUM PREU
CAPITOL C02 PROTECCIONS COL.LECTIVES

E110101 ML MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM PROVISIONAL 0,32

Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm d'amplada i color groc, amb pintura re-
flectora de dos components i microesferes de vidre, amb maquina autopropulsada, inclou premar-
catge, inclou esborrat de marques a la finalizacio de I'obra.

ZERO EUROS amb TRENTA-DOS CENTIMS

E110102 ML MARCA VIAL CONTINUA 10 CM PROVISIONAL 0,41
Pintat sobre paviment d'una faixa continua de 10 cm d'amplada i color groc, amb pintura reflecto-
ra de dos components i microesferes de vidre, amb maquina autopropulsada, inclou premarcatge,
inclou esborrat de marques a la finalitzacio de I'obra

ZERO EUROS amb QUARANTA-UN CENTIMS

E11001 u SENYAL NORMALITZADA TRAFIC 18,33
Senyal normalitzada de trafic, inclis suport metal.lic, col.locacid i refirada.

DIVUIT EUROS amb TRENTA-TRES CENTIMS

E11002 u CARTELL INDICATIU DE RISC 13,55
Cartell indicatiu de risc, inclts suport metal.lic, col.locacio i refirada.

TRETZE EUROS amb CINQUANTA-CINC CENTIMS

E11003 ML  CORDO BALIZAMENT REFLECTANT 0,91
Cordd d'abalisament reflectant, inclosos suports, col.locacid i refirada.

ZERO EUROS amb NORANTA-UN CENTIMS

E11004 u PANELL DIRECCIONAL 25,15
Panell direccional de desviacié de trafic, inclis col.locacid i refirada.

VINTI-CINC EUROS amb QUINZE CENTIMS

E11005 U BARRERA DESVIACIO TRAFIC 20,53
Barrera tipus New Jersey prefabricada, inclis col-locacid i refirada.

VINT EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

E11007 H CAMIO DE REG AMB CONDUCTOR 23,31
Reg de carrers amb fractor amb cuba per eliminar la pols

VINT--TRES EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS

E11009 U CON DE PLASTIC REFLECTOR 5,52
Con de plastic reflector de 90 cm d'alpada

CINC EUROS amb CINQUANTA-DOS CENTIMS

E11010 U LLUMENERA LAMPADA INTERMITENT 10,89
Llumenera amb lampada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12V i amb el des-
muntatge inclés

DEU EUROS amb VUITANTA-NOU CENTIMS

E11008 H MA D'OBRA BRIGADA SEGURETAT 16,00
Ma d'obra de la brigada de seguretat per al manteniment i reposicio de les proteccions.
SETZE EUROS
E11011 H MA D'OBRA SENYALISTA 16,00

Ma d'obra senyalista
SETZE EUROS
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Pagina 113 de 468

QUADRE DE PREUS 1
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobl UD  RESUM PREU

E110110 ML  FRESSAT DE MARCA VIAL 0,35
Eliminaci6 de marques vials mijiangant fressat

ZERO EUROS amb TRENTA-CINC CENTIMS

Pagna 4
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QUADRE DE PREUS 1
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl UD  RESUM PREU
CAPITOL C03 EXTINCIO D'INCENDIS
E12001 u EXTINTOR DE POLS POLIVALENT 56,00

Extintor de pols polivalent, inclosos el suporti la col.locacio.
CINQUANTA-SIS EUROS
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ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

— QUADRE DE PREUS 1
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI UD  RESUM PREU
— CAPITOL C04 INSTAL-LACIONS HIGIENE | BENESTAR
— E13001 U MES LLOGUER BARRACONS 69,17
— Lloguer de modul prefabricat per Us de menjador, vestidors i sanitaris.
SEIXANTA-NOU EUROS amb DISSETCENTIMS

— E13003 U BANCS DE FUSTA 13,22

o Banc de fusta per a 5 persones.

H TRETZE EUROS amb VINT--DOS CENTIMS

°

% E13005 U RADIADOR INFRAROJOS 26,44

H Radiador eléctric d'infrarojos

% VINTI-SIS EUROS amb QUARANTA-QUATRE CENTIMS

§ E13006 u RECIPIENT PER A ESCOMBRARIES 18,03

;', Recipient per a recollida d'escombraries

E DIVUIT EUROS amb TRES CENTIMS

[

£

ul? E13007 U GUIXETA METAL.LICA INDIVIDUAL 14,22

‘é Guixeta metal.lica individual amb clau.

] \

.E CATORZE EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS

@

£

:_E E13008 H NETEJA | CONSERVACIO INSTAL. 16,00

S Neteja i conservacio d'instal.lacions per al personal (es considera un ped).
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QUADRE DE PREUS 1
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl UD RESUM PREU
CAPITOL C06 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
E15001 U FARMACIOLA INSTAL. A L'OBRA 188,99
Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de Segurefat i Salut en el
freball.

CENTVUITANTA-VUIT EUROS amb NORANTA-NOU
CENTIMS

E15003 PA  RECONEIXEMENT MEDIC OBLIGAT. 420,00
Reconeixement medic obligatori.

QUATRE-CENTS VINT EUROS
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ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

— QUADRE DE PREUS 1
] SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI UD  RESUM PREU
—_— CAPITOL C07 FORMACIO | REUNIONS OBLIGATORIES
— E16001 U REUNIONS COMITE SEGURETAT 110,00
— Per a hores de reunions mensuals del Comité de Seguretat i Higiene, si escau.
CENTDEU EUROS

— E16002 U PER A HORES FORMACIO SEGURET. 60,00

o Per a hores de formacié en matéria de Seguretat i Higiene en el treball.

H SEIXANTA EUROS

s

g

S

=

g

g Vilanova de Sau, juliol 2025,

3

g

2

5

g

g

o

5

B

£

h‘_:

]

g

E

8

°

83

88

a3

EQ

o8

82

oo

g2

38

i

o=

S5

83

Q=

£3

- 9

38

[T

O

- T

g3

58

2%

82

@<

o]

28

38

X c

X @

[ =)

ge

NS

g8

&3

3

22

38

eg

ge

83

25

2o

338

33

gs

E

ge

©s

g 3 Pagina 8

8 2

Q=



IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 118 de 468

emissio:
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DOCUMENT IDENTIFICADORS
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 119 de 468

— PRESSUPOST
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
— CAPITOL C01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
—_— E10001 U CASC SEGURETAT HOMOLOGAT
_ Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietié amb un pes maxim de 400 g, homolo-
gat
— 3,00 2,58 7,74
o E10003 U ULLERES ANTIPOLS | ANTIIMPACTES
% Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tracta-
s ment confra I'entelament, homologades.
8
S
= 3,00 7,51 22,53
% E10004 U ULLERES SEGURETAT
é’ Ulleres de seguretat per a oxitall.
% 3,00 3,61 10,83
o
o E10005 U CARETA RESPIRACIO ANTIPOLS
é Careta de proteccid respiratoria, homologada.
s 3,00 7.2 21,63
‘é E10006 U FILTRE CARETA ANTIPOLS
©
-E Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, homologat.
@
g
E
2 3,00 0,3 1,08
:§ S E10007 U PROTECTOR AUDITIU
E‘% Protector audifiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat.
€2
58 3,00 10,22 30,66
B
@ E E10008 U CINTURO DE SEGURETAT
o=
§ f‘ Cinturd de seguretat de subjeccio.
[rage]
83 3,00 15,53 46,59
A
ugJ ? E10009 U CINTURO SEGURETAT ANTIVIBRAT.
1= o
% g Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable.
St
38 3,00 14,42 43,2
53
s g E10010 U MONO DE TREBALL
838
os Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors.
n a
o=
85 3,00 9,84 29,52
o [}
g E10011 U IMPERMEABLE
o
% 8 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres plbliques, de PVC soldat de 0,4 mm. de
X § gruix, de color viu, homologat
ge
Neg 3,00 9,82 29,46
[
5 5 E10016 U GUANTS DIELECTRICS (PARELL)
Z 3
8 8 Parella de guants dieléctrics, homologats.
&3
% - 3,00 21,04 63,12
E g E10017 U GUANTS DE GOMA FINS (PARELL)
;é % Parella de guants de goma fins.
53
)]
2o 3,00 1,50 4,50
30
S E10018 U GUANTS DE CUIR (PARELL)
9
s % Parella de guants de cuir.
o
E g 3,00 2,10 6,30
58
g Pagina 1
89
g
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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— PRESSUPOST
———— SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
_ cobI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
E10019 U PARELL BOTES IMPERMEABLES
] Parell de botes impermeables a l'aigua i a la humitat.
1,00 7,81 7,81
1 E10020 U PARELL BOTES SEGURETAT LONA
— Parella de botes de seguretat de lona.
S 1,00 17,83 17,83
E E10021 U PARELL BOTES SEGURETAT CUIR
o
g Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del urmell en-
§ coixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora pel tal6, llengiieta de manxa, de desprendi-
2 ment rapid, amb punta metal.lica.
®
g 1,00 19,23 19,23
iy
% E10022 U PARELL BOTES DIELECTRIQUES
% Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell en-
o coixinat, sola antilliscant i anfestatica, falca amortidora pel tal6, llengleta de manxa, de desprendi-
H ment rapid, amb puntera metal.lica.
E
é 1,00 24,04 24,04
o -
é TOTAL CAPITOL C01 PROTECCIONS INDIVIDUALS, 386,13
©
£
h‘_:
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DOCUMENT IDENTIFICADORS
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_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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— PRESSUPOST
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
— CAPITOL C02 PROTECCIONS COL.LECTIVES
] E110101 ML MARCA VIAL DISCONTINUA 10 CM PROVISIONAL
—_— Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm d'amplada i color groc, amb pintura reflectora
de dos components i microesferes de vidre, amb maguina autopropulsada, inclou premarcatge, inclou
— esborrat de marques a la finalitzacié de ['obra.
_— 10,00 0,32 3,20
é E110102 ML MARCA VIAL CONTINUA 10 CM PROVISIONAL
Q
® Pintat sobre paviment d'una faixa continua de 10 cm d'amplada i color groc, amb pintura reflectora de
8 dos components i microesferes de vidre, amb maquina autopropulsada, inclou premarcatge, inclou
% esborrat de marques a la finalitzacié de I'obra
§ 10,00 0,41 4,10
§ E11001 U SENYAL NORMALITZADA TRAFIC
§ Senyal normalizada de trafic, inclis suport metal.lic, col.locacié i refirada.
3
g 2,00 18,33 36,66
é E11002 U CARTELL INDICATIU DE RISC
g Cartell indicatiu de risc, inclis suport metal.lic, col.locaci6 i refirada.
o
g 2,00 13,55 27,10
E E11003 ML CORDO BALIZAMENT REFLECTANT
w
8 Cordo d'abalisament reflectant, inclosos suports, col.locacit i refirada.
©
£
g 10,00 0,91 9,10
:§ S E11004 U PANELL DIRECCIONAL
E‘% Panell direccional de desviacio de trafic, inclis col.locacid i refirada.
€2
58 2,00 25,15 50,30
B
@ E E11005 U BARRERA DESVIACIO TRAFIC
o=
§ f‘ Barrera tipus New Jersey prefabricada, inclus col-locacio i refirada.
[rage]
83 4,00 20,53 82,12
A
ugJ ? E11007 H CAMIO DE REG AMB CONDUCTOR
1= o
@ g Reg de carrers amb tractor amb cuba per eliminar la pols
E g 16,00 23,31 372,96
< N
g% E11009 U CON DE PLASTIC REFLECTOR
[0}
g g Con de plastic reflector de 90 cm d'alpada
-8
o=
28 10,00 5,52 55,20
m o
% § E11010 U LLUMENERA LAMPADA INTERMITENT
wn
E g} Llumenera amb lampada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12V i amb el desmun-
&8 tatge inclés
%5
E 2 4,00 10,89 43,56
gt
pA % E11008 H MA D'OBRA BRIGADA SEGURETAT
o g
é g Ma d'obra de la brigada de seguretat per al manteniment i reposicié de les proteccions.
©8
2o 8,00 16,00 128,00
[}
%g E11011 H MA D'OBRA SENYALISTA
i% Ma d'obra senyalista
23
£ 8,00 16,00 128,00
O©
2 2 E110110 ML FRESSAT DE MARCA VIAL
2w
% g Eliminacié de marques vials miiancant fressat
g
33 10,00 0,3 3,50
“517;; TOTAL CAPITOL C02 PROTECCIONS COL.LECTIVES 943,80
e
e
©s
g b Pagina 3
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES
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— PRESSUPOST
———— SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
— CAPITOL C03 EXTINCIO D'INCENDIS
] E12001 U EXTINTOR DE POLS POLIVALENT
Extintor de pols polivalent, inclosos el suport i la col.locacio.
] 3,00 56,00 168,00
TOTAL CAPITOL C03 EXTINCIO D'INCENDIS 168,00
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
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— PRESSUPOST
] SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
—_— CAPITOL C04 INSTAL-LACIONS HIGIENE | BENESTAR
—_— E13001 U MES LLOGUER BARRACONS
Lloguer de modul prefabricat per Uis de menjador, vestidors i sanitaris.
1 3,00 69,17 207,51
[ — E13003 U BANCS DE FUSTA
g Banc de fusta per a 5 persones.
8 2,00 13,22 26,44
o
g E13005 U RADIADOR INFRAROJOS
2 Radiador eléctic d'infrarojos
g 1,00 26,44 26,44
é’ E13006 U RECIPIENT PER A ESCOMBRARIES
e Recipient per a recollida d'escombraries
o
s 1,00 18,03 18,03
é E13007 U GUIXETA METAL.LICA INDIVIDUAL
8 Guixeta metal.lica individual amb clau.
o
H 3,00 1422 42,66
©
E E13008 H NETEJA | CONSERVACIO INSTAL.
% Neteja i conservacié d'instal.lacions per al personal (es considera un pe6).
€
2 12,00 16,00 192,00
hel S —
%§ TOTAL CAPITOL C04 INSTAL-LACIONS HIGIENE | BENESTAR 513,08
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES
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PRESSUPOST
SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL C06 MEDICINA PREVENTIVAI PRIMERS AUXILIS
E15001 U FARMACIOLA INSTAL. A L'OBRA
Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de Seguretat i Salut en el reball.
-_—— 1,00 188,99 188,99
— E15003 PA RECONEIXEMENT MEDIC OBLIGAT.
g Reconeixement médic obligatori.
8 1,00 420,00 420,00
o
§ TOTAL CAPITOL C06 MEDICINA PREVENTIVA| PRIMERS AUXILIS 608,99
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DOCUMENT IDENTIFICADORS
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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— PRESSUPOST
] SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
— cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
— CAPITOL C07 FORMACIO | REUNIONS OBLIGATORIES
— E16001 U REUNIONS COMITE SEGURETAT
Per a hores de reunions mensuals del Comité de Seguretat i Higiene, si escau.

1 1,00 110,00 110,00
— E16002 U PER A HORES FORMACIO SEGURET.

g Per a hores de formacié en matéria de Seguretat i Higiene en el freball.

E 3,00 60,00 180,00

]

§ TOTAL CAPITOL C07 FORMACIO | REUNIONS OBLIGATORIES 290,00

2 P—
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DOCUMENT IDENTIFICADORS
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES
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Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
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— RESUM DE PRESSUPOST
] SIS MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
_— CAPITOL RESUM EUROS %
= co1 PROTECCIONS INDIVIDUALS........cti ittt 386,13 13,27
——— C02 PROTECCIONS COL.LECTIVES... 943,80 32,43
— C03 EXTINCIO D'INCENDIS 168,00 577
C04 INSTAL-LACIONS HIGIENE I BENESTAR ..ottt 513,08 17,63
— C05 PROTECCIO INSTAL-LACIO ELECTRICA 0,00 0,00
—— C06 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS. 608,99 20,93
co7 FORMACIO | REUNIONS OBLIGATORIES...........ovoovreecrereeeeesseoeseeseeeeeseiseeeesesesessese s e 290,00 9,97

° - @@

% TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 2.910,00

% 13,00% Despeses Generals. 378,30

§ 6,00% Benefici industrial.... 174,60

S -

= TOTAL 3.462,90

g

2 21,00% LV.A ..o 727,21

iy e —

x TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 4.190,11

®

] .

= Puja el pressupost de contracta |'esmentada quantitat de QUATRE MIL CENTNORANTA EUROS amb ONZE CENTIMS

[
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i Vilanova de Sau, juliol 2025.
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ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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emissio:
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CONTROL DE QUALITAT

ANNEX 7

:7:77: ; 7_— 7:7 77: 77:7 7_7 77 — :7 77:7 7:: : _ 7 :777 : cpipoe uEmU:N—u__Z .w®‘_3umcm_m X_mL®JU®‘_ O HEUINI0P 15 20pBAILd EoRgIION

nesapeAoue|iA=pepiua0BIP0d; dsl 10peolLIaA/ e BqIp apasde)/:sdny (qom edaipe,| us sjeubis sjuswnoop sjap B21LUQL8Ie einjeudls e| op esapl|eA | Jeroiduwiod jod gloedyLaA
1oeolde,| quie epessusb (g5896073020a8025041 L #0401 10040050885A599 IXBAX-LLAZ8-HAAON 96S8ZESE :194) O1UQLI0a]S JuaWNOOp |9p esaidwi eideo eun s9 ejsanby



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES
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Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

1. ANTECEDENTS

El present annex té per objecte la sistematica del control de determinades unitats d’obra,
especificant i justificant tant la tipologia com la freqiiencia i quantitat del total d’assaigs a
realitzar per garantir un optim nivell de control.

En aquest programa s’indiquen les caracteristiques, metodes d’assaig i condicions d’acceptacio
o rebuig dels materials, aixi com els assaig a realitzar per tal de garantir la correcta execucié de
les obres.

La Direccio de les obres podra modificar segons el seu criteri aquest pla, ampliant o reduint, els
diferents capitols de control.

Quan es trobin discrepancies entre els continguts del present programa i el Plec de
Prescripcions Técniques del present projecte, s’estara a allo disposat per la Direccid
Facultativa.

El laboratori que realitzi els assaig, analisis i proves referits en aquest Pla de Control de
Qualitat haura de disposar d’acreditacié concedida per la Generalitat de Catalunya.

Quan el control de qualitat és inferior a I'1,5 % del Pressupost d’Execucié Material, anira
integrament a carrec del contractista adjudicatari.

2. NORMATIVA | REGLAMENT

La normativa aplicada per a I’elaboracié del Programa de Control de Qualitat ha estat:

e Instruccidn para la recepcion de Cementos (RC-08).

e PG-3imodificacions.

e Normes UNE de metodologia d’assaig i de les caracteristiques dels materials que es
citen.

e (Codigo Estructural.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

3. PROCEDIMENT

convenients.

previstos per a cada una de les activitats de I'obra.

contractista haura d’informar a la DO i esperar conformitat.

4. CERTIFICATS DE QUALITAT | GARANTIA

Amb la signatura de I’Acta de Replanteig, el contractista haura de proposar a la Direccié d’Obra
almenys dues empreses degudament acreditades per a la realitzacid dels assajos, per tal que la
DO esculli la més convenient que quedara a disposicio al llarg de la totalitat de les obres.

Abans de I'inici de les obres caldra preveure en el Pla d’Obra la realitzacié dels assajos
Mensualment el contractista haura de presentar a la DO els resultats dels assaigs realitzats i els
certificats de qualitat de tots els materials col-locats a I'obra durant aquest periode.

A més, abans de portar qualsevol material a I'obra, tant si és previst en projecte com si no, el

La DO podra decidir en qualsevol moment la realitzacié dels assaigs de control que estimi

acompanyats d’un certificat de qualitat i garantia.

garantia explicit del fabricant.

5. CONTROL DE QUALITAT

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a I'obra, hauran d’estar

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de

5.1. Terraplens i reblerts

Terraplens i reblerts

Classificacio de sols

Granulometric UNE 103101 2000 m3
Limits Atterberg UNE 103103 i UNE 103104 2000 m3
Contingut matéria organica UNE 103204 2000 m3
Contingut sals solubles NLT 114 2000 m3
fndex CBR UNE 103502 500 ml
Compactacio de sols

Densitats in situ UNE 103503 2000 m3
Humitat in situ 2000 m3
Plaques de carrega NLT 357 1000 ml
Proctor modificat UNE 103501 20000 m3

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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5.2.

Tot-U artificial

Tot-u

Material

Granulometria UNE-EN 933-1

1000

m3

Limits d'Attenberg UNE 103103 i UNE 103104

5000

m3

Equivalent de sorra UNE-EN 933-8

5000

m3

Proctor modificat UNE-EN 13286-2

5000

m3

Coeficient los Angeles UNE-EN 1097-2

20000

m3

index de lajas UNE-EN 933-3

20000

m3

Proporcid de cares de fractura UNE-EN 933-5

20000

m3

Humitat natural UNE-EN 1097-5

1000

m3

Contingut en sofre UNE-EN 1744-1

20000

m3

Contingut de fins UNE-EN 933-1

5000

m3

Compactacio

Densitats in situ UNE 103503

500

m3

Humitat in situ

500

m3

Plaques de carrega UNE 103808

3500

m3

5.3.

Paviment de formigd

Paviment de formigo

Resisténcia a compressié amb series de 4 provetes de
60x15x15

250

m3

5.4.

Mescla bituminosa

Mescla
bituminosa

Material

Granulometria dels arids UNE-EN 12697-2

500 tn

Contingut de Iligant UNE-EN 12697-1

500 tn

Compactacio

Extraccid de testimonis d'aglomerat asfaltic endurit
(densitat aparent i gruix)

3500

m?2

Fabricacio d'una série de 3 provetes Marshall S/NLT-
159/86

3500

m?2

Macro textura superficial UNE-EN 13036-1

3500

m?2

(0]
°
=]

o

3
°
k=

©

3

£
S
=

@

19
2

&

IS
k=4

]
X

o

o

El

o

Q

o

2
€

o

£

5

3

o
°
o

g

S
°

©

E
=

o
8
T

£

S
E
2

S

©

o
a
o
o

€

©
©

o

S

)

c

)

o
o
v
0
©
(=3
o
N
]
o
N
(=3
a
@
[=1
I
w0
[$)
w
<
o
'S
o
o
o
5]
[=3
w0
o
@
o
w
a
o)
©
)
w
X
©
>
o
0
=
)
N
@
13
w
>
o
z
©
(o)
I
@
N
D
2]
B
5
S
2

c
k)
©
o

o
=

o

£

5

3

o
©
°
°

©

@

4

I3
£
o

o
o

o

©

c

5

7y

0
8

17}

o

El

=3
<

Fl
3
@
[}

o
o
2
3
2

S

=
1l

°
©

b}

k=
o
o

2

]
3
3

&
o

.2,
5

3
©

o
[
2

s
©
Q
©

2

©
[0}

bl
Q
Q
8
kY
P
i=3
=

a
[}
H
@
O
o

]

o
c
o
8
©
c

i=J
@

2
c
[
£
5
3
o

°

©
[}

°
©

9
=

=l
©

<
[}
o

2
T
2

iy
@

S
[0}
=l
©
a
[0}
=]
©
2
S
3
>
o
<
£
Q
8
3
8
2
5}
@
S
5
2



DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 131 de 468

IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

= A la taula que s’adjunta en aquest Annex, es realitza i es justifica el programa de control de
—_— qualitat, on es defineixen els amidaments i calculen els pressupostos dels assajos requerits.
UNITATS AMID TIPUS D'ASSAIG FREQUENCIA e FREU
’ ASSAIGS UNITARI
— Material
i E-E -1 1 1
s Granulometria UNE-EN 933 000 m3 8433¢€ 84,33 €
H Limits d'Attenberg UNE 103103 i
g UNE 103104 5000 m3 ! 37,59 € 37,59 €
8 Equivalent de sorra UNE-EN 933-
s 1
g 8 2000 m3 2601€ | 26,01€
g Proctor modificat UNE-EN
8
2 13286-2 5000 m3 ! 67,14 € 67,14 €
3 Coeficient los Angeles UNE-EN
§ 1097-2 20000 m3 ! 96,04 € 96,04 €
5 .
[} i - -
5 Index de lajas UNE-EN 933-3 20000 m3 1 4622€ 4622€
5 , Proporci6 de cares de fractura
£ H
5 Tot-d 733,16 | yNE-EN 933-5 20000 m3 ! 3558€  |3558€
°
o Humitat natural UNE-EN 1097- 1 1
g umitat natural U 097-5 000 m3 931€ 9,31€
g Contingut en sofre UNE-EN
i 17441 20000 m3 ! 8843€  |8843€
g
5 ) ) : :
:CE_’ Contingut de fins UNE-EN 933-1 5000 m3 1 27,15¢€ 27,15¢€
g Compactacié
© 5
23 e
gg Densitats in situ UNE 103503 500 m3 1 38,05 € 38,05 €
£ 0O
] o
é@ Humitat in situ 500 m3 1 13,29€ 13,29€
28
SE
< Pl 3 NE 1 1
g 5 aques de carrega U 03808 3500 m3 210,00 € 210,00 €
25
© T
38 — —
e Resisténcia a compressié amb
o=
S5 Formigoé 103,68 | séries de 4 provetes de 250 m3 3
% 3 60x15x15 190,35 € 571,05 €
PR
L3
g 3 Material
5 Granulometria dels arids UNE-
Ow
3 EN 12697-2 500 tn 2 4045€  |80,90¢€
oS Contingut de lligant UNE-EN
(="}
gg 12697-1 200 tn 2 4637€  |92,74¢
D5 L
8¢ Mescla Compactacié
§ 3 L 7913,60 | Extraccio de testimonis
W bituminosa d'aglomerat asfaltic endurit 3500 m2 2
$58 glo tcen 4133€  |82,66€
%5 (densitat aparent i gruix)
[ =)
e Fabricacié d'una serie de 3
3 provetes Marshall S/NLT-159/86 | ->0°0 M2 2 140,89€ |281,78¢€
wE .
3¢ Macrotextura superficial UNE—
&
g3 EN 13036-1 3500 m2 2 50,00 € 100,00 €
8%
é E SUMA 1.988,27 €
38
22
g
8%
25
2o
33
33
3
2s
S
53
3 hel
SE
g2
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1. OBIJECTE

El present estudi de gestié de residus té com objectiu fer una previsié dels residus que es
generaran durant I'execucié de I'obra i la gestié que es realitzara d’aquests residus, d’acord
amb les exigéncies de la normativa més recent, autonomica, catalana i estatal. Aquest marc
legal estableix el regim juridic de la produccid i gestié de residus de construccié i demolicid,
amb el fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio i reciclat o altres
formes de valoritzacid, i I’ adequat tractament dels destinats a eliminacid.

L’Estudi de Gestié de residus s’ha d’incloure en el projecte d’execucid i és obligacié del
productor vetllar perqué aixi sigui i contingui els requeriments estipulats per la legislacié
vigent. Aquest document ha de recollir les directrius de gestié de residus de la construccid i
demolicié que posteriorment es concretaran a obra mitjangant el Pla de Gestid de Residus.

2. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en consideracié en
el projecte, per tal, de prevenir la generacié de residus de la construccié i demolicié durant la
fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacio i prevencid, per una millor gestid
de residus.

Si No No

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE ,
X aplica

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de
terra i per utilitzar-los al mateix emplagament?

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es
munten a obra sense gairebé generar residus?

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la
construccid i, per tant, la quantitat de material a emprar?

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

X 2

No

Xl

No
aplica

4 S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

O

en el Plec de Prescripcions Tecniques.

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de
5 la propia obra? La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que
perdin la consideracié de residus, cal reutilitzar aquells materials que
continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades

S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de
cartro guix per evitar la realitzacié de regates durant la fase d’instal-lacions?

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures,
divisories, etc.) per minimitzar els retalls?

- solucions de paviments continus

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o
desmuntabilitat? (Considerar en el procés de disseny unir de manera
irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera
que sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util).

Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen
plantes recicladores d’aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un
material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst
que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d’impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d’estructures industrialitzades

(residus) en la seva produccié?

Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una
9 forma global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat

Taula 1. Fitxa model per a la definicio de les accions de prevencio de residus en la fase del projecte. Font: Guia per a
la redaccid de I’Estudi de Gestio de Residus de construccio i enderrocs, Agéncia de Residus de Catalunya.
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3. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

Una correcta estimacié de la naturalesa i la quantitat dels residus que es preveu generar
permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i s’han de codificar
segons els Cataleg Europeu de Residus.

En la taula adjunta s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

TIPOLOGIA | ESTIMACIO DE RESIDUS
Materials Tipologia? Densitat Volum
Inert, No Especial, (m3 de
T 3
Especial el residus)
150101 Paper i cartré No especial 0,000 0,000
170203 Plastics No especial 0,000 0,000
170101 Formigo Inert 1,450 103,680
170302 Barreges bituminoses diferents de les h
barreges especificades en el codi 170301* No especial 1,450 11,680
170201 (fusta) No especial 0,000 0,000
170407 (metalls barrejats) No especial 0,000 0,000
170504 Terres i pedres diferents dels especificats en
ol codi 170503 * Inert 1,600 1.830,400
160504* Aerosols Especial 0,500 0,5

Taula 2. Definicid de la tipologia i I'estimacid dels residus de construccié i demolicio
2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.
3 Excepte els residus Especials.

* Els quals contenen substancies perilloses.

4. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Una obra té dos tipus de gestid de residus, la gestio dins de I'obra i la de fora de I'obra.

Es recomana que la gestido minima de separacid selectiva per a les obres d’aquest tipus estigui
formada per la segregacid dels residus Inerts, dels No Especials i dels Especials (aquests
sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra
amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i
tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en els cas de la
runa neta) a mateixa obra on s’ha produit.
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Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar
els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i
des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o,
en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

En el cas de I'ordenacié d’aquesta cruilla, es realitzara una classificacié en obra dels residus, els
quals es col-locaran en diferents contenidors. Aquests estaran identificats amb una
senyalitzacié que indiqui quins residus ha de contenir cada recipient.

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1  Separacio segons | Especificar el tipus de separacid selectiva prevista per tal de preveure
tipologia de residu un espai a l'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de
preveure una separacié en obra de les segiients fraccions, quan de
forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de
generacio per al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades
a continuacié.

[J Formigd: 80 T

[0 Maons, teules, ceramics: 40 T
OMetall: 2T

OFusta: 1T

Ovidre: 1T

[J Plastic: 0,5T

[ Paperi Cartr6:0,5T

zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui).

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per
a I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seglients:

. - No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
Especials

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc
pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal
d’evitar vessaments accidentals

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin
de situar els envasos dels productes Especials, tenint en

compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos
(olis, desencofrants, etc.) en posicio vertical i sobre cubetes de
retenciod de liquids per tal d’evitar fuites

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de
residus especials

[ contenidor per Inerts barrejats contenidor per Inerts
Formigo

Inerts [ contenidor per Inerts Ceramica [0 contenidor per altres
inerts

contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

contenidor per metall [ contenidor per fusta
contenidor per plastic [0 contenidor per paper i
cartré

No Especials . . . .
contenidor per mescles bituminoses [ contenidor per ...

[ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

[ contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts + No Especials: [0 contenidor amb Inerts i No Especials
barrejats

Inerts+No Especials
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho
cap a un gestor que li faci un tractament previ.

2  Reciclatge de residus | Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu
petris inerts en la propia | matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
obra emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
abocador:(kg): 0 (m3):0

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor
al volum inicial de residus petris)
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(kg): 0 (m3):0

contenidors

3 | Senyalitzacid dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu

que continguin, d’acord amb la separacio selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres
i runes)

No
Especials
barrejats

vilanovadesau

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix,
etc.CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica
als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una
separacid selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada

- i tipus de residu:

paper i . cables
fusta ferralla ) plastic .
cartro electrics

B () lest

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant,

U
[=)
[ g a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
—

perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.

Taula 3. Resum de

la gestic dels residus dintre de I'obra. Font: Guia per a la redaccid de I’Estudi de Gestio de Residus

de construccio i enderrocs, Agéncia de Residus de Catalunya.
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ESTAT
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Les opcions externes de gestid son:

MODEL DE FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

; X Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a
Desti dels residus segons | | , ) )
4 K 'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de la
tipologia o
construccio:
Quantitat estimada Gestor Observacions
Inerts
Tones m3 Codi Nom
[0 Reciclatge
[0 Planta de transferéncia
[ Planta de seleccié
DIPOSIT
CONTROLAT DE
s SEVA
Diposit 3.078,98 1.934,08 | E-848.04 . 93 8810595
(Restauracions
Ambientals
Catalanes)
Quantitat estimada Gestor Observacions
Residus No Especials
Tones m3 Codi Nom
Reciclatge:
Reciclatge de metall 0,000 0,000
Reciclatge de fusta 0,000 0,000 RECOLLIDA
RECICLATGE, 93 886 43 00
Reciclatge de plastic 0,000 0,000 SL
Reciclatge paper-cartré 0,000 0,000
[0 Reciclatge altres
[ Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
DIPOSIT
CONTROLAT DE
L SEVA
Diposit 16,936 11,680 . 93 8810595
(Restauracions
Ambientals
Catalanes)
Quantitat estimada Gestor Observacions
Residus Especials
Tones m3 Codi Nom
Instal-lacié de gesti6 de FFC AMBITO,
. . 0,250 0,500 93 568 66 00
residus especials S.A.

Taula 4. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra. Font: Guia per a la redaccio de I’Estudi de Gestid de Residus

de construccid i enderrocs, Agéncia de Residus de Catalunya.

(0]
°
=]

o

3
°
k=

©

3

£
S
=

@

19
2

&

IS
k=4

]
X

o

o

El

o

Q

o

2
€

o

£

5

3

o
°
o

g

S
°

©

E
=

o
8
T

£

S
E
2

S

©

o
a
o
o

€

©
©

o

S

)

c

)

o
o
v
0
©
(=3
o
N
]
o
N
(=3
a
@
[=1
I
w0
[$)
w
<
o
'S
o
o
o
5]
[=3
w0
o
@
o
w
a
o)
©
)
w
X
©
>
o
0
=
)
N
@
13
w
>
o
z
©
(o)
I
@
N
D
2]
B
5
S
2

c
k)
©
o

o
=

o

£

5

3

o
©
°
°

©

@

4

I3
£
o

o
o

o

©

c

5

7y

0
8

17}

o

El

=3
<

Fl
3
@
[}

o
o
2
3
2

S

=
1l

°
©

b}

k=
o
o

2

]
3
3

&
o

.2,
5

3
©

o
[
2

s
©
Q
©

2

©
[0}

bl
Q
Q
8
kY
P
i=3
=

a
[}
H
@
O
o

]

o
c
o
8
©
c

i=J
@

2
c
[
£
5
3
o

°

©
[}

°
©

9
=

=l
©

<
[}
o

2
T
2

iy
@

S
[0}
=l
©
a
[0}
=]
©
2
S
3
>
o
<
£
Q
8
3
8
2
5}
@
S
5
2




IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 140 de 468

emissio:

Data d'

DOCUMENT AMBIENTAL

ANNEX 9

: 7 7 : 7:77: ; 7_— 7:7 77: 77:7 7_7 77 — :7 77:7 7:: : _ 7 :777 : cpipoe uEmU:N.—u__Z .w®‘_3umcm_m X_mL®JU®‘_ O HEUINI0P 15 20pBAILd EoRgIION

nesapeAoue|iA=pepiua0BIP0d; dsl 10peolLIaA/ e BqIp apasde)/:sdny (qom edaipe,| us sjeubis sjuswnoop sjap B21LUQL8Ie einjeudls e| op esapl|eA | Jeroiduwiod jod gloedyLaA
1oeolde,| quie epessusb (g5896073020a8025041 L #0401 10040050885A599 IXBAX-LLAZ8-HAAON 96S8ZESE :194) O1UQLI0a]S JuaWNOOp |9p esaidwi eideo eun s9 ejsanby



DOCUMENT

IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ALTRES DADES

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 141 de 468

(0]
°
=]

o

3
°
k=

©

3

£
S
=

@

19
2

&

IS
k=4

]
X

o

o

El

o

Q

o

2
€

o

£

5

3

o
°
o

g

S
°

©

E
=

o
8
T

£

S
E
2

S

©

o
a
o
o

€

©
©

o

S

)

c

)

o
o
v
0
©
(=3
o
N
]
o
N
(=3
a
@
[=1
I
w0
[$)
w
<
o
'S
o
o
o
5]
[=3
w0
o
@
o
w
a
o)
©
)
w
X
©
>
o
0
=
)
N
@
13
w
>
o
z
©
(o)
I
@
N
D
2]
B
5
S
2

c
k)
©
o

o
=

o

£

5

3

o
©
°
°

©

@

4

I3
£
o

o
o

o

©

c

5

7y

0
8

17}

o

El

=3
<

Fl
3
@
[}

o
o
2
3
2

S

=
1l

°
©

b}

k=
o
o

2

]
3
3

&
o

.2,
5

3
©

o
[
2

s
©
Q
©

2

©
[0}

bl
Q
Q
8
kY
P
i=3
=

a
[}
H
@
O
o

]

o
c
o
8
©
c

i=J
@

2
c
[
£
5
3
o

°

©
[}

°
©

9
=

=l
©

<
[}
o

2
T
2

iy
@

S
[0}
=l
©
a
[0}
=]
©
2
S
3
>
o
<
£
Q
8
3
8
2
5}
@
S
5
2

INDEX

1. DESCRIPCIO DELIMEDI .....cuvuieieeieeeeeseeeteeee s eese s essesses st se st ssessanns 1
1.1.
1.2.
1.3, HIDROLOGIA ...ttt sse et ss st sss s s sens 3
14, VEGETACIO .ottt tssas et st sssasses s s ssassassssssaesaes 4
1.5, FAUNA oo .6
1.6.  PATRIMONI ARQUEOLOGIC | ARQUITECTONIC....ouviererisineeeeeeeeeeeeeeseseee e 7
1.7.  ACTIVITATS SOCIOECONOMIQUES.........oeeeeeeereeseeseeseeseessesseseseess s s seessesnees 8
1.8.  PAISATGE 1USOS DEL SOL ...euveivieieeseesieeeeeeeeeeeseesestee s tsssssesesseesesssss s sssessnnns 8

2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE .

3. ASPECTESATENIR EN COMPTE ...eiviveeeeeieeeeseee ettt esees s eseesne s 10

4. SITUACIO ACTUAL ..o oottt ss s s sse st ssa st 11




DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 142 de 468

1. DESCRIPCIO DEL MEDI

L’actuacié objecte del present estudi es localitza al terme municipal de Vilanova de Sau, a I'est
de la comarca d’Osona.

Osona és una comarca situada a la zona central de Catalunya. Té 1.206,1 km? i 164.006
habitants repartits en 51 municipis. La seva capital és Vic.

El municipi de Vilanova de Sau esta situat a la zona de contacte entre la plana de Vic, a I'oest, i
les Guilleries, a I'est. Al nord hi trobem el Collsacabra i al sud el Montseny.

El terme municipal, amb una superficie de 58,84 km? i una poblacié de 317 habitants a I'any
2024, es troba al sector oriental de la comarca d’Osona.

Des de I'obertura del panta de Sau, la fisonomia de la vall va canviar. El poble de Sant Roma va
desapareixer sota les aigies, i Vilanova, en canvi, va anar creixent, i va crear un centre de
serveis dedicats a I'oci i el turisme.

1.1. CLIMA

El clima de la comarca és mediterrani amb certa tendéncia continental. La plana de Vic es
caracteritza per la boira: és el lloc del Principat amb més dies de boira per any. Des de
I'octubre fins a finals de mar¢ o comengaments d’abril, els dies amb boira sén freqiients. A la
zona de les Guilleries, la quantitat de pluja anual és superior a la que tocaria per ser un clima
mediterrani.

Les estacions més plujoses son la primavera i la tardor, i la més seca I'hivern. A I'estiu sén
relativament freqlients els xafecs vespertins.

L’estacid meteorologica més propera a la zona estudiada és la situada en el municipi de
Viladrau, a 953 metres d’altitud, a uns 12 km de distancia. A continuacio es presenta el resum
de les dades registrades en aquesta estacié durant I'any 2018:

PARAMETRE VALOR
Precipitacié acumulada: 891,2 mm
Temperatura mitjana: 11,8 eC
Temperatura maxima mitjana: 17,6 °C
Temperatura minima mitjana: 7°C
Temperatura maxima absoluta: 35,1¢C
Temperatura minima absoluta: -5,3eC
Velocitat mitjana del vent (a 10 m): 1,8m/s
Direccié dominant (a 10 m): W
Humitat relativa mitjana 75 %
Mitjana de la irradiacio solar global diaria: 14,6 MJ/m?

Font: pagina web del servei catala de meteorologia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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1.2. GEOLOGIA | EDAFOLOGIA

Les Guilleries és un massis de formes arrodonides amb molts turons, sense cap cim que
sobresurti, carenes i fondalades, sovint forga tancades. La major part del territori es troba
entre 800 i 1.000 m d'algada. A I'altra banda de la vall de Vilanova de Sau, una plana forga
amplia, el terreny és totalment diferent. Savassona s'alga amb unes escarpades cingleres al
llarg de tota la vessant Est i Nord.

Al Nord del panta de Sau topem amb les parets dels cingles de Tavertet, que formen part de
la Serra de Collsacabra. Aquesta unitat queda definida per un conjunt acinglerat que culmina
amb un extens altipla amb altures mitjanes que oscil-len entre 900 1.000 m.

SR 0

)P >N
—u
/ { //V—\\\ \ Vi 1

‘ I:l Espai d’interes geologic Cingles de Tavertet

Font: visor de mapes SIMA GenCat

El massis paleozoic de les Guilleries esta constituit per pissarres metamorfiques i granit. La
cobertura de la unitat geologica Collsacabra-Savassona és exclusivament eocenica de nivell
inferior i mitja. L'eocé inferior, inclinat suaument cap a I'Oest i visible a la vall de Sau, esta
constituit per conglomerats, gresos i argiles fines rogenques, que en alguns indrets contenen
Bulimus gerundensis, gasteropode caracteristic d'aquest estatge. L'eocé mitja comenga per
gresos o conglomerats calcaris, que rapidament passen a calcaries compactes riques amb
cargolines fossils de nummulites.

Al municipi de Vilanova de Sau, de sud a nord trobem preséncia de granodiorites; leucogranits
de gra groller; argiles vermelles, gresos grollers i conglomerats; conglomerats i gresos vermells
amb algunes lutites; i calcaries gresoses i bioclastiques amb nummulits més al nord.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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PPEa. Argiles i gresos

PEcgr. Conglomerats i gresos
vermells

l:l Glg. Leucogranits gra groller

PEgc. Gresos i conglomerats

Font: visor de mapes vissir de ICGC

A la zona estudiada, els materials predominants son leucogranits de gra groller, que
presenten textura al-lotriomorfa granular amb tendéncia a hipidiomorfica, ocasionalment pot
ser heterogranular. Els minerals fonamentals son: quars, feldspat potassic i plagioclasi. Els
feldspats mostren mirmequites i pertites a les vores dels cristalls. Els components accessoris
son: apatita, zircd, moscovita, biotita i altres opacs. A visu presenten gra groller i en general
estan poc alterats. Son molt resistents a I'erosié i tenen tendencia a formar relleus en boles.

Al nord de I'ambit, els leucogranits estan en contacte amb argiles vermelles, gresos grollers
mal classificats i conglomerats en nivells lenticulars amb base erosiva. A la base els clastes
sén de calcaries, pissarres i quars, cap a sostre disminueixen progressivament el percentatge
de calcaries de forma que a la part més alta sén gairebé inexistents. La matriu és sorrenco-
argilosa i el grau de cimentacio és baix.

1.3. HIDROLOGIA

Al nord de la comarca d’Osona, el riu Ter marca la vida d’un territori ric i variat. El Ter és
també, la unitat geografica vertebradora de I'espai natural de les Guilleries-Savassona. Neix a
Ull de Ter, a 2.500 metres.

En el marc de I'espai natural de les Guilleries-Savassona, la Riera Major, amb 127 km? de
conca, constitueix I'eix fluvial més important després del Ter.

A la resta de la comarca, cal destacar també la riera de Castanyedell, que neix a les Guilleries i
desemboca a la Riera Major, i el torrent de Moran, que passa prop del nucli de Vilanova de
Sau.
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El panta de Sau, que fou construit als anys 60, aprofitant el desnivell geografic que presenta el
riu Ter en creuar les Guilleries, es nodreix d’una conca de 1.663 km?. D’aquests, uns 1.520 km?
corresponen a la conca del riu Ter i dels seus afluents. La morfologia de I'embassament és
allargada, amb una longitud maxima de 18 km i una amplada maxima de 1,3 km.

1.4. VEGETACIO

Gairebé la totalitat del municipi de Vilanova de Sau esta cobert de boscos. La major part del
territori forma part d’algun espai PEIN, per tant la vegetacio de la zona té un elevat valor.

De Les Guilleries cal destacar els boscos mediterranis perennifolis (alzinars i suredes), que
cobreixen majoritariament el massis, tot i que els boscos de caducifolis (rouredes, fagedes,
castanyedes, etc.) son freqlients a les obagues i a les fondalades humides.

Al Collsacabra predomina el paisatge vegetal submediterrani i euro-siberia, amb rouredes,
fagedes, landes, etc. La vegetacio silvatica és abundant.

L’espai de Savassona esta dominat per un paisatge vegetal semblant al de la Plana de Vic, amb
rouredes de roure martinenc amb boix, encara que la major suavitat climatica permet
I’establiment d’un bon nombre de comunitats vegetals propies del pais de I'alzinar.

or.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau

9340. Alzinars i carrascars
- 3270. Rius amb vores llotoses
91EO. Vernedes i boscos ribera

9260. Castanyedes
4030. Landes atlantiques
9260. Castanyedes

Font: visor de mapes SIMA GenCat

Els que hi predominen sén els alzinars i carrascars (9340), i les castanyedes (9260). En menor
abundancia, també cal destacar les landes atlanitques i subatlantiques seques (4030). A les
zones associades a cursos fluvials també destaca la preséncia de vernedes i altres boscos de
ribera afins (91EQ).
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Al municipi també hi ha un arbre inclos en el decret 214/1987, de 9 de juny, sobre declaracié
d’arbres monumentals de Catalunya:

Nom ‘ Sequoia de Tordadeés | Espe

cie | Sequoiadendron giganteum

Proteccid

Ordre de 8 de febrer

de 1990. DOGC 1262, 02-03-1990

Numero d’identificacié | 24.303.01 (24.50.01)

Mides (en metres)

Algaria ‘ 48,00 | Volt del cand (a 1,3 m) | 6,40 | Capgada (diametre) | 16,00
Localitzacid

Comarca Osona

Terme municipal | Vilanova de Sau

Indret Tortades

Altitud 800 m

ut™Mm DG5338

Espais Naturals Protegits

El municipi forma part de tres espais naturals protegits:
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Inclou 2.978,00 ha de I'espai natural de Les Guilleries, inclos en el PEIN i en la Xarxa Natura
2000, per I'interés de formar una prolongacié vers el Mediterrani del front oriental humit, i
per la seva diversitat d’ambients. L’espai conté bons representants de les formacions
vegetals de la Catalunya humida, i una bona mostra de la fauna dels ecosistemes forestals
de la muntanya mitjana catalana.

Inclou 795,37 ha de I'espai natural del Collsacabra, inclos en el Pla pel fet que conserva una
bona mostra de la diversitat dels sistemes naturals del Sistema Transversal, amb elements
del relleu singulars i de gran bellesa paisatgistica. Conserva una bona mostra de la
vegetacid atlantica de la Catalunya humida, amb la presencia d’algunes especies singulars
de fauna. Aquest espai esta inclos també en la Xarxa Natura 2000 Sistema Transversal
Catala.

| també inclou 323,79 ha de I'espai natural de Savassona, important per la seva ubicacid, a
I’'extrem més oriental de la Depressid central, en una zona de transicié entre el Sistema
Transversal i les serres pre-litorals septentrionals. Cal destacar les valors paisatgistics dels
relleus singulars d’aquest espai. Aquest espai esta inclos també en la Xarxa Natura 2000
Sistema Transversal Catala.
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PEIN | XARXA NATURA 2000

PEIN del Collsacabra i Xarxa Natura 2000 l:l PEIN i Xarxa Natura 2000 de Les
Sistema Transversal Catala Guilleries

El més proper a la zona estudiada és el de Collsacabra. De tota manera pero, els espais PEIN no
s’han de veure afectats per les obres.

1.5. FAUNA

or.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau

A la comarca i al municipi hi ha una gran diversitat d’espécies representatives del Prepirineu
oriental meridional. S’hi poden observar espécies tipicament pirinenques com el trité pirinenc*
(Calotriton asper), la granota roja* (Rana temporaria), i la sargantana ibérica* (Podarcis
hispanica), entre d’altres. Entre la fauna vertebrada cal destacar I'esquirol* (Sciurus vulgaris),
el picot negre* (Dryocopus martius), el gall fer* (Tetrao urogallus) i lisard (Rupicapra
rupicapra).

Al Collsacabra la fauna és forga rica, hi abunda el senglar, la fagina, la geneta, el lird gris* i el
talp. Als ambients freds i humits hi trobem el tritd pirinenc* i la granota roja*, i en els
ambients secs hi apareix el llangardaix comu i la serp llisa meridional*, entre d’altres.

Als ambients humits sén caracteristics els ocells com I'aligot vesper*, la becada o la mallerenga
d’aigua*. En els rocams hi trobem exemplars de falcé pelegri*, xoriguer*, pardal roquer*, etc.

En el grup dels invertebrats destaca la gran diversitat de lepidopters presents en el territori.

Finalment els peixos que es poden observar al riu i rieres properes a la zona sén: barb cua-roig
(Barbus haasi), carpa (Cyprinus carpio) i bagra comuna (Leuciscus cephalus). Els pescadors hi
han introduit la truita comuna i el peix sol.
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de Catalunya, com sén:

1.6. PATRIMONI ARQUEOLOGIC | ARQUITECTONIC

PATRIMONI ARQUITECTONIC

Les espécies dels paragrafs anteriors que apareixen amb un asterisc (*), son espécies
catalogades en I'annex del Decret Legislatiu 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text
refos de la Llei de proteccid dels animals.

A Vilanova de Sau destaquen nombrosos exemples del Patrimoni Arqueologic i Arquitectonic

D’entre el nombrés patrimoni arquitectonic present a Vilanova de Sau, cal destacar el pont
romanic de Malfogassa, el Mas Bancells, i el Mas Tortades, del segle XVII.

També hi trobem bons exemples del I'art romanic, com son: I'església de Sant Andreu de
Bancells (segle Xl), I'església de Sant Roma de Sau (segle Xl), la capella de Santa Maria de
Vallclara (segle XII) i Santa Maria de Vilanova (segle Xl).

Hes

‘ - Bé arquitectonic

Parcet, el Farigolar i I’Albereda.

Font: portal sigcultura GenCat

Els elements del patrimoni arquitectonic més propers a I'ambit d’estudi sén: la Casanova, el
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Pel que fa al patrimoni arqueologic, cal destacar els jaciments paleontologics del Roc del
Migdia i del Cingle Vermell. Cal dir que no trobem cap jaciment proper a la zona d’estudi.

1.7. ACTIVITATS SOCIOECONOMIQUES

La poblacié del terme de Vilanova de Sau, establerta en 308 habitants I'any 2018, té una
densitat de 5,3 habitants per km?.

Als anys 60, quan s’obri el panta, el poble de Sant Roma va desapareixer sota les aigiies i I'antic
poble rural de Vilanova ha sabut combinar la historia amb la creacié d’un centre de serveis
dedicats a l'oci i el turisme.

L’explotacié de porcs és una activitat important a la comarca, tan important que molt sovint
provoca problemes de contaminacié per purins.

Per sectors podem construir la segiient taula, on es poden observar les diferencies entre
Vilanova de Sau i la mitjana d’Osona i de Catalunya:

Agricultura IndUstria Construccid Serveis
Vilanova de Sau 8,1 23,6 11,5 56,8
Osona 4,6 35,7 11,2 48,5
Catalunya 2,5 25,2 10,4 62,0

Aquestes dades corresponen a I’any 2001 i s’han obtingut de la pagina web d’idescat.

A Osona la poblacié es dedica basicament als serveis i a la indUstria, amb un 48,5% i un 35,7%
respectivament. La construccié suposa un 11,2% i I'agricultura tan sols el 4,6%. Si comparem
aquestes dades amb les de Catalunya s’observa que, a la comarca, hi ha molta més poblacid
dedicada a la industria i a I'agricultura. A Vilanova de Sau la dedicacié a la indUstria és inferior a
la mitjana d’Osona i de Catalunya, i en canvi I'agricultura ocupa quasi el doble de la poblacié
que a la mitjana de la comarca.

Vilanova ha adaptat eficientment la seva economia tradicional, basada en la ramaderia,
I'agricultura i I'explotacié forestal, amb una oferta turistica de qualitat, amb diferents
allotjaments i establiments de restauracié. També ofereix la possibilitat de practicar activitats a
la natura, d’oci i esportives. La majoria de la poblacié activa es dedica als serveis.

1.8. PAISATGE | USOS DEL SOL

La caracteristica general del paisatge de Vilanova de Sau és la varietat. El panta afegi un
atractiu més a aquest municipi, que des de la Vall s’enfila cap a les frondoses Guilleries, serra
d’aiglies clares. Des del municipi es dominen el Montseny, Tavertet, el far i les Guilleries. Les
formes arrodonides del terreny contrasten amb I'impressionant paisatge que les envolta: les
cingleres dels Munts i Tavertet i la serra de Faigverd.

L’altipla abrupte del Collsacabra i la vall de Sau han creat un entorn privilegiat ple de cingles,
boscos i aigua, que amaguen petits pobles. En aquests paratges hi trobem masies i castells.
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Les Guilleries

Aquest espai, majoritariament es troba cobert de boscos mediterranis perennifolis, com els
alzinars i les suredes, tot i que a les obagues i fondals humits hi trobem boscos de caducifolis
com les rouredes, les fagedes i les castanyedes. Els usos dels terrenys de les Guilleries son
principalment silvicoles, ramaders, recreatius, cinegétics i de pesca. L'agricultura hi és
minoritaria.

El Collsacabra

Hi predomina el paisatge vegetal submediterrani i euro-siberia: rouredes, fagedes i landes.
L’espai conserva una mostra excepcional de la vegetacidé de caracter atlantic de la Catalunya
humida, amb formacions vegetals molt rares en el conjunt del pais. Els usos d’aquests sols son
silvicoles, agricoles i ramaders. També hi trobem aprofitaments cinegétics i piscicoles.

Savassona
El paisatge vegetal predominant en aquest espai és el mateix que el de la Plana de Vic, la
roureda de roure martinenc amb boix, perd també hi trobem un bon nombre de comunitats

vegetals del pais de I'alzinar. Cal destacar els valors paisatgistics que presenten els relleus
singulars d’aquest espai. Els usos que s’hi realitzen sén silvicoles, turistics i recreatius.

2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Es projecta una actuacié de millora del ferm del cami del Parador de Sau, per trams, en una
longitud total de 2.580 m. Hi haura una millora de 2.400m amb mescla bituminosa en calent i
180m amb paviment de formigé.

També es realitza la desbrossada i neteja del cami des de I'inici de les actuacions en el PK
0+200 fins al final de les actuacions PK 3+720 aixi com la neteja de cunetes i obres de drenatge
existents.

Les obres consisteixen en:
e Enderrocs i moviment de terres

Es preveu esbrossada dels laterals del cami i amb mitjans mecanics o manuals, i part
proporcional neteja de la calgada amb maquina escombradora, carrega, transport a |'abocador
i despeses de gestid de residus.

Es preveu la demolicié de paviment de formigd, inclou tallat del paviment amb disc, inclou
carrega i transport a abocador, i despeses de gestié de residus. Amb la posterior excavacié de
caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d’excavacié en roca amb
mitjans mecanics amb martell si escau, carrega transport a I'abocador i despeses de gestié de
residus.

Es preveu el fresat de paviment d'aglomerat asfaltic, inclos carrega sobre camio, transport i
despeses de gestid de residus.
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e Pavimentacio

Es preveu en els trams a repavimentar amb formigd, 'estesa de base de tot-u artificial amb
estesa i piconat del material al 98% del P.M..

Es preveu la realitzacié de paviment de formigé HM-25/P/20 de consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20mm. amb fibres de polipropilé multifilament amb una
dotacié de 600 gr/m3, escampat des de camio, estesa i vibracid manual, acabat reglejat i
raspallat, de 18 cm. de gruix, inclis part proporcional de formacid de juntes serrades i taulonet
d'encofrat o acabat aixamfranat.

Es preveu la col-locacié de geomalla per reforg del paviment asfaltic, tipus Bitutex o similar, de
fibra de vidre amb una resisténcia a la traccié de 40 kN/m en direccié longitudinal i transversal,
i allargament maxim d'un 3% en la carrega de ruptura, amb recobriment bituminds polimeric,
col-locada. Amb el corresponent reg d’adheréncia i la cap intermitja de mescla bituminosa en
calent “AC22 bin B50/70 S, granulat granitic, estesa i compactada, inclou part proporcional de
fresat i encaix per connexidé amb paviments existents.

Es preveu una nova capa de rodadura un cop feta la regularitzacié del paviment amb un primer
reg imprimacio tipus ECI de dosificacio 1,5 Kg/m2., aplicat i la posterior mescla bituminosa en
calent "AC16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic, estesa i compactada, inclou part
proporcional de fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

e Obres de drenatge

Es preveu la neteja i reperfilat de cuneta existent, inclis carrega, transport a abocador i
despeses de gestid de residus.

Es preveu la formacié de cuneta en tot tipus de terreny, inclou part proporcional d'excavacid
de roca amb mitjans mecanics amb martell i reperfilat rasant, inclis carrega, i transport a
abocador i despeses de gestid de residus.
Es preveu la neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressio.

e Obres accessories
Es preveu una partida algada per a imprevistos a justificar d’obres no compreses.

e Seguretati salut

Es preveu la seguretat i salut durant I'execucié de les obres en compliment del Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre.

3. ASPECTES ATENIR EN COMPTE

A I'hora de realitzar el projecte cal parar atencid als seglients aspectes:

Flora i fauna: cal tenir en compte els aspectes perjudicials que poden provocar els treballs
d’urbanitzacié sobre la flora i la fauna de la zona. Possibles hidrosembres i plantacions a les
zones verdes i enjardinades previstes. Presencia o no d’espais naturals protegits propers.
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Atmosfera: contaminacié atmosférica durant la fase d’obres, sorolls i vibracions de la
magquinaria. Si s’escau, col-locacié d’enllumenat que minimitzi la contaminacié lluminosa.

Aigua: possible afectacio a les aiglies superficials i subterranies de la zona.

Residus: gestié dels residus produits durant les obres, transport d’aquests residus a abocadors
controlats.

4. SITUACIO ACTUAL

Una de les mesures preventives més facilment aplicables i que contribueix a minimitzar
diversos impactes, és la correcta delimitacié de la zona mitjangant encintat, per tal de no
afectar més area de la necessaria.

Els préstecs de terres, graves i altres materials provindran d’extraccions degudament
legalitzades.

Per tal de minimitzar I'afectacio sobre el medi edafic i la pérdua de sol, s’evitara I'obertura de
rases innecessaries.

Les terres procedents de les excavacions de rases, que posteriorment s’utilitzin per reomplir-
les, seran correctament abassegades en una area autoritzada i controlada.

Les terres i runes procedents de les obres que no es reutilitzin, seran transportades a un
abocador de runes i altres residus de la construccié autoritzat.

Durant la fase d’obres es realitzaran regs a les zones on es pugui aixecar pols, i el transport de
terres i altres materials es fara amb la carrega dels camions degudament coberta, per tal
d’evitar I'emissid de pols, i minimitzar aixi les molésties als veins.

La maquinaria rebra el manteniment necessari per tal d’evitar 'emissié de sorolls i fums
innecessaris.

Per tal d’evitar moleésties als veins i a la fauna associada als habitats propers, les obres s’hauran
d’executar dins els horaris establerts per la legislacid vigent. Pel mateix motiu, els generadors i
altres instal-lacions que comportin un augment de I'ambient fonic hauran d’estar
perfectament protegits.

Pel que fa als residus en general, tots hauran d’estar perfectament controlats. Els
contaminants hauran d’estar identificats i correctament emmagatzemats fins al seu transport
a gestor autoritzat o abocador controlat.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 165 de 468

emissio:

Data d'

P paviment asfaltic bon estat
Promotor:
[ 1 Paviment asfaltic mal estat
10 9 i
—H~ Paviment formigo bon estat | 7]
11 %
< 8 Paviment formigé mal estat %
o 7 S Cuneta en terres
% Cuneta remuntable de formigé
\ s Flonjalls AJUNTAMENT
1
6 ——————  Obradedrenatge DE
4
Barana mixta VILANOVA
S Barana formigé DE SAU
112 ,, ] si=i=i=i=iz  Barana biona
e Barana fusta Titol
Zona creuament
PROJECTE DE MilLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR
Nom del planal
= = Topografia i serveis
existents
Autora
QUERALT SANTANDREU | COLAS
7 Enginyera de camins,
¢ 2+000 X col. nim. 29.996

00TY

13.00

SANENGI

Escala

A-3:1/1.000

Ref.

Q24012

Full
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

emissio:

Data d'

Pagina 166 de 468

Promotor:

AJUNTAMENT
DE

\ VILANOVA

DE SAU

| Titol

PROJECTE DE MiLLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

11

10 9

aoem@mvu
4 S & Nom del planol
& T
2 — y
o :
s - ;
w
o o .
' o Topografia i serveis
e existents
,, Autora

Paviment asfaltic bon estat
Paviment asfaltic mal estat
Paviment formigé bon estat
Paviment formigé mal estat
Cuneta en terres

Cuneta remuntable de formigé
Flonjalls

Obra de drenatge

Barana mixta

Barana formigé

Barana biona

Barana fusta

Zona creuament

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala

— A-3:1/1.000

Ref.

Q24012
Full
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

emissio:

Data d'

Pagina 167 de 468

Paviment asfaltic bon estat
Paviment asfaltic mal estat
Paviment formigé bon estat
Paviment formigé mal estat
Cuneta en terres

Cuneta remuntable de formigé
Flonjalls

Obra de drenatge

Barana mixta

Barana formigd

Barana bicna

Barana fusta

Zona creuament

e

Promotor:

)
v

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

11

10

Titol

PROJECTE DE MiLLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Topografia i serveis
existents

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala

A-3:1/1.000

Ref.

Q24012

Full

sainjeubls xia1anbal ou JUBWNIOP | "D0PEULIY EONEBUWLIOJ
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 168 de 468

71092

Paviment asfaltic bon estat
Paviment asfaltic mal estat
Paviment formigé bon estat
Paviment formigé mal estat

Cuneta en terres

Flonjalls
Obra de drenatge
Barana mixta

Barana formigé

Barana bicna

Barana fusta

Zona creuament

Cuneta remuntable de formigé

Promotor:

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

Titol

PROJECTE DE MILLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Topografia i serveis
existents

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS

Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

b §
g J
5 o /
- SANENG]
n\. g 3
/ A
/ b Escala
'l I 3+065
0
A-3:1/1.000
o 10 20m
————
Ref Data
Juliol de
Q24012 2025
. Full Planol
Sde 11 n2
8dell (5]
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

emissio:

Data d'

Pagina 169 de 468

Paviment asfaltic bon estat

10
11

Paviment asfaltic mal estat

8 Paviment formigo bon estat

Paviment formigé mal estat

Cuneta en terres

Cuneta remuntable de formigé

Flonjalls

Obra de drenatge

Barana mixta

Barana formigé

Baranz biena

Barana fusta

Zona creuament

\

Promotor:

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

3

Honjat 3,

l;

Titol

PROJECTE DE MiLLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Topografia i serveis
existents

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala

A-3:1/1.000
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 170 de 468

emissio:

Data d'

5722

P paviment asfaltic bon estat §
10 9 . i & ﬁ Promotor:
a T — aviment asfaltic mal estat
, s Paviment formigé bon estat #
1 = Paviment formigé mal estat L
\ — Cuneta en terres
\ 5 Cuneta remuntable de formigé
6 — ,,,\ ~ s Flonjalls Eczq>—smz._-
4
o ——————  Obra de drenatge DE
§
LI~ Barana mixta VILANOVA
() = Barana formigé Um m>c
3V
== mi=i=;= Baranabiona
———————  Barana fusta Titol
Zona creuament
PROJECTE DE MilLORA
DEL FERM DEL CAMI{
- . DEL PARADOR
o R
s mi g
g B 3
g 3 w_ —— — Nom del planol
1 = =
£ Ho‘ M gl -
& £ N
f st
! B | 5| <F -
H 3 Topografia i serveis
3| . existents
Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala

A-3:1/1.000

Ref.

Q24012
Full
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

emissio:

Data d'

Pagina 171 de 468

11

Paviment asfaltic bon estat

|
[ Paviment asfaltic mal estat
=

Paviment formigé bon estat
Paviment formigé mal estat
Cuneta en terres

Cuneta remuntable de formigé
Flonjalls

Obra de drenatge

mmazmsim
\ N Barana formigé
== mi=i=;= Baranabiona

e Barana fusta

Zona creuament

Promotor:

=

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

Titol

PROJECTE DE MiLLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

—
P 2
e g i
18 12 [ 2 3 3
s e el i ® F
= = le 2 g = 3 n
= 2 B R g 3l 3 Nom del planol
13 1= I g Jﬂ
/ -k

Topografia i serveis
existents

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

/ \/// Escala
Ry A-3:1/1.000
] 10 20m
———
3 | Ref.
\ |
\ Q24012
/ _ Full
p 5721 11den 03
,/ \
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NO REQUEREIX SIGNATURES

ESTAT

IDENTIFICADORS
SIGNATURES

gnat_compressed_30072025

VilanovadeSau_sit

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
ALTRES DADES
Pagina 172 de 468

Cuneta en terres existent Promotor:

Cuneta remuntable de formigé existent

parera
= (400
"~

Obra de drenatge existent

/ oo
\\ Barana mixta existent '-l_l./lu

Barana formigé existent

\

: //
>
/m
H/T
=
/

Barana biona existent

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

Barana fusta existent

Zona creuament existent

Flonjalls

Regularitzacié + capa de transit de 5 cm

\ Paviment de formigé HM-25/p/20 18cm S
2 ftol
Geomalla + capa de transit de 5 cm

e Cuneta en terres renovada

PROJECTE DE MilLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Planta general

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

\%,,

x &
F N%Y/ SANENGI
S
r 9
1 Oﬁrﬂ
Escala
i \xémo g e
A-3:1/1.000
\ ] 10 20m
5 ———
5 —\e " Ref. Dato
4 Juliol de
) = 0 Q24012 2025
f * S \/ Full Fianol
{ 2
31 1de11 04
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

ALTRES DADES

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 173 de 468

emissio:

Data d'

Promotor:

=

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

Titol

PROJECTE DE MILLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Planta general

Cuneta en terres existent

Cuneta remuntable de formigé existent
Obra de drenatge existent

Barana mixia existent

Barana formigé existent

Barana biona existent

Barana fusta existent

Zona creuament existent

Flonjalls

Regularitzacié + capa de transit de 5 cm
Paviment de formigé HM-25/p/20 18cm

Geomalla + capa de transit de 5 cm

Cuneta en terres renovada

NoRD

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala

A-3:1/1.000

Ref.

Q24012

Full
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 174 de 468

emissio:

Data d'

10 9

Cuneta en terres existent
Cuneta remuntable de formigé existent
Obra de drenatge existent

wess Barana mixta existent

Barana formigé existent

= = = = Barana biona existent
Barana fusta existent
Zona creuament existent

Flonjalls

Regularitzacié + capa de transit de 5 cm
Paviment de formigé HM-25/p/20 18cm

Geomalla + capa de transit de 5 cm

e Cuneta en terres renovada

Promotor:

=

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

Titol

PROJECTE DE MILLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Planta general

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala

A-3:1/1.000

Ref.

Q24012

Full
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

emissio:

Data d'

Pagina 175 de 468

496,2

Cuneta en terres existent
Cuneta remuntable de formigé existent

Obra de drenatge existent

\

Barana mixta existent

Barana formigé existent

Barana biona existent

Barana fusta existent

Zona creuament existent

Flonjalls

Regularitzaci6 + capa de transit de 5 cm
Paviment de formigé HM-25/p/20 18cm

Geomalla + capa de transit de 5 cm

Cuneta en terres renovada

Promotor:

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

10
11

n

Titol

PROJECTE DE MiLLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

403N biong

Nom del planol

Planta general

Autora

QUERALT SANTANDREU | COLAS
Enginyera de camins,
col. nim. 29.996

SANENGI

Escala
A-3:1/1.000
] 10 20m
———
Ref.
Q24012
Full
Ade11 nA
4de11 04
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IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

emissio:

Data d'

Pagina 176 de 468

10 9
11 R

~

Cuneta en terres existent

Cuneta remuntable de formigé existent
Obra de drenatge existent

Barana mixta existent

Barana formigé existent

Barana biona existent

Barana fusta existent

Zona creuament existent

Flonjalls

Regularitzaci6 + capa de transit de 5 cm
Paviment de formigé HM-25/p/20 18cm

Geomalla + capa de transit de 5 cm

Cuneta en terres renovada

o

Promotor:

)
=

AJUNTAMENT
DE
VILANOVA
DE SAU

Titol

PROJECTE DE MiLLORA
DEL FERM DEL CAMI
DEL PARADOR

Nom del planol

Planta general
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PLEC DE CONDICIONS

1.1 OBJECTE DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars té per objectiu, primerament, definir el conjunt
de les normes i instruccions que regiran en I'execucié de les obres, estructurar I'organitzacio
general de l'obra, fixar les caracteristiques dels materials a emprar; igualment, establir les
condicions que ha de complir el procés d’execucié de I'obra; i per ultim, organitzar el procés i la
forma en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

Regiran en unid de les disposicions assenyalades en el Capitol Il d’aquest Plec.

1.2 DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcié de les obres del PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
s’especifica detalladament a la Memoria, aixi com també s’esquematitza en I'’Annex 1 de
Caracteristiques Generals adjunt a la Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols del present Projecte.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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PLEC DE CONDICIONS

2.1 DISPOSICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN EN EL DESENVOLUPAMENT DEL
PROJECTE DE LES OBRES

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
I’'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

- Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions publiques.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3, aprovat per
0.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions introduides al seu articulat per:

Annexes a la Instruccié de “Seccions de Ferm a Autovies”, aprovada per O.M. de 31
de juliol de 1986 (BOE. del 5 de setembre)

0.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988
0.M. de 28 de setembre de 1989 (BOE. del 9 d’octubre
Orden FOM/273/2016, de 19 de febrer de 2016

0.C. 322/97 “Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses
discontinues en calent per a capes de petit gruix”

0.M. de 28 de desembre de 1999 (BOE. del 28 de gener de 2000)

0.C. 326/00 de 17 de febrer de 2000, sobre geotécnia vial en el referent a materials
per la construccié d’explanacions i drenatges.

0.C. 5/2001 de 24 de maig de 2001, Regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments
de formigo.

Ordre FOM/475/02 del 13 de febrer de 2002.
Ordre FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.
Ordre Circular 10/2002 sobre seccions i capes estructurals de ferms.

Ordre FOM 891/2004 de 1 de marg. (Aquesta Ordre Ministerial "oficialitza" les
modificacions realitzades per les 0.C. 5/01i 0.C. 10/02)

Ordre FOM/2523/2014, de 14 de desembre de 2014.
Ordre FOM/510/2018, de 8 de maig.

- “Plec de Prescripcions Técniques Generals per obres de conservacié de carreteres” P.G.4.
O.Circular de 27 de desembre de 2001
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PLEC DE CONDICIONS

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut en les obres de construccié (BOE num. 256, de 25 d’octubre de 1997)

OBRES LINIALS

- Norma 3.1-IC Trazado de la Instruccién de Carreteras, conforme al texto publicado en la Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccion de Carreteras («BOE» de 4 de marzo de 2016).

- Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre FOM /
185/2017 i Ordre FOM 298/2016.

FERMS

- Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la Instruccién de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial FOM/3460/2003 de 28 de novembre de 2003

- Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial FOM/3459/2003 de 28 de novembre de 2003

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per Obres de Conservacié de Carreteres (PG-4),
aprovat per I'ordre circular 8/2001 de 18 de gener de 2002.

- Nota de servei sobre la dosificacié de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de juny de
1989.

- Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava-ciment), de 13 de maig
de 1992.

- Ordre circular 308/89 Ci E “Sobre recepcid definitiva d’obres”, de 8 de setembre de 1989.

- Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 C i E “Sobre recepci6 definitiva d’obres”, de
9 d’octubre de 1991.

- Instruccié per a la recepcid de calgs en obres d’estabilitzacié de sols, aprovat per I'ordre
FOM/891/2004, d'1 de marg.

PLANTACIONS

- Instruccié 7.1-1.C “Plantacions en les zones de servitud de carreteres”, de 21 de marg de
1963.

- Manual de plantacions en I’entorn de la carretera, publicat pel Centre de Publicacions del
MOPT al 1992.

SENYALITZACIO | BALISSAMENT

- Norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical” de la Instruccién de Carreteras, aprovada per Orden
FOM/534/2014, de 20 de marg.
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- Norma 8.2-IC “Marcas viales” de la Instruccién de Carreteras, aprovada per Ordre Ministerial
de 16 de juliol de 1987

- Norma 8.3-IC “Sefializacion, balizamiento y defensa de obras” de la Instruccién de Carreteras,
aprovada per Ordre Ministerial de 31 d’agost de 1987

- Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.
- Ordre circular 309/90 C i E sobre fites d’aresta.
- Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.

- Ordre circular 15/2003 sobre senyalitzaci6 dels trams afectats per la posada en servei de les
obres.

- Nota técnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.

- “Manual de senyalitzacid interurbana d’orientacié” de 23 d’abril de 2005

SISTEMES DE CONTENCIO

- Recomanacions sobre sistemes de contencié de vehicles.

- Cataleg de sistemes de contencié de vehicles. (Aprovades per O.C. 321/95 T i P) i posteriors
modificacions.

- Nota de servei 1/95 SGC "Bases de calculo y disefio de pretiles en puentes de carreteras".
MOPTMA.

ESTRUCTURES
- Reial Decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codigo Estructural.
- Codi Técnic de I'Edificacié aprovat per Reial Decret 314/2006 de 17 de marg de 2006

- Norma de construccié sismoresistent — Part general i edificacié (NCSE-02), aprovada per Reial
Decret 997/2002 de 27 de setembre de 2002.

- Instrucci6 d’accions a considerar en el projecte de ponts de carretera (IAP-98) aprovada per
Orden FOM/2842/2011.

- Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de maig
de 1998.

- Nota de servei “Actuacions i operacions en obres de pas dins dels contractes de conservacid”, de
9 de maig de 1995.

- Reial Decret 256/2016, de 10 de juny, pel qual s’aprova la “Instruccion para la recepcién de
cementos” (RC-16)

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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- Recomanacions per a I'execucié i control de les armadures postesionades I.E.T.

- Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigo I.E.T.

- Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).
- Document Basic SE-M, seguretat estructural fusta

- Instruccid per a la recepcié de calgs en obres d’estabilitzacié de sols, aprovat per I'ordre
FOM/891/2004, d'1 de marg.

- Recomanacions sobre I's de cendres volants en el formigd (UC-85). Ordre de 12 d’abril de
1985.

- Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel que s’aprova el document basic “DB-HR
Proteccidn frente al ruido” del Codigo Técnico de I'Edificacid.

PINTURES

- Reial Decret 925/2015, de 16 d’octubre, pel que s’aprova I'Estatut de I'Institut Nacional de
Tecniques Aeroespacials Esteban Terradas.

SEGURETAT I SALUT
- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes

de seguretat i salut als llocs de treball.

- Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92). Disposicions minimes de seguretat i salut
quan han d’aplicar-se a les obres de construccié temporals o mobils.

- RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE. del 25 d’octubre de 1997). Disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

- Transposicié de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat
d’inclusio d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacid i obres publiques.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova legislacié que es
promulgui, sempre gue estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

Quan existeixi diferencia, contradiccié o incompatibilitat entre algun concepte assenyalat en el
Plec i el mateix assenyalat en alguna de les disposicions generals o particulars relacionades
anteriorment prevaldra el disposat en el Plec.

En cas de contradiccid o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en tot
moment, les condicions més restrictives.

2.2 DIRECCIO DE LES OBRES

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del Projecte, aixi com les que
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corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la Propietat, estara a carrec d’una
Direccio de les Obres encapgalada per un técnic titulat competent. La Propietat participara en la
Direccio de les Obres en la mesura que ho cregui convenient.

Per a poder complir amb la maxima efectivitat la missié que se li ha encarregat, la Direccié de les
Obres gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que dugui a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccioé de les Obres:

e Els plans del Projecte

e El Plec de Condicions Tecniques

e Els quadres de preus

e Elpreuitermini de execucid contractats

e El Programa de Treball formulat pel Contractista i acceptat per la Propietat

e Les modificacions d’obra establertes per la Propietat

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié de les Obres:

e Impulsar I'execucio de les obres per part del Contractista.

e Assistir al Contractista en la interpretacio dels documents del Projecte i fixacio de detalls de la
definicié de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de

funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el Projecte.

e Formular amb el Contractista I’Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament pel mateix.

e Requerir, acceptar o reparar si convé, els planols d’obra que ha de formular el Contractista.

e Requerir, acceptar o reparar si convé, tota la documentacioé que, d’acord amb el que estableix
aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i el que determinin les
normatives que formuli la mateixa Direccid de les Obres, correspongui al Contractista als
efectes de Programacié de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s’executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si compleixen o no amb la seva
definicid i amb les condicions d’execucié i d’obra prescrites.

e En cas d'incompliment de 'obra que s’executa en la seva definicid o en les seves condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucid o correccid, paralitzant els treballs si ho

creu convenient.

e Proposar les modificacions d’obra que impliquin la modificacié d’activitats que cregui

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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necessaries o convenients.

e Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

e Proposar la conveniéncia d’estudi i formulacid, per part del Contractista, d’actualitzacions del
Programa de Treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d’obres ocultes, abans de la seva ocultacid.

e Establir les valoracions mensuals a I'origen de I'obra executada.

e Establir periodicament informes sistematics i analitics de I'execucié d’obra, dels resultats de
control i de I'acompliment dels Programes, posant de manifest els problemes que presenta
I'obra o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a evitar-los o minimitzar-los.

e Preparacié de la informacié d’estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d’aquestes, previament a la seva recepcio per la Propietat.

e Recopilacié de planols i documents definitoris de les obres tal i com s’ha executat, per a donar
a la Propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries d’acord
amb el que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccid
de les Obres per a la regulacioé de les relacions entre ambdods en allo referent a les operacions de
control, valoracié i en general, d’informacié relacionades amb I'execucié de les obres.

D’una altra banda, la Direccié de les Obres podra establir normatives reguladores de la
documentacid o altre tipus d’informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar
la realitzacido de les expressades funcions, normatives que seran d’acompliment obligat pel
Contractista sempre que si aquest ho requereix, siguin préviament conformades per la Propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid que estiguin capacitades
i facultades per a tractar amb la Direccid de les Obres.

La Direccio de les Obres podra aturar qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, en el seu
barem, no s’executin d’acord amb les prescripcions contingudes en la documentacid definitoria de
les obres.

2.3 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Replanteig. Acta de comprovacié del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccio de les
Obres, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixes de referéencia que
constin en el Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

Al'Acta es fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i les clausules contractuals,

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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el Contractista, préviament a la formulacio de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per
a comprovar la correspondéncia de les obres definides en el Projecte amb la forma i
caracteristiques de I'esmentat terreny. En cas d’haver apreciat alguna discrepancia es comprovara
i es fara constar a I’Acta amb caracter d’informacié per a la posterior formulacié dels planols
d’obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar, que per si mateixos o per motiu de la seva execucid, puguin afectar terrenys exteriors a
la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a fi de tenir-les en compte, conjuntament amb els
compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per dur a terme I'obra. El
Contractista informara a la Direccio de les Obres de la manera i dates en que programi dur-les a
terme.

La Direccié de les Obres podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els metodes i
temps d’execucié donin lloc a errors en les obres, prescriure correctament la forma i el temps per
a executar-los.

Funcions del Director de les Obres

El Técnic Director, té autoritat plena per a la interpretacid dels projectes, modificacions
necessaries d’aquests i els seus detalls complementaris. El Técnic Director, sota la seva personal
responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de I'execucié de I'obra, fins i tot
en aquells reservats a altres Técnics, que podran exigir que se’ls formalitzi per escrit les ordres en
aquest sentit.

També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc... que es precisin per
poder realitzar correctament |'obra, visitar-la amb una freqliencia apropiada al ritme de la
construccié de forma que coneixi perfectament totes les etapes, aixi com d’informar al consistori
de la seva marxa.

La responsabilitat del Técnic Director es deriva de les solucions donades pels imprevistos o canvis
a I'obra, dels complements de definicié del projecte i de les dades i documents subministrats per
efectuar els tramits legals i administratius que I'obra comporta.

S’exceptuara de la responsabilitat del Técnic aquella que es derivi d’un canvi d’Us, realitzat sense
el seu coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al certificat final de I'obra.
Tampoc és responsable el Técnic Director del incompliment de les normes de seguretat
adoptades.

Obligacions, drets i responsabilitats
El Tecnic Director, té autoritat plena per a la interpretacid dels projectes, modificacions

necessaries d’aquests i els seus detalls complementaris. El Técnic Director, sota la seva personal
responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de |'execucié de I'obra, fins i tot
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en aquells reservats a altres Tecnics, que podran exigir que se’ls formalitzi per escrit les ordres en
aquest sentit.

Les funcions del Director, en ordre a la direccid, control i vigilancia de les obres que
fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, son les seglients:

e Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, I'acompliment de
les condicions contractuals.

e Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al Projecte aprovat, o modificacions
degudament autoritzades, i el compliment del Programa de Treballs.

o Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents deixin a la
seva decisio.

e Resoldre totes les gliestions técniques que sorgeixen en quant a interpretacié de planols,
condicions de materials i d’execucié de les unitats d’obra, sempre que no es modifiquin les
condicions del Contracte.

e Estudiar les incidéencies o problemes plantejats en les obres que impedeixin el normal
compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitant en el seu cas, les
propostes corresponents.

e Proposar les actuacions procedents per a obtenir, dels programes oficials i dels particulars, els
permisos i autoritzacions necessaris per a I'execucid de les obres i ocupacid dels béns afectats
pelles, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds relacionats amb les mateixes.

e Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d’urgéncia o gravetat, la direccio
immediata de determinades operacions o treballs en curs, motiu pel qual, el Contractista
haura de posar a la seva disposicid el personal i material de I'obra.

e Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a allo disposat en els documents del
Contracte.

e Participar en les recepcions provisional i definitiva, i redactar la liquidacié de les obres,
conforme a les normes legals establertes.

El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboracio al Director per al normal compliment
de les funcions encarregades a aquest.

Acceptacio dels materials

El Técnic Director, pot no acceptar els materials utilitzats en I'obra, si segons el seu criteri no
s’adapten a allo especificat en el Plec de Condicions, essent mal executades o presentin vicis.

Rebuig del personal

El Tecnic Director, segons el seu criteri, ordenara al Contractista que separi de I'obra al personal
que, amb la seva actitud, posi impediments a la bona marxa dels treballs.
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Obra mal executada

El Técnic Director, obligara al Constructor a efectuar las demolicions que cregui necessaries, ja
sigui en el curs de I'execucio o finalment, si adverteix vicis ocults, mala realitzacié o solucions no
acceptades pell en I'obra. Aquestes parts seran reconstruides d’acord amb allo contractat i tot aixo
a expenses del Constructor.

Recepcio de I'obra

El Técnic Director no acceptara cap recepcid total o parcial de I'obra, si no s’ha executat d’acord
amb allo ordenat o adverteixi vicis en aquesta.

Visites d’obra

El Tecnic Director, podra visitar 'obra en qualsevol moment podent exigir la presencia de
qualsevol técnic que intervingui, aixi com el propietari.

Llibre d’ordres

El Tecnic Director podra exigir I'existencia d’un llibre d’ordres on anotara les que cregui
convenients per a una bona marxa de I'obra i en definitiva, totes les que cregui necessaries per a
que els treballs es duguin a bon terme, d’acord i amb harmonia amb els documents del Projecte.

Obligacions i responsabilitats de I’adjudicatari

L’adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d’aplicacid als treballs que directament o
indirecta siguin necessaris per a la construccié de I'obra d’aquest projecte.

Inici de I'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacid, el inici de les obres.
El Tecnic Director en cas que aix0 no passi, declina tota la responsabilitat sobre I'obra, poden ser
suficient motiu per renunciar a aquesta a part de I'accio judicial que es desprengui de I'acta.

Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra que
successivament se li vagin facilitant. S’obliga a tenir també un joc del Plec de Condicions i
Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a realitzar assaigs d’obra
sol-licitats per la Direccid Facultativa, i en el moment que aquesta ho ordeni.

Del personal técnic

Si el Técnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu carrec, un tecnic
que portara la direccié tecnica de I'obra, en representacio del Constructor, tot aixo sense perdre
I'obligacio d’haver de tenir inexcusablement en tota I'obra, un encarregat d’obra.
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Subjeccid als planols i ordres

El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols, memoria i ordres,
facilitats per la Direccié Facultativa, no podent realitzar canvis mentre no compti amb el
consentiment per part del Tecnic Director. D’aquesta manera realitzara canvis que el Tecnic
Director cregui oportl introduir per al bon funcionament de I'obra o la seva millor solucié. Si
aquests canvis signifiquen una variacié del pressupost acceptat, es facultaran a part, d’acord amb
els preus unitaris que autoritzi el Tecnic Director.

Conservacié i manteniment d’accessos generals de I'obra i d’accessos particulars als habitatges
afectats per les obres

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de I'obra,
construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de I'obra.

El Contractista haura d’assumir la formacié i manteniment d’accessos a tots els habitatges afectats
dins I'ambit de les obres. Aquests accessos es garantiran mitjangant la formacié de rampes de tot-
u artificial per permetre I'accés de vehicles al interior dels garatges afectats, i mitjangant la
disposicié de planxes o fustes per garantir I'accés de vianants als habitatges afectats. Un cop
finalitzades les obres sera obligacié del contractista la retirada d’aquests accessos provisionals i la
gestié adequada d’aquests residus.

També és obligacio del Contractista, i per tant anira a carrec seu, la neteja i retirada de fangs dels
carrers dins I'ambit del projecte i dels accessos a aquest, i el manteniment de I'ordre i neteja
general de |'obra.

Servituds afectades

També haura de mantenir durant I'execucio de les obres i reposar a la finalitzacio, les servituds
afectades, Essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

Serveis afectats

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio,
proteccid o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs d’abonament a
I'adjudicatari, amb carrec a la Partida Algada existent en el pressupost.

Abocadors

Aixi mateix, també sén a carrec de I'adjudicatari la localitzacié i despeses d’utilitzacié dels
abocadors.

Normes de seguretat i salut

Sén obligacions inexcusables del Constructor, l'estricte compliment i observanca de les
disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (BOE nim. 257, de 25
d’octubre de 1997). Accidents de Treball i altres requisits exigibles en drets per al funcionament
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d’aquestes indUstries i en especial el que la legislacié social exigeixi. Haura d’assegurar-se que
cada treballador tingui I'escaient qualificacié professional i experiencia de I'encarregat d’aquesta.

Mitjans auxiliars

El Constructor tindra I'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars, bastides,
apuntalaments, cintres, apuntalats, cinturons de seguretat i tanques de proteccio, aixi com la
responsabilitat total de les maquinaries i eines que s’emprin a I'obra.

Tindra cura de les carregues provisionals derivades de I'obra, com I'aplec dels materials de
construccid que no afectin a I'obra.

Del compliment del planning de I'obra

El Constructor esta obligat a complir el planning de I'obra sota la supervisié del Tecnic Director. El
seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per a recusar el constructor i rescindir
el contracte.

Replanteig

El Contractista efectuara el replanteig de I'obra, sota la supervisié de la Direccié Facultativa. Es
imprescindible per a continuar I'obra que aquesta replanteig sigui acceptat com a valid pel Tecnic
Director.

Recusacié del personal

Remetre’s a I'apartat del mateix titol de les funcions del Director de les Obres
Obra mal executada

El Contractista haura d’enderrocar tota obra que no s’ajusti als plans o a les ordres donades per la
Direccio Facultativa, i construir-la de nou al seu carrec amb el que indica el Técnic Director.

Acceptacio de mostres

El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani el Tecnic
Director, aixi com conservar-les en tot moment per a la seva comparacio.

Assegurances socials

El Contractista haura de tenir contractat d’acord amb la legislacié vigent tot el personal,
assegurances socials, etc... essent d'ell la responsabilitat del incompliment d’aquesta norma.

Preséncia a |'obra

El Constructor haura de personar-se a I'obra sempre que la Direccié Facultativa el convoqui, amb
la deguda antelacid. En cas de no compareixenga el Tecnic Director ho fara constar en el "Llibre
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d'Ordres" i prendra les decisions que cregui convenients sense poder recusar-les després el
Constructor.

Obres ocultes

El Constructor haura d’avisar a la Direccié de les Obres, amb la deguda antelacié de I'execucid de
les parts e I'obra que han de quedar ocultes, fonaments, armadures, etc...

Conservacié de I'obra

Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s’esta executant.

Tracte amb industrials

Si no s’especifica el contrari, el contracte d’adjudicacid, el Contractista és el responsable davant de
la Direccio Facultativa i davant del Propietari, dels industrials que intervinguin a I'obra.

Drets del Constructor

El Constructor té dret a demanar al Técnic Director, totes les dades, planols, memories, que precisi
per a una correcta execucio de I'obra.

Planols d’obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d’execucio
que la Direcciéd de les Obres cregui convenient, justificant adequadament les disposicions i
dimensions que figuren en aquests segons les planols del Projecte Constructiu, els resultats del
replanteig, treballs i assaigs realitzats, el Plec de Condicions i els reglament vigents. Aquests
planols s’hauran de formular amb suficient anticipacio, que fixara la Direccié de les Obres, que
igualment, indicara al Contractista el format i disposicié en qué els ha d’establir. Al formular
aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccio de les Obres sigui imprescindible, a introduir
les modificacions que facin falta per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i
qualitat previstes en el Projecte, sense dret a cap modificacié en el preu ni en el termini total, ni en
els parcials d’execucio de les obres.

Per la seva part, el Contractista podra proposar modificacions, degudament justificades, sobre
I'obra projectada, a la Direccid de les Obres, la qual, segons la importancia d’aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a la Propietat per a I'adopcié de I'acord que convingui. Aquesta
peticié tampoc donara dret al Contractista a fer cap modificacié sobre el Programa d’Execucié de
les obres.

Al cursar la proposta esmentada a |'apartat anterior, el Contractista haura d’indicar el termini
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dintre del qual precisa rebre una resposta per a que no es vegi afectat el Programa de Treballs. La
no resposta dins del termini citat, s’entendra en tot cas com una denegacié de la peticid
formulada.

Programes de Treball

Préviament a la contractacié de les obres, el Contractista haura de formular un Programa de
Treball complet amb especificacié dels terminis parcials de les diferents unitats d’obra compatibles
amb el termini total d’execucié.. Aquest Programa de Treball sera aprovat per la Propietat en el
moment i en rad del Contracte.

El Programa de Treball incloura:

a) La descripcid detallada de com es realitzen les diverses parts de 'obra, definint amb criteris
constructius les activitats, vincles entre activitats i duracions que formaran el Programa
d’Actuacions.

b) Avantprojecte de les instal-lacions, medis auxiliars i obres provisionals, inclosos els camins de
servei, oficines d’obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat
per a assegurar I'acompliment del programa.

c) Relacié de la maquinaria que s’utilitzara, amb cada expressio de les seves caracteristiques, on
es troba cada maquina en el moment de formular el Programa i de la data en que estara en
'obra, aixi com la justificaci6 d’aquelles caracteristiques per a realitzar, conforme a
condicions, les unitats d’obra en les que s’hagin d’utilitzar i les capacitats per a assegurar el
compliment del Programa.

d) Organitzacié del personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el Programa i de les dates en qué es
trobi I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per a materials a utilitzar en I'obra, ritmes mensuals de
subministraments, previsio de la situacid i quantia dels emmagatzematges.

f) Relaci6 de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions, tant per a la seva reposicio
com per a l'obtencid, en cas necessari, de llicéncies per a aixo.

g) Programa Temporal d’Execucié de cadascuna de les unitats que composen I'obra, establint el
pressupost d’obra que cada mes es fara concret i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracié mensual i acumulada de cadascuna de les Activitats programades i del conjunt de
I'obra.
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Un cop aprovat aquest Pla, s’incorporara al Plec de Condicions del Projecte, adquirint per tant,
caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relacié completa dels Serveis i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla, quedant adscrits a I'obra aquests
mitjans, sense que el Contractista els pugui retirar si manca I'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d’ordre tecnic o facultatiu, el Técnic Director estima convenient establir
algunes variants al Planning d'Obra, el Contractista o Industrial adjudicatari es subjectara a
aquestes ordres.

Durant el curs de I'execucid de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa establert
per a la contractacid, sempre que, per modificacié de les obres, modificacié de les seqliencies o
processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, la Propietat ho cregui convenient, La Direccid
de les Obres tindra la facultat de prescriure al Contractista la formulacié d’aquests programes
actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d’aixo, el Contractista haura d’establir periddicament els programes parcials de detall
d’execucid que la Direccié de les Obres cregui convenients.

El Contractista es sotmetra, tant en la redaccié dels Programes de Treball generals com parcials de
detall, a les instruccions i normes que li dicta la Direccié de les Obres.

Control de qualitat

La Direccid de les Obres té la facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui necessaris en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assistencia humana i el
material necessari per a aquest fi. Les despeses de I'assisténcia no seran abonades especialment.

El Tecnic Director de les obres, podra sol-licitar les proves i assaigs que consideri convenients dels
materials que han d’entrar en I'execucié d’aquestes obres. Totes les despeses de realitzacié dels
assaigs aniran a carrec del Contractista, segons Plec de clausules generals.

Quan el Contractista executi obres que li resultin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o metodes de treball utilitzats, la Direccié de les Obres apreciara la possibilitat o no de
corregir-les i en funcié d’aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dintre del termini que
s’indiqui.

Les incorregibles, en qué la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio del Propietat,
com incorregibles en qué es comprometi la seva funcionalitat i capacitat de servei, o
acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

e Les incorregibles en qué quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dintre del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no s’abonaran fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no
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ser reconstruides en el termini concedit, la Propietat podra encarregar el seu arranjament a
tercers, a compte del Contractista.

La Direccid de les Obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui convenients per a comprovar el compliment de
condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacid i a posar en
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta per a aquest objectiu.

De les proves que es realitzin s’aixecara I’Acta, que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

El personal que s’ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié de les Obres,
sense dret a cap indemnitzacié per al Contractista.

Mitjans del Contractista per a I’execucid dels treballs

El Contractista esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de I'adjudicacié i quedi establert en el Programa de Treballs. De la
mateixa manera designara les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs
que, necessariament, hauran de residir en las proximitats de les obres i tenir facultats per a
resoldre quantes questions depenguin de la Direccié de les Obres, havent de donar comptes a
aquesta per a poder absentar-se de la zona de les obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio
jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié de les Obres que
tindra en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o
persones adscrites a aquesta, sense obligacio de respondre de cap dels danys que aquesta facultat
pogués causar al Contractista. Tot i aix0, el Contractista respon de la capacitat i de la disciplina de
tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al Programa de Treballs s’hagi compromeés a tenir a I'obra,
no podra el Contractista disposar per a I'execucié d’altres treballs, ni retirar-la de la zona d’obres,
excepte expressa autoritzacio de la Direccid de les Obres.

Informacid a preparar pel Contractista

El Contractista haura de preparar periodicament, per a la seva remissio a la Direccié de les Obres
informes sobre els treballs de Projecte, programacié i seguiment que li siguin encarregats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacié vindran
fixades per la Direccié de les Obres.

Sera, de la mateixa manera, obligacid del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny, que obligatoriament haura pres abans de I'inici de les obres, aixi
com la definicié d’aquelles activitats o parts d’obra que hagin de quedar ocultes.

Aixo Gltim, a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié de les Obres, préviament a la
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seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del Projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié de les Obres, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

La Propietat no es fa responsable de I'abonament d’activitats per a les que no existeixi
comprovacié formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que
comportés la comprovacié d’haver estat executades les esmentades obres, sigui a carrec del
Contractista.

Manteniment i regulacié del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat 'accés de vehicles
al tall de treball des de la carretera, aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A tal efecte,
esta a disposicio del que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb competéncia
i jurisdiccid sobre el transit.

La senyalitzacid de les obres, accessos i zones de les rodalies que I'adjudicatari haura d’instal-lar,
hauran de complir el Codi de Circulacié vigent i les Normes de Senyalitzacié de Carreteres d'Obres,
especialment I'0.M. de 14 de marg de 1.960

Aquesta senyalitzacié s’haura de mantenir en perfecte estat de conservacid, mentre duri la seva
funcidé i es mantindra a una distancia dels dos extrems en el quals s’executen les obres, de la
manera que indiqui el Técnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a I'obra o a la seva senyalitzacid;
seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una previa autoritzacié de la senyalitzacio i
mesures adoptades, excusin I'adjudicatari d’aquesta responsabilitat.

Seguretat i salut en el treball

Es obligacié del Contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié
de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de
gener, i del RD 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D’acord amb l'article 7 de I'esmentat Real Decret, el Contractista haura d’elaborar un “Pla de
Seguretat i Salut”, contingut en el Projecte, en quant a les circumstancies fisiques, de mitjans i
metodes en els que es desenvolupen els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel Coordinador de seguretat i salut abans de I'inici de les obres.
Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en tots els treballs que realitzi, les mesures necessaries per a que les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacié de canteres, graveres i préstecs
tindra establert un Pla de Regeneracid de Terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per a evitar les fuites de ciment o pols

mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius o lligants a les aiglies superficials o subterranies; els
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moviments dintre de la zona d’obra es produiran de manera que sols s’afecti la vegetacio existent
en allo estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes. Tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per a disminuir la pol-lucio fonica.

El Contractista sera el responsable Unic de les agressions que, en els aspectes a dalt esmentats, i
altres qualssevulla dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, tenint
en compte els mitjans i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccié de les Obres o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El Contractista esta obligat a facilitar les feines de correccié mediambientals, tals com plantacions,
hidrosembres i altres, tot i que aquestes no les tingués contractades, permetent I'accés al lloc de
treball i deixant accessos suficients per a la seva realitzacié.

Abocadors

El Contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que previament estigui
aprovat I'abocador pel Director de les Obres i per la Comissié de Seguiment Mediambiental, en cas
de que estigui constituida.

Execucid de les obres no especificades en aquest Plec

L'execucid de les unitats d’obra del present Projecte, les especificacions de les quals no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb allo especificat en
aquestes a la normativa vigent o, en el seu defecte, amb allo que ordeni el Director de les Obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

Contradiccions i omissions del Projecte

Allo esmentat en el Plec de Condicions i no en els planols, o viceversa, haura de ser executat com
si estigués exposat en els documents.

En cas de contradiccié entre els Planols i el Plec de Condicions de detalls de I'obra o la seva
descripcid erronia que siguin imprescindibles per a I'execucié de I'obra, hauran de ser executats

seguint les directrius exposades en la Memoria d’aquest Projecte.

En cas de que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de I'obra es realitzara segons I'Us i el
costum prévia autoritzacio de la Direccié Facultativa.

Recepcio de les obres
Llei 9/2017, de 8 de novmebre, de contractes del sector public,

Article 210. Compliment dels Contractes

1. El Contracte s’entendra complert pel Contractista quan aquest hagi realitzat, d’acord amb
els terminis del mateix i a satisfaccio de I’Administracio, la totalitat de la prestacio.

2. En tot cas, la seva constatacid exigeix per part de I’Administracié un acte formal i positiu
de recepcid o conformitat dins del mes segiient al lliurament o realitzacié de I'objecte del
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contracte, o en el termini que es determini en el plec de clausules administratives
particulars per rad de les seves caracteristiques. A la Intervencié de I’Administracié
corresponent se li ha de comunicar, quan aixo sigui preceptiu, la datai el lloc de I'acte, per
a la seva eventual assisténcia en exercici de les seves funcions de comprovacié de la
inversio.

3. En els contractes s’ha de fixar un termini de garantia a comptar de la data de recepcié o
conformitat, transcorregut el qual sense objeccions per part de I’Administracid, llevat dels
suposits en qué s’estableixi un altre termini en aquesta Llei o en altres normes, queda
extingida la responsabilitat del contractista. S’exceptuen del termini de garantia els
contractes en qué per la seva naturalesa o caracteristiques no sigui necessari, cosa que
s’ha de justificar degudament en I'expedient de contractacio, i consignar-ho expressament
en el plec.

4. Excepte en els contractes d’obres, que es regeixen pel que disposa I'article 243, dins el
termini de trenta dies a comptar de la data de I'acta de recepcié o conformitat, s’ha
d’acordar si s’escau i quan la naturalesa del contracte ho exigeixi, i s’ha de notificar al
contractista la liquidacié corresponent del contracte, i abonar-li, si s’escau, el saldo
resultant. No obstant aixo, si I’Administracio publica rep la factura amb posterioritat a la
data en que té lloc la recepcio esmentada, el termini de trenta dies es compta des que el
contractista la presenti correctament en el registre corresponent en els termes que
estableix la normativa vigent en materia de factura electronica. Si es produeix demora en
el pagament del saldo de liquidacid, el contractista té dret a percebre els interessos de
demora i la indemnitzacié pels costos de cobrament en els termes que preveu la Llei
3/2004, de 29 de desembre, per la qual s’estableixen mesures de lluita contra la morositat
en les operacions comercials.

Article 243. Recepcid i termini de garantia (Seccié 4a Compliment del contracte d’obres)

1. A la recepci6 de les obres quan finalitzin i als efectes que estableix aquesta Llei, ha de
concorrer un facultatiu designat per I’Administracié representant d’aquesta, el facultatiu
encarregat de la direccié de les obres i el contractista assistit, si ho considera oportu, del
seu facultatiu.

Dins el termini de tres mesos comptats a partir de la recepcid, I'organ de contractacié ha
d’aprovar la certificacié final de les obres executades, que ha de ser abonada al
contractista a compte de la liquidacié del contracte en el termini que preveu aquesta Llei.

En el cas d’'obres amb un valor estimat que superi els dotze milions d’euros en qué les
operacions de liquidacié i mesurament siguin especialment complexes, els plecs poden
preveure que el termini de tres mesos per aprovar la certificacio final al qual es refereix el
paragraf anterior pot ser ampliat, sempre que no superi en cap cas els cinc mesos.

2. Siles obres es troben en bon estat i d’acord amb les prescripcions previstes, el funcionari
tecnic designat per I’Administracié contractant i representant d’aquesta les ha de donar
per rebudes i aixecar I'acta corresponent; s’inicia llavors el termini de garantia.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes s’ha de fer constar aixi en I'acta, i el
director de les obres ha d’assenyalar els defectes observats i detallar les instruccions
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necessaries, i fixar un termini per posar-hi remei. Si transcorregut el termini el contractista
no ho ha efectuat, se li pot concedir un altre termini improrrogable o declarar resolt el
contracte.

3. El termini de garantia s’ha d’establir en el plec de clausules administratives particulars
atenent la naturalesa i complexitat de 'obra i no pot ser inferior a un any llevat de casos
especials.

Dins el termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director

facultatiu de I'obra, d’'ofici o a instancia del contractista, ha de redactar un informe sobre
'estat de les obres. Si aquest és favorable, el contractista queda rellevat de tota
responsabilitat, tret del que disposa I'article seglient, i s’ha de procedir a la devolucié o
cancel-lacié de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si s’escau, al pagament de les
obligacions pendents que s’ha d’efectuar en el termini de seixanta dies. En cas que
'informe no sigui favorable i els defectes observats siguin deguts a deficiencies en
I'execucié de I'obra i no a I'Gs del que s’ha construit, durant el termini de garantia, el
director facultatiu ha de dictar les instruccions oportunes al contractista per a la deguda
reparacio del que s’ha construit, i concedir-li un termini per a aixo durant el qual continua
encarregat de la conservacié de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per
ampliacié del termini de garantia.

4. No obstant aixo, en les obres la perdurabilitat de les quals no tingui finalitat practica com
les de sondejos i prospeccions que hagin resultat infructuoses o que per la seva naturalesa
exigeixin treballs que excedeixin el concepte de mera conservacié com els de dragatges,
no s’ha d’exigir termini de garantia.

5. Poden ser objecte de recepcio parcial aquelles parts d’obra susceptibles de ser executades
per fases que puguin ser lliurades a I'Us public, segons el que estableix el contracte.

6. Sempre que per raons excepcionals d’interés public degudament motivades a I'expedient
I'6rgan de contractacié acordi I'ocupacid efectiva de les obres o la seva posada en servei
per a I'is public, fins i tot sense el compliment de I'acte formal de recepcid, des que
concorrin les circumstancies esmentades es produeixen els efectes i les conseqiiencies
propis de I'acte de recepcié de les obres i en els termes en qué reglamentariament
s’estableixin

2.4. AMIDAMENTS | ABONAMENT

Amidaments de les obres

La Direccié de les Obres realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, 'amidament de les unitats d’obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista i el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per a les obres o parts d’obra, les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posteriorment i definitiva ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié de les Obres
amb suficient antelacio, per a que aquesta pugui realitzar els amidaments corresponents i presa
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de dades, fent els planols que les defineixen , la conformitat de les quals subscriura el Contractista
o el seu delegat

Abonament de les obres

Preus unitaris

S

g

8

z Els preus unitaris que apareixen en text en el Quadre de Preus nimero 1, sera el que s’aplicara en

% els amidaments per a obtenir I'import d’Execucié Material de cada unitat d’obra.

g

¢ La descomposicid dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus numero 2, és d’aplicacié

g exclusiva en les unitats d’obra incompletes, sense poder el Contractista reclamar la modificacié de

3

5 preus en lletra del Quadre nimero 1, per a les unitats totalment executades, per errors o per

% omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus nimero 2.

o

g

5 Tot i que la justificacio de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria utilitzi

g hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres (jornals i ma d’obra necessaria,

o quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nimero i tipus d’operacions necessaries per

s a completar la unitat d’obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcid de varis corresponents

£ . .. .

i a diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no poden seguir-se com a base per a la

@

:é modificaciéd del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament

g informatiu.

°

8z . ,

=8 Altres despeses a carrec del Contractista

=8

82 Seran a carrec del Contractista, sempre que en el Contracte no es previngui justament el contrari,
i1l . . . . . . .

%E les seglients despeses, de manera indicadora sense que la relacid sigui limitant:

o |

88 e Les despeses de construccid, eliminacid i retirada de tota classe de construccions auxiliars,

[S3e)
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S5

3% - s o .
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o

B
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e Lesdespeses de demolicid de les instal-lacions provisionals.

e Les despeses de retirada de materials rebutjats i correccidé de les deficiéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.
o Les despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.

Revisid de preus

L'adjudicatari no tindra dret a revisié de preus, per cap motiu ni concepte, excepte que el Plec de
Condicions Economic - Administratiu, disposi el contrari.

24

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 224 de 468

PLEC DE CONDICIONS

z

CAPITOL Il - MATERIALS, DISPOSITIUS, INTAL.LACIONS | CARACTERISTIQUES
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3.1 ASPECTES GENERALS

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials que
hauran d’ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin estat
suficientment definits, s’haura de suposar que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la
seva classe, i que haura d’acomplir la normativa tecnica vigent.

3.2 MATERIALS PER A TERRAPLENS, PEDRAPLENS | REBLIMENTS LOCALITZATS

Condicions generals

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars constituits
per productes que no continguin materia organica descomposta, fems, arrels, terra vegetal o
qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les excavacions
realitzades a I'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb |'autoritzacid, en aquest cas,
de la Direccié de I'Obra. Les condicions minimes exigibles son les establertes a I'O.M de 16 de maig de
2002.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats. En la coronacié haura de fer-se servir material del tipus seleccionat o admesos per

I'Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, i amb el corresponent C.B.R. de 'esplanada definida
al projecte i especificacions del PG3.

El sol seleccionat tipus 2 haura d’acomplir com a minim amb un C.B.R. > 10.

En el cas d'utilitzacié sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les seglients
especificacions:

o Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.
e Equivalent de sorra més gran de 30.

o L’index de plasticitat sera zero.

e CBR més gran de 20, al 95% de Proctor normal.

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3 de
la fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

3.3 MATERIALS PER A MURS D’ESCULLERA

Definicié
Les esculleres sén estructures de pedra de gran tamany col-locades unes a sobre de les altres.

L’execucid de la partida d’obra inclou les operacions seglients:
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- Preparacio de la base.

- Subministrament, en el seu cas, i col-locacioé de les pedres.

- Rectificacié de la col-locaci6 de les pedres de la superficie d’acabat, fins aconseguir la seccié
prevista alaD.T.

Els materials petris a emprar procediran de |'excavacié de I'explanacid, també podran procedir de
préstecs. En qualsevol cas, les pedres a utilitzar haurien de tenir la superficie rugosa. No
s’admetran pedres o blocs arrodonits, excepte indicacié en contra del Projecte i tant sols quan la
missio de I'escullera sigui la proteccié del talus enfront de la meteoritzacid. Les zones concretes a
excavar per a 'obtencié de materials seran les indicades pel projecte o, en defecte d'aixo, pel
director de les Obres.

En general seran adequades per a escullera les roques ignies, sedimentaries i metamorfiques
resistents, sense alteracié apreciable, compactes i estables quimicament enfront de I'accié dels
agents externs, i en particular enfront de I'aigua.

Es consideren roques estables aquelles que segons NLT 255 submergides en aigua durant vint-i-
quatre hores (24 h), amb grandaries representatives dels de posada en obra, no manifesten
fisuracio, i la perdua de pes que sofreixen és igual o inferior al dos per cent (2%). També es podran
utilitzar assajos de cicles d'humitat-sequedat segons NLT 260 per a qualificar I'estabilitat
d’aquestes roques, si aixi ho autoritza el Director de les Obres.

La densitat aparent seca minima de la pedra sera de dues mil cinc-cents quilograms per metre
cubic (2.500 kg/m3). L’absorcié d’aigua segons UNEIX 83134 sera inferior al dues per cent (2%).

El Director de les Obres tindra facultat per a rebutjar materials per a escullera quan aixi ho
aconselli I'experiéncia local.

El coeficient de desgast de Los Angeles, determinat segons UNEIX EN 1097-2, sera inferior a
cinquanta (50).

El pes de cadascuna de les pedres que formen I'escullera podra variar entre deu quilograms (10 kg)
i dos-cents quilograms (200 kg). A més la quantitat de pedres de pes inferior a cent quilograms
(100 kg), sera menor del vint-i-cinc per cent (25%) en pes. Les condicions anteriors corresponen al
material col-locat.

Les granulometries obtingudes en qualsevol altre moment de I'execucié només tindran valor
orientatiu, a causa de les segregacions i alteracions que puguin produir-se en el material durant la
construccid.

El Projecte o, en defecte d’aixo el Director de les Obres, podra admetre grandaries maximes
superiors

El contingut en pes de particules amb forma inadequada sera inferior al trenta per cent (30%). A
aquests efectes es consideren particules amb forma inadequada aquelles que es verifiqui:

(L+G)/2>3E.
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On:

L (longitud) = Separacié maxima entre dues (2) planols paral-lels tangents al bloc.

G (grossor) = Diametre del forat circular minim pel qual pot travessar el bloc.
| (espessor) = Separacié minima entre dues (2) planols paral-lels tangents al bloc.

Els valors de L, G i I, es poden determinar en forma aproximada i no han de ser amidats
necessariament en tres (3) direccions perpendiculars entre si.

Quan el contingut en pes de particules de forma inadequada sigui igual o superior al trenta per
cent (30%) només es podra utilitzar aquest material quan es realitzi un estudi especial, signat per
técnic competent i aprovat pel director de les Obres, que garanteixi un comportament acceptable.

El filtre pot estar constituit per material granular o per geotextil.

El filtre de material granular consistira en una o més capes d’aquest material, permeable i ben
graduat, format per grava i sorra. El cent per cent (100%) del material passara pel tamis 40 UNEIX.
L'espessor de la capa de filtre sera el definit en Projecte o, en defecte d’aixo, pel director de les
Obres.

Si es disposen geotéxtils com capa filtre de I'escullera s’estara al disposat en els articles 290,
"Geotextils" i 422, "Geotextils com element de separacid i filtre" del Plec de Prescpcions Técniques
Generals per a obres de carreteres i ponts, i es tindra en compte la possibilitat de punxonament,
que, per a evitar-lo, s’adoptaran les mesures oportunes que indiqui el Projecte o, en defecte
d’aixo, el Director de les Obres i fins i tot, si fos necessari, s'interposara una capa de material de
granulometria intermedia.

Condicions generals:

El front ha de ser uniforme, sense blocs sobresortints o enfonsats respecte a la superficie general
d’acabat.

Ha de tenir la seccid prevista a la Documentacio Técnica.
Ha de ser estable.
Com a minim el 70 % dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat ala D.T.
Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la D.T.
Tolerancies d’execucio:

- Planor: -120 mm

+300 mm
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3.4 MATERIALS PER A FERMS

34.1 TOT-U

Es defineix com tot-u el material granular, de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
Es denomina tot-u artificial al constituit per particules total o parcialment triturades, en la
proporcié minima que s’especifiqui en cada cas. Tot-u natural és el material format basicament
per particules no triturades.

L'execucid de les capes de ferm amb tot-u inclou les segiients operacions:

e Estudi del material i obtencid de la férmula de treball.

e Preparacid de la superficie sobre la qual s’estendra el tot-u.

e Preparacié del material, si escau, i transport al lloc d’ocupacid.

e Extensid, humectacid, si escau, i compactacio del tot-u.

Condicions generals

Els materials pel tot-u artificial procediran de la trituracid, total o parcial, de pedra de pedrera o de
grava natural. Per a la tot-u natural procediran de graveres o diposits naturals, sols naturals o una
barreja d’ambdos.

Per a les categories de trafic pesat T2 a T4 es podran utilitzar materials granulares reciclats, arids
siderurgics, subproductes i productes inerts de deixalla, en compliment de I'acord de Consell de
Ministres de 1 de juny de 2001 pel qual s’aprova el Pla Nacional de Residus de Construccio i
Demolicié 2001-2006, sempre que compleixin les prescripcions técniques exigides en aquest

article, i es declari I'origen dels materials, tal com s’estableix en la legislacié comunitaria sobre
aquestes materies.

Composicioé granulomeétrica

e El retingut pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que els dos tergos (2/3) del
retingut pel tamis 0,250 UNE-EN 933-2.

e la corba granulomeétrica estara compresa dins els fusos granulomeétrics detallats a continuacié.

TIPUS  TOT-U | OBERTURA DELS TAMISSOS UNE-EN 933-2 (mm)

ARTIFICIAL 40 |25 20 8 4 2 0,500 | 0,250 |0,063

ZA 25 100 |75-100 |6590  |40-63 |26-45 [15-32 [7-21 |4-16 [0-9

ZA 20 - 100 75-100 |45-73 |31-54 |20-40 |9-24 |5-18 |0-9

ZAD 20 - 100 65100 |30-58 |14-37 |0-15 |06 |04 |0-2
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TIPUS TOT-U | OBERTURA DELS TAMISSOS UNE-EN 933-2 (mm)

NATURAL 590 Ta0 [25 [20 8 4 2 0,500 | 0,250 [0,063
ZN 40 100 |80-95 |65-90 |54-84 |35-63 |22-46 |15-35 |7-23 |4-18 |0-9
IN 25 100 |75-95 |65-90 |65-90 |[27-51 |20-40 |7-26 |4-20 |0-11
ZN 20 - 100 |80-100 |80-100 |32-61 |25-50 |10-32 |5-24 [0-11

L'index de llenques de les diferents fraccions d’arid gruixut, segons norma UNE-EN 933-3, haura de
ser inferior a trenta-cinc (35).

Duresa

El coeficient de desgast Los Angeles, segons la norma UNE-EN 1097-2, dels arids del tot-u artificial
no haura de ser superior als valors indicats a la taula:

VALOR MAXIM DEL COEFICIENT DE LOS ANGELES PER ARIDS DEL TOT-U ARTIFICIAL

CATEGORIA DE TRAFIC PESAT
TOOAT2 T3, T4 1 VORALS
30 35

Per a materials reciclats procedents de capes d’aglomerat de ferms de carretera o de demolicions
de formigons de resisténcia a compressié final superior a trenta-cinc megapascals (35 MPa), aixi
com per a arids siderdrgics, el valor del coeficient de Los Angeles podra ser superior en cinc (5)
unitats als valors que s’exigeixen en la taula anterior, sempre que la seva composicid
granulomeétrica estigui adaptada al fus ZAD20, especificat en la taula d’obertura de tamisos UNE-
EN 933-2 (mm).

Neteja

El materials estaran exempts de terrossos d’argila, materia vegetal, marga o altres matéries
estranyes. El coeficient de neteja segons la Norma NLT 172/86, no haura de ser inferior a dos (2).

L’equivalent de sorra, segons la Norma NLT 113/72, sera més gran que trenta-cinc (35), per a trafic
TOiT1,iatrenta (30) en la resta de casos.

Els materials estaran exempts de terrossos d’argila, marga, materia organica, o qualsevol altra que
pugui afectar a la durabilitat de la capa. En el cas de les tot-u artificials el coeficient de neteja,
segons I'annex C de la UNEIX 146130, haura de ser inferior a dues (2). L'equivalent de sorra,
segons la UNE-EN 933-8, del material de la tot-u artificial haura de complir el que s’indica a la taula
seguent:
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EQUIVALENT DE SORRA DEL TOT-U ARTIFICIAL

CATEGORIA DE TRAFIC PESAT

TOOAT1 T2ATA Vorals de T3 1 T4
Vorals de T00 a T2 orals de

EA > 40 EA>35 EA>30

De no complir-se aquesta condicio, el seu valor de blau de metile, segons la UNE-EN 933-9, haura
de ser inferior a deu (10), i simultaniament, I'equivalent de sorra no haura de ser inferior en més
de cinc unitats als valors indicats en la taula anterior.

Plasticitat
El material sera no plastic segons les Normes NLT 105/72 i 106/72.

El material sera "no plastic", segons la UNEIX 103104, per a les tot-u artificials en qualsevol cas;
aixi com per als tot-u naturals en carreteres amb categoria de trafic pesat TO0 a T3; en carreteres
amb categoria de trafic pesat T4 el limit liquid del tot-u natural, segons la UNEIX 103103, sera
inferior a vint-i-cinc (25) i el seu index de plasticitat, segons la UNEIX 103104, sera inferior a sis (6).

3.4.2 MESCLA BITUMINOSA EN CALENT TIPUS FORMIGO BITUMINOS

Es defineix corn mescles bituminosa en calent tipus formigd bituminds, la combinacié d’un lligant
hidrocarbonat, arids (inclis pols mineral) amb granulometria continua, i, eventualment additius,
de manera que totes les particules de I'arid quedin recobertes per una pel-licula homogénia de
lligant. El seu procés de fabricacié obliga a escalfar el lligant i els arids (excepte, eventualment, la
pols mineral d’aportacid) i la seva posta en obra ha de realitzar-se a una temperatura molt similar
ala de 'ambient.

Es defineix com mescla bituminosa en calent d’alt modul per la seva utilitzacié en capa mitjana o
de base de les categories de trafic pesat TOO0 i T2, en espessor entre sis i tretze centimetres (6 a 13
cm), aquella que, a més de tot I'anteriorment descrit, compleix que el valor del seu modul dinamic
a vint graus Celsius (202), segons I'Annex C de la UNE-EN 12697-26, és superior a onze mil
megapascals (11.000 MPa), realitzant-se I'assaig sobre provetes preparades segons UNE-EN
12697-30 amb setanta-cinc (75) cops per cara. Per a la seva fabricacié no es podran utilitzar
materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent en proporcié superior al deu per
cent (10%) de la massa total de la mescla.

L’execucié de qualsevol tipus de mescla bituminosa en calent de les definides anteriorment inclou
les seglients operacions:

e Estudi de la mescla i obtencid de la férmula de treball

e Fabricacio de la mescla d’acord amb la férmula de treball
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e Transport de la mescla al lloc d’utilitzacié

e Preparacio de la superficie que rebra la mescla

e Extensid i compactacio de la mescla

Materials

Lligant bituminds

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia quasi absoluta d’aigua.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Els lligants a emprar compliran:

BETUM ASFALTIC B-60-70:

%

2

£

Ef

E‘% Caracteristiques del betum original:

3 - Penetracio @ 252 (NLT-124/84)......c.cocrvmoeeeeererereeesressssesseessenens 6-7 mm
@,2 - index de penetracié (NLT-181/84).........cccovuerrrreeersreerersrennrnesnenns 1-+1
g - Punt de reblaniment anell - bola (NLT-125/84)........c.ccv..... 48°C - 57°C
5% - Punt de fragilitat de Fraas (NLT-182/84)......cccccevvrvresrereririnsrenenns 82C
8s

38 - Ductilitat @ 252C (NLT-126/84) «.cv.veervererreerereeesereeenereenene 90 cm/min
O

g% - Solubilitat de tricloret (NLT-130/84)........ccovevveeeererereeeeeerserereeen. 99,5%
%; - Contingut d’aigua, en volum (NLT-123/84)........ccccevevvrreverreninenens 0,2%
D 3

&z

X3 - Punt d’inflacid, vas obert (NLT-127/84).......ccceveeeeveeeeerierenenens 2352C
S8

X§

E‘g - Densitat relativa @ 252C (NLT-122/84).....cccccveeererenreenreenrerenens 1,00
& o

é g - Contingut d’asfaltens (NLT- 131/72)..ccccveeveceeeiecreie e @15
§§ - Contingut de parafines (NFT 66-015)........cccoereverrierrrreeinneniennns <4,5%
B2 32
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Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NLT-185/84)......ccccccvurrurrrereririerrereereresnneas 0,8%
- Penetracid a 259C (NLT-125/84)......ccceueueeieeneereieeenens 50% p. origin.
- Augment punt de reblaniment anell-bola (NLT-125/84)................. 99C
- Ductilitat @ 252C (NLT-126/84).....cccuevvevvereeriecreieereereereevennns 50 cm/min

El lligant modificat degut a I'addici6 de polimers o asfalts naturals amb les seglients
caracteristiques:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio (NLT-124/84)......cuueveeeeeeeereereereereireereeaesvenenns 5,5-7mm
- Punt de reblaniment (NLT-125/84)......ccccovevueeeveeeereereeeereereeeenes >652

- Punt de fragilitat de Fraas (NLT-182/84)......c.cceeevvereervevreverennens -15°C
- Ductilitat (NLT-126/84)......c.ccuvrererrerereenrereereesreseerevessessenens 30 cm/min
- Consistencia (flotador) B0C..........ccccveeeveereeeeecreerereeee e > 2000

- Estabilitat a 'emmagatzematge

- DIferénCia AT Bu.eciccerercecrcceeieriec e <5
- Recuperacio elastiCa.......cccucvviieeniiesiicecieeccee e e >70
- Diferéncia penetracio.......cccvevierieniriesieseeee e <10
- CONtINGUL d'QIGUA....veveeeeieeetireeteerie sttt 0,2%

Caracteristiques del residu pel-licula fina:

- Variacil de MassSa.....ccececeieciecieeee ettt e eans 1,0%
- Penetracio (252C, 1008, 55)....c.cceevvenieneerenreervenreeenens 65% p. origin.
SVariacil AT B -4 +10
- Ductilitat (52C, 5CM/MIN)..iiiririiriiireireeseeeee e 15 cm/min

Totes les cisternes de betum que arribin a la planta, hauran de disposar del corresponent certificat
de caracteristiques técniques, una copia del qual, s’entregara al Laboratori de Control de Qualitat
o0 a la Direcci6 de les Obres.
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PLEC DE CONDICIONS

La dosificacié i homogeneitzacié de I’addicié, en el cas d’utilitzar betums amb addicions no
incloses en els articles 211 i 215 del Plec de Prescripcions Técniques Generals, es realitzara seguint
les instruccions del Director de les Obres, sobre la base del resultat dels assaigs que s’hauran
portat a terme préviament.

Arids
Els arids a utilitzar en les mescles bituminoses en calent podran ser naturals o artificials sempre

que es compleixin les especificacions recollides a I'article 542 del PG3.

Es podran utilitzar com arids per capes de base i mitjanes, incloses les d’alt modul, el material
procedent del fressat de mescles bituminoses en calent en proporcions inferiors al deu per cent
(10%) de la massa total de la mescla.

ARID GRUIXUT

Es defineix com a arid gruixut a la part de I'arid total retinguda en el tamis 2 mm de la UNE-EN
933-2.

Cap tamany d’arid gruixut a utilitzar en capes de transit per categories de trafic pesat TOO i TO es
podra fabricar per trituracié de graves procedents de jaciments granulars ni de cantera de
naturalesa calcaria.

Per capes de transit de les categories de trafic pesat T1 a T2, en el cas de que s’utilitzi arid gruixut
procedent de la trituracié de grava natural, el tamany de les particules, abans de la seva trituracio,
haura de ser superior a sis (6) vegades el tamany maxim de I'arid final.

La proporcio de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-5
haura de complir el que esta fixat a la taula:

Tibus de capa Categoria de transit pesat
; P2 700 [ToiT1 |12 T3 i vorals | T4
TRANSIT >75
100 >90
MITJANA >75*
BASE 100 |>90 >75

* En vies de servei

Addicionalment la proporcid de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons la UNE-
EN 933-5, haura de complir el que s’estableix a la seglient taula:

Tipus de capa Categoria de transit pesat

T0O T0iT1  [T2 T3ivorals |T4
TRANSIT <1 <10
MITJANA - <10*
BASE 0 [<1 <10

* En vies de servei
L'index de llenques de les diferents fraccions de I'arid gruixut, determinat segons la norma UNE-EN
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ARID FI

933-3, haura de complir el que es fixa a la taula:

Categoria de transit pesat

TOO

T0aT31

T32ivorals T4

@20

@25

230

El coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut, segons la Norma UNE-EN 1097-2, haura de
que esta fixat a la taula:

complir el

Tipus de capa

Categoria de transit pesat

T00i TO 1 |12 T3 ivorals [T4
TRANSIT E20 225
MITIANA  [E25 E25*
BASE {125 |30

*En vies de servei.

El coeficient de poliment accelerat de I'arid gruixut a utilitzar en capes de transit, segons UNE-EN
1097-8, haura de complir el que esta fixat a la taula:

Categoria de transit pesat

T00 i TO

TlaT31l

T3, T4 ivorals

256

B50

B44

L'arid gruixut haura d’estar exempt de terrossos d’argila, mateéria vegetal, marga o altres matéries
estranyes que puguin afectar a la durabilitat de la capa.

El contingut de fins de I'arid gruixut, determinat conforme a la UNE-EN 933-1 com el percentatge
que passa pel tamis 0,063 mm, sera inferior al cinc per mil (0,5%) en massa.

Es defineix com arid fi, la part de I'arid total que passa pel tamis 2 mm i retinguda pel tamis 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

L’arid fi haura de procedir de la trituracié de pedra de cantera o grava natural en la seva totalitat o
en part de jaciments naturals.

La proporcioé d’arid fi no triturat a utilitzar en la mescla haura de complir el fixat a la seglient taula:

% EN MASSA DEL TOTAL D’ARIDS, INCLUS POLS MINERAL

Categoria de transit pesat

T0O a T2

T3, T4 ivorals

210

El percentatge d’arid fi no triturat no haura de superar el de I'arid fi triturat

L'arid fi haura d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga i altres mateéries
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estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

El material que es trituri per obtenir I'arid fi haura de complir les condicions exigides a I'arid
gruixut sobre el coeficient de desgast de Los Angeles.

Es podra emprar arid fi d’'una altra naturalesa que millori alguna caracteristica, en especial
I'adhesivitat, pero de totes maneres sempre procedira d’arid gruixut amb coeficient de desgast Los
Angeles inferior a vint-i-cinc (25) per a capes de transit i mitges i a trenta (30) per a capes de base.

POLS MINERAL

Es defineix com a pols mineral la part de I'arid total que passa pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

La pols mineral podra procedir dels arids, separant-se d’ells mitjangant els ciclons de la central de
fabricacié, o s’aportara a la mescla per separat d’aquells com un producte comercial o
especialment preparat. La proporcié de pols mineral d’aportacié a utilitzar en la mescla haura de
complir el que s’estableix a la taula:

% EN MASSA DE LA RESTA DE POLS MINERAL

Tipus de | Categoria de transit pesat

capa T00  [T0iT1 [T2 T3ivorals  [T4
Transit 100 @50 -
Mitjana  |100 S -
Base 100 @50 - -

La pols mineral que inevitablement es pot adherir als arids després del seu pas per |'assecador, en
cap cas podra sobrepassar el 2% de la massa de la mescla. Tant sols si s’assegurés que la pols
mineral procedent dels arids compleix les condicions exigides al d’aportacid, el Director de les
Obres podra rebaixar la proporcié minima d’aquest.

La granulometria de la pols mineral es determinara segons UNE-EN 933-10, El cent per cent (100%)
dels resultats de I'analisi granulomeétric han de quedar dins del fus granulometric general definit a
la taula seglient.

Addicionalment el noranta per cent (90%) dels resultats dels analisi granulometrics basats en els
ultims vint (20) valors obtinguts, han de quedar inclosos dins del fus granulomeétric més estret,
amb amplada maxima en els tamisos corresponents a 0,125 i 0,063 mm no superi el deu per cent
(10%).
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ESPECIFICACIONS PER LA GRANOLUMETRIA POLS MINERAL

Fus granulométric general | Amplada maxima del fus
OBERTURA DEL TAMIS (mm) | per resultats individuals restringit
Retingut (% en massa) (% en massa)
2 100 -
0,125 85a 100 10
0,063 70a100 10

La densitat aparent de la pols mineral, segons I'annex A de la norma UNE-EN 1097-3, haura d’estar
compresa entre cinc i vuit decigrams per centimetre cubic (0,5 a 0,8 g/cm?).

Additius

El Director de les Obres fixara els additius que es poden utilitzar, establint les especificacions que
haurien de complir tant I'additiu com les barreges bituminoses resultants. La dosificacid i
dispersié homogenia de I'additiu haurien de ser aprovades pel Director de les Obres

Tipus i composicid de la mescla

La designacid de les mescles bituminoses tipus formigé bituminds es fara segons la nomenclatura
establerta en la UNE-EN 13108-1.

Aquesta designacido es complementara amb informacié sobre el tipus de granulometria que
correspongui a la barreja: densa, semidensa o gruixuda, amb la finalitat de poder diferenciar
barreges amb la mateixa grandaria maxim d’arid perd amb fusos granulométrics diferents. Per a
aix0, a la designacid establerta en la UNE-EN 13108-1, s’afegira la lletra D, S o G després de la
indicacié de la grandaria maxima d’arid, segons es tracti d’'una barreja densa, semidensa o
gruixuda, respectivament.

La designacio de les mescles bituminoses seguira per tant I'esquema segiient:

AC D Surf/bin/base |lligant granulometria

On:

AC indica que la barreja és de tipus formigé bituminosos

D és la grandaria maxima de I'arid, expressat com I'obertura del tamis que deixa

passar entre un noranta i un cent per cent (90% i 100%) del total de I'arid

surf/bin/base s’indicara amb aquestes abreviatures si la barreja s'utilitzara en capa de transit,
mitjana o base, respectivament

lligant s’ha d’incloure la designacid del tipus de lligant hidrocarbonat utilitzat
granulometria s’indicara amb la lletra D, S o G si el tipus de granulometria correspon a una

barreja densa (D), semidensa (S) o gruixuda (G) respectivament. En el cas de
barreges d’alt modul s’afegiran a més les lletres MAM.
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La granulometria de I'arid obtingut combinant les diferents fraccions dels arids (inclosa la pols
mineral), segons la unitat d’obra o Us, haura d’estar compresa dins d’algun dels fusos fixats a la
segiient taula, segons la norma UNE-EN 933-1

FUSOS GRANULOMETRICS. (% EN MASSA) ACUMULAT
. Obertura dels tamisos UNE-EN 933-2 (mm)
Tipus de mescla
45 (32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063

AC16D |- - 100 280 64-79 |44-59 |31-46 | 16-27 [11-20 |4-8
Densa 90

AC22D |- 100 100 73-88 | 55-70 31-46 |16-27 |11-20 (4-8

90-

AC16S |- - 100 100 60-75 |35-50 |24-38 (11-21 |7-15 |3-7
semi AC22S |- 100 %0 70-88 |50-66 24-38 (11-21 |7-15 |[3-7
densa 100

AC32S [100 286 68-82 |48-63 24-38 |11-21 |7-15 (3-7

AC22G |- 100 ?80 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 |4-12 |[2-5
Grossa 90

AC32G (100 106 58-76 |35-54 18-32 |7-18 |4-12 |25

*A efectes d’aquesta taula, per designar el tipus de mescla,
nomenclatura que es refereix expressament al fus granulomeétric ( s’omet, per tant, la indicacio de
la capa del ferm i del tipus de betum)

s’inclou tant sols la part de la

Per la formulacié de mescles bituminoses en calent d’alt modul (MAM) s’emprara el fus AC22 S
amb les seglients modificacions: tamis 0,250: 8-15; i tamis 0,063: 5-9.

El tipus de mescla bituminosa en calent a emprar en funcioé del tipus i de I'espessor de la capa de
ferm, es definira segons la taula:

Tipus de mescla
. Espessor ——Y
W CETE] (cm) LG Denominacio anterior
UNE-EN 13108-1(*)
45 AC16 surf D D12
.. AC16 surf S S12
Transit
55 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
Mitjana AC22 bin D D20
AC22 bin S S20
-1
>-10 AC32 bin S S25
AC22 bin S MAM (**) MAM(**)
AC32 base S S25
AC22 base G G20
B. 7-15
ase AC32 base G G25
AC22 base S MAM(***) MAM (***)
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Vorals (***¥) ‘ 4-6 AC16 surfD D12

* S’ha omeés en la denominacié de la mescla la indicacié del tipus de lligant per no ser
rellevant a efectes d’aquesta taula

** Espessor minim de sis centimetres (6 cm)
rxk Espessor maxim de tretze centimetres (13 cm)

*¥*%%  En el cas de que no s'utilitzi el mateix tipus de mescla que en la capa de transit de la
calcada

La dotacié de lligant hidrocarbonat de la mescla bituminosa en calent haura de complir el que
s’indica a la segiient taula:

Ti de|_. .
pus € Tipus de mescla Dotacié minima (%)
capa
Transit Densa i semidensa 4,50
. Densa i semidensa 4,00
Mitjana .
Alt modul 4,50
Semidensa i grossa 3,65
Base .
Alt modul 4,75

En el cas que la densitat dels arids sigui diferent de dos grams i seixanta cinc centésimes de gram
per centimetre cubic (2,65 g/cm?®), els continguts minims de lligant de la taula anterior s’hauran de

5

Pa

corregir multiplicant pel factor o = ;on p, ésladensitat de les particules de I'arid.

La relacié ponderal recomanable entre els continguts de pols mineral i lligant hidrocarbonat de les
mescles denses, semidenses i grosses, en funcid de la categoria de trafic pesat i de la zona térmica
estival es fixara d’acord amb les indicacions de la segiient taula:

. Zona termica estival
Tipus de capa —
Calida i mitjana Temperada
Transit 1,2 1,1
Mitjana 1,1 1,0
Base 1,0 0,9
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3.4.3 REGS D’EMPRIMACIO

Es defineix com a reg d’emprimacié I'aplicacié d’un lligant hidrocarbonat sobre una capa granular,
previa a la col-locacié sobre aquesta d’una capa o d’un tractament bituminds.

Materials

Lligant bituminds

El tipus de lligant hidrocarbonat a utilitzar estara inclos entre els que s’indiquen a continuacio, tret
que es justifiqui el contrari:

e FM100 de l'article 212 “Betum fluidificat per a regs d’emprimacid”, del Plec de Prescripcions
Técniques Generals.

e EAIM, ECI, EAL-1, ECL-1 de larticle “Emulsions bituminoses” del Plec de Prescripcions
Técniques Generals, sempre que en el tram de prova es demostri la seva idoneitat i
compatibilitat amb el material granular a emprimar.

Arid de cobertura

L'arid de cobertura a emprar, eventualment, en regs d’emprimacié sera sorra natural, sorra
provinent del matxucat o una barreja de les dues.

La totalitat de I'arid haura de passar pel tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2, i no contenir més d’un
quinze per cent (15%) de particules inferiors al tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segons la
UNE-EN 933-1.

L'arid haura d’estar exempt de pols, bruticia, terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres
materies estranyes.

L'equivalent en sorra de I'arid, segons la UNE-EN 933-8, haura de ser superior a quaranta (40).

El material haura de ser “no plastic”, segons la UNE 103104

Dotacié dels materials

La dotacid de lligant hidrocarbonat a utilitzar és de 1,5 kg/m?.

La dotacié del lligant quedara definida per la quantitat que sigui capa¢ d’absorbir la capa que
s’emprimi en un periode de vint-i-quatre hores (24 h). Aquesta dotacié no sera, en cap cas, inferior
a cinc-cents grams per metre quadrat (500g/m?) de lligant residual.

La dotacid de I'arid de cobertura sera la minima necessaria per a |'absorcié d’un excés de lligant, o
per a garantir la proteccié de 'emprimacid sota I'accié de I'eventual circulacié durant I'obra sobre

aquesta capa. La dotacid, en cap cas, sera superior a sis litres per metre quadrat (6l/m?).

Per a qualsevol circumstancia el Director de les Obres fixara les dotacions, a la vista de les proves
realitzades a I'obra.
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3.44 REGS D’ADHERENCIA

Es defineix com a reg d’adheréncia I'aplicacié d’un lligant hidrocarbonat sobre una capa tractada
amb lligants hidrocarbonats o conglomerants hidraulics, prévia a la col-locacié sobre d’aquesta
d’una capa bituminosa que no sigui un tractament superficial amb graveta, o una beurada
bituminosa.

Materials

El tipus de lligant hidrocarbonat a utilitzar sera E.C.R. i estara inclos entre els que s'indiquen a
continuacio, tret que es justifiqui el contrari:

o EAR-1 0 ECR-1, de I'article 213, “ Emulsions bituminoses”, del Plec de Prescripcions Técniques
Generals.

e ECR-1-m o ECR-2-m, de I'article 216, “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” del
Plec de Prescripcions Técniques Generals.

La utilitzacid d’emulsions de I'article 216 del Plec de Prescripcions Tecniques Generals sera
preceptiu en regs d’adherencia per a capes de transit amb espessors iguals o inferiors a quatre
centimetres (4 cm), per a les categories de transit pesat T00 i TO.

Dotacid dels materials

La dotacid de lligant hidrocarbonat a utilitzar és de 0,6 kg/m?.

Aquesta dotacié no sera inferior a dos-cents grams per metre quadrat (200g/m?) de lligant
residual, ni a dos-cents cinquanta grams per metre quadrat (250g/m?) quan la capa superior sigui
una mescla bituminosa discontinua en calent; o una capa de transit drenant; o una capa de mescla
bituminosa en calent, tipus D 0 S emprada com a rehabilitacié superficial d’una carretera en

servei.

Per a qualsevol circumstancia el Director de les Obres fixara les dotacions, a la vista de les proves
realitzades a I'obra.

3.4.5 VORADES

Es defineixen com encintat de vorades la faixa o cinta que delimita la superficie de la calgada, de la
vorera o de la plataforma, formada per vorades de pedra o elements prefabricats de formigo,
col-locats sobre una solera adequada.

Materials

Morter

S'utilitzara Morter M 450, a menys que s’indiqui el contrari.
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Vorades de pedra

La forma i dimensions de les vorades de pedra, seran les indicades en els planols.

La longitud minima de les peces sera d’un metre. Les seccions extremes hauran d’ésser normals a
I'eix de la peca.

La seccid transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la dels rectes i la seva directriu
s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu en el qual vagin a ésser col-locats.

La pedra utilitzada haura de tenir les segiients caracteristiques:
- Pes especific net: No sera inferior a 2.500 kg/m3.

- Resisténcia a la intempérie: Sotmeses les vorades a 20 cicles de congelacid, al final no hauran
de presentar esquerdes, escrostonats ni cap alteracio visible.

Vorades prefabricades de formigd

Les vorades de formigd s’executaran amb formigons de tipus H-200 o superior, fabricats amb arids
procedents del matxucat, dels quals la mida maxima sera de 20 mm. i ciment portland p-350. El
formigd complira les Prescripcions fixades en el present Plec.

La forma i dimensions de les vorades de formigd seran les indicades en els planols.

La seccio transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes i la seva directriu
s’ajustara a la curvatura de I'’element constructiu en el qual hagin d’ésser col-locats.

La longitud minima de les peces sera d'1 m.

S’admetra una tolerancia en les dimensions de la seccié transversal de 10 mm. (+ 10 mm).

3.5 BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

3.5.1 AIGUA A UTILITZAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general, podran ser utilitzades, tant per I'amassat com pel quadre de morters i formigons, totes
les aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables.

En els casos dubtosos o bé quan no es disposi d’antecedents de la seva utilitzacid, les aigles
hauran de ser analitzades. En aquest cas es refusaran les aiglies que no compleixin algun dels
requisits indicats en I'Article 27 de la vigent “Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)” o
normativa que la substitueixi, tret de justificacio especial de que la seva utilitzacié no altera de
forma apreciable las propietats exigibles als morters i formigons fabricats amb elles.
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3.5.2 GRANULATS PER A MORTERS | FORMIGONS

Les caracteristiques dels granulats per a morters i formigons s’ajustaran a les especificacions de la
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director de les Obres les pedreres o diposits que , per a
I'obtencié d’arids de morters i formigons, es proposi utilitzar, aportant tots els elements
justificatius portant a I'adequacié de les citades procedéncies que cregués convenients o que
fossin requerides pel Director de les Obres. Aquest podra refusar totes les procedéncies que, sota
el seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que extraguessin.

3.5.3 CIMENTS

Es defineixen com a ciments els conglomerats hidraulics que, finament molts i convenientment
amassats amb aigua, formen pastes que s’adormen i enfureixen a causa de les reaccions de
hidrolisis i hidratacié dels seus constituents, donant com a resultat productes hidratats
mecanicament resistents i estables, tant a I'aire com a I'aigua.

Les definicions, denominacions i especificacions dels ciments d'Us en obres de carreteres i dels
seus components seran les que figuren a les normes seglients:

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

e UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.
e UNE 80 305 Cementos blancos.

e UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacién.

e UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Els tipus de ciments que es poden utilitzar en funcié del tipus de formigd es relacionen a la taula

seglient:
Tipus de formigo Tipus de ciment
Formigd en massa Ciments comunes
Ciments per a usos especials
Formigd armat Ciments comuns
Formigd pretensat Ciments comuns de tipus CEM |i CEM II/A-D

D’acord amb la instruccié RC-97 els ciments comuns sén els descrits en la seglient taula:
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Tipus de | Denominacio Designacio

ciment

CEM | Ciment portland CEMI

CEM II Cemento portland amb escoria CEM II/A-S CEM II/B-S
CEM II Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D

CEM II Ciment portland amb putzolana CEM II/A-P CEM II/B-P
CEM II Ciment portland amb cendra volant | CEM II/A-V CEM II/B-V
CEM II Ciment portland amb cal CEM II/A-L

CEM II Ciment portland mixte CEM II/A-M CEM II/B-M
CEM 1II Ciment d’alt forn CEM IlI/A CEM 111/B
CEM IV Ciment putzolanic CEM IV/A CEM IV/B
CEMV Ciment compost CEM V/A

La seva tipificacié completa es composa amb la designacié que consta a la taula anterior més la
classe resistent del ciment que és el valor de la resisténcia minima a 28 dies en N/mm? i s’ajusta a
la taula segient:

Série Resisténcies en N/mm?

32,5 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

Tanmateix, sera d’aplicacié tot el que es disposa en la vigent “Instruccié per la recepcié de ciments
(RC-97)” o normativa que la substitueixi i el que s’especifica a I’Article 202 del PG-3 i a la EHE-08.

El ciment sera transportat amb cisternes pressuritzades i dotades de mitjans pneumatics o
mecanics pel trasbals rapid del seu contingut a les sitges d’emmagatzematge.

El ciment s'emmagatzemara en una o varies sitges, adequadament aillades contra la humitat i
aprovisionades de sistemes de filtres.

El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacié es fa per mitjans
mecanics, la temperatura no excedira de 702C i si s’ha de realitzar a ma no sobrepassara del major
dels dos limits seglients:

e 40 graus centigrads

e Temperatura ambient més cinc graus centigrads

Excepcionalment en obres de petit volum i a judici del Director de les Obres, pel subministrament,
transport i emmagatzematge de ciment es podran emprar sacs d’acord amb l'indicat al respecte

en la vigent “Construccién para la recepcion de cementos (RC-97)” o normativa que la substitueixi.

Excepte en el cas d’alguna justificacid especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents tipus
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Ciment

Aigua

Arid fi

o categories.

Materials

3.5.4 MORTERS DE CIMENT

Productes d’addicié

Estan descrits a Iarticle 611.2.3 del PG-3.

Si el periode d’emmagatzematge ha estat superior a un mes, en condicions atmosfériques
normals, es procedira a comprovar que les seves caracteristiques segueixen essent les adequades.
Per aquest motiu, dins els vint dies anteriors a la seva utilitzacid, es faran els assaigs d’enduriment
i resistencies mecaniques a tres i set dies sobre una mostra representativa del ciment
emmagatzemat, sense excloure terrossos que s’hagin pogut formar.

Es defineix com a morter de ciment la massa constituida per arid fi, ciment i aigua. Eventualment
pot contenir algun producte d’addicié per a millorar alguna de les seves propietats, sempre que
sigui autoritzat per la Direcci6 de les Obres.

Esta descrit a 'apartat 3.4.3 d’aquest Plec de Condicions Tecniques Particulars.

Esta descrit a I'apartat 3.4.1 d’aquest Plec de Condicions Tecniques Particulars.

L'arid fi ha d’estar compost per particules dures i resistents, de corba granulometrica dins els limits
seguents:

1/4”
4

8

16
30
50
100
200

TAMIS A.S.T.M.

% de material que passa
100

90-100

80-100

50-85

25-60

5-30

0-10

0-5

La fraccié compresa entre cada dos tamisos consecutius de la série indicada, no podra passar del
45% en pes, del total de I'arid fi.

Els materials estaran exempts de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres matéries
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estranyes.

Tipus i dosificacio

Per al seu Us en les diferents classes d’obra, s’estableixen els segilients tipus i dosificacions de
morters de ciment portland:

e MH-250: Per a fabriques de maons i magoneria: 250 kg. de ciment p-350 per m® de morter
(250kg/m3).

e MH-450: Per a fabriques de maons especials i capes d’assentament de places prefabricades,
empedrats i vorades: 450 kg. de ciment p-350 per m® de morter (450kg/m3).

e MH-600: Per arrebossats, lliscats, cornises i impostes: 600 kg. de ciment p-350 per m? de
morter (600 kg/m?3).

e IMH-700: Per arrebossats exteriors: 700 kg. de ciment p-350 per m® de morter (700 kg/m3).

El Director de les Obres podra modificar la dosificacié en més o menys, quan les circumstancies de
I'obra ho aconsellin.

3.5.5 FORMIGONS

Es defineix com a formigo, el producte que resulta d'una mescla de ciment com a element
conglomerant hidraulic, arid gros, arid fi i sorra com elements algomerats i aigua. Eventualment es
pot afegir productes d'addicio per a obtenir propietats especifiques del formigé tant en la posada
en obra com de resistencia, impermeabilitat, color o proteccio en front de I'atac d’agents quimics.

Materials

3.5.5.1 Ciment portland

Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de Condicions.

3.5.5.2 Arids

La naturalesa dels arids i preparacié ha de permetre garantir I'adequada resistencia i la durada del
formigo.

Com arids per la fabricacié de formigons podran utilitzar-se arids gruixuts (graves) i arids fins
(sorres), segons UNE-EN 12620, rodats o procedents de roques matxacades, aixi com escories
siderurgiques refredades per aire segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol tipus d’arid que la
seva evidéncia de bon comportament haig estat sancionat per la practica i es justifiqui
degudament.
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1.

(Taula 28.3.1)

Pel que fa a la mida maxima dels granulats son:

En el cas d’arids reciclats, se seguira I'establert en I’Annex 15. En el cas d’arids lleugers, s’haura de
cumplir I'indicat en I’Annex 16 de la instruccié EHE-08 i en particular I'establert en UNE-EN 13055-

A efectes de la fabricacié del formigd s’entén per grava o arid groller total, a la mescla de les
diferents fraccions d’arid groller que s’utilitzin; sorra o arid fi toal a la mescla de les direrents
fraccions d’arid fi que s’utilitzin; arid total (quan no hi hagi lloc a confusions, simplement arid),
aquell que té les proporcions de sorra i grava adequades per fabricar el formigd necessari en el cas
particular que es consideri.

- A 0,8 vegades la distancia horitzontal Iliure entre vaines o armadures que no formen grup,
o entre un costat de la pega i una vaina o armadura que formi angle major de 452 amb la
direccié de formigonat.

- a 1,25 vegades de la distancia existent entre una vora de la pega i una beina o armadura
que formi un angle no major a 452 amb la direccié del formigonat.

- 0,25vegades la dimensié minima de la peca, excepte en els casos seglients:

- Llosa superior de forjats , on el tamny maxim de I’arid sera menor que 0,4 vegades
I'espessor minim

- Peces d’execucio molt cuidada (cas de prefabricacid en taller) i aquells elements en
els que I'efecte paret de I'encofrat sigui reduit (forjats que s’encofrin per una sola
cara), en aquest cas sera menor que 0,33 vegades I'espessor minim.

La instruccié EHE limita les quantitats maximes de substancies perjudicials afegides al formigé

Quantitat maxima en % de pes total de la

UNE EN 1744-1:98

Substancies perjudicials afegides mostra
Granulat fi Granulat gruixut
Sulfats solubles en acids, expressats en So7s i
re1"er|t5 al grar.wlat sec, determinats segons el 0,80 0,80
metode d’assaig de la UNE EN 1744-1:98
Clorurs expressats | Formigd armat o formigd
en Cl- i referits alen mass que contingui|0,05 0,05
I'arid sec, |armadures per reduir la
determinats fissuracid
segons en |'apartat
7 de l'assaig de la | Formigo pretensat 0,03 0,03
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Es defineix un fus granulometric per a l'arid fi, de forma que la granulometria de les formes
emprades estigui dins de I'esmentat fus, a menys que justifiqui de forma experimental, que la
granulometria proposada no afecte a les propietats més importants del formigd.

Fus granulometric del granulat fi

Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos

4 mm 2 mm 1mm 0,5mm 0,25 mm 0,125 mm | 0,063 mm
Superior |0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor sera el que correspongui d’acord amb la taula 28.4.1.a

No s’utilitzaran arids fins que el seu equivalent en sorra (SE4), determinat sobre la fraccié 0/4, de
conformitat amb I’Annex A de la norma UNE-EN 933-8 sigui inferior a:

- 70, per obres sotmeses a la classe genral d’exposicid |, lia o lib i que no estiguin
sotmeses a cap classe d’exposicid especifica

- 75 en la resta de casos

La forma de l'arid gruixut s’expressara mitjangant el seu index de llenques , entés com el
percentatge en pes d’arids considerats com llenques segons UNE-EN 933-3 i el seu valor ha de ser
inferior a 35

Es cumpliran les seglients limitacions:

Resisténcia a la fragmentacid de I'arid gruixut determinada segons el metode d’assaig indicat en la
UNE-eN 1097-2 (assaig Los Angeles ) < 40

Absorcié de I'aigua pels arids, determinada segons el méetode d’assaig indicat a la UNE-EN 1097-6.

3.5.5.3 Aigua

Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

L'aigua utilitzada, tant per I'amassat com pel curat del formigdé en obra, no ha de contenir cap
ingredient perjudicial en quantitats tals que afectin a les propietats del formigé o a la proteccié de
les armadures davant la corrosid. En general, podran utilitzar-se totes les aiglies sancionades com
acceptables per la practica.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacid, o en cas de dubte, hauran d’analitzar-se les
aigles, i tret de justificacié especial que no alterin perjudicialment les propietats exigibles al
formigd, hauran de complir les condicions recollides a I'article 27 de la instrucié EHE-08.

Es limita el contingut de i clorur a 3 gr/l en el cas de formigd armat i formigd en massa que tingui

armadures per reduir la fisuracio.
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3.5.5.4 Additius

S’entén per additius aquelles substancies o productes que, incorporades al formigd abans de
I’'amasada (o durant la mateixa o en el transcurs d’una amassada suplementaria) en una proporcid
no superior al 5% del pes del ciment, produeixen la modificacié desitjada, en estat fresc o endurit,
d’alguna de les seves caracteristiques, de les seves propietats habituals o del seu comportament.

En el formigd armat i pretensat es prohibeix de forma explicita la utilitzacié d’additius que en la
seva composicid intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin
ocasionar o afavorir la corrosié d’armadures. Expressament es prohibeix el clorur calcic (Art. 29.1).

Es consideraran fonamentalment cinc tipus d’additius que es recullen a la taula 29.2 de la
Instruccié de Formigd estructural EHE-08: Reductors d’aigua/plastificants, reductors d’aigua d’alta
activitat/superplastificants, modificadors de fraguat/acceleradors i retardadors, inclusors d’aire i
multifuncionals. Aquests additius hauran de cumplir la UNE-EN 934-2. En els documents d’origen,
hi constara la designacié de I'additiu d’acord amb I'indicat a la UNE-EN 934-2, aixi com el certificat
del fabricant que garanteixi que el producte satisfa els requisits perscrits en la norma, I'interval
d’eficacia (proporcio a utlilitzar) i la seva funcio principal.

La utilitzacié d’altres additius no contemplats a I'article 29.2 de la EHE 08 requereix |'aprovacio
previa de la Direccid Facultativa.

La utilitzacié d’additius enel formigd, una vegada a I'obra i abans de la col.locacid, requereix
I"autoritzacio de la Direccié Facultativa.

3.5.5.5 Addiccions

S’entén per addiccions aquells materials inorganics, putzolanics o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ser afegits al formigd amb I'objectiu de millorar alguna de les seves
propietats o conferir-li caracteristiques especials

Tant sols es podran utilitzar cendres volants i fum de silice com addiccions en el formigd en el
moment de la seva fabricacid.

Les addiccions es poden utilitzar com components del formigd sempre que es justifiqui la seva
idoneitat pel seu Us, produint I'efecte desitjat sense modificar negativament les caracteristiques
del formigd, ni representar perill per la durabilitat del formigo, ni per la corrosié de les armadures.

Per utilitzar cendres volants o fum de silice com addicci6 al formigd, s’haura d’utilitzar un ciment
tipus CEM I. A Més, en el cas de I'addiccié de cendres volants, el formigd haura de presentar un
nivell de garantia conforme al indicat en I'article 81 de la EHE 08, per exemple, mitjangant un
distintiu de qualitat oficialment reconegut.

En formigd pretensat es podra utilitzar addiccid de cendres volants en quantitat no superior al 20%
del pes del ciment, o fum de silice amb un percentatge que no excedeixi el 10% del pes del ciment.
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En aplicacions concretes d’alta resisténcia , fabricat amb ciment tipus CEM |, es permet I'addiccié
simultania de cendres volants i fum de silice , sempre que el percentatge de fum de silice no sigui
superior al 10% i que el percentatge total d’addiccions (cendres volants i fum de silice) no sigui
superior al 20%, en tots dos casos respecte el pes del ciment. En aquest cas la cendra volant
només es contempla a efecte de millorar la compacitat i reologia del formigo, sense que es
comptabilitzi com a part del conglomerant mitjangant el seu coeficient d’eficacia K.

Tipus i dosificacié dels formigons

Per a la seva utilitzacié en les diferents classes d'obra, i d'acord amb la resistencia minima exigible
als 28 dies en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta centimetres d'algada,
s'estableixen els tipus de formigd que s'indiquen a la seglient taula:

Tipus |Resisténcia caracteristica a compressio a 28 dies en N/mm?

20 [25 [30 [35 [a0 [a5 [s0 [55 [e0 [70 [s0 [90  [100
HM-
WMo
HA- HA-
HA |- 55 |HA-30 |HA-35 | HA-40 | HA-45 |HA-50 | HA-S5 | HA-60 |HA-70 | HA-80 |HA-90 |
HP- HP-
HP |- o5 | HP-30 | HP-35 | HP-40 | HP-45 | HP-50 HP-55 |HP-60 HP-70 [HP-80 [HP-90 | o

HM Formigd en massa, HA Formigé per armar, HP Formigd pretessat

A continuacio es detalla la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment segons Taula
37.3.2.a:

Parametre de |Tipus de eres et

dosificacié | formigd T T T T Tib [me [V Qa Qb Jac |H[FJE

Massa 065]- |- |- |- |- |- os50/0,50045]0,55 0,50 0,50
Maxima Armat 0,65 | 0,60 |0,55 0,50 | 0,50 | 0,45 |0,50 | 0,50 | 0,50 |0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
relacié A/c

Pretensat |0,60 | 0,60 |0,55|0,45 (0,45 |0,45|0,45 (0,50 |0,45 |0,45 |0,55 |0,50 |0,50

. Massa 200 |- |- |- |- |- |- |275 300 |325 |275 |300 |275
Minim
ficr’::'n"tg“t del prmat 250 1275 300 |300 |325 |350 |325 |325 |350 |350 |300 |325 |300
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(Kg/m?) Pretensat ’275 ’300 ’300 ‘300 ‘325 ‘350 ‘325 ‘325 ‘350 ‘350 ’300 ‘325 ‘300 ‘

Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instruccion de Hormigon Estructural EHE".

Consisténcia
Les consisténcies del formigd contemplades en la Instruccid sén: Seca, Plastica, Tova i Fluida i
liquida (art. 31.5).

La mesura de la consisténcia s’efectua mitjangant el con d’Abrams (art. 31.5):

Consisténcia Assentament en cm
Seca (S) 0-2

Plastica (P) 3-5

Tova (B) 6-9

Fluida (F) 10-15

Liquida 16 - 20

Tret d’aplicacions especifiques que aixi ho requereixin, s’evitara la utilitzacié de les
consisténcies seca i plastica. No podra utilitzar-se la consisténcia liquida, tret que
s’aconsegueixi mitjancant la utilitzacié d’additius superfluidificants.

Designacié completa del formigé
La designacid del formigd es fa segons I'article 39.2.

Tipus de formigd (T):

- HM formigd en massa
- HA formigd armat
- HP formigd pretessat

Resisténcia caracteristica a compressié els 28 dies expressada en N/mm? (R):
L’escala de valors habituals és: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100
Identificacio de la consisténcia segons I'article 30.6 (C):
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L

Seca
Plastica
Tova
Fluida

Liquida

T-R/C/TM/A

Durabilitat
La incorporacié de parametres de durabilitat, afecta per una banda les condicions d’execucié de
les peces de formigd estructural, i per altra la dosificacié de formigons emprats. Per aquest motiu
en la designacid s’incorpora el tipus d’ambient. Aquest estableix en funcié de I'Us estructural del
formigd els valors maxims de la relacié aigua/ciment i del minim contingut de ciment/m? segons
article 37.3.2.aitaula 37.3.2.b.

Grandaria maxima del granulat segons article 28.2 expressada en mm (TM).
Designacié del tipus d’ambient segons article 8.2.1 (A).

La designacié del formigd es realitzara en funciéd de la seglient expressié tenint en compte els
parametres indicats anteriorment:

La resisténcia de 20N/mm? es limita en la seva utilitzacié a formigons en massa.

Es defineixen 7 classes generals d’exposicid segons taula 8.2.2 i 6 classes especifiques 8.2.3.a tal i
com s’indica a continuacio:

Classes generals d’exposicio relatives a la corrosio de les armadures

Classe general d’exposicié

" Descripcio Exemples
. ., | Tipus de P P
Classe |Subclasse |Designacio J
procés
- interiors d’edificis, no |- interiors d’edificis, protegits de la
sotmesos a condensacions |intemperie
no agressiva cap

- elements de formigoé en
massa
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- interiors sotmesos a
humitats relatives mitjes
altes (>65%) o a
condensacions

- soterranis no ventilats

- cimentacions

mar, situades en el recorregut de la
marea
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corrosio - taulers i piles de ponts en zones
8 Humitat d’origen |- exteriors en abséncia de |amb  precipitaci6 mitja anual
8 alta lla diferent |clorurs, i ex-posats a pluja | superior a 600 mm
% dels en zones amb preci-pitacid
5 clorurs | mitja anual superior a 600 |- €lements de formigd en cobertes
£ S
= norma mm d’edificis
5 |
2
2 - elements enterrats o
s submergits
s
o
e corrosié | exteriors en abséncia de |- construccions exteriors protegides
=
g _ clorurs, sotmesos a I'acci6 | de la pluja
3 . d’origen , . .
$ Humitat b diferent de l'aigua, de pluja, en
F mitja dels zones amb precipitacid | - taulers i piles de ponts, en zones
8 clorurs mitja anual inferior a 600 | de precipitacié mitja anual inferior a
% mm 600 mm
g
£
5 " P —
£ - elements d’estructures |- edificacions en les proximitats de
hel .
8 marines, per sobre del|la costa
g nivell de plenamar
£ . - ponts en les proximitats de la
s corrosio )
3 " - element exterior | costa
g aeria llla per , .
5 clorurs d’estructures situa-des en
g les proximitats de la linia |- zones aérees de dics, pantalas i
g costanera ( a menys de 5 |altres obres de defensa litoral
p Km)
g - instal.lacions portuaries
8
8
S
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£ marin - elements d’estructures |- zones submergides de dics, panta-
S a submer corrosié | marines submergides | lans i altres obres de defensa litoral
2 ida b per permanentment, per sota
o . . . .
s g clorurs |del nivell minim de|- cimentacions i zones submergides
% baixamar de piles de ponts en el mar
o
2
2 S -
& - elements d’estructures | - zones situades en el recorregut de
w . . . A .
§ marines situ-ades en la|marea de dics, pantalas i altres
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Amb
d’origen

clorurs
diferent

del medi mari

\Y

corrosio
per
clorurs

- instal.lacions no
impermeabilitzades en
contacte amb aigua que
presenti un  contingut
elevat de clorurs, no
relacionats amb I'ambient
mari

- superficies exposades a
sals de desgel no
impermeabilitzdes

- piscines

- piles de passos superiors o pas-
sarel.les en zones de neu

- estacions de tractament d’aigua

corrosio

Classes especifiques d’exposicid relatives a altres processos de deteriorament diferents de la

Classe general d’exposicio

I'alteracié del formigé amb
velocitat mitja

Subclass . ~[Tipus de Descripcio Exemples
Classe Designacié i
procés
- elements situats en|- instal.lacions industrials, amb
ambients amb continguts de | substancies débilment
atac substancies quimiques | agressives
débil Qa quimic capaces de provocar _ o
I'alteraci6 del formigé amb |- construccions en proxi-mitats
velocitat lenta d’arees industrials, amb
agressivitat debil
- elements en contacte amb |- dolos, blocs i altres elements
Quimica aigua de mar per a dics
agressiv
a - elements situats en|- estructures marines, en
ambients amb continguts de | general
substancies quimiques
mig Qb :Eal’:nic capaces de provocar | - instal.lacions industrials amb

substancies d’agressivitat mitja

- instal.lacions de conduccid i
tractament d’aiglies resi-duals
amb substancies d’agressivitat
mitja
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- elements situats en|- instal.lacions industrials, amb
ambients amb continguts de | substancies d’agressivitat alta
— substancies quimiques
_— atac . . Lo
— fort Qc . capaces de provocar |- instal.lacions de conducci6 i
e uimic L .
q I'alteracié del formigé amb |tractament d’aiglies residuals,
velocitat rapida amb substancies d’agressivitat
alta
- elements situats en contacte | - construccions en zones d’alta
freqlient amb aigua, o zones | muntanya
¢ amb humitat relativa mitja
atac . . . . .
sense ambiental a I’hivern superior | - estacions hivernals
sals H gel- al 75%, i que tinguin una
fundents desgel probabilitat anual superior al
50% d’assolir almenys una
Amb vegada temperatures per
gelades sota de —52C
- elements destinats al trafic | - taulers de ponts o passarel.les
de vehicles o peatons en|en zones d’alta muntanya
atac per .
amb sals zones amb més de 5 nevades
sals .
fundents anuals o amb valor mig de la
fundents L
temperatura minima en els
mesos d’hivern inferior a 02C
- elements sotmesos a|- piles de pont en lleres molt
desgast superficial torrencials
- elements d’estructures|- elements de dics, pantalas i
Abrasié hidrauliques en els que la|altres obres de defensa litoral
Erosio E . .. |cota iezométrica ugui | que es trobin sotmesos a fortes
Cavitacié
descendir per sota de la|onades
pressid de vapor de 'aigua
- paviments de formigo
- tuberies d’alta pressié

A continuacio s’adjunta la taula de Classificacid de I'agressivitat quimica en funcié de I'exposicio:

Tipus
mitja

de | Parametres

Tipus d’exposicio

Qa

Qb

Qc
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agressit ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
VALOR DEL Ph 6,5-5,5 55—4,5 <45
CO, AGRESSIU
15 -40 40 - 100 > 100
(mg CO/I)
16 AMONI
15-30 30-60 > 60
(mg NHq+ /1)
AIGUA 10 MAGNESI
300 - 1.000 1.000 — 3.000 > 3.000
(mg Mgz+ /1)
10 SULFAT
200 - 600 600 — 3.000 >3.000
(mg SO4- /1)
RESIDU SEC
> 150 50 - 150 <50
(mg /1)
GRAU D’ACIDESA
>20 (*) (*)
BAUMANN-GULLY
SOL 1O SULFAT
(mg S0s / kg de sol 2.000 — 3.000 3.000-12.000 |>12.000
sec)

(*) Aquestes condicions no es donen en la practica.

3.6 PAVIMENTS DE FORMIGO

Es defineix com paviment de formigd el constituit per un conjunt de lloses de formigd en massa
separades per juntes transversals, o per una llosa continua de formigé armat, en ambdds casos
eventualment dotats de juntes longitudinals; el formigd es posa en obra amb una consisténcia tal,
que requereix I'ocupacid de vibradores interns per a la seva compactacid i maquinaria especifica
per a la seva extensio i acabat superficial.

L'execucié del paviment de formigd inclou les seglients operacions:
e  Estudiiobtencié de la formula de treball

e Preparacié de la superficie de seient
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e Fabricacié del formigd

e Transport del formigd

e Col-locacié d’elements de guia i condicionament dels camins de transit per a la pavimentadora
i els equips d’acabat superficial

e Col-locacié dels elements de les juntes

e Posada en obra del formigd i col-locacié d’armadures en paviment continu de formigé armat

e Execucid de juntes en fresc

e Acabat

e Numeracid i marcat de les lloses

e Proteccid i guarit del formigd fresc

e Execucio de juntes serrades

e Segellat de les juntes.

Materials

Ciment

el Director de les Obres haura de fixar el tipus i la classe resistent del ciment a emprar, la qual
sera, excepte justificacié del contrari, la 32,5 N. El ciment complira les prescripcions de I'article
202 del PG3.

No s’empraran ciments d’aluminat de calci, ni barreges de ciment amb addicions que no hagin
estat realitzades en fabrica.

El principi d’enduriment es fixara segons la UNE-EN 196-3, que, en tot cas, no podra tenir lloc
abans de les dues hores (2h).

Aigua

L'aigua haura de complir les prescripcions de I'article 280 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals.

>

rid

L'arid complira les prescripcions de I'article 610 del PG3 i les prescripcions addicionals contingudes
en aquest article. Per a les sorres que no compleixin amb I'especificacié de I'equivalent de sorra,
s’exigira que el seu valor de blau de metile, segons la UNE-EN 933-9, haura de ser inferior a sis (6)
per a obres sotmeses a classes generals d’exposicio I, lla o Ilb (definides en la Instruccié de
Formigd Estructural (EHE)) o bé inferior a tres (3) per a la resta dels casos.
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Els arids no seran susceptibles de cap tipus de meteoritzacid o alteracio fisica o quimica apreciable
sota les condicions més desfavorables que, presumiblement, puguin donar-se en el lloc
d’ocupacié. Tampoc podran donar origen, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures o altres capes del ferma, o contaminar el sol o els corrents d’aigua.

El Director de les Obres haura de fixar els assajos per a determinar la inalterabilitat del material. Si
es considera convenient, per a caracteritzar els components dels arids que puguin ser lixiviats i
que puguin significar un risc potencial per al medi ambient o per als elements de construccié
situats en les seves proximitats s’emprara la NLT-326.

ARID GRUIXUT

Es defineix com a arid gruixut a la part de I'arid total retingut en el tamis 4 mm de la UNE-EN 933-
2.

El tamany maxim de l'arid gruixut no sera superior a quaranta mil-limetres (40 mm). Es
subministrara, com a minim, en dos (2) fraccions granulometriques diferenciades.

El coeficient de Los Angeles, segons la UNE-EN 1097-2, haura de ser inferior a trenta-cinc (35).

En els casos en els quals I'obtencié de la textura superficial es realitzi amb denudacié quimica,
segons les especificacions de I'apartat 550.5.10.4 del PG3, i es prevegi a més una incrustacié de
graveta en la superficie del formigé fresc, combinada amb la denudacid, la grandaria de la graveta
incrustada estara compres entre quatre i vuit mil-limetres (4 i 8 mm), el seu coeficient de Los
Angeles, segons la UNE-EN-1097-2 no sera superior a vint (20) i el seu coeficient de poliment
accelerat, segons I'annex D de la UNE 146130, no sera inferior a cinquanta centesimes (0,50).

Si es denuda el formigd sense incrustacio de graveta, I'arid gruix del formigd haura de tenir també
com a minim el coeficient de poliment accelerat prescrit en el paragraf anterior.

L'index de llenques, segons la UNE-EN 933-3, haura de ser inferior a trenta-cinc (35).
ARID FI
Es defineix com arid fi a la par de I'arid total que passa pel tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2.

L'arid fi sera, en general, una sorra natural rodada. El Director de les Obres, podra permetre que
I"arid fi tingui una proporcié determinada de sorra de matxuqueix.

La proporcid de particules silicies de I'arid fi, segons la NLT-371, del formigd de la capa superior, o
de tot el paviment si aquest es construis en una sola capa i sense denudat, no sera inferior al
trenta-cinc per cent (35%), i procedent d’un arid gruixut el coeficient del qual de poliment
accelerat, segons I'annex D de la UNE 146130 en obres de pavimentacio per a les categories de
trafic pesat TOO a T1 sigui superior a cinquanta centésimes (0,50). En la resta dels casos la
proporcié de particules silicies, segons la NLT-371, no sera inferior al trenta per cent (30%) i
procedent d’un arid gruixut el coeficient del qual de poliment accelerat no sigui inferior a
quaranta-cinc centésimes (0,45).

Es fixara el valor de I'equivalent de sorra de I'arid fi, segons la UNE-EN 933-8. Aquest valor no sera
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inferior a setanta-cinc (75), ni a vuitanta (80) en zones sotmeses a gelades.

La corba granulomeétrica de I'arid fi segons la UNE-EN 933-1 estara compresa dintre dels limits que
s’especifiquen en la segiient taula:

Obertura dels tamisos UNE-EN 933- 2 mm

4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063

81-100 58-85 39-68 21-46 7-22 1-8 0-4

Per a les categories de trafic pesat T3 i T4, es podra admetre un retingut ponderal acumulat de fins
a un sis per cent (6%) pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 si el contingut de particules
argilenques, segons la UNE 7133, fora inferior a set decigrams (0,7 g).

Adoptada una corba granulomeétrica dins dels limits indicats, s’admetra respecte del seu modul de
finor, segons la UNE-EN 933-1, una variacié maxima del cinc per cent (5%). A aquests efectes, es
defineix el modul de finor com la suma de les diferencies ponderals acumulades, expressades en
tant per un, per cadascun dels set (7) tamisos especificats en la taula anterior.

Additius

El Director de les Obres fixara els additius que es puguin utilitzar per a obtenir la treballabilitat
adequada o millorar les caracteristiques de la barreja. El Director de les Obres establira la
necessitat d’utilitzar additius i la seva manera d’ocupacio, d’acord amb les condicions d’execucio,
les caracteristiques de I'obra i les condicions climatiques. En qualsevol circumstancia, els additius
utilitzats hauran de complir les condicions establertes en la UNE-EN 934-2.

Unicament s’autoritzara I'Gis d’aquells additius les caracteristiques dels quals, i especialment el seu
comportament i els efectes sobre la barreja al emprar-los en les proporcions previstes, vengen
garantides pel fabricant, sent obligatori realitzar assajos previs per a comprovar aquest
comportament.

Passadors i barres d’unié

Els passadors estaran constituits per barres llises d’acer, de vint-i-cinc mil-limetres (25 mm) de
diametre i cinquanta centimetres (50 cm) de longitud, que compliran el que s’estableix a la UNE
36541. L'acer sera del tipus S-275-JR, definit en la UNE-EN 10025.

Els passadors estaran recoberts en tota la seva longitud amb un producte que eviti la seva
adherencia al formigé. La seva superficie sera llisa i no presentara irregularitats ni rebaves, per al
que els seus extrems es tallaran amb serra i no amb cisalla. En les juntes de dilatacio, un dels seus
extrems es protegira amb una caputxa de longitud compresa entre cinquanta i cent mil-limetres
(50 a 100 mm), farcida d’'un material compressible que permeti un desplagament horitzontal igual
o superior al del material de farciment de la propia junta.

Les barres d’unié seran corrugades, de dotze mil-limetres (12 mm) de diametre i vuitanta
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centimetres (80 cm) de longitud, i hauran de complir les exigencies de I'article 240 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals.

Barres per paviment continu de formigd armat

Les barres per a paviment continu de formigd armat, seran d’acer B 500 S o B 500 SD i haurien de
complir les exigencies de I'article 240 del PG3.

Per a barres longitudinals el diametre nominal minim sera de vint mil-limetres (20 mm) en
paviments amb vint-i-dos centimetres (22 cm) o més d’espessor, i de setze mil-limetres (16 mm)
per a espessors inferiors a aquest valor. Les barres transversals seran de dotze mil-limetres (12
mm) en tots els casos. Quan les barres es disposin préviament al formigonat, es disposara la
corresponent armadura transversal de muntatge i les barres s’uniran per lligat o punts de
soldadura dels solapes.

Quan les barres es col-loquin mitjangant I'is d’estenedores equipades amb trompetes, els
acoblaments plans es realitzaran per soldadura o dispositius mecanics (maniguets) i els solapes per
soldadura.

Materials per juntes

Els materials de farciment de juntes de dilatacié hauran de complir les exigencies de la UNE 41107.
El seu espessor estara comprés entre quinze i divuit mil-limetres (15 a 18 mm).

Per a les categories de trafic pesat T2 i T4, com materials per a la formacié de juntes en fresc es
podran utilitzar materials rigids que no absorbeixin aigua o tires de plastic amb un espessor minim
de trenta-cinc centésimes de mil-limetre (0,35 mm). En qualsevol cas, aquests materials haurien
de ser aprovats pel director de les Obres.

El material utilitzat per a segellat de juntes haura de ser suficientment resistent als agents
exteriors i capag d’assegurar d’estanqueitat de les juntes sense desenganxar-se de les vores de les
lloses. En qualsevol cas aquests materials hauran de ser productes sancionats per la practica i
acceptats pel director de les Obres, qui podra realitzar tots els assajos i comprovacions que estimi
pertinents per al bon resultat de I'operacid i la seva posterior conservacid. Per a les categories de
trafic pesat T1i T2 no es podran emprar productes que no garanteixin les seves propietats inicials
almenys durant set (7) anys.

Tipus i composicio del formigo

La resisténcia caracteristica a flexotraccid a vint-i-vuit dies (28 d), referida a provetes prismatiques
de seccié quadrada, de quinze centimetres (15 cm) de costat i seixanta centimetres (60 cm) de
longitud, fabricades i conservades en obra segons la UNE 83301, que s’admet la seva compactacié
amb taula vibrant, assajades segons la UNE 83305, pertanyera a un dels tipus indicats a la taula
adjunta.

La resisténcia caracteristica a flexotraccié del formigd a vint-i-vuit dies (28 d) es defineix com el
valor de la resisténcia associat a un nivell de confianga del noranta-cinc per cent (95%).
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Resisténcia caracteristica minima a flexotracci6 a 28 dies
_— Tipus de formigé Resisténcia (Mpa) (*)
— HF-4,5 4,5

HF-4,0 4,0

HF-3,5 3,5

(*) Si s'utilitzen ciments per usos especials (ESP), els valors, a vint-i-vuit dies (28d), es podra
disminuir en un quinze per cent (15%) si, mitjangant assajos normals o acceleradors, es comprova
que es compleixen a noranta dies (90d).

El Director de les Obres especificara I'assaig per a la determinacio de la consisténcia del formigo,
aixi com els limits admissibles en els seus resultats. Si s’amida la consisténcia segons la UNE 83313,
el seient haura d’estar comprés entre dos i sis centimetres (2 i6 cm).

La massa unitaria del total de particules tamisades pel tamis 0,125 mm de la UNE-EN 933-2,
incloent el ciment, no sera major de quatre-cents cinquanta quilograms per metre cubic (450
kg/m3) de formigo fresc.

La dosificacio de ciment no sera inferior a tres-cents quilograms per metre ctbic (300 kg/m3) de
formigd fresc i la relacié ponderal aigua/ciment (a/c) no sera superior a quaranta-sis centésimes
(0,46).

La proporcio d'aire oclis en el formigd fresc abocat en obra, segons la UNE 83315, no sera
superior al sis per cent (6%) en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la
utilitzacié d’un inclusor d’aire. En aquest cas, la proporcié d’aire oclis en el formigd fresc no sera
inferior al quatre i mig per cent (4,5%) en volum.

3.7 ACERS

3.7.1 ARMADURES PASSIVES

S’han d'utilitzar barres d’acer corrugat del tipus B 500 S, en compliment del que s’especifica a la
“Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08”. La forma, les dimensions i el tipus que tinguin ha de
ser els que s’indiquen en els planols.

3.7.2  ACER LAMINAT PER A LA CONSTRUCCIO

Els acers per a la construccid es classifiquen d’acord al procés de fabricacid i estan regulats a les
Euronormes:
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- Productes d’acer laminats en calent, estan definits a la norma UNE EN 10025

- Productes buits per a la construccid, acabats en calent (UNE EN 10210) i conformats en
fred (UNE EN 10219)

- Perfils oberts per a la construccid laminats en fred i perfilats (UNE EN 10162)

- Productes plans d’acer recoberts en continu de materies organiques (prelacats), UNE EN
10169 i la norma UNE EN 10326

Les seglients caracteristiques s6n comuns a tots els acers:
- Modul Elesticitat E 210.000 N/mm?

- Modul Elasticitat Transversal G81.000 N/mm?

- Coeficient de Poisson v 0,3
- Coeficient de dilatacio termica o 1,2x10° (2C)?
- Densitat p 7.850 kg/m?

3.7.2.1 ACER LAMINAT EN CALENT

Els acers laminats en calent estan definits a la norma UNE EN 10025 i es divideixen en diversos
tipus:

- Productes laminats en calent, d’acer no aliat, per a construccions metal-liques en general,
definits a la norma UNE EN 10025-2.

- Productes laminats en calent per a construccions metal-liques. Acers soldables i de gra fi
subministrats en estat normalitzat o laminat de normalitzacid, definits a la norma UNE EN

10025-3.

- Productes laminats en calent per a construccions metal-liques. Acers soldables i de gra fi
amb laminacié termomecanica, definits a la norma UNE EN 10025-4.

- Productes laminats en calent per a construccions metal-liques. Acers amb resisténcia
millorada a la corrosié atmosferica, definits a la norma UNE EN 10025-5.

3.7.2.2 ACER LAMINAT EN CALENT NO ALIAT PER A CONSTRUCCIONS METAL-LIQUES EN GENERAL

La norma estableix tres tipus d’acer per a la construccio, a més d’altres per a la industria mecanica.
Es designen com S235, S275, S355 i S450. Els graus sén JR, JO, J2 (subgraus J2G3 i J2G4), K2
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(subgraus K2G3 i K2G4). Els acers d’aquests graus son aptes per ser soldats. La soldabilitat és
creixent des del grau JR al K2.

Els acers no aliats son els de més Us en I'edificacid i les obres publiques.
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Els limits maxims de composicié quimica, en analisis efectuats sobre lingot de colada, sera els que s’indiquen a la taula
Designacio segons Analisis sobre colada

C% maxim per un espessor

H o, 0, 0, 0,
UNE EN Matode desoxidacié? nominal del producte en mm e P . %|S . % | N . % n:\. >_=m,w
. UNE EN Mn % |Si % |max. |max. [max. |max |% max

10027-1 i CR s N
10260 10027-2 >16 max. | max.

<16mm >403 4 4 5 6 7

<40
$235 JR 1.0038 FN 0,17 0,17 020 1,4 - 0,035 0,035 0,012 0,55 -
S$2351J0 1.0114 FN 0,17 0,17 0,17 1,4 - 0,030 0,030 0,012 0,55 -
S235 J2 1.0117 FF 0,17 0,17 0,17 1,4 - 0,025 0,025 0,55 -
S275JR 1.0044 FN 0,21 0,21 0,22 1,50 - 0,035 0,035 0,012 0,55 -
S 27510 1.0143 FN 0,18 0,18 0,18% 1,50 - 0,030 0,030 0,012 0,55 -
S$2751J2 1.0145 FF 0,18 0,18 0,18% 1,50 - 0,025 0,025 - 0,55 -
S 355 JR 1.0045 FN 0,24 0,24 0,24 1,60 055 0,035 0,035 0,012 0,55 -
S 35510 1.0553 FN 0,20% 0,20 0,22 1,60 0,55 0,030 0,030 0,012 0,55 -
S 3551J2 1.0577 FF 0,20% 0,20 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 - 0,55 -
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S355 K2 1.0596 FF 0,20° 0,20 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 - 0,55 -
S 450 Jo* 1.0590 FF 0,20 0,20%° 0,22 1,70 0,55 0,030 0,030 0,025 0,55 %
2) Grau de desoxidacio:
FN: no s’admet acer efervescent
FF: acer calmat
3) Pels perfils i barres amb un espessor nominal > 100 mm: el contingut en carboni s’establira per acord
4) Pels productes llargs, el contingut en P i en S pot ser un 0,005% major
Pels productes llargs, el contingut maxim de S es pot incrementar, per acord previ, en un 0,015% per tal de millorar la seva conformacid, si es
tracta d’acer am bla finalitat de modificar la morfologia dels sulfurs i la composicié quimica mostra un contingut minim de Ca de 0,0020%
5) El contingut maxim en nitrogen no s’aplica si a la colada existeix alumini (contingut Al total > 0,020%) o alternativament un minim de 0,015%
d’acid soluble de Al o altres elements fixadors del nitrogen en quantitat suficient. S’han de citar aquests elements en el document d’inspeccio.
6) Continguts de Cu per sobre de 0,40% pden produir fragilitat durant el conformat en calent
7) Si s’afegeixen aquests elements, hauran de mencionar-se en el document d’inspeccié
8) Per espessors nominals > 150 mm el contingut maxim de C sera del 0,20%
9) En els graus adequats pel conformat en fred el contingut maxim de C sera de 0,22%
10) Per espessors nominals > 30 mm el contingut maxim de C sera del 0,22%
11) Aplicable només en productes llargs
12) L’acer pot contenir com a maxim un 0,05% de Nb, 0,13% max. De V i 0,05% max. de Ti.
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Els limits maxims de composicié quimica, en analisis efectuats el producte acabat, sera els que s’indiquen a la taula

Designacio segons Analisis sobre producte

C% maxim per un espessor

H o, 0, 0, 0,
UNE EN Matode desoxidacié? nominal del producte en mm o P . %|S . % | N . % n:\. >_=m,w
. UNE EN Mn % |Si % |max. |max. [max. |max |% max

10027-1 i CR s N
10260 10027-2 >16 max. | max.

<16mm >403 4 4 5 6 7

<40
S 235JR 1.0038 FN 0,19 0,19 0,23 1,50 - 0,045 0,045 0,014 0,60 -
S$2351J0 1.0114 FN 0,19 0,19 0,19 1,50 - 0,040 0,040 0,014 0,60 -
S235 J2 1.0117 FF 0,19 0,19 0,19 1,50 - 0,035 0,035 0,60 -
S275JR 1.0044 FN 0,24 0,24 0,25 1,60 - 0,045 0,045 0,014 0,60 -
S 27510 1.0143 FN 0,21 0,21 0,21% 1,60 - 0,040 0,040 0,014 0,60 -
S$2751J2 1.0145 FF 0,21 0,21 0,219 1,60 - 0,035 0,035 - 0,60 -
S 355 JR 1.0045 FN 0,27 0,23 0,27 1,70 0,60 0,045 0,045 0,014 0,60 -
S 35510 1.0553 FN 0,23% 0,231 0,24 1,70 0,60 0,040 0,040 0,014 0,60 -
S 3551J2 1.0577 FF 0,23% 0,23 0,24 1,70 0,60 0,035 0,035 - 0,60 -
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3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)

FN: no s’admet acer efervescent
FF: acer calmat
Pels perfils i barres amb un espessor nominal > 100 mm: el contingut en carboni s’establira per acord

Pels productes llargs, el contingut en P i en S pot ser un 0,005% major

S355 K2 1.0596 FF 0,23% 0,231 0,24 1,70 0,60 0,035 0,035 - 0,60 -
S 450 JoY 1.0590 FF 0,23 0,23% 0,24 1,80 0,60 0,040 0,040 0,027 0,60 *
2) Grau de desoxidacié:

Pels productes llargs, el contingut maxim de S es pot incrementar, per acord previ, en un 0,015% per tal de millorar la seva conformacié, si es tracta
d’acer am bla finalitat de  modificar la morfologia dels sulfurs i la composicié quimica mostra un contingut minim de Ca de 0,0020%

El contingut maxim en nitrogen no s’aplica si a la colada existeix alumini (contingut Al total > 0,020%) o alternativament un minim de 0,015% d’acid
soluble de Al o altres elements fixadors del nitrogen en quantitat suficient. S’han de citar aquests elements en el document d’inspeccid.

Continguts de Cu per sobre de 0,40% pden produir fragilitat durant el conformat en calent
Si s’afegeixen aquests elements, hauran de mencionar-se en el document d’inspeccid

Per espessors nominals > 150 mm el contingut maxim de C sera del 0,22%

10) En els graus adequats pel conformat en fred el contingut maxim de C sera de 0,24%

11) Per espessors nominals > 30 mm el contingut maxim de C sera del 0,24%
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12) Aplicable només en productes llargs

13) L'acer pot contenir com a maxim un 0,06% de Nb, 0,15% max. De V i 0,06% max. de Ti.
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Els acers laminats per estructures metal-liques presentaran les caracteristiques mecaniques que s’indiquen a les taules:

Designacié segons | Limit elastic, minim Rex®, en MPA Resisténcia a traccié Rm?, en MPA

Espessor nominal, en mil-limetres Espessor nominal, en mil-limetres
UNE EN|nE EN >16 >0 1>63 | g5 |>100 |>150 [>200 |>250 >3 250
10027-1 i1 5027.5 | <16 <100 |<150 |<200 |<250 |<a00? |3 >100<1501>150 <250 | 109
CR 10260 <40 <63 <80 <100
S 235 JR 1.0038 235 225 215 215 215 195 185 175 - 360 a 510 |360a510 |350a500 |340a490 |-
S2351J0 1.0114 235 225 215 215 215 195 185 175 - 360 a510 |360a510 |350a500 |340a490 |-

$2351)2 1.0117 |235 225 215 215 215 195 185 175 165 360 a510 |360a510 |350a500 |340a490 |330a480

S275JR [1.0044 |275 265 255 245 235 225 215 205 - 4302580 [410a560 [400a540 (380a540 |-

$275J0 [1.0143 |275 265 255 245 235 225 215 205 = 4302580 [410a560 |[400a540 (380a540 |-

$275J2 |1.0145 |275 265 255 245 235 225 215 205 195 430a580 [410a560 [400a540 |380a540 |380a540

S355JR [1.0045 |355 345 335 325 315 295 285 275 = 510a680 |470a630 |450a600 |450a600 |-

$355J0 |[1.0553 |[355 345 335 325 315 295 285 275 - 510a680 |470a630 |450a600 |450a600 |-

$355J2 |[1.0577 |355 345 335 325 315 295 285 275 265 510a680 |470a630 |450a600 |450a600 |450a600
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S$355 K2 1.0596 |355 345 335

325

315

295

285 275 265

510 a 680

470 a 630

450 a 600

450 a 600 |450 a 600

S 450J0% |1.0590 |450 430 410

390

380

380

550 a720

530a 700

“ _:

paral-lela “1” a la laminacié.
2) Els valors sén aplicables als productes plans

3) Aplicable només a productes llargs.

1) Per planxes, bandes i plans d’amplada> 600 mm, els valors s’apliquen a la direccié transversal “t”. Per a la resta de productes s’apliquen a la direccié

o

Designacio segons Posic

de | Percentatge minim d’allargament després de la fractura®
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les provetes || - 3o mm Lo=5,654/S,
a l’assaig?
Espessor nominal en mm Espessor nominal en mm
UNE EN >2503
10027-1 i <400
CR 10260 >1,0 >1,5 >40
_m_“umN N.Nmz <1 >2,0<2,5 HN >3,0 <40 >63 <100 Hmw me només
<1,5 <2,0 ! <63 per als
graus J2 i
K2
S235IJR 1.0038 | 17 18 19 20 21 26 25 24 22 21 -
S$2351J0 1.0114 -
S235 )2 1.0117 t 15 16 17 18 19 24 23 22 22 21 21(lit)
S275JR 1.0044 | 15 16 17 18 19 23 22 21 18 18 -
S$27510 1.0143 -
S2751J2 1.0145 t 13 14 15 16 17 21 20 19 19 18 18(lit)
S 355JR 1.0045 | 14 15 16 17 18 22 21 20 18 17 -
S 35510 1.0553 -
S355JD2 |1.0577 17(lit)
S355 K2 1.0596 t 12 13 14 15 16 20 19 18 18 17 17(lit)
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S450J0% |1.0590 - - - - - 17 17 17 17 - -

1) Per planxes, bandes i plans d’amplada> 600 mm, els valors s’apliquen a la direccié transversal “t”. Per a la resta de productes s’apliquen a la direccié
paral-lela “I” a la laminacié.

2) Els valors sén aplicables als productes plans

3) Aplicable només a productes llargs.
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3.7.2.3 ACER LAMINAT EN CALENT CONSTRUCCIONS METAL-LIQUES. ACERS SOLDABLES | DE GRA

FI SUBMINISTRATS EN ESTAT NORMALITZAT O LAMINAT DE NORMALITZACIO

Els acers de gra fi son acers aliats. En aquests acers no només sén importants les propietats de
resisteéncia a la traccio i tenacitat, sind també una bona soldabilitat obtinguda a partir d’un reduit
nivell de carboni equivalent. A més, es caracteritzen per una elevada tenacitat a baixes
temperatures.

Mitjangant el procés de normalitzat s’afina i s’Thomogeneitza I'estructura de I'acer, obtenint acers
de major duresa.
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La composicié quimica, en analisi de la colada, sera els que s’indiquen a la taula
Designacié segons C Si Mn P S Nb \' Al Ti Cr Ni Mo Cu N
% % %. % % % % total |% % % % % %
UNE EN . N R s . N N N N
. UNE EN [ max. |max. max. |max. min. max. |[max. |max |max
10027-1 i CR 5 5 5 5
10027-2 max. |max. max | max

10260 1 1,2 3 4
S275N 1.0490 0,18 0,40 0,05-1,5 0,030 0,025 005 005 002 005 030 0,30 0,10 0,55 0,015
S275NL 1.0491 0,16 0,40 0,05-1,5 0,025 0,020 0,05 005 002 005 030 030 0,10 0,55 0,015
S355N 1.0545 0,20 050 0,9-165 0,030 0,025 005 0,12 0,02 005 030 050 0,10 0,55 0,015
S355NL 1.0546 0,18 0,50 0,9-1,65 0,025 0,020 0,05 0,12 0,02 0,05 030 050 0,10 0,555 0,015
S420N 1.8902 0,20 0,60 1-1,7 0,030 0,025 0,05 0,20 002 005 0,30 080 0,10 0,55 0,025
S420NL 1.8912 0,20 0,60 1-1,7 0,025 0,020 0,05 0,20 0,02 0,05 030 080 0,10 0,55 0,025
S460N® 1.8901 0,20 0,60 1-1,7 0,030 0,025 0,05 0,20 002 005 0,30 0,80 0,10 0,5 0,025
S460NL>) 1.8903 0,20 0,60 1-1,7 0,025 0,020 0,05 0,20 002 005 030 080 0,10 0,5 0,025

1) Per productes llargs, el contingut de P i S pot ser un 0,005% superior

2) Per aplicacions ferroviaries es pot acordar un contingut maxim de sofre de 0,010%

3) Si existeixen suficients elements fixadors de nitrogen, no s’aplica la limitacié de I’Al total.
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4) Continguts de Cu superiors a 0,40% poden produir fragilitat durant el conformat en calent.
5) V+Nb+Ti<0,22% i Mo+Cr<0,30%
La composicié quimica, en analisi del producte, sera els que s’indiquen a la taula
Designacio segons C Si Mn P S Nb \' Al Ti Cr Ni Mo Cu N
% % %. % % % % total |% % % % % %
UNE EN . . R . . N N N N
. UNE EN [ max. |max. max. |max. min. max. [max. |max |max
10027-1 i CR N N N N
10027-2 max. |max. max | max
10260 1 1,2 3 4
S275N 1.0490 0,20 045 0,45-1,6 0,035 0,030 006 007 0,15 006 035 0,35 0,13 0,60 0,017
S275NL 1.0491 0,18 045 04516 0,030 0,025 0,06 0,07 0,15 006 035 0,35 0,13 0,60 0,017
S355N 1.0545 0,22 055 085-1,75 0,035 0,030 0,06 0,14 0,15 0,06 0,35 0,55 0,13 0,60 0,017
S355NL 1.0546 0,20 0,55 0,85-1,75 0,030 0,025 0,06 0,14 0,15 0,06 0,35 0,55 0,13 0,60 0,017
S420N 1.8902 0,22 0,65 0,95-1,80 0,035 0,030 0,06 0,22 0,15 006 035 08 0,13 0,60 0,027
S420NL 1.8912 0,22 0,65 0,95-1,80 0,030 0,025 0,06 0,22 0,15 0,06 0,35 0,85 0,13 0,60 0,027
S460N°) 1.8901 0,22 0,65 0,95-1,80 0,035 0,030 0,06 0,22 0,15 006 035 08 0,13 0,60 0,027
S460NL>) 1.8903 0,22 0,65 0,95-1,80 0,030 0,025 0,06 0,22 0,15 005 035 0,8 0,13 0,60 0,027
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5) V+Nb+Ti<0,26% i Mo+Cr<0,38%

CEV maxim de I’acer normalitzat basat en I’analisi de la colada

1) Per productes llargs, el contingut de P i S pot ser un 0,005% superior

2) Per aplicacions ferroviaries es pot acordar un contingut maxim de sofre de 0,012%

3) Si existeixen suficients elements fixadors de nitrogen, no s’aplica la limitacié de I’Al total.
4) Continguts de Cu superiors a 0,45% poden produir fra

Designacié segons CEV maxim en % per a productes d’espessor nominal, en mm

>63 |>100
UNE EN 10027-1i CR 10260 |UNE EN 10027-2 <63

<100 (<250
S275N 1.0490 0,40 0,40 0,42
S275NL 1.0491 0,40 0,40 0,42
S355N 1.0545 0,43 0,45 045
S355NL 1.0546 0,43 045 045
S420N 1.8902 0,48 0,50 0,52
S420NL 1.8912 0,48 0,50 0,52
S460N 1.8901 0,53 0,54 0,55
S460NL 1.8903 0,53 0,54 0,55
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Els acers normalitzats presentaran les caracteristiques mecaniques que s’indiquen a les taules:

Designacio segons Limit elastic, minim Ren®, en MPA Resisténcia a traccié R, en MPA

Espessor nominal, en mil-limetres Espessor nominal, en mil-limetres
L oSl R S B N e S
CR 10260 <40 [<63 |80 |~ - - - <150 <250
S275N 1.0490 275 [265 |[255 245 |235 |225 (215 (205 ([370a510 350 a 480 350 a 480
S275NL 1.0491 275 265 255 245 235 225 215 205 370a510 350 a 480 350 a 480
S355N 1.0545 355 (345 (335 |325 |315 |295 (285 (275 |[470a630 450 a 600 450 a 600
S355NL 1.0546 355 345 335 325 315 295 285 275 470 a 630 450 a 600 450 a 600
S420N 1.8902 420 400 390 370 360 340 330 320 520 a 680 500 a 650 500 a 650
S420NL 1.8912 420 |400 |390 |370 (360 (340 (330 |320 |520a680 500 a 650 500 a 650
S460N 1.8901 460 440 430 410 400 380 370 - 540a 720 530a 710 -
S460NL 1.8903 460 |440 |430 |410 (400 (380 (370 |- 540a 720 530a710 -

1) Per planxes, bandes i plans d’amplada> 600 mm, els valors s’apliquen a la direccio transversal “t”. Per a la resta de productes s’apliquen a
la direcci6 paral-lela “I” a la laminacié.
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Designacio segons Percentatge minim d’allargament després de la fractura

Lo=5,65,/S,

Espessor nominal en mm
UNE EN 10027-1 >16 >40 >63 >80 >200
i CR 10260 UNE EN 10027-2 |<16

<40 <63 <80 <200 <250

S275N 1.0490 24 24 24 23 23 23
S275NL 1.0491 24 24 24 23 23 23
S355N 1.0545 22 22 22 21 21 21
S355NL 1.0546 22 22 22 21 21 21
S420N 1.8902 19 19 19 18 18 18
S420NL 1.8912 19 19 19 18 18 18
S460N 1.8901 17 17 17 17 17 -
S460NL 1.8903 17 17 17 17 17 -

e_CamiMirador

_Project
_30072025

T_Q24012B_Proj

pressed

it_com|

Els valors minims de 'energia de ruptura per flexié per xoc sobre provetes longitudinals amb entalladura en V per acer en estat normalitzat es

recullen a la taula

seglient:
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Designacio segons Valors minims d’energia de ruptura, en J, a la temperatura d’assaig, en 2C
EN 10027-1 i
CR 10260 EN 10027-2 20 0 -10 -20 -30 -40 -50
S275N 1.0490
S355N 1.0545
55 47 43 40" - - -
S420N 1.8902
S460N 1.8901
S275NL 1.0491
S355NL 1.0546
63 55 51 47 40 31 27
S420NL 1.8912
S460NL 1.8903

1) Aquest valor correspon a 27 J a—309C

En la taula seglient es recullen les diferents designacions d’aquests acers:

79

nesapeAoue|iA=pepiua0BIP0d; dsl 10peolLIaA/ e BqIp apasde)/:sdny (qom edaipe,| us sjeubis sjuswnoop sjap B21LUQL8Ie einjeudls e| op esapl|eA | Jeroiduwiod jod gloedyLaA
ap 1po2 |8 Jueduely “sainjeubis xiaienbal ou JusWNOP |3 "d0pEULIS EdEULIOUl O1dEd|dE,| que epesausb (858960¥3020A802504 L L¥O401100L00S0985AS98 IXBAX-LLAZE-HAAON 9658Z6SE '4Y) 01UQ8]9 JuaLINIOP [9p esaidwi e1ded eun s9 ejsenby




IDENTIFICADORS

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

30072025

pressed

it_com|

gnat

VilanovadeSau_sit

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 279 de 468

PLEC DE CONDICIONS

Designacio segons

Equivaléncia entre antigues designacions
UNE EN 10025-3
M”NMMQNN-H P CR EN 10027-2 | EU-113-72 Alemanya DIN Franes Regne Unt alta suede

NF A 36-201 BS 4360 UNI SS 14
S275N 1.0490 FeE275 KGN StE285 - - Fe E275 KGN -
S355N 1.0545 Fe E355 KGN StE355 E355R - Fe E355 KGN 2134-01
S420N 1.8902 Fe E420 KGN StE420 E420R - - -
S460N 1.8901 Fe E 460 KGN StE460 E 460 R - Fe E 460 KG N -
S275NL 1.0491 Fe E275 KT N TStE285 - 43EE Fe E275 KT N -
S355NL 1.0546 Fe E355 KT N TStE355 E 355 FP 50EE Fe E355 KT N 2135-01
S420NL 1.8912 Fe E420 KT N TStE420 E 420 FP - - -
S460NL 1.8903 Fe E 460 KT N TStE460 E 460 FP 55EE Fe E460 KT N -
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3.8 DRENATGE

3.8.1 TUBS I CANONADES

3.8.1.1 TUBSDEP.V.C.

Els tubs de PVC s’elaboraran a partir de resina de clorur de polivinil pura, obtinguda mitjangant el
procés de suspensio i mescla posterior extensionada.

Seran de tipus llis segons DIN-9662 i UNE 53112 i es soldaran segons les instruccions de les normes
DIN-16930.

Estaran timbrats amb pressions normalitzades, d’acord amb el T.P.C.

Compliran les condicions tecniques i de subministrament segons les normes DIN-8062 i no seran
atacables per rosegadors.

3.8.1.2 TUBS DE FORMIGO

Els tubs de formigd es fabricaran per vibracid o centrifugat del formigd amb ciment 11735 o 11/45,
amb una dosificacié minima de 250 kg/m?.

La mida maxima de I'arid no excedira les quatre décimes (0,4) de I'espessor minim de la seccio
principal del tub.

El formigo dels emmacats, aletes i formigd que envolta el tub sera de tipus HM-20.

Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la
recta més d’un zero amb cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran defectes que puguin reduir la seva resisténcia, la impermeabilitat o la seva
durabilitat, com poden ser petits porus sobre la superficie dels tubs o en els seus extrems, aixi com
fines esquerdes superficials en forma de tela d’aranya irregular.

Els tubs es consideren impermeables si als 15 minuts d’aplicar una pressié de 0,5 atmosferes,
I'absorcio de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que
apareguessin sobre la superficie d’aquest taques d’humitat o gotes aillades. Regira el valor mitja
d’un assaig, encara que es pot passar per algun altra tub fins un 30%. Al sotmetre’s a prova de
ruptura cada un dels tubs, es mantindra els valors minims de carrega de compressié en kg/m. de
longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques,
dimensions, impermeabilitat i carrega de ruptura.

A la taula segiient queden reflectits els limits i tolerancia per diferents diametres.
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@ mm Tolerancia |Espessor Tolerancia Absorcid ,(-::r:ﬁf:
de longitud | minim (mm) |diam. (mm) |[cm3/m P
kg./m
100 +1% 22 2 100 2.400
125 +1% 22 +2 105 2.500
150 +1% 22 2 110 2.600
200 +1% 23 +3 120 2.700
300 +1% 30 4 160 3.000
400 +1% 36 4 210 3.200
500 +1% 40 t5 270 3.500
600 +1% 58 6 300 3.800
800 1% 74 7 360 4.300
1000 +1% 90 +8 440 4.900
1200 +1% 102 +10 540 5.600
1500 +1% 120 +12 600 6.000

Per a determinar la qualitat s’assajaran tres tubs de un metre (1,00 m) de longitud. En el cas de
que un dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es realitzara un nova prova sobre
el doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament fallés algun tub.

3.8.1.3 TUBS D’ACER CORRUGAT | GALVANITZAT

Tubs d’acer corrugat i galvanitzat sén els conductes construits amb xapes d’acer corrugades i
galvanitzades, normalment corbes, que s’uneixen mitjangant perns i femelles, per formar seccions

tancades.

Xapes d’acer corrugades i galvanitzades son aquelles tals que la seva superficie ha estat ondulada
per confiar-los les caracteristiques de resisténcia a esforgos de flexid. A més a més tindra aplicada,
en superficie, un pel-licula de zenc, que constitueix el galvanitzat.
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Hauran de complir les especificacions de I'Article 412 del PG-3.

3.8.1.4 CANONADES DE FIBROCIMENT

Les canonades de fibrociment es fabricaran amb un 85% a pes de ciment, mitjangant la
superposicié de capes 0,1 mm, sotmeses a 70 kg/cm?. de pressid.

Les juntes seran del mateix fabricant que les canonades i inclouran una anella de goma dentada
mirant cap al interior, també portara uns tacs centrals que serviran per impedir |'excessiva entrada
de la canonada.

La resisténcia, |'estabilitat davant els atacs quimics i la impermeabilitat vindran garantides pel
fabricant. Tot i aix0, el Director de I'Obra, podra dictaminar els assaigs de pressid, |'estanquitat,
etc... que cregui oportu realitzar.

Els caps de les canonades hauran d’ésser rectificats a la mida exacta per al correcte empalmament
amb els junts. Aquest aspecte es comprovara, al mateix temps que es rebutjaran, els tubs que
tinguin algun escantell a I'aresta. No es podran tallar els tubs ni empalmar sense els junts complets
amb tots els tipus de goma.

Les canonades compliran les normes UNE 88.203/81 i 1SO 160.

3.8.1.5 TUBS DE POLIETILE CORRUGAT DOBLE CAPA

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni
d'altres defectes. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

Els tubs han de poder unir-se entre si mitjangant el sistema de soldadura descrit a la UNE 53394.
Les unions han de tenir la resistencia definida en la UNE 53365.

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seguents:

- Designacio comercial

- Referéncia del material (PE 50A)
- Diametre nominal en mm

- Gruix nominal en mm

- Pressio nominal en MPa

- Any de fabricacié
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- UNE 53365

Material constitutiu:

- Polietile d’alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN 1SO 1872-1.
- Negre de carboni amb les caracteristiques seglients:

- Densitat: 1500- 2000 kg/m3

- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres

Les caracteristiques fisiques i quimiques dels tubs han de complir I'especificat en I'apartat 5.2.3 de
la UNE 53365.

Ha de superar els assajos d’estanquitat, resisténcia a la pressid interna i de rigidesa
circumferencial, descrits a la UNE 53365.

Diametre i gruix de la paret:

%

:

g Diametre nominal | Gruix de la paret Tolerancia maxima DN
£

5 (mm) Serie 12.5 Serie 8 (mm)
28 110 42 6,6 1,0
Ug 125 4,8 7,4 1,2
39

28 140 5,4 8,3 13
3¢

S5 160 6,2 9,5 1,5
a%

g2 180 6,9 10,7 17
5% 200 7,7 11,9 1,8
3 225 8,6 13,4 2,1
g2 250 9,6 14,8 2,3
@ &

3

St 280 10,7 16,6 2,6
Be 315 12,1 18,7 2,9
L5

St

53 355 13,6 21,1 3,2
98 400 15,3 23,7 3,6
23

a2 84
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450 17,2 26,7 41
— 500 19,1 29,6 4,5
— 560 21,4 33,2 5,0
630 24,1 37,4 5,0
710 27,2 42,0 5,0
800 30,6 47,4 5,0

Tolerancies:
- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <=+5,0
- Ovalacié (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm):
- Tubs rectes: <= 0,02 DN mm
- Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):
- Tubs gruix nominal <= 24 mm: 0,1e + 0,2 mm
- Tubs gruix nominal >24 mm: 0,15e + 0,2 mm
- Llargaria (23 + 22C): + 10 mm
No s’admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.
Subministrament: Protegit per tal que arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes.

3.8.2 DRENS SUBTERRANIS

Els materials compliran tot el que sobre el particular s’indica en el PG-3, especialment les
capacitats d’absorcié del tub de drenatge, tant si es tracta de tubs de formigd com si es tracta de
tubs drenants de P.V.C.
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3.8.3 MATERIAL GRANULAR EN CAPES FILTRANTS

Els materials filtrants per a rebliment localitzat en rases, extradds d’obres de fabrica o qualsevol
altra zona on es prescrigui la seva utilitzacid, seran granulats procedents del matxucat i trituracié
de pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d’argila, marga o altres
materies estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran de complir les especificacions de I'Article 421.2 del
PG-3.

3.9 AIGUA POTABLE

3.9.1 CANONADES

Les canonades portaran impreses les segiients caracteristiques:
- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Norma segons la qual s’han fabricat

3.9.1.1 CANONADES DE FIBROCIMENT

Compliran les especificacions previstes al "Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a
canonades d'Abastament d'Aigua" i la norma UNE 88-203.

La superficie interior sera regular i llisa, sense protuberancies ni esbornacs.

La superficie exterior sera uniforme al llarg del tub, sense exfoliacions, esquerdes o irregularitats, i
s’admetra només el tornejat a la zona d’unid.

El gruix de paret no podra ser inferior a vuit (8) mil-limetres. El coeficient de seguretat entre la
pressio de trencament per pressid interna i la pressio de treball sera com a minim igual a dos. Els
tubs hauran de poder suportar pressions de treballs no inferiors a :

Pressio de treball alarasa  Pressid de prova en banc

¢ 50 mm. a $100 mm. 10,00 Atm. 20 Atm

¢ 125 mm. a ¢ 200 mm. 12,50 Atm. 25 Atm

Més de ¢ 250 mm. 12,50 Atm. 25 Atm
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La llargada dels tubs sera com a minim de 3 m. per diametres menors de 100 mm. i 4 m. per
diametres més grans.

3.9.1.2 CANONADES DE POLIETILE

El polietilé per a la construccié de canonades complira la norma UNE 53.188 per a 10 Atm. de
pressio.

El dimensionat es fara segons les normes UNE 53.111 per al polietilé d’alta densitat.

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exterior, sense rastre de
sediments ni incrustacions, i el seu palp sera parafinic i gras.

La pressié nominal sera de 10 Atm. a 202 C.

3.9.1.3 CANONADES DE FOSA

Els tubs compliran la norma 1SO 2.531.

La pressid nominal de servei sera la meitat de la pressié de prova a fabrica, no essent inferior a 40
Atm.

El material tindra un allargament minim del 5 % al trencament i una duresa inferior a 2502
"Brinell".

Es protegiran contra la corrosié interior amb una capa de morter de ciment o bé amb pintura de
poliéster, i contra la corrosid exterior amb pintura bituminosa.

3.9.1.4 CANONADES DE POLIESTER AMB FIBRA DE VIDRE

Per tractar-se de material compost, el coeficient de seguretat entre la pressié de trencament per
pressiod interna i la pressié de treball no sera inferior a 5 Atm.

La pressio nominal de treball sera com a minim de 10 Atm.

Presentara una superficie regular i llisa tant interiorment com exterior.
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Els tubs es faran amb material compatible amb productes alimentaris i rebran a fabrica un
tractament adequat perque posteriorment no desprengui substancies solubles que puguin alterar
la qualitat de l'aigua.

3.9.2 UNIONS DE TUBS

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, no produiran cap debilitament del
tub, o cas que el produeixin s’haura de tenir en compte a I’hora de determinar la pressié de treball
del tub.

La pressio nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de fibrociment

Les unions entre tubs de fibrociment es faran mitjangant juntes Gibault o RK.

Les juntes Gibault estan constituides per un maniguet, dues brides de ferro colat, i dos anells

teorics de gona per produir I'estanquitat. Les brides es collen entre elles per mitja de cargols, i els
anells premsen la goma contra el maniguet. el nombre minim de cargols per junta sera de:

¢ 50 mm. a ¢ 60 mm. 2 cargols
¢80 mm.a ¢ 125 mm, 3 cargols
¢ 125 mm. a ¢ 200 mm. 4 cargols
¢ 250 mm. a ¢ 350 mm. 6 cargols
¢ 400 mm. a ¢ 500 mm. 8 cargols
¢ 600 mm.

Les juntes R.K. estan formades per un maniguet de fibrociment, amb una ranura central per
muntar tacs de goma separadors dels caps de tub, i dues més per a dos anells de goma amb llavis
d’estanqueitat.

Unié de tubs de polietileé

Les unions de tubs de polietilé de baixa densitat garantiran I'estanquitat de la junta i alhora,
retindran mecanicament el tub.

L'estanquitat es produira per mitja d’una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i la
interior de la copa de la pega d’unid.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre la
superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.
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Per fer les juntes al plom, s’enrotllara al cap del tub un gruix de filastica no susceptible de
podrir-se, s'introduira el cap del tub dins la copa, es tapara la boca de la copa menys la part
superior, i s'omplira amb plom fos que s’ataconara tot seguit.

Les unions amb anell d’elastomer es faran per un dels dos segiients sistemes:

- Col-locar I'anell a una ranura expressa de la copa, i introduir el cap del tub for¢ant-lo amb un
tresor.

- Col-locar I'anell al cap de tub, introduir el tub fins que I'anell recolzi sobre un seient de la copa
i premsar I'anell per mitja d’una brida collada amb cargols a la copa.

Unid de canonades de poliéster amb fibra de vidre

Per fer aquestes unions es prepararan els caps dels tubs, eliminant amb abrasius les capes de
resina fins a descobrir les fibres de reforg. Després s’aplicaran capes successives de resina i de tela
feta amb fibra de vidre, acabant amb una capa de resina.

El sobregruix de tela i resina es determinara per la férmula:

e = sobregruix de la junta en cm. (minim 0,3 cm.)

p = pressio nominal en kg/cm?2.

¢ = diametre exterior del tub en cm.

G =resisténcia a la traccié

La llargada de la junta sera la necessaria per suportar els esforcos de pressio interior i dilatacié

sense que |'esforg tallant a la superficie d’unidé sobrepassi el valor de 40 kg/cm2. dividit per un
factor de seguretat igual a 5.

16

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.
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temperatura controlada i el premsat dels tubs entre ells.

deixi marques sobre la seva superficie exterior.

Unié de tubs de PVC

enformat del cap i junta de goma.

immediatament el tub a la copa.

Uni6 de tubs de fosa

material de junta.

L = Llargada de la superficie de junta muntada sobre una longitud
cada cap de tub (valor minim 10 cm.)
¢ = Diametre exterior del tub en cm.

p = Pressid interior en kg/cm2.

Uni6 de canonades de ferro galvanitzat

una brida amb rosca femella.

90

Les unions de tubs de polieté d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L'execucié de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I'escalfament a

S’haura de disposar en obra d’utillatge adequat per mecanitzar els caps dels tubs amb superficie
uniforme, sense rebaves i perfectament a escaire de la generatriu del tub; per poder escalfar
suficientment el cap dels tubs tot vigilant la temperatura per no perjudicar el material i finalment,
alienadament i concéntrica els dos caps entre ells, sense que la subjeccié dels tubs es deformi o

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié quimica amb adhesiu o per unié elastica per

La realitzacio de les juntes amb adhesius es fara netejant primer la superficie exterior del cap del
tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després I'adhesiu, tant al tub com a la copa, en
quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir corrosié en el tub, i acoblant

La realitzacié de juntes elastiques es fara netejant amb cura el cap del tub i la copa, i acoblant-los.

Al enformat de copes s’evitara tot excés d’escalfament que disminueixi les qualitats del tub.

Les unions entre tubs de fosa es faran introduint el cap del tub dintre d’'una copa interposant el

Com a material de junta es podra emprar plom colat i després ataconat o anells d’elastomer.

La unié de canonades de ferro galvanitzat es fara roscant el cap del tub, aplicant una capa de mini
sobre la superficie mecanitzada, embolicant una junta de canem o tefld i collant-hi un maniguet o
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Unid de canonades d’acer

Les canonades d’acer s’uniran per soldadura entre els dos caps de tub, o bé brides planes.

Unid per mitja de platines

Les unions per mitja de platines es faran interposant una junta de goma entre les platines, i
collant-les entre elles amb cargols.

Les mides de les platines seran les fixades per la Norma UNE 19.153/PN-16, que correspon a les
Normes DIN 2.502 i DIN 2.576.

Les unions de les platines al tub es fara mitjangant els seglients accessoris:

Tubs de fibrociment: Racord amb platina de ferro colat, amb coll
per unid al tub per junta Gibault o RK.

Tubs de polietile: Muntabrides de polietile amb coll per soldar
al cap del tub i brida boja.

Tubs de PVC: Muntabrides de PVC amb copa per encolar al
tub i brida boja.

Tubs de fosa: Platina fosa amb el tub o racord amb

platina i copa o cap.

Tubs de polietilé Platina de poliéster reforgat amb coll per a unié al tub.
reforgat:

Tubs de ferro galva- Platina amb coll roscat

nitzat:

Tubs d’acer: Platina plana d’acer per soldar al cap del tub

Les platines de doble cambra, amb junta de goma frontal i sobre la superficie exterior del tub,
només es faran servir a un costat de la unié i sobre tubs de superficie exterior llisa.
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3.9.3 PECES ESPECIALS

Els cossos de les peces seran sempre de primera qualitat i els materials que les constitueixin
reuniran les condicions establertes en els articles corresponents d’aquest Plec.

Els models proposats hauran d’ésser sotmesos a |'aprovacié del Tecnic Director.

Hauran d’ésser assajades a la fabrica a les pressions de prova que corresponen, d’acord amb la
Norma UNE, a les de funcionament assenyalades a les especificacions, segons si les valvules sén
bidireccionals, sense donar pas a cap quantitat d’aigua, a les valvules proveides de tancament
estanc, i sense que ocasionin aquestes operacions de prova, aniran a carrec del Contractista.

Els materials emprats seran de primera qualitat i s’ajustaran a les condicions establertes en els
articles corresponents a aquest Plec de Condicions.

Tindran els seus assentaments adequadament protegits contra la corrosié i seran facils de
maniobrar a ma, havent-se de subministrar de la forma adequada per a protegir-los millor.

Les peces especials seran del mateix material que el tub, de ferro colat o fosa mal-leable.
S’empraran per a canvis de direccid o seccié de les canonades, desviacions o interrupcio.

En tots els casos tindran les mateixes mides d’acoblament que els tubs, gruix superior a igualtat de
pressié nominal i igual proteccié contra la corrosié.

Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la
pressio interior.

L'acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub o amb platines.

Els materials que s’empraran per a cada classe de tub seran:

Tubs de fibrociment Ferro colat

Tubs de polietile Polietile

Tubs de PVC PVC

Tubs de fosa Fosa

Tubs de poliéster reforgat Poliester reforgat
Tubs de ferro galvanitzat Fosa mal-leable
Tubs d’acer Acer

S’exceptuen els collarins de derivacié per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.
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Corbes

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I'eix tres vegades el radi interior
del tub com a minim.

Cons
S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Quan s’instal-lin per reduir la velocitat de circulacid (cons divergents) tindran una conicitat inferior
a 259,

Quan s’instal-lin a I'aspiracié de bombes es tindra en compte les condicions d’evacuacié de I'aire,
evitant la possibilitat de formacié de bosses, emprant, quan resulti necessari, cons excéntrics amb
la generatriu superior horitzontal.

Tes

Es faran servir per a les derivacions de més de 50 mm. de diametre.

No produiran cap estrangulacié del diametre del tub principal ni del de derivacid.

Quan s’emprin a estacions de bombeig, I'entrada s’orientara en la direccié de circulacié per a
I’entrada de cabal a un col-lector comu.

Collarins

S’empraran per a les derivacions de menys de 40 mm. de diametre. Seran de dues peces, de ferro
colat i ajustats al diametre exterior del tub.

L'estanquitat entre la canonada i el collari, s’aconseguira per interposicié d’un anell de goma i
premsant el collari sobre el tub amb dos cargols.

La connexid de la derivacid es fara sempre per maniguet de metall amb doble rosca i una pega

d’enllag al tub amb rosca femella, desestimant sempre les peces d’enllag amb rosca mascle tant de
material plastic com metal-lic.

3.9.4 VALVULES

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de sectors
de la xarxa.

En la seva construccié es faran servir Unicament materials resistents a la corrosio: fosa grisa, fosa
nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacié les pressions de

servei i les sobrepressions que es puguin produir, amb un minim de 16 kg/cm2. nominals,
exceptuant les ventoses i les valvules de peu.
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Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb
pressié nominal sobre una sola cara sense esforgos excessius.

El tancament sera estanc en totes les valvules.

S’instal-laran dins d’arquetes d’obra que tinguin tapa de ferro colat i marc, de dimensions d’obra
que tinguin tapa de ferro colat i marc, de dimensions que permetin la inspeccid i accionament de
la valvulai el seu desmuntatge parcial o tal sense enrunar I'arqueta.

Valvules de comporta

S’usaran diametres compresos entre 50 mm. i 200 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa
per pressions nominals fins a 25 kg/cm2. i d’acer fos per a pressions superiors. L'eix sera d’acer
inoxidable i fet d’'una sola pega, fins i tot la valona de fixacio.

La femella sera de bronze. El bagant, d’igual material que el cos, tancara per pressié sobre la
superficie d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esforg apreciable, i els
organs mecanics seran prou resistents per poder-la obrir quan estigui sotmesa a la pressié nominal
d’una sola cara.

La unid als tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions Gibault.

L'estanquitat de I'eix s'aconseguira amb juntes d’elastomer.

Per diametres menors de 50 mm. seran totalment de bronze, i la connexié sera roscada.

La pressié nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm2. amb tanca estanca després de
moltes maniobres.

Valvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta i amb preferéncia aquestes per
a diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?2. i d’acer fos per a
pressions superiors.

La papallona sera d’igual material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable.
La tanca es produira per pressié sobre una superficie d’elastomer entre la papallona i el cos.

L'accionament es fara sense esforg apreciable, i si el diametre o pressions de servei exigeixen
esforgos considerables, s’accionara per mitja d’un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posicié d’obertura o tancament de la papallona.
La unid als tubs es fara amb platines o bé premsades entre dues platines.

La pressid nominal de treball sera com a minim de 10 kg/cm2. i la pressié de prova del cos sera de
16 kg/cm2.
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Valvules de retencié

Seran del tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de fos nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?2. i d’acer fos per a
pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran
sobre juntes d’elastomer.

La unio als tubs es fara amb platines, o bé premsades entre dues platines.

La tanca sera sempre estanca.

La pressio nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm?2.

Valvules de bola

S’instal-laran en els mateixos casos que les de comporta per diametres inferiors a 50 mm.

Tindran un pas igual al diametre nominal (pas integral). El cos i la bola seran de llauté estampat o
acer inoxidable, i les juntes de nylon o tefld.

La pressio nominal no sera inferior a 16 kg/cm2. La tanca sera estanca i les connexions es faran
mitjangant rosca.

Es protegiran de les gelades pel perill que representa la formacié de gel a I'espai atrapat per la
valvula en posicié tancada.

Valvules de ventosa
S’instal-laran per a I’evacuacié de possibles bosses d’aire.

Tindran el cos de fosa gris amb tapa desmuntable per a la inspeccié. La tanca es produira per
pressié d’una bola flotadora de material plastic contra el seient del cos, o bé per valvula accionada
per un flotador interior.

Boques de reg
El cos sera de ferro colat i les aixetes de bronze.
El racord sera d’endoll rapid segons la Norma UNE 23.400 d’aliatge d’alumini o bronze DN 45 o 70.

S’instal-lara dins d’una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

Boques d’incendi subterranies

S’instal-laran dins d’una arqueta d’obra, comprenent una valvula de comporta d’endoll rapid
segons la norma UNE 23.400.
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Es proveira de tapa de ferro colat de ¢ 600 mm. amb marc.

Columnes hidrants contra incendis

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1 m. sota terra accionada per un eix
d’acer inoxidable. Disposara d’una boca ¢ 100 mm. i dues boques ¢ 70 mm. tancades sota tapes
desmuntables. Disposara d’un sistema de buidat de I'aigua que quedi a la columna després de
tancar per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat, i aquest
sistema es mantindra obert mentre les tapes estiguin tancades.

3.10 INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT PUBLIC

3.10.1 XARXES

L’alimentacio als punts de llum d’enllumenat es realitzara mitjangant xarxes d’alimentacio en baixa
tensio aeries, sobre fagana i subterranies.

Les xarxes aeries s’executaran Unicament amb conductors aillats a 1.000 V per instal-lacions
provisionals, o quan per causes justificades no sigui possible I'alimentacié amb linies subterranies
o per faganes.

Es prohibeix la instal-lacié aeria en fagana amb conductors nus.

Totes les modalitats autoritzades queden subjectes en tots els elements que les composen
(conductors, suports, proteccions, etc...) a les normes del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
vigent.

Totes les xarxes es dimensionaran per a una tensid de 380/220 V amb les excepcions
imprescindibles degudament justificades.

Xarxes aéries

Cables

Els cables seran de coure amb aillament a 1.000 V, de seccié no inferior a 2,5 mm?. i
preferiblement multipolars. Aniran suportats mitjangant un cable fiador d’acer trenat i galvanitzat
de 5 mm. de diametre, no essent la distancia entre grapes superior a 0,5 m.

Els cables compliran les normes UNE 20.003, 21.022, 21.064, 21.029, 21.030.

Els empalmaments de cables o canvis de seccid només son admesos en les caixes de derivacio al
punt de llum.
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Suports

Els suports seran de fusta o de formigé

Suports de fusta

Hauran d'ésser de fusta resistent, ben proporcionats, rectes, de fibra apretada. No tindran
podridures, erupcions, fibres atrofiades o mortes, esquerdes i picadures, aixi com d’altres defectes
que per la seva naturalesa, forma o nimero disminueixin la seva resisténcia o durada.

Suports de formigo

Tindran d’al¢ada i dimensions que indiquin els planols corresponents.

Per a la fabricacio del formigd s’utilitzara ciment p-450 graveta i sorra amb una adequada relacié
aigua-ciment. la resisténcia mitja obtinguda sera superiora 450 kg/cm?2. en proveta cilindrica als 28

dies.

L'acer de 'armadura sera d’alta adheréncia i limit elastic de 5.000 kg/cm?. i carrega de ruptura
superior a 6.000 kg/cm?.

Tots els suports es fabricaran d’acord amb la Norma UNE 21.080 i la seva recepcid estara subjecta
als assaigs que en ella s’especifiquen.

Ailladors

Els ailladors compliran allo especificat a la MI-BT-003.

Fonamentacions

Si la durada de la instal-lacié s’estima superior a 2 mesos, es pot fonamentar el suport amb
formigd FcK = 175 kg/cm?. en un dau de dimensions minimes 0,7 x 0,7 x 1, en el qual s’introduiran

dos muntants de 2 m. cadascun de perfil laminat UPN 12 galvanitzat en calent.

Les fonamentacions per postes de formigd tindran les dimensions que figuren en els planols i
seran de formigo.

Xarxes sobre facana
Cables

Els cables seran de coure amb aillament a 1.000 V. de seccié no inferior a 2.5 mm? i
preferiblement multipolars. Es disposaran a una algada minima de 3 m. aprofitant les possibilitats
d’ocultacié en les faganes de manera que destaquin el menys possible.

Per la seva fixacid s’utilitzaran grapes adequades que no perjudiquin el seu aillament amb una
interdistancia no superior a 0,5 m.

Els empalmaments, canvis de seccié o derivacions als punts de llum només sén permesos en les
caixes de derivacio.
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S’evitara el pas de cables per zones de possibles tancaments posteriors, com terrasses o balcons.

Altres materials

La resta de materials de la instal-lacio : centres, lluminaries, lampades, reactancies, condensadors
bragos murals s’ajustaran a les condicions senyalades en els capitols corresponents.

Xarxes subterranies

Rases

Les rases seran de la forma i caracteristiques indicades en els planols corresponents.
Tubs

Els tubs utilitzats per a la col-locacié en el seu interior dels conductors seran del tipus PVC

Els tubs presentaran una superficie exterior i interior llisa i no tindran esquerdes en seccions
transversals.

Conductors

Tots els conductors utilitzats en la instal-lacié seran de coure i hauran de complir les normes UNE
20.003, UNE 21.022 i UNE 21.064.

L'aillament i coberta seran de policlorur de vinil i hauran de complir la norma UNE 21.029.

No s’admetran cables que presentin desperfectes inicial ni senyals d’ésser usats amb anterioritat o
que no vagin amb la bobina d’origen.

Els canvis de seccié en els conductors es faran al interior de baculs i per entremig dels fusibles
corresponents.

Preses de terra

Es connectaran a terra tots els baculs metal-lics, bastidor de quadre de maniobra, armari metal-lici
bateria de condensadors, si existeixen.

La linia principal de terra, és a dir, la que uneix la placa o pica fins la primera derivacié o
empalmament tindra una seccié de 35 mm?.

Les piques tindran 2 m. de longitud minima i 14,6 mm. de diametre minim, complint la norma UNE

21.056 i es procurara col-locar-les en el punts extrems de cada circuit, en arquetes registrables,
unint-les al cable principal de terra mitjangant soldadura d’alt punt de fusio.
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3.10.2 PUNTS DE LLUM

Fonamentacions

Les fonamentacions s’efectuaran d’acord amb les dimensions que s’assenyalin en els planols

Arquetes

Les arquetes seran de forma i dimensions indicades en els planols, podent realitzar-se de formigé
o d’obra de fabrica de rajol massis.

Seran preferibles les arquetes de formigd adossades al fonament del bacul.
Perns d’ancoratge
Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicades en els planols.

Els materials hauran de ser perfectament homogenis i no tenir impureses ni altres defectes de
fabricacio. El tipus d’acer utilitzat sera el F-1Il UNE 36.011.

Baculs i columnes

Els baculs seran de xapa d’acer de les dimensions especificades en els planols, essent les seves
superficies tant interiors com exteriors perfectament llises i homogeénies sense presentar
irregularitats o defectes que indiquin mala qualitat dels materials, imperfeccions en I'execucié o
ofereixin mal aspecte exterior.

Les columnes seran metal-liques troncoconiques i galvanitzades. La xapa d’acer de 3 mm. de gruix,
tipus A-37 b segons Normes UNE 36-080/73.

El galvanitzat sera per immersié en bany calent amb una puresa de 95-99% de zenc, essent el seu
espessor no inferior a 80 micres.

Els baculs i columnes no presentaran distorsions que es puguin observar visualment.

En quan a la col-locacié de suports i baculs s’efectuara de manera que quedin perfectament
aplomats en totes les direccions.

Els suports i baculs es fixaran a la fonamentacié per mitja de perns d’ancoratge i placa de fixacid.

Bracos murals

Els bragos murals estaran construits en tubs d’acer sense soldadura, de les dimensions
especificades en els planols, amb placa d’assentament de perfil metal-lic en "U" que es fixara a les
faganes per mitja de perns d’ancoratge rebuts amb ciment.

Els bragcos murals hauran d’ésser galvanitzats i pintats, d’acord amb les caracteristiques exigides
per als baculs i columnes.
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Centres de comandament

Per a I'accionament i proteccio de les unitats lluminoses s’instal-laran els centres de comandament
en I'emplagament indicat en els planols.

Si s’ubiquen en I'allotjament previst en les casetes de transformacié el bastidor es fixara a la paret
i el posara a terra amb cable de 35 mm?2.

Cas de no existir allotjament en la CT el bastidor es muntara en un armari metal-lic galvanitzat
segons planol, amb terra independent al bastidor.

Constaran d’un interruptor general magnetotermic i per cada circuit de sortida un contactor
accionat mitjangant cél-lula fotoeléctrica i per cas de maniobra manual un interruptor i els seus

corresponents fusibles calibrats.

Condensadors per correccié de factor de poténcia

Compliran la norma 566 de la Comissio Electrotécnica Internacional (CEl) i s’instal-laran al interior
de les lluminaries.

Els condensadors aniran proveits de blindatge exterior de proteccié i seran mecanicament
adaptables a la tapa porta-equips de la lluminaria.

Hauran de portar inscripcions en les quals hi figuri la marca de fabrica, el tipus, la tensié nominal,
la freqiiéncia, la capacitat i la temperatura maxima.

Els condensadors hauran d’ésser aptes per treballar amb temperatures d’alemanys 852 C,
mesurades en la seva armadura.

La capacitat és de 8 uF pera 150 Wi 16 uF per a 250 W.
Reactancies

Les reactancies seran d’una marca de qualitat reconeguda. La poténcia absorbida no sera superior
al 10% de la poténcia nominal de la llum.

Les seves temperatures de funcionament no seran superiors als seglients valors amb una tensié
d’alimentacié del 10% superior a la nominal.

Devanat 70¢C
Coberta 602 C
Borns exteriors 40°C

Totes les reactancies hauran de portar inscripcions en les quals hi figuri de forma clara i fixa: la
marca de fabrica, el tipus, la tensid nominal i tipus de forma, la tensid nominal d’alimentacio,
freqliencia i intensitat.
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s’esmenten a continuacio:

Les maximes pérdues admissibles en les reactancies no podran

ésser superiors a les que

Tipus de lampada Consum de la lampada Pérdlfa _ de la
w reactancia W
80 10
125 12
Vapor de Mercuri 250 16
400 25
1000 45
70 13
100 15
Vapor de sodi alta pressio | 150 20
250 26
400 35

portaequips i en la lluminaria.

Lluminaries

condicions extremes.

i control.
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Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 301 de 468

PLEC DE CONDICIONS

3.10.3 LAMPADES

En les instal-lacions d’enllumenat public s’utilitzaran lampades amb un rendiment per sobre dels
100 Im/w, és a dir les de vapor de sodi alta pressié amb una vida Gtil de 16.000 hores a una mitja
de 10 hores per encesa.

També es podran utilitzar altres lampades com vapor de mercuri color corregit o halogenurs
metal-lics quan s’imposin exigéncies de color en la instal-lacié.

Les caracteristiques fisiques i eléctriques de les lampades de vapor de sodi alta pressid i els seus
equips d’encesa, compliran la norma CEl (Comissio electrotécnica internacional) nim. 662.

Les lampades de vapor de mercuri color corregit compliran la norma 188 de la CEl i UNE - 20.354;
els balastres la nim. 262 en quan a caracteristiques fisiques i eléctriques.

En el segiient quadre s’indiquen els fluxes minims exigibles a cada poténcia i tipus de lampades
per una durada de 16.000 hores.

2

£

é FLUX MINIM EN POSICIO HORITZONTAL

§ 3 Poténcia W Vida util h. Inicial Lms l:“_ 50% de Vida I:\I, final de Vida
3 atil atil

g i Vapor de mercuri de valor corregit

%% 50 16.000 1.650 1.370 1.190
g:i:’ 80 16.000 3.150 2.610 2.270
% § 125 16.000 5.300 4.400 3.820
O =2

g g 250 16.000 11.600 9.630 8.350
% § 400 16.000 20.500 17.000 14.760
% f%: 1.000 16.000 56.000 44.800 40.000
n 3

Eig Vapor de sodi alta pressio

e

% é 50 16.000 3.320 3.160 2.820
g’ % 70 16.000 5.400 5.130 4.590
§ é 100 16.000 9.020 8.570 7.670
%é 150 16.000 14.500 13.800 12.320
% § 102

5 E
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250 16.000 22.500 24.220 21.670
_— 400 16.000 42.000 40.000 35.700
1.000 16.000 106.000 100.700 90.100

3.10.4 QUADRE D’ENLLUMENAT

L’armari sera de tipus intempérie de poliester premsat, amb portes proveides de xarneres, cargols
de fixacid i altres sistemes adequats de tanca, disposant-se forats per la col-locacié de precintes i
teulat que protegeixi, contra acumulacions d’aigua o gel sobre la seva superficie o bé de xapa
d’acer galvanitzat pintat per anar a d’intemperie.

En el seu interior s’instal-laran els comptadors d’energia activa (doble o triple tarifa segons
poténcia contractada) i energia reactiva, els magnetotérmics de control de potencia, diferencials i
magnetotérmics en cada una de les sortides, borns de connexid per neutre i terres, la caixa
d’escomesa tindra una rigidesa dieléctrica superior a 5000 V, una resistencia d’aillament superior a
1000 megaohms, sera resistent a tots els agents quimics i tindra una resisténcia a la flexié de 1.800
kg/cm?2. i al xoc IP=9.

Reactancies

Les reactancies seran d’una marca de qualitat reconeguda. La poténcia absorbida no sera superior
al 10% de la poténcia nominal de la llum.

Les seves temperatures de funcionament no seran superiors als seglients valors amb una tensié
d’alimentacié del 10% superior a la nominal.

Devanat 702 C
Coberta 602 C
Borns exteriors 40°C

Totes les reactancies hauran de portar inscripcions en les quals hi figuri de forma clara i fixa: la
marca de fabrica, el tipus, la tensié nominal i tipus de forma, la tensid nominal d’alimentacid,
freqiiéncia i intensitat.

Les maximes perdues admissibles en les reactancies no podran ésser superiors a les que
s’esmenten a continuacio:
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Tipus de lampada Consum de la lampada Peérdua de la
w reactancia W
———— Vapor de Mercuri 80 10
125 12
250 16
400 25
1000 45
Vapor de sodi alta pressié 70 13
100 15
150 20
250 26
400 35

La disposicid constructiva de les reactancies sera apropiada per al seu muntatge en les tapes,
portaequips i en la lluminaria.

Lluminaries
Les lluminaries compliran el que queda especificat en el projecte i estat d’amidaments.

La lluminaria estara construida amb material inalterable a la intemperie i amb garantia de
resistencia a les alteracions mecaniques i térmiques propies del seu funcionament, inclis en
condicions extremes.

Els dispositius de fixacié garantiran la resistencia de I'acoblament en front 'accié del vent, cops o
vibracions de manera que no es puguin despendre per causes fortuites i involuntaries.

Hauran de garantir els resultats previstos en el projecte en quan a nivell d’il-luminacio, uniformitat
i control.
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3.11 SENYALITZACIO | ABALISSAMENT

3.12 MARQUES VIALS

Es defineix com marca vial, reflectoritzada o no, aquella guia optica situada sobre la superficie de
la calgada, formant linies o signes, amb finalitat informativa i reguladores del transit.

Les marques vials es classificaran en funcié de:
e laseva utilitzacid, com: d’Us permanent (color blanc) o d’us temporal (color groc).

e Les seves caracteristiques més rellevants, com: tipus 1 (marques vials convencionals) o tipus 2
(marques vials, amb ressalts o no, dissenyades especificament per mantenir les seves
propietat en condicions de pluja o humitat).

Materials

Per a I'aplicacié de les marques vials s’utilitzaran pintures, termoplastiques d’aplicacié en calent,
plastics d’aplicacié en fred, o marques vials prefabricades que compleixin I'especificat en I'Article
700 del PG-3.

El caracter retrorreflectant de la marca vial s’aconseguira mitjangant la incorporacid, per
premescla i/o postmescla, de microesferes de vidre o qualsevol dels materials anteriors.

Les proporcions de mescla, aixi com la qualitat dels materials utilitzats en I'aplicacié de les
marques vials, seran les utilitzades per aquests materials en I'assaig de la durabilitat, realitzat
segons I'especificat en el metode “B” de la UNE 135 200 (3).

S’aplicaran marques vials de tipus 2 sempre que ho requereixi una millora addicional de la
seguretat vial i, en general, en tots aquells trams on el nombre mitja de dies de pluja a I'any sigui
major de cent (100).

Caracteristiques

Les caracteristiques que hauran de reunir els materials seran les especificades a la UNE 123 200
(2), per pintures, termoplastics d’aplicacié en calent i fred i a la UNE-EN-1790 en el cas de marques
vials prefabricades.

Aixi mateix, les microesferes de vidre de postmescla a utilitzar a les marques vials reflexives
compliran amb les caracteristiques indicades a la UNE-EN-1423. La granulometria i el metode de
determinacio del percentatge de defectuoses seran els indicats a la UNE 135 237. Quan s’utilitzin
microesferes de vidre de premescla, sera d’aplicacid la UNE-EN-1424 préevia aprovacid de la
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granulometria d’aquestes pel Director de les Obres.

En cas de ser necessaris tractament superficials especials a les microesferes de vidre per millorar
les caracteristiques de flotacio i/o adheréncia, aquests seran determinats d’acord amb la UNE-EN-
1423 o mitjangant el protocol d’analisis declarat pel seu fabricant.

A més a més, els materials utilitzats en I'aplicaci6 de marques vials, compliran amb les
especificacions relatives a durabilitat d’acord amb el que especifica el “métode B” de la UNE 135
200 (3).

La garantia de qualitat dels materials utilitzats a I'aplicacié de la marca vial sera exigible en
qualsevol circumstancia al Contractista adjudicatari de les obres.

Criteris de seleccio

La seleccid de la classe de material més idonia per cada aplicacié de marca vial es dura a terme
mitjangant la determinacié del “factor de desgast”, definit com la suma dels quatre valors
individuals assignats a la taula a totes i cada una de les caracteristiques de la carretera que en
aquesta taula s’expliciten (situacio de la marca vial, textura superficial del paviment, tipus de via i
la seva amplada i la intensitat mitja diaria del tram).

NO REQUEREIX SIGNATURES

Caracterist | Valor individual de cada caracteristica
iques
1 2 3 4 5 8
Situacié de [Marca en|Banda Banda Eix o | Marques Passos de
la  marca|zona lateral lateral separacié |vials para|peatons i
vial exclosa al|esquerra, dreta, en|de carrils separacio ciclistes
transit en carreteres de carrils | Simbols,
carreteres |de calgades especials lletres i
de calgades | separades, fletxes
separades |o laterals,
en
carreteres
de calgada
Unica
Textura Baixa H<0,7 | Mitjana - Alta H>1,0 |- -
superficial 0,7@HE1,0
del
paviment
(alcada de
sorra, en
mm) UNE-
EN 1824
106
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Tipus  de|Carreteres |Carreteres |Carreteres |Carreteres |Carreteres |-
via i ample [de calgades|de calgada|de calgada|de calcada|de calgada
— de calgada |separades | Unica i bona | Unicaibona |Unicaibona | Unica i mala
— (a, enm) visibilitat visibilitat visibilitat visibilitat a
a>7 6,5<aR7,0 |all6,5 qualsevol
IMD @5000 5000<IMD@ | 10000<IMD |>20000 - -
10000 220000
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Nota: per aplicacions directes sobre mescles drenants, la textura superficial haura de ser entesa
com a percentatge de buits, aplicant-se el valor 1 quan el % de buits sigui inferior al 20%, el valor 2
quan el % de buits estigui compres entre el 20 i el 25%, i el valor 3 quan el % de buits sigui superior
al 25%.

Una vegada s’ha obtingut el factor de desgast, la classe de material més adequada es seleccionara
d’acord amb el criteri especificat a la taula seglient:

Factor de desgast | Classe de material

4-9 Pintures
10-14 Productes de llarga duracié aplicats per polvoritzacié (termoplastics
d’aplicacid en calent i plastics en fred) o marca vial prefabricada.
15-21 Marca vial prefabricada o productes de llarga duracié (termoplastics en
calent i plastics en fred), aplicats per extrusié o per arrossegada.

Sense contradir el que anteriorment s’ha descrit, els productes que pertanyen a cada classe de
material compliran amb les especificacions relatives a durabilitat, segons s’especifica
anteriorment, pel corresponent interval del “factor de desgast” sobre la base del criteri definit a la
segiient taula:

Factor de desgast | Ultim ciclop sobrepassat (passes de roda)

4-9 0,5-10°
10-14 106
15-21 @2-10°

Una vegada seleccionada la classe de material, entre els productes d’aquesta classe, el Director de
les Obres fixara, en funcié del substrat i les caracteristiques de I'entorn, la naturalesa i qualitat
d’aquests, aixi com la seva dotacié unitaria en tots i cada un dels trams o zones, en els que es
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pugui diferenciar obra completa de senyalitzacié.

Durant el periode de garantia, les caracteristiques essencials de les marques vials compliran amb
el que s’especifica a la taula i també amb els requisits de color especificats i mesurats a la UNE-EN-

1436.
Parametre d’avaluacio
Coeficient de retrorreflexié (RL/mcd-Ix | Factor de luminancia (&)
1_m-z)
Tipus de
marca vial |30 dies 180 dies 730 dies Sobre Sobre
pavimento |pavimento |Valor SRT
bituminés |de formigé
Permanent | 300 200 100 0,30 0,40 45
(color
blanc)
Temporal |150 150 150 0,20 0,20 45
(color
groc)

preveure’s els sistemes adequats pel drenatge.

3.12.1 SENYALITZACIO VERTICAL

inscrits llegendes i/o pictogrames.

contrari.

Tipus

108

Es cuidara especialment que les marques vials aplicades no siguin sota cap circumstancia, la causa
de la formacié d’una pel-licula d’aigua sobre el paviment, pel que en el seu disseny hauran de

Es defineixen com a senyals i cartells verticals de circulacié retroreflectants, el conjunt d’elements
destinats a informar, ordenar o regular la circulacid del transit per carretera i en els que es troben

Una vegada instal-lats hauran d’oferir la maxima visibilitat tant en condicions dilirnes com
nocturnes; per aix0 hauran de ser capagos de reflectir la major part de la llum incident
(generalment procedent dels fars dels vehicles) en la mateixa direccié que aquesta en sentit

Les senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants es classificaran en funcio de:
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e Objecte: d'adverténcia de perill, de reglamentacid o de indicacid.

o Utilitzacio: d’Us permanent o d’Us temporal (senyalitzacié de les obres).
Materials

Els materials utilitzats per a la senyalitzacié vertical - plaques de codi d’acer estampat, plaques de
identificacio de carreteres, fites quilometriques i pals de suport - compliran el que s’especifica a
I’Article 701 del PG-3 tal i com ve reflectit a la O.M. de 28 de desembre de 1999, BOE del 28 de
gener de 2000.

Com a components de senyals i cartells verticals de circulacid retrorreflectant s’utilitzara qualsevol
substrat, a més a més de la pintura o lamina no retrorreflectant (en cas de ser necessaries) i,
material retroreflectants que compleixi les prescripcions referents a caracteristiques, durabilitat,
qualitat i servei especificades en els present article.

La propietat retrorreflectant de la senyal s’aconseguira mitjangant la incorporacié de materials
retrorreflectants, la qualitat i criteris de seleccié del qual compliran amb el que s’especifica en
aquest article.

Per la seva part, la caracteristica no retrorreflectant de les senyals i cartells a les zones
especifiques d’aquests, s’aconseguira mitjangant I’ds de pintures i/o lamines no retrorreflectants
la qualitat dels les quals es correspondra amb el que s’especifica en aquest article.

Caracteristiques del substrat

Els materials utilitzats com a substrat a les senyals i cartells verticals, tant d’'us permanent com
temporal seran: alumini i acer galvanitzat, d’acord amb les caracteristiques definides, per cada un
d’ells, a I'Article del PG-3.

L’Gs de substrats de naturalesa diferent, aixi com la utilitzacié de xapa d’alumini diferent a la que
s’especifica en el citat article, quedara sotmesa a la aprovacié del Director de les Obres prévia
presentacid per part del Contractista, del certificat acreditatiu del compliment de les
especificacions técniques obligatories i/o el document acreditatiu del reconeixement de la marca,
segell o distintiu de qualitat.

Les plaques de xapa d’acer galvanitzat, i les lamel-les d’alumini, emprades com a substrats en les
senyals i cartells verticals metal-lics de circulacid, compliran els requisits especificats en les UNE
135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 i UNE 135 322, que li siguin d’aplicacid.

Caracteristiques dels materials retrorreflectants

Segons la naturalesa i caracteristiques, els materials retrorreflectants utilitzats per senyals i
cartells verticals de circulacié es classificaran com:
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o De nivell de retroreflexié 1: seran aquells, la composicié dels quals sigui realitzada a base de
microesferes de vidre incorporades a una resina o aglomerant, transparent i pigmentat amb
els colors adequats. Aquesta resina estara segellada i dotada d’un adhesiu sensible a la pressio
o activable per calor a la seva part posterior, el qual, a la vegada, apareixera protegit per una
lamina de paper amb silicona o de polietile.

e De nivell de retrorreflexio 2: seran aquells , la composicid dels quals sigui realitzada a base de
microesferes de vidre encapsulades entre una pel-licula externa, pigmentada apropiadament.
Aquesta resina, estara dotada d’un adhesiu sensible a la pressié o activable per calor a la seva
part posterior, el qual, a la vegada, apareixera protegit per una lamina de paper amb silicona o
de polietile.

e De nivell de retrorreflexid 3: seran aquells compostos basicament, de microprismes integrats a
la cara interna d’una lamina polimerica. Aquests elements, per la seva construccio i disposicid
en la lamina, seran capagos de retrorreflectir la llum incident sota amplies condicions
d’angulositat i a les distancies de visibilitat considerades caracteristiques per les diferents
senyals, pannells i cartells verticals de circulacié, amb una intensitat lluminosa per unitat de
superficie de, almenys, 10 cd.m? pel color blanc.

Les caracteristiques que han de reunir els materials retrorreflectants amb microesferes de vidre
hauran de ser especificades a la UNE 135 334. Els productes de nivell de retrorreflexié 1 o 2,
subministrats per formar part d’una senyal o cartell retroreflectant, estaran proveits d’'una marca
de identificacio, caracteristica dels seu fabricant, d’acord amb el que especifica la UNE 135 334.

Els materials retroreflectants amb lents prismatiques de gran angulositat hauran de posseir, en cas
d’afectar a les seves propietats Optiques, una marca que indiqui la seva orientacid o
posicionament preferent sobre la senyal o cartell. Aixi mateix, disposaran d’'una marca de
identificacio visual caracteristica del fabricant, el qual a més haura de subministrar al laboratori
acreditat conforme al RDF 2200/1995, de 28 de desembre, encarregat de realitzar els assaigs de
control de qualitat, una mostra de les marques que puguin utilitzar-se com a patrd per portar a
terme la identificacié visual.

Els materials retroreflectants amb lents prismatiques de gran angulositat, a més a més de complir
les caracteristiques recollides a la UNE 135 334, presentaran uns valors minims inicials de factor de
lluminaria, aixi com unes coordenades cromatiques (x, y), dels vértex dels poligons de color,
d’acord amb I'especificat, per cada color en el present article.

Donat que els actuals materials retrorreflectants microprismatics, de gran angulositat, no satisfan
els requisits de lluminaria minima (L @ 10 cd.m?) especificat pel color blanc en totes les situacions,
sempre que s’exigeixi la seva utilitzacié, d’acord amb els criteris de seleccid establerts en el
present article, es seleccionaran aquells materials retrorreflectants de nivell 3 que proporcionin els
valors més alts del coeficient de retrorreflexié ( R’/cd.Ix’.m2), considerades en el seu conjunt les
combinacions de colors corresponents a les senyals i cartells objecte del Projecte.
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Com a criteri per a definir les combinacions geomeétriques dels materials retrorreflectants del
nivell 3, s’utilitzara el que s’especifica a la taula:

Angle Angle d’entrada (&;; &, = 02)
d’observacio (2)

0,22 Zona A
0,332
0,332
0,52 Zona B
1,0
1,0

1,52 Zona C

On:

e Zona A: Recomanada per a especificar les caracteristiques fotometriques dels materials
retrorreflectants (valors del coeficient de retrorreflexid, R’/cd.Ix*.m2) de nivell 3 a utilitzar en
cartells i pannells complementaris en trams interurbans d’autopistes, autovies i vies rapides.

e Zona B: Recomanada per a especificar les caracteristiques fotometriques dels materials
retrorreflectants (valors del coeficient de retrorreflexid, R’/cd.Ixt.m2) de nivell 3 a utilitzar en
entorns complexes (glorietes, interseccions, etc.) trams periurbans i en cartells i pannells
complementaris en trams interurbans de carreteres convencionals.

e Zona C: Recomanada per a especificar les caracteristiques fotometriques dels materials
retrorreflectants (valors del coeficient de retrorreflexid, R’/cd.Ixt.m2) de nivell 3 a utilitzar en
zones urbanes.

L'avaluacié de les caracteristiques dels materials retroreflectants, independentment del seu nivell
de retroreflexid, haura de realitzar-se sobre mostres, preses a I'atzar, pel laboratori acreditat
d’acord al RD 2200/1995, de 28 de desembre, encarregat de realitzar els assaigs, de lots
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caracteristics de producte acoblat en el lloc d’aplicacié a les senyals, o directament del proveidor
d’aquest material.

Caracteristiques dels elements de sustentacid i ancoratges

Els ancoratges per a plaques i lamel.les, aixi com el cargolam i perfils d’acer galvanitzat utilitzats
com pals de sustentacié de senyals, cartells laterals i pannells direccionals compliran les
caracteristiques indicades per a cada un d’ells a la UNE 135 312 i UNE 135 314, respectivament.
Quan presentin soldadura, aquesta es realitzara segons I'especificat en els articles 624, 625 i 626
del Plec de Prescripcions Tecniques Generals. Per la seva part, les platines d’alumini estaran
fabricades segons I'indicat a la UNE 135 321.

Aixi mateix, els perfils i xapes d’acer galvanitzat, cargolam i ancoratges emprats per portics i
banderoles compliran el que indica la UNE 135 315. Per la seva part, els perfils i xapes d’aliatge
d’alumini, cargolam i ancoratges emprats per a portics i banderoles compliran el que indica la UNE
135 316.

La hipotesi de calcul que s’haura de considerar pel disseny de qualsevol element de sustentacio i
ancoratge seran les definides a la UNE 135 311.

Podran utilitzar-se, prévia aprovacié del Director de les Obres, materials, tractaments o aliatges
diferents, sempre i quan estiguin acompanyats del certificat acreditatiu del compliment de les
especificacions técniques obligatories, i/o el document acreditatiu del reconeixement de la marca,
segell o distintiu de qualitat. En qualsevol cas, queda expressament prohibida la utilitzacié d’acer
electrocincat o electrocadmiat, sense tractament addicional.

La garantia de qualitat dels elements de sustentacid i ancoratges de les senyals i cartells verticals
de circulacié retrorreflectants sera exigible al Contractista adjudicatari de les obres.

Criteris de seleccié del nivell retrorreflectant

La seleccid del nivell de retroreflexido més adequat, per a cada senyal i cartell vertical de circulacio,
es realitzara en funcio de les caracteristiques especifiques del tram de carretera a senyalitzar i de
la seva ubicacié.

La taula seglient indica els nivells de retroreflexié minims necessaris per a cada senyal i cartell

vertical de circulacid retroreflectants, en funcié del tipus de via, amb I'objectiu de garantir la seva
visibilitat tant de dia com de nit:
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Tipus de senyal o|Entorn d’ubicacié de la senyal o cartell

cartell
— Zona periurbana | Autopista, autovia i|Carretera
—_—— (travessies, via rapida convencional
circumval-lacions...)
Senyals de codi Nivell 2** Nivell 2 Nivell 1*
Cartells i pannells|Nivell 3 Nivell 3 Nivell 2*

complementaris

Iu

necessariament el “nivell 2”.

Senyals i cartell retrorreflectants

balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

constants durant el seu periode de servei.

Caracteristiques

retrorreflectants seran les especificades a |’Article 701 del PG-3.

en qualsevol circumstancia al Contractista adjudicatari de les obres.

113

* En senyals d’adverténcia de perill, prioritat i prohibici6 d’entrada haura d’utilitzar-se

** Sempre que la il-luminacié ambient dificulti la seva percepcié on es consideri convenient
reforgar els elements de senyalitzacid vertical i en entorns on conflueixin i divergeixin grans fluxos
de transit, interseccions, glorietes, etc., haura d’estudiar-se la idoneitat d’utilitzar-se el “nivell 2”.

Les senyals i cartell retrorreflectants que hagin de ser vistos des d’un vehicle en moviment, tindran
les dimensions, colors i composicio indicades en el Capitol VI / Seccién del Reglamento General de
Circulacidn, aixi com les Normes de Carreteres 8.1-IC “Sefializacidn Vertical” i 8.3-IC “Sefializacion,

Les senyals podran ser planes, estampades o embotides per la seva cara vista. També podran
disposar d’una pestanya perimetral o estar dotades d’altres sistemes, sempre que la seva
estabilitat estructural quedi garantida i les seves caracteristiques fisiques i geomeétriques siguin

Les tolerancies admeses en les dimensions, tant de senyals i cartells com de pictogrames i lletres,
seran les indicades en les Normes de Carreteres 8.1-IC “Sefializacién Vertical”
“Sefializacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tant les senyals com els cartells verticals, a la seva part posterior, identificaran de forma indeleble,
al menys, el nom del fabricant i la data de fabricacié (mes i dos Ultims digits de I'any).

Les caracteristiques que hauran de reunir les senyals i cartells verticals de circulacié

La garantia de qualitat de les senyals i cartells verticals de circulacid retrorreflectant, sera exigible

8.3-IC
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Zona retrorreflectant

En senyals i cartell verticals de circulacié retrorreflectants no serigrafiats, les caracteristiques
inicials que compliran les seves zones retrorreflectants seran les indicades a la UNE 135 330. Per la
seva part, les caracteristiques fotomeétriques i colorimétriques inicials corresponents a les zones
retrorreflectants equipades amb materials de nivell de retrorreflexid 3 seran recollides en el
present article.

En senyals i cartells verticals de circulacié retroreflectants serigrafiats, el valor del coeficient de
retroreflexié (R’/cd.Ixt.m?) sera, al menys, el vuitanta per cent (80%) de I'especificat en el present
article per a cada nivell de retroreflexié i color, excepte el blanc.

Zona no retrorreflectant

Els materials no retrorreflectants de les senyals i cartells verticals de circulacié podran ser,
indistintament, pintures o lamines no retrorreflectants.

Aquesta zona no retrorreflectant complira, inicialment i amb independéncia del material emprat,
les caracteristiques indicades a la UNE 135 322.

Especificacions de la unitat acabada de la zona retrorreflectant

Caracteristiques fotomeétriques

Es prendran com a valors minims del coeficient de retroreflexié (R’/cd.Ix*.m™) per a la zona
retroreflectant de nivell 1i 2 (serigrafiada o no) de les senyals i cartells verticals de circulacid, al
menys, els especificats a la taula seglient:

Color Coeficient de retrorreflexi6  (R’/cd-Ix:m?2)  Angle
d’observacio (2)=0,22; angle d’entrada (&, @,=0)=52
Nivell 1 Nivell 2
Blanc 35 200
Groc 25 136
Vermell 7 36
Verd 4 36
Blau 2 16
114
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I'establert a la taula anterior.

Caracteristiques colorimetriques

S’agafaran com a valors minims del coeficient de retroreflexié (R’cd.Ix.m?) per a la zona
retroreflectant de nivell 3 (serigrafiada o no) de les senyals i cartells verticals de circulacié, al
menys, el cinquanta per cent (50%) dels valors inicials mesurats per 0,22, 0,332 i 1,02 d’angle
d’observacid, i 52 d’angle d’entrada (sempre amb un angle de rotacié E de 09), en cada un dels
materials seleccionats per la seva aplicacié en zones A, B i C respectivament, d’acord amb

Les qualitats optiques de les lamines retrorreflectants de les senyals, al ser il-luminades amb el
patrd CIE D65 i mesurades amb una geometria de 45/0 i 'observador patré de 22, donaran valors
dins els poligons CIE definits pels quatre vertex de la taula seglient, i els factors de lluminaria
estaran en els marges senyalats en ella, segons el nivell de retrorreflexié marcat en el Projecte:

2

g Lamines retroreflectants de senyals R1

% Colors Vertex poligon CIE Factor
2 de
g 1 2 3 4 llumina
ria (2)
g5 x y X y X y X y

é% Blanc 0,355 0,355 0305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 (0,35
&9

g% Groc 0,465 0,534 0,545 0454 0487 0423 0427 0483 [0,27
Q¢

8% Vermell |0,735 0,265 0,674 0,236 0569 0,341 0,655 0,345 [0,05
33

%g Verd 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 0,04
Ei Blau 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 20,01
gf:; Marré 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 0,03E
o [0,09
ge

§§ Taronja |0,610 0,390 0,535 0,375 05506 0,404 0,570 0,429 >0,17
E¢
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Lamines retrorreflectants de senyals R2

Vertex Factor

poligon de

CIE 1 2 3 4 llumina
ria (2)

Colors X y X y X y X y

Blanc  |0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0325 0,335 0375 (027
Groc 0465 0,534 0545 0454 0,487 0423 0427 0,483
Vermell |0,735 0,265 0674 0,236 0569 0,341 0,655 0,345
Verd 0,007 0,703 0,248 0409 0,177 0,362 0,026 0,399
Blau 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038

Marré 0,455 0,397 05523 0429 0479 0373 0,558 0,39 0,128
[0,18

Taronja |0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,14

Lamines retrorreflectants de senyals R3

Veértex Factor

poligon de

CIE 1 2 3 4 llumina
ria ()

Colors X y X y X y X y

Blanc 0,355 0,355 0,305 0,305 0,28 0,325 0335 0,375 [0,40
Groc 0,545 0,454 0487 0423 0427 0483 0465 0,534 [0,24
Vermell 0,690 0,310 0,595 0,315 0,569 0,341 0,655 0,345 (0,03
Verd 0,030 0,398 0,166 0,364 0,286 0,446 0,201 0,794 [(0,03

Blau 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 [0,01

Les qualitats cromatiques de les pintures no retroreflectants de les senyals, mesurades com s’ha
dit, per a les retroreflectants, seran les de la taula a continuacio:
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Pintures no retrorreflectants de senyals NR2
Vertex Factor
poligon de
CIE 1 2 3 4 llumina
ria (@)
Colors X y X y X y X y
Blanc 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 0,75
Groc 0,494 0,505 0,470 0,480 0,493 0,457 0,522 0,477 [0,45
Vermell 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 0,07
Verd 0,230 0,440 0,260 0,440 0,260 0,470 0,230 0,470 [0,10
Blau 0,140 0,140 0,160 0,140 0,160 0,160 0,140 0,160 [0,05
Marré 0,467 0,386 0,447 0,386 0,447 0,366 0,467 0,366  0,04CR
F0,15
Taronja 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 0,16ER
30,14

El valor minim del coeficient de retroreflexié (R’) en cd.Ix®.m? per a tots els colors, excepte el
blanc, haura de ser major al 70% del que figura a la taula seglient, al mesurar-lo pel procediment
de la publicacié CIE n2 54 amb la font lluminosa A:

B, (,=0) |Blanc |Groc |Vermell |Verdfosc |Blau |Marré Taronja | Gris
12’ [ +5¢ 250 170 45 20 20 12 100 125
100 75

+30¢ 150 25 15 11 8,5 60
70 55

+40°2 110 15 6 8 5,0 29
20’ | +5¢2 180 120 25 14 14 8 65 90
+309 110 70 14 11 8 5 40 50
+402 95 60 13 5 7 3 20 47
29 [+5¢9 5 3 1 0,5 0,2 0,2 1,5 2,5
0,1 1,2
+30¢2 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 1 0,7
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(Angle de divergéncia); B1 i @, (Angles d’incidéncia)

Elements de sustentacio

Durant el periode de garantia, els anclatges, cargolam i pals de sustentacié de senyals i cartells
verticals de circulacié retrorreflectants compliran, al menys, les especificacions corresponents al
seu “Aspecto y estado fisico general” definides a la UNE 135 352.

Admissié d’us de senyals i pannells

Els senyals i pannells previstos de la marca “N” de AENOR o d’altre certificat o segell de qualitat de
la Unid Europea podran utilitzar-se sense assaigs previs d’identificacid. Els que no ho siguin, abans
d’admetre el seu Us a la obra, hauran de ser sotmesos en un Laboratori Acreditat als seglients
assaigs:

Serie 1.- Senyals i pannells direccionals metal-lics d’ una sola pega

Sobre el substrat metal-lic S/norma UNE 135 - Espessor de la xapa

310
- Espessor del recobriment de zinc

- Relleu
Sobre la zona - Aspecte i identificacio visual
retrorreflectant - Coeficient de retrorreflexié
S/norma UNE 135 330 - Coordenades cromatiques i factor de
lluminaria

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia a la calor i adheréncia al
substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat
- Resisténcia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat
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Série 1.- Senyals i pannells direccionals metal-lics d’ una sola pega

Sobre la zona
no retrorreflectant

S/norma UNE 135 331

S/norma UNE 135 330

Aspecte i identificacio visual
Brillantor de mirall

Coordenades cromatiques i factor de
lluminaria

Resistencia a la calor i al fred
Envelliment artificial accelerat
Resistencia a la immersid en aigua
Resisténcia I'impacte

Resisténcia a la boira salina

Adherencia al substrat

Série 2.- Lamel.les de xapa d’acer galvanitzades

Sobre el substrat metal-lic

S/norma UNE 135 310

Espessor de la xapa

Espessor del recobriment de zinc

Sobre la zona retrorreflectant

S/norma UNE 135 330

Aspecte i identificacio visual
Coeficient de retrorreflexid

Coordenades cromatiques i factor de
lluminaria

Resisténcia a I'impacte

Resisténcia a la calor i adheréncia al
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substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat

- Resisténcia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat

Aquests assaigs d’autoritzacio d’Us aniran a carrec del Contractista, sense quedar inclosos en el
pressupost de Control de Qualitat.

Assaigs i resultats exigibles

Les provetes d’assaig seran de més d’un metre (> 1m) de llarg pels assaigs del substrat de les
lamel-les; i rectangulars de 150 mm x 75 mm per a tots els altres assaigs sobre lamel-les i plaques.
Les provetes tallades a aquestes mesures es mantindran 24 hores en condiciones normalitzades de
humitat (50 @ 5)% i temperatura (23 + 3 - 0) 2C abans dels assaigs.

Espessors de la xapa i recobriment de zinc

Al determinar I'espessor de zinc en sis (6) punts de cada cara d’una proveta, |'espessor mitja haura
de ser superior a les 18 @m marcades, i cap de les mesures podra diferir en més d’'un 20% de la
mesura obtinguda.

Amb aquest mateix nombre de comprovacions de I'espessor de la capa d’acer, cap dels valors no
variara del nominal en més de 0,2 mm per excés o per defecte, i I'espessor mitja mai podra ser
inferior al nominal.

Per a comprovar I'adheréncia del galvanitzat, al assajar a doblegament les provetes de planxa i
lamel-les galvanitzades, tal i com diu la norma UNE 36 130, no s’haura de veure el zinc ni arrencat
ni esquerdat.

Resisténcia a I'impacte

En I'assaig de resisténcia a I'impacte segons la norma UNE-EN-ISO/DIS 6272.2, a una massa de 500
g caiguda des de 200 m sobre una semiesfera precursora de 50 mm de diametre, no haura de
trencar-se, ni deslaminar-se, ni canviar de color, com tampoc minvar el coeficient de retroreflexio
(R’), mesurat en un cercle centrat a I'area de I'impacte i de 6 mm de radi.

Resisténcia a la calor

Les provetes seran introduides i mantingudes durant 24 hores dins d’una estufa a temperatura de
(71 @ 2) °C, deixant-les a temperatura ambient unes altres 24 hores.
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La resisténcia a la calor sera bona si no s’aprecien ni fissures ni ampolles. Quan sigui aixi, aquestes
mateixes provetes es sotmetran a I'assaig d’adherencia al substrat.

Adhereéncia al substrat

Per a assajar I'adheréncia al substrat de les lamines retroreflectants, es practicaran dos incisions
paral-leles de 75 mm de llargada minima i separades a (20 @ 3) mm amb una fulla, tallant tot el
material retroreflectant fins arribar al substrat, pero sense arribar mai a tallar-lo del tot. Amb
I'ajuda de la fulla es desenganxa el material retrorreflectant en un tros de 20 mm, i llavors s’estira
bruscament en direccié perpendicular a la planxa, tractant de desenganxar la lamina. L'adheréncia
és correcte si no s’aconsegueix desenganxar el material aixecat amb la fulla, o no es desenganxa
més de 4 cm.

Resisténcia al fred

La proveta es mantindra dins d’un criostat durant setanta dos hores (72 h) a una temperatura de (-
35 @ 3) oC, deixant-la després dues hores (2 h) a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’"han format ni fissures ni bombolles.

Resisténcia a la humitat

La proveta es mantindra en una camera ambiental a (35 & 2) C i una humitat relativa del 100%
durant 24 hores, deixant-la després unes altres 24 hores a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format ni fissures ni bombolles.
Resisténcia a la boira salina

La proveta es mantindra dins la camera salina a les condicions de la norma UNE 48 267 durant dos
cicles de vint-i-dos hores (22 h) cada un, separats per un interval de dues hores (2 h).

Després d’aquest temps no hauran de detectar-se ni fissures ni bombolles a la lamina; les
coordenades cromatiques (x , y) han de seguir dins dels poligons cromatics, anteriorment marcats
a la taula; i el coeficient de retrorreflexié (R’) mesurat amb un angle d’incidéncia de 52 i de
divergéncia de 0,22 0 0,339, no ha de ser inferior als valors prescrits a la taula.

Resisténcia a I’envelliment artificial accelerat

Les lamines retrorreflectants de nivell 2 que no siguin de colors taronja i marrd es sotmetran a
I'assaig d’envelliment accelerat, segons la norma UNE 48 251, durant dues mil hores (2000 h), en
que s’alternaran exposicions a la llum ultraviolada de la lampara UV-A 340 durant quatre hores (4
h) i temperatura de pannell negre de (60 & 3) 9C, i fosca, amb condensacions i temperatura de
pannell negre (50 @ 3) 2C. Les provetes de color taronja o marré es sotmetran als mateixos cicles
alternants, pero tan sols 400 hores.
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Passat aquest temps:

o El coeficient de retrorreflexid (R’) mesurat amb angle d'incidéncia 52 i de divergéncia de 0,22 o
de 0,332 sera superior al 80% del valor senyalat a la taula.

e Les coordenades cromatiques (x , y) hauran de romandre dins els poligons CIE originals
marcats a la taula pels seus vertex.

e Els valors del factor de lluminaria (&) compliran el que marca la taula.
e Lalamina no presentara ni esquerdes ni bombolles a la vista.
Contingut de I'informe

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs mencionats, emetra un informe al Director de
les Obres, on ha de constar:

e Data de realitzacio dels assaigs
o Identificacié dels senyals enviats pel fabricant per la referéncia de designacio.
o Nom del fabricant de les senyals
e Nom o identificacié del fabricant de la lamina retrorreflectant
e Data de fabricacié dels senyals
e Inspeccio visual de les zones retrorreflectants
e Naturalesa dels substrat
e |dentificacié del nivell de la lamina retrorreflectant
e Dimensions de la mostra
e Nombre de senyals, pannells direccionals o cartells metal-lics avaluats
e Nombre de provetes assajades
e Condicions i resultats dels assaigs realitzats

e Referencia ala norma UNE 135 330

Altres exigéncies

Les plaques per a senyals no podran ser soldades, pero hauran de tenir una pestanya d’entre vint-
i-quatre i quaranta mil-limetres (24 - 40 mm) d’amplada, a 902 amb el pla de la senyal, preparada
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per a estampat o embotit.

Les lamel-les d’acer galvanitzat hauran de tenir la seccié de la figura 1 de la norma UNE 135 320,
obtinguda per procediments de plegat, sempre sense soldadura. Recolzades sobre una superficie
plana sobre una cara de cavalcament, presentaran una fletxa maxima inferior al 0,15% de la
longitud de la lamel-la. En qualsevol seccié transversal, la fletxa haura de ser inferior a 1,5 mm.

L’encastat dels pals metal-lics s’efectuara amb formigd de tipus B (fo @ 20 N/mm?). Els cartells,
portics, banderoles i elements de sustentacié hauran de ser capagos de suportar una pressié del
vent de 200 kg/m?, uniformement repartida, sense deformar-se més de 25 mm/m, tal com es
demana a la classe TD2 a la UNE EN 12899-1.

Etiquetatge i marcatge

Les senyals i els pals arribaran a I'obra marcats (els primers a la cara posterior) de manera clara i
duradora amb tota la informacié segtient:

e Marca CE (“N” de AENOR)

e Nomidatade la norma EN de conformitat

e Classificacié del producte

e Mesidues ultimes xifres de I'any de fabricacid
e Nom del Certificat de conformitat EC(o AENOR)

e Nom, logotip o qualsevol altre identificacid del fabricant o proveidor

3.12.2 BARRERA DE SEGURETAT

Es defineixen com a barreres de seguretat, els sistemes de contencid de vehicles, instal-lats en els
marges de les carreteres amb la finalitat de proporcionar un cert nivell de contencié a un vehicle
fora de control.

Les barreres de seguretat utilitzades, es classifiquen segons el material de que estan formades en:

e Metalliques, formades per una série continua d’elements longitudinals (tanques), uns suports
(pals) que els mantenen a certa algada i uns elements intermedis (separadors) que connecten
els dos anteriors.

e Formigd, formades per una série continua de peces prismatiques de formigé amb un perfil

transversal especial.
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Materials

La barera de seguretat podra fabricar-se de qualsevol material, sempre que compleixi amb el que
especifica I'’Article 704.3 del Plec de Prescripcions Tecniques Generals.

Si la barrera de seguretat estigués formada per dos o més peces, cada una d’aquestes es podra
desmuntar, en cas de ser necessari, amb la finalitat de procedir a la seva substitucio.

3.12.2.1 BARRERES DE SEGURETAT METAL-LIQUES

Els materials indicats en aquests apartat s’utilitzaran pels elements definits a les UNE 135121 i
UNE 135122.

L'acer per a la fabricacié de la tanca sera de les caracteristiques quimiques i mecaniques fixades a
la UNE-EN- 10025 pel tipus S 235 JR, amb un espessor nominal de tres mil-limetres (3 mm) i una
tolerancia de més menys una décima de mil-limetre (0,1 mm). Per a aconseguir I'aptitud quimica
de I'acer base a la galvanitzacid, es limitaran els continguts de silici i fosfor als valors segiients;

Si?0,03% i Si +2,5P @0,09%

L'acer estara galvanitzat en calent, conforme a la UNE-EN-ISO 1461. Les caracteristiques del zinc
utilitzat en el galvanitzat estaran recollides a la UNE-EN-1179, i I'espessor i massa minims del
recobriment seran els definits per la UNE-EN ISO 1461 per a acers d’espessor compresos entre tres
i sis mil-limetres (31 6 mm).

L'acer per a la fabricacié de separadors i d’elements finals de barrera, sera de les mateixes
caracteristiques que I'emprat a la tanca.

L'acer emprat per a la fabricacid de pals i altres accessoris conformats en fred seran del tipus S 235
JR segons el que especifica la UNE-EN-10025. Per a aconseguir |'aptitud quimica de I'acer base a la
galvanitzacid, es limitaran els continguts de silici i fosfor als valors segiients:

Si®0,03% i Si+2,5P@0,09%

Si 'acer utilitzat és laminat en calent haura de complir el que estableix la UNE-EN-10025.

Els elements d’unié hauran de complir el que indica la UNE 135122.

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjangant el procediment de

galvanitzat en calent, en conformitat amb la UNE 37 507 en el cas del cargolam i elements de
fixacid i en cas de pals, separadors i altres elements en conformitat amb la UNE- EN ISO 1461.
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Admissié d’us de la barrera de seguretat

Si els elements de la barrera de seguretat disposen d’un certificat de qualitat d’algun dels paisos
membres de I’Espai Economic Europeu o la marca “N” de AENOR, s’acceptara que s'utilitzin a
I'obra. En cas contrari s’hauran de fer assaigs dels punts seglients per a comprovar les
caracteristiques dels materials i permetre el seu Us. Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us aniran a
carrec del Contractista, sense quedar inclosos en el pressupost de control de qualitat.

Espessor de les barreres, pals i separadors

El Director de les Obres triara vint-i-cinc (25) peces d'entre 400 i 500 peces de cada naturalesa, en
fabrica, mitjangant una taula de nombres aleatoris. Cada una de les 25 peces escollides es pesara
en una bascula d'exactitud de pesada igual o menor a deu grams (10 g). Es calcularan els valors del
pes mitja i la desviacid tipica de la mostra de pesos:

le‘
x=—
n
2 -
(n=1)
Ambn=25

Si els valors dels pesos mitjans son inferiors al P (kg) de la taula seglient, el fabricant proposat es

refusara.
co|oo E-AE-E-N ) 0]
NSNS |66|cc(zT- |8 |8 |8 |8 88
O |- n do || S S o o THTE
TN O "N 1 =) © © o hh,w‘_rw
) S| S|V Q o (&) 1-_' [ £
3 98|l o® © © © Y oga
3 cB8lct| = - g - - —o{aga o Sl a8 oG
2. |89 | Q| Tow|lT® o T o | ®o|®oN| o a [ o ©d o )
FgdrFr 2| r2ioaoc|aocfaoavc|ac|lad|{vndun Jun oo wndun o
Peso 47,95 |47,87 |13,93 (10,53 12,10 (9,05 31,33 |1,78 2,62 |2,55 6,08 |5,94
(ke.)

Si els pesos mitjans fossin superiors s’hauria de calcular el parametre estimador:

_(x-P)
s

0

125

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 325 de 468

PLEC DE CONDICIONS

Si Q> 0,94 s’acceptara el fabricant, i si Q@ 0,94 es refusara.

Espessor del galvanitzat

De les vint-i-cinc peces escollides per a I'assaig del grossor total, si no s’ha produit el refis del
fabricant, es prendran tres (3) sobre les que es comprovara 'aspecte superficial i I'espessor del
galvanitzat segons normes UNE 37 501 i UNE 37 508.

El galvanitzat haura de ser continu, llis i exempt d’'imperfeccions apreciables a simple vista, tals
com bombolles o inclusions de motes, cendres o sals de flux. Tampoc haura de presentar
terrossos, rebaves o acumulacions de zinc.

Els valors mitjans de I'espessor i massa del galvanitzat de cada banda no diferiran entre ells en més
d’un 15%.

Si qualsevol de les tres bandes sobre les que s’ha fet I'assaig no estigués conforme, s’escollirien sis
(6) d’entre les vint-i-dues restants, i, si qualsevol d’elles incomplis les prescripcions imposades, no
s’acceptaria el subministrament.

Cargolam

De manera similar a com s’havia fet per a les bandes es preparen dues (2) mostres de 13 peces de
cada tipus a cada una (cargols, volanderes i femelles). Primer s’assaja una de les mostres:

Es fa una inspeccio visual per a comprovar I'aspecte superficial del galvanitzat i es contaran com a
defectuoses les que presentin qualsevol dels defectes descrits.

Amb la punta d’un ganivet sense afilar s’intentara rascar el zinc per a comprovar 'adheréncia: si
davant de la fulla es produeixen exfoliacions o despreniments de zinc sota I'acer al descobert, es
consideraran defectuoses les peces i es contaran com a tals.

Si els assaigs haguessin donat resultats conformes, es determinaria la massa i I'espessor mitja del
recobriment de zinc pel metode gravimetric o pel magnétic, tots dos descrits a la norma UNE 37
501. Es consideraran defectuoses les peces tals que els valors obtinguts siguin inferiors a 250 g/m?
0 35@m.

Si en els tres assaigs amb aquesta primera mostra no hi hagués cap peca defectuosa s’acceptara el
fabricant; quan hi hagi tres (3) peces defectuoses en algun assaig es refusara el fabricant; i si el
nombre de peces defectuoses esta comprés entre 0 i 3, s’hauran de repetir els assaigs sobre les
peces de la segon mostra, de la manera explicada, pero acumulant les peces defectuoses trobades
a la primera série d’assaigs a les contades a la segona. Llavors, si a cada assaig resultessin
defectuoses fins a tres (3) peces, s’acceptaria el fabricant, pero si fossin quatre (4) o més, es
refusaria.
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Informe sobre els assaigs d’identificacio

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs d’identificacio, haura de remetre al Director de
les Obres un Informe en el que faci constar:

e Data dels assaigs
e Nom del fabricant i planta de procedéncia dels materials assajats
e Eleccio de les mostres de peces

e Certificat amb el resultat dels assaigs

Altres materials

Tots els rodons emprats com a armadures de formigd (quan les barreres vagin fonamentades en
bigues de formigd armat) seran corrugats i d’acer AEH 500 N. La placa de fixacié de pals a obres de
fabrica sera d’acer AEH-410 b soldable, i els rodons d’ancoratge, preferiblement d’acer AEH 225 L.
Els eléctrodes per a la soldadura seran del tipus E.2.4.5.B, basic.

3.12.2.2 BARRERES DE SEGURETAT DE FORMIGO

Els materials especificats en aquest apartat s'utilitzaran pels elements definits a les UNE 135 111 i
UNE 135 112.

Per a les barreres de formigd s’emprara un material amb una resisténcia caracteristica superior a
vint-i-cinc megapascals (25 MPa), d’acord amb la vigent “Instruccion de Hormigdn Estructural” o

normativa que la substitueixi.

En barreres amb encofrat perdut, el formigé de rebliment haura de tenir una resistencia
caracteristica superior a vint megapascals (20 MPa).

En casos de barreres de formigd prefabricades el valor d’aquesta resisténcia caracteristica sera de
trenta cinc megapascals (35 MPa).

Es complira amb el que especifica el Plec de Prescripcions Técniques Generals:
e Article 202, Ciments

e Article 281, Additius a emprar en formigons

e Article 600, Armadures a emprar en formigé estructural
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e Article 610, Formigons

e Article 630, Obres de formigd en massa o armat

L'arid complira amb les prescripcions tecniques indicades a I'article 28 de la “Instruccién de
Hormigdn Estructural”, o normativa que la substitueixi. La seva mida maxima sera de 20 mm.

En llocs sotmesos a la gelada el formigd ha de presentar un contingut d’aire oclis comprés entre
els quatre (4%) i sis per cent (6%).

3.12.3 ABALISSAMENT

Es defineixen com elements d’abalissament retrorreflectants aquells dispositius, de diferent
forma, color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o fora de la plataforma
amb la finalitat de reforgar la capacitat de guia oOptica que proporcionen els elements de
senyalitzacié tradicionals (marques vials, senyals i cartells verticals de circulacid) aixi com advertir
de les corrents de circulacié possibles, capagos de ser impactats per un vehicle sense danyar
significativament a aquest, i de reflectir la major part de la llum incident (generalment, procedents
dels fars dels vehicles) en la mateixa direccié que aquesta pero en sentit contrari.

Els elements d’abalisament retroreflectant sén panells direccionals, fites d’aresta, fites de vertex i
balises cilindriques.

Materials

En la fabricacid de pannells direccionals s’utilitzara qualsevol substrat i pintura (en cas de ser
necessaria) que compleixi les especificacions de I'Article 703 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals (PG-3).

Per la seva part, en la fabricacid de fites d’aresta, fites de vertex i balises cilindriques s’utilitzaran
substrats de naturalesa polimeérica, flexibles i molt resistents a I'esquingament, degudament
condicionats per a garantir la seva estabilitat i resisténcia a la intempérie i en especial a les
radiacions ultravioleta.

El caracter retrorreflectant dels elements d’abalissament s’aconseguira mitjangant la incorporacio

de materials retrorreflectants tals que la seva qualitat compleixi el que especifica I'article 703 del
PG-3.
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3.13 MATERIALS DIVERSOS

3.13.1 FUSTES PER A ENCOFRATS

Les fustes per a encofrats compliran el que estableix la Norma EME-NTE.

Tota la fusta que s’utilitzi complira les seglients condicions:

e Procedir de troncs sans
e Haver estat dessecada a I'aire, protegida del sol i de la pluja, com a minim durant 2 anys
e No mostrar signes de putrefaccid, corc o atac per fongs

e No presentar esquerdes, berrugues, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva
solidesa i resistencia

e Tenir les fibres rectes, no girades i paral-leles a la major dimensio de la pega.
e Presentar anells d’aproximada regularitat

e Donar un so clar per percussio

Les dimensions de totes les peces s’ajustaran a les indicades en els planols i a les que figuren en els
detalls que es faciliten en el seu moment.

3.13.2 ESTRUCTURES DE FUSTA LAMINADA

Materials

Formacié d’elements estructurals amb perfils de fusta serrada o fusta laminada, utilitzats
directament o formant peces compostes.

S’han considerat els segilients elements:
- Bigues: L'execuci6 de la unitat d’obra inclou les segilients operacions:
Formacié d’elements estructurals nous:

& Preparacid de la zona de treball
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Replanteig i marcat dels eixos

Col-locacid i fixacio provisional de la pega

Aplomat i anivellacié definitius

Execucié de les unions, si escau

R R R @

Comprovacié final del aplomat i dels nivells

La peca estara col-locada en la posicié indicada en la DT, amb les modificacions aprovades per la
Direcci6 de les obres. La pega estara correctament aplomada i anivellada. Cada element tindra les
marques d’identificacié suficients per a definir la seva posicié en I'obra.

El tipus d’unid i els materials utilitzats per a la unid, seran els indicats en la DT. En defecte d’aixo,
es verificara si sén capaces de resistir sense deformacions els esforgos als quals estaran sotmesos,
d’acord amb les indicacions de I'apartat 8 del “Document Basic SE-M Estructures de Fusta”.

Quan la pega sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pega, les seves
dimensions, tipus de fusta, escairades i elements d’unid, es correspondran amb les indicacions de
la DT.

Els suports de bigues i encavalcaments es faran sobre superficies horitzontals. Els extrems dels
pilars, bigues i biguetes quedaran separats dels paraments, a fi d’evitar podridures. La separacid
dels perfils de fusta als paraments d’obra sera major o igual a 15 mm, per a permetre la ventilacid
de la fusta. Hi haura un material que impedeixi el pas d’humitat en els suports de la fusta sobre les
bases. La cara superior i les testeres dels elements de fusta que estiguin exposats a la intempérie,
hauran d’estar protegits de |’accié de la pluja, amb elements que permetin la ventilacié.

En quant a tolerancies d’execucid:

- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mesures nominals
compliran els limits segons la norma UNE EN 390 .

- Combadura de columnes i bigues amidada en el punt mig de I'obertura
- Fusta laminada: 1/500 de la longitud de la llum

- Fusta massissa: 1/300 de la longitud de I'obertura

Condicions del procés d’execucio

El constructor elaborara els planols de taller i un programa de muntatge que seran aprovats per la
Direccié de les obres, abans d’iniciar els treballs en obra. La Direccié de les Obres aprovara els
planols de taller abans d’iniciar I'execucioé de I'obra.
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Qualsevol modificacid durant els treballs I'aprovara la Direccid de les obres, i es reflectira
posteriorment en els planols de taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que
no puguin ser corregits o es prevegi que després d’arreglar-los afectara al seu treball estructural, la
peca sera substituida.

La seccié de lI'element no quedara disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No es
comengaran les unions de muntatge fins que no s’hagi comprovat que la posicié dels elements de
cada unid coincideixi exactament amb la posicié definitiva. No es forgaran les peces per a fer les
unions. Quan es faci necessari tibar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei,
s’indicara en els planols i la forma que s’ha fet i els mitjans de comprovacié i mesura.

Les parts que quedin de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccid i I'acceptacid de la
Direccio de les obres i abans del muntatge.

La preparacid de les unions que es realitzin en obra es faran en taller.

Col-locacid de cargols

Els buits per als cargols es faran amb maquina de foradar mecanica. Es recomana que, sempre que
sigui possible, es trepin d’una sola vegada els buits que travessin dos o més peces. Després de
perforar les peces se separaran per a eliminar les rebaves. Els cargols d’una unié s’estrenyeran
inicialment al 80% del moment torgor final, comengant pels situats en el centre, i s’acabaran
d’estrényer en una segona passada.

3.13.3 HIDROSEMBRA

S’inclou en aquesta unitat la preparacio dels talussos dels terraplens i desmunts; I'labonament i
posterior sembra de llavors de gespa, a més de les operacions necessaries per a garantir
I'efectivitat de la plantacio realitzada.

En quant a mterials i execucid de les obres, a titol indicatiu s’inclouen les segiients dotacions:

Llavors de gespa: 0,03 kg/m?

Adob: 5,00 kg/m?

Préviament a la sembra es determinaran les espécies i varietats aixi com les proporcions de les
llavors a utilitzar.
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3.13.4 MATERIALS DIVERSOS

de les Obres.

Els materials pels que no s’especifiquen les condicions particulars, en aquest Plec, seran tots de
primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen en cada cas, a judici de la Direccid
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CAPITOL IV - EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

4.1 TREBALLS GENERALS

4.1.1 REPLANTEIG

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris
per a I'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc del Contractista.

El Director comprovara el replanteig executat pel Contractista. Aquest no podra iniciar I'execucié
de cap obra o part d’ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacié del
replanteig.

L’aprovacid per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel Contractista no disminuira la
responsabilitat d’aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteig per al Contractista hauran de ser solucionats a carrec d’aquest en la forma que indiqui
el Director.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparells i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu carrec i
materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de personal
esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics que requereixi
cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccié efectui, el Contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el Director demani, evitara que els treballs d'execucié de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacio i quan sigui indispensable, suspendra
els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacio.

El Contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacié de tots els replanteigs, tant els efectuats pell mateix com per la Direccid,
per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics esmentats
anteriorment.

El Contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigéncia del contracte, de tots
els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, havent de reposar al seu carrec,
els que per necessitat d'execucié de les obres o per deteriorament haguessin estat moguts o
eliminats, el que comunicara per escrit al Director, i aquest donara les instruccions oportunes i
ordenara la comprovacié dels punts recuperats.
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4.2 MOVIMENT DE TERRES

4.2.1 ENDERROCS | DEMOLICIONS

Es defineix la demolicid, com l'operacié d’enderrocament de totes les construccions que
obstaculitzin I'obra o que sigui necessari fer desaparéeixer per donar per acabada I'execucié de
I'obra.

El métode de demolicid sera elegit lliurament pel Contractista, prévia autoritzacié de la Direccid
d'Obra.

La utilitzacié d’explosius anira condicionada a I'obtencié del permis de I'autoritat competent amb
jurisdiccid a la zona de les obres.

La seva execucid inclou les seglients operacions:
- Enderrocament d’estructures.
- Retirada dels materials d’enderroc al lloc aprovat per la Direccié d'Obra.

Tot aixo es realitzara d’acord amb les especificacions que sobre el particular disposi la Direccié de
I'Obra.

L'enderroc incloura el subministrament i la utilitzaci6 de tota la maquinaria i ma d’obra
necessaries per a la seva execucid, aixi com totes les operacions i accessoris que es necessitin per a
la seva perfecta execucid.

Les operacions de demolicié s’efectuaran amb les precaucions necessaries per obtenir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys a les estructures existents, o que hagin de
subsistir parcialment.

En cas d’instal-lacions, la retirada dels serveis afectats (llum, gas, teléfon, aigua...) sera efectuada
pel Contractista de les Companyies Subministradores, i les sancions que puguin derivar-se de no
complir les esmentades instruccions aniran al carrec seu.

Els materials d’enderroc que préviament s’hagin fixat per ésser emprats a les obres, es netejaran,
aplegaran i transportaran de la formai als llocs que hagi fixat la Direccié I'Obra.

4.2.2 NETEJA|DESBROSSADA DEL TERRENY

La neteja i desbrossada de les zones fixades en els planols consisteix en extreure i retirar de les
zones designades tots els arbres, soques, plantes, brossa, fustes trencades, runes, deixalles o
qualsevol altre material indesitjable que impedeixi la realitzacié de les obres.
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També inclou la retirada d’aquells elements com ara tanques de patis, xarxes de tela metal-lica, murs,
arquetes, recs, i en general tots aquells elements que, no estant inclosos en altres apartats, sigui
necessari retirar per a realitzar I'obra.

Aquesta partida també inclou el desmuntatge i aplec de les barreres de seguretat de la carretera, aixi
com dels senyals de circulacié existents.

Les zones a desbrossar hauran d’ésser les arees indicades aproximadament en els planols, o que
marqui la Direccié d’Obra. La desbrossada no es portara a terme a les zones netes o on es pugui
retirar directament la terra vegetal.

La seva execucio inclou les operacions segiients:
e Remocid dels materials objecte de neteja i desbrossada.
e Retirada dels esmentats materials.

La terra vegetal s’haura de retirar sempre, excepte quan, segons les indicacions del Projecte o del
Director de les Obres, s’hagi de mantenir.

Tot aix0 s’ha de realitzar d'acord amb aquestes especificacions i amb el que disposi la Direccié de
I'Obra.

Les operacions d'excavacid s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal d'establir unes
condicions de seguretat suficients, evitar danys a construccions existents i preservar els elements
que hagin de quedar intactes. Quan aquests elements resultin danyats pel Contractista, aquest
haura de reemplagar-los, amb I'aprovacié del Director de les Obres, sense cost per la propietat.

Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats, d’acord amb les
ordres del Tecnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc que assenyali el
Técnic Director.

4.2.3 ESCARIFICACIO | COMPACTACIO

Sera d’aplicacid el prescrit a I'article 302 del PG-3.

La unitat comprén I'escarificat, la reanivellacié de la rasant segons els peralts de la seccid i la seva
compactacio, sense aportacié de nous materials.

La profunditat de I'escarificacié la definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del

terreny, i afectara la totalitat de la capa que presenti marcada adheréncia i que permeti aconseguir la
unié amb el nou terraple.
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4.2.4 EXCAVACIO DE L’ESPLANACIO | ELS PRESTECS

Es defineix com excavacié les operacions necessaries per excavar i anivellar les zones on ha
d’assentar-se la carretera, incloent la plataforma, els talussos i les cunetes, aixi com les zones de
préstecs, previstos o autoritzats, i el consegiient transport dels productes remoguts al diposit o
lloc d’utilitzacié.

Es consideren incloses en aquesta unitat les seglients operacions:

e Excavacio dels desmunts fins als limits definits en el Projecte o assenyalats per la Direccid
d'Obra.

e Carrega i transport dels productes excavats al lloc d'utilitzacié o fora dels limits afectats per les
obres.

e Manteniment durant |'execucio del drenatge de la zona de treball en perfectes condicions.
e Preparacio de la superficie d'assentament.

L’excavacio sera no classificada, el que comporta que el preu unitari s’apliqui a qualsevol tipus de
terreny, inclus la roca.

No s’autoritzara I'execucié de cap treball que no sigui portat a terme en totes les seves fases amb
referéncies topografiques.

Durant I'execucid dels treballs es prendran mesures per no disminuir la resistencia del terreny no
excavat. Especialment es prendran mesures per evitar inestabilitat de talussos en roca,
esllavissades per descalgament del peu de I'excavacio, erosions locals i embassaments a causa del
drenatge defectuds de la zona.

El Contractista durant I'execucid haura de tenir cura del perfecte drenatge.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran fins on sigui possible, en la formacio
de terraplens i altres usos fixats per la Direccié d'Obra i es mantindran separats de la resta dels
productes excavats.

El material extret en excés es transportara als abocadors autoritzats o al lloc indicat per la Direccié
d'Obra.

L'excavacid en roca s'executara de manera que no afecti o desprengui roca de la no excavada. Es
tindra especial cura d'evitar danys als talussos del desmunt i la fonamentacié de la futura
explanada.

El Contractista, abans de comengar qualsevol excavacié en roca, sotmetra a I'aprovacié de la
Direcci6 d'Obra el méetode que es seguira per a I'execucidé dels explosius, que haura de garantir la
geometria projectada dels talussos, aixi com I'obtencié del material en bones condicions per a la
seva posterior utilitzacid. Es recomana utilitzar en tots els casos la técnica del pretall.
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Si l'estratificacid i el contingut d'aigua del terreny fan pensar que hi haura esllavissades, es
prendran les mesures especials que s'acordaran amb la Direccié d'Obra.

Aquesta unitat sera també d’aplicacié en excavacions per a I'emplagament d’obres de fabrica i
murs, aixi com la excavacié addicional de sols inadequats.

4.2.5 EXCAVACIO DE RASES | POUS

L' excavacio en rases i pous sera no classificada, de forma analoga al que s'ha previst en I'Article
anterior.

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous, la seva execucié inclou
I'excavacio, I’anivellament, I'evacuacié del terreny i el transport dels productes remoguts al diposit
o lloc d'utilitzacié.

Les obres d'excavacio s'efectuaran d'acord amb els planols. L'excavacié continuara fins arribar a la
profunditat indicada i obtenir-se una superficie ferma i neta a nivell o escalonada, segons s'ordeni.
No obstant, el Director podra modificar la profunditat si, veient les condicions del terreny, ho creu
necessari per tal d'assegurar una fonamentacio satisfactoria.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb apuntalament, el Contractista les haura
d'executar, aixi com els esgotaments necessaris o augment dels talussos projectats.

Quan aparegui aigua a les rases o pous que s'estan excavant s'hauran d'utilitzar els mitjans i
instal-lacions necessaris per esgotar-la.

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es reblaran correctament.
També s'eliminaran totes les roques soltes.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacié s'utilitzaran fins a on sigui possible, en la formacié
de terraplens o altres usos que assenyali la Direccié de I'Obra i es transportaran directament a les
zones d'utilitzacid, o als abocadors proporcionats pel Contractista.

Les rases i pous d'una profunditat superior a 1,25 m. estaran especialment assegurats. Amb
aquesta finalitat, els apuntalaments de la rasa s'executaran de forma que I'espai de treball quedi

obstruit el minim possible. Es col-locaran les riostes que siguin imprescindibles.

S’instal-laran passarel-les a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases només s'utilitzaran
escales.

4.2.6 REPLENS DE RASES | POUS

Consisteix en |'extensié i compactacié de materials procedents de I'excavacié per a reple de rases
o qualsevol zona que no permeti la utilitzacié dels mateixos equips de maquinaria amb els quals es
porta a terme I'execucié dels terraplens.
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Es reblara I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la Direccié d'Obra. En
cas que en els planols hi figuri un replé especial (material filtrant, per exemple), aquesta operacid
es fara amb material que compleixi les condicions corresponents d'aquest Plec. El reple i
recobriment es comengara quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin en condicions de
suportar el pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El reple no incloura sols que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol destinat a replé
haura de permetre una compactacio perfecta.

El replé i la compactacié es faran amb picons manuals o bé compactadores lleugeres. El replé
s'efectuara a ambdds costats a la vegada, per a evitar qualsevol desplagament de la canonada o
element de drenatge.

Les ultimes etapes del reple i del recobriment es faran amb capes de manera que el gruix
d'aquestes no amenaci I'estabilitat de la canonada, perd permeti portar a terme la compactacié
convenient. Els instruments de compactacio s'escolliran segons les condicions de sol i de la
construccid.

No s'admet la utilitzacié de maquinaria pesada de piconatge i vibracié, quan el gruix de capa entre
el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un metre.

La retirada dels apuntalaments i sobretot de les riostes s'efectuara al mateix temps que el reple,

realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense apuntalament pugui reblar-se
i compactar-se tot seguit.

4.2.7 TERRAPLENS

Aquesta unitat consisteix en |'extensid i compactacio, per tongades, dels sols procedents de
I'excavacio, en zones d'extensié suficient per a permetre de forma sistematica la utilitzacié de
magquinaria pesada, per a crear una plataforma sobre la que s’assentara el ferm de la carretera.

La seva execucio inclou les segiients operacions:

e Preparacio de la superficie d'assentament del terraple amb subministrament de materials que
compleixin les condicions especificades en aquest Plec, procedents de |'excavacié en desmunt
o préstec.

e Extensié i compactacid d'una tongada, humitejant o dessecant cada série, segons sigui
convenient.

e Manteniment durant I'execucié del drenatge de l'area de treball, en bones condicions de
funcionament.

En els terraplens es distingiran les quatre zones segtlients:
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e Coronacio: Es la part superior del replé tipus terraple, sobre la que es recolza el ferm, amb un
espessor minim de dues tongades i sempre major de cinquanta centimetres (50 cm).

o Nucli: Es la part del replé tipus terraplé compresa entre el fonament i la coronacid.

e Mur de coronament: Es la part exterior del replé tipus terraplé que, ocasionalment, constituira
o formara part dels talussos del mateix. No es consideraran part del mur de coronament els
revestiments sense missié estructural en el replé entre els que es consideren, plantacions,
coberta de terra vegetal, emmacats, proteccions antierosio, etc.

e Fonament: Es la part inferior del terraplé en contacte amb la superficie de recolzament. El seu
espessor sera com a minim d’un metre (1 ml).

Els materials a emprar en els terraplens, seran sols o materials locals que no es jutgin com a
inadequats. S'obtindran de les excavacions realitzades a I'obra o dels préstecs que s'assenyalin en
el Projecte o s'autoritzin per la Direccié d'Obra, prévia eliminacié dels troncs, arrels, vegetacio, etc.

En la construccid del terraplé no s'utilitzaran els sols inadequats que s'esmenten a continuacio:
e Sols com els fangs, escombraries, deixalles...
e S0l en estat congelat

En qualsevol cas, la decisié de classificacié d'inadequat quedara a judici de la Direccié d'Obra, que
decidira sobre la utilitzacié del sol en terraple o el transport a I'abocador.

Per a iniciar les obres de terraplé en una determinada zona de l|'esplanada, és necessaria
|'autoritzacié expressa de la Direccié d'Obra, per la qual s'hauran de complir els seglients requisits:

e Haver acabat a la zona afectada, a judici de la Direccié de I'Obra, totes les operacions
preparatories necessaries per garantir una bona execucid, especialment les que assegurin un
perfecte drenatge.

e No s'autoritzara I'execucié de cap treball sense que s'hagi portat a terme en totes les fases i
referencies topografiques necessaries.

Realitzades les excavacions corresponents a l'extraccié de terra vegetal, es procedira a la
construccid del terraplé, establert abans, i s'estendran les terres en tongades successives, de gruix
uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada. El gruix de les tongades sera suficientment
reduit per tal que amb tots els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de
compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes, i si no ho
fossin, s’aconseguira aquesta uniformitat barrejant-ho convenientment amb la maquinaria
adequada. No s'estendra cap nova tongada fins que no s'hagi comprovat que la superficie
subjacent compleix les condicions exigides. Quan la tongada subjacent es trobi reblanida per una
humitat excessiva, la Direccié d'Obra no autoritzara I'extensio de la segiient.

Per la compactacio de terraplens de les zones que per la seva reduida extensid, la seva pendent o
la proximitat a obres de fabrica, no permetin la utilitzacié de I'equip que normalment s'utilitza per
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a la compactacié dels terraplens, es compactara amb els mitjans adequats a cada cas, de forma
que les densitats que s'assoleixen no siguin inferiors a les obtingudes en la resta de terraplens.

Els terraplens s'executaran quan la temperatura ambient, a I'ombra, sigui superior a 22 C, havent
de suspendre's els treballs quan la temperatura descendeixi per sota d'aquest limit

Sobre les capes en execucio s'ha de prohibir I'accid de tot tipus de trafic fins que s'hagi completat
la seva compactacio. Si no fos possible, el trafic es distribuira de forma que les rodades no es
concentrin en la superficie.

4.2.8 MURS D’ESCULLERA

S’estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Les rases de fonamentacid i altres excavacions necessaries haurien de realitzar-se pel contractista
d’acord amb el Projecte i les prescripcions del Director de les Obres.

Els talussos a ser protegits per |'escullera haurien de presentar una superficie regular, i estar lliures
de materials tous, restes vegetals i altres materials indesitjats.

Es disposara una capa filtre sobre la superficie preparada del talus, cuidant que no es produeixi la
segregacié del material. Es podra prescindir de la capa filtre quan aixi ho expressi el Projecte,
atenent que I'escullera tingui com Unica missio la proteccid del talus enfront de la meteoritzacid i
no siguin de preveure fluxos d’aigua.

Si el Projecte especifica la disposicio d’'un filtre geotéxtil, aquest haura de desenrotllar-se
directament sobre la superficie preparada. Els solapaments seran d’alemanys trenta centimetres
(30 cm). Els geotextils es solaparan de manera que el situat aiglies amunt es doni suport sobre el
d’aigiies avall. En aplicacions sota I'aigua, el geotéxtil i el material de farciment, se situaran el
mateix dia. El farciment s’iniciara en el peu, progressant cap a la zona alta del talus. El geotextil
s’ancorara al terreny mitjangant dispositius aprovats pel director de les Obres. En tot cas el tipus
de geotextil sera I'especificat pel projecte o, en defecte d’aixo, pel director de les Obres.

La pedra es col-locara de manera que s’obtinguin les seccions transversals indicades en el Projecte.
No s’admetran procediments de posada en obra que provoquin segregacions en |'escullera, ni
dany al talus, capa de filtre o geotextil.

L'escullera no s’abocara sobre els geotextils des d’una altura superior a trenta centimetres (30
c¢m). Qualsevol geotextil danyat durant aquestes operacions, sera reparat o substituit a costa del

Contractista.

El front de I'escullera sera uniforme i mancara de lloms o depressions, sense pedres que
sobresurtin o formin cavitats respecte de la superficie general

141

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 341 de 468

PLEC DE CONDICIONS

4.3 DRENATGE

4.3.1 CUNETES REVESTIDES | DESGUASSOS SUPERFICIALS

En els llocs indicats en els planols, o ordenats per la Direccid de I'Obra, les cunetes o desguassos
superficials es revestiran amb formigd.

El tipus de formigd sera HM-20. La superficie d'assentament haura d'estar suficientment
anivellada i compactada. En cas d'estar constituida per material cohesiu amb excés d'humitat,
aquest es retirara i es substituira per un altre de tipus granular amb un gruix estricte per a que la
base de suport pugui considerar-se estable.

Les juntes de formigonat es realitzaran tal com s'indiquen en els planols, cada 10 m. i caldra
segellar-les, i els formigons s'executaran segons les normes que regeixen els formigons en obres
de fabrica.

4.3.2 CANONADES DE FORMIGO

Les canonades aniran dins les rases degudament anivellades amb el pendent que li correspongui.
L'amplada de la rasa sera el diametre exterior de la canonada més 40 cm. La fondaria sera variable
segons la rasant del terreny. L'algada de replé sobre la canonada sera com a minim de 75 cm.

La canonada estara assentada sobre una solera de formigd en massa de resisténcia caracteristica
100 Kg/cm2.

Durant I'execucié es comprovara la rasant de la rasa. La variacio de la diferéencia de cota entre dos
pous de registre no podra sobrepassar el 20%.

Una vegada col-locada la canonada, es protegira amb formigd HM-20 fins 15 cm per sobre de la
clau, seguint el detall indicat en els planols. El replé de la rasa es fara per tongades successives. En
el cas de canonades de PVC o polietile es cobrira amb sorra els primers 15 cm per sobre de la
generatriu del tub. En el cas de tubs de formigd, la compactacio del replé assolira en tots els casos
un grau de compactacio del 95% del Proctor Normal.

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques.
Abans de l'acceptacid definitiva de tots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactoriament totes les proves a les que siguin sotmesos, tant a la fabrica com a la seva

recepcio a l'obra i una vegada instal-lats.

El muntatge de la canonada I'haura de realitzar personal experimentat, que també vigilara el
rebliment de la rasa, i especialment la compactacié dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant-la amb bomba o deixant desguassar
|'excavacio.
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Per a l'eleccié de les juntes es tindran en compte les sol-licitacions externes i internes a les que
s'ha de sotmetre la canonada (rigidesa del llit d'assentament, pressio hidraulica, etc), aixi com
|'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixen la junta.
En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressio de prova, resistiran els esforgos mecanics, i
no produiran alteracions apreciables en el réegim hidraulic de la canonada.

En el cas de queé els tubs no tinguin prou resistencia mecanica, com és el cas d'alguns de PVC, de la
serie E, aquests cal protegir-los amb un dau de formigo, les dimensions del qual seran funcio de la
profunditat de soterrament, el trafic de vehicles i el diametre de la canonada de PVC.

Al tractar-se de replé amb formigd, la seva col-locacié es realitzara amb les precaucions
necessaries que evitin la produccié d'aixafaments o flotacions. Per aquesta rad es procedira a lligar

la canonada al fons de la rasa amb diverses omegues d'anclatge de filferro reduit, col-locat a
portell. Per aquesta rad, sol realitzar-se el formigonat de la canonada en varies fases.

Juntes

En els tubs de formigd la junta sera d'endoll i cordd i podran portar una junta torica de goma.
Estara segellada amb morter de 500 Kg de ciment.

Si s’escau, les juntes i unions hauran de ser totalment estanques i es sotmetran a I'aprovacié del
Director de I'Obra que decidira el tipus a emprar.

Tolerancies i assaigs dels tubs de formigé

Se sotmetran a inspeccio i proves tubs sencers. Generalment els tubs sotmesos a prova tindran 1
m de longitud.

Els assaigs es faran segons es descriuen a la norma DIN A 4.032 per a caracteristiques i dimensions,
impermeabilitat i carrega de ruptura.

A la taula seglient queden reflectits els limits minims i les tolerancies admissibles per a diferents

diametres.
Diametre Tolerancia Gruix minim | Tolerancia Absorcio Carrega de
Diametre cm3/m ruptura kg/m
(mm) longitud (mm) (mm)
100 1% 22 2 100 2.400
125 1% 23 2 105 2.500
150 1% 24 2 110 2.600
200 1% 26 3 120 2.700
300 1% 36 4 160 3.000
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400 1% 42 4 210 3.200
— 500 1% 50 5 270 3.500
— 600 1% 58 6 300 3.800
800 1% 74 7 360 4.300
1000 1% 90 7 440 4.900

Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una pressié de 0,5 atm I'absorcié
de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que a la superficie hi
apareguin taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un assaig, el qual pot ésser
sobrepassat per un tub fins a un 30%. En sotmetre a prova de ruptura cadascun dels tubs, es
mantindran els valors minims de la carrega de compressio en Kg/m de longitud atil, esmentats a la
taula.

4.3.3 CANONADES DE POLIETILE CORRUGAT DOBLE CAPA

Les canonades aniran dins les rases degudament anivellades amb el pendent que li correspongui.
L'amplada de la rasa sera el diametre exterior de la canonada més 40 cm. La fondaria sera variable
segons la rasant del terreny. L'algada de replé sobre la canonada sera com a minim de 85 cm.

La canonada estara assentada sobre un llit de sorra de 10 o 15 cm. El material al voltant de la
canonada i fins 30 cm per sobre sera seleccionat i compactat al 95% del Préctor Normal. Caldra
utlitzar grava si el nivell freatic afecta la canonada.

Una vegada s’hagi obtingut la algada minima de 30 cm per sobre la canonada, es podra utilitzar
com a reblert el mateix material de la excavacid, sempre i quan sigui adequat per aixo0 i ho
autoritzi el Director de I'Obra. El replé de la rasa es fara per tongades successives

Durant |'execucié es comprovara la rasant de la rasa. La variacié de la diferéncia de cota entre dos
pous de registre no podra sobrepassar el 20%.

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques.

Abans de l'acceptacié definitiva de tots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactoriament totes les proves a les que siguin sotmesos, tant a la fabrica com a la seva
recepcio a l'obra i una vegada instal-lats.

El muntatge de la canonada I'haura de realitzar personal experimentat, que també vigilara el
rebliment de la rasa, i especialment la compactacié dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant-la amb bomba o deixant desguassar
I’excavaci6.
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En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressid de prova, resistiran els esforgos mecanics, i
no produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Juntes

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques i es sotmetran a I'aprovacié del Director de
I'Obra que decidira el tipus a emprar.

4.3.4 ARQUETES, POUS DE REGISTRE | OBRES DE DRENATGE

La forma i dimensions de les arquetes, pous de registre i obres de drenatge, aixi com els materials
a emprar, seran definits en els planols.

Un cop efectuada I'excavacié necessaria es procedira a I'execucié de les diverses obres d'acord
amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formigd construits "in situ" o prefabricats, essent els tipus HM-20/P/20 o HA-25-P-20,
segons sigui o no armat.

La connexié dels tubs es fara complint les cotes definides en els planols, de manera que els
extrems dels conductes quedin enrasats amb les cares interiors dels murs.

La uni6 de les peces prefabricades es fara amb morter MH-450.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de I'obra, i es col-locaran de
forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

Les canonades seran de formigé i hauran de complir les prescripcions tecniques indicades en
|'apartat anterior.

4.3.5 DRENS SUBTERRANIS

Sera d’aplicacié el que prescriu el Capitol Ill del Plec de Prescripcions Tecniques Generals PG-3.

Consistiran en rases reblertes de material drenant, adequadament compactat, en el fons de les
quals es disposen tubs de formigd pords de 15 cm de radi interior.

El material filtrant complira el que especifica I'article 421 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals PG-3, en el cas de terrenys cohesius.

4.3.6 OBRES DE FABRICA

Son obres de fabrica, les quals hi entra fonamentalment el bloc paral-lelepipédic, ceramic, lligat
amb morter.
Els materials a emprar sén els blocs ceramics (rajol) i morters.
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S’utilitzaran Unicament els rajols i conglomerats que no produeixin eflorescéncia. Si els paraments
s’han de deixar vistos, el rajol haura d’ésser seleccionat en quan a aspecte, qualitat, dimensions i
col-locacié.

Els acabats de les juntes seran els que marqui la Direccié d'Obra i es tindra cura especial de les que
hagin de quedar vistes.

Els rajols es col-locaran ordenadament, segons |'aparell previst, un sobre els altres, solapats, tant
en el sentit longitudinal com en el transversal.

S'utilitzaran morters secs. Els rajols abans d’ésser col-locats es mullaran perfectament amb aigua.
Es col-locaran plans sobre una capa de morter i es premeran fins aconseguir la junta necessaria.

Es conservaran els planols i nivells a cada filada, de forma que les juntures verticals estiguin
alineades i les juntes horitzontals anivellades.

Es prohibeix en les fabriques el replé interior amb tacs o trossos o qualsevol sistema que no sigui
executat amb peces enteres. Per a cada cas s’elegira 'aparell corresponent.

En les superficies corbes les juntes seran normals als paraments. Cap rajol ha de solapar menys
d'1/4 de la longitud del rajol sobre el qual descansa. Buscar el major nombre de filades possibles
entre dos juntures d’'una mateixa vertical.

Les interrupcions de treball es faran deixant la fabrica en escalonat diagonal, per preveure una
bona trava en la continuacid. En reiniciar-los es regara abundosament la fabrica i es netejara la
pols i el morter vell.

No s’executaran fabriques amb temperatures inferiors a 32 C i de portar-se a terme, s’haura de
protegir la fabrica executada recentment per impedir que geli el morter.

Resisténcies kgs/cm2. de les obres de fabrica.

R. rajol 20 50 100 150 :srtlanr:orter de
50 6 6 - -
100 8 10 15 .
150 10 15 20 30 R Fabrica (-4)
200 12 20 30 40
300 15 25 40 50

146

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 346 de 468

PLEC DE CONDICIONS

4.4 FERMS

44.1 TOT-U

Equip necessari per a I’execucio de les obres

Central de fabricacié

La fabricacid de la tot-u artificial per a la seva ocupacié en ferms de calgades de carreteres amb
categoria de trafic pesat TOO a T3 es realitzara en centrals de mescla.

En qualsevol cas, la instal-lacié haura de permetre dosificar per separat les diferents fraccions
d’arid i I'aigua en les proporcions i amb les tolerancies fixades en la formula de treball. El nombre
minim de fraccions per al tot-u artificial sera de dues (2).

Les tremuges per als arids hauran de tenir parets resistents i estances, boques d’amplaria suficient
perque la seva alimentacié s’efectui correctament, proveides d’una reixeta que permeti limitar la
grandaria maxima, aixi com d’'un sobreeixidor que eviti que un excés de contingut afecti al
funcionament del sistema de classificacid. Es disposaran amb una separacio suficient per a evitar
contaminacions entre elles. Aquestes tremuges hauran de, aixi mateix, estar proveides a la seva
sortida de dispositius ajustables de dosificacid.

Els sistemes de dosificacié dels materials podran ser volumétrics ; no obstant aixo, el Director de
les Obres, podra establir que siguin ponderals, per a la fabricacié de tot-u artificial que es vagin a
emprar en calgades de nova construccié de carreteres amb categoria de trafic pesat T0O0 a T1 i
quan I'obra tingui una superficie de pavimentacié superior a setanta mil metres quadrats (70.000
m2).

Si s'utilitzen centrals de fabricaci6 amb dosificadors ponderals, aquests haurien de ser
independents; almenys un (1) per a cadascuna de les fraccions de I'arid. La precisié del dosificador

sera superior al dues per cent (+ 2%).

L'aigua afegida es controlara mitjangant un cabalimetre, la precisié del qual sigui superior al dos
per cent (£ 2%), i un totalitzador amb indicador en la cabina de comandament de la central.

Els equips de barreja hauran de ser capagos d’assegurar la completa homogeneitzacié dels
components dintre de les tolerancies fixades.

Elements de transport

El tot-u es transportara al lloc d’ocupacio en camions de caixa oberta, llisa i estanca, perfectament
neta. Haurien de disposar de lones o cobertors adequats per a protegir-la durant el seu transport.
Per seguretat de la circulacid vial sera inexcusable I'ocupacié de cobertors per al transport per
carreteres en servei.
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Equip d’extensid

En calgades de nova construccid de carreteres amb categoria de trafic pesat T0O a T1, i quan I'obra
tingui una superficie superior als setanta mil metres quadrats (70.000 m2), per a la posada en obra
del tot-u artificial s’utilitzaran estenedores automotrius, que estaran dotades dels dispositius
necessaris per a estendre el material amb la configuracié desitjada i proporcionar-li un minim de
compactacio, aixi com de sistemes automatics d’anivellacié.

En la resta dels casos el Director de les Obres, haura de fixar i aprovar els equips d’extensié del tot-
u.

En el cas que s’utilitzin entenedores que no estiguin proveides d’una tremuja per a la descarrega
del material des dels camions, aquesta haura de realitzar-se a través de dispositius de pre-extensio
(carretons o similars) que garanteixin un repartiment homogeni i uniforme del material davant de
I'equip d’extensio.

Es comprovara, si escau, que els ajustaments de la rasadora i de la mestra s’atenen a les
tolerancies mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajusts no han estat afectats pel
desgast.

Les amplaries minima i maxima d’extensié es fixaran pel director de les Obres. Si a I'equip
d’extensié poguessin acoblar-se peces per a augmentar la seva amplaria, aquestes haurien de
quedar alineades amb les existents en la estenedora.

Equip de compactacid

Totes les compactadores hauran de ser autopropulsades i tenir inversors del sentit de la marxa
d’accié suau.

La composicié de I'equip de compactacié es determinara en el tram de prova, i haura d’estar
compost com a minim per una (1) compactadora vibratoria de corrons metal-lics.

El corré metal-lic de la compactadora vibratoria tindra una carrega estatica sobre la generatriu no
inferior a tres-cents newtons per centimetre (300 N/cm) i sera capag d’arribar a una massa de al
menys quinze tones (15 t), amb amplituds i freqliencies de vibracié adequades.

Si s’utilitzessin compactadores de pneumatics, aquests haurien de ser capagos d’arribar a una
massa de al menys trenta-cinc tones (35 t) i una carrega per roda de cinc tones (5 t), amb una
pressid d’inflat que pugui arribar a un valor no inferior a vuit desenes de megapascals (0,8 MPa).

Les compactadores amb corrons metal-lics no presentaran solcs ni irregularitats en elles. Les
compactadores vibratories tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracié al invertir el
sentit de la marxa. Els de pneumatics tindran rodes llises, en nombre, grandaria i configuracio tals
que permetin el solapament entre les petjades davanteres i les del darrere.

El Director de les Obres aprovara I'equip de compactacié que es vagi a emprar, la seva composicié
i les caracteristiques de cadascun dels seus elements, que seran els necessaris per a aconseguir
una compacitat adequada i homogeénia del tot-u en tot el seu espessor, sense produir trencaments
del material granular ni enrotllaments.
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En els llocs inaccessibles per als equips de compactaciéd convencionals, s'empraran altres de
grandaria i disseny adequats per a la labor que es pretengui realitzar.

Preparacio de la superficie existent

El tot-u artificial no s’estendra fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’assentar-se té les condicions de qualitat i forma previstes, amb les tolerancies establertes.

Es comprovara la regularitat i I'estat de la superficie sobre la que s’hagi d’estendre el tot-u. El
Director de les Obres, podra ordenar el pas d’un camid carregat, per tal d’observar el seu efecte. Si
en aquesta superficie existeixen defectes o irregularitats que excedeixin les tolerancies
mencionades, es corregiran abans de la posta en obra del tot-u artificial. El Director de les obres
indicara les mesures encaminades a restablir la regularitat superficial acceptable, i en el seu cas,
reparar les zones deficients.

Extensio d’una tongada

Un cop comprovada la superficie d’assentament de la tongada, es procedira a I'extensié d’aquesta.
Els materials seran estesos, prenent les precaucions necessaries per evitar la seva segregacio o
contaminacio, en tongades d’espessor no superior a trenta centimetres (30 cm).

Les eventuals aportacions d’aigua s’efectuaran abans de la compactacié.

Després, I'inica humectacié admissible sera la destinada a aconseguir en superficie la humitat
necessaria per a |’execucié de la capa segtlient. L’aigua es dosificara adequadament procurant que,
en cap cas, un excés d’aquesta renti el material.

Compactacio de la tongada

Una vegada aconseguida la humitat més convenient, que haura de complir el que s’indica a
I'article 510.5.1 del PG3, es procedira a la compactacié de la tongada, que es continuara fins
arribar al que s’especifica a I'apartat 510.7.1 del Plec de Prescripcions Tecniques Generals PG3. La
compactacié es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcié dels resultats
del tram de prova..

Les zones que per la seva extensié, pendent o proximitat a obres de fabrica de desaigua, murs o
estructures, no permetin I'Gs de I'equip que normalment s’estigui utilitzant, es compactaran amb
els mitjans adequats, de forma que les densitats que assoleixin compleixin les especificacions
exigides al tot-u artificial de la resta de la tongada. La compactacio s’efectuara longitudinalment,
comengant pels costats exteriors, progressant cap el centre i cavalcant-se a cada recorregut una
amplada no inferior a un terg de I'element compactador.

S’extrauran mostres per a comprovar la granulometria, i si aquesta es catalogués com no correcta,
s’afegiran nous materials o es barrejaran les parts esteses fins que es compleixin els fusos exigits.

Aquesta operacid es realitzara especialment als costats per a comprovar que una eventual
acumulacié de fins no redueixi la capacitat drenant del tot-u.

No s’estendra nova tongada si no s’ha realitzat I'anivellacié i comprovacié del grau de compactacioé
de la precedent.
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Especificacions de la unitat acabada

Densitat

Per a les categories de trafic pesat TOO a T2, la compactacid del tot-u artificial haura d’arribar a
una densitat no inferior a la qual correspongui al cent per cent (100%) de la maxima de referéncia,
obtinguda en I'assaig del Proctor modificat, segons la UNE 103501.

En el cas del tot-u natural o quan el tot- U artificial es vagi a col-locar en calgades de carreteres
amb categoria de trafic pesat T3 i T4 o en vorals, es podra admetre una densitat no inferior al
noranta-vuit per cent (98%) de la maxima de referéencia obtinguda en |’assaig Proctor modificat,
segons la UNE 103501 .

Capacitat de suport

El valor del modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa
(Ev2), segons la NLT-357, sera superior al menor valor dels seglients:

Valor minim del modul E., (MPa)

Categoria de trafic pesat
Tipus de tot-u

T0O0aT1 T2 T3 T4 i vorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor exigit a la superficie sobre la qual es déna suport la capa de tot - G multiplicat per un coma
tres (1,3), quan es tracti de tot-u sobre coronacié d’esplanades.

A més del anterior, el valor de la relacid de moduls Ev2/Evl sera inferior a dues unitats i dues
desenes (2,2).

Rasant, espessor i amplada

Disposats els sistemes de comprovacié aprovats pel director de les Obres, la rasant de la superficie
acabada no haura de superar a la teorica en cap punt ni quedar per sota d’aquesta en més de
quinze mil-limetres (15 mm) en calcades de carreteres amb categoria de trafic pesat T0O a T2, ni
en més de vint mil-limetres (20 mm) en la resta dels casos. El Director de les Obres podra
modificar els limits anteriors.

En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa estesa, que en cap cas haura de ser
inferior a la que s’estableix en els Planols de seccions tipus. Aixi mateix I'espessor de la capa no
haura de ser inferior en cap punt al previst per a ella en els Planols de seccions tipus; en cas
contrari es procedira segons I'apartat 510.10.3. del Plec de Prescripcions Técniques Generals PG3.
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L'index de Regularitat Internacional (IRl), segons la NLT-330, haura de complir en tot-u artificials el
fixat en la seglient taula, en funcié de I'espessor total (i) de les capes que es vagin a estendre sobre

— ella.

— index de regularitat internacional IRl (dm/hm)
Percentatge de Espessor total de les capes superiors cm
hectometres e>20 10<e<20 e<10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <3,5
100 <5,0 <45 <4,0

Limitacions a I’execucio

4.4.2 REGS D’EMPRIMACIO

Equip necessari per a I'execucié de les obres

Equip per a I'aplicacio del lligant hidrocarbonat

permetre la recirculacid en buit del Iligant.
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Es comprovara que no existeixen zones que retinguin aigua sobre la superficie, les quals, si
existissin, haurien de corregir-se pel contractista al seu carrec.

El tot-u es podra posar en obra sempre que les condicions meteorologiques no haguessin produit
alteracions en la humitat del material, tals que se superessin les tolerancies especificades en
I'apartat 510.5.1 del Plec de Prescripcions Tecniques Generals PG3.

Sobre les capes acabades d’executar es procurara evitar I'accié de tot tipus de trafic. Si aixo no fos
possible, sobre el tot-u artificial es disposara un reg d’'imprimacié amb una proteccié mitjangant
I’extensio d’una capa d’arid de cobertura, segons el que s’indica en I'article 530 del PG3. Aquesta
proteccid s’escombrara abans d’executar altra unitat d’obra sobre el tot-u. En qualsevol
circumstancia, es procurara una distribucié uniforme del trafic d’obra en tota 'amplaria de la
traca. El Contractista sera responsable dels danys originats, havent de procedir a la seva reparacié
conformement a les instruccions del Director de les Obres.

S’estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en materia ambiental, de seguretat i salut i
de transport referent als equips emprats en I’'execucié de les obres.

L'equip per a I'aplicacié del lligant hidrocarbonat anira sobre pneumatics i haura de ser capag
d’aplicar la dotacié de lligant especificat, a la temperatura prescrita. El dispositiu de reg
proporcionara una uniformitat transversal suficient, a judici del Director de les Obres, i haura de
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En punts inaccessibles a I'equip descrit en el paragraf anterior, i per completar I'aplicacid, es podra
emprar un equip portatil, previst de llanga de ma.

Si fos necessari escalfar el lligant, 'equip haura d’estar dotat d’un sistema de calefaccié per
serpentins submergits a la cisterna, que haura de ser calorifica. En tot cas, la bomba d’impulsié de
I’aglutinant haura de ser accionada per un motor, i estar proveida d’un indicador de pressié. Per
altra banda, I'equip també estara dotat d’un termometre pel lligant, amb un element sensor que
no pot estar situat a les proximitats d’un element escalfador.

Equip per a I'extensio de I'arid de cobertura

S'utilitzaran estenedores mecaniques, incorporades a un camié o autopropulsades. Quan es tracti
de cobrir zones aillades a les que hi hagi excés de Iligant, podra estendre’s I’arid manualment.

En qualsevol cas, I'equip utilitzat haura de proporcionar una reparticié homogenia de I'arid.

Execucio de les obres

Preparacié de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la que s’hagi d’efectuar el reg d’emprimacio, compleixi les
condicions especificades a la unitat d’obra corresponent, i no es trobi estovat per I'excés
d’humitat. En cas contrari, haura de ser corregida d’acord amb el Plec de Prescripcions Tecniques
Generals referent a la unitat d’obra que es tracti o les instruccions del Director de les Obres.

Immediatament abans de procedir a I'aplicacio del lligant hidrocarbonat, la superficie a emprimar
es netejara de pols, bruticia, fang i materials despresos o perjudicials, utilitzant per aixd escombres
mecaniques o maquines d’aire a pressio. En els llocs inaccessibles als equips mecanics s’utilitzaran
escombres a ma. Es cuidara especialment de netejar els costats de la zona a tractar. Una vegada la
superficie estigui neta, es regara lleugerament amb aigua, sense saturar-la.

Aplicacié del lligant

Quan la superficie a emprimar mantingui encara certa humitat, s’aplicara el lligant hidrocarbonat
amb la dotacidé i a la temperatura aprovades pel Director de les Obres. L'aplicacié del lligant
hidrocarbonat s’efectuara de manera uniforme, evitant duplicar-la a les juntes de treball
transversals. Per aquest motiu, es col-locaran tires de paper o altre material, sota els difusors, en
aquelles zones de la superficie on es comenci o s’interrompi el reg, amb objecte que el reg pugui
iniciar-se o acabar-se sobre elles i els difusors funcionin amb normalitat sobre I'altra zona a
tractar.

La temperatura d’aplicacié del lligant sera tal, que la seva viscositat estigui compresa entre vint i
cent segons Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segons la NLT-138, en el cas que s’empri un betum
fluidificat per a regs d'imprimacid, o entre cinc i vint segons Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segons la
NLT-138, en el cas que s’empri una emulsié bituminosa.

Quan la correcta execucié del reg ho requereixi el Director podra dividir la dotacié prevista per la
seva aplicacié en dues vegades.
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Quan per les condicions de I'obra sigui precis efectuar el reg d’emprimacié per franges, es
procurara que I’extensié del lligant es sobreposi a la unié de les diferents bandes.

Es protegiran, per evitar tacar-los de lligant, aquells elements —tals com: vorades, tanques,
senyals, balises, arbres, etc.- que estiguin exposats.

Extensio de I'arid de cobertura

L'eventual extensid de I'arid de cobertura es realitzara, per ordre del Director de les Obres, quan
sigui precis fer circular vehicles sobre la emprimacié o on s’observi que part d’ella esta sense
absorbir vint-i-quatre hores després de I'estesa del lligant.

L'extensié de I'arid de cobertura es realitzara per mitjans mecanics de manera uniforme i amb la
dotacié aprovada pel director de les Obres. En el moment de la seva extensid, I'arid no haura de
contenir més d’un dos per cent (2%) d’aigua lliure, aquest limit podra elevar-se al quatre per cent
(4%), si s"'empra emulsié bituminosa.

S’evitara el contacte de les rodes de la estenedora amb el lligant sense cobrir. Si s’hagués
d’estendre arid en una franja emprimada, sense que ho hagués estat la franja adjacent, es deixara
sense cobrir una zona d’aquella d’uns vint centimetres (20 cm) d’amplada, juntament amb la
superficie que encara no hagi estat tractada.

Limitacions de I'execucio

El reg d’emprimacio es podra aplicar tan sols quan la temperatura ambient sigui superior a 102C i
no hi hagi risc de precipitacions atmosferiques. No obstant, si la temperatura ambient té
tendéncia a augmentar, podra fixar-se en 52C la temperatura limit inferior per a poder aplicar el
reg.

L'aplicacié del reg de imprimacid es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa a
aquell superposada, de manera que el lligant hidrocarbonat no hagi perdut la seva efectivitat com
element d’unié. Quan el Director de les Obres ho estimi necessari, s’efectuara altre reg
d’emprimacio, el qual no sera d’abonament si la pérdua d’efectivitat del reg anterior fos imputable
al Contractista.

Es prohibira tot tipus de circulacié sobre el reg d’emprimacio, mentre no s’hagi absorbit tot el
lligant o, si s’hagués estes arid de cobertura, durant les quatre hores seglients a la extensid
d’aquest arid. En tot cas, la velocitat dels vehicles no haura de sobrepassar els quaranta
quilometres per hora (40 km/h).

4.4.3 REGS D’ADHERENCIA

Equip necessari per la execucio de les obres

L'equip per I'aplicacié del lligant hidrocarbonat anira muntat sobre pneumatics i haura de ser
capag d’aplicar la dotacié del lligant especificat, a la temperatura prescrita. El dispositiu regador
proporcionara una uniformitat transversal suficient, a judici del Director de les Obres, i haura de
permetre la recirculacio en buit del lligant.
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Quan el reg d’adheréncia s’apliqui abans de I'extensié d’una barreja bituminosa discontinua en
calent, en obres de carreteres amb intensitats mitges diaries superiors a deu mil (10.000)
vehicles/dia o quan I'extensié de I'aplicacié sigui superior a setanta mil metres quadrats (70.000
m2), en les categories de trafic pesat TOO a T1, el sistema d’aplicacié del reg haura d’anar
incorporat al de I'extensié de la barreja, de tal manera que d’ambdés simultaniament es garanteixi
una dotacié continua i uniforme. Analogament seran preceptius els requisits anteriors en capes de
transit d’espessor igual o inferior a quatre centimetres (4 cm), especialment en les mescles
bituminoses drenants i quan es tracti d’aplicacions per a rehabilitacié superficial de carreteres en
servei.

La resta d’aplicacions per a categories de trafic pesat superiors a T2 i en obres de més de setanta
mil metres quadrats (70.000 m2) de superficie per a categories de trafic pesat T3 i T4, I'equip per a
I’aplicacié de I'emulsié haura de disposar de rampa de reg.

En punts inaccessibles a I'equip descrit en el paragraf anterior, i per a completar I'aplicacio, es
podra emprar un equip portatil, previst de llanga de ma.

Si fos necessari escalfar el lligant, 'equip haura d’estar dotat d’un sistema de calefaccié per
serpentins submergits a la cisterna, que haura de ser calorifica. En tot cas, la bomba d’impulsié de
I’aglutinant haura de ser accionada per un motor, i estar proveida d’un indicador de pressié. Per
altra banda, I'equip també estara dotat d’un termometre pel lligant, I'element sensor del qual, no
podra estar situat a les proximitats d’un element escalfador.

Execucié de les obres

Preparacié de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la que s’efectui el reg d’adherencia compleixi les condicions
especificades a la unitat d’obra corresponents. En cas contrari, haura de ser corregida d’acord amb
el Plec de Prescripcions Técniques Generals referent a la unitat d’obra que es tracti, aquest Plec
de Prescripcions Técniques Particulars o les instruccions del Director de les Obres.

Quan la superficie sobre la que s’efectui el reg es consideri en condicions acceptables,
immediatament abans de procedir a I'extensio de I'emulsié bituminosa, la superficie a tractar es
netejara de pols, bruticia, fang i materials solts o perjudicials. Per aixo s’utilitzaran escombradores
mecaniques o maquines d’aire a pressio; en els llocs inaccessibles a aquests equips, s’empraran
escombres de ma. Es cuidara especialment netejar els costats de la zona a tractar.

Si la superficie fora un paviment bituminds en servei, s’eliminaran, mitjangant fresat, els excessos
d’emulsié bituminosa que hi hagués, i es repararan els desperfectes que poguessin impedir una
correcta adheréncia.

Si la superficie tingués un reg de guarit dels definits en I'article 532 del Plec de Prescripcions

Técniques Generals, transcorregut el termini de guarit, s’eliminara aquest per escombrat enérgic,
seguit de buf amb aire comprimit o altre métode aprovat pel director de les Obres.
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Aplicacid de I'emulsid bituminosa

L’emulsié bituminosa s’aplicara amb la dotacid i temperatura aprovades pel director de les Obres.
La seva extensio s’efectuara de manera uniforme, evitant duplicar-la en les juntes transversals de
treball. Per a aixo, es col-locaran, sota els difusores, tires de paper o altre material en les zones on
es comenci o interrompre el reg. On calgués regar per franges, es procurara una lleugera
superposicio del reg en la unié de dues contiglies.

La temperatura d’aplicacié de I'emulsié sera tal que la seva viscositat estigui compresa entre deu i
quaranta segons Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segons la NLT-138.

Es protegiran, per evitar tacar-los de lligant, quants elements —tals com: vorades, tanques, senyals,
balises, arbres, etc.- estiguin exposats.

Limitacions de I'execucio

El reg d’adheréncia es podra aplicar només quan la temperatura ambient sigui superior als deu
graus Celsius (102C), i no existeixi fundat temor de precipitacions atmosferiques. Aquest limit es
podra rebaixar segons el parer del Director de les Obres a cinc graus Celsius (52C), si la
temperatura ambient tendeix a augmentar.

L'aplicacié del reg d’adheréncia es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa a
aquell superposada, de manera que I'emulsié bituminosa hagi guarit o trencat, pero sense que
hagi perdut la seva efectivitat com element d’unié. Quan el Director de les Obres ho estimi

necessari, s’efectuara altre reg d’adheréencia, el qual no sera d’abonament si la pérdua d’efectivitat
del reg anterior fos imputable al Contractista.

Es prohibira tot tipus de circulacioé sobre el reg d’adherencia, fins que hagi acabat el trencament de
I'emulsio.

4.44 MESCLA BITUMINOSA EN CALENT TIPUS FORMIGO BITUMINOS

Equip necessari per a la execucio de les obres

Central de fabricacié

El que s’estableix en aquest apartat s’entendra sense prejudici del que s’estableix a la noma UNE-
EN 13108-1 per al marcat CE. No obstant aix0, el Director de les Obres, podra establir
prescripcions addicionals, especialment en el suposit de no ésser obligatori o no disposar de
mamat CE.

Les mescles bituminoses en calent es fabricaran per mitja de centrals capaces de manejar
simultaniament en fred el nombre de fraccions d’arid que exigeixi la formula de treball adoptada.

El nombre minim de tremuges per a arids en fred sera funcié del nombre de fraccions d’arid que
exigeixi la formula de treball adoptada, pero en tot cas no sera inferior a quatre (4).

155

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 355 de 468

PLEC DE CONDICIONS

En centrals de mescla continua amb tambor assecador - mesclador, el sistema de dosificacié sera
ponderal, al menys per la sorra i pel conjunt dels arids; i tindra en compte la humitat d’aquests,
per a corregir la dosificacié en funcié d’aquesta. En la resta de tipus de central per a la fabricacié
de mescles per a les per les categories de trafic pesat TO0 a T2 també sera perceptiu disposar de
sistemes ponderals de dosificacié en fred.

La central tindra sistemes separats d’emmagatzematge i dosificacié de pols mineral recuperat i
d’aportacio, els quals seran independents dels corresponents a la resta dels arids i estaran
protegits de la humitat.

Les centrals que el seu assecador no sigui a la vegada mesclador estaran aprovisionades d’un
sistema de classificacio dels arids en calent —de capacitat d’acord amb la produccié- en nombre de
fraccions no inferior a tres (3), i de sitges per emmagatzemar-los.

Les centrals de mescla discontinua estaran aprovisionades en qualsevol circumstancia de
dosificadors ponderals independents: al menys un (1) pels arids calents, la precisié dels quals sigui
superior al mig per cent (+ 0,5%), i al menys un (1) per la pols mineral i un (1) pel lligant
hidrocarbonat, la precisié del qual sera superior al tres per mil (£0,3%).

Si es preveuen la incorporacié d’additius a la mescla, la central haura de poder dosificar-los amb
homogeneitat i precisid suficient, a judici del Director de les Obres.

Si la central estigués dotada de tremuges d’emmagatzematge de les mescles fabricades, haura de
garantir que en les quaranta-vuit hores (48h) segiients a la fabricacid, el material aplegat no ha
perdut cap de les caracteristiques, en especial la homogeneitat del conjunt i les propietats del
lligant.

Quant s'utilitzin arids provinents del fressat de mescles bituminoses, la central de fabricacié
disposara d’elements necessaris per tal que es compleixin els requisits i especificacions recollides a

I'apartat 542.5.4 del Plec de Prescripcions Técniques Generals.

Elements de transport

Consistiran amb camions de caixa llisa i estanca, perfectament neta, i que es tractara amb
productes, de composicid i dotacid aprovades pel Director de les Obres, per a evitar que la mescla
bituminosa s'hi enganxi.

La forma i algada de la caixa haura de ser tal que, durant el buidat de la mescla a I'estenedora, el
camid només la toqui per mitja dels corrons.

Els camions hauran d’anar proveits d’una lona o cobertor adequat per a protegir la mescla
bituminosa en calent durant el seu transport.

Estenedores

Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris per estendre la
mescla bituminosa en calent amb la geometria i la produccié desitjades i un minim de
precompactacié que sera fixat pel Director de les Obres. La capacitat de la tremuja, aixi com la
poténcia seran adequades pel tipus de treball que s’ha de desenvolupar.
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Les estenedores hauran d’estar dotades d’un dispositiu automatic d’anivellacié i d'un element
escalfador per a I'execucié de la junta longitudinal.

Equip de compactacié

Es podran utilitzar compactadores de corrons metal-lics, estatics o vibratoris, de pneumatics o
mixtes.

Totes les compactadores hauran de ser autopropulsades, tenir inversors del sentit de la marxa
d’accid suau, i estar dotats de dispositius per a netejar les llantes i pneumatics i mantenir humits
aquests ultims, si s’escau, durant la compactacio.

Les compactadores de llanta metal-lica no hauran de presentar regues ni irregularitats. Les
compactadores vibratories tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracié al invertir el
sentit de la marxa. Les de pneumatics tindran rodes llises, en nombre, mida i configuracié tals que
permetin el cavalcament de les petges de les rodes del davant i del darrera, i faldons de lona
protectors contra el refredament dels pneumatics.

Als llocs inaccessibles pels equips de compactacié normals, se n’utilitzaran altres de tamany i
disseny adequats per la tasca que es pretén realitzar i sempre hauran de ser autoritzades pel
Director de les Obres.

Execucio de les obres

Estudi de la mescla i obtencio de la férmula de treball

La fabricacio i posada en obra de la mescla no podra realitzar-se fins que s'hagi estudiat i aprovat
la seva férmula de treball pel Director de les Obres, estudiada en laboratori i verificada a la central
de fabricacié.

La férmula haura d'indicar com a minim les segiients caracteristiques:

e Llaidentificacid i proporci6 de cada fraccié d’arid en I'alimentacid i, en el seu cas, després de la
seva classificaci6 en calent.

e Lagranulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral.

e Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat.

e la dosificacié del lligant hidrocarbonat i, si correspon, la de la pols mineral d’aportacid,
referida a la massa total d’arids (inclosa la d’aquesta pols mineral), i la dels additius, referida a
la massa del lligant hidrocarbonat.

e Sicorrespon, el tipus i dotacio de les addicions, referida a la massa total de I'arid combinat.

e ladensitat minima a assolir.

e Elstemps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
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e La temperatura maxima i minima d'escalfament prévia dels arid i del lligant. En cap cas
s’introduira en el mesclador arid a una temperatura superior a la del lligant en més de quinze
graus Celsius (152C).

e La temperatura de mescla amb betums asfaltics es fixara dins el rang corresponent a un
viscositat del betum de cent cinquanta a tres-cents centistokes (150 — 300 cSt). A més en el cas
de betums millorats amb cautxu o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de
mescla es tindra en compte el rang recomanat pel fabricant.

e latemperatura minima de la mescla durant la descarrega dels elements que la transporten.
e Latemperatura minima de la mescla en comengar-se i acabar-se la compactacio.

e En el cas que s’utilitzin addiccions s’inclouran les prescripcions necessaries sobre la seva forma
d’incorporacid i temps de barreja.

En capes de transit, la formula de treball de la mescla bituminosa en calent haura d’assegurar el
compliment de les caracteristiques d’unitat acabada en el referent a macrotextura superficial i a la
resisténcia al lliscament, segons el que s’indica a I'apartat 542.7.4 del Plec de Prescripcions
Técniques Generals.

La dosificacié del lligant hidrocarbonat en la férmula de treball es fixara seguint els criteris
seguents:

CONTINGUT EN BUITS

El contingut en buits determinat segons el metode d’assaig UNE-EN 12697-8 indicat a I’Annex B de
la UNE-EN 13108-20 haura de complir el que s’estableix a la seglient taula:

Contingut en buits en mescla (UNE-EN 12697-8) en provetes UNE-EN 12697-30 (75 cops per
cara)***
CATEGORIA DE TRANSIT PESAT
CARACTERISTICA
TOOiTO T1iT2 T3 ivorals T4
Capa transit 4-6 3-5
Buits en mescla (%) |Capa mitjana 4-6 5-8* 4-8 4 - 8**
Capa de base 5-8* 6-9* 5-9 -
* En les mescles bituminoses d’alt modul: 4 -6
** En vies de servei
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RESISTENCIA A LA DEFORMACIO PERMANENT

roxk Excepte en mescles amb D>22 mm, en les que les provetes es compactaran segons la UNE-
EN 12697-32 (120 segons per cara)

La resistencia a deformacions plastiques determinada segons assaig de pista de laboratori, haura
de complir el que s’estableix en les segiients taules:

Pendent mitja de deformacio en pista en el interval de 5.000 a 10.000 cicles per capa de transit i
mitjana. UNE-EN 12697-22 (mm per 10 cicles de carrega) *

Zona térmica estival

CATEGORIA DE TRANSIT PESAT

T00i TO T1 T2 T3ivorals T4
Calida 0,07 0,10 -
Mitja 0,07 0,10 -
Temperada 0,10 -

sera de 0,07

* En mescles bituminoses d’alt modul en capa mitjana el pendent mitja de deformacié en pista

Pendent mitja de deformacio en pista en el interval de 5.000 a 10.000 cicles per
capa de base. UNE-EN 12697-22 (mm per 103 cicles de carrega)

Zona térmica estival

CATEGORIA DE TRANSIT PESAT

TOO0 i TO T1 T3 ivorals
Calida 0,07 0,10

0,07
Mitja 0,10
Temperada 0,10 - -

SENSIBILITAT A L'AIGUA

I'accio de I'aigua.
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Es seguiran les instruccions marcades a I'apartat 542.5.1.4. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, PG3.

Preparacié de la superficie existent

Es comprovara la regularitat superficial i 'estat de la superficie sobre la que s’estendra la mescla
bituminosa en calent. Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat o
tractada amb conglomerants hidraulics s’executara un reg d’adheréncia; si aquest paviment és
heterogeni s’hauran, a més, d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones
massa permeables, segons les instruccions del Director de les Obres. Si la superficie fos granular,
sense paviment hidrocarbonat, s’executara préviament un reg d’emprimacio.

Si abans s’haguessin aplicat regs d’emprimacié o adherencia, es comprovara que no quedin restes
de fluids o aigua a la superficie i que la capacitat d’unié d’aquests amb la mescla no hagi disminuit.

Aprovisionament d’arids

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulometriques diferenciades, que
s’aplegaran i manejaran per separat fins a la introduccid a les tremuges en fred. Cada fraccié sera
suficientment homogenia i es podra aplegar i manejar sense perills de segregacid, observant les
precaucions que es detallen a continuacid:

e Per mescles amb tamany maxim d’arid de setze mil-limetres (16 mm) el nombre minim de
fraccions sera de tres (3); per a la resta de les mescles sera de quatre (4). El Director de les

obres podra exigir un major nombre de fraccions, si ho estima necessari, per complir les
tolerancies exigides a la granulometria de la mescla.

e (Cada fraccid s’aplegara separada per a evitar intercontaminacions.

e Quan es detectin anomalies en el subministrament dels arids, s’aplegaran per separat fins a
confirmar la seva acceptabilitat.

Fabricacié de la mescla

La carrega de cada una de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu contingut
estigui sempre compreés entre cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
sobreeixir. Per a mescles denses i semidenses I'alimentacié de I'arid fi, encara que aquest fos d’un
Unic tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre dos (2) tremuges.

Transport de la mescla

La mescla es transportara de la central de fabricacié a I'estenedora en camions. Per evitar el
refredament superficial de la mescla, haura de protegir-se amb lones o altres cobertors adequats.
En el moment de descarregar-la a I'estenedora no tindra una temperatura inferior a I'especificada
a la férmula de treball.

Extensid de la mescla

A menys que el Director de les Obres ordeni el contrari, la extensié comencara pel costat inferior i
es realitzara per franges longitudinals. L'amplada de les franges es fixara de manera que es
160
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realitzin el menor nombre de juntes possibles i s’aconsegueixi la major continuitat de la extensid,
tenint en compte I'amplada de la seccio, I'eventual manteniment de la circulacid, les
caracteristiques de I'estenedora i la produccié de la central.

En obres sense mantenir la circulacid, per les categories de trafic pesat TO0 a T2 o amb superficies
a estendre en calcada superiors a setanta mil metres quadrats (70.000 m?), es realitzara I'extensié
de qualsevol capa bituminosa a amplada complerta, treballant, si fos necessari, amb dues (2) o
més estenedores lleugerament desfasades, evitant juntes longitudinals. Per a la resta de casos,
després d’haver estés i compactat una franja, s’estendra la seglient quan encara I'aresta exterior
de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en cas contrari,
s’executara una junta longitudinal.

L'estenedora es regulara de forma que la superficie de la capa d’estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un espessor tal que, una vegada compactada, s’ajusti
a la rasant i secci6 transversal indicada en els planols.

La col-locacié de la mescla es fara amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
I'estenedora a la produccié de la central de forma que aquella no es pari. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre, a la tremuja de
I'estenedora i sota aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de treball per a I'inici de la
compactacid; en cas contrari es realitzara una junta transversal.

Compactacio de la mescla

La compactacié es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcié dels
resultats del tram de prova; s’haura de comencgar a la temperatura més alta possible, sense
sobrepassar la maxima prescrita i sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa; i es
continuara mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla es trobi
en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada en I'apartat 542.7.1
del Plec de Prescripcions Tecniques Generals.

La compactacio es realitzara longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'extensié de la
mescla es realitza per franges, al compactar-ne una s’ampliara la zona de compactacié per a qué
inclogui al menys 15 cm de I'anterior.

Es vigilara que tots els elements de compactacid estiguin nets i humits.

Juntes Transversals i Longitudinals

Sempre que siguin inevitables, es procurara que les juntes de les capes sobreposades guardin una
separacio minima de 5 metres les transversals i de 15 cm les longitudinals.

Al estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacid, I'extrem d’aquesta
franja es tallara verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical en tot I'espessor.
Se li aplicara una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia, deixant trencar suficienment la
emulsid. A continuacid, s’escalfara la junta i s’extendra la seglient franja contra ella.
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Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa. A totes les
superficies de contacte amb la franja constituida, s'aplicara una capa uniforme i lleugera de lligant
d'adheréncia abans de col-locar la mescla nova.

Les juntes transversals en capes de transit es compactaran transversalment, disposant els
recolzaments precisos per als elements de compactacio.

4.4.5 MESCLES BITUMINOSES PER CAPES DE TRANSIT. MESCLES DRENANTS | DISCONTiNUES

Equip necessari per a la execucio de les obres

Central de fabricacié

El que s’estableix en aquest apartat s’entendra sense prejudici del que s’estableix a la noma UNE-
EN 13108-1 per al marcat CE. No obstant aixo, el Director de les Obres, podra establir
prescripcions addicionals, especialment en el suposit de no ésser obligatori o no disposar de
mamat CE.

Les mescles bituminoses en calent es fabricaran per mitja de centrals capaces de manejar
simultaniament en fred el nombre de fraccions d’arid que exigeixi la formula de treball adoptada.

El nombre minim de tremuges per a arids en fred sera funcié del nombre de fraccions d’arid que
exigeixi la formula de treball adoptada, pero en tot cas no sera inferior a tres (3).

En centrals de mescla continua amb tambor assecador - mesclador, el sistema de dosificacio sera
ponderal, al menys per la sorra i pel conjunt dels arids; i tindra en compte la humitat d’aquests,
per a corregir la dosificacio en funcié d’aquesta. En la resta de tipus de central per a la fabricacié
de mescles per a les per les categories de trafic pesat TO0 a T2 també sera perceptiu disposar de
sistemes ponderals de dosificacié en fred.

La central tindra sistemes separats d’emmagatzematge i dosificacié de pols mineral recuperat i
d’aportacio, els quals seran independents dels corresponents a la resta dels arids i estaran
protegits de la humitat.

Les centrals que el seu assecador no sigui a la vegada mesclador estaran aprovisionades d’un
sistema de classificacid dels arids en calent —de capacitat d’acord amb la produccidé- en nombre de
fraccions no inferior a tres (3), i de sitges per emmagatzemar-los.

Les centrals de mescla discontinua estaran aprovisionades en qualsevol circumstancia de
dosificadors ponderals independents: al menys un (1) pels arids calents, la precisié dels quals sigui
superior al mig per cent (+ 0,5%), i al menys un (1) per la pols mineral i un (1) pel lligant
hidrocarbonat, la precisio del qual sera superior al tres per mil (+0,3%).

Si es preveuen la incorporacié d’additius a la mescla, la central haura de poder dosificar-los amb
homogeneitat i precisid suficient, a judici del Director de les Obres.
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Si la central estigués dotada de tremuges d’emmagatzematge de les mescles fabricades, haura de
garantir que en les quaranta-vuit hores (48h) seglients a la fabricacié, el material aplegat no ha
perdut cap de les caracteristiques, en especial la homogeneitat del conjunt i les propietats del
lligant.

Elements de transport

Consistiran amb camions de caixa llisa i estanca, perfectament neta, i que es tractara amb
productes, de composicio i dotacié aprovades pel Director de les Obres, per a evitar que la mescla
bituminosa s’hi enganxi.

La forma i algada de la caixa haura de ser tal que, durant el buidat de la mescla a I'estenedora, el
camidé només la toqui per mitja dels corrons.

Els camions hauran d’anar proveits d’una lona o cobertor adequat per a protegir la mescla
bituminosa en calent durant el seu transport.

Estenedores

Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris per estendre la
mescla bituminosa en calent amb la geometria i la produccié desitjades i un minim de pre-
compactacid que sera fixat pel Director de les Obres. La capacitat de la tremuja, aixi com la

poténcia seran adequades pel tipus de treball que s’ha de desenvolupar.

Les estenedores hauran d’estar dotades d’un dispositiu automatic d’anivellacié i d’'un element
escalfador per a I'execucid de la junta longitudinal.

Equip de compactacid

S'utilitzaran preferentment, compactadores de corrons metal-lics que hauran de ser
autopropulsades, tenir inversors de sentit de marxa d’acci6 suau, i estar dotades de dispositius per
la neteja de les seves llantes durant la compactacié i per mantenir-los humits en cas necessari. Les
llantes metal-liques de les compactadores no presentaran regues ni irregularitats.

Les pressions de contacte, estatiques o dinamiques, dels compactadores seran aprovades pel
Director de les Obres i hauran de ser les necessaries per aconseguir una compacitat adequada i
homogenia de la mescla en tot el seu espessor, sense produir ruptures de I'arid, ni arrossegaments
de la mescla a la temperatura de compactacio.

Als llocs inaccessibles pels equips de compactacié normals, se n’utilitzaran altres de tamany i
disseny adequats per la tasca que es pretén realitzar i sempre hauran de ser autoritzades pel
Director de les Obres.

Execucié de les obres

Estudi de la mescla i obtencid de la férmula de treball

La fabricacid i posada en obra de la mescla no podra realitzar-se fins que s’hagi estudiat i aprovat
la seva férmula de treball pel Director de les Obres, estudiada en laboratori i verificada a la central
de fabricacié.
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La férmula haura d’indicar com a minim les seglients caracteristiques:

e Llaidentificacid i proporcié de cada fraccié d’arid en I'alimentacié i, en el seu cas, després de la
seva classificaci6 en calent.

e Lagranulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral.
e Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat.

o Identificacié i dosificacid del lligant hidrocarbonat referida a la massa total de la mescla i la
dels additius, referida a la massa del lligant hidrocarbonat.

e Sicorrespon, el tipus i dotacié de les addicions, referida a la massa de la mescla total.
e La densitat minima a assolir.
e Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.

e La temperatura maxima i minima d’escalfament previa dels arid i del lligant. En cap cas
s’introduira en el mesclador arid a una temperatura superior a la del lligant en més de quinze
graus Celsius (152C).

e La temperatura de mescla amb betums asfaltics es fixara dins el rang corresponent a un
viscositat del betum de dos-cents cinquanta a quatre-cents cinquanta centistokes (250 — 450
cSt) en el cas de mescles bituminoses discontinues amb betums asfaltics, de quatre-cents a
set-cents centistokes (400 — 700 cSt) en el cas de mescles bituminoses drenants amb betums
asfaltics, i dins del rang recomanat pel fabricant, en el cas de mescles amb betums modificats
amb polimers o amb betums millorats amb cautxu.

e La temperatura minima de la mescla en la descarrega des de els elements de transport i a la
sortida de I'estenedora, que en cap cas sera inferior a cent trenta-cinc graus Celsius (1352C).

e Latemperatura minima de la mescla en comengar i acabar la compactacio.

e En el cas que s'utilitzin addiccions s’inclouran les prescripcions necessaries sobre la seva forma
d’incorporacid i temps de barreja.

La formula de treball de la mescla bituminosa en calent haura d’assegurar el compliment de les
caracteristiques d’unitat acabada en el referent a macrotextura superficial i a la resisténcia al
lliscament, segons el indicat a I'apartat 543.7.4 del Plec de Prescripcions Tecniques Generals.

La dosificacié del lligant hidrocarbonat en la férmula de treball es fixara seguint els criteris
seguents:

CONTINGUT EN BUITS

El contingut en buits determinat segons el metode d’assaig UNE-EN 12697-8 indicat a I’Annex B de
la UNE-EN 13108-20 haura de complir el que s’estableix a la segiient taula:
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Contingut en buits en mescla (UNE-EN 12697-8) en provetes UNE-EN 12697-30

(50 cops per cara)

BBTM A >4

Buits en mescla (%) |BBTM B >12

Drenant (PA) >20

RESISTENCIA A LA DEFORMACIO PERMANENT

La resistencia a deformacions plastiques determinada segons assaig de pista de laboratori, haura
de complir el que s’estableix en la seglient taula:

Pendent mitja de deformacié en pista en el interval de 5.000 a 10.000 cicles per capa de transit i
mitjana. UNE-EN 12697-22 (mm per 10 cicles de carrega)

CATEGORIA DE TRANSIT PESAT
Zona térmica estival

T00 aT2 T3, T4 ivorals

Calida i mitjana 0,10
0,07
Temperada -

SENSIBILITAT A L'AIGUA

En qualsevol circumstancia es comprovara I'adhesivitat arid lligant mitjangant la caracteritzacié de
I’accio de I'aigua.

Es seguiran les instruccions marcades a I'apartat 543.5.1.4. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, PG3.

PERDUA DE PARTICULES

En qualsevol circumstancia es comprovara la perdua de particules a vint-i-cinc graus Celsius (252C)
segons la norma UNE-EN 12967-17.

Es seguiran les instruccions marcades a I'apartat 543.5.1.4. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, PG3.
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ESCORRIMENT DEL LLIGANT

Per les mescles drenants s’haura de comprovar que no es produeixi escorriment del lligant,
realitzant I'assaig segons la UNE-EN 12697-18. El Director de les Obres, podra exigir també la
comprovacio sobre I'escorriment del Iligant per les mescles discontinues tipus BBTM B.

Preparacié de la superficie existent

Es comprovara la regularitat superficial i 'estat de la superficie sobre la que s’estendra la mescla
bituminosa en calent. Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat o
tractada amb conglomerants hidraulics s’executara un reg d’adheréncia; si aquest paviment és
heterogeni s’hauran, a més, d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones
massa permeables, segons les instruccions del Director de les Obres. Si la superficie fos granular,
sense paviment hidrocarbonat, s’executara préviament un reg d’emprimacio.

Si abans s’haguessin aplicat regs d’emprimacié o adherencia, es comprovara que no quedin restes
de fluids o aigua a la superficie i que la capacitat d’unié d’aquests amb la mescla no hagi disminuit.

Aprovisionament d’arids

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulomeétriques diferenciades, que
s’aplegaran i manejaran per separat fins a la introduccid a les tremuges en fred. Cada fraccié sera
suficientment homogenia i es podra aplegar i manejar sense perills de segregacid, observant les
precaucions que es detallen a continuacié:

e Ell nombre minim de fraccions sera de tres (3)
e (ada fraccid s’aplegara separada per a evitar intercontaminacions.

e Quan es detectin anomalies en el subministrament dels arids, s’aplegaran per separat fins a
confirmar la seva acceptabilitat.

e En el cas d’obres petites, amb volum total d’arids inferior a cinc mil metres ctbics (5.000 m3),
abans de comencar la fabricacié s’haura d’haver aplegat la totalitat dels arids. En tot cas, el
volum minim a exigir sera el trenta per cent (30%) o el corresponent a un (1) mes de produccié
maxima de I'equip de fabricacid.

Fabricacié de la mescla

La carrega de cada una de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu contingut
estigui sempre comprés entre cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
sobreeixir. Per a mescles denses i semidenses I'alimentacié de I'arid fi, encara que aquest fos d’un
Unic tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre dos (2) tremuges.

Transport de la mescla

La mescla es transportara de la central de fabricacié a I'estenedora en camions. Per evitar el
refredament superficial de la mescla, s’haura de protegir amb lones o altres cobertors adequats.
En el moment de descarregar-la a I'estenedora no tindra una temperatura inferior a I'especificada

a laférmula de treball.
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Extensid de la mescla

A menys que el Director de les Obres ordeni el contrari, la extensié comengara pel costat inferior i
es realitzara per franges longitudinals. L'amplada de les franges es fixara de manera que es
realitzin el menor nombre de juntes possibles i s’aconsegueixi la major continuitat de la extensid,
tenint en compte I'amplada de la seccio, I'eventual manteniment de la circulacid, les
caracteristiques de I'estenedora i la produccié de la central.

En obres sense mantenir la circulacid, per les categories de trafic pesat TO0 a T2 o amb superficies
a estendre en calgada superiors a setanta mil metres quadrats (70.000 m?), es realitzara I'extensié
de qualsevol capa bituminosa a amplada complerta, treballant, si fos necessari, amb dues (2) o
més estenedores lleugerament desfasades, evitant juntes longitudinals. Per a la resta de casos,
després d’haver estés i compactat una franja, s’estendra la seglient quan encara I'aresta exterior
de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en cas contrari,
s’executara una junta longitudinal.

La mescla bituminosa s’estendra sempre en una sola tongada. L'estenedora es regulara de forma
que la superficie de la capa d’estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments,
i amb un espessor tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccié transversal indicada
en els planols.

La col-locacié de la mescla es fara amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
I'estenedora a la produccié de la central de forma que aquella no es pari. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre, a la tremuja de
I'estenedora i sota aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de treball per al inici de la
compactacid; en cas contrari es realitzara una junta transversal.

Compactacié de la mescla

La compactacié es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcié dels
resultats del tram de prova; s’haura de comencgar a la temperatura més alta possible, sense
sobrepassar la maxima prescrita i sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa; i es
continuara mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla es trobi
en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada en 'apartat 543.7.1
del Plec de Prescripcions Tecniques Generals.

La compactacio es realitzara longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'extensié de la
mescla es realitza per franges, al compactar-ne una s’ampliara la zona de compactacié per a qué
inclogui al menys 15 cm de la anterior.

Es vigilara que tots els elements de compactacié estiguin nets i humits.

Juntes Transversals i Longitudinals

Sempre que siguin inevitables, es procurara que les juntes de les capes sobreposades guardin una
separacio minima de 5 metres les transversals i de 15 cm les longitudinals.

Al estendre franges longitudinals contigles, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacid, I'extrem d’aquesta
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franja es tallara verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical en tot I'espessor.
Se li aplicara una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréencia, deixant trencar suficientment la
emulsid. A continuacid, s’escalfara la junta i s’estendra la seglient franja contra ella.

Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa. A totes les
superficies de contacte amb la franja constituida, s’aplicara una capa uniforme i lleugera de lligant
d’adheréncia abans de col-locar la mescla nova.

Les juntes transversals en capa de poc espessor es compactaran transversalment, disposant
recolzaments precisos pel corrd i es distanciaran en més de cinc metres (5 m) les juntes
transversals de franges d’extensié adjacents.

4.4.6 VORADES

Sobre el fonament de formigd, ajustat a les dimensions, alineacid i rasants fixades en el projecte,
s’estendra una capa de morter de 3 cm. de gruix i del tipus M-450, com assentament dels
encintats.

Immediatament i amb morter del mateix tipus es procedira al replé dels forats que la forma dels
encintats puguin originar i al rejuntat de les peces contigiies amb juntes que podran excedir de 5
mm. d’amplada.

Tot seguit es procedira al reforg posterior de les vorades en la forma que determini el projecte.

Les linies definides en I'aresta superior hauran d’ésser rectes, i les corbes respondre a les figures
fixades, ajustant-se unes i altres a les rasants fixades.

El control de les vorades es realitzara mitjangant inspeccio en I'obra, en la qual s’identificara el
material i s’apreciaran les condicions generals la forma i dimensions.

En els casos que ho cregui convenient es realitzaran els assaigs que determini el Director de I'obra.

4.5 ACER

4.5.1 ARMADURES D’ACER A UTILITZAR EN FORMIGO ARMAT

Es defineixen com armadures a utilitzar en formigd armat el conjunt de barres d’acer que es
col-loquen a l'interior de la massa de formigd per a ajudar a aquest a resistir els esforgos als que
esta sotmes.

Els materials a utilitzar son les barres corrugades del tipus B-500 S amb un limit elastic no menor a
500 N/mm? del tipus soldable o B-400 S amb un limit elastic no menor a 400 N/mm? del tipus
soldable. Els fils d’acer en malles i armadures electrosoldades seran del tipus B-500 T de limit
elastic no menor a 500 N/mm?2.
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Series de diametres nominals per a armadures passives (en mm).

Barres corrugades

6-8-10-12-14-16-20-25-32-40

Filferros corrugats en malles electrosoldades
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12-14
Filferros corrugats o llisos en armadures basiques electrosoldades en gelosia

5-6-7-8-9-10-12

La forma i dimensions de les armadures seran les assenyalades en els planols del Projecte i en les
llistes de ferros d’armadures.

Les armadures es col-locaran netes exemptes d’oxid no adherent, pintura, grassa o qualsevol altra
substancia perjudicial. No s’acceptaran les barres que presentin esquerdes o bufats o mermes de
seccio superior al 5%. Es disposaran d’acord amb les indicacions del Projecte.

Es subjectaran entre elles i a I'encofrat mitjangant separadors segons I'article 37.2.5. de la EHE de
manera que no puguin experimentar moviments durant I'abocat ni compactacié del formigo, i
permetent a aquest embolicar-les sense deixar coqueres.

Es recomana col-locar les barres doblades a una distancia lliure dels parametres no inferior a dos
diametres.

Quan hi hagi perill de confondre’s unes barres amb les altres, es prohibeix la utilitzacié simultania
d’acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran utilitzar, pero, en un mateix element,
s diferents tipus d’acer, un per a armadura i I'altre pels estreps.

Distancia entre barres
Les prescripcions que es detallen a continuacié sén aplicables a les obres ordinaries de formigd
armat executades “in situ”. Quan es tracti d’obres provisionals, o en els casos especials d’execucid

particularment curada (per exemple, elements prefabricats amb rigords control), es podran
disminuir les distancies minimes que s’indiquen, prévia justificacié especial.

a) Ladistancia horitzontal lliure entre dos barres consecutives, excepte que estiguin en contacte,
sera igual o superior al més gran dels tres valors seglients:

e Un centimetre
e El diametre de la major
e Els6/5 de la mida, tal com que el 85% de I'arid total sigui inferior a aquesta mida

b) La distancia vertical lliure entre dos barres consecutives, excepte que estiguin en contacte,
sera igual o superior al més gran dels valors seglients:
169

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 369 de 468

PLEC DE CONDICIONS

e Un centimetre

e 0,75 vegades el diametre de la major

c) En forjats, bigues i elements similars, es podran col-locar dos barres de I'armadura principal en
contacte, una sobre I'altra, sempre que siguin corrugades. Es recomana que en aquests casos,
totes aquelles parelles de barres vagin ben subjectades per estreps o armadures transversals
analogues.

Els recobriments minims per a armadures es detallen en la seglient taula 37.2.4. de la EHE:

Resistén | Tipus RECOBRIMENT MiNIM (mm)
cia d’element

| lla lib Ma |Mb (lllc [IV Qa Qb |Qc

25 < fck | General 20 |25 30 35 35 40 35 40 (*) (*)
<40

Elements
prefabricats
i lamines 15 |20 25 30 30 35 30 35 (*) (*)

fck >40 | General 15 (20 [25 [30 [30 35 (30 [35 [(® [

Elements
prefabricats
i lamines 15 |20 25 25 25 30 25 30 (*) (*)

Distancia als parametres

a) Quan es tracti d’armadures principals, la distancia lliure entre qualsevol punt de la superficie
lateral d’una barra i el parametre més proper de la peca, sera igual o superior al diametre de
I’'anomenada barra.

b) En les estructures no exposades a ambients agressius, la distancia sera a més igual o superior a:

e Un centimetre, si els paraments de la pega van protegits

e Dos centimetres, si els paraments de la pega estan exposats a la intempeérie, a condensacions
0 en contacte permanent amb |'aigua

e Dos centimetres a les parts corbes de les barres
Unio6 de les armadures

Si és possible, no es faran més unions que les indicades en els planols. Aquestes unions hauran de
quedar lluny de les zones en les que I'armadura treballi a la maxima tensid.
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Les unions es poden realitzar per solapament, soldadura o amb enllag mecanic d’armadures
exigint en aquest cas, que els dispositius utilitzats tinguin com a minim la mateixa capacitat
resistent que la menor de les barres que s’enllacin, i no han de presentar sota I'efecte de la tensié
de servei desplagaments relatius més grans de 0,1. També sén admissibles altres tipus d’unié, de
manera que els assaigs demostrin que aquestes unions tenen una resisténcia a la ruptura no
inferior a la de qualsevol de les dues barres unides.

Com a norma general, les unions de les diferents barres d’una pega es distanciaran de manera que
els centres quedin separats, en la direccid de les armadures, a més de vint vegades el diametre de
les barres més grans unides.

Unions per solapament

Aquest tipus d’unid es realitzara col-locant les barres una sobre I'altra, o de qualsevol altra forma
que faciliti I'execucié d’un bon formigd i emmarcant les barres amb filferro en tota la longitud del
solapament.

Quan es tracti de barres d’alta adhereéncia, la longitud del solapament no sera inferior a la indicada
per a la longitud d’ancoratge esmentat a la “Instruccié de formigé estructural”.

Unions per soldadures

Sempre que la soldadura es realitzi d’acord amb les normes de bona practica d’aquest técnica, i a
reserva que I'acer de les barres utilitzades presenti les caracteristiques correctes de soldadura, les
unions d’aquest tipus es podran realitzar:

e A topar, per resistencia electrica, segons el métode anomenat “per espurna”, que inclou en el
seu cicle un periode de forja.

e Atopar, al’arc eléctric, aixamfrana els extrems de les barres.

e Solapament amb cordons longitudinals, si les barres son de diametre no superior a 25 mm.

A les unions a solapament per soldadura electrica s’haura d’assegurar la penetracié del cordé al
llarg de la zona, en soldadura igual a la meitat del diametre com normalment ha de passar, la
longitud eficag del cordd de cada costat sera inferior a cinc diametres. En el cas que només sigui
possible soldar per un costat, que no és aconsellable, la longitud efica¢ d’aquest cordd sera com a

minim a deu diametres.

Els separadors de les armadures i els encofrats compliran el que assenyala I'article 37.2.5 de la
EHE.

4.5.2 PERFILS | PLANXES D’ACER LAMINATS EN CALENT

Es defineix com a perfils i planxes d’acer laminat en calent, a els productes laminats en calent
d’espessor superior a tres mil-limetres de seccio transversal constant.
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El contractista comunicara per escrit al Director de les obres, abans de 30 dies des de la data de
signatura de l'acta de comprovacid del replanteig, la relacié completa de les empreses
subministradores dels perfils i planxes laminats en calent aixi com la marca comercial o referéncia
que aquestes empreses donen a la classe i qualitat dels perfils i planxes objecte del projecte

4.6 FORMIGONAT

4.6.1 FORMIGONS

Els formigons que aqui es defineixen compliran les especificacions indicades a la vigent
“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)”, o normativa que la substitueixi, aixi com les
especificacions addicionals contingudes a I'article 610 del Plec de Prescripcions Técniques Generals
PG-3.

Es defineix com a formigd la mescla amb proporcions adequades de ciment, arid gros, arid fi i
aigua, amb o sense la incorporacio d’additius o adiccions, que desenvolupa les seves propietats
per enduriment de la pasta de ciment (ciment i aigua) pel qual s'utilitzen en |'execucié de
fonaments, soleres, murs, bovedes, ponts i altres obres de fabrica.

La seva execucié inclou les seglients operacions:

- Estudi i composicié de mescla i obtencié de la formula de treball.
- Fabricacié

- Transport

- Posada en obra

- Compactacid

- Execucio de juntes

- Curat

- Acabat

Els formigons no fabricats en central només es podran utilitzar quan aixi ho autoritzi el Director de
les Obres, esntant en qualsevol cas limitada la seva utilitzacié a formigons de neteja o unitats
d’obra no estructurals.

La composicié de la mescla haura d’estudiar-se préviament, amb la finalitat d’assegurar que el

formigo resultant tingui les caracteritiques mecaniques i de durabilitat necessaries per satisfer les

exigéncies del projecte. Aquests estudis es realitzaran tenint en compte, en tot el possible, les

condicions de construccid previstes (diametres, caracteristiques superficials i distribucid

d’armadures, metode de compactacid, dimensions de les peces, etc. Es prestara especial atencio al
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cumpliment de la estrategia de durabilitat establerta en el capitol 7 de la vignet “Instruccié de
Formigd Estructural (EHE-08)".

Tot aixo realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions, cotes i dimensions
indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direcci6 d'Obra.

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball

La fabricacié del formigd no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la corresponent formula de
treball, la qual sera acceptada per la Direccié d'Obra, veient les circumstancies que concorreixen a
I'obra.

La formula assenyalara exactament:

- Tipificacid del formigd

- La granulometria de cada fraccié d’arid i de la barreja, inclos el ciment pels sedassos

ASTM 6", 47, 3", 1 1/2", 1", 3/4”, 1/2", 3/8", #f 4, +1 8, % 16, +1 30, ¥ 50, ++ 100,
+% 200.

- Proporcié per metre clbic de formigd fresc de cada arid (kg/m?3)
- Proporcid per metre cubic de formigd fresc d’aigua

- Dossificacié d’adiccions

- Dossificacié d’additius

- Tipus i classe de ciment

- Consisténcia de la mescla, difinida per I'escorriment a la taula de sacsejades o per
I’assentament en el 1r Abrams.

- Procés de mescla i amassat

Els assajos hauran de repetir-se sempre que es produeixi alguna de les seglients circumstancies:
- Canvi de procedencia d’'algun dels materials components

- Canvi en la proporcioé de qualsevol dels elements de la mescla

- Canvi en el tipus o classe de ciment utlitzat

- Canvi en el tamany maxim de I'arid

- Variacié en més de dues décimes (0,2) del modul granolumeétric de I'arid fi

- Variacié del procediment de posta en obra
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Fabricacio del formigo

La fabricacio del formigo es realitzara d’acord amb les indicacions de I'article 71 de la Instruccid
EHE 08.

Cada un dels materials components utlitzats per la fabricacid del formigd haura de suministrar-se a
la central de formigd acompanyada de la documentacié del subministre indicada a I'efecte a

I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08

Es dossificara el formigé amb arreglo als métodes que es considerin oportuns respectant sempre
les limitacions segiients:

- La quantitat de ciment per metre cubic de formigo sera la establerta en I'article 37.3.2. de
la EHE-08.

- La quantitat maxima de ciment per metre cubic de formigd sera de 500 kg. En casos
excepcionals, prévia justificacié experimental i autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra,

es podra superar ageust limit.

- No s’utilitzara una relacié aigua — ciment major que la maxima establerta en I'article
37.3.2. de la EHE 08.

La consistencia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els métodes de posada en
obra, compactacio i acabat que adoptin.

En qualsevol cas, la dosificacid escollida haura d'ésser capag de proporcionar un formigd que tingui
la consisténcia i resisténcia caracteristiques minimes exigides.

L’amassat del formigo es realitzara mitjangant un dels procediments seglients:

- Totalment en amassadora fixe

- Iniciat en amassadora fixe i acabat en amassadora mobil, abans del seu transport
- En amassadora mobil abans del seu transport.

El formigd fabricat en central podra designar-se per propietats o, excepcionalment, per
dossificacio. En tots dos caoss haura d’especificar-se, com a minim:

- La consistencia

- El tamany maxim de I'arid

- El tipus d’ambient al que ha d’estar exposat el formigd

- La resisténcia caracteristica a compressio per formigons designats per propietats

- El contingut de ciment, expressat en kilos per metre cubic (kg/m?) per formigons designats
per dossificacié
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- La indicacio de si el formigé va ser utlitzat en massa, armat o pretensat.

En cap cas s’utilitzaran adiccions ni additius que no estiguin inclosos en la taula 29.2 de la EHE-08,
sense el coneixement peticionari, ni I'autoritzacié de la Direccié Facultativa.

Transport de formigé

Pel transport del formigé s’utilitzaran procediments adequats per conseguir que les masses arribin
al lloc d’entrega en les condicions estipulades, sense experimentar variacié sensible en les
caracteristiques que posseien recent amassades.

El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui possible, utilitzant
meétodes aprovats per la Direccié d'Obra, que impedeixin tota segregacid i evaporacié d'aigua o
intrusié de cossos estranys a la massa. En cap cas es tolerara la col.locacié en obra de formigons
que acusin un principi de presa o presentin qualsevol altra alteracié.

El temps transvorregut entre I’addiccié d’agua de I'amassat al ciment i als arids i la col.locacié del
formigd, no ha de ser major d’hora i mitja, tret que s’utilitzin additius retardadors de fraguat.
Ageust temps limit podra disminuir-se, en el seu cas, quan el fabricant de fomigd consideri
necessari establir a la seva fulla de subministrament un plag inferior per la seva posta en obra.

En el cas de formigonat en temps calurds, es posara especial cura en que no es produeixi
dessecacio de les amassades durant el transport. A tal efecte, si aquest dura més de 30 minuts
s’adoptara les mesures oportunes, tals com reduir el soleiament dels elements de transport, o
amassar amb aigua freda, per conseguir una consisténcia adequada en obra

Quant el fomigd s’amassa completament en central i es transporta en amassadores mobils, el
volum de formigd transportat no hura d’excedir el 80% del volum total del tambor. Quant el
formigd s’amassa o s’acaba d’amassar en amassadora mobil, el volum no excedira dels dos tergos
del volum total del tambor.

Els equips de transport hauran d’estar exemptes de residus de formigd o morter endurit, per tant
es netegeran adequadament abans de procedir ala carrega d’'una nova massa fresca de formigo.
Tantmateix no hauran de presentar desperfectes o desgasts en les paletes o en la seva superficie
interior que pugui afectar a la homogeneitat del formigé i impedir que es compleixi I'estipulat a
I'article 71.2.4 de la EHE-08.

El transport es podra realitzar en amassadores mobils, a la velocitat d’agitacid, o en equips amb o
sense agitadors, sempre que tals equips tinguin superficies llises i arrodonides i siguin capads de

mantenir la homogeneitat del formigd durant el transport i la descarrega.

El rentat dels elements de transport s’efectuara en basses de rentat especifiques que permetin el
reciclat de I'aigua.
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Suminstre del formigé

Cada carrega de camid fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les instal.lacions de
I'obra, anira acompanyada d’una fulla de suministre, el contingut del qual s’indica a I'Annex 21 de
la Instruccié EHE-08.

La Direccéd Facultativa, o la persona en qui es delegui, es el responsable de que el control de
recepcio s’efectui prenent les mostres necessaries, realitzant els assajos de control precisos i
seguint els procediments indicats al Capitol XV de la Instrruccié EHE-08

Posta en obra

Tret del cas de que les armadures elaborades estiguin enpossessié d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que el control d’execucid sigui intens, no podra procedir-se a la posta en
obra del formigd fins disposar dels resultats dels corresponenets assaigs per comprovar la seva
conformitat.

En cap cas es tolelara la col.locacié en obra de masses que acusin un principi de fraguat. En
I'abocat i col.locacié de les masses, inclis quant aquestes operacions es realitzin d’'un mode
continu mitjangant conduccions apropiades, s’adoptaran les degudes precaucions per evitar la
disgregacio de la mescla.

No es col.locaran en obra capes o tongades de formigd que I'espessor sigui superior al que
permeti una compactacié completa de la massa.

No s’efectuara el formigonat en tant no s’obtingui la conformitat de la Direccié Facultativa, una
vegada s’hagin revisat les armadures ja col.locades en la posicié definitiva.

L'abocat del formigd en caiguda lliure, si no es realitza des de petita algada (inferior a 2 metres),
produeix, inevitablement, la disgregacié de la massa, i pot inclis danyar la superficie dels encofrats
o desplagar aquests i les armadures o conductes de pretensat, havant-se de prendre les mesures
oportunes per evitar-ho. Queda prohibit tirar el formigé amb pales a gran distancia, distribuir-lo
amb rascles o fer-lo avangar més d'un metre (1 m) dins dels motllos.

El compactat del formigd en obra es realitzara mitjangant procediments adequats a la consistencia
de les barreges i de manera tal que s’eliminin els buits i s’obtingui un perfecte tancat de la massa,
sense que arribi a produir-se segregacio. El procés de compactacié haura de prolongar-se fins que
refluixi pasta a la superficie i deixi de sortir aire.

El compactat del formigd es fara sempre per vibracio.
Quant s’utilitzin vibradors de superficie I'espessor de la capa després de compactada no sera
major de 20 centimetres. Els vibradors de superficie s’aplicaran movent-los lentament, de manera

que la superficie del formigd quedi totalment humitejada.

Si s’utilitzen vibradores subjectes als encofrats, es cuidara especialment la rigidesa dels encofrats i
els dispositius d’ancoratge dels vibradors.
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Si s'utilitzen vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma que la
seva punta pnetri en la tongad adjacent ja vibrada, i es retiraran de forma inclinada. L'agulla
s'introduira i retirarpa lentament i a velocitat constant i es recomanara que no es superin els deu
centimetres per segon (10 cm/seg). la frequéncia de treball no sera inferior a sis mil revolucions
per minut (6.000 r.p.m).

La distancia entre els punts d'immersid sera I'adequada per produir en tota la superficie de la
massa vibrada la humectacié brillant, essent preferible vibrar en molts punts per poc temps, que
vibrar perllongadament en pocs punts. No s'introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10
cm) de la paret de I'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibraciéd sempre s'ha d'acabar de forma que els
punts d'immersié progressin en sentit contrari al d'avang del formigo.

Juntes

Les juntes podran ésser de formigonat, retraccié o dilatacié. Les de dilatacié hauran de venir
definides en els planols. Les de contraccié i formigonat es fixaran d’acord amb el planning d’obra i
les condicions climatologiques pero sempre amb antelacio al formigonat.

El Director de I'Obra aprobara préeviament a la seva execucid, la localitzacié de les juntes que
apareguin als planols.

Les juntes de formigonat, per construir punts debils de I'estructura s'hauran de considerat molt
especialment, tenint en compte els seglients punts:

1. Lesjuntes creades per interrupcions del formigonat hauran de ser perpendiculars a la direccié
dels maxims esforgos de compressio i huran d’estar situades on els seus efectes siguin menys
perjudicials. Si son molt esteses es vigilara especialment la segregacié de la massa durant el
vibrat de les zones properes, i si resulta necessari, s’encofraran.

2. Si el pla de junta resulta mal orientat, es demoldra la part de formigd necessaria per
proporcionar a la superficie la direccié apropiada

3. Abans de reprendre el formigonat, es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al
descubert i es netejara la junta de tota la bruticia o arid que hagi quedat solt i es picaran
convenientment. A continuacié, i amb la suficient antelacié al formigonat, s’humitejara la
superficie del fomrigd endurit, sturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es reprendra el
formigonat, cuidant especialment la compactacié en les proximitats de la junta.

4. El procediment de neteja utilitzat no haura de produir alteracions apreciables en I'adheréncia
de la pasta i I'arid gruixut.

5. Es prohibeix la utlitzacié de productes corrosius en la neteja de juntes

6. Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigdé que hagin sofert
efectes en gebrades. En aquest cas huran d’eliminar-se préviament les parts danyades pel gel.
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Les juntes de retraccid s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts a la retraccio; el
seu espaiament anira entre cinc i dotze metres (5 i 12 m), en funcié del tipus de formigd i
circumstancies ambientals. El sistema d'execucié haura d'ésser aprovat per la Direccié d'Obra.

Les juntes de dilatacid es col.locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos tipus: obertes o
replenes.

Les juntes replenes es construiran de forma similar a les obertes.

El material de replé s'introduira a la junta picant suaument i vigilant que aquesta quedi replena en
la seva totalitat. Per a la proteccid del material de replé les juntes es segellaran a la part superior
amb asfalt.

Curat del formigo

Durant el fraguat i primer periode d’enduriment del formigd, haura d’assegurar-se el manteniment
de la humitat mitjangant un adequat curat. Aquest es prolongara durant el plag necessari en funcié
del tipus i classe de ciment, de la temperatura i grau d’humitat de I'ambient, etc.. El curat es podra
realitzar mantenint humides les superficies d’elements de formigd, mijantgant reg directe que no
produeixi desrentat. L’aigua emprada en aquestes operacions haura de tenir les qualitats exigides
en larticle 27 de la Instruccié EHE-08.

El curat per aportacié d’humitat podra substituir-se per la proteccié de les superficies mitjangant
recobriments plastics, agents filmogens o altres tractaments adequats, sempre que tals métodes,
especialment en el cas de masses seques, ofereixin les garnties que estimin necessaries per

aconsseguir, durant el primer periode d’enduriment, la retencié d’humitat inicial de la massa, i no
continguin substancies nocives pel formigo.

Els principals métodes pel curat del formigo son els seglients :

- Proteccié amb lamines de plastic

- Proteccié amb materials humitejats (sacs d’arpilleria, sorra, palla...)

- Reg amb aigua

- Aplicacid de productes de curat que formin membranes de proteccid.

Per a I'estimacio6 de la durada minima del curat en dies pot aplicar-se |'expressio de I'article 71.6
de la Instruccié EHE-08.

Quan el formigonat s’efectui a tempertura superior a 402C haura de curar-se el formigé per via
humida. El procés de curat haura de prolongar-se sense interrupcié durant al menys 10 dies.

La temperatura de I'aigua emprada en el reg no sera inferior en més de vint graus centigrads (20 ¢
C) a la de formigé.
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El Director de les Obres autoritzara, en el seu cas, la utlitzacio de técniques especials de curat, que
s’aplicaran d’acord a les normes de bona practica d’aquestes.

Acabat del formigo

Les superficies vistes de les peces o estructures, una vegada desencofrades , no presentaran
barraques (coquera) o irregularitas que perjudiquin el comportament de I'obra o del seu aspecte
exterior i que tinguin la necessitat d’un enlluit posterior, el qual no s’ha d’aplicar en cap cas sense
previa autoritzacié de la Direccié d’Obra.

Limitacions de I'execucio

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es pugui preveure que dins de les
48 hores (48 h), la temperatura ambient pugui baixar per sota dels zero graus centigrads (02 C).
Per aixo el fet de la temperatura enregistrada a les 9 del mati, hora solar, sigui inferior a quatre
graus centigrads (42 C), pot interpretar-se com a motiu suficient per preveure que el limit prescrit
sera assolit en I'esmentat termini.

Control de qualitat

Durant I'execucio de les obres, la Direccid Facultativa realitzara els controls segiients:

- Control de conformitat dels productes que es subministren a la obra, d’acord amb el
capitol XVI de la Instruccié EHE-08

- Control de I'execucié de 'estructura, d’acord amb I’article 92 de la Instruccié EHE-08

- Control d’estructura acabada, d’acord amb I’article 100 de la Instruccié EHE-08

Control de conformitat del formigé

La conformitat d’'un formigd amb I'establert enel projecte es comprobara durant la seva recepcié a
obra, i incloura el seu comportament en relacid a la docilitat, la resistencia i la durabilitat,

El control de recepcid s’aplicara tant al formigd preparat, com al fabricat en central d’obra i
incloura una série de comprobacions de caracter documental i experimental.

La presa de mostres es realitzara d’acord amb lindicat a la norma UNE EN 12350-1. El
representant del laboratori aixecara acta per cada presa de mostres, que haura d’estar subscrita
per totes les parts presents, quedant-se cadescu una copia de la mateixa. La seva redaccio oberira
a un model d’acta, aprovat per la Direccié Facultativa al comengament de I'obra i amb contingut
minim recollit a I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08
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En general, la comprobaciéd de les especificacions de docilitat i resistencia es dura a terme
mitjangant assaijos realitzats a I'edat de 28 dies. Els assajos a realitzar queden detallats als articles
86.3.1, 86.3.2 i 86.3.3 de la Instruccié EHE-08

El control de recepcid previ al submistre inclou I'analisis de la documentacié general a la que fa
referéncia I'apartat 7933.1 de la Instruccié EHE-08 i en el cas de formigons que no estiguin en
possessid d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut segons I’Annes 19 de la Instruccié EHE-
08, el subminstrador, o en el seu cas, el Constructor, haura de presentar a la Direccié Facultativa
una copia compulsada per persona fisica amb representacio suficient del certificat de dosificacié al
que fa referencia 'Annex 22 de la Instruccié EHE-08, aixi com de la resta d’assaigs previs i
caracteristics, en el seu cas que sigui emes per un laboratori de control dels contemplats en
I'article 78.2.2 de la Instruccié EHE-08, amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

La Direccid Facultativa valorara la conveniencia d’efectuar, directament o a través d’una entitat de
control de qualitat, una visita d’inspeccié de comprovacio de les instal.lacions a la central de
formigo.

Cada partida de formigé emprada a I'obra haura d’anar acompanyada d’una fulla de subminstre,
amb contingut minim establert a 'Annex 21 de la Instruccié EHE-08. La Direccié Facultativa
acceptarpa la documentacié de la partida de formigd, després de comprovar que els valors

reflectits en la fulla de subministre estan conformes a les especifiacions de la Instruccié EHE-08 i
no evidencien discrepancies amb el certificat de dossificacio aportat previament.

Els assaijos de docilitat del formigd fresc es realitzaran mitjangant la determinacié de la
consisténcia pel métode de l'assentament segons UNE EN 12350-2. En cas de formigons
autocompactants, s’estara en l'indicat a I’Annex 17 de la Instruccié EHE-08.

Aquests assaigs es realitzaran quan es produeixi alguna de les segiients circumstancies:

- Quan es fabriquin probetes per controlar la resistencia

- En totes les amassades que es col.loquin en obra amb un control indirecte de la resisténcia

- Sempre que ho indiqui la Direccio6 Facultativa

Es considerara conforme quan I'assentament obtingut en els assaigs es trobin dins dels limits
definits a les seguents taules :

Consistencia definida pel seu tipus
Tipus de consistencia Tolerancia en cm Intérval resultant
Seca 0 0-2
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Plastica +1 2-6
— Tova +1 5-10
— Fluida +2 8-17

Liquida +2 14-22

EHE-08.

Consistencia definida per 'assentament

Assentament en cm Tolerancia en cm Interval resultant

Entre 0-2 +1 Atl

Entre 3-7 +2 At2

Entre 8-12 +3 At3

Entre 13-18 +3 At3

Els criteris d’acceptacid o rebuig queden defintis en I'article 86.5.2.2 de la Instruccié EHE-08

Resisténcia

La resistencia del formigd es comprovara mitjangant assaigs de resisténcia a compressio efectuats
sobre probetes fabricades i curades segons UNE-EN 12390-2.

Els assigs de resisténcia a compressio es realitzaran d’acord amb I'article 86.3.2 de la Instruccié

La seva freqliéncia i els criteris d’acceptacio aplicables seran en funcio de:

La possessid d’'un distintiu de qualitat i el nivell de garantia pel que s’ha fet el
reconeixement oficial

Modalitat de control que s’adopti en el projecte i que podra ser:
- Modalitat 1. Control estadistic, segons article 86.5.4 EHE-08
- Modalitat2. Control al 100 per 100, segons article 86.5.5. EHE-08

- Modalitat3. Control indirecte, segons article 86.5.6 EHE-08
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Els limits maxims per a I'establiment dels lots de control per a formigons sense distintiu de qualitat
es fixen en relacid a la seglient taula:

TIPUS ELEMENTS ESTRUCTURALS

Elements o grups d’elements

, . Massissos
Elements o grups d’elements|que funcionen (sabates
.. . que treballen fonamentalment a | fonamentalment a  flexid ’
Limit superior o . . . | estreps de
compressio (pilars, piles, murs | (bibues, forjats de fomrigo, onts. blocs
portants, pilots, etc.) taulers de pont, murs de Ztc) ! !
contencid, etc.) ’
Volum de Formigo
100 m? 100 m? 100 m3
Temps de formigonat
2 setmanes 2 setmanes 1 setmana
Superficie construida
500 m3 1.000m* |-
Numero de plantes
2 2 -

Durabilitat

Control d’execucié de 'estructura

182

La durabilitat del formigé es comprovara mitjancant assaig de la penetracié de I'aigua en el
formigd segons la Inorma UNE EN 12390-8 i d’acord amb I’article 86.3.3 de la Instruccié EHE-08

El control de I’execucié , establert com a preceptiu per la Instrucci6 EHE-08, té per objecte
comprovar que els processos realitzats durant la construccido de I'estructura, s’organitzen i
desenvolupen de forma que la Direccié Facultativa pugui assumir la seva conformitat respecte el
projecte, d’acord amb el indicat en la Instruccié EHE-08.
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El Constructor elaborara el Pla d’obra i el procediment d’autocontrol de la execucié de
I'estructura. Aquest ultim, contemplara les particularitats concretes de I'obra relatives a mitjans,
processos i activitats i es desenvolupara el seguiment de I'execucié de manera que permeti a la
Direccié Facultativa comprovar la conformitat amb les especificacions del projecte i el que
s’estableix a la Instruccidé EHE-08. Per tot aixo, els resultats de totes las comprovacions realitzades
seran documentades pel Constructor, en els registres d’autocontrol. A més, efectuara una gestié
dels acopis que li permeti mantenir i justificar la tragabilitat de les partides i remeses rebudes en
I'obra, de acord amb el nivell de control establert pel projecte per a l’estructura.

Abans d’iniciar I'execucié de I'estructura, la Direccié Facultativa, haura d’aprovar el Programa de
control, que desenvolupa el Pla de Control definit en el projecte, tenint en compte el pla d’obra
presentat pel Contractista. La programacié del control de la execucié identificara, entre altres
aspectes, com a minim els seglients:

- Nivells de control

- Lots d’execucio

- Unitats d’inspeccid

- Freqlencies de comprovacio

Tots aquests aspectes es regiran pels criteris definits a |’article 92 de la Instruccié EHE-08.

Nivells d’execucid

Es contemplen dos nivells de control:

- Control d’execucié a nivell normal

- Control d’execucié a nivell intens

El control a nivell intens només sera aplicable quan el Contractista estigui en possessid d’un
sistema de qualitat certificat conforme a la UNE-EN SO 9001.

Lots d’execucid

El Programa de control aprovat per la Direccié Facultativa contempla una divisié de I'obra en lots
d’execucid, coherents amb el desenvolupament previst en el Pla d’obra per I’execucié d’aquesta i
conformes amb els seglients criteris:
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- Es correspondran amb parts successives en el procés d’execucié de I'obra

- No es barrejaran elements de tipologia estructural diferent, que pertanyin a
columnes diferents de la taula 92.4 de la Instruccié EHE-08

- El tamany del lot no sera superior al que s’indica, en funcié del tipus d’element a la
taula92.4

Unitats d’inspeccio

Per cada lot d’execucid, s’identificara la totalitat dels processos i activitats susceptibles de ser
inspeccionats, d’acord amb el previst a la Instruccié EHE-08.

Per a cada procés o activitat es definiran les unitats d’inspeccié corresponents que tindran la
dimensio o tamany conforme amb el que s’indica a la taula 92.5 de la Instruccié EHE-08

En cas d’obres d’enginyeria de petita importancia, aixi com obres d’edificacié sense especial
complexitat estructural la Direccid Facultativa podra optar per augmentar el doble els tamanys
maxims de la unitat d’inspeccid indicats a la taula 92.5

Frequiéncies de comprovacio
La Direccio Facultativa realitzara el control d’execucié mitjangant:
- Larevisié de I'autocontrol del Contractista per a cada unitat d’inspeccié

- El control extern de I'execucié de cada lot d’execucié, mitjangant la realitzacié
d’inspeccions puntuals dels processos o activitats corresponents a algunes de les
unitats d’inspeccié de cada lot, segons el que s’indica a I'article 92.6 de la Instruccid
EHE-08

Per a cada procés o activitat inclosa en un lot, el Contractista desenvolupara el seu autocontrol i la
Direccié Facultativa procedira a un control extern, mitjangant la realitzacié d’'un nombre
d’inspeccions que varia en funcid del nivell de control definit en el Programa de control i d’acord
amb el que s’indica a la taula 92.6 de la Instruccié EHE-08.

Control d’estructura acabada

Una vegada acabada I'execucié de cada fase de |'estructura, s’efectuara una inspeccid, a I'objecte
de comprovar que es compleixen les especificacions dimensionals del projecte.

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits,
d’acord amb l'indicat en I'apartat 15.3 de la Instruccié EHE-08, s’haura de comporovar que es
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compleixin especificament les tolerancies geometriques establerter en el projecte, o per defecte,
les indicades a I’Annex 11 de la Instruccié EHE-08

4.6.2 MORTERS DE CIMENT

Es defineix com morter de ciment la massa constituida per I'arid fi, ciment i aigua. Eventualment
poden tenir algun producte d’addicié per millorar les seves propietats, que haura d’estar aprovat
per la Direccié d’obra.

Fabricaci6 del morter

La mescla es podra realitzar a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre un terra
impermeable.

El ciment i la sorra es mesclaran en sec, fins aconseguir un producte homogeni de color uniforme.
A continuacié s’afegira I'aigua estrictament necessaria, per tal que un cop batuda la massa tingui la
consisténcia adequada per a la seva aplicacio a I'obra.

Només es fabricara el morter precis per al seu Us immediat, refusant-se aquell que hagi comengat

a adormir-se, i el que no hagi estat emprat dins dels quaranta-cinc minuts (45 m.) que segueixen a
I’'amasat.

4.6.3 PAVIMENTS DE FORMIGO

Equip necessari per a la realitzaci6 de les obres

Central de fabricacié

La capacitat minima d’aplegament de ciment correspondra al consum d’una jornada i mitja (1,5)
a rendiment normal, tret que la distancia a l'instant d’aprovisionament fos inferior a cent
quilometres (100 km), en aquest cas el limit es podra rebaixar a una (1) jornada, previa
autoritzacio del Director de les Obres.

El formigd es fabricara en centrals de barreja discontinua, capaces de manejar, simultaniament,
el nombre de fraccions de I'arid que exigeixi la formula de treball adoptada. La produccié horaria
de la central de fabricacio haura de ser capag de subministrar el formigé sense que I’alimentacié
de la pavimentadora s’interrompi i, en qualsevol cas, no podra ser inferior a la corresponent a
una velocitat d’avang de la pavimentadora de seixanta metres per hora (60 m/h).

En paviments per a carreteres amb categories de trafic pesat TOO a T1, la central de fabricacié
estara dotada d’un higrometre dosificador d’aigua i d’un sistema de registre i, si escau, amb
visualitzacié de la potencia absorbida pels motors d’accionament dels mescladors, i de les
pesades en els arids, ciment, aigua i eventuals additius.
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Les tremuges per a arids haurien de tenir parets resistents i estanques, boques d’amplaria
suficient perqué la seva alimentacié s’efectui correctament, i estaran proveides de dispositius
per a evitar intercontaminacions; el seu nombre minim sera funcié del nombre de fraccions
d’arid que exigeixi la formula de treball adoptada.

Per al ciment a granel s’utilitzara una bascula independent de la utilitzada per als arids. El
mecanisme de carrega estara enclavat contra un eventual tancament abans que la tremuja de
pesada estigués adequadament carregada. El de descarrega contra una eventual obertura abans
que la carrega del ciment en la tremuja de pesada hagués finalitzat, i que la massa del ciment en
ella diferis en menys de I'u per cent (+ 1%) de I'especificada; a més estara dissenyat de manera
que permeti la regulacio de la sortida del ciment sobre els arids.

La dosificacié dels arids es podra efectuar per pesades acumulades en una (1) sola tremuja o
individualment amb una (1) tremuja de pesada independent per a cada fraccid.

En el primer cas, les descarregues de les tremuges d’alimentacid i la descarrega de la tremuja de
pesada estaran enclavades entre si, de manera que:

No podra descarregar més d’un (1) sitja al mateix temps.
- L'ordre de descarrega no podra ser distint al previst.

- La tremuja de pesada no es podra descarregar fins que hagi estat dipositada en
ella la quantitat requerida de cadascun dels arids, i estiguin tancades totes les
descarregues de les tremuges.

- La descarrega de la tremuja de pesada haura d’estar enclavada contra una
eventual obertura abans que la massa d’arid en la tremuja, difereixi en menys d’un
u per cent (+1%) del acumulat de cada fraccio.

Si s'utilitzessin tremuges de pesada independents per a cada fraccid, totes elles haurien de
poder ser descarregades simultaniament. La descarrega de cada tremuja de pesada haura
d’estar enclavada contra una eventual obertura abans que la massa d’arid en ella difereixi en
menys d’un dos per cent (+ 2%) de |'especificada.

L'enclavament no permetra que es descarregui part alguna de la dosificacid, fins que totes les
tremuges dels arids i la del ciment estiguessin correctament carregades, dintre dels limits
especificats. Una vegada comencada la descarrega, quedaran enclavats els dispositius de
dosificacio, de tal forma que no es pugui comengar una nova dosificacio fins que les tremuges de
pesada estiguin buides, les seves comportes de descarrega tancades i els indicadors de massa de
les balances a zero, amb una tolerancia del tres per mil (£ 0,3%) de la seva capacitat total.

Els dosificadors ponderals haurien d’estar aillats de vibracions i de moviments d’altres equips de
la central, de manera que, quan aquesta funcioni, les seves lectures, després de desocupades les
agulles, no difereixin de la massa designada en més de I'u per cent (+ 1%) per al ciment, un i mig
per cent (+ 1,5%) per a cada fracci6 de I’arid o un per cent (+ 1%) per al total de les fraccions si la
massa d’aquestes es determinés conjuntament. La seva precisio no haura de ser inferior al cinc
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per mil (£ 0,5%) per als arids, ni al tres per mil (x 0,3%) per al ciment. L'aigua afegida s’amidara
en massa o volum, amb una precisié no inferior a I'u per cent (£ 1%) de la quantitat total
requerida.

Una vegada fixades les proporcions dels components la Unica operacié manual que es podra
efectuar per a dosificar els arids i el ciment d’una pastada sera la d’accionament d’interruptors o
commutadors. Els comandaments del dosificador haurien d’estar en un compartiment facilment
accessible, que pugui ser tancat amb clau quan aixi es requereixi.

Si es preveu la incorporacié d’additius a la barreja, la central haura de poder dosificar-los amb
precisio suficient, segons el parer del Director de les Obres. Els additius en pols es dosificaran en
massa i els additius en forma de liquid o de pasta en massa o en volum, amb una precisié no
inferior al tres per cent (+ 3%) de la quantitat especificada de producte.

El temporitzador de 'amasat i el de la descarrega del mesclador haurien d’estar enclavats de tal
forma que, durant el funcionament del mesclador, no es pugui produir la descarrega fins que

hagi transcorregut el temps de pastat previst.

Elements de transport

El transport del formigd fresc, des de la central de fabricacié fins a I'equip d’extensid, es
realitzara amb camions sense elements d’agitacié, de manera que s'impedeixi tota segregacio,
exsudacid, evaporacid d’aigua o intrusio de cossos estranys en aquell. La seva caixa haura de ser
llisa i estanca, i estar perfectament neta, per a aix0 s’haura de disposar d’un equip adequat.
Aquests camions haurien d’estar sempre proveits d'una lona o cobertor per a protegir el
formigd fresc durant el seu transport evitant |'excessiva evaporacié de l'aigua o la intrusid
d’elements estranys.

Haurien de disposar-se els equips necessaris per a la neteja dels elements de transport abans de
rebre una nova carrega de formigé.

La produccié horaria de I'equip de transport haura de ser capag de subministrar el formigo sense
que l'alimentacid de la pavimentadora s’interrompi a la velocitat d’avang aprovada pel director

de les Obres, considerada com a minim de seixanta metres per hora (60 m/h).

Equips de posta en obra del formigd

PAVIMENTADORES D’ENCOFRATS LLISCANTS
L’equip de posta en obra del formigd estara integrat com a minim per les seglients maquines:

- Un equip per al repartiment previ del formigo fresc, amb un espessor uniforme i a
tota I'amplaria de pavimentacid. En paviments de carreteres amb categories de
trafic pesat TOO a T2, s’emprara una entenedora i en la resta dels casos el Director
de les Obres podra autoritzar I’ocupacié d’una pala mecanica de cassé ample.

- Una pavimentadora d’encofrats lliscants per cada capa de construccid, capag
d’estendre, vibrar i enrasar uniformement el formigé fresc. La qual s’empri en la
capa superior haura de realitzar, a més, un remolinat de manera que s’obtingui
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mecanicament una terminacié regular i homogenia, que no necessiti retocs
manuals.

La pavimentadora haura d’estar equipada amb un sistema de guia per cable, havent d’actuar els
servomecanismes correctors tot just les desviacions de la pavimentadora depassin tres
mil-limetres (3 mm) en algat, o deu mil-limetres (10 mm) en planta.

La pavimentadora estara dotada d’encofrats mobils de dimensions, forma i resisténcia suficients
per a sostenir el formigd lateralment durant el temps necessari per a obtenir la seccid
transversal prevista, sense seient de la vora de la llosa. Tindra els dispositius adequats acoblats
per a mantenir nets els camins de transit del conjunt dels equips d’extensié i terminacid.

La pavimentadora haura de poder compactar adequadament el formigé fresc en tota I'amplaria
del paviment, mitjangant vibracié interna aplicada per elements la separacié dels quals estara
compresa entre quaranta i seixanta centimetres (40 a 60 cm), amidats entre els seus centres. La
separacio entre el centre del vibrador extrem i la cara interna de I'encofrat corresponent no
excedira de quinze centimetres (15 cm). La frequéncia de cada vibrador no sera inferior a
vuitanta hertzs (80 Hz), i 'amplitud sera suficient per a ser perceptible en la superficie del
formigd fresc a una distancia de trenta centimetres (30 cm).

Els elements vibratoris de les maquines no s’haurien de donar suport sobre paviments acabats, i
deixaran de funcionar en I'instant que aquestes es detinguin.

La longitud de la mestra enrasadora de la pavimentadora haura de ser suficient perque no
s’apreciin ondulacions en la superficie del formigo estes.

Si els passadors o les barres d’unid s’insereixen en el formigd fresc per vibracid, I'equip
d’insercié no requerira que la pavimentadora es detingui i, per als passadors, haura d’estar dotat
d’un dispositiu que assenyali automaticament la seva posicio, a fi de garantir que les juntes
quedin centrades en ells amb una tolerancia maxima de cinquanta mil-limetres (50 mm)
respecte de la posicid real.

Darrere de I'equip d’insercio dels passadors, o si el formigd s’estén en una unica capa, la
pavimentadora haura d’anar proveida d’un remolinador mecanic transversal oscil-lant, capag de
corregir tot tipus d’irregularitats; aixi mateix s’arrossegara una arpillera mullada que esborri les
petjades produides pel remolinador. L'arpillera consistira en un drap de juta amb un pes minim
de tres-cents grams per metre quadrat (300 g/m2), que cobreixi tota la superficie d’acabat amb
una longitud de seient a I'arrossegar minima d’un metre i mig (1,5 m). A més de mantenir-se
humida, s’haura de canviar o rentar periodicament.

Per a les categories de trafic pesat T2 a T4, si la junta longitudinal s’executa en fresc, la
pavimentadora haura d’anar proveida dels dispositius automatics necessaris per a aquesta
operacid. En paviments de carreteres amb categories de trafic pesat T0O0 a T2, la pavimentadora
per al formigd estés en una capa, o per a la capa superior si s’estén en dues capes, estara dotada
d’un remolinador mecanic longitudinal oscil-lant. Abans de I'execucié de la teixidura superficial,
s’arrossegara una arpillera mullada i llastrada a tota I'amplaria de la pavimentacié, fins a
esborrar les petjades deixades pel remolinador.
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EQUIPS MANUALS D’EXTENSIO DEL FORMIGO

En arees petites o reparacions en les quals sutilitzi formigd amb superplastificants (reductors
d’aigua d’alta activitat), el Director de les Obres podra autoritzar la seva extensié i compactacid
per mitjans manuals. En aquest cas, per a enrasar el formigd s’utilitzara una regla vibrant lleugera.

Si el Director de les Obres autoritzés el remolinat manual, , en aquells llocs que, per la seva forma
o per la seva ubicacio, no sigui possible I'ocupacié de maquines, la superficie del formigé s’allisara i
anivellara amb remolins de longitud no inferior a quatre metres (4 m) i una amplaria no inferior a
deu centimetres (10 cm), rigiditats amb costelles i dotats d’'un manec suficientment llarg per a ser
manejats des de zones adjacents a la d’extensid.

En carreteres amb categories de trafic pesat T3 i T4, el Director de les Obres, podra admetre el
remolinat manual.

SERRES

Les serres per a I'execucio de juntes en el formigd endurit haurien de tenir una potéencia minima
de divuit cavalls (18 CV) i el seu nombre haura de ser suficient per a seguir el ritme de formigonat
sense retardar-se, havent-n"hi d’haver sempre almenys una (1) de reserva. El nombre necessari de
serres es determinara mitjangant assajos de velocitat de tall del formigé en el tram de prova. El
tipus de disc haura de ser aprovat pel director de les Obres.

Les serres per a juntes longitudinals haurien d’estar dotades d’una guia de referéncia per a
assegurar que la distancia a les vores del paviment es manté constant.

DISTRIBUIDOR DEL PRODUCTE FILMOGEN DE GUARIT

Els polaritzadors haurien d’assegurar un repartiment continu i uniforme en tota 'amplaria de la
llosa i en els seus costats descoberts, i anar proveits de dispositius que proporcionin una adequada
proteccié del producte polvoritzat contra el vent i d’altre mecanic en el tanc d’'emmagatzematge

del producte, que ho mantindra en continua agitacié durant la seva aplicacio.

En zones petites, irregulars o inaccessibles a dispositius mecanics, el Director de les Obres podra
autoritzar I'ocupacio de polaritzadores manuals.

Execucié de les obres

Estudi i obtencid de la férmula de treball

La produccid del formigd no es podra iniciar mentre que el Director de les Obres no hagi aprovat
la corresponent férmula de treball, estudiada en el laboratori i verificada en la central de
fabricacio i en el tram de prova, la qual haura d’assenyalar, com a minim:
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- Laidentificacid i proporcié ponderal en sec de cada fraccié de I'arid en I'amasada.

- La granulometria dels arids combinats pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm i 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2 . La dosificacié de ciment, la d’aigua i, eventualment, la de cada
additiu, referides a I'amasada (en massa o en volum segons correspongui).

- Laresistencia caracteristica a flexotraccié a set (7) i vint-i-vuit dies (28 d).
- La consisténcia del formigo fresc i el contingut d’aire oclus.

Sera preceptiva la realitzacié d’assajos de resistencia a flexotraccié per a cada férmula de
treball, a fi de comprovar que els materials i mitjans disponibles en obra permeten obtenir un
formigd amb les caracteristiques exigides. Els assajos de resisténcia es portaran a terme sobre
provetes procedents de sis (6) pastades diferents, confeccionant dues (2) séries de dues (2)
provetes per pastada, segons la UNE 83301, admetent-se per a aix0 'ocupacié d’una taula
vibrant. Aquestes provetes es conservaran en les condicions previstes en la citada norma, per a
assajar a flexotraccio, segons la UNE 83305, una (1) série de cadascuna de les amassades a set
dies (7 d) i I'altra a vint-i-vuit dies (28 d).

La resisténcia de cada amassada a una certa edat es determinara com mitjana de les provetes
confeccionades amb formigd d’aquesta amassada i assajades a aquesta edat. La resisténcia
caracteristica a una certa edat s’estimara com el noranta-sis per cent (96%) de la minima
resisténcia obtinguda a aquesta edat, en qualsevol amassada.

Si la resisténcia caracteristica a set dies (7 d) resultés superior al vuitanta per cent (80%) de
I'especificada a vint-i-vuit dies (28 d), i no s’haguessin obtingut resultats del contingut d’aire
oclis i de la consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’un tram
de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s’haura d’esperar als vint-i-vuit dies (28 d) i,
s’introduiran els ajusts necessaris en la dosificacio i es repetiran els assajos de resistencia.

Si la marxa de les obres ho aconsellés, el Director de les mateixes podra exigir la correccié de la
formula de treball, que es justificara mitjangant els assajos oportuns. En tot cas, s’estudiara i
aprovara una nova férmula sempre que varii la procedéencia d’algun dels components, o si,
durant la produccid, es depassessin les tolerancies establertes en aquest article.

Preparacié de la superficie d’assentament

Es comprovara la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la qual vagi a estendre’s el
formigd. El Director de les Obres haura d’indicar les mesures necessaries per a obtenir aquesta
regularitat superficial i si escau com resoldre les deficiencies.

Abans de la posada en obra del formigo, si la superficie de suport fora de formigd magre, es
col-locara una lamina de material plastic com separacié entre ambdues capes.

Les lamines de plastic es col-locaran amb solapaments no inferiors a quinze centimetres (15 cm).
El solapament tindra en compte el pendent longitudinal i transversal, per a assegurar la

impermeabilitat.
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Es prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo el personal i equips que siguin
imprescindibles per a I'execucié del paviment. En aquest cas, es prendran totes les precaucions
que exigis el Director de les Obres, I'autoritzacié de les quals sera preceptiva.

En época seca i calorosa, i sempre que sigui previsible una perdua d’humitat del formigd, el
Director de les Obres podra exigir que la superficie de suport es regui lleugerament amb aigua,
immediatament abans de I'extensié, de manera que aquesta quedi humida pero no entollada, i
s’eliminin les acumulacions que haguessin pogut formar-se.

Fabricacié del formigd

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulometriques diferenciades, que
s’apilaran i manejaran per separat fins a la seva introduccié en les tremuges d’arids. Cada fraccio
sera suficientment homogenia i s’haura de poder apilar i manejar sense perill de segregacid,
observant les precaucions que es detallen a continuacié.

- El nombre de fraccions no podra ser inferior a tres (3). El Director de les Obres podra
exigir un major nombre de fraccions, si ho estimés necessari per a mantenir la
composicid i caracteristiques del formigo.

- Cada fraccié de I'arid s’apilara separada de les altres per a evitar que es produeixin
contaminacions entre elles. Si els aplegaments s’anessin a disposar sobre el terreny
natural, es drenara la plataforma i no s’utilitzaran els quinze centimetres (15 cm)
inferiors dels mateixos, tret que es pavimenti la zona d’aplec. Els aplecs es construiran
per capes d’espessor no superior a un metre i mig (1,5 m), i no per munts conics. Les
carregues del material es col-locaran adjacents, prenent les mesures oportunes per a
evitar la seva segregacio.

- Quan es detectin anomalies en el subministrament dels arids, s'aplegaran per separat
fins a confirmar la seva acceptacid; aquesta mateixa mesura s’aplicara quan s’autoritzi
el canvi de procedeéncia d’un arid. No s’empraran métodes de transport des dels aplecs
a les tremuges de la central que poguessin causar segregacio, degradacié o barreja de
fraccions de diferents grandaries.

El volum minim d’aplecs abans d’iniciar la produccié de la barreja no haura de ser inferior al
cinquanta per cent (50%) en carreteres amb categoria de trafic pesat T00 a T2.

El ciment se subministrara i apilara d’acord amb I'article 202 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals. La massa minima de ciment apilat en tot moment no haura de ser inferior a la
necessaria per a la fabricacié del formigé durant una jornada i mitja (1,5) a rendiment normal. El
Director de les Obres podra autoritzar la reduccié d’aquest limit a una (1) jornada, si la distancia
entre la central de formigonat i la fabrica de ciment fos inferior a cent quilometres (100 km).

Els additius es protegiran convenientment de la intempeérie i de tota contaminacid; els sacs de

productes en pols s’'emmagatzemaran en lloc ventilat i defensat, tant de la intemperie com de la
humitat del sol i de les parets. Els additius subministrats en forma liquida, i els pulverulents
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diluits en aigua, s’emmagatzemaran en diposits estancs i protegits de les gelades, equipats
d’elements agitadors per a mantenir els solids en suspensid.

La carrega de cadascuna de les tremuges d’arids es realitzara de manera que el contingut estigui
sempre compres entre el cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
desbordar. En les operacions de carrega es prendran les precaucions necessaries per a evitar
segregacions o contaminacions. L'alimentacié de I'arid fi, tot i que aquesta anés d’un (1) Unic
tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre dues (2) tremuges.

L'amasat es realitzara mitjangant dispositius capagos d’assegurar la completa homogeneitzacio
de tots els components. La quantitat d’aigua afegida a la barreja sera la necessaria per a arribar
a la relacié aigualeix/ciment fixada per la férmula de treball; per a aixo, es tindra en compte
I’aigua aportada per la humitat dels arids, especialment de I'arid fi.

Els additius en forma liquida o en pasta s’afegiran a I’aigua de pastat, mentre que els additius en
pols s’haurien d’introduir en el mesclador juntament amb el ciment o els arids.

A la descarrega del mesclador tot I'arid haura d’estar uniformement distribuit en el formigé
fresc, i totes les seves particules total i homogeniament cobertes de pasta de ciment. Els temps
de barreja i pastat necessaris per a assolir una barreja homogenia i uniforme, sense segregacio,
aixi com la temperatura maxima del formigé al sortir del mesclador seran fixats durant la
realitzacié del tram de prova especificat en I'apartat 550.6. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals. Si s'utilitzés gel per a refredar el formigd, la descarrega no comengara fins que
s’hagués fos en la seva totalitat, i es tindra en compte per a la relacié aigualeix/ciment (a/c).

Abans de tornar a carregar el mesclador, es buidara totalment el seu contingut. Si hagués estat
desocupat més de trenta minuts (30 min), es netejara perfectament abans de tornar a abocar
materials en ell. De la mateixa manera es procedira, abans de comengar la fabricacié de formigd
amb un nou tipus de ciment. El Director de les Obres podra autoritzar I'ocupacié de formigo
preparat i el seu transport en camions - formigonera exclusivament per a vorals i superficies de
pavimentacioé molt reduides.

Transport

El transport del formigd fresc des de la central de fabricacio fins a la seva posada en obra es
realitzara tan rapidament com sigui possible. No es barrejaran masses fresques fabricades amb
diferents tipus de ciment. El formigd transportat en vehicle obert es protegira amb cobertores
contra la pluja o la dessecacié.

La maxima caiguda lliure vertical del formigd fresc en qualsevol punt del seu recorregut no

excedira d’un metre i mig (1,5 m) i, si la descarrega es fes al sol, es procurara que es realitzi el
més prop possible de la seva ubicacié definitiva, reduint al minim posteriors manipulacions.

Col-locacid dels elements de les juntes

Els elements de les juntes s’atindran als Planols.
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Els passadors es col-locaran paral-lels entre si i a I'eix de la calgada. La maxima desviacid, tant en
planta com en algat, de la posicié de I'eix d’un passador respecte a la teorica sera de vint
mil-limetres (20 mm). La maxima desviacidé angular respecte a la direccid teorica de I'eix de cada
passador, amidada per la posicié dels seus extrems, sera de deu mil-limetres (10 mm) si
s’insereixen per vibracié, o de cinc mil-limetres (5 mm), amidats abans de I'abocament del
formigo, si es col-loquen préviament al mateix.

Si els passadors no s’insereixen per vibracio en el formigo fresc, es disposaran sobre un bressol
de varetes metal-liques, suficientment solides i amb unions soldades, que es fixara fermament a
la superficie de suport. La rigidesa del bressol en la seva posicié definitiva sera tal, que al aplicar
a un extrem de qualsevol passador una forgca de cent vint newtons (120 N) en direccio
horitzontal o vertical, el desplagament de I'extrem del passador no sera superior a un cinc per
mil (0,5%) de la seva longitud.

Les barres d’unié haurien de quedar col-locades en el terg (1/3) central de I'espessor de la llosa.

Posta en obra del formigd

La posta en obra del formigd es realitzara amb pavimentadores d’encofrats lliscants. La
descarrega i I'extensio préevia del formigd en tota I'amplaria de pavimentacid es realitzaran de
manera suficientment uniforme per a no desequilibrar 'avang de la pavimentadora; aquesta
precaucié s’haura d’extremar al formigonar en rampa.

Es cuidara que davant de la mestra enrasadora es mantingui en tot moment, i en tota I'amplaria
de pavimentacid, un volum suficient de formigé fresc en forma de cordé d’uns deu centimetres
(10 cm) com a maxim d’algada; davant dels remolinadors d’acabat es mantindra un cordd
continu de morter fresc, de la menor altura possible.

On la calgada tingués dos (2) o més carrils en el mateix sentit de circulacié, es formigonaran
almenys dos (2) carrils al mateix temps, excepte indicacid expressa en contrari, del Director de
les Obres.

Es disposaran passarel-les mobils a fi de facilitar la circulacié del personal i evitar danys al
formigd fresc, i els talls de formigonat haurien de tenir tots els seus accessos bé senyalitzats i
condicionats per a protegir el paviment recent construit.

On el Director de les Obres autoritzés I'extensié i compactacié del formigd per mitjans manuals,
es mantindra sempre un volum suficient de formigé davant de la regla vibrant, i es continuara
compactant fins que s’hagi aconseguit la forma prevista i el morter reflueixi lleugerament a la
superficie.

Col-locacié d’armadures en paviment continu de formigd armat

Les armadures es disposaran en les zones i en la forma que s’indiquin en els Planols, paral-leles a
la superficie del paviment, netes d’oxid no adherent, olis, grasses i altres matéries que puguin

afectar 'adherencia de I'acer amb el formigd. Si calgués, se subjectaran per a impedir tot
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moviment durant el formigonat. Quan es disposin sobre bressols o suports, aquests haurien de
suportar una forga puntual de dos i mig kilonewtons (2,5 kN) sense deformacié visible.

La tolerancia maxima en I'espaiament entre armadures longitudinals sera de dos centimetres (2
cm).

Si es disposen armadures transversals, aquestes es col-locaran per sota de les longitudinals. El
recobriment de les armadures longitudinals no sera inferior a cinc centimetres (5 cm), ni
superior a set centimetres (7 cm).

Si no s’unissin mitjangant soldadura a topar, les armadures longitudinals es solaparan en una
longitud minima de trenta (30) diametres. El nombre de solapaments en qualsevol seccié
transversal no excedira del vint per cent (20%) del total d’armadures longitudinals contingudes
en aquesta seccio.

Les armadures s’interrompran deu centimetres (10 cm) a cada costat de les juntes de dilatacio.

Execucid de juntes en fresc

En la junta longitudinal de formigonat entre una franja i una altra ja construida, abans de
formigonar aquella s’aplicara al cantell d’aquesta un producte que eviti I'adherencia del formigd
nou a I'antic. Es prestara la major atencid i cura que el formigé que es col-loqui al llarg d’aquesta
junta sigui homogeni i quedi perfectament compactat. Si s'observen desperfectes en la vora
construida, es corregiran abans d’aplicar el producte antiadherent.

Les juntes transversals de formigonat en paviments de formigd en massa, aniran sempre
proveides de passadors, i es disposaran al final de la jornada, o on s’hagués produit per
qualsevol causa una interrupcio en el formigonat que fes témer un comengament d’enduriment,
segons |'apartat 550.8.1. del Plec de Prescripcions Técniques Generals. Sempre que sigui
possible es faran coincidir aquestes juntes amb una de contraccié o de dilatacié, modificant si
calgués la situacio d’aquelles; de no ser aixi, es disposaran a més d’un metre i mig (1,5 m) de
distancia de la junta més proxima.

En paviments de formigd armat continu s’evitara la formacié de juntes transversals de
formigonat, emprant un retardador d’enduriment. En cas contrari es duplicara I'armadura
longitudinal fins a una distancia d’'un metre (1 m) a cada costat de la junta.

Les juntes longitudinals es podran realitzar mitjangant la insercid en el formigd fresc d’una tira
continua de material plastic o d’altre tipus aprovat pel director de les Obres. Es permetran
entroncaments en aquesta tira sempre que es mantingui la continuitat del material de la junta.
Després de la seva col-locacid, I'eix vertical de la tira formara un angle minim de vuitanta graus
sexagesimals (800) amb la superficie del paviment. La part superior de la tira no podra quedar
per sobre de la superficie del paviment, ni a més de cinc mil-limetres (5 mm) per sota d’aquesta.
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Acabats

Es prohibira el reg amb aigua o I'extensid de morter sobre la superficie del formigé fresc per a
facilitar el seu acabat. On fos necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s’emprara
formigo encara no estés. En tot cas, s’eliminara la beurada de la superficie del formigo fresc.

La superficie del paviment no haura de ser retocada, tret en zones aillades, comprovades amb
regles de longitud no inferior a quatre metres (4 m). En aquest cas el Director de les Obres podra
autoritzar un remolinat manual, en la forma indicada en I'apartat 550.4.3.2. del Plec de
Prescripcions Técniques Generals.

Acabades les operacions de remolinat, i mentre el formigd estigui encara fresc, s’arrodoniran
curosament les vores de les lloses amb una llana corba de dotze mil-limetres (12 mm) de radi.

Una vegada acabat el paviment i abans que comenci a fargar el formigo, es donara a la seva
superficie una textura homogenia, segons determini el Director de les Obres. Aquesta textura
podra consistir en un estriat o ranurat, longitudinal en la calgada i longitudinal o transversal en
els vorals.

La textura superficial per estriat s’obtindra per I'aplicacié manual o mecanica d’un raspall amb
pues de plastic, filferro, o altre material aprovat pel director de les Obres, que produeixi estries
sensiblement paral-leles o perpendiculars a I'eix de la calcada, segons es tracti d’una textura
longitudinal o transversal.

La textura superficial per ranurat s’obtindra mitjangant una pinta amb varetes de plastic, acer, o
altre material o dispositiu aprovat pel director de les Obres, que produeixi ranures relativament
paral-leles entre si.

Per a les carreteres amb categoria de trafic pesat TOO a T1, el Director de les Obres podra
autoritzar, la substitucié de les textures per estriat o ranurat per una denudacié quimica de la
superficie del formigd fresc, obtinguda mitjangant I'aplicacié d’un retardador d’enduriment i la
posterior eliminacié per escombrat amb aigua del morter no adormit. També podra preveure la
incrustacid de graveta en la superficie del formigé fresc combinada amb la denudacié. En aquest
cas la graveta haura de complir I'especifica’t en I'apartat 550.2.3.1.3 del Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars i, excepte justificacié del contrari, la dotacié sera de cinc quilograms per
metre quadrat (5 kg/m?).

L'aplicacié del retardador d’enduriment tindra lloc abans de transcorreguts quinze minuts (15
min) de la posta en obra, estenent a continuacié una membrana impermeable, que es
mantindra fins a I'eliminacid del morter. Aquesta operacié es realitzara abans de
transcorregudes vint-i-quatre hores (24 h), tret que I'enduriment insuficient del formigo
requereixi allargar aquest periode.

195

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 395 de 468

PLEC DE CONDICIONS

Proteccid i curat del formigo fresc

Durant el primer periode d’enduriment, es protegira el formigd fresc contra el rentat per pluja,
contra la dessecacid rapida, especialment en condicions de baixa humitat relativa de I'aire, forta
insolacié o vent i contra refredaments bruscs o congelacio.

Si el Director de les Obres, ho exigeix, es col-locara un tendal sobre les maquines de posada en
obra o un tren de teuladets baixos de color clar, tancats i mobils, que cobreixin una longitud de
paviment igual, almenys, a cinquanta metres (50 m). Alternativament, el Director de les Obres
podra autoritzar la utilitzacié d’'una lamina de plastic o un producte de guarit resistent a la pluja.

El formigd es curara amb un producte filmogen durant el termini que fixi el Director de les
Obres, tret que aquest autoritzi 'ocupacié d’altre sistema. Haurien de sotmetre’s a curat totes
les superficies exposades de la llosa, inclosos les seves vores, tot just quedin lliures.

Durant un periode que, excepte autoritzacio expressa del Director de les Obres, no sera inferior
a tres dies (3 d) a partir de la posada en obra del formigd, estara prohibit tot tipus de circulacié
sobre el paviment recent executat, amb excepcié de la imprescindible per a serrar juntes i
comprovar la regularitat superficial.

Si per al guarit s'utilitzessin productes filmogens, s’aplicaran tot just haguessin conclos les
operacions d’acabat i no quedés aigua lliure en la superficie del paviment.

El producte de guarit sera aplicat, en tota la superficie del paviment, per mitjans mecanics que
assegurin una polvoritzacié del producte en una rosada fina, de forma continua i uniforme, amb
la dotacié aprovada pel director de les Obres, que no podra ser inferior a dos-cents cinquanta
grams per metre quadrat (250 g/m?).

Es tornara a aplicar producte de curat sobre els llavis de les juntes recent serrades i sobre les
zones mal cobertes o on, per qualsevol circumstancia, la pel-licula formada s’hagi espatllat
durant el periode de curat.

En condicions ambientals adverses de baixa humitat relativa, altes temperatures, forts vents o
pluja, el Director de les Obres podra exigir que el producte de curat s’apliqui abans i amb major
dotacio.

En les categories de trafic pesat T3 i T4 el Director de les Obres podra autoritzar el curat de la
superficie per humitat, en aquest cas, es cobrira amb arpilleres, estoretes o altres materials
analegs d’alt poder de retencié d’humitat, que es mantindran saturats durant el periode de
curat, tot just el formigdé hagués arribat a una resisténcia suficient per a no perjudicar a la
textura superficial. Aquests materials no haurien d’estar impregnats ni contaminats per
substancies perjudicials per al formigd, o que poguessin tenyir o embrutar la seva superficie.

Mentre que la superficie del formigd no es cobreixi amb els materials previstos, es mantindra

humida adoptant les precaucions necessaries perqué en cap circumstancia es deteriori I'acabat
superficial del formigo.
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Durant el periode de curat, el formigd s’haura de protegir contra I'accié de la gelada o d’'un
refredament rapid. En el cas que es temi una possible gelada, es protegira amb una membrana
de plastic llastrada contra el vent i aprovada pel director de les Obres, fins a 'endema a la seva
posada en obra.

Si fos probable el refredament brusc d’un formigd sotmeés a elevades temperatures dilirnes, com
en cas de pluja després d’un assolellament intens o d’un descens de la temperatura ambient en
més de quinze graus Celsius (152 C) entre el dia i la nit, s’haura de protegir el paviment en la
forma indicada en el paragraf anterior, o s’anticipara el serrat de les juntes, tant transversals
com longitudinals, per a evitar la fisuracié del paviment.

Execucid de juntes serrades

En juntes transversals, el formigd endurit se serrara de forma i en instant tals, que la vora de la
ranura sigui net i no s’hagin produit anteriorment esquerdes de retraccié en la seva superficie.
En tot cas el serrat tindra lloc abans de transcorregudes vint-i-quatre hores (24 h) des de la
posada en obra.

Les juntes longitudinals es podran serrar en qualsevol moment després de transcorregudes vint-
i-quatre hores (24 h), i abans de les setanta-dues hores (72 h) des de I'acabat del paviment,
sempre que s’asseguri que no haura circulacié alguna, ni tan sols la d’obra, fins que s’hagi fet
aquesta operacio. No obstant aixo, quan s’esperi un descens de la temperatura ambient de més
de quinze graus Celsius (152 C) entre el dia i la nit, les juntes longitudinals se serraran al mateix
temps que les transversals.

Si el segellat de les juntes ho requereix, i amb |’aprovacié del Director de les Obres, el serrat es
podra realitzar en dos (2) fases: la primera fins a la profunditat definida en els Planols, i
practicant, en la segona, un eixample en la part superior de la ranura per a poder introduir el
producte de segellat.

Si a causa d’un serrat prematur s’estellessin els llavis de les juntes, es repararan amb un morter
de resina epoxid aprovat pel director de les Obres.

Fins al segellat de les juntes, o fins a I'obertura del paviment a la circulacié si no s’anessin a
segellar, aquelles s’obturaran provisionalment amb cordells o altres elements similars, de
manera que s’eviti la introduccié de cossos estranys en elles.

Segellat de les juntes

Acabat el periode de curat del formigd i si esta previst el segellat de les juntes, es netejaran
enérgica i curosament el fons i els llavis de la ranura, utilitzant per a aixo un raspall giratori de
pues metal-liques, discos de diamant o altre procediment que no produeixi danys en la junta, i
donant una passada final amb aire comprimit. Finalitzada aquesta operacid, s’emprimaran els

llavis amb un producte adequat, si el tipus de material de segellat ho requereix.
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Posteriorment es col-locara el material de segellat previst.

Es cuidara especialment la neteja de I'operacid, i es recollira qualsevol sobrant de material. El
material de segellat haura de quedar conforme als Planols.

4.7 AIGUA POTABLE

4.7.1 CANONADES

Les canonades d’abastament d’aigua hauran de complir les condicions fixades en el vigent "Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas".

Les canonades s’instal-laran al interior de les rases. Com a norma general sota les calgades o en
terrenys de trafic rodat possible, la fondaria minima sera tal que la generatriu superior de la
canonada quedi almenys a un metre de la superficie, a les voreres o llocs sense trafic rodat es pot
disminuir aquest recobriment a seixanta centimetres.

L'amplada minima de la rasa no ha d’ésser inferior a 60 centimetres i s’ha de deixar un espai de 15
a 30 cm. a cada costat del tub, segons el tipus de juntes.

El fons de la rasa ha de tenir una rasant uniforme, el tub s’assentara sobre una base de 10 cm. de
sorra.

Una vegada col-locada la canonada, el replé de les rases es fara amb tongades successives. Les
primeres tongades fins a uns 30 cm. per sobre la generatriu superior del tub, es faran evitant
col-locar pedres o graves amb diametres superiors a dos centimetres. La compactacié del replé
assolira en tots els casos un grau de compactacié del 95% del Proctor Normal.

La superficie interior de qualsevol element de la canonada sera llisa, i no s'admetran altres
defectes de regularitat que el caracter accidental o local que quedin dels les tolerancies prescrites
i no representin pérdua de qualitat ni de la capacitat de desguas.

Els tubs i altres elements de conduccié estaran ben acabats amb espessors uniformes i
curosament treballats de manera que les parets exteriors i especialment les interiors quedin
regulars i llises, amb arestes vives.

Totes les peces composades de mecanismes (claus, valvules, juntes mecaniques, etc...) hauran
d’ésser rigorosament intercanviables, per a un mateix diametre nominal i pressié normalitzada.

Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys tots els esforgos que hagin de
suportar en servei durant les proves i ser absolutament estancs.

Abans de I'acceptacid definitiva de tots els elements, aquests hauran d’haver passat
satisfactoriament totes les proves a les quals estaran sotmesos, tant a la fabrica com a la seva
recepcio a I'obra i una vegada instal-lats.
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Les proves a les quals es sotmetran les canonades per a la seva recepcio a I'obra, sén els segients:

- Examen visual de I'aspecte general de tots els tubs i comprovacié de les dimensions,
espessors i rectitud.

- Prova d’estanqueitat, col-locant-les en una maquina hidraulica assegurant I'estanquitat en els
seus extrems mitjangant dispositius adequats. La pressi6 maxima de prova sera la
normalitzada.

- Proves de ruptura per pressio hidraulica interior, sotmetent-les a una pressid creixent de
forma gradual a arribar a la ruptura o fisuracio, segons els casos.

Altres assaigs com poden ser les proves de flexid transversal i longitudinal o duresa desprenen del
tipus de material de la canonada.

En les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs s’evitaran les topades, sempre
perjudicials: es dipositaran sense moviments bruscs a terra, no deixant-los caure; s’evitara fer-los
rodar sobre pedres i en general es prendran les precaucions necessaries per al seu maneig, de
forma que no pateixin trucs d'importancia.

El muntatge de la canonada haura de realitzar-se amb personal experimentat, que també vigilara
el reblert de la rasa, i especialment la compactacié dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d’aigua, esgotant-la amb bomba o deixant desguassar
I'excavaci6.

Per a I'eleccié de les juntes es tindran en compte les sol-licitacions externes i internes a les quals
s’ha de sotmetre la canonada (rigidesa de llit d’assentament, pressié hidraulica, etc...), aixi com
I’agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixen la junta.
En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressio de prova, resistiran els esforgos mecanics i
no produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Proves a realitzar en els tubs instal-lats a la rasa

Sén preceptives les proves de pressid interior i les proves d’estanqueitat. El Contractista haura de
proporcionar tots els elements necessaris per efectuar aquestes proves, aixi com el personal
necessari.

Prova de pressid interior

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a proves parcials de pressié interna
per trams de longitud fixada pel Tecnic Director. Com a norma general, es recomana que aquests
trams tinguin una longitud aproximada a 50 m, pero en el tram escollit la diferencia de cotes entre
el punt de la rasant més baixa i el punt de la rasant més alta no passara del 10% de pressi6 de
prova.

Abans de comengar la prova, hauran d’estar col-locats en la posicio definitiva tots els accessoris
de la canalitzacio, la rasa es pot reomplir parcialment, deixant com a minim les juntes descobertes.
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Es comengara per emplenar lentament d’aigua el tram que sigui sotmeés a prova, deixant oberts
tots els elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s’aniran tancant després i
successivament de baix cap amunt una vegada s’hagi comprovat que no hi ha aire en la conduccié.
Si és possible el tram facilitara I'expulsié de I'aire per la part alta. Si aixo no fos possible, el procés
d’emplenament es fara encara més lentament per evitar que quedi aire en la canonada.

En el punt més alt es col-locara una aixeta de purga per I'expulsié de |'aire i per comprovar que tot
el interior del tram a provar es troba comunicat en la forma convenient.

La bomba per a la pressié hidraulica podra ésser manual o mecanica, pero en aquest ultim cas
haura d’estar proveida de claus de descarrega o elements apropiats per poder regular 'augment
de pressié amb total lentitud. Es disposara en el punt més baix de la canonada a assajar i anira
amb dos manometres, dels quals un d’ells sera proporcionat pel Técnic Director, préviament
comprovat per ell.

Els punts extrems del tram a provar es tancaran convenientment amb peces especials que
s’apuntalaran per evitar desplagaments de les mateixes o fuites d’aigua, i han d’ésser facils de
desmuntar per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les claus
intermédies que en tram en prova, si existeixen, que estiguin ben obertes.

Els canvis de direccid, peces especials, etc. hauran d’ésser ancorades i les seves fabriques haver
adquirit la resistencia suficient.

La pressid interior de prova en rasa de la conduccid sera la que assoleixi dues vegades la pressié

maxima de treball, s’entendra com a tal I'estatica de la xarxa.

La prova durara 30 minuts i es considerara satisfactoria quan durant aquest temps el manometre
no acusi un descens superior a essent "p" la pressid de prova en rasa en atmosferes.

P
Quan el descens del manomfette sigui superior, es corregiran els defectes observats examinant i

corregint les juntes que perden aigua, canviant si és necessari algun tub, de forma que al final
s’aconsegueixi el descens de pressid perque no sobrepassi allo que s’ha previst.

Prova d’estanqueitat

Després que s’hagi completat satisfactoriament la prova de pressid, se n’haura de fer una
d’estanqueitat.

El Técnic Director podra subministrar els manometres o comprovar els que hagi subministrat el
contractista.

La pressié de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi a la canonada, a la qual
pertany el tram en prova, amb idéntiques caracteristiques.
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La perdua es defineix com la quantitat d’aigua que s’ha de subministrar amb un bombi tarat dins la
canonada de forma que es mantingui la pressié de prova d’estanqueitat, després d’haver
emplenat la canonada d’aigua i d’haver expulsat I'aire.

la durada de la prova sera de dues hores i la perdua en aquest temps sera inferior a

V=KLD

V = Perdua total de la prova en litres
L = Longitud del tram en prova en metres
D = Diametre interior en metres

De totes maneres, si les pérdues fixades sén sobrepassades el Contractista a carrec seu repassara
totes les juntes i tubs defectuosos, aixi mateix esta obligat a repassar aquelles juntes que acusin
perdues apreciables, encara que el total sigui inferior a d’admissible. En les conduccions de
sanejament hi haura prou amb emplenar els tubs d’aigua per trams i observar les juntes i la
canonada descoberta. El contractista estara obligat a substituir qualsevol tram de canonada o
accessoris en el qual s’hagin observat defectes o esquerdes i perdues d’aigua.

Assaigs en tubs de polietilé

S’assagen els tubs plens d’aigua a la pressid i temperatura que s’indica a la taula segiient. La
pressio interna de I'aigua ha d’originar una tensié tangencial de treball en tub, expressada a la
tercera columna de la taula.

Durada minima de Tensié tangencial en el

I'assaig tub (Kg/cm?)
Temperatura de I'aigua
°C
20 1 80
70 100 30

La tensid tangencial en la paret del tub, pressuposa una pressié interna de I'aigua determinada per
la férmula
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en la que:

c = tensid tangencial de I'assaig (80 kg/cm2. o 30 kg/cm2)
e = gruix de la paret del tub, en mm.

De = diametre exterior del tub, en mm.

p = pressio de |'aigua durant I'assaig en kg/cm2.

Polietilé d’alta densitat (HPDE)

Estan normalitzats (UNE 53.113) els diametres exteriors, expressats en mm.

Els gruixos es calculen per la férmula indicada a I'apartat anterior

en la que.

o = la tensid de treball admissible que val 50 kg/cm2.
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Els gruixos i pesos per m.l. estan indicats a la seglient taula

Diametres exteriors

Pressi6 nominal (Kg/cm?)

4

6

10

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

2,0
2,3
2,8
3,6
43
51
6,2
71
7,9
9,1
10,2
11,4
12,8

14,2

e
(mm.) (mm.) (mm.) (mm.)
16 = = 2,0
20 - - 2,0
25 = 2,0 2,3

2,9
3,6
4,5
6,7
6,8
8,2
10,0
11,4
12,7
14,6
16,4
18,2
20,5

22,8

315 12,1 17,9 28,7
400 15,4 22,7 36,4
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La pressio de treball coincideix amb la nominal quan es condueix aigua a 202 C, per a altres liquids i
temperatures, s’han de tenir en compte les possibles limitacions d’Us.

La tolerancia en el diametre exterior ve expressada per la formula
Tolerancia = 0,0009 De (mm)

amb un valor minim de 0,3 mm. i essent De el diametre exterior en mm.

La tolerancia en el gruix de la paret es determina per la férmula
Tolerancia=0,1 e + 0,2 (mm)

essent e el gruix de la paret en mm.

4.7.2 EXECUCIO DE TOPALLS A LES CORBES, CONS | DERIVACIONS

Les corbes, cons i tes, s’ancoraran pel costat cap a on es dirigeix la resultant de les forces de
pressio interna.

S’excavara fins a trobar un terreny consistent, es fara un encofrat procurant no englobar les
unions i els cargols de les brides i s'omplira de formigo

en massa.

Les dimensions dels topalls seran les que fixa la "Normativa per a xarxes de distribucié d’aigua
potable" de I'Associacié Espanyola d'Abastament i Sanejament en el quadre nim. 4.

Si no fos possible fer un topall a les mesures que figuren a la norma, es construira seguint les
instruccions del facultatiu responsable del servei.

4.8 INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT PUBLIC

4.8.1 XARXA, PUNTS DE LLUM | LAMPADES

Conduccions per a instal-lacions eléctriques
Conduccions subterranies

Les rases no s’excavaran fins el moment de passar els cables o els tubs de proteccid. El fons
s’anivellara evitant elements que puguin fer malbé i es dipositara la capa de sorra per al seu
assentament.

204

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 404 de 468

PLEC DE CONDICIONS

El reblert de la rasa es fara amb material seleccionat (sense pedres, arrels i altres elements que
puguin deixar forats), provinent de I'excavacié o amb terres de préstec si el terreny és rocos.

Després del reblert, es piconara i es deixara assentar, per evitar que es trenqui el paviment un cop
reposat.

El pas de les conduccions per a sota els vials estara protegit amb 35 cm. de formigd pobre.

Els conductors protectors del cable seran de PVC de 80 mm. i es col-locaran damunt d’una capa de
sorra no inferior a 10 cm.

La superficie exterior d’aquest tub quedara com a minim 40 cm. per sota terra o paviment acabat.
Es tindra cura en la col-locacid dels tubs per no fer malbé la proteccid del cable.

Es deixaran registres convenientment disposats de manera que en punts singulars es puguin
substituir, reposar o ampliar els conductors facilment.

En tots els punts singulars, com sén canvis de direccid i punts de creuament de carreteres es
disposara d’arquetes de registre de 0,40 x 0,40 x 0,60 amb marc i tapa de fosa. Aquestes arquetes
seran de fabrica de rajol remolinades i interiorment amb la disposicié indicada en els planols.

Conduccions aéries

Aniran engrapades per les parets, de forma discreta. Quan es travessi un carrer portaran un cable
fiador.

Posta a terra

Per a baculs i columnes es fara una linia de posta a terra que anira fins als quadres de
comandament. Es col-locara una piqueta per a cada bacul o columna i una per a cada quadre de
comandament.

Control

Per comprovar que la instal-lacié d’enllumenat satisfa les exigéncies luminotecniques i electriques
indispensables, s’efectuaran una seérie de controls i amidaments que s’adjuntaran a les de
recepcio.

El técnic encarregat de I'obra pot realitzar, segons el seu criteri, tots els controls que cregui
convenients per assegurar-se que tant la instal-lacié com els materials emprats s’ajusten al Plec de
Condicions i als Reglaments Eléctrics vigents.

Materials i equips d’origen industrial

Els materials d’origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat fixades a
les corresponents normes i disposicions vigents relatives a la fabricacid i el control industrials i si
no és possible a les normes UNE que s’indiquen:

Lluminaria, Reactancia UNE 20.152
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Condensador

Fusible

Bacul

Columna

nominal.

Aillament

Proteccions

Linia de terra

UNE 20.010, 20.050, 20.531, 20.532
UNE 20.532
36-080-73

36-080-73

Quan el material arribi a 'obra amb el certificat d’origen industrial que acrediti el compliment
d’aquestes condicions, normes i disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant Unicament
les seves caracteristiques aparents.

Control d’execucié de baculs i columnes
Es comprovara la verticalitat amb una tolerancia de 0,5 cm. de desplom.

Les dimensions de la fonamentacio, no acceptant-la quan siguin diferents de les especificades o el
perns no siguin de la mida indicada.

Es comprovara que I'existencia de posta a terra, s’ajusti al que especifica la documentacio tecnica.
Control de la instal-lacié d’enllumenat
Caiguda de tensio

En tots els punts de llum connectats es mesurara la tensié a l'escomesa del centre de

comandament i als caps dels diversos ramals. La caiguda de tensid, a cada ramal, no sera superior
al tres per cent (3%) del existent al centre de comandament, si en aquest abasta el seu valor

L'assaig d’aillament es realitzara per a cadascun dels conductors adjunts al neutre, posta a terra o
entre conductors actius aillats. La mesura d’aillament s’efectuara segons allo indicat a I'article del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid corresponent.

Es comprovara que la intensitat nominal dels diferents fusibles sigui igual o inferior a valor de la
intensitat maxima de servei del conductor protegit.

Es mesurara la resisténcia a terra en cada punt, que no haura d’ésser superior a 10 Ohms.
Equilibri entre fases

Es mesuraran les intensitats a cadascuna de les fases, havent d’existir I'equilibri maxim.
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Identificacié de fases
S’ha de comprovar que al quadre de comandament i a tots aquells, als quals es realitzen
conduccions, els conductors de diverses fases i el neutre, si n’hi ha, sigui facilment identificables
per llur color.

ll-luminacié

Es comprovara amb luximetre que els resultats obtinguts siguin iguals o superiors als previstos al
Projecte.

Prova de servei

Pel funcionament de I'enllumenat es fara una prova accionant els interruptors de cada instal-lacio,
comprovant que cap dels llums esta apagat.

4.9 SEYALITZACIO | BALISAMENT

4.9.1 MARQUES VIALS

Es defineix com a marca vial, reflectoritzada o no, aquella guia optica situada sobre la superficie
de la calgada, formant linies o signes, amb la finalitat d’informar i regular el transit.

Sera d’aplicacid el que prescriu al corresponent article del Plec General.

Control abans de I'aplicacid

Abans de I'aplicacié de marques vials és necessari sotmetre els materials a utilitzar (pintura i
microesferes) a assaigs per un laboratori oficial, per a determinar si compleixen les
caracteristiques especificades a la UNE 135200 (2), UNE-EN-1423 i UNE-EN-1424,

Una vegada confirmat que els materials enviats compleixin els requisits, I'Enginyer Director
podra autoritzar I'inici de les obres.

Preparacié de la superficie d’aplicacié

Abans de procedir a I'aplicacié de la marca vial es realitzara una inspeccié del paviment a fi de
comprovar el seu estat superficial i possibles defectes existents. Quan sigui necessari, es portara
a terme una neteja de la superficie per a eliminar la bruticia o altres elements contaminants que
poguessin influir negativament a la qualitat i durabilitat de la marca vial.

La marca vial que s’apliqui sera, necessariament, compatible amb el substrat (paviment o marca

vial antiga); en cas contrari, haura d’efectuar-se el tractament superficial més adequat
(eliminacié de la marca vial existent, aplicacié d’una emprimacio, etc.).
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Aplicacid

La pintura i microesferes s’aplicaran amb els rendiments necessaris en cada cas per a obtenir el
resultat de duracié i de retrorreflexié definits en el present plec. Els rendiments mai seran
inferiors a 720 gr/m2 per a pintura i 480 gr/m2 per a microesferes.

Pintura de marques

Durant I'execucié de les obres I'Enginyer Director de les obres podra ordenar la presa de
mostres de pintura i microesferes directament de la maquina o del paviment, per a realitzar els
assaigs que disposi.

Limitacions en |'execucid

L'aplicacié d’una marca vial s’efectuara, quan la temperatura del substrat (paviment o marca vial
antiga) superi almenys en 32C el punt de rosada. Aquesta aplicacié no podra portar-se a terme
si el paviment esta humit o la temperatura ambient no esta compresa entre 5 i 40°C, o si la
velocitat del vent és superior als 25 Km/h.

Premarcat

Préviament a I'aplicacié dels materials que conformen la marca vial, es portara a terme un
acurat replanteig de les obres que garanteixin el correcte acabament dels treballs. Per aixo,
quan no existeixi cap tipus de referéncia adequada, es creara una linia de referencia, continua o
per punts.

Eliminacié de les marques vials

Per a I'eliminacié de les marques vials, ja sigui per facilitar la nova aplicacié o en aquells trams
en els que, a judici del Director de les Obres, la nova aplicacid hagi estat deficient, queda
expressament prohibit |a utilitzacié de decapants, aixi com els procediment termics.

Per aix0, haura d’utilitzar-se algun dels segiients procediments d’eliminacio:

e Aigua a pressio

e Projeccid d’abrasius

e Fressatge, mitjangant a utilitzacié de sistemes fixes rotatoris o flotants horitzontals.

Control després de I'execucid

Consistira en I'avaluacio del grau de deteriorament i de la retrorreflexid.
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4.9.2 SENYALS | CARTELLS VERTICALS DE CIRCULACIO RETROREFLECTORS

La totalitat de les plaques per a la senyalitzacié vertical seran reflectors i de dimensions
normalitzades (O.C. 8-1-C). Els cartells reflectors per a senyals seran del tipus alta intensitat.

Tots els elements metal-lics per a la senyalitzacié seran galvanitzats. Els elements de sustentacid
i ancoratge seran d’acer galvanitzat i s'uniran a les plagques mitjangant cargols i abragadores,
sense que es permetin soldadures.

Préviament a l'inici de I'obra, es portara a terme un rigords replanteig que garanteixi un
acabament dels treballs d’acord amb les especificacions del Projecte.

Seguretat i senyalitzacio de les obres

Per a la col-locacié de la senyalitzacié vertical, les mesures de la senyalitzacié d’obres i de
seguretat i salut seran diferents segons les operacions a desenvolupar.

Senyals i pannells retrorreflectants sobre postes
Aquests elements, per la seva col-locacid, necessiten utilitzar:

e Un vehicle tot-terreny amb presa de forga i un helix excavadora, per obrir els forats de les
fonamentacions.

e Un camio de petit tonatge provist de grua per a transportar i presentar els postes i els senyals
a les fonamentacions, aixi com les cunyes i tornapuntes per a ordenar i mantenir verticals les
senyals col-locades mentre s’endureix el formigd.

e Un camid — formigonera, o un minidimper, per a repartir el formigé dels fonaments.

Depenent de I'amplada del voral, s’haura d’ocupar una llargada petita de carril ( uns vint metres

(20m.)) per a disposar de vehicles. Per a tallar aquest espai es disposaran al voral en cada sentit,

els senyals per a limitar la velocitat escalonadament de 20 en 20 km/h cada 50 m, els de

estrenyiment de la cal¢ada i el de perill d’obres. Dos-cents metres abans d’arribar al lloc on es

treballa, es col-locaran a tots dos costats de carretera senyals de prohibicié d’avangament.

En acabar I'espai ocupat, es col-locara un senyal de final de limitacions.

Senyals i pannells retrorreflectants sobre portics i banderoles
Aquests elements, per la seva col-locacio, necessiten utilitzar:
e Una retroexcavadora mixta per a excavar els fonaments

e Un camio per endur-se les terres excavades

e Un camio formigonera per a omplir els fonaments
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e Un camid-grua de gran tonatge

Normalment s’empren en carreteres de categories superiors, on les caracteristiques geomeétriques
permeten fer tots els treballs d’excavacié i formigonat dels fonaments sense ocupar part de la
calgada. Llavors, per a aquests treballs, sera suficient col-locar un abalissament de cons amb una
llargada d’uns trenta metres a la ratlla entre carril i voral i la senyal d’obres.

Pero per a col-locar la banderola o el portic, el camid grua pesat necessitara ocupar tota 'amplada
de la calgada de manera que s’haura de tallar el transit mentre duri la operacid. Per aix0, aquestes
operacions hauran de fer-se de nit, aprofitant les hores de minim transit, posant-ho en
coneixement del Servei de Transit (Guardia Civil o Mossos d’Esquadra). Si hi ha possibilitats d'un
itinerari alternatiu, sera suficient tallar el transit on aquestes comencin, amb senyals de circulacié
prohibida a davant i obligatoria cap a la desviacio. Si no hi ha possibilitat de desviament, llavors
s’haura de preparar un punt de detencid cinquanta metres abans del lloc de col-locacié del portic
o banderola, amb tanques metal-liques, cons reflexius i abalisament lluminds groc, un senyal de
perill indefinit a 150 m i un altre d’obres a la tanca, a tots dos costats de la calgada.

Proteccions de personal
El personal, a I'haver de tractar el formigd, planxes metal-liques, cables d’acer, cadenes, etc, haura
d’estar provist de guants apretats o de pell girada i calcat de seguretat, i per a fer-se visibles,

vestira armilles reflectants de colors fluorescents (verd, groc o taronja).

Per a la operacié de descobrir o assegurar els pannells i senyals de les estructures de suport,
s’utilitzaran cinturons de seguretat, encara que els portics tinguin passarel-les amb baranes.

4.9.3 BARRERES DE SEGURETAT

L’execucioé d’aquesta unitat compren les seglients operacions:
e Replanteig

e Fonaments

e Instal-lacié de pals

e Col-locacié de separadors

e Fixacié de tanques i terminals

Replanteig

Es replantejara la linia on es col-locara la barrera amb estaques situades en els punts on
s’instal-laran els pals. Les situacions a planta dels pals sera la definida en els planols.
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La separacié entre pals sera d’uns 4 m, distancia que es disminuira en punts més exposats a la
possibilitat de xocs, com poden ser les corbes de radi inferior a 75 m.

Fonaments

Es procedira a I'excavacié dels forats, per a posteriorment realitzar els fonaments amb formigo.

Amb pals ancorats a obra de fabrica, les plagues d’assentament es fixaran al tauler de I'obra de
fabrica abans de formigonar-Ila.

Instal-lacid de pals
Els pals estaran completament verticals i tindran I’al¢ada fixada en els planols

En el cas que el pal s’ancori a una obra de fabrica, aquest es soldara a la placa d’assentament.

Fixacid de bandes i terminals

Mentre la direccié no hagi aprovat la instal-lacié dels pals no es procedira a la instal-lacié de les
tanques.

La unié de les tanques entre si, la fixacid d’aquestes al pal i separadors, es fara per mitja de
cargols.

A l'inici i al final de la barrera es situara una zona de transicio, que reemplagara la pega terminal.

Aquestes zones de transicid hauran de baixar-se i ancorar-se amb blocs de formigé que no
sobrepassin la rasant del terreny.

4.10 OBRES VARIES

4.10.1. ENCOFRATS

Es defineix com a encofrat I'element destinat a 'emmotllat in situ de formigo i morters. Pot ser
recuperable o perdut, entenent-se per aquest ultim, el que queda englobat dins del formigé.

La seva execucid inclou les operacions de construccié i muntatge i el desencofrat.

Tot aixo es portara a terme d’acord amb aquestes especificacions i el que disposi la Direccié de
les Obres.
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Els encofrats podran ser de fusta, metal-lics, de productes aglomerats, etc. Es comptara sempre
amb la prévia aprovacié de la Direccid de les Obres.

En els encofrats de fusta, la fusta que s’utilitza haura de complir les segiients condicions:

e Procedir de troncs sans

e Haver estat dessecada perfectament a l'aire, protegida del sol i la pluja, durant un periode
superior a dos anys

e No tenir cap signe de putrefaccio o polls

e No tenir esquerdes, forats, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la solidesa. En
particular tindra el més petit nimero de nusos possible, que tindran un gruix inferior a la
setena part de la menor dimensio

e Tenir fibres rectes i no tortes, paral-leles a la major dimensié de la peca

e Presentar anells anuals d’aproximada regularitat

e Donar un so clar de la percussio

La forma i dimensions de la fusta que s’utilitzara en els encofrats seran les indicades en els
planols, per als paraments de formigd tindran el gruix i la resisténcia necessaris per evitar
qualsevol tipus d’accidents.

Tipus d’encofrats

Per a la utilitzacio en obres de fabrica, hi ha els seglients tipus:

TIPUS E-1. S'utilitzara en els paraments de les obres de fabrica que hagin de quedar amagats pel
reple o algun revestiment. Es podra utilitzar en la seva confeccid taulons sense raspallar, unitats
a testa.

TIPUS E-2. S'utilitzara en els paraments plans de formigé vist.

TIPUS E-3. S'utilitzara de forma analoga en formigd vist, pero en paraments de directrius corbes,
radi de curvatura menor o igual a 20 m.
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Per als encofrats tipus E-2 i E-3 s’utilitzaran fustes raspallades i encaixades. El gruix de les
esmentades fustes no sera menor de 24 mm. L'amplada oscil-lara entre 10 i 14 cm, i les juntes
hauran d’anar en sentit vertical o horitzontal sense discontinuitat dintre de I'amplada de la
fusta.

Desencofrant

La superficie dels encofrats que estiguin en contacte amb el formigd es pintara amb un liquid
desencofrant, el qual haura de ser provat per la Direccié de les Obres. El desencofrant no
deixara taques o residus a la superficie del formigd, ni contindra substancies perjudicials per a
ell.

Construccié i muntatge

Els encofrats hauran de reunir les condicions que prescriu l'article 65 de la EHE.

S’autoritzara la utilitzacié de tipus i técniques d’encofrats, els resultats dels quals estiguin
sancionats per la practica i s’haura de justificar I'eficacia dels que es proposin i que per novetat
no tinguin garantia, a judici de la Direccié de les Obres.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonat, per a evitar I'absorcié de I'aigua del
formigd i es netejaran, especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per a facilitar
aquesta tasca.

Els encofrats seran inspeccionats immediatament abans d’abocar el formigd. Les dimensions
seran controlades i tot bombament sera corregit.

Desencofrat i descintrament

Els productes que s’utilitzin pel desencofrat hauran d’estar aprovats per la Direccié de les Obres.
Com a norma general, s’utilitzaran vernissos antiadherents composats per silicones o preparats
a base d’olis solubles a I'aigua o grassa diluida, evitant I'Gs de gas-oil, greix corrent o qualsevol
altre producte analeg. En la seva aplicacié haura d’evitar-se que s’escorrin per les superficies
verticals o inclinades dels encofrats.

Tots els elements que formen I'encofrat, aixi com els puntals i cintres, es retiraran sense produir
sacsejades ni xocs amb I’estructura, i es recomana que quan els elements siguin d’una certa
importancia, s’utilitzin falques, caixes de sorra i altres dispositius semblants per a aconseguir un
descens uniforme dels suports.

Aquestes operacions no es faran fins que el formigd tingui la resisténcia necessaria per a

suportar amb seguretat i sense deformacions excessives, els esfor¢os als que estara sotmes
durant i després de I'encofrat.
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Cap element de les obres, es pot desencofrar, sense prévia autoritzacié de la Direccié de les
Obres.

4.10.2 MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir les condicions que
I’ds ha incorporat a les bones normes de construccid.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracié del Tecnic Director, perqué decideixi
sobre la conveniéncia d’autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho exigeix es realitzaran les proves i
assaigs que estimi oportuns.

4.10.3. MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el Contractista tingués materials que no acomplissin les prescripcions establertes en aquest
Plec, el Técnic Director donara les ordres oportunament perque sense perill de confusio, siguin
separats dels que les compleixen i substituits per altres adequats en la forma prescrita a la
legislacid vigent.

4.11. CONTROL DE QUALITAT

Tal com s’indica en I'apartat 2.3 d’aquest Plec de Condicions la Direccié d'Obra realitzara o
abonara totes les proves o assaigs que estimi necessaris per a les comprovacions de les condicions
que han d’exigir. Aquests assaigs al menys consistiran en Proctor i densitats dels terraplens,
Proctor i densitats de la capa de subbase i assaigs de qualitat dels tractaments superficials.

4.12. GESTIO DE RESIDUS

Condicions a tenir en compte en la fase d’execucié de les obres

Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes de la gestié de residus a aplicar
al llarg de I'execucié de les obres, cal considerar actuacions d’ambit general que condicionen el
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correcte funcionament de les obres i, per aquest proposit, cal dur-les a terme durant la fase de
replanteig de les obres. Entre aquestes mesures com a minim s’han de contemplar les segtlients:

e Les instal-lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la gestié dels
residus de les obres son les seglients:

- Punt Net de Residus Perillosos:

Instal-lacié per a la gestid de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (*) que requereixen seguiment per part de
I’0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que
es preveu que es generin, considerant que la generacié dels tipus i quantitat de residus
variaria al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de
disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa
aplicable en matéria de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (Il o 1l1), el
pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici
de 'emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una llosa de
formigo, capa de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de
disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a l'obra.

- Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestid de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
Procediments de Gestié de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que
NO requereixen seguiment per part de I'0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus
que es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartro,
etc).
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Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a l'obra.

o Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de reduir al maxim
les superficies de sol alterades i les actuacions de restauracié posterior.

o S’haura de disposar d’equips d’emergéncia (material absorbent, sacs i estris per a la retirada) per
actuar en cas de vessaments incontrolats sobre el sol d’olis, greixos, hidrocarburs i altres
substancies contaminants.

e En cas que s’instal-lin sanitaris provisionals, les aiglies sanitaries es connectaran a la xarxa
publica, o bé s’abocaran en fosses séptiques impermeabilitzades o en diposits quimics. Els
residus organics es gestionaran d’acord amb la normativa vigent.

Execucio de les obres. Medi fisic

Edafologia

Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions posteriors en
una zona destinada a aquesta fi, per aixi ser emprada en els treballs de restauracid i/o
enjardinament.

e Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la profunditat correcta de
terra vegetal i que no es barreja amb altres materials ni amb terres inerts.

o Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular-hi
per sobre.

e Abans de la seva estesa en I'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal i aquests
han de contar, almenys, d’una cribatge (si s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.

e Es comprovara |'Us de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracio i/o enjardinament,
d’acord com s’indiqui en el corresponent projecte d’enjardinament i/o pla de restauracio.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats fisiques
i quimiques dels sols siguin les idonies, es mantindran els sols originals.

Geologia i geomorfologia

Els talussos de terra de nova construccid tindran un pendent inferior o igual a 3H:2V.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no generar, en
cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que modifiquin la morfologia actual del terreny.

Els abocadors (de nova creacié o existents) per a les terres inerts i la runa procedents de les obres
han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents. Préviament al inici dels abocaments s’ha
de presentar a la direcci6 de les obres un pla especific on almenys hi consti el seglient:
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e Situacié actual de I'abocador

o Volum d’abocament previst

o Restauracio final (per als abocadors de nova creacié i/o que no disposin d’un pla de restauracié
previ),

- restitucio de I'Us original del terreny
- estabilitzacio de talussos i integracid paisatgistica

talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

restitucio morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)
aportacié de terra vegetal

hidrosembra

plantacio arbustiva i arboria (si s’escau)

Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb la normativa
aplicable. En cas de crear-ne de nous han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents.
Préviament al inici de I'extraccié de préstecs s’ha de presentar a la direccié de les obres un pla
especific on hi consti el seglient:

o Situacio actual de I'area per emprar com a préstec.
e Volum d’extraccié previst

e Restauracio final,

restitucio de I'Us original del terreny
- talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V
- estabilitzacio de talussos i integracid paisatgistica

aportacié de terres per al reblert i la restauracié morfologica (conservant la dinamica
de la xarxa de drenatge)
aportacié de terra vegetal
hidrosembra (si s’escau)
plantacio arbustiva i arboria (si s’escau)
Execucid de les obres. Medi antropic

Residus

Segregacid de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacio
estipulat (que requereixen seguiment per part de I'organ competent) a la zona habilitada com a
Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la normativa vigent.

Segregacid dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacié estipulat (que no
requereixen seguiment) a la zona habilitada com a Punt Net de Residus No Perillosos.

Gestid dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa vigent.

e Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacid
estipulat (que requereixen seguiment part de I'0rgan competent), el Contractista ha de
contractar un gestor i un transportista autoritzat per poder gestionar aquests residus.
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o En la gestid dels residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacid
estipulat i, també, per al cas de la runa quan es destina a valoritzacio, es generen una série de
documents que han de ser entregats a la Direccidé d’obra com a comprovants de la seva gestio
(contracte amb el gestor de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de residus, etc.).

e Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa asfaltica (paviment) als
abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de I'obra i residus generats que es
puguin tractar i valoritzar dins la mateixa obra, com ara terres inerts procedents d’excavacio per a
reblert, demolicid de paviment de vies en desus i d’estructures de formigd en general per a
subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la reparacio i el
manteniment de la maquinaria que participa en I'obra, incloent si aquesta pertany a una empresa
subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I'empresa Contractista entregui els comprovants de gestio dels
olis a la Direccié d’Obra.

Instal-lacions/mesures per a la gestio dels residus a les obres

Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui dur a terme la
gestid de residus

.Punt Net de Residus Perillosos

Instal-lacié per a la gestidé de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de
Gestié de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de
gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya*) que requereixen seguiment per part
de I'0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es
preveu que es generin, considerant que la generacio dels tipus i quantitat de residus variaria al
llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de disposar
de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa aplicable en

matéria de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (Il o Ill), el pictograma de
perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici de I'emmagatzematge.
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El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una llosa de formigd, capa
de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de senyalitzacié
general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra.

Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestio de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de
Gestié de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de
gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que NO requereixen seguiment per
part de I'organ administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus que es
preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartro, etc)

Ha de disposar de senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen
al’obra

Gestio de residus

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d’espera per a la carrega, de terres,
material d’excavacio i residus de la construccid i operacions de tria dels materials sobrants i de
rebuig que es generen a I'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en funcid del lloc on es
dipositaran o es reutilitzaran.

Gestio de residus generats durant I’'obra

S’han considerat els tipus segtlients:

e Separacid en obra de restes de plastic, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacio en obra de restes de fusta, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacid en obra de restes de runa, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacio en obra de restes de ferralla, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacio en obra de restes de paper i cartrd, disposicid, manteniment i senyalitzacié del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.
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e Separacid en obra de restes vegetals (fraccié organica) provinent del desbrossament o
manteniment, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicid
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

o Separacio en obra de residus especials, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Condicions d’execucio

Residus de la construccid:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

Residus especials:

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia:

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la classificacié del
centre on s’ha fet 'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposicid de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

Classificacié de residus:

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara restes de
formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons, etc., els
metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com ara pintures, dissolvents, etc..

Gestio de residus procedents de I’excavacio

S’han considerat els tipus segtlients:

e Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicio controlada dels residus inerts: Classe | (terres), procedents d’excavacio.

® Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per

a la deposicidé controlada dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific inferior a
1.100 kg/m3), procedents d’excavacio.
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o Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicidé controlada dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific compres
entre 750 1.100 kg/m3), procedents d’excavacio.

® Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicio controlada dels residus no especials: Classe Il, procedents d’excavacid.

o Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicio controlada dels residus especials: Classe Ill, procedents d’excavacio.

Condicions d’execucio

Carrega i transport de terres i residus:

L'operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d’evitar alteracions perjudicials
del material.

El trajecte que s’ha de recorrer ha de complir les condicions d’amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s’utilitzi.

El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s’ha de protegir el material de manera que no es produeixin péerdues en els

trajectes utilitzats.

Al'obra:

Transport de terres i material d’excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d’abocada han de ser les que defineixi la Direccié de I'Obra.
L'abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.
Les caracteristiques de les terres han d’estar en funcid del seu Us, han de complir les

especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacio de la Direccié de I’Obra.

A monodiposit 0 a abocador especific o0 a centre de recollida i transferencia:

S’han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que la
Direccio6 de I'Obra no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la classificacio del
centre on s’ha fet 'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.
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Disposicid de residus:

Cada material, en funcio de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.
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CAPITOL V - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

5.1 GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT | ABONAMENT

La Direccié de les Obres realitzara mensualment I'amidament de les unitats d’obra executades
durant I'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests amidaments i els preus
contractats, redactara mensualment la corresponent relacié valorada a I'origen, excepte en el cas
de que les circumstancies aconsellin avangar-la o retardar-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d’execucié del material que figuren en lletra en el
Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d’obra i els preus de les noves unitats
d’obra no previstes en el contracte que hagin estat degudament autoritzats.

Al resultat de la valoracié anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per a formar el
Pressupost del Contracte i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient d’adjudicacio, obtenint
aixi la relacid valorada o certificacié mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucio i
acabat de qualsevol unitat d’obra es consideraran inclosos en el preu d’aquesta, tot i que no
figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcié dels preus. En quant a les partides
alcades, es consideraran mesurades en totes les seves parts en unitats d’obra amb els preus
unitaris, i com partides algades d’abonament integre, s’abonaran en la seva totalitat quan s’hagin
acabat els treballs o obres a les que es refereixin, essent possible en casos justificats el seu
abonament fraccionat, pero sense poder fer cap augment per cap concepte.

Per al abonament per compte d’instal-lacions, equips i aplecs, es tindra en compte allo establert
per I’Administracio.

5.2 MOVIMENT DE TERRES

5.2.1 DESBROSSADA DEL TERRENY

L’amidament es fara per metres quadrats (m?) realment executats i desbrossats mesurats sobre la
projeccio horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també I'arrencada d’arbres, arbusts, tiges i
runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador.

En cas d’abocaments en abocador, el Contractista no podra abocar material procedent de I'obra
sense que previament estigui aprovat I'abocador pel Director de les Obres i per la Comissié de
Seguiment Mediambiental, en el cas de que estigui constituida.

En aquesta unitat d’obra es considera inclosa I'obtencid dels permisos necessaris per a
I’'abocament de material procedent de desbrossada.
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Les mesures de proteccid de la vegetacid i béns i serveis considerats com a permanents, no seran
objecte d’abonament independent. Tampoc s’abonara la desbrossada de les zones de préstec.

S’abonara segons el preu establert en el Quadre de Preus.

5.2.2 ESCARIFICACIO | COMPACTACIO DEL FERM EXISTENT

En cas que la unitat figuri expressament en el Quadre de Preus, aquesta haura d’abonar-se per
metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre el terreny.

5.2.3 EXCAVACIO DE L'EXPLANACIO | PRESTECS

En el cas d’explanacions, I'excavacié s’abonara per metres cubics (m3) mesurats sobre plans de
perfils transversals, un cop comprovat que aquests perfils son correctes.

Els preus inclouen la compactacié de la superficie d’assentament del ferm, formacié d’explanada
millorada amb sol seleccionat, I'excavacio fins a les rasants definides en els planols, o aquelles que
indiqui la Direccié de les Obres, carrega i transport dels productes resultants de I'abocador, lloc
d’utilitzacid, instal-lacié o aplecs, allisat de talussos i quantes necessitats circumstancials facin falta
per a una correcta execucio de les obres.

En el preu s’inclouen els processos de formacid dels possibles cavallers, el pagament de canons
d’ocupacid, i totes les operacions necessaries i costos associats per a la complerta execucio de la
unitat.

El preu és Unic per a qualsevol que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacié. El preu
a aplicar sera l'ofertat per I'empresa adjudicataria a la licitacid, considerat el preu a “risc i
ventura”, independentment del percentatge real de roca ivoladura que aparegui en I'obra.

Els préstecs no es mesuraran en origen, ja que la seva ubicacié es deduira dels corresponents
perfils de terraplé, si és que existeix preu independent en el Quadre de Preus nimero 1 del
Projecte per a aquest concepte. De no ser aixi, aquesta excavacid es considerara inclosa dintre de
la unitat de terraple.

Les mesures especials per a la proteccié superficial del talis es mesuraran i abonaran seguint el
criteri establert en el Projecte per a les unitats respectives.

No seran d’abonament els excessos d’excavacio sobre les seccions definides en el Projecte, o les
ordres escrites del Director de les Obres, ni els replens compactats que fossin precisos per a
reconstruir la seccié ordenada o projectada.

El Director de les Obres podra obligar al Contractista a replenar les sobreexcavacions realitzades,
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amb les especificacions que aquest estimi oportunes, no essent aquesta operacié d’abonament.

Totes les excavacions es mesuraran un cop realitzades i abans de que sobre aquestes s’efectui cap
tipus de replé. En el cas de que el Contractista tanqués |'excavacié abans d’haver estat conformat
I'amidament, s’entendra que s’avé a allo que unilateralment determini el Director de les Obres.

5.2.4 EXCAVACIO EN RASES | POUS

L’excavacid en rases, pous i fonamentacions s’abonara per metres cubics (m3), obtinguts en
I’excavacid de rases i pous continus per a canalitzacions. Es mesuraran trobant el volum de prisma
de cares laterals segons la secci6 tedrica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny.
En excavacions de fonamentacions d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de cares
laterals verticals, la base inferior dels quals, situada a la cota de la fonamentacid, és determinada
per la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta centimetres (50cm) a cada
costat de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és interseccié de les cares laterals
amb una profunditat de desmunt, la cota d’explanacio o, en cas d’obres situades fora del desmunt
a realitzar, amb el terreny natural.

El volum realment excavat per a talussos i sobreamples reals executats, es considera en tots els
casos inclos en 'amidament teoric definit en el paragraf anterior.

Si en obres situades sota d’un terraple i dintre d’ell, 'Enginyer Director autoritzés I'excavacié un
cop executat el terraplé, I'excavacié no seria d’abonament.

El preu inclou els apuntalaments, esgotaments, transports de productes a I'abocador, possibles
canons, i el conjunt d’operacions i costos necessaris per a la complerta execucio de la unitat.

No seran d’abonament els excessos d’excavacions no autoritzats, ni el replé necessari per a
reconstruir la seccio tipus teorica, per defectes imputables al Contractista, ni les excavacions i els
moviments de terra considerats a d’altres unitats d’obra.

5.2.5 REPLENS DE RASES | POUS

Quan s’empleni la rasa amb material addicional, si es replena amb material de prestacié s’abonara
addicionalment el material i el seu transport, pero no les operacions de replé i compactacid.

El replé en rases, pous i fonamentacions es mesurara com el volum d’excavacié en rasa (mesurat
segons els criteris de I'apartat 4.2.4) al qual se li deduira el volum de fonamentacio, tub o altre
reple que s’hagi efectuat dintre del volum excavat.

226

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 426 de 468

PLEC DE CONDICIONS

5.2.6 TERRAPLENS

Els replens tipus terraplé s’abonaran per metres cubics (m3), mesurats sobre els planols de perfils
transversals, sempre que els assentaments mesurats del fonament, a causa de la seva
compressibilitat siguin inferiors, segons els calculs del Projecte, al dos per cent (2%) de I'algada
mitjana de repleé tipus terraple.

En cas contrari podra abonar-se el volum de reple corresponent a I'excés executat sobre el teoric,
sempre que aquest assentament del fonament hagi estat comprovat mitjangant la instrumentacié
adequada, la instal:-lacio i cost de la qual, sera a carrec del Contractista.

No seran d’abonament els replens que fossin necessaris per a restituir I'explanacié a les cotes
projectades a causa d'un excés d’excavacié o qualsevol altre cas d’execucié incorrecta imputable
al Contractista ni els creiximonis no previstos en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars (PG-
3), en el Projecte, o préviament autoritzades pel Director de les Obres, estant el Contractista
obligat a corregir a carrec seu els esmentats defectes sense dret a cap percepcié addicional.

Excepte en cas que en aquest Projecte s’indiqui el contrari, s’aplicara el mateix preu unitari a totes
les zones del terraplé.

5.2.7 TRANSPORT A L’ABOCADOR

S’aplicara als transports d’aquesta mena, no compresos en altres unitats.
Dels llocs d’abocat se’n fara carrec el Contractista. Es mesurara per m3. partint dels volums extrets
i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

5.2.8 ESLLAVISSADES

En general, s'abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui provar que han estat
degudes a forga major. No s’abocaran mai les que derivin de negligencia del contractista o per no
haver complert les ordres del Tecnic Director.

5.2.9 MURS D’ESCULLERA

L’escullera de pedres soltes s’abonara per metres ctbics (m?) realment col-locats en obra, amidats
sobre planol d’obra executada.

El material de filtre granular, s’abonara per metres cibics (m3) realment col-locats en obra, aixi
mateix amidats sobre planol d’obra executada.
227

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 427 de 468

PLEC DE CONDICIONS

El material geotéxtil s’abonara per metres quadrats (m?) de superficie coberta, conforme a
I'especificat en el Projecte, no sent d’abonament la superficie corresponent a solapes o retallades.
Quan el Projecte no inclogui la valoracié de la capa filtre, aquesta unitat no sera d’abonament i es
considerara com una obligacid subsidiaria del Contractista.

5.3 MATERIAL PER FERMS

53.1 TOT-U

El tot-u s’abonara per metres clbics (m3) realment executats, mesurats amb I'arranjament a les
seccions tipus senyalades en els Planols.

No seran d’abonament els creiximonis laterals, ni les conseqlients de I'aplicacié de la compensacié
del minvament d’espessors de capes subjacents.

5.3.2 MESCLES BITUMINOSES EN CALENT TIPUS FORMIGO BITUMINOS

Unicament quan la capa d’assentament no fos construida sota el mateix Contracte, es podra
abonar la comprovacid i, en el seu cas, reparacié de la superficie existent, per metres quadrats
(m?) realment executats.

La preparacio de la superficie existent no és objecte d’abonament ni esta inclosa en aquesta unitat
d’obra. El reg d’adherencia s’abonara segons allo prescrit en I'article 5.3.5 del present Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

La fabricacid i posada en obra de les barreges bituminoses en calent tipus formigd bituminds
s’abonaran per tones (t) segons el seu tipus, mesurades multiplicant les amplades indicades per a
cada capa en els Planols, pels espessors mitjos i densitats mitges deduides dels assaigs de control
de cada lot. En 'esmentat abonament es considerara inclos el dels arids, inclos el procedent de
reciclat de barreges bituminoses, si és que n’hi ha, i de la pols mineral. No seran d’abonament els
creiximonis laterals, ni els augments d’espessor per correccié de minvaments en capes subjacents.

El lligant hidrocarbonat utilitzat en la fabricacié de barreges bituminoses en calent s’abonara per
tones (t), obtingudes multiplicant I'amidament abonable de fabricacié i posada en obra, per la
dotacié mitja de lligant, deduida en els assaigs de control de cada lot. En cap cas, sera
d’abonament I'Us d’activants o additius, aixi com tampoc el lligant residual del material reciclat de
barreges bituminoses, si n’hi ha.

La pols mineral d’aportacié i les addicions, només s’abonaran si ho preveiés explicitament aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars i el Quadre de Preus de present Projecte. El seu
abonament es fara per tones (t), obtingudes multiplicant I'amidament abonable de fabricaci6 i
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posada en obra de cada lot, per dotacié mitja.

5.3.3 MESCLES BITUMINOSES PER CAPES DE TRANSIT. MESCLES DRENANTS | DISCONTINUES

Unicament quan la capa d’assentament no fos construida sota el mateix Contracte, es podra
abonar la comprovacid i, en el seu cas, reparacié de la superficie existent, per metres quadrats
(m?) realment executats.

Per a la resta de casos la preparacid de la superficie existent no és objecte d’abonament ni esta
inclosa en aquesta unitat d’obra. El reg d’adheréncia s’abonara segons allo prescrit en I'article
5.3.5 del present Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

La fabricacid i posada en obra de les d’una capa de transit de mescla bituminosa discontinua o
drenant, amb I'espessor minim previst en els planols de projecte, s’abonaran per tones (m?)
obtinguts multiplicant 'amplada senyalada per la capa dels Planols del Projecte per la longitud
realment executada. En I'esmentat abonament es considerara inclos el dels arids, el de la pols
mineral, les addiccions i totes les operacions d’aplec, preparacid, fabricacid, posta en obra i
acabat.

En cap cas, sera d’abonament els recreixements laterals no previstes en els Planols de Projecte.

El lligant hidrocarbonat utilitzat en la fabricacié de barreges bituminoses en calent s’abonara per
tones (t), obtingudes multiplicant 'amidament abonable de fabricacid i posada en obra, per la
dotacié mitja de lligant, deduida en els assaigs de control de cada lot. En cap cas, sera
d’abonament I’Us d’activants o additius.

La pols mineral d’aportacié i les addicions, només s’abonaran si ho preveiés explicitament aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars i el Quadre de Preus de present Projecte. El seu
abonament es fara per tones (t), obtingudes multiplicant I'amidament abonable de fabricacid i
posada en obra de cada lot, per dotacié mitja.

5.3.4 REGS D’EMPRIMACIO

El lligant hidrocarbonat utilitzat en regs d’emprimacid s’abonara per tones (t) realment utilitzades i
pesades en una bascula contrastada, o bé per superficies regades multiplicada per la dotacié mitja
del lot. L'abonament incloura el de la preparacié de la superficie existent i el de I'aplicacié del
lligant hidrocarbonat.

L'arid, eventualment utilitzat en regs d’emprimacid, s’abonara per tones (t) realment utilitzades i
pesades directament en una bascula contrastada. L'abonament incloura I'extensio de I'arid.
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5.3.5 REGS D’ADHERENCIA

L’emulsié bituminosa utilitzada en regs d’adheréncia s’abonara per tones (t) realment utilitzades i
pesades en una bascula contrastada, o bé per superficie regada multiplicada per la dotacié mitja
del lot. L’abonament incloura el de la preparacié de la superficie existent i el de I’aplicacié de
I'emulsié.

5.4 BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

5.4.1 FORMIGONS

El formigd s’abonara per metres ctbics (m®) mesurats sobre els Planols del Projecte, de les unitats
d’obra realment executades.

El ciment, arids, aigua, additius i addicions, aixi com la fabricacid, transport i abocament del
formigd, queden inclosos en el preu unitari del formigd, aixi com la seva compactacid, execucié de
juntes, curat i acabat.

No s’abonaran les operacions que sigui precis efectuar per la reparacio de defectes.

El preu unitari inclou la fabricacié, transport, i posta en obra, comprenent per tant, compactacio,
execucié de juntes, curat i acabat. També queden inclosos els possibles additius a utilitzar per

formigonar en temps fred.

L'abonament d’aquesta partida es considera inclosa en el de les unitats d’obra de drenatge, i per
tant, no sera objecte d’abonament independent.

5.4.2 DRENATGES SUBTERRANIS

Els drenatges subterranis consten de tub de formigd pords, excavacié en rases, reblert amb
material filtrant i un llit de formigo.

S’amidaran de forma independent de la segiient manera:
o Eltub de formigd pords i base de formigd es mesurara per metre lineal (m) realment col-locat,
mesurats en el terreny. Inclou la part proporcional de la base de formigd col-locada que no

sera objecte d’abonament a part.

e L’excavacid de rases i pous es mesurara per metres ctbics (m?3), igual que en I'apartat 5.2.4
d’aquest Plec de Condicions.
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e El rebliment amb material filtrant per a drens es realitzara per metre clbics (m3) teorics
segons la seccio de cada dren.

5.4.3 PAVIMENTS DE FORMIGO

Els amidaments es realitzaran sobre Planols, i inclouran el tram de prova satisfactori.

El paviment de formigd completament acabat, fins i tot la preparacié de la superficie de suport,
s’abonara per metres cubics (m3), amidats sobre Planols.

Es descomptaran les sancions imposades per resisténcia insuficient del formigé o per falta
d’espessor del paviment. Es consideraran inclosos I'abonament de juntes, armadures i tot tipus
d’additius. No s’abonaran les reparacions de juntes defectuoses, ni de lloses que acusin
irregularitats superiors a les tolerables o que presentin teixidura o aspecte defectuosos

5.4.4 ENLLUITS

L'enlluit en mesurara per m2 realment executats. El preu unitari inclou la preparacié del morter i
la seva aplicacid i curat.

5.5 ACERS

5.5.1 ARAMDURES A EMPRAR EN FORMIGO ARMAT

Les armadures d’acer emprades en formigd armat s’abonaran pel seu pes en quilograms (kg)
deduit del Planols, aplicant per a cada tipus d’acer els pesos unitaris corresponents a les longituds
deduides d’aquests Planols.

L’abonament de les minves i escapgats es considerara inclos en el quilogram (kg) d’armadura.

En el preu estan inclosos el subministrament, elaboracié, doblegament, col-locacio, separadors,
lligants, soldadures, perdues per retalls, empalmaments per solapament encara que no estiguin
previstos en planols.

L'acer utilitzat en elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc.), no sera objecte
d’amidament i abonament per aquest concepte, ja que esta inclos en el preu de la unitat
corresponent.

L'abonament d’aquesta partida es considera inclos en el de les unitats d’obres de drenatge, i per
tant no sera objecte d’abonament independent.
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5.5.2  PERFILS METAL-LICS

Les estructures d’acer es mesuraran per la seva longitud o per la seva superficie, segons es tracti
d’elements lineals o superficials, mesurats sobre els planols en m. o m2. respectivament.
La longitud de les peces lineals de cada tipus de perfil es multiplicaran pel pes per m. i la superficie
de les xapes d’un determinat gruix es multiplicara pel preu unitari.

Al import que resulta hi queden compresos: subministrament, manipulacié i utilitzacié de tots els

materials, maquinaria i ma d’obra necessaris. També inclou els mitjans d’unié i d’altres auxiliars,
aixi com els treballs de taller, transport, acopi, muntatge, acabat i pintura d’imprimacid.

5.6 DRENATGE

5.6.1 ARMADURES A UTILITZAR EN FORMIGO ARMAT

Les cunetes de formigd executades en Obra s’abonaran per metres (m) realment executats,
mesurats sobre el terreny aplicant a cada mesura el preu corresponent que figura en el Quadre de
Preus.

| preu inclou I’ excavacid, el refinament, el llit de recolzament, el revestiment de formigd, les
juntes i tots els elements i tasques necessaries per a la correcta execucié i funcionament.

5.6.2 CANONADES DE FORMIGO

Les canonades de formigd es mesuraran per metres de tub realment col-locats, mesurats sobre el
terreny.

L'abonament s’efectuara segons el diametre amb els preus que a tal efecte figuren en el Quadre
de Preus. El preu inclou el subministrament i col-locacié del tub, la formacié de la solera de
formigd de resisténcia caracteristica de 15 n/mm? i el rebliment posterior amb el mateix tipus de

formigd, totes aquelles operacions compreses en aquesta unitat d’obra, a excepcid de I'excavacid,
i el rebliment de la rasa.

5.6.3 ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Les arquetes i els pous de registre s'abonaran per unitats realment executades.
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Tret d’indicacié en contra del Projecte, el preu incloura la unitat d’obra completa i acabada
incloent excavacid, rebliment de I'extradds, elements complementaris (tapa, cércol, potes, etc.),
aplicant els preus del Quadre de Preus.

5.6.4 CANONADES

Les canonades es mesuraran i abonaran per m.l. als preus que figuren en les partides.
Les canonades que siguin objecte d’amidament als efectes del seu abonament hauran d’estar

completament col-locades, amb les subjeccions i altres elements que les integren i haver estat
sotmeses amb exit a les proves que requereixin.

5.7 SENYALITZACIO, ABALISSAMENT | DEFENSA DE LES CARRETERES

5.7.1 MARQUES VIALS

Les marques vials son d’ample constant, s'abonaran per metres (m) realment aplicats, mesurats
per I'eix de les marques sobre el paviment. En cas contrari, les marques vials s’abonaran per
metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre el paviment.

No s’abonaran les operacions necessaries per la preparacié de la superficie d’aplicacid i
premarcatge, que aniran incloses en 'abonament de la marca vial aplicada.

L'eliminacié de les marques vials d’ample constant, s’abonara per metre lineal (m) realment
eliminats, mesurats per I'eix del paviment. En cas contrari, I'eliminacié de les marques vials
s’abonara per metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre el paviment.

5.7.2 SENYALS VERTICALS

Les senyals verticals de circulacié retrorreflectants, inclosos els seus elements de sustentacio,
ancoratges i fonamentacio, s’abonaran exclusivament per unitats realment col-locades en obra.

Els cartells verticals de circulacid retrorreflectants, s’abonaran per metres quadrats (m?) realment
col-locats en obra. Els elements de sustentacid i ancoratges dels cartells verticals de circulacié
retrorreflectants, s’abonaran per unitats realment col-locades en obra. Les fonamentacions dels
cartells verticals de circulacié retrorreflectants, s’abonaran per metres clbics (m®) de formigo,
mesurats sobre Planols.
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5.7.3 BARRERES DE SEGURETAT

Les barreres de seguretat s’abonaran per metres lineals (m) realment col-locades en obra, incloent
en el preu qualsevol element necessari per la seva col-locacié i posta en obra.

Els abatiments inicial i final dels extrems de les barreres s’abonaran per unitats (u) realment
col-locades en obra, incloent en el preu tots els elements necessaris per a la seva col-locacid, unié
a la barrera i ancoratge al terreny.

5.7.4 SENYALITZACIO | ABALISSAMENT

Els element d’abalissament retrorreflectants, inclosos els elements de sustentacid i ancoratges,
s’abonaran exclusivament per unitats (u) realment col-locades en obra, incloent les operacions de
preparacio de la superficie d’aplicacid i premarcatge.

L'eliminacié dels elements d’abalissament retrorreflectants instal-lats s’abonara per nombre
d’unitats (u) realment eliminades.

5.8 MATERIALS DIVERSOS

5.8.1 ENCOFRATS

Es mesurara i abonara per m? de superficie de formigdé mesurats sobre Planols d'acord amb els
corresponents preus unitaris que figuren en els Quadres de Preus.

A aquest efecte els forjats es consideraran encofrats per la cara inferior i costats laterals, i les
bigues pels laterals i fons.

Els preus inclouen totes les operacions necessaries per a materialitzar formes especials com
caixetins, vores singulars definides en planols, etc. També inclou la col-locacié i ancoratge de
mitjans auxiliars de construccid de xapes, maneguets, puntals o qualsevol tipus d’estructura
auxiliar necessaria per al correcte aplom, anivellacio i enrasat de superficies.

Aquesta partida es considera inclosa en les unitats d’obra de drenatge i per tant no sera objecte
d’abonament independent.

5.8.2 HIDROSEMBRA

La sembra i cura de plantacions s’abonara per metres quadrats (m?) realment executats. Aquesta
unitat compren tots els treballs necessaris, rec inclos, fins el lliurament definitiu de les obres.
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5.8.3 PARTIDES ALCADES

Les partides algades que figuren en els pressupostos s’abonaran aplicant a I'amidament de I'obra
realitzada, els preus unitaris que figuren el Quadre de Preus Numero 1.

La partida algada per a la conservacid de les obres durant el periode de garantia es considerara
d’abonament integra.

5.8.4 APLECS

S’abonaran d’acord amb el que s’estableix a la “Clausula 54 del Plec de Clausules Administratives
Generals”.

5.8.5 ABONAMENT D’OBRES I INSTAL-LACIONS A COMPROVAR

Quan les obres i instal-lacions executades formin un conjunt parcial que hagi de ser sotmes a
prova, no s’abonara el seu import total, dels preus que figuren en el Quadre de Preus Numero 1,
fins que no s’hagin executat proves suficients per a comprovar que aquestes instal-lacions,
compleixen les condicions senyalades en aquest Plec.

5.8.6 AMIDAMENT | ABONAMENT DE GESITO DE RESIDUS

5.9 Residus de I’obra

Es mesurara i abonara per m? de volum realment classificat d’acord amb les especificacions de la
Direcci6 Facultativa de I'Obra.

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.
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Es considera un increment per esponjament d’un 35%.

Transport de terres o residus inerts no especials:

La deposicié controlada de residus de Classe |, Il i Ill s’amidaran i abonaran per tona (t) segons el
criteri de la Direccié Facultativa de I'Obra.

La unitat d’obra inclou les despeses d’abocament, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus.

5.10 OBRES DIVERSES

Les unitats d’obra per a les que no s’especifica la forma de mesurar-les, es mesuraran per unitats
concretes, lineals, superficials o de volum segons figurin expressades en els Quadres de Preus i pel
nombre real d’aquestes unitats executades, completament acabades i en condicions de rebut.

Vilanova de Sau a juliol de 2025
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PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS QUANTITAT

CAPITOL C01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
E020103 M2 DESBROSSADA | NETEJA TERRENY

Desbrossada dels laterals del cami iamb mifians mecanics o manuals, i p.p. nefeja de la calgada
amb maquina escombradora, carrega, transport a I'abocador | despeses de gestio de residus.

Amplada cami + laterals
(1,00+3,20+1,00)

2 PK 0+000 a PK 4 +234 1 4.234,00 5,20 22.016,80
H :
g PK 0+000 a PK 0+200 -1 200,00 5,20 -1.040,00
g PK 3+720 a PK 4+234 -1 514,00 5,20 -2.672,80
%
2 18.304,00
g i X
é E010720 M2 DEMOLICIO DE PAVIMENT DE FORMIGO
iy
2 Demolicié de paviment de formigd, inclou tallat del paviment amb disc, inclou carrega i transport a
% abocador, i despeses de gesti6 de residus.
o
§ PK 2+730 a 2+810 1 80,00 3,20 256,00
= PK 3+100 a 3+200 1 100,00 3,20 320,00
£
kK 576,00
L;- E0101091 M2 FRESAT DE PAVIMENT
E Fresat de paviment d'aglomerat asfalfic, inclés carrega sobre cami6, transport i despeses de gestid
= de residus.
£ GEOMALLA
2 PK 3+618 a 3+625 1 7,00 3,20 22,40
R }
g 5 PK 3+628 a 3+658 1 30,00 3,20 96,00
Z%*@ PK 3+676 a 3+704 1 28,00 3,20 89,60
E % Escreix 1 3,20 8,00 25,60
S5
oS
BL 233,60
28
%;E’ E010305 M3 EXCAVACIO CAIXA PAVIMENT
o |
§ ?; Excavacid de caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d'excavacié de roca
[S3e) " ) . . x Lpo
E < amb mians mecanics amb martell si escau, inclou carrega sobre camid i fransport fins a aplec tem-
Qe poral d'obra.
S8
g § PK 24730 a 2+810 1 80,00 3,20 0,08 20,48
§ % PK 3+100 a 3+200 1 100,00 3,20 0,08 25,60
c8
38 46,08
53
s @ E010901 M3 TRANSPORT A ABOCADOR
838
8 % Transport a installacié de gesti¢ de residus, de terres, amb cami6 de 6t amb recorregut maxim de 20
n a
% £ km, inclou despeses de gesti6 de residus.
5
é g Esponjament 20%
) Caixa pavimetn 1,2 46,08 55,30
38
%5 55,30
e
o
H2
[
ot
&8s
58
83
%5
L3
o9
eg
g
52
)]
2o
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g
gz
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e
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e cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
—_— CAPITOL C02 PAVIMENTACIO
—_— E050102 M3 BASE DE TOT-U ARTIFICIAL
Base de tot-U artificial amb estesa i piconat del material al 98% del P.M.
— PK 2+730 a 24810 1 80,00 3,20 0,05 12,80
e PK 3+100 a 3+200 1 100,00 320 0,05 16,00
o 28,80
g E050706 M2 PAVIMENT DE FORMIGO HM-25/P/20 18CM
2 Paviment de formigé HM-25/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm.
% amb fibres de polipropilé multifilament amb una dotacié de 600 gr/m3, escampat des de cami6, estesa
g i vibracié manual, acabat reglejat i raspallat, de 18 cm. de gruix, incllis part proporcional de formacié
8 de juntes serrades i taulonet d'encofrat 0 acabat aixamfranat.
% PK 2+730 a 24810 1 80,00 3,20 256,00
% PK 3+100 a 3+200 1 100,00 3,20 320,00
o
g 576,00
% E052116 M2 GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRE PER REFORG DE PAVIMENT
g Geomalla per reforg del paviment asfaltic, tipus Bitutex o similar, de fibra de vidre amb una resisten-
g cia a la traccié de 40 kN/m en direccid longitudinal i ransversal, i allargament maxim d'un 3% en la
§ carrega de ruptura, amb recobriment bituminés polimeric, col-locada
3 GEOMALLA
E PK 3+618 a 3+625 1 7,00 3,20 22,40
2 PK 3+628 a 3+658 1 30,00 3,20 96,00
- PK 3+676 a 3+704 1 28,00 3,20 89,60
58 Escreix 1 320 800 25,60
a3
& § 233,60
o
3 'é E050201 M2 REG IMPRIMACIO ECI 1,5kG/M2
%E‘ Reg imprimacié fipus EC| de dosificacit 1,5 Kg/m2., aplicat
B
g€ GEOMALLA
5e PK 3+618 a 3+625 1 7,00 3,20 22,40
§ 5 PK 34628 a 3+658 1 30,00 3,20 96,00
g8 PK 3+676 a 3+704 1 28,00 3,20 89,60
o2 Escreix 1 3,20 8,00 25,60
c8
§ é 233,60
O
s @ E052010 TM M.BITUMINOSA AC22 bin 50/70 S (S-20)
838
§T:; Mescla bituminosa en calent AC22 bin 50/70 S (S-20), granulat granfic, estesa i compactada al
% E 98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. del fresat i encaix per connexid amb paviments existents.
o
g GEOMALLA
; g PK 3+618 a 3+625 2,4 7,00 3,20 0,05 2,69
g E PK 3+628 a 3+658 24 30,00 3,20 0,05 11,52
Lo
e PK 3+676 a 3+704 2,4 28,00 3,20 0,05 10,75
Qc
52 Escreix 2,4 3,20 8,00 0,05 3,07
X on
o g
é E 28,03
§ S E052002 M2 REG ADHERENCIA ECR-1 0,6KG/M2
© @
% § Reg d'adheréncia amb emulsi6 termoadherent, tipus ECR-1 i dosificacio 0,6 Kg/m2 aplicat
38 REGULARITZACIO
g PK 0+200 a 2+120 1 1.920,00 3,20 6.144,00
Ee)
§ % PK 2+250 a 2+320 1 70,00 3,20 224,00
; % PK 2+340 a 2+470 1 130,00 3,20 416,00
% ﬁ PK 3+200 a 3+320 1 120,00 3,20 384,00
QT
3 § PK 3+340 a 3+390 1 50,00 3,20 160,00
sz PK 3+610 a 3+720 1 110,00 3,20 352,00
é—.’% GEOMALLA
©
s 8 PK 3+618 a 3+625 1 7,00 3,20 22,40
g E
g é Pagina 2
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= 1 203,50 203,50
——— PK 3+676 a 3+704 1 28,00 3,20 89,60
— Escreix 1 3,20 8,00 25,60
7.913,60

_— E050402 TM M.BITUMINOSA AC16 surf B60/70 S (S-12)

Mescla bituminosa en calent "AC 16 surf B60/70 S" (S-12), granulat graniic, estesa i compactada al

98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. de fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

nova capa

PK 0+200 a 2+120 24 1.920,00 3,20 0,05 737,28

PK 2+250 a 2+320 24 70,00 3,20 0,05 26,88

PK 2+340 a 2+470 24 130,00 3,20 0,05 49,92

PK 3+200 a 3+320 24 120,00 3,20 0,05 46,08

PK 3+340 a 3+390 2,4 50,00 3,20 0,05 19,20

PK 3+610 a 3+720 24 110,00 3,20 0,05 42,24

regularizacio

PK 0+200 a 2+120 2,4 1.920,00 3,20 0,01 147,46

PK 2+250 a 2+320 24 70,00 3,20 0,01 5,38

PK 2+340 a 2+470 2,4 130,00 3,20 0,01 9,98

PK 3+200 a 3+320 24 120,00 3,20 0,01 9,22

PK 3+340 a 3+390 24 50,00 3,20 0,01 3,84

PK 3+610 a 3+720 24 110,00 3,20 0,01 8,45

sobreamples corbes 2,4 200,00 0,05 24,00

1.129,93
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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— AMIDAMENTS
— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
= copl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS ~ QUANTITAT
— CAPITOL C03 OBRES DE DRENATGE
= 021000 ML NETEJA | REPERFILAT CUNETA
= Neteja i reperfilat de cuneta existent, incls carrega, transport a abocador i despeses de gesti de re-
sidus
— PK 0+000 a PK 4+234 1 423400 4.234,00
PK 0+000 a PK 0+200 A4 200,00 -200,00
PK 34720 a PK 4+234 4 514,00 -514,00

Deduir formacié nova cuneta.

PK 0+340 a 1+250 -1 910,00 -910,00
PK 1+320 a 1+638 -1 318,00 -318,00
PK 1+750 a 1+917 -1 167,00 -167,00
PK 2+083 a 2+120 -1 37,00 -37,00
PK 2+250 a 2+290 -1 40,00 -40,00
PK 2+448 a 2+470 -1 22,00 -22,00
PK 2+730 a 2+748 -1 18,00 -18,00
PK 3+200 a 3+278 -1 78,00 -78,00
1.930,00
E021001 ML FORMACIO DE CUNETA EN TOT TIPUS DE TERRENY
Formacié de cuneta en tot ipus de terreny, inclou pp d'excavacié de roca amb miians mecanics
amb martell i reperfilat rasant, inclis carega,i transport a abocadori despeses de gesti e residus
PK 0+340 a 1+250 1 910,00 910,00
PK 1+320 a 14638 1 318,00 318,00
PK 1+750 a 14917 1 167,00 167,00
PK 2+083 a 2+120 1 37,00 37,00
PK 2+250 a 2+290 1 40,00 40,00
PK 2+448 a 2+470 1 22,00 22,00
PK 2+730 a 2+748 1 18,00 18,00
PK 3+200 a 3+278 1 78,00 78,00
1.590,00
E040815 U NETEJA D'OBRA DE DRENATGE AMB AIGUA A PRESSIO
Neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressio
1 37,00 37,00
37,00
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PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 443 de 468

AMIDAMENTS
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS  QUANTITAT
CAPITOL C04 OBRES ACCESSORIES
E202021 PA OBRES NO COMPRESES

Partida algada dimprevistos a justificar segons quadre de preus

1,00
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AMIDAMENTS
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS  QUANTITAT
CAPITOL C05 SEGURETAT | SALUT
E260002 PA SEGURETAT | SALUT

Seguretat i salut durant 'execucio de les obres.c'acord amb el RD 1627/1977. Inclou treballs de se-
nyalitzacio, balissament i proteccié de les obres d'acord amb la direccio facultativa de les obres

1 1,00

1,00
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PRESSUPOST

JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus que figuren en el Quadre nim. 1 nim. 2 d’aquest Pressupost, ha estat
feta en '’Annex de la Memoria, en la qual es divideixen els costos en:

.- Preus basics
II.- Preus auxiliars
MIl.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’hi apliquen els costos indirectes fixant-se en un 6% donada
la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta mena, degut a la seva
dispersid6 amb el corresponent increment de partides de direccid, inspeccid, vigilancia,
emmagatzement, transport, etc..
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PRESSUPOST

QUADRE NUM. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES QUE S’HA DIVIDIT
EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la subhasta, sén els
que serveixen de base al contracte i conforme amb el que prescriu I'article 43 de les condicions
generals el contractista no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacio, sota cap pretext
d’error o omissid.
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QUADRE DE PREUS 1

PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl UD  RESUM PREU
CAPITOL C01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES

E020103 M2  DESBROSSADA | NETEJA TERRENY 0,40

Desbrossada dels laterals del cami iamb mifjians mecanics o manuals, i p.p. nefeja de la calgada
amb maquina escombradora, carrega, fransport a 'abocador i despeses de gesti de residus.

ZERO EUROS amb QUARANTA CENTIMS

E010720 M2  DEMOLICIO DE PAVIMENT DE FORMIGO 5,83
Demolicié de paviment de formigé, inclou tallat del paviment amb disc, inclou carrega i fransport a
abocador, i despeses de gestio de residus.

CINC EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS

E0101091 M2 FRESAT DE PAVIMENT 3,04
Fresat de paviment d'aglomerat asfaltic, inclos carrega sobre camid, fransport i despeses de ges-
1i6 de residus.

TRES EUROS amb QUATRE CENTIMS

E010305 M3 EXCAVACIO CAIXA PAVIMENT 6,34
Excavacié de caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d'excavacio de
roca amb miians mecanics amb martell si escau, inclou carega sobre camio i transport fins a
aplec temporal d'obra.

SIS EUROS amb TRENTA-QUATRE CENTIMS

E010901 M3  TRANSPORT A ABOCADOR 5,43
Transport a instal-lacié de gestié de residus, de terres, amb cami6 de 6t amb recorregut maxim
de 20 km, inclou despeses de gesti6 de residus.

CINC EUROS amb QUARANTA-TRES CENTIMS

Pagina 1
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QUADRE DE PREUS 1

PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

cobl UD  RESUM PREU
CAPITOL C02 PAVIMENTACIO

E050102 M3 BASE DE TOT-U ARTIFICIAL 33,78

Base de tot-U arfificial amb estesa i piconat del material al 98% del P.M.
TRENTA-TRES EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS

E050706 M2 PAVIMENT DE FORMIGO HM-25/P/20 18CM 29,54
Paviment de formigd HM-25/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20mm. amb fibres de polipropilé multifilament amb una dotacié de 600 gr/m3, escampat des de
camid, estesa i vibracié manual, acabat reglejat i raspallat, de 18 cm. de gruix, inclus part propor-
cional de formacié de juntes serrades i taulonet d'encofrat o acabat aix amfranat.

VINTI-NOU EUROS amb CINQUANTA-QUATRE CENTIMS

E052116 M2  GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRE PER REFORG DE PAVIMENT 4,12
Geomalla per reforg del paviment asfaltic, tipus Bitutex o similar, de fibra de vidre amb una re-
sisténcia a la traccid de 40 kN/m en direccié longitudinal i transversal, i allargament maxim d'un
3% en la carrega de ruptura, amb recobriment bituminés polimeric, col-locada

QUATRE EUROS amb DOTZE CENTIMS

E050201 M2  REG IMPRIMACIO ECI 1,5kG/M2 1,19
Reg imprimacid tipus EC| de dosificacio 1,5 Kg/m2., aplicat
UN EUROS amb DINOU CENTIMS

E052010 ™  M.BITUMINOSA AC22 bin 50/70 S (S-20) 75,08
Mescla bituminosa en calent AC22 bin 50/70 S (S-20), granulat granfic, estesa i compactada al
98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. del fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

SETANTA-CINC EUROS amb VUITCENTIMS

E052002 M2  REG ADHERENCIA ECR-1 0,6KG/M2 1,19
Reg d'adheréncia amb emulsio termoadherent, ipus ECR-1 i dosificacié 0,6 Kg/m2 aplicat

UN EUROS amb DINOU CENTIMS

E050402 TM  M.BITUMINOSA AC16 surf B60/70 S (S-12) 78,80
Mescla bituminosa en calent "AC 16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic, estesa i compacta-
da al 98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. de fresat i encaix per connexié amb paviments exis-
tents.

SETANTA-VUIT EUROS amb VUITANTA CENTIMS

Pagna 2

(0]
°
=]

o

3
°
k=

©

3

£
S
=

@

19
2

&

IS
k=4

]
X

o

o

El

o

Q

o

2
€

o

£

5

3

o
°
o

g

S
°

©

E
=

o
8
T

£

S
E
2

S

©

o
a
o
o

€

©
©

o

S

)

c

)

o
)
v
0
©
(=3
o
N
]
o
N
(=3
a
@
[=1
I
w0
[$)
w
<
o
'S
o
o
o
5]
[=3
w0
o
@
o
w
a
o)
©
)
w
X
©
>
o
0
=
)
N
@
13
w
>
o
z
©
(o)
I
@
N
D
2]
B
5
S
2

c
k)
©
o

o
=

o

£

5

3

o
©
°
°

©

@

4

I3
£
o

o
o

o

©

c

5

7y

0

8

17}

o

El

=3
<

Fl
3
@
[}

o
o
2
3
2

S

=
1l

°
©

b}

k=
o
o

2

]
3
3

&
o

.2,
5

3
©

o
[
2

s
©
Q
©

2

©
[0}

bl
Q
Q
8
kY
P
i=3
=

a
[}
H
@
O
o

]

o
c
o
8
©
c

i=J
@

2
c
[
£
5
3
o

°

©
[}

°
©

9
=

=l
©

<
[}
o

2
T
2

iy
@

S
[0}
=l
©
a
[0}
=]
©
2
S
3
>
o
<
£
Q
8
3
8
2
5}
@
S
5
2



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
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NO REQUEREIX SIGNATURES
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Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
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— QUADRE DE PREUS 1

PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl UD RESUM PREU
— CAPITOL C03 OBRES DE DRENATGE
— E021000 ML  NETEJA | REPERFILAT CUNETA 1,78
— Neteja i reperfilat de cuneta existent, inclis carrega, fransport a abocador i despeses de gestio de

residus

———— UN EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS

E021001 ML  FORMACIO DE CUNETA EN TOT TIPUS DE TERRENY 3,61

Formacid de cuneta en tot ipus de terreny, inclou pp d'excavacié de roca amb mians mecanics
amb martell i reperfilat rasant, inclls carrega,i fransport a abocadori despeses de gesti6 e residus

TRES EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS

E040815 u NETEJA D'OBRA DE DRENATGE AMB AIGUA A PRESSIO 62,61
Neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressio

SEIXANTA-DOS EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS

Pagna 3

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025
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Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 452 de 468

QUADRE DE PREUS 1
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

CODI UD RESUM PREU
CAPITOL C04 OBRES ACCESSORIES
E202021 PA  OBRES NO COMPRESES 2.042,74

Partida algada d'imprevistos a justficar segons quadre de preus

DOS MIL QUARANTA-DOS EUROQS amb
SETANTA-QUATRE CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

CODI UD RESUM PREU
CAPITOL C05 SEGURETAT | SALUT
E260002 PA  SEGURETATI SALUT 2.910,00

Seguretat i salut durant 'execuci6 de les obres.c'acord amb el RD 1627/1977. Inclou treballs de
senyalitzacio, balissament i proteccié de les obres d'acord amb la direccié facultaiva de les
obres

DOS MILNOU-CENTS DEU EUROS

Vilanova de Sau, juliol 2025.
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PRESSUPOST

QUADRE NUM. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot, sota cap
pretext d’error o omissié en aquests treballs, reclamar cap modificacid en els preus assenyalats
en lletra al Quadre nim. 1, els quals sén els que serveixen de base a I'adjudicacié i els Unics
aplicables als treballs contractats, amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi
obtingut en la subhasta. Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran unica i exclusivament en els
casos que calgui abonar obres incompletes, quan per rescissié o bé per altra causa no arribin a
acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracié de cada unitat d’obra
fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau
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QUADRE DE PREUS 2
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobI UD  RESUM PREU
CAPITOL C01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
E020103 M2  DESBROSSADA | NETEJA TERRENY
Desbrossada dels laterals del cami iamb mifjians mecanics o manuals, i p.p. nefeja de la calgada
amb maquina escombradora, carrega, fransport a 'abocador i despeses de gesti de residus.
—_— Ma d'obra.. 0,10
—_— Maquinaria. 0,28
Materials.........c.coooeviveieeeice e 0,02
é TOTAL PARTIDA......cocotiiirinseneninisressiinens 0,40
Q
g
8 E010720 M2  DEMOLICIO DE PAVIMENT DE FORMIGO
% Demolicié de paviment de formigd, inclou tallat del paviment amb disc, inclou carrega i fransport a
4 abocador, i despeses de gestio de residus.
2 Ma QOBIA ... 1,23
é’ Maquinaria. 4,27
3 Materials.... 0,33
3
g TOTAL PARTIDA. 5,83
o
5
% E0101091 M2  FRESAT DE PAVIMENT
g Fresat de paviment d'aglomerat asfaltic, inclos carrega sobre camid, fransport i despeses de ges-
g 16 de residus.
8 M@ GOBI...eeeeseevere oo 0,33
E Magquinaria. 2,54
'E Materials. 0,17
2 TOTAL PARTIDA ...cvvereseveerenesssseneessessssnees 3,04
hel
83
?é E010305 M3 EXCAVACIO CAIXA PAVIMENT
o
5 s Excavacié de caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d'excavacié de
SE roca amb miians mecanics amb martell si escau, inclou carrega sobre camio i transport fins a
g 3 aplec temporal d'obra.
= 8 M@ QOB 0,60
wn
a2 Maquinaria. 5,38
E 3 Materials.... 0,36
o2 _
% § TOTAL PARTIDA......ccoiimirinsesesisisrenssiinens 6,34
3
E E E010901 M3 TRANSPORT A ABOCADOR
§ § Transport a instal-lacié de gestié de residus, de terres, amb cami6 de 6t amb recorregut maxim
2 2 de 20 km, inclou despeses de gesti6 de residus.
o
g E MaGUINAMA. ... . 3,72
g8 MLEIHaS..........ccccoorreeereecceeeee 11
i -
§ § TOTAL PARTIDA......ccoiimirnsininisisrsissiinens 5,43
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— QUADRE DE PREUS 2
———— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI UD  RESUM PREU
CAPITOL C02 PAVIMENTACIO
— E050102 M3  BASE DE TOT-U ARTIFICIAL
— Base de tot- artificial amb estesa i piconat del material al 98% del P.M.
Ma d'obra.......ccoovviiiiie e 4,00
—_— Maquinaria. 3,27
—_— Materials.... 26,51
TOTAL PARTIDA......ccoiiiirinieneninisrensininens 33,78
[}
:
s E050706 M2 PAVIMENT DE FORMIGO HM-25/P/20 18CM
8 Paviment de formigd HM-25/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
% 20mm. amb fibres de polipropilé multifilament amb una dotacié de 600 gr/m3, escampat des de
4 camid, estesa i vibracié manual, acabat reglejat i raspallat, de 18 cm. de gruix, incls part propor-
2 cional de formacié de juntes serrades i taulonet d'encofrat o acabat aix amfranat.
5
3 Ma d'ODA.....oveoeee e 6,30
3
§ Magquinaria. 0,63
o Materials.... 22,61
% TOTAL PARTIDA.......ocviiirinnesesinesreissinens 29,54
g
L;' E052116 M2  GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRE PER REFORG DE PAVIMENT
§ Geomalla per reforg del paviment asfaltic, fipus Bitutex o similar, de fibra de vidre amb una re-
= sisténcia a la raccio de 40 kN/m en direccio longitudinal i transversal, i allargament maxim d'un
:é 3% en la carrega de ruptura, amb recobriment bituminds polimeric, collocada
:_c:i Ma d'OBra........coiveiiiiicc 0,21
g MatERalS..........c.vvevereeeeeereeeeeeeeeeeeeeans 3,91
8 -
T%Lé TOTAL PARTIDA.......coviiirinsesesisesressiinens 4,12
§ % E050201 M2  REG IMPRIMACIO ECI 1,5kG/M2
%‘é Reg imprimacio ipus ECI de dosificacio 1,5 Kg/m2., aplicat
o 2‘ Ma d'obra.......coeieiieieceeee s 0,08
wn
a2 Maquinaria. 0,14
[S3e)
e Materials.... 0,97
5o e —
S8 TOTAL PARTIDA....ooocccrvrmsnssssssssssessssssssss 1,19
3
E E E052010 ™  M.BITUMINOSA AC22 bin 50/70 S (S-20)
§ § Mescla bituminosa en calent AC22 bin 50/70 S (S-20), granulat granfic, estesa i compactada al
2 2 98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. del fresat i encaix per connexié amb paviments existents.
o
s M QODTR.rrvrrrscn 9,52
g8 MaQUINNA. ..........ocveeeeeeeeeeeeeeeeee e 7,10
25 MBIBTIBIS........cco v eeereeeeean 58,46
8% _
& 3 TOTAL PARTIDA......ccovimirinsenininisrsssiinens 75,08
E 5 E052002 M2  REG ADHERENCIA ECR-1 0,6KG/M2
ﬁ % Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent, tipus ECR-1 i dosificacié 0,6 Kg/m2 aplicat
g2 M@ QODIE...........ooooeoeeeeee e 0,31
> o . .
] 5 Maquinaria. 0,55
83 Materials.... 033
&3 -
3 g TOTAL PARTIDA....coosvvrreverrevsssenssssssssssssssnees 1,19
22
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— QUADRE DE PREUS 2
———— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl UD  RESUM PREU
— E050402 T  M.BITUMINOSA AC16 surf B60/70 S (S-12)
— Mescla bituminosa en calent "AC 16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic, estesa i compacta-
— da al 98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. de fresat i encaix per connexié amb paviments exis-
fents.
— Ma d'obra.......coeieiiieeeece s 9,52
—_— Maquinaria.. 8,46
Materials.. 60,82
3 TOTAL PARTIDA........cooiriere e 78,80
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SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
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NO REQUEREIX SIGNATURES

— QUADRE DE PREUS 2
] PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
e cobI UD  RESUM PREU
CAPITOL C03 OBRES DE DRENATGE
— E021000 ML  NETEJA | REPERFILAT CUNETA
— Neteja i reperfilat de cuneta existent, inclis carrega, fransport a abocador i despeses de gestio de
residus
—_— Ma d'obra.. 0,20
—_— Maquinaria. 1,48
Materials.........c.coooeviveieeeice e 0,10
é TOTAL PARTIDA......cocotiiirinseneninisressiinens 1,78
Q
g
8 E021001 ML  FORMACIO DE CUNETA EN TOT TIPUS DE TERRENY
% Formacié de cuneta en tot ipus de terreny, inclou pp d'excavacié de roca amb mians mecanics
4 amb martell i reperfilat rasant, inclls carrega,i fransport a abocadori despeses de gesti6 e residus
2 Ma QOBIA ... 0,40
é’ Maquinaria. 3,01
3 Materials.... 0,20
3
g TOTAL PARTIDA. 3,61
o
5
% E040815 u NETEJA D'OBRA DE DRENATGE AMB AIGUA A PRESSIO
g Neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressié
] Ma d'obra.. 20,00
g Maquinaria. . 39,06
= MBHBIBIS. ... 3,85
E TOTAL PARTIDA......cooviiirinsesesisesrssssiens 62,61
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— QUADRE DE PREUS 2
———— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl UD RESUM PREU
— CAPITOL C04 OBRES ACCESSORIES
— E202021 PA  OBRES NO COMPRESES
— Partida algada d'imprevistos a justificar segons quadre de preus
TOTAL PARTIDA.......cotiiiriniesesinesresssinens 2.042,74
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—
|
— QUADRE DE PREUS 2
] PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl UD  RESUM PREU
— CAPITOL C05 SEGURETAT | SALUT
— E260002 PA  SEGURETATI SALUT
— Seguretat i salut durant 'execucio de les obres.c'acord amb el RD 1627/1977. Inclou treballs de
senyalitzacio, balissament i proteccié de les obres d'acord amb la direccié facultaiva de les

— obres
— TOTAL PARTIDA.......coviiiriniesesisesrensiinens 2.910,00
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£ Vilanova de Sau, juliol 2025.
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—
— PRESSUPOST
PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
— CAPITOL C01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
—_— E020103 M2 DESBROSSADA | NETEJA TERRENY
—_— Desbrossada dels laterals del cami iamb mifians mecanics o manuals, i p.p. nefeja de la calgada
amb maquina escombradora, carrega, transport a I'abocador | despeses de gestio de residus.
—— 18.304,00 0,40 7.321,60
R E010720 M2 DEMOLICIO DE PAVIMENT DE FORMIGO
g Demolicié de paviment de formigd, inclou tallat del paviment amb disc, inclou carrega i transport a
® abocador, i despeses de gesti6 de residus.
8
5 576,00 5,83 3.358,08
ﬁ E0101091 M2 FRESAT DE PAVIMENT
e
§ Fresat de paviment d'aglomerat asfalfic, inclés carrega sobre cami6, transport i despeses de gestid
3 de residus.
% 233,60 3,04 710,14
o
é E010305 M3 EXCAVACIO CAIXA PAVIMENT
é Excavacid de caixa de paviment en terreny compacte, inclou part proporcional d'excavacié de roca
g amb miians mecanics amb martell si escau, inclou carrega sobre camid i fransport fins a aplec tem-
o poral d'obra.
8
8 46,08 6,34 292,15
E E010901 M3 TRANSPORT A ABOCADOR
§ Transport a instal-lacid de gestid de residus, de terres, amb camid de 6t amb recorregut maxim de 20
E km, inclou despeses de gestio de residus.
g3 55,30 543 300,28
&3 -
a3
¢ TOTAL CAPITOL C01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES 11.982,25
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PRESSUPOST

PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL C02 PAVIMENTACIO

E050102 M3 BASE DE TOT-U ARTIFICIAL

Base de tot-U artificial amb estesa i piconat del material al 98% del P.M.

28,80 33,78 972,86
E050706 M2 PAVIMENT DE FORMIGO HM-25/P/20 18CM

Paviment de formigé HM-25/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm.
amb fibres de polipropilé multifilament amb una dotacié de 600 gr/m3, escampat des de camid, estesa
i vibracio manual, acabat reglejat i raspallat, de 18 cm. de gruix, incllis part proporcional de formacié
de juntes serrades i taulonet d'encofrat 0 acabat aixamfranat.

576,00 29,54 17.015,04
E052116 M2 GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRE PER REFORG DE PAVIMENT

Geomalla per reforg del paviment asfaltic, tipus Bitutex o similar, de fibra de vidre amb una resisten-
cia a la fraccio de 40 kN/m en direcci6 longitudinal i transversal, i allargament maxim d'un 3% en la
carrega de ruptura, amb recobriment bituminés polimeric, col-locada

233,60 4,12 962,43
E050201 M2 REG IMPRIMACIO ECI 1,5kG/M2
Reg imprimacié fipus EC| de dosificacié 1,5 Kg/m2., aplicat
233,60 1,19 277,98
E052010 TM M.BITUMINOSA AC22 bin 50/70 S (S-20)

Mescla bituminosa en calent AC22 bin 50/70 S (S-20), granulat granitic, estesa i compactada al
98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. del fresat i encaix per connexié amb paviments existents.

28,03 75,08 2.104,49
E052002 M2 REG ADHERENCIA ECR-1 0,6KG/M2
Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent, tipus ECR-1 i dosificacié 0,6 Kg/m2 aplicat
7.913,60 1,19 9.417,18
E050402 TM M.BITUMINOSA AC16 surf B60/70 S (S-12)

Mescla bituminosa en calent "AC 16 surf B60/70 S" (S-12), granulat granitic, estesa i compactada al
98% de I'assaig Marshall, inclou p.p. de fresati encaix per connexié amb paviments existents.

1.129,93 78,80 89.038,48

TOTAL CAPITOL C02 PAVIMENTACIO 119.788,46

Pagna 2
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— PRESSUPOST
———— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
= CAPITOL C03 OBRES DE DRENATGE
— E021000 ML NETEJA | REPERFILAT CUNETA
Neteja i reperfilat de cuneta existent, incls carrega, transport a abocador i despeses de gesti de re-
sidus
—— 1.930,00 1,78 3.435,40
R E021001 ML FORMACIO DE CUNETA EN TOT TIPUS DE TERRENY
% Formacié de cuneta en tot ipus de terreny, inclou pp d'excavacié de roca amb mifians mecanics
® amb martell i reperfilat rasant, incllis carrega,i fransport a abocadori despeses de gestio e residus
8
5 1.590,00 3,61 5.739,90
ﬁ E040815 U NETEJA D'OBRA DE DRENATGE AMB AIGUA A PRESSIO
®
§ Neteja d'obra de drenatge existent amb aigua a pressio
iy
2 37,00 62,61 2.316,57
8 -
g TOTAL CAPITOL C03 OBRES DE DRENATGE 11.491,87
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PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 465 de 468

—
— PRESSUPOST
———— PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
— CAPITOL C04 OBRES ACCESSORIES
—_— E202021 PA OBRES NO COMPRESES
Partida algada dimprevistos a justificar segons quadre de preus
—————— 1,00 2.042,74 2.042,74
TOTAL CAPITOL C04 OBRES ACCESSORIES 2.042,74
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 466 de 468

———
— PRESSUPOST
] PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR
] cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
—_— CAPITOL C05 SEGURETAT | SALUT
—_— E260002 PA SEGURETAT | SALUT
Seguretat i salut durant 'execucio de les obres.c'acord amb el RD 1627/1977. Inclou treballs de se-
nyalitzacio, balissament i proteccié de les obres d'acord amb la direccio facultativa de les obres

] 1,00 2.910,00 2.910,00

o TOTAL CAPITOL C05 SEGURETAT | SALUT. 2.910,00

< TOTAL 148.215,32
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ADORS

IDENTIFIC

DOCUMENT

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador

VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE

16 de Abril de 2026 a les 13:30:16

Pagina 467 de 468

emissio:

Data d'

5.- Resum del pressupost general
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Q24012B_Projecte_CamiMirador
_VilanovadeSau_signat_compressed_30072025

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: NOVFR-8ZDTT-XY8XE
Data d'emissi6: 16 de Abril de 2026 a les 13:30:16
Pagina 468 de 468

— RESUM DE PRESSUPOST

] PROJECTE DE MILLORA DEL FERM DEL CAMi DEL PARADOR

= CAPITOL RESUM EUROS %

— co1 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES........cotttiiiirieiiiit ittt ettt 11.982,25 8,08

— C02 PAVIMENTACIO............ 119.788,46 80,82

— C03 OBRES DE DRENATGE. 11.491,87 7,75
co4 OBRES ACCESSORIES.........ooooveaecriariocsesseesseessceeeses s e 2.042,74 1,38
C05 SEGURETAT I SALUT ...ttt ettt 2.910,00 1,9

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 148.215,32

13,00% Despeses Generals...................... 19.267,99
6,00% Benefici industrial......................... 8.892,92
TOTAL 176.376,23

21,00% LV.A. oo 37.039,01
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 213.415,24

Puja el pressupost de contracta I'esmentada quanitat de DOS-CENTS TRETZE MIL QUATRE-CENTS QUINZE EUROS amb VINT--QUATRE CENTIMS

Vilanova de Sau, juliol 2025.

Pagna 1

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 35928596 NOVFR-8ZDTT-XY8XE B65D5BB050C10011CFC411FC5208D02CE4C96B5B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad=vilanovadesau



