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MG DADES GENERALS
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MG 1 Identificacid i objecte del projecte

Projecte:

Tipus d’intervencié:
Emplagcament:
Municipi:
Comarca:

MG 2 Agents del projecte

Promotor:

Arquitectes:

Projecte bdsic i executiu per al cobriment de la pista
de pdadel de la zona esportiva d’ Arties, Naut Aran.
Nova construccid.

Carrer dera Mola, s/n.

Arties 25599

NAUT ARAN, Vall d’Aran (Lleida).

Nom: Ajuntament de Naut Aran

NIF: P-2523300-H

Telefon: 973644030

Adreca: carrer Balmes 2, SALARDU, NAUT ARAN (Vall
d’Aran) 25598.

Nom: Manel Parés Toll.

N° collegiat: 24717/0

Nom: Juan Antonio Mancineiras Vaz-Romero.

N° col legiat: 24807/1

MANCINEIRAS/PARES, arquitectes associats SLP

CIF: B 64364193

Adreca: carrer de Vilamari 72-74 baixos, Barcelona.
Telefon: 933105183

MG 3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials

Estudi geotécnic:

Projecte d’estructures

Barcelona, agost de 2025.

Els arquitectes,

Realitzat per G3 D TS.L. en data 08/04/2024

Autora Eva Vdazquez Marcet, Gedloga col. NUm 4302.
Realitzat per MASALA. en data 25/07/2025

Autor Miquel Angel Sala.

Juan A. Mancineiras, arquitecte. Manel Parés, arquitecte.
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacid prévia: antecedents i condicionants de partida

Estat actual

La parcella objecte del present projecte és la corresponent a al pista de pdadel existent
actualment ubicada a la zona esportiva d’Arties, anexa al camp de futbol.

Actualment, la pista de pdadel no compta amb cap tipus de coberta.

Existeix xarxa d'enllumenat per a la pista de padel mitiancant uns mastils on es col {foquen els
focus d'il luminacié.

La pista és de recent execucid i es troba en bon estat de conservacié.

Justificacidé urbanistica

El cobriment que es pretén amb el present projecte es una millora de I'Us existent
d'equipament esportiu, fent possible la utilitzacié d'aquestes inclis amb pluja, neu o altres
condicions climatiques desfavorables.

Per aix0, donat que la parcel{a urbanisticament te Us d'equipament esportiu es considera
gue la proposta plantejada compleix correctament amb el Plantejament vigent.

MD 2 Descripcié del projecte

Descripcid general del projecte

L'objectiu d'aquest projecte és el cobriment de la pista de pdadel de la zona esportiva
d'Arties, per tal de millorar I'equipament existent, podent-se utilitzar inclis amb condicions
climatiques desfavorables, en millors condicions.

La intervencidé prevista en la present memodria estd emplacada dintre del conjunt de la
parcella d'equipaments publics on trobem la pista de padel i la pista de futbol d'Arties, i
s'ubica cobrint la pista de padel sense afectar els demés equipaments.

La pista de pdadel existent te unes dimensions de 10,00x20,00 m, que son les reglamentaries, i
amb aquest projecte es pretén cobrir la pista ja existent. La superficie a cobrir es de 315 m2.

L'edifici proposat té una alcada de 9 metres, i garanteix els é metres lliures interiors necessaris
per a la correcta realitzacié de la practica esportiva del padel. Cobreix una superficie de
22,50 x 14,00 al comptar amb voladius per garantir la correcta proteccié de la pluja

El projecte es planteja amb una estructura metdl-lica formada per quatre portics (arriostrats
a través de creus de Sant Andreu) i coberta lleugera tipus panell sandvitx recolzada sobre
corretges també metal-liques.

La proposta obliga a adaptar tant la instal lacié electrica i d'enllumenat com la evacuacid
de pluvials de la coberta a executar. La instaldacié d'enllumenat de la pista actual es
desconnectard durant la execucid i es tornard a collocar un cop acabat el cobriment.

Les aigUes es recolliran en ambdds costats llargs de la coberta, amb un canalé de planxa
plegada i galvanitzada a mode de remat de coberta, mitjancant 4 baixants, també de
xapda, un a cada cantonada.
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Relacid de superficies Utils i construides

Cobriment pista de pddel sup = 22,50m x 14,00m 315,00 m?
Total Sup. Construides 315,00 m?

MD 3 Prestacions de I'edifici: requisits a complimentar en funcié de les caracteristiques de
I'edifici
L'edifici projectat proporcionard unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat

que garantiran les exigencies basiques del CTE, en relacidé amb els requisits basics de la LOE,
aixi com també donen resposta a la resta de normativa d'aplicacio.

A continuacio¢ es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici,
qgue depenen de les seves caracteristiques i ubicacid, i que s'agrupen de la segUent
manera:

- Funcionalitat Utilitzacié: Condicions d'habitabilitat dels habitatges
Accessibilitat
- Seguretat  Estructural
en cas d'Incendi
d'Utilitzacié
- Habitabilitat Salubritat
Proteccié contra el soroll
Estalvi d’energia

Alfres aspectes funcionals dels elements constructius o de les instal lacions per
un Us satisfactori de I'edifici.

En loa Memoria Constructiva es defineixen els sistemes de |'edifici i es concreten els seus
requisits especifics i prestacions de les solucions.

SU. Compliment del document basic de seguretat front al risc d'utilitzacié CTE-DB-SU

El projecte ha estat redactat complint les condicions que han de complir els edificis per
protegir als seus ocupants front al risc originat per la seva utilitzacio.

L'Us que s'hi planteja es I'existent: I'esportiu.
SU1. Seguretat front al risc de caigudes

Lliscament dels terres

No es modifica el fipus de paviment

Discontinuitat del paviment

No hi haurd cap discontinuitat del paviment superior a émm.
Desnivells
No es presenta cap tipus de desnivell

Escales i rampes

No se'n plantegen

Neteja dels envidraments exteriors

No aplica
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SU2. Seguretat front al risc d'impacte o atrapament

Impacte amb elements fixos

L'alcada lliure a les zones de circulacio serd de com a minim 2,20m i en els umbrals de les
portes de 2,00 minim.

Impacte amb elements practicables

No hi ha elements practicables

Atrapament

No es plantejen portes corredisses.

SU3. Seguretat front al risc d’'aprisionament en recintes

No es plantejen modificacions al recinte interior

SU4. Seguretat front al risc causat per il iuminacié inadecuada
La il luminacid serd superior a 5lux. Es manté la existent.

SU5. Seguretat front al risc causat per situacions d’alta ocupacid
No és d'apliacié al projecte

SUé. Seguretat front al risc d’ofegament

No és d'aplicacié al projecte.

SU7. Seguretat front al risc causat per vehicles en moviment
No és d'aplicacié al projecte.

SU8. Seguretat front al risc causat per I'accié del raig.

No es necessari el sistema de proteccié contfra raigs perqué la freqiéncia esperada
d'impactes Ne és menor que els risc adminisble Na.

SI. Compliment del document basic de seguretat front al risc en cas d'incendi CTE-DB-SI

El projecte ha estat redactat complint les condicions que han de complir els edificis per
protegir als seus ocupants front al risc originat per un incendi i per prevenir danys a tercers.

L'Us que s'hi planteja es I'existent: IUdic - esportiu.
SI1. Propagacié interior

La superficie total de la pista és de 200m2 i amb el projecte no es modifica aquesta situacio,
per tant, no es supera els 2500m2, i t& accés directe a I'exterior.

No hi ha zones de risc especial.
No hi ha espais ocults.

El projecte no preveu noves installacions a través d'elements de compartimentacid
d'incendis.

Els elements constructius, decoratius i de mobiliari compleixen amb la reaccié al foc B-s1,d.
SI2. Propagacié exterior

No és d'aplicacié al projecte.

SI3. Evacuacié d’ocupants

No aplica al projecte. No es modifica cap de les condicions de partida.

S14 Detecci6 control i extincié d'incendis.

Dotacié d'instal facions de proteccid contra incendis a la urbanitzacié exterior, ja existent.

SI5. Intervencio dels bombers
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Les condicions d'aproximacid i entorn no es modifiquen respecte la pista actual.
S16. Resisténcia al foc de la estructura

La resistencia al foc de la estructura i la coberta serd superior a R-30 exigit.

SU. Compliment del document basic de salubritat CTE-DB-HS

El projecte ha estat redactat complint les condicions que han de complir els edificis referent
al requisit basic d'Higiene, Salut i Proteccid del medi ambient.

L'Us que s'hi planteja es I'existent: I'esportiu.
HS1. Proteccié front la humitat

La coberta serd de panells sandvitx amb una pendent superior al 15%. Els canalons tindran
una pendent cap als baixants d'un 1% com minim.

HS2. Recollida i evacuacio de residus

No es d'aplicacié al projecte

HS4. Subministre d'aigua

No és d'aplicacié al projecte

HS5. Evacuacié d'aigua

Superficie de coberta d'on s'evacua aigUes pluvials: 315mz2.

Pendent del canald: 1% i didmetre nominal del canald: seccid rectangular de 200x150mm.
Diametre nominal del baixant: 20mm

SE. Compliment del document basic estructural CTE-DB-SE

L'edifici projectat complird el requisit de seguretat estructural donant compliment a les
exigencies basiques SE1: Resistencia i estabilitat i SE2 Aptitud al servei, en els termes de
I'article 10 del CTE.

Les bases de cdlcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i
la quantificacid i justificacié de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen al
Projecte parcial d'Estructures redlitzat per MASALA. Aixi mateix, les previsions tecniques
considerades en el projecte pel que fa al sistema estructural.

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I'establert en el CTE i
s'han seguit les prescripcions de durabilitat que s'hi estableixen pels diferents materials
estructurals emprats.

Els elements estructurals reemplacables (baranes, recolzament d'instal{acions i d'alires),
gue no formen part de I'estructura principal, poden tenir una vida Util inferior que es valorard
segons les inspeccions prescrites en el manual d'Us i manteniment i el pla de manteniment.

DB HE. Compliment del document basic d’estalvi energeétic CTE-DB-HE
Ecoeficiéncia.

El projecte no incorpora els criteris d'ecoeficiencia obligatoris pel Decret 21/2006 de la
Generalitat de Catalunya relatius a I'aigua, I'energia, els materials i sistemes constructius i els
residus, ja que no estd inclos dins dels edificis on hi és d'aplicacié pel seu Us, ja que tot i
tractar-se del cobriment d'un espai esportiu, no es tracta d'un poliesportiu, piscina o gimnds.
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 0 Treballs previs, replanteig general i adequacié del terreny

Com a pas previ a I'inici de la construccié del cobriment projectat es prendran les mesures
necessaries relatives a la preparacié del terreny i moviment de terres, tal com s'indica als
punts segUents:

Neteja i anivellacié del terreny

En primer lloc, esbrocada i neteja del terreny. Després, es comprovard el correcte
anivellament del sol. En cas de trobar-hi irregularitats considerables es procedird a la
anivellacio fins no trobar diferencies de cota significatives.

Excavacid del terreny

La excavacid es readlitzard amb una retro-pala excavadora de culler i/o martell. Els fons de
les excavacions hauran de ser suficientment plans i homogenis perqué no si produeixin
assentaments de formigd diferencials. A més, com a mesura de seguretat, I'excavacid
haurd d'estar oberta el menor temps possibles per evitar el deteriorament de la
fonamentacio. El volum de terra a excavar serd el necessari per la fonamentacié segons
calcul.

Transport de terres

Els residus i terres procedents de I'excavacié que no siguin reutfilitzades hauran de ser
transportats a un centre especialitzat, segons la normativa de gestié de residus.

Limits

Per a la correcta execucié de I'edifici caldrd el desmuntatge del muret de pedra que
divideix la parcel1a amb la parcella veina. Aquest muret s’haurd de reposar en finalitzar la
fonamentacié.

MC 1 Sustentacié de I'edifici

La cota de fonamentacié de I'estructura de cobriment varia d'acord al terreny, segons
definit en I'estudi geotecnic.

La cota de fonamentacid aixi com els paradmetres de cdlcul i dimensionat que s'han utilitzat
queden definits al Projecte parcial d'Estructures realitzat per MASALA.

MC 2 Sistema estructural

Fonamentacid i contencié de terres

A la vista del terreny excavat, I'autor de I'estudi geotécnic, desplacat a I'obra, apreciard la
validesa de les dades aportades per I'estudi i comunicard a la Direccié Facultativa
qualsevol indefinicié, canvi o incidéncia.

Segons la informacié obtinguda, les recomanacions i les conclusions de I'estudi geotécnic
realitzat, que forma part d’'aqguest projecte com a documentacié annexa, s'ha adoptat la
fonamentacid semiprofunda mitjancant sabates superficials sobre pous com la solucié més
idonia per a aquest projecte.

La ubicacid i definicid de la fonamentacié queden definits al Projecte parcial d'Estructures
realitzat per MASALA

Estructura

L'estructura de I'edifici consta d'una sola planta formada per portics metadl lics, que actuen
com a cobriment de la pista.
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El dimensionat, aixi com els pardmetres de cdlcul que s'han utilitzat queden definits al
Projecte parcial d'Estructures realitzat per MASALA.

MC 3 Sistemes de I'envolupant i d’acabats exteriors

Es garanteixen les diferents exigencies bdsiques mitjancant el compliment dels DBs del CTE
Coberta

La coberta a dues aigues esta formada per un panell sandvitx de planxa d'acer d'1m
d'ample, compost per planxa exterior i interior d'acer galvanitzat pre-lacat amb revestiment
i color a definir segons DF. Amb aillament intermedi amb nucli de poliisocianurato (PIR). Amb
nervi central rigiditzador i sistema estanc d’encadellat amb fixacié oculta mitjangant
tapajuntes.

Aquests panells es fixen a una subestructura sobre les corretges metalliques de I'estructura,
mitjancant fixadors adequats per als esforcos a succid i pressié calculats.

En la cumbrera i laterals de la coberta es realtizaran remats amb planxa plegada d'acer per
tal d’evitar I'entfrada d’'aigua i protegir els costats exposats del panel sandvitx. Segons
documentacidé grafica.

MC 4 Sistema de condicionament, instal iacions i serveis

L'equipament disposa de les infraestructures dels serveis d’electricitat i clavegueram.

La installacid electrica que incorpora la illuminacié de la pista actual es manté tal com
esta.

La evacuacié d'aigUes de la coberta es realitza mitjancant canald de planxa galvanitzada
plegada, amb una seccié Util de 150x200mm, situat als costats llargs de la coberta.

El canald, d'acer galvanitzat, condueix I'aigua cap a 4 baixants situats gairebé a les
cantonades, coincidint amb els pilars dels extrems. Aquest canald, de 0mm de seccid
interior Util, es fixa al pilar mitjancant abracadores d'acer galvanitzat.

L'aigua conduida es recollird mitjancant collectors horitzontals de PVC de didmetre
nominal 160mm.

No és necessari per a I'Us de I'edificacié la instal lacié de telecomunicacions.
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MN Normativa aplicable
MN 1 Edificacié

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos
y direccién de obras de edificacién", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions
técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacid es faci constar expressament l'observanca de
les normas de la presidencia del gobierno iles del ministerio de la vivienda sobre la construccid
vigents.

Es per aixd convenient que en la memodria figuri un paraigraf que faci al lusié a I'esmentat decret i
especifiqui que en el projecte s’han observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions teécniques particulars s'inclourd una relacié de les normes
vigents aplicables sobre construccié i es remarcard que en l'execucid de 'obra s'observaran les
mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d'Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega
amb el Codi técnic de I'Edificacid, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions
d'ambit estatal, autondomic i local. També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet a
altres normes, com UNE-EN, UNE, CEIl, CEN.

Paral lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacid, les caracteristiques técniques
dels productes, equips i sistemes que s'incorporin amb cardcter permanent als edificis, hauran de dur
el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions
harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid, i els Reglaments que el
complementen.

En aquest document d'ajuda la normativa técnica s'ha estructurat en relacié als capitols del projecte
per facilitar la seva aplicacié. S'ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes
constructius i, finalment, documentacié complementaria del projecte com la certificacidé energética o
el control de qualitat. S'identifica en color negre la normativa d'ambit estatal, en color vermell la
normativa de I'ambit catald i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa tecnica té cardcter genéric i caldrd adequar-la i completar-la en cada
projecte en funcié del seu abast i dels usos previstos.

Nota:
Color negre: legislacié d'ambit estatal

Color granate: legislacié d'ambit autonomic
Color blau: legislacié d’ambit municipal

11
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Normativa técnica general d’Edificacio

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008),
i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d'errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio, en materia d'accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat
(BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019)
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)
Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacién

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) ila seva posterior modificacio

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacién

O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) iles seves posteriors modificacions

Certificado final de direccién de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) ila seva posterior modificacio

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici

Habitatge

Llei de I'habitatge

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions
Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacid

Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges

D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Alires usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) ila seva posterior correccié d'errades

Seguretat estructural

CTE Part | Exigencies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacid

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi, SI

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’'Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencié i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementdries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenanc¢a Municipal de proteccié en cas d'incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d'alta ocupacid
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus

HS 3 Qualitat de I'aire interior

HS 4 Subministrament d'aigua

HS 5 Evacuacié d’aiglies

HS 6 Proteccid contra I’exposicié al rad6

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula ’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

Proteccio enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d'Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacid
Zonificacién acuUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacid

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacid
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigencies bdsiques d'estalvi d'energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d'Energia

HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal iacions térmiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Bdssic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Bdsic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural i la seva correccié d'errors

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d'edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d'edificis
d’habitatges

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius
CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat
CTE DB HS 6 Proteccid contra I’exposicié al radé
CTE DB HR Proteccié davant del soroll
CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacio
CTE DB SE F Fabrica i altres
CTE DB SI Seguretat en cas d'Incendi, SI 1Sl 2, Annex F
CTE DB SUA Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 11 SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correccié d’errades.
Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

Sistema de condicionaments, instal {acions i serveis

Instal {acions d’'ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d'Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correccié d'errades

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d'incendi. Instal lacions de proteccié en cas d'incendi (ascensor d'emergencia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificacién, mantenimientio e inspeccion
de los ascensores, asi como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d'octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacid
Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de mdquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) ila seva posterior modificacid

Se autoriza la instalacién de ascensores con mdaquinas en foso
Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Seguretat industrial dels establiments, les instal iacions i els productes

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

Instal iacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d'aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro
RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) ila seva correccid d'errades
Requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacié
Reglamento d’'equips a pressid. Instruccions técniques complementaries

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel osi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d'aigua en determinats edificis i habitatges (d'aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics
de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal lacions d'aigua calenta sanitaria ACS

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacié
Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel {osi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Es regula ’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal {acions d’evacuacié

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigles

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal lacions de proteccid contra el radd

CTE DB HS 6 Proteccié contra I'exposicié al radé

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid (BOE 27/12/2019).

Instal lacions termiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal lacions termiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
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RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacié
Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Seguretat industrial dels establiments, les instal iacions i els productes

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel 1osi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal {acions de ventilacid

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB $I 3.7 Control de fums

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal {acions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s'oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contfradiguin o s'oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio”
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacid
RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal 1acions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexién a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Tecniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal lacions de xarxa i a les instal lacions d'enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d'Endesa Distribuciod Eléctrica, SLU.

Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccid General d'Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Seguretat industrial dels establiments, les instal lacions i els productes

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Vehicle electric
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) ila seva posterior modificacid

Instal 1acions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal 1acions d’il luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal 1acions en locals de pUblica concurrencia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) iles seves posteriors modificacions

Instal iacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon
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RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de televisién en el proceso de su adecuacién para la recepcién de
TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior
de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB $I 4 Instal {acions de proteccié en cas d'incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal acions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del lamp

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacio energética dels edificis
Procedimiento Bdsico para la certificacion energética de los edificios

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correccioé d'errors

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccién
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigé

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccién para la recepcién de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificacid

Criteris d'utilitzacié en I'obra piblica de determinats productes utilitzats en I'edificacié

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)
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Gestié de residus de construccié i enderrocs

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencién y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d'abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions
Residuos y suelos contaminados para una economia circular

Llei 7/2022, de 8 d'abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d'octubre (BOE 21/10/2017)
Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccid i
demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions
Utilitzacié dels arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccié i demolicié

ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023)

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacién de la Edificacién, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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ESTRUCTURA

El. Pilars metal lics (portic)

E2. Jassera metallica (portic)

E3. Estructura metal fica. Corretges de coberta
E4. Estructura metdl lica. Creus de Sant Andreu

COBERTA

C1. Panell sandvitx 50mm tipus Delfos d'Europerfil.
RAL definir per DF. Amb remats perimetrals i de
carener mateix RAL.

C2. Remat de xapa d'acer gruix 1,2mm acabat
lacat

C3. Canalé de xapa d'acer galvanitzat. Seccid
Util de 150x200mm.

C4. Baixant de 90mm d'acer galvanitzat amb
abracaderes d'acer galvanitzat per a fixacié a
pilar.
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Y Baixant de Y0mm d'acer galvanitzat
amb abragaderes d'acer galvanitzat
per a fixacié a pilar.
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B- MATERIALS | COMPOSTOS
BO - MATERIALS BASICS
B01- LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME,B0111100.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigo

- Confecci6 de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectaci6 de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccio de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >=5

Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <=15 g/l

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <=5 g/l

- Enla resta de casos: <=1 g/l

16 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigé pretesat: <=1 g/l

- Formigé armat: <=3 gl/l

- Formigé en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/l

Hidrats de carboni (UNE 7-132): 0

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235): <= 15 g/l

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

Pagina: 1
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B0 - MATERIALS BASICS
B01- LiQUIDS
B011 - NEUTRES

B011- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Algues utilitzades per algun dels usos seglients:

Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'ls d'aquestes aigilies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 2 g/l
- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
Alcalis Na20: >= 1,5 g/1
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)
- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)
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Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del
CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0314500.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construccié i demolicio en una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE 7-082): Baix o nul
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2): <=4 mm
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes
Particules toves (UNE 7-134): 0%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): <= 0,5% en
pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul-la
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP)
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes
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16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE 7-136):
- Pérdua de pes amb sulfat sédic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicio:
<= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10%
en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients 1, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >=75
- Resta de casos: >=80
Friabilitat (UNE 83-115): <=40
Absorcio d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <=5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <=
10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié l,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 15% en
pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segients:

Tamis Percentatge en Condicions
UNE 7-050 pes gque passa
mm pel tamis
5,00 A A = 100
2,50 B 60 <= B <= 100
1,25 C 30 <= C <= 100
0,63 D 15 <= D <= 70
0,32 E 5 <= E <= 50
0,16 F 0 <= F <= 30
0,08 G 0 <= G <= 15
Altres C - D <= 50
condi- D - E <= 50
cions C - E <=70

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o quimica sota les condicions mes
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacié.
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No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacio diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié
mitjancgant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per 'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposici¢ de la DF en el que
hi han de constar, com a minim, les dades segients:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat(d/D)

- Identificacié del lloc de subministrament

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO3E- - TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3E-050F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportaciéd.
S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada
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- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicid granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que es defineixin
a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, incldos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, incldos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%
Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- fndex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%
Contingut guix (NLT 115): < 5%
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%
Si el limit liquid és > 40, ha de complir:
- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)

Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%
Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencgar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la fregiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiiéencia d'l cada 5.000 m3 els seglients
assaigs d'identificacidé del material:
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- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la fregiiencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacid del material
cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclds guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant 1l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Prdéctor Modificat (UNE 103501)
com a referencia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent en 1'execucib.

B0 - MATERIALS BASICS
B03- GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
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Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segilients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucidé molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de 1l'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
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El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

oe

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segiient 1 aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'Gs de filtres geoteéxtils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulométrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o 1llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
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inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigdn.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacid6 de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres ptibliques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres ptibliques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial 1 ha d'anar acompanyat
de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
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- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a 1l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacidé geoldgica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.

B0 - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS
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BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulométrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
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- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicidé XF, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisteéncia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de l1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

I Limits |--—-—-mm oo |
' ' 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm
| Superior| 0 ' 4 | 16 ! 40 ' 70 ' 77 ! (1) !
' Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Agquest valor varia en funcid del tipus 1 origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per
a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari

per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i1 no sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <=
10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari
per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16%
en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segilients:

B ittt +
! Tamis 1 Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa ! !
! mm ! pel tamis ! !
1 1 I 1
! 5,00 ! A | A = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ' C I 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D 15 <= D <= 70 i
| 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F | 0 <= F <= 30 1
' 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 '
Altres C - D <= 50
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o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzaciéd.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits gque han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques
i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i1 ha d'anar acompanyat
de la seglient informacid:
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- NUmero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissi6é del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6é CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1 quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau demetilée fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
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i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

B067- - FORMIGO DE NETEJA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod col -laboren a millorar
la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un
material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segilients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacid de les armadures i la dessecacid del formigd
estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i1 el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable gque la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistéencia seca: 0 - 2 cm
Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
Consisteéncia seca: * 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacid:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: £ 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-10IL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
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excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307) .
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/0 a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consistencia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisteéncia seca: + 1 cm

- Consisténcia plastica: *+ 1 cm

- Consisténcia tova: + 1 cm

- Consisteéncia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: + 1 cm
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FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

Assentament con ' Condicions
d'Abrams (mm) ! d'us

i
i 130 <= H <= 180

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

]

I

I

E

- Formigd abocat en sec !
]

I

I

!

fluid estabilitzador amb tub tremie |

I
!
! abocat sota aigua amb tub tremie
]
I
I
I

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

1 I

! 32 ! 350 !

| 25 | 370 |

' 20 | 385 g

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
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Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- - FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-HZBD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
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excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307) .
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/0 a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consistencia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisteéncia seca: + 1 cm

- Consisténcia plastica: *+ 1 cm

- Consisténcia tova: + 1 cm

- Consisteéncia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: + 1 cm
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FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

Assentament con ' Condicions
d'Abrams (mm) ! d'us

i
i 130 <= H <= 180

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

]

I

I

E

- Formigd abocat en sec !
]

I

I

!

fluid estabilitzador amb tub tremie |

I
!
! abocat sota aigua amb tub tremie
]
I
I
I

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

1 I

! 32 ! 350 !

| 25 | 370 |

' 20 | 385 g

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
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Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 - MATERIALS BASICS

B09 - ADHESIUS

B090 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S'han considerat els seglents tipus:

- En dispersié aquosa

- Aqués en dispersio vinilica

- En solucié alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersié aquosa per a col-locacié de plaques de poliestiré

EN DISPERSIO AQUOSA:
Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locacié de paviments de PVC i revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.

Densitat a 20°C: <=1,24 g/cm3

Contingut solid:  Aprox. 70%
Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locacié de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >=5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintétiques en solucio alcohdlica, per a la col-locacié de paviments téxtils lleugers.
Ha de ser de facil aplicacio i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacio, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser mesclades amb un
isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacio (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes ni diposits durs
- Temperatura d'inflamacio (INTA 160.232 A): >= 30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
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- Temperatura d'enduriment: >= 15°C
- Temps d'aplicacié a 20°C: >3 h
Resisténcia quimica de la pel-licula seca:
- Acid citric, 10%: 15 dies
- Acid lactic, 5%: 15 dies
- Acid acétic, 5%: 15 dies
- Oli de cremar: Cap modificacio
- Xilol: Cap modificacio
- Clorur sodic, 10%: 15 dies
- Aigua: 15 dies
PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.
Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <=1 min

Resisténcia a la compressié: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma i revestiment de PVC.
Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcié.

Temps d'aplicaciéo a 20°C: 3-4h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolimer acrilic en dispersio.
Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75-78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: +0,1%

- Extracte sec: +3%

- Contingut de cendres: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'Us

- Limitacions d'us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d’assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcio de la mescla

- Temps d'induccio de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglents:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersi6é aquosa, dispersio vinilica: >=10°C

- Solucié alcohdlica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquos en dispersié vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la data de fabricacio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200,B0A14300.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacibd.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intempeéerie.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgénicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de wvinilo).

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA31000.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cébnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAS5- - CARGOL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAS-06VX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva superficie
una helice continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d'acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), i la llargaria
de la rosca, en relacidé amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una broca, fent a la
vegada el forat i la rosca.

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques
ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques
ni imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAB - TENSORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOABZ16X,BOAB400A,BOABZ32X.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Element composat de tres peces: un cargol amb I'extrem en forma de baga; un altre cargol amb I'extrem en forma de forqueta
amb passador; i una pega central, amb rosca femella a cada extrem, per a unir les dues peces anteriors.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca central pot tenir forma tubular, o ser oberta, formada per dues barretes d'acer unides a les femelles dels extrems.
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La peca central ha de permetre I'entrada simultania de les dues peces laterals fins al final.

Si la peca central és tubular, ha de tenir dos orificis perpendiculars al tub, en el seu centre per a facilitar 'enroscament.
Totes les peces han d'estar galvanitzades en calent d'acord amb la norma UNE 37-501.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni
despreniments del recobriment.

Caracteristiques del recobriment:

- Protecci6 del galvanitzat: >= 275 g/cm2

- Puresa del zinc: 98,5%

Carrega de treball:

- Diametre 1/4": 1,0 kN

- Diametre 3/8": 2,5 kN

- Diametre 1/2": 4,0 kN

- Diametre 3/4": 10 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAK- - CLAU

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segilients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus soén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i1 resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i1 la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAM- - FILFERRO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible 1 tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I 1 II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistéencia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
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FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidn de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgénicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de wvinilo).

B0 - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB2A000.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -

Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacid en intervals de mig mm - Diametres nominals > 10,00
mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la

UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90°

(UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensid d'adheréncia: - D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de ultima d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

e +

i i C i Ceq | S i P i Cu | N i

! I %max.| %max. | %$max. | %$max. | %$max. | %max. |

1Colada . 0,22 , 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012

|Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
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BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Referéencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament total
sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >=5,0% - Acer
subministrat en rotlles: >=7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat
(SD) : - Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en
barres: >=7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% - Resisteéencia
a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL - Deformacid
alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
e +

iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy 'unitaria ! al v fs/fy !

' ' i trencament |trencament ' '

! ! N/mm2 ' fs (N/mm2) | | i

| e e e e b e e e e e e | e e e e e e | e e e e e e | o e e e e e ]

1 I I 1 I I

I B 400 S | >= 400 1 >= 440 o >= 14% p>= 1,08 |

I B 500 s | >= 500 1 >= 550 Lo>=12% >= 1,08 |

B 400 SD | >= 400 I >= 480 o>= 20% 1 >= 1,20

| i i i <= 1,35}

B 500 SD | >= 500 I >= 575 o>=16% >= 1,15

| i i i <= 1,35}
o +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0 mm:
+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERI|METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- - ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
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S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i1 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidé de ultima d'adhereéncia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

o +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
! I %max. | %$max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
1Colada . 0,22 { 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 } 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcid de la forma

- Referéencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geométriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
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- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL

- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL

ittt T L e e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy lunitaria | al v fs/fy !
| | |trencament | trencament | |
i i N/mm2 (5 (N/mm2) | i |
| o e e e b e e e e e — — b o e e e e — | e e e e | o e e e e I
1 I I 1 I I
i B 400 S | >= 400 >= 440 1 >= 14% >= 1,08 |
i B 500 S | >= 500 1 >= 550 1 >= 12% >= 1,08 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 ' >= 20% o>= 1,20 |
i i | | i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 i >= 575 1 >= 16% po>= 1,15 |
i i i | i <= 1,35 |
Rt e T et T +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes després de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D21030.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.
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Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe ! Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e e e e e e e e e e e I
I I

1 I
1 T1 1 +3 1 +4 | +6,-3 1
! T2 L2 | 3 Lo45,-2 |
! T3 \ 1,5 1 1,5 | *1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsidé: =+ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD31000.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
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caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) !
D e e e e e e e e e e e I
I I

! T1 L %3 L4 L+6,-3 |
! T2 D42 |13 L+5,-2 |
1 T3 | +1,5 | +1,5 | +1,5 |
T e +
- Fletxa + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 - PUNTALS

BOD62- - PUNTAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
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Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé 1 fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar
si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|--—---——--——------—--—— - |

' ! 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m !
! 2 m v 1,8T ¢ 1,8T | 2,5T ! - i - i
' 2,5 m 1,47, 1,4 T | 2,0T | - ' - '
! 3 m ! 17T | 1T 1,6 T | ! - '
| 3,5 m | - v o0,9T 1,4 T 1,43 T |, 1,43 T |
' 4,0 m ' - ' - 1,127y 1,2 T, 1,2 T |
! 4,5 m ' ! ' - . 0,87 T, 0,87 T |
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD71130.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: * 2 mm

- Gruix: *+ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: * 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i1 premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcié d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD8 - PLAFONS

BOD80- - PLAFO METAL-LIC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i 1'altra amb rigiditzadors per a evitar
deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexid
que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posiciod.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua apreciable de
pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: = 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

B0ODZ1- - DESENCOFRANT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiieéncia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles gque hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigdé i 1'encofrat, sense alterar 1'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ5- - PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
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apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

B0 - MATERIALS BASICS
BOH - MATERIALS BASICS DE FUSTA

BOH1- - POST DE FUSTA PER A SOLERES | EMPOSTISSATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Post de fusta de pi encadellada, procedent de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes
i paral -leles

POST DE FUSTA DE PI ENCADELLADA:

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts ni estelles.

Les vores del post han d'estar acabades de manera que es puguin encadellar entre ells.
Les cares han de ser planes i amb les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Contingut d'humitat: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 3,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

Tolerancies:

- Llargaria nominal: £ 20 mm/m

- Amplaria nominal: =+ 3 mm

- Gruix: + 1 mm

- Fletxes: <= 5 mm/m, <= 10 mm/total

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B4 - ESTRUCTURES
B43 - MATERIALS DE FUSTA PER A ESTRUCTURES

B436- - PANELL DE FUSTA CONTRALAMINADA PER A ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Panell de dimensions grans, fet de diverses capes de taulons de fusta estructural encolades, que
compleixen els requisits de la norma UNE-EN 16351.

Les capes successives es situen creuades 90° respecte a les contiglies. Els taulons estan encolats
per les cares en contacte amb les altres capes.

S'han considerat els seglients tipus de panells:

- De 3, 5 o 7 capes de fusta

- Fets de fusta d'avet o de pi insigne

Amb els seglients acabats de les cares vistes:

- Acabat per a revestir

- Acabat vist industrial

- Acabat vist habitatge

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El panell ha de tenir les dimensions, forma, gruixos, nombre de capes 1 acabat de les cares vistes
indicat a la DT.

Ha de ser pla, escairat, amb les vores rectes, sense cops, balcaments ni deformacions.

Les vores han de tenir el acabat dentat per encadellar amb els segiient panell.

La resistencia a flexid, a traccid, a compressid, i a tallant han de ser majors o iguals a les
indicades a la Documentacid de calcul de la DT, calculades d'acord amb la norma UNE-EN 163651
Estructuras de madera. Madera contralaminada. Requisitos.

Contingut d'humitat: 12% (+-2%)

Densitat: 450 - 500 kg/m3

Emisidé de formaldehid (UNE EN 717-1):

Classes de emissid
de formaldehid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques en el transport,
manipulacié en obra 1 emmagatzematge.

S'ha de manipular suspenent-lo pels punts que s'hagin preparat a taller.

Ha de portar les marques o indicacions que facilitin el muntatge.

Preferiblement es subministrara en el moment en que sigui possible el muntatge, per evitar
emmagatzemaments.

Han d'anar acompanyats de la documentacidé que indiqui el seu tipus o referencia comercial.
Emmagatzematge: Protegits i classificats per ordre de muntatge, sobre taulons que els separin del
terra i facin una base horitzontal, protegits de la pluja i el sol, adoptant les precaucions
necessaries per tal d'evitar l'embrutiment o el contacte amb greixos, olis, pintura o qualsevol
altra substancia perjudicial i protegits de cops 1 rascades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, modificado por el Real Decreto 732/2019,
de 20 de diciembre.

* UNE-EN 16351:2021 Estructuras de madera. Madera contralaminada. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Cada partida de material subministrat a l'obra haura d'anar acompanyada de la documentacid del
fabricant on s'indiquin les caracteristiques tecniques d'acord amb els annexes de la UNE-EN 16351.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé corresponent al control de qualitat del producte.

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes.

- E1l control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
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coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

- Control de recepcid mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment
reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Inspeccidé visual del material i observacid de les marques d'identificacié.

Verificacié de dimensions, acabats superficials i tipus de fusta.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els panells que no compleixin les especificacions indicades.

B4 - ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B442501A,B442742X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séeries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J30, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S$S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid
atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid segiients (no aplicable als perfils d'acer amb resistencia
millorada a la corrosidé atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacid de perfils, seccions i planxes, compleix les
determinacions de les normes de condicions teécniques de subministrament segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica: UNE-EN
10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i1 les tolerancies dimensionals i1 de forma han de ser les indicades a les seglients
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024
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- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i1 les caracteristiques mecaniques i
tecnoldogiques de l'acer utilitzat en la fabricacid de perfils compleix les determinacions de les
normes de condicions técniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnoldogiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de partida.
Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosferica, la resisteéncia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eleéctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccidé d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada
passada abans de fer la segiient.

Després de fer un cordd de soldadura 1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacid o d'acord
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amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.
S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertGrgic. E1 doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i1 han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacidé dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosidé i pandeig
local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i1 les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i1 femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col ‘locades de
la forma segient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unibd.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i1 volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.
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- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pecga.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacid les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament
d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara
si ha superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de 1l'obertura del recipient.
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1'aplicacid de la pintura les superficies s'han de protegir de 1'acumulacid d'aigua durant
un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat preéviament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb
el terra i1 protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidén, acabados en caliente, de acero no aleado
de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacidn.
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OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y
Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada

- Un ntmero que identifiqui la colada (aplicable tGnicament en el cas d'inspeccid per colades) i,
si és aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28
de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid
transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida
al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a Us en estructures
metal -liques o en estructures mixtes metall i formigd: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el producte
acompanyat per:

- El numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- E1 nom o marca comercial 1 adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)

- Referéncia a la norma EN 10025-1

- Descripcidé del producte: nom genéric, material, dimensions 1 Us previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma: - Designacid
del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2
de la norma EN 10025-1 - Designacidé del producte d'acord amb 1l'apartat 4.2 de les normes EN

10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui
la segiient informacié:

- Dimensions del perfil o ntmero del planol de diseny

- Tipus i qualitat de l'acer

- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informaciéd:

- La designacidé abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccidé i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el numero de
comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent
(Gnicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al
paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
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a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb
la inspeccidé requerida (UNE-EN 10204) .

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglients condicions:
- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer

Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa seérie en funcidé del gruix maxim de la seccid: - Serie lleugera: e <=
16 mm - Seérie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm - Seérie pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:
- Les unitats d'inspeccidé seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els segiients assaigs: - Determinacidé quantitativa de sofre
(UNE 7-019) - Determinacid quantitativa fosfor (UNE 7-029) - Determinacié del contingut
de nitrogen (UNE 36-317-1) - Determinacidé quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs: -
Determinacié quantitativa de manganés (UNE 7027) - Determinacidé gravimetrica de silici (UNE
7028) - Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1) - Determinacid
de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segients assaigs:
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO
1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléectrodes.

Abans de comencgar l'obra, i1 sempre que es canvil el tipus de material d'aportacibd:

- Preparacidé d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i assaig a
traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura
realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de material
d'aportaciod.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliéncia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris
establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris
establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacid de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacidé de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resiliencia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacid els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals,
aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres 1 els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents 1 no vagin marcats
adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul 1 caldra repetir-1lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta
assajant. Si ambddés resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara
la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 $ de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.
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En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influencia de la soldadura.

B4 - ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

B44Z- - PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les seéries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
527530, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les seéeries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séeries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid
atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia
millorada a la corrosidé atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzaciéb.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica 1 les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils, seccions 1 planxes, compleix les
determinacions de les normes de condicions teécniques de subministrament segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosid atmosférica: UNE-EN
10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i1 les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seglients
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica 1 les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils compleix les determinacions de les
normes de condicions tecniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:
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- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i1 les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament del producte de partida.
Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosferica, la resisteéncia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb eléectrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada
passada abans de fer la segient.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacid o d'acord
amb l'article 640.5.2 del PG3 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.
S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. E1l doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A
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- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i1 han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacié dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig
local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de
la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i1 volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1l'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es puguili practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. E1 doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacibd:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 1 640.12 del PG3
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PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pecga.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacid les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament
d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Préviament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacié s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara
si ha superat el temps de vida Gtil o el temps d'enduriment després de 1l'obertura del recipient.
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1'aplicacid de la pintura les superficies s'han de protegir de 1'acumulacidé d'aigua durant
un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i1 continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacid.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i1 tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb
el terra i protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidn, acabados en caliente, de acero no aleado
de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidédn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y
Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva
designacidé abreujada

- Un ntmero que identifiqui la colada (aplicable Gnicament en el cas d'inspeccid per colades) i,
si és aplicable, la mostra

- El1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28
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de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid
transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida
al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i formigbd:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col locar sobre el producte
acompanyat per:

- E1l numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- E1 nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)

- Referencia a la norma EN 10025-1

- Descripcid del producte: nom generic, material, dimensions i Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma:

- Designacidé del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1

- Designacidé del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui
la segiient informacié:

- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny

- Tipus 1 qualitat de 1l'acer

- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacid minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i1 indeleble amb la segiient informacid:

- La designacidé abreujada

- E1l nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccidé i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el nUmero de
comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent
(Gnicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al
paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geoméetriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb
la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglents condicions:
- Correspondéencia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa serie en funcidé del gruix maxim de la seccié:

- Serie lleugera: e <= 16 mm

- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm

- Serie pesada: e > 40 mm
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En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:
- Les unitats d'inspeccidé seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els seglents assaigs:

- Determinacidé quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacidé quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacidé del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs:

- Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027)

- Determinacidé gravimetrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segients assaigs:
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO
1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléectrodes.

Abans de comencar l'obra, 1 sempre que es canvii el tipus de material d'aportacid:

- Preparacidé d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, 1 assaig a
traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura
realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de material
d'aportacid.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris
establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris
establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacid de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacidé de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resiliencia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacid els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals,
aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats
adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcidé d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta, irregular
funcionament de la magquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta
assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geoméetric, es rebutjara
la pecga incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 $ de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influéncia de la soldadura.
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B5- COBERTES
B5Z - MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B5ZJ - MATERIALS ESPECIALS PER A CANALS EXTERIORS

B5ZJ0- - CANAL EXTERIOR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B5ZJ0-0MPB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a la formacid d'elements que tenen com a finalitat la conduccid i evacuacid de 1'aigua
de coberta.

S'han considerat els elements segiients:

- Canal exterior format amb planxa de zinc, coure o alumini, de 0,6 a 0,82 mm de gruix i 65 cm de
desenvolupament com a maxim, obtinguda per un procés de laminatge

- Canal exterior de planxa d'acer galvanitzat d'l mm de gruix i 65 cm de desenvolupament com a maxim,
obtinguda per laminat en fred i sotmesa a un procés de galvanitzat en calent, per procés d'immersid
continua amb accessoris 1 peces de muntatge

- Canal exterior de PVC rigid, extruit, sense plastificants, amb accessoris i peces de muntatge
PECA DE PLANXA:

La superficie ha de ser llisa i plana.

Les arestes han de ser rectes 1 escairades.

El gruix de la planxa ha de ser constant.

No ha de tenir cops, senyals de corrosid, doblecs ni altres deformacions o defectes superficials.
La planxa de zinc o coure ha de tenir una fractura brillant.

Els extrems de la canal exterior han d'estar tallats perpendicularment a l'eix longitudinal.
Tolerancies:

- Desenvolupament: £ 3 mm

- Gruix:

- Planxa de zinc: £+ 0,03 mm

- Planxa d'acer galvanitzat: £ 0,11 mm

- Dimensions: £ 1 mm

PECA DE PLANXA DE ZINC:

Contingut de zinc (UNE 37-301): 99,95%

Llargaria: 200 - 300 cm

Tolerancies:

- Impureses (UNE 37-301): Ha de complir

- Llargaria: + 5 mm

PECES D'ACER GALVANITZAT:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccidé de galvanitzacidé (Sendzimir): >= 360 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

CANAL EXTERIOR D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir, segons la norma UNE-EN 612, les segilients parts principals:

- Motllura: perfil parcialment circular o rectangular situat a la part superior del frontal de la
canal

- Frontal: part de la canal que es troba més allunyada de l'edifici

- Fons: part inferior del perfil de la canal

- Part posterior: part de la canal més propera a l'edifici

La planxa utilitzada per al conformat a taller de la canal, ha de ser d'acer de designacidé D X 51
D.

Ha d'estar protegida mitjancant galvanitzacidé per immersid en calent.

Recobriment de zinc:

- Massa de recobriment total en ambdds costats: >= 275 g/m2

- Gruix a cada costat: >= 20 um

Dimensions de la canal segons UNE-EN 612:

- Diametre de la motllura:

- Desenvolupament de la planxa <= 200 mm:

- Canal classe X: >= 16 mm

- Canal classe Y: >= 14 mm

- Desenvolupament > 200 mm i <=250 mm:

- Canal classe X: >= 16 mm
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- Canal classe Y: >= 14 mm

- Desenvolupament > 250 mm i <=333 mm:

- Canal classe X: >= 18 mm

- Canal classe Y: >= 14 mm

- Desenvolupament > 333 mm i <=400 mm:

- Canal classe X: >= 20 mm

- Canal classe Y: >= 18 mm

- Desenvolupament > 400 mm:

- Canal classe X: >= 20 mm

- Canal classe Y: >= 20 mm

- Alcaria del frontal:

- Desenvolupament de la planxa <= 200 mm: >= 40 mm
- Desenvolupament > 200 mm i <=250 mm: >= 50 mm

- Desenvolupament > 250 mm i <=333 mm: >= 55 mm

- Desenvolupament > 333 mm i1 <=400 mm: >= 65 mm

- Desenvolupament > 400 mm: >= 75 mm

- Suma del diametre de la motllura i de l'alcaria del frontal:
- Desenvolupament de la planxa <= 200 mm: >= 70 mm
- Desenvolupament > 200 mm i <=250 mm: >= 75 mm

- Desenvolupament > 250 mm i <=333 mm: >= 75 mm

- Desenvolupament > 333 mm i <=400 mm: >= 90 mm

- Desenvolupament > 400 mm: >= 100 mm

- Gruix de la planxa d'acer galvanitzat:

- Desenvolupament de la planxa <= 250 mm: >= 0,6 mm
- Desenvolupament > 250 mm i <=333 mm: >= 0,6 mm

- Desenvolupament > 333 mm: >= 0,7 mm

Tolerancies:
- Desenvolupament: + 2 mm
- Alcaria del frontal: £+ 2 mm
- Amplaria exterior del fons: + 0 mm, - 2 mm
- Alcaria de la part posterior: £ 2 mm
- Diametre de la motllura: + 2 mm, - 1 mm
- Linealitat de la motllura: <= 2 mm/m
- Llargaria comercial: + 10 mm, -0 mm

CANAL EXTERIOR DE PVC RIGID:

La superficie interna i externa de la canal ha de ser 1llisa, neta i no ha de tenir estries, cavitats
ni altres defectes superficials.

Els extrems de la canal han d'estar tallats perpendicularment a l'eix longitudinal. E1 tall ha de
ser net.

Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

Ha de complir les seglients exigencies fisiques i mecaniques quan s'assagi amb el métode i condicions
d'assaig establerts a la UNE-EN 607:

- Resistencia a 1'impacte de martell (UNE-EN 607): ni trencaments, ni esquerdes apreciables
- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 6259-1): >= 42 MPa

- Allargament fins al trencament (UNE-EN ISO 6259-1): >= 100%

- Resistencia a 1'impacte-traccidé (UNE-EN ISO 8256): >=500 kJ/m2

- Comportament a la calor: retraccidé longitudinal (UNE-EN ISO 2505): <= 3%

- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727): >= 75°C

El sistema de la canal ha de complir els segiients requisits quan s'assagi amb el métode i condicions
d'assaig establerts a la UNE-EN 607:

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 4892-2, UNE-EN ISO 4892-3): ha de complir

- Solidesa del color: no ha de passar l'estat 3 de l'escala de grisos segons UNE-EN ISO 105-A05
- Resisténcia a l'impacte-traccid de l'envelliment (UNE-EN ISO 8256) : >= 50 % del valor obtingut
abans de l'envelliment

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 607): no ha de gotejar

Tolerancies:

- Llargaria comercial: + a 20 °C

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CANAL EXTERIOR:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posicid horitzontal sobre superficies planes i
en llocs protegits contra impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.
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UNE 37501:1988 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

CANAL EXTERIOR D'ACER GALVANITZAT:

* UNE-EN 612:2006 Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metdlica. Definiciones,
clasificacién y especificaciones.

CANAL EXTERIOR DE PVC RIGID:

* UNE-EN 607:2006 Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC-U. Definiciones, exigencias y
métodos de ensayo.

PECES DE PLANXA DE ZINC, COURE, ALUMINI, DE PVC RIGID O GOMA TERMOPLASTICA:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LA CANAL EXTERIOR:

Canal exterior de planxa d'acer galvanitzat:

- La canal ha de portar marcada de forma clara i ben visible, la informacid seglient:
- Nom comercial o marca comercial del fabricant

- Simbol del pais de fabricaciéd

- Referéencia a la norma UNE-EN 612

- Dades d'identificacié:

- Desenvolupament de la canal en mm

- Simbol del tipus de material segons UNE-EN 612

- Lletra de la classe de la canal en funcidé del diametre de la motllura, segons UNE-EN 612
- Sobre l'etiqueta ha de figurar, com a minim, la seglent informacid:

- Nom comercial o marca comercial del fabricant

- Referencia a la norma UNE-EN 612

- Tipus de producte

- Tipus de material

Canal exterior de PVC rigid:

- La canal ha de portar marcada de forma clara i ben visible, la informacidé segient:
- Nom (pot ser abreujat) o marca comercial del fabricant

- Amplaria de l'obertura superior de la canal en mm

- Marca de qualitat, en el seu cas

- Referéncia a la norma UNE-EN 607

B5- COBERTES
B5Z - MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B5ZJ - MATERIALS ESPECIALS PER A CANALS EXTERIORS

B5Z2J1- - GANXO | SUPORT PER A CANAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B5ZJ1-ONKB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a la formacid d'elements que tenen com a finalitat la conduccid i evacuacié de 1'aigua
de coberta.

S'han considerat els elements segiients:

- Ganxo i suport per a fixacid de canals, fets amb pletina d'acer galvanitzat en calent per immersid
- Ganxo 1 suport per a fixacidé de canals, fets amb PVC rigit sense plastificants

GANXO I SUPORT PER A CANAL:

Ha de tenir una superficie llisa 1 uniforme.

El diametre interior ha de ser l'adequat per a la canal que ha de suportar.

PECA DE PLANXA:

La superficie ha de ser llisa i plana.

Les arestes han de ser rectes 1 escairades.

El gruix de la planxa ha de ser constant.

No ha de tenir cops, senyals de corrosid, doblecs ni altres deformacions o defectes superficials.
Tolerancies:

- Desenvolupament: + 3 mm
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PECES D'ACER GALVANITZAT:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Proteccidé de galvanitzacidé (Sendzimir): >= 360 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

GANXO I SUPORT D'ACER GALVANITZAT:

Gruix platina: >= 30,5 mm

Radis de plegatge (UNE 36-570): Ha de complir

Tipus d'acer: S235JR

BONERA I GANXO I SUPORT DE PVC RIGID:

Ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.

Densitat (UNE 53-020): 1,35 - 1,46 g/cm3

Resisténcia a la traccidé (UNE 53-114): >= 50 N/mm2

Allargament fins al trencament (UNE 53-114): >= 80%

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118): >= 79°C

Comportament amb la calor. Variacidé longitudinal (UNE 53-114): <= 5%
Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

Resisténcia a l'impacte a 20°C (UNE 53-114): <= 10%

Resisteéncia al xoc termic (UNE 53-114): 1500 cicles

Estanquitat a l1'aire i1 a l'aigua (UNE 53-114): Ha de complir
Resisténcia als productes quimics (DIN 16929): Ha de complir

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

GANXO I SUPORT PER A CANAL:

Subministrament: Empaquetades, en caixes.

Emmagatzematge: en el seu envas, en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.

UNE 37501:1988 Galvanizacidén en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.
PECES DE PLANXA DE ZINC, COURE, ALUMINI, DE PVC RIGID O GOMA TERMOPLASTICA:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GANXO I SUPORT PER A CANAL:
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segilients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre

B5- COBERTES
B5Z - MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES
B5ZZ - MATERIALS AUXILIARS PER A COBERTES

B5Z2ZB- - VIS D'ACER GALVANITZAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B5ZZB-131H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a col -laborar i complementar 1l'execucid de cobertes de tot tipus.

S'han considerat els elements segilients:

- Clau o vis d'acer galvanitzat amb junt de plom, plastic, plom i ferro o metall i goma
PECA DE PLANXA:
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El forat de la peca de suport per a bonera de paret, ha d'estar centrat, en el tram de la planxa
que ha d'anar recolzat sobre la paret.

No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Les arestes han de ser rectes 1 escairades.

El gruix de la planxa ha de ser constant.

La planxa de zinc o coure ha de tenir una fractura brillant.

PECES D'ACER GALVANITZAT:

El recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques
ni imperfeccions superficials.

No ha d'estar en contacte amb productes quimics de pH < 6 i pH > 12,5.

Puresa del zinc (% en pes): >= 98,5
PECES DE PLANXA D'ACER GALVANITZAT:
Tolerancies:

- Desenvolupament: + 3 mm

- Llargaria nominal: + 3%, - 0%

- Gruix: + 0,1 mm

TUB D'ACER GALVANITZAT:

Ha de portar una anella per a fer l'acord interior d'impermeabilitzacid.
Gruix del tub: >= 0,6 mm

Gruix de la platina: >= 1 mm

Proteccidé de la galvanitzacid (Sendzimir): >= 400 g/m2

ANCORATGE D'ACER GALVANITZAT:

L'ancoratge d'acer galvanitzat ha de tenir una forma que garanteixi la unid entre els elements.
Proteccidé de la galvanitzacié (Sendzimir): >= 275 g/m2

CLAU O VIS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser recte, amb la cabota plana i la punta afinada i regular.
L'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Diametre x llargaria.

Proteccidé de la galvanitzacid (Sendzimir): >= 275 g/m2
Caracteristiques del junt:

R it et et L LR +
'Material del junt | Diametre | Diametre ! Gruix !
! ide la pecga; del junt ! del junt !
i i (mm) i (mm) i (mm) i
jmmm T i ittt b bt jmmm e i
|Vis: | 5,4 24 | |
{Plom 1 ferro ! 5,5 ! 24 ! >= 10 1
i i 6,5 i 27 i
T T it eb bt jmmmm e i
1 Vis: ' - ' 53 metall | >= 7 metall |
'Metall i goma ' - ' 50 goma i >= 10 goma |
b e e e b o e o e e e | o e e e I
1 I 1 1 I
i{Clau: Plom ! - i >= 20 exterior| >= 2 !
'Clau: Pastic ! - ! >= 15 exterior!| >= 5 |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PECES D'ACER:

Subministrament: Empaquetades.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, de la intempeérie i sense contacte amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.

UNE 37501:1988 Galvanizacidén en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

B7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7JB- - PERFIL D'ESTANQUEITAT PER A PLAQUES DE FIBROCIMENT NT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7JB-12X6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col -laborar i complementar l'elaboracidé de junts 1
segellats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cinta de cautxu cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartd-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal -liques per a cantonera de plaques de cartd-guix

- Emprimacid previa per a segellats

CINTA DE CAUTXU CRU:

Cinta autoadhesiva a base de cautxl no vulcanitzat sense dissolvents, per a junts en sistemes
d'impermeabilitzacié amb membranes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CINTA:

Subministrament: En rotlles de diferents mides.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS

B89 - MATERIALS PER A PINTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B89ZB000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintures, pastes i esmalts.

S'han considerat els tipus seguents:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel-luldsiques o anilacies i pigments resistents
als alcalis

- Pintura a la calg: Dissolucié en aigua, I'aglutinant i el pigment de la qual és I'nidroxid de calg o la calg apagada

- Pintura al ciment: Dissolucié en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersio

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en dispersié aquosa i pigments
carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intempérie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues inorganiques, en una dispersié aquosa.
Seca a l'aire per evaporacié del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintétiques i dissolvents

- Esmalt sintétic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades, pigments resistents als alcalis
i a la intempérie i additius modificadors de la brillantor. Seca a I'aire per evaporacié del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta, soles o modificades, que
catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments resistents als alcalis i a la intempérie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta fluidificades i pigmentades.
Seca per polimeritzacioé mitjangant un catalitzador
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- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades
- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina, que cal barrejar abans de
I'aplicacié. Seca per reaccio quimica dels dos components
- Esmalt en dispersié acrilica: Copolimers acrilics en una emulsié aquosa
- Esmalt de clorcautxu: Seca a l'aire per evaporacio del dissolvent
- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintétic, en dispersid6 aquosa i pigments
carrega-estenedors resistents als alcalis i la intempérie
PINTURA A LA COLA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacié de
pigments.
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha de fer correr la brotxa, ha de fluir,
ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: 2h
- Totalmentsec: 4 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable.
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
PINTURA A LA CALGC:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corré o procediments neumatics
fins a I'impregnacid dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.
Un cop seca, ha de ser resistent a la intempérie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de tenir propietats microbicides.
PINTURA AL CIMENT:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corré o pistola fins a I'impregnacio
de la superficie a tractar.
Un cop seca ha de ser resistent a la intempérie.
PINTURA AL LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, ni diposits durs
- Un cop preparada ha de fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
I'assecat
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <30
- Totalmentsec: <2h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
PINTURA PLASTICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de putrefaccio, pells ni materies
extranyes.
- Amb I'envas ple i sotmesa a agitacié (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls, pells, diposits durs ni flotacié de
pigments
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corré. Ha de fer correr la brotxa, ha de fluir,
ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d’'assecat a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <1h
- Totalmentsec: <2h
- Pes especific:
- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3
- Rendiment: > 6 m2/kg
- Relacioé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
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- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
- Capacitat de recobriment (UNE 48-259): Relacié constant >= 0,98
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:
Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir
Resisténcia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir
Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
PINTURA ACRILICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Un cop preparada ha de tenir una consistéencia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa, corrd6 o procediments
pneumatics
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <4h
- Totalmentsec: <14 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intemperie.
ESMALT GRAS:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa, corré o pistola fins a la
impregnacio de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32A): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <1h
- Totalment sec: <6 h
Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.
ESMALT SINTETIC:
No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, diposits durs ni flotacié de
pigments.
- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de
deixar una capa uniforme després de I'assecatge.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres
- Temperatura d'inflamacioé (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <3h
- Totalment sec: <8h
- Material volatil (INTA 16 02 31): >=70 5%
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >=5 m2/kg
- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >=4
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a I'abrasié (UNE 56-818): Danys moderats
- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603): < 0,12
ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitaciéo (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, diposits durs ni flotacié de
pigments.
- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de
deixar una capa uniforme després de I'assecatge.
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- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <3h
- Totalmentsec: <8h

- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5

- index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >=4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48-032): <=2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisténcia a I'abrasio (UNE 56-818): Danys petits

- Adheréncia i resisténcia a l'impacte:

A les 24 h| Al cap de 7 dies

Adherencia al quadriculat: 100% 100%
Impacte directe o indirecte:
Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) Bé Ha de complir

- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
- Resisténcia quimica:
- A'l'acid citric al 10%: 15 dies
- Al'acid lactic al 5%: 15 dies
- Al'acid acétic al 5%: 15 dies
- Al'oli de cremar: Cap modificacié
- Al xilol:  Cap modificacio
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- Al'aigua: 15 dies
ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacio.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de
deixar una capa uniforme després de I'assecatge.
- Temperatura d'inflamaci6 (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <3h
- Totalmentsec: <8h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a I'abrasié (UNE 56-818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa, corré o pistola fins a la
impregnacio de la superficie a tractar.
Temps d'assecatge a 20°C: 1-2h
Ha de tenir bona resisténcia a I'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa, corré o pistola fins a la
impregnacio de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable
Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <20 min

Pagina: 62



Padel Arties

- Totalmentsec: <1h
ESMALT DE CLORCAUTXU:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaciéo amb brotxa o corro.
Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <30 min
- Totalmentsec: <2h
Ha de ser resistent a I'aigua dolc¢a i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaciéo amb brotxa, corrd o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <30 min
- Totalment sec: <10h
Ha de tenir bona resisténcia al desgast.
Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i solucions basiques, als hidrocarburs
(benzina, querose) als olis animals i vegetals, a I'aigua, als detergents i a I'alcohol etilic 10%.
Resisténcia mecanica (despres de 7 dies de polimeritzacio):
- Traccié: >= 16 N/mm2
- Compressio: >= 85 N/mm2
Resisténcia a la temperatura: 80°C
PASTA PLASTICA DE PICAR:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, diposits durs ni flotacié de
pigments.
- Ha de tenir una consisténcia adequada.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d’assecat a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <1h
- Totalmentsec: <2h
- Pes especific: <17 kN/m3
- Relacio: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
- Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir
- Resisténcia a I'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir
- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO
ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:
Subministrament: En pots o bidons.

A cada envas hi ha d'haver les dades seglents:
- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'Us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura
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- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcio de la barreja i temps d'utilitzacié, en els productes de dos components
- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en I'esmalt sintétic, de poliureta
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte amb el terra. S'ha de
preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALGC:

Subministrament de la calg aéria en terrossos o envasada.

La calg hidraulica ha de subministrar-se en pols.

A cada envas hi ha d'haver les dades seglents:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacioé del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte amb el terra. S'ha de
preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

A cada envas hi ha d'haver les dades seglents:

- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacio

- Temps d'assecatge

- Rendiment teodric en m/l

- Color

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte amb el terra. S'ha de
preservar de les gelades.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B89 - MATERIALS PER A PINTURES

B89Z - PINTURES, PASTES | ESMALTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B89ZB000.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel -luldsiques
o anilacies 1 pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1'hidroxid de
calg o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucid en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en dispersid
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intemperie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues inorganiques,
en una dispersid aquosa. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintetiques
1 dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades,
pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors de la brillantor. Seca
a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta,
soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosferica i1 pigments resistents als alcalis
i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta
fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina,
que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components

- Esmalt en dispersid acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxG: Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en dispersid
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 la intempeéerie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2h - Totalment
sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o procediments neumatics fins a 1l'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.

Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de
tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel -licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
ni diposits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una
capa uniforme després de 1l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 30 - Totalment
sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacidé (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments
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- Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: <1h - Totalment
sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: < 15
kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacié volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i1 per a exteriors, insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resisténcia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >=
1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisteéncia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa, corrd
o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 4h - Totalment
sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable 1 insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeéerie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd
o pistola fins a 1'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 327A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisteéncia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa,
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3h - Totalment
sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 + 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisteéncia a l'abrasié (UNE 56818): Danys moderats
- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603): <
0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb 1l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa. Ha de fer cbérrer la brotxa,
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C
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- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3h - Totalment
sec: < 8 h

- fndex d'anivellament a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable 1 insaponificable.

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits

- Adherencia i resistencia a 1l'impacte:

A les 24 h} Al cap de 7 dies|

mpacte directe o indirecte:

{Adheréncia al quadriculat: i 100%
H i
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) |

- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats

- Resistencia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resistencia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resisténcia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l1'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'oli de cremar: Cap modificacid - Al xilol: Cap
modificacid - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacid.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa,
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3h - Totalment
sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisteéncia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Ha de tenir bona resistéencia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisteéncia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o corré.
Temps d'assecatge a 23°C = 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolca i salada, als acids 1 als alcalis.

ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd
o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C = 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.

Ha de ser resistent a 1l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i1 solucions
basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a 1'aigua, als detergents
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i a l1'alcohol etilic 10%.

Resistencia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressidé: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1h - Totalment

sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacidé: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable 1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resisténcia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >=
1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

- Resistencia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

- Resisténcia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO
ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calc¢ aeria en terrossos o envasada.

La calc hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i1 no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat 1 inflamabilitat

- Proporcidé de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i1 en l'esmalt sintéetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid
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- Pes net o volum del producte

- Toxicitat 1 inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment teodoric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

- Comprovacid de l'estat de conservacid de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02 26).
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seglients:

- Esmalt sintetic: - Assaigs sobre la pintura liquida: - Determinacid de
la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) - Punt d'inflamacié INTA
16.02.32A (7.61) - Contingut materia volatil INTA 16.02.31A (10.7)

- fndex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre la pel-licula seca:

- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071 - Resisteéncia a 1l'abrasid
d'una capa UNE 48250 - Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) & UNE 48071
- Conservacidé de la pintura INTA 16.02.26 - Esmalt de poliureta: - Assaigs sobre la
pintura liquida: - Punt d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61) - Index
d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - fndex de despreniments INTA 16.02.88

- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre la pel-licula seca:

- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071 - Resisténcia al impacte
UNE EN ISO 6272-1 - Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1

- Resistéencia al ratllat UNE EN ISO 1518 - Resistéencia a l'abrasidé d'una capa UNE
48250 - Resistencia a agents gquimics UNE 48027 - Conservacid de la
pintura INTA 16.02.26 - Resisteéncia al calor UNE 48033 En cas de no rebre aquests

resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri representatius, el
contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost
d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiencies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacid han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara l'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord
a dites especificacions.
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B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B8Z - MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZA - MATERIALS PER A IMPRIMACIONS | TRACTAMENTS SUPERFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B8ZAA000,B8ZA9000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i1 tractaments superficials.
S'han considerat els tipus seglients:

- Emprimacié antioxidant: Emprimacidé sintetica de mini de plom electrolitic, modificada

eventualment amb oli de llinosa

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimacié de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i

dissolvents
- Emprimacié antioxidant al clorocautxl, a base de clorocautxu modificat

- Emprimacidé antioxidant al poliureta: Emprimacidé de dos components a base de resines de poliureta

soles o modificades
- Emprimacié de latex: Emprimacidé de polimer vinilic en dispersid

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fendliques, soles o modificades que catalitzen

en ser barrejades amb un activador
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,

diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic

- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 25°C

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3
- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 nh
seca: < 6 h

- Pes especific a 23 + 2°C, 50 + 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacidé marina 8 (0,1%)

D.610-68): >= 150 h

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment seca: < 18 h

Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3

Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 45 min

- Totalment seca: < 4 h

Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 15 min

ASTM

- Totalment
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- Totalment seca: < 2 h

Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO DE LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa i1 ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat - Al tacte: <
30 min - Totalment seca: < 2 h

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 5% HR (INTA 16 02 29):

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO FOSFATANT:

Caracteristiques de la pel -licula ligquida:

- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacidé, no ha de tenir coaguls, pells ni dipodsits
durs

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cbérrer la
brotxa i ha de fluir bé, i1 ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecat

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 £5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 15 min - Totalment
seca: < 1 nh

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Gruix de la capa: 4 - 10 micres

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat 1 inflamabilitat

- Temps d'induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que 1l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides a les especificacions.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
0 autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs segiients:
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- Assaigs sobre pintura liquida: - Dotacid de pigment - Puresa del mini de plom
electrolitic INTA 16.12.11 - Finor de la molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)

- Temperatura d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61) - Pes especific UNE-EN ISO 2811-1

- fndex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Assaigs sobre pel -licula seca: - Resistencia a la boira marina UNE EN ISO 9227 -

Adherencia UNE EN ISO 2409 En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat,
o que la DF no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:
No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacié i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en 1l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacid han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara l'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord
a dites especificacions.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD1- TUBSIACCESSORIS PER A EVACUACIO VERTICAL D'AIGUES RESIDUALS

BD11- - BRIDA PER A TUB

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD11-0MDJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Brides per a la subjeccid o suspensid dels tubs d'evacuacid d'aigiies pluvials o residuals en els
seus paraments de suport, en forma d'abracadora encastable de xapa d'acer, galvanitzada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

L'abracadora ha de constar de dues parts que s'uneixin pel pla diametral, per mitja d'una brida
i un cargol o dos cargols galvanitzats.

Una de les parts de la brida ha de portar una pota d'ancoratge per a encastar a 1l'obra.

El recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, exfoliacions o d'altres defectes.
L'abracadora no ha de tenir rugositats ni rebaves.

Diametre de 1l'abracadora (D) : 5 <= D <= 50 cm

Amplaria: >= 1,5 cm

Gruix: >= 0,05 cm

Recobriment de proteccidé (galvanitzacid): >= 275 g/m2

Puresa del zinc de recobriment: >= 98,5%

Les condicions de galvanitzacidé s'han de verificar d'acord amb 1'UNE 7-183 i UNE 37-501.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades en caixes. A cada brida o albara de 1lliurament hi ha d'haver les dades
segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Diametre del tub que abraca

Emmagatzematge: En llocs secs i1 ventilats, protegides d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD1- TUBSI|ACCESSORIS PER A EVACUACIO VERTICAL D'AIGUES RESIDUALS

BD15- - TUB DE PLANXA PER A BAIXANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD15-OMEE.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs metal -lics per a baixants d'aiglies pluvials 1 residuals utilitzats en edificacié.

S'han considerats els tubs seglients:

- Tubs de fosa segons UNE-EN 877

- Tubs de planxa galvanitzada

TUBS DE FOSA:

Tub cilindric de fosa grisa amb els extrems preparats per a unidé de campana amb anella elastomeérica
d'estanquitat.

El tub ha de ser recte.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i1 sense rebaves.

La superficie no ha de tenir defectes que puguin perjudicar el bon funcionament del tub o la seva
durada en servei.

En una seccidé de ruptura, el gra ha de ser gris, fi, regular i1 compacte.

El tub ha d'anar revestit interior i exteriorment. El revestiment ha d'estar ben adherit, no ha
de tenir escrostonaments, ha de ser resistent a la temperatura en les condicions normals d'us,
d'emmagatzematge 1 de transport i ha de permetre l'aplicacid de revestiments exteriors addicionals
d'acabat.

Cada tub ha de portar marcat de forma indeleble i facilment llegible les dades seglients:

- E1l nombre o marca d'identificacidé del fabricant

- Identificacidé del lloc de fabricacid

- Periode de fabricacid

- Referencia a la norma UNE-EN 877

- E1 diametre nominal (DN)

- Identificacidé d'una tercera part acreditada, quan intervingui

- El marcatge anterior ha d'estar aplicat cada metre lineal.

Caracteristiques dimensionals:

e +
iDiametre nominal | Diametre exterior | Tolerancia | Gruix paret |
| (mm) | (mm) | (mm) i (mm) |
| e e e e | e e e e e e | e e e e | e e e e e 1
1 1 1 ] 1
' 50 ' 58 o+ 2, -1 3,5

! 75 i 83 i i i
' 100 ' 110 ' 1 '
e e jmmm |mmm T i
' 125 ' 135 ' + 2 1 4,0 '
! 150 i 160 i i 4,0 i
| e e e e e e e e e | e e e e e e e e | e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1 I 1
! 200 ! 210 i + 2,5 ! 5 i
e +
Tolerancies:

- Gruix paret:

- DN<= 150 mm: - 0,5 mm, + sense limit

- 200 mm <= DN <= 300 mm: - 1,0 mm, + sense limit

- Diametre interior:

- DN >= 70 mm: >= 0,975 DN

- DN <= 70 mm: >= 0,950 DN

- Rectitud (desviacid maxima) :

- DN >= 70 mm: O0,15% de la llargaria
- DN <= 70 mm: 0,20% de la llargaria
- Perpendicularitat extrems:
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- 40 mm <= DN <= 200 mm: 3°

- DN >= 250 mm: 2°

- Llargaria: + 20 mm

- Massa: - 15%, + sense limit

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 877.

TUBS DE PLANXA GALVANITZADA:

Tub format per una planxa d'acer sense aliatge, amb contingut baix de carboni.

Les superficies interior i exterior han d'estar protegides per una galvanitzacidé continua per
immersid, Sendzimir.

El tub ha d'estar format per un encaix de doblec longitudinal. Els extrems han d'acabar en un tall
perpendicular a l'eix. L'interior ha de ser regular i 1llis.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser 1lis, d'aspecte uniforme, sense discontinuitats,
esquerdaments, taques, inclusions de flux, cendres, etc.

Massa de recobriment (UNE 37-501): >= 275 g/m2

Material base (UNE 36-130): 41

Puresa del zinc de recobriment: >= 98,5%

Uniformitat del recobriment, nombre d'immersions (UNE 7-138): >= 4
Adhereéencia, (assailg d'aixafament segons UNE _EN 10233): Sense exfoliacié
Tolerancies:

Dimensionals: Les especificades a la norma UNE 36-130

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A cada tub o albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Diametre, llargaria i d'altres caracteristiques del producte subministrat

- Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes, en llocs secs i1 ventilats.
Cal evitar el contacte amb el terra i entre ells amb fusta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUBS DE FOSA:

UNE-EN 877:2000 Tubos y accesorios de fundicidén, sus uniones y piezas especiales destinados a la
evacuacidédn de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad.
TUBS DE PLANXA GALVANITZADA:

* UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por
inmersidén en caliente para conformacién en frio. Condiciones técnicas de suministro.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials
escollits (si s'escau)

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Control d'identificacidé dels materials, verificant que les seves caracteristiques i
dimensionament s'adequa al projecte

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7F- - TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7F-10IR.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a l'execucidé d'obres de sanejament.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal per a clavegueres i col -lectors

- Tub de PVC-U per a sanejament amb pressid

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressid

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressid

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

L'aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d'ésser 1lisa, neta i exempta de fissures,
cavitats, i d'altres defectes superficials. El material no pot contenir cap impuresa visible sense
augment.

Aquests tubs es col -locaran d'acord amb un codi d'aplicaciéb:

- ?D? codi per a area d'aplicacid que es situa a menys d'l mde 1'edifici 1 on els tubs i accessoris
estan enterrats i connectats als sistemes d'evacuacidé d'aigles residuals d'edifici.

- ?U? codi per a area d'aplicacid que es situa amés d'l mde 1'edifici al que es connecta el sistema
de canalitzacidé enterrada.

Caracteristiques mecaniques:

- Resisténcia a 1l'impacte: d'acord amb assaigs especificats en UNE-EN 1401-1

Caracteristiques fisiques:

- Temperatura de reblaniment Vicat (VST) >= 79 °C. D'acord amb assaig UNE-EN 727

- Retraccidé longitudinal en calent <=5%. D'acord amb assaig UNE-EN 743

- Grau de gelificacié: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta d'acord
amb assaig UNE-EN 580.

Els junts d'estanqueitat i adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1401-1.

Tolerancies:

- Diametre exterior: - 110-125: 0, 3mm. - 160: 0,4 mm - 200-250: 0,5 mm - 315:
0,6 mm - 355-400: 0,7 mm - 450: 0,8 mm - 500: 0,9 mm - 630: 1,1 mm - 710:
1, 2mm - 800: 1,3 mm - 900: 1,5 mm - 1000: 1,6 mm

- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la serie del tub d'acord amb taules UNE-EN 1401-1
- Llargaria Gtil o efectiva no ha d'ésser inferior a la declarada pel fabricant.

- Si hi ha xamfra en el gruix de la paret del tub, ha de ser de 15 a 45 graus en relacid a l'eix
del tub. d'acord amb UNE-EN 1401-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a 1l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes, s'han de capicular les esbocadures per
capes o bé situar-les en un mateix costat, i separar les capes per mitja de separadors. L'alcaria
de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presidén. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Els tubs per sanejament sense pressid, han d'anar marcats o impresos directament sobre el tub de
forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-los, en exposicidé a l'intemperie i en la
instal -lacié, i mantenir-se llegible durant la vida del producte. El marcat no pot produir fissures
o defectes que influeixin desfavorablement sobre 1l'aptitud del tub.

El tub ha d'anar marcat amb la seglient informacidé com a minim:

- Numero normativa ( UNE-EN 1401-1)

- Codi de l'area d'aplicacidé (U o UD)

- Nom i/o marca comercial

- Dimensidé nominal

- Gruix minim de la paret o SDR

- Material (PVC-U)

- Rigidesa anular nominal

- Informacié del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de fabricacidé si el
fabricant produeix en diferents ciutats.

- Prestacions en clima fred (si és el cas)

OPERACIONS DE CONTROL:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi a
l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment
del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per un
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laboratori acreditat: - Resisténcia a la traccid (UNE 53112) - Allargament fins a la ruptura
(UNE 53112) - Resisténcia a la pressid interna (UNE-EN 921) - Densitat (UNE-EN ISO 11833-1)
- Resisteéncia al diclorometa a una temperatura especificada (UNE-EN 580) - Temperatura de
reblaniment Vicat (UNE-EN 727) - Retraccié longitudinal en calent (EN 743) - Estanquitat
a l'aigua (UNE-EN 1277) - Resisteéncia a l'impacte (UNE-EN 744)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Es comprovaran per cada 200 m o fraccidé de tub d'un mateix diametre que s'hagi de col -locar, i

sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques geometriques segiients: - 5 mesures del diametre
exterior (1 tub) - 5 mesures de longitud (ltub) - N mesures del gruix (1 tub) depenen del
diametre nominal (DN) : - 8 mesures per DN <= 250 - 12 mesures per 250 < DN <=
630 - 24 mesures per DN > 630

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacidé dels assaigs de control de recepcid.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Control estructural i fisic:

- No s'autoritzara la col -locacid de peces que no vagin acompanyades del certificat del fabricant.
- En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2 mostres més del
lot assajat. Només s'acceptara el lot, amb 1l'excepcid del tub defectuds assajat, quan ambdds
resultats siguin correctes.

Control geometric:

- En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetira la mesura sobre 2
altres tubs.

- Només s'acceptara el lot, amb 1l'excepcid del tub defectuds assajat, quan ambdds resultats siguin
correctes.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDY - ELEMENTS DE MUNTATGE PER A DESGUASSOS, BAIXANTS | COL-LECTORS

BDY1- - ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUB DE PLANXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDY1-OLMV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d'elements especials (materials per
a la unid entre tubs o entre tubs i1 accessoris) per a desguassos 1 baixants.

S'han considerat els elements segiients:

- Accessoris i1 elements especials per a tubs de PVC-U de paret massissa

- Accessoris 1 elements especials per a tubs de PVC-U de paret estructurada

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unidé plegada

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i1 dimensionals, han de
ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PVC-U PARET ESTRUCTURADA:

* UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacidén de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos
para los tubos y el sistema.

PVC-U DE PARET MASSISSA:

* UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios
y el sistema.

* UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado
o aéreo con presidédn. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA I PLOM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG12- - CAIXA DE DERIVACIO QUADRADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes de derivacio.

S'han considerat els materials seglients:

- Plastic

- Fosa d'alumini

- Planxa d'acer

- Plastificat

S'han considerat els graus de proteccid segiients:

- Normal

- Estanca

- Antihumitat

- Antideflagrant

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superficies d'ancoratge.

Quan és per a muntar supeficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva fixacid.
Grau de proteccidé (UNE 20-324):

e +
! Tipus 1
| o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I
'Material i Normal i Estanca | Antihumitat |Antideflagrant)
| o e e e b o e b e e e | e e e e | o e e I
1 1 I 1 1 I
'Plastic 1>= IP-405 |>= IP-535 | >= IP-545 | - |
|Plastificada \>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | - '
'Planxa d'acer '\ >= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 ! >= IP-557 1
{Fosa d'alumini |>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | >= IP-557 |

GRAU DE PROTECCIO ANTIDEFLAGRANT:

El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.
Temperatura d'autoinflamacidé (T): 300 <= T <= 450°C

Grup d'explosidé (UNE 20-320): IIB

GRAU DE PROTECCIO NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT:

El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.
GRAU DE PROTECCIO ANTIHUMITAT:

Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.
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PLASTIFICADA:

El cos 1 la tapa han de ser d'acer embotit plastificat.

El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosid.

La tapa ha de portar sistemes de fixacidé al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

PLASTIC:

La tapa ha de portar un sistema de fixacidé amb el cos.
Resistencia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible
PLANXA:

El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosié.

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

FOSA D'ALUMINTI:

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2Q- - TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal -lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors
o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequacid als
requisits del projecte.

- Control de la documentacidé técnica subministrada

- Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies, capacitat)

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: - Propagacid de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 -
Instal -lacidé 1 posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificacidé de 1l'aspecte
superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la instal -lacid
de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- En cada subministrament: - Inspeccid visual de 1'aspecte general dels tubs 1 elements d'unib.
- Comprovacid de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes). - Recepcid
del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec. - Comprovacid
dimensional (3 mostres) .

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE EN
50086-1) : - Resisténcia a compressid - Impacte - Assaig de corbat - Resisténcia
a la propagacidé de la flama - Resisténcia al calor - Grau de proteccid - Resisténcia

a l'atac quimic

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccidé establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS
DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal -lacions en general, per
a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccid segons norma
UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
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- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de policlorur
de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccid segons norma
UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-4, amb una classificacié de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN
50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacid RZ, coberta aillant de polietilé reticulat i amb conductors de
coure cablejats en feix, construccid segons norma UNE 21030-2, amb una classificacié de resisténcia
al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacid ZZ-F, amb una classificacié de resisteéncia al foc Eca segons UNE-EN
50575

CARACTERIST IQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el Reglament
de productes per a la construccidé (UE) n° 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre
la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de ser resistent a l'abrasiod.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacid de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 1
la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:

Classe de reacci6 al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca
i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques i1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a conductor neutre:
Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat
de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre 1 gris, Neutre:
Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc 1 verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccid al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no determinat) - Emissid

de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons disposicions nacionals en el lloc
d'utilitzacid)
Grulx de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):
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Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de 1'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagaci6é de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material 1lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6 de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglent

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3 segons
la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons la
norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs
- Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma 1 ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN 50363-2-2
o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiédn. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones generales
en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
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generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucién de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacidn
de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidén de conformidad con el
Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacién de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los productos
de construccidn y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidn a partir de datos obtenidos
en ensayos de reaccién al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para lineas
de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe Aca,

Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe Dca,
Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema 3:
Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcié del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid6 al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, 1l'embalatge o 1'etiqueta o en una combinacid dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final
del marcatge i el principi del seglent no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada
sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacid seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccidé registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacidé teécnica harmonitzada aplicable

- NUmero d'identificacié de l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Verificar 1'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificaciéd

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica
en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de coure
o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT) - Resisteéncia
d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) -
Control dimensional (Documentacid del fabricant) - Extincidé de flama (UNE-EN 50266) -
Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE
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21123 / UNE 2110022)

A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigeéncies del lloc ho determini i les caracteristiques
dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia d'aillament: 100% (exigit al fabricant) - Resistencia electrica:
100% (exigit al fabricant) - Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant)
i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit
al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Despreniment d'haldgens: 1 assaig
per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisid per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatdoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD5- - PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Piqueta de connexid a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria ,
de diametre 14,6, 17,3 o0 18,3 mm, estandard o de 300 micres.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccidé de coure que 1l'ha de
cobrir totalment.

Gruix del recobriment de coure:

e +
| Tipus ! Estandard | 300 micres |
| e e e e e b e e e | e e e e I
1 1 1 ]
'Gruix (micres) | >= 10 ! >= 300 |
R T et +
Tolerancies:

- Llargaria: + 3 mm

- Diametre: £ 0,2 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a 1l'especificat en Projecte.
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Pagina: 83



Padel Arties

No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1'especificat al projecte, s'actuara segons criteri
de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW2- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CAIXES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segluents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGYD- - PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexid a terra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexidé a terra o
per a plaques de connexidé a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon
funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexid
a terra, o d'una placa de connexid a terra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B6- - ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i1 conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El1l procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geoméetriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 D e e e e e e e e e e o — —— — — — —— — — — — — — — — — —— 1
1 I 1
! ! D <= 25 mm | D > 25 mm |
| e e e e | e e e e e e o — — — — — — | e e e e e — — 1
1 I I 1
' B 400 | 10 D ! 12 D !
i B 500 | 12 D | 14 D !
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracib.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:

- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cércols:

- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Diferéencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: * 5°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
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El redrecat de 1l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o magquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

D0B2 - ACER EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0OB2A100.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i1 conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El1l procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >= 20 mm: >=
7D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
! ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
L, b o e e b o e e I
| B 400 | 10 D | 12 D |
| B 500 | 12 D | 14 D !
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracib.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <= 0,10
mm

En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000
mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: + 16 mm - Diametres > 25 mm: -

24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Diferéencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: * 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redrecgat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.
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El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o magquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teodoric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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1- CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIO
14 - ESTRUCTURES

144 - ESTRUCTURES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1441211X,1443213X.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements seguents:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR,
S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodé, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2,
S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons
UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodé, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN
10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglents:

- Pintat amb una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:

- Collocacié amb soldadura

- Collocacié amb cargols

- Collocacié sobre obres de fabrica o de formigo, recolzats o encastats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col*locaci¢ i fixacié provisional de la pega

- Aplomat i nivellacié definitius

- Execucio de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s’han de fer modificacions sense autoritzacié de la DF
encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La pega ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicio dels diferents elements de la peca, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han
de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de I'estructura ha de dur una marca d’'identificacié que ha de ser visible després del muntatge. Aquesta marca
no ha d’estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d’identificacié ha d’indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament
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de la seva forma.
Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d’anar embalats i identificats adequadament.
L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.
Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element
que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adregar un cop col-locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols provisionals de
muntatge.
Tolerancies d'execucio:
- En obres d’edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3
PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no és necessari que es pinti, es suficient que estigui neta de pols,
oli, greixos i pellofa de laminacio.
L’espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s’ha de reblir amb beurada de ciment, beurades especials o
formigo fi.
Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d’acer, ha d’estar net de liquids, gel, residus i de qualsevol
material contaminant.
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels segients tipus:
- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment pdrtland de dosificacié no inferior a 1:1
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o formigo fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s’han d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-1.
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injeccié s’han d'utilitzar seguint les
instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin d’aplicacio.
La situacié dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosi6 i pandeig local de les xapes, i ha de
facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament de la
femella i la part no roscada de I'espiga ha d’haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col.locats en posicié vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s’utilitzen han d’anar sota el
cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d’estar situat en direccié al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col.locades de la forma segient:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Si s’utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s’utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d’edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
- Posicio dels forats:
- En obres d’edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d’aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosié del material d’aportacié ha de ser
equivalent a la del material base.

Pagina: 90



Padel Arties

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar
els treballs en obra.

Qualsevol modificacio durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s’han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant que els
desperfectes superficials siguin minims. Han d’anar protegits en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i muntatge experimenti
desperfectes, s’ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los
afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.

Els components de I'estructura s’han d’emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el terra i de forma
que no es produeixi acumulacié d’aigua.

El muntatge de I'estructura s’ha de fer d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment.
Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues provisionals de
muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s’han de mantenir en la seva posici6 fins que I'avang del muntatge
permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s’han de fer de forma que no debilitin I'estructura ni
disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d’ancoratge provisionals s’han d’assegurar per a evitar que s’afluixin de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui deformada o
sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s’ha d’alinear al més aviat possible i immediatament després completar el
cargolament.

No s’han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada i
unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o I'alineacio posterior de la resta de
I'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial de I'estructura s’han de
reparar amb procediments adequats.

Per a la reparacio de superficies galvanitzades s’han d'utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre arees que agafin,
com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de proteccio després de la
inspeccio i acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s’executaran considerant els requisits addicionals de la
UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d’alt limit elastic s’executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s’executaran tenint en compte els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-4.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S’admet un altre procediment sempre que proporcioni un
acabat equivalent.

Es permet I'execuci6é de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3 del DB-SE
A en obres d’edificacié o els establerts a 'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s’han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i posterior
oxitall.

Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte
intim de les peces d'unié.

Les femelles s’han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar al “collat a tocar” sense
sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer progressivament comencgant pels cargols situats al
centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d’'un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha indicat per als cargols
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sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat.

S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat minim, s’afluixin.
El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torsor

- Métode del gir de femella

- Métode de l'indicador directe de tensié

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccid s’han de netejar d’olis amb netejadors quimics. Després de la
preparacio i fins 'armat i cargolat s’han de protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s’ha de tractar fins que no s’hagi inspeccionat
la unid.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:

- Metal.lic per arc amb eléctrode recobert (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb rodé/eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc d’esparrecs

Les soldadures s’han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicio del personal encarregat de soldar hi ha d’haver un pla de soldatge, que ha d’incloure, com a minim, els
detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, I'ordre a seguir, les especificacions del procés i les mesures per a
evitar 'esquingament laminar.

Les soldadures s’han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s’ha de fer per soldadors qualificats i amb experieéncia amb el tipus d’operacié que
supervisen.

Abans de comengar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar s6n adequades al procés de soldadura i que
estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura
o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d’estar correctament col.locats i fixos en la seva posicid mitjangant dispositius adequats o
soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s’han d’introduir
soldadures addicionals.

El muntatge de I'estructura s’ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s’han de retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar totes les soldadures de
punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona térmicament afectada
s’ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s’ha d’estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s’ha d’accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.
L’execuci6 dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE A per
a obres d’edificacio o d’acord amb I'article 640.5.2 del PG3 per a obres d’enginyeria civil.

No s’han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.
Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D’ANCORATGE,
ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Acero DB-SE-A

*UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

14 - ESTRUCTURES
14S - REFORC D'ESTRUCTURES

14SP - REFORC D'ESTRUCTURES AMB TIRANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
14SPZ00X,14SPZ01X,14SPZ03X.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Refor¢ d'elements estructurals de formigo, de fabrica de pedra o de mad, amb barres d'acer roscades, introduides en una
perforacio, i ancorades i tesades des de els extrems, i posteriorment reblert de la perforacio.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Perforacio amb broca diamantada, amb dispersié d'aigua i amb sols moviment de rotacio, sense percussio

- Tirant amb barra d'acer B 500 S de 20 mm de diametre nominal, fixat a les plaques d'ancoratge i tesat

- Tensor intermig d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, col-locat amb doble femella en el punt d'uni6 de dos barres

- Tensor d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge d'acer laminat S275JR, de
dimensions 35x35 cm i 10 mm de gruix, fixades amb doble femella als extrems de les barres i reblert de morter poliméric
tixotropic i de retraccid controlada entre parament i placa

- Tensor d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a l'obra amb plaques d'ancoratge d'acer laminat S275JR, de
dimensions 40x40 cm i 10 mm de gruix, fixades amb doble femella als extrems de les barres i reblert de morter poliméric
tixotropic i de retraccid controlada entre parament i placa

- Injeccié de ciment fluid sense retraccid, coaxial al tirant, amb una quantitat minima de 25 kg/m de tirant

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

PERFORACIO:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la posicid i direccié de les perforacions

- Preparacio de la base per a col-locar la maquinaria

- Perforacié amb broca diamantada en dispersié d'aigua, per rotacio, sense percussio

- Recollida de I'aigua, la pols i la runa

- Neteja dels paraments

TIRANT AMB BARRA D'ACER, FIXAT ALS EXTREMS | TESAT:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacié de les mateixes, amb les unions que calguin

- Introduccié de les barres a la perforacié

- Unio de les barres a les plaques de cada extrem

- Tesat de les barres, d'acord amb el programa de tesat

TENSOR INTERMIG PER A ROSCAR:

- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacié de les mateixes, tallades a mida

- Roscat de les barres a cada extrem del tensor

- Bloqueig del tensor amb la doble femella

TENSOR EXTREM PER A ROSCAR, | PLACA D'ANCORATGE:
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- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacié de les mateixes, tallades a mida
- Col*locacio de les barres al seu lloc
- Replanteig de la posicié de la placa d'ancoratge, preparacio de la superficie de recolzament
- Fixacio de les plaques, i reblert amb morter de retraccié controlada de I'espai entre placa i parament
- Roscat del tensors a cada extrem les barres
- Tesat de les barres
INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:
- Replanteig del procediment d'injeccid i col-locacié de broquets d'injeccié i sobreeixidors
- Preparacio de la zona de treball
- Neteja del conducte amb aire a pressié
- Neteja de les boques d'injeccio
- Injeccié de la beurada de ciment de forma continua i sense interrupcions
- Recollida de les restes de morter i neteja del paraments
PERFORACIO:
La perforacié ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions acceptades expressament per la DF.
El diametre de la perforacié ha d'excedir entre 4 i 8 mm, al diametre de la barra.
L'orientacié de la perforacié ha de ser perpendicular a la paret, excepte indicacié contraria de la DF.
La perforacié ha de ser recta, de seccio circular, i del diametre indicat a la DT.
No han de restar elements inestables, esquerdes, etc., a les vores de la perforacio.
La perforacio ha de ser neta, s'ha de netejar amb aigua a pressié o amb aire comprimit si s'aprecia risc d'inestabilitat.
Cal retirar les irregularitats de la perforacié que dificultin la penetracié de la barra.
TIRANT AMB BARRA D'ACER, FIXAT ALS EXTREMS | TESAT, i TENSOR INTERMIG PER A ROSCAR:
El diametre, tipus d'acer i nombre d'armadures de cada cordd, s'ha de correspondre amb la DT.
Cada barra ha de ser d'una sola pega, o estar unida amb un tensor intermig.
Els tensors intermitjos han de ser d'un sistema compatible amb el tipus de barra utilitzada, i complir els requeriments de la UNE
41184.
Les barres s'han d’introduir en els tensors fins a la fondaria minima indicada pel fabricant del sistema, de forma simétrica per
cada banda.
La tensié aplicada a les barres ha de ser la indicada a la DT, i al programa de tesat.
TENSOR EXTREM PER A ROSCAR, | PLACA D'ANCORATGE:
La placa ha d'estar situada al lloc indicat a la DT, amb les correccions expressament acceptades per la DF.
La superficie de la placa ha d'estar recolzada a tota la seva superficie sobre un parament amb resistencia suficient per a rebre
les empentes del tesat.
Les barres s'han d’introduir en els tensors fins a la fondaria minima indicada pel fabricant del sistema.
PROCEDIMENT DE TESAT DE LES BARRES:
El control de la magnitud de la forga de tesat introduida s'ha de realitzar mesurant simultaniament I'esforg del cric o la clau
dinamometrica i I'allargament experimentat per I'armadura.
Els valors de la forga de tesat i allargaments s'han d'ajustar als definits al programa de tesat.
Els allargaments llegits s'han d'anotar a la taula de tesat juntament amb tots els incidents que hagin pogut sortir durant el
proceés.
Un cop aconseguida la carrega prescrita al programa de tesat, s'han de bloquejar els mecanismes de tesat amb la doble
femella.
Tensio inicial a les armadures abans d'ancorar-les: <= 0,75 x Fpu, <= 0,9 x Fypk
(Fpu = carrega unitaria maxima caracteristica de les armadures actives)
(Fypk = limit elastic caracteristic de I'acer)
De forma temporal, i si la tensié abans d'ancorar les armadures compleix les limitacions anteriors, s'admet:
- Tensi6 a les armadures: <=0,85 x Fpu, <=0,95 x Fypk
Tolerancies d'execucio:
- Precisié del amidament d'allargament: + 2% recorregut total
- Diferéncia entre la forga de tesat i la prevista al programa de tesat: + 5%
- Diferéncia entre els allargaments i els previstos al programa de tesat:
- Tendons individuals: + 15%
- Suma de valors dels tendons d'una seccié: *5%
INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:
Entre el final del tesat i l'inici de la injeccid no ha de transcérrer més d'un mes, excepte quan s'hagi previst una proteccié
provisional de les armadures o la DF ho autoritzi.
La injecci6 ha d'assegurar el rebliment total del conducte i el recobriment dels tendons.
S'ha de fer un informe de cada injeccio, que passara a formar part dels documents de I'obra.
Velocitat d'avang: 5 - 15 m/min
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Longitud maxima d'injeccié: 120 m
Pressio d'injeccio: <= 10 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PERFORACIO:

Cal verificar que durant la perforacié no es produeixin danys a la resta dels elements estructurals.

En cas d'aparicié d'esquerdes, desplagaments de pedres, deformacions d'arcs o voltes, etc, cal aturar les feines, apuntalar els
elements estructurals i comunicar-ho a la DF.

Cal implantar un sistema d'evacuacioé de l'aigua, per tal de que produeixi un rentat del morter dels junts, o regalimi i taqui els
paraments.

TESAT ARMADURES:

El tesat no s'ha d'iniciar sense |'autoritzacié de la DF, la qual ha de comprovar la idoneitat del programa de tesat i que el morter
on es recolzen les plaques ha assolit la resisténcia minima per a comencar I'operacio.

S'ha de comprovar I'estat de I'equip de tesat i s'ha de realitzar el tesat d'acord amb les recomanacions del fabricant del sistema
utilitzat. En particular, s'ha de tenir cura que el cric es col-loqui perpendicularment i centrat respecte I'ancoratge.

No pot haver més personal que el que hagi de tesar en les proximitats de la zona. Per darrera dels crics, s'han de col-locar
proteccions resistents i es prohibira, durant el tesat, el pas entre aquestes proteccions i el cric.

S'ha de seguir el programa de tesat que ha de contenir com a minim les seglients dades:

- L'ordre de tesat de les armadures

- La forga que ha de fer el cric o clau dinamometrica

- L'allargament i les deformacions previstes

- El moment de retirada de cindris durant el tesat, si és el cas

- La resistencia del morter de recolzament de les plaques abans de tesat

- Nombre, tipus i localitzacio dels acoblaments

El tesat s'ha d'efectuar per operaris qualificats.

El tesat, quan la temperatura és inferior a 2°C, requereix precaucions especials.

Per poder prendre lectura dels allargaments, la carrega del tesat s'ha d'introduir per fases. Com a minim s'ha de fer les
seglents: primera, fins aconseguir un 10% de la forgca maxima, i segona fins a la carrega prevista.

Si els allargaments mesurats superen les tolerancies admeses respecte als previstos, s'han d'examinar les possibles causes de
variacio, com errors de lectura, de seccié de les armadures, de moduls d'elasticitat o coeficients de fregament, rotura d'algun
element del tendo, taps, o d'altres, i s'ha de procedir a un nou tesat amb una nova lectura d'allargaments, prévia aprovacio de
la DF.

Si en el sistema d'ancoratge utilitzat hi ha penetracio de falca, s'ha de mesurar i anotar a la taula de tesat.

INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:

Abans d'injectar s'ha de netejar el conducte amb aire a pressio, observant si aquest surt per l'altre extrem de forma regular. En
cas d'haver-hi algun tap, s'han de prendre les mesures oportunes per assegurar la injeccio correcta.

Les connexions de les boques d'injeccié han d'estar netes de formigé o qualsevol altre material, i han de ser hermétiques, per
tal d'evitar possibles arrossegaments.

No s’injectaran si es preveuen gelades en un plag de 2 dies, ni quan la temperatura de la pega sigui inferior a 5°C; de no ser
possible complir aquesta prescripcio, es prendran mesures com l'escalfament del formigé o de la lletada, sempre que siguin
aprovats per la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior a 35°C, es aconsellable refredar l'aigua de la mescla.

Abans d'iniciar la injecci6 s'han d'obrir tots els tubs de purga.

La injeccié ha de fer-se des de I'ancoratge més baix o des de el tub de purga inferior del conducte.

En la preparacié de la mescla s'han de dosificar els materials solids, en pes.

Es prohibeix I'elaboracié manual de la mescla.

El temps d'amassat no ha de ser inferior a 2 minuts ni superior a 4 minuts.

No han de transcorrer més de 30 minuts des de lI'amassat fins al comengament de la injeccié, a menys que s'utilitzin
retardadors. Durant aquest temps la mescla s'ha de mantenir en moviment continu.

La bomba ha de proporcionar una injeccid continua i ininterrompuda de cada conducte, i amb la uniformitat necessaria per a no
produir segregacions.

A mesura que la injecci6 vagi sortint pels successius tubs de purga més proxims al punt per on s'injecta, s'han d'anar tancant
aquests, deixant que flueixi préviament per ells la beurada fins que tingui la mateixa consisténcia que la que s'injecta.

Quan s'injecti a conductes llargs i ondulats, on es precisi una pressio elevada, es pot tancar I'extrem pel que s'ha iniciat la
injeccid i continuar-la pels successius tubs de purga.

En conductes molt llargs o de gran seccid util, pot ser necessaria la reinjeccio, després de 2 hores, per a compensar I'eventual
reducci6 de volum de la mescla.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PERFORACIO AMB BROCA, O TIRANT AMB BARRA, O INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:
m de llargaria realment executat d'acord amb la DT.

TENSOR:

Unitat de quantitat realment col-locada, d'acord amb les indicacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).
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E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E222142A.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades
amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacibd: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interfereéncia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1l'actuacid en funcid de 1l'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

- Reblert i compactacié de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1l'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: £ 5%, + 50 mm
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- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <=8
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talGs ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de 1'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de 1l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavaciod.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccié.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils teodrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucidé6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

oo

- Trams abans de sortir a la via
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R- GESTIO DE RESIDUS

E2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2R3503A.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades
a la maguinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid
1 Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu s, i
cal que tinguin 1'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacid no contaminats es poden transportar a altre obra o a una
instal -lacidé registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals com
ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols gque hagin suportat activitats potencialment contaminants definides al
Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacié de 1l'obra de la qual provenen les terres i1 en el seu cas, el ntmero de llicencia
d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzaciod.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus
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- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora de la
mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacidn en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R- GESTIO DE RESIDUS

E2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2R5423A.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d’excavacio.
S’han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacio o residu de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s’han de separar.

Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta.
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Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors
adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els
simbols de perillositat representat en les etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiaci6 solar excessiva.
Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’'emmagatzemar en posicio vertical i sobre cubetes
de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites.
Els contenidors de residus especials s’han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.
El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que
s'utilitzi.
TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre
dues obres.
Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs” de I'obra.
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” de
I'obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacio de la
DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccid i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a
reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:
- Identificacié del productor dels residus
- Identificacié del posseidor dels residus
- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el niumero de llicéncia d’obra
- Identificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacio final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen
per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos.
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Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construcci6 de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construcci6.

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R- GESTIO DE RESIDUS

E2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL:-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2RA7LP1,E2RA73GO0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicidé controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER
170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa autoritzada, per tal
de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de gestid
de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccid s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los residuos
de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
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dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E315- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E315Z1HM,E315Z22HM.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat o per a pretensar, de central o elaborat a
I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camio, amb bomba
o0 amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar seglents:

- Rases i pous

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan referéncia a
la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes d'exposicid.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacio de la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigd sense que es
toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck

Gruix maxim de la tongada:

- Consisténcia seca: <=15cm

- Consisténcia plastica: <=25cm

- Consisténcia tova: <=30cm

Tolerancies d'execucio:

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 10 de la norma EHE.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucid de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos
d’instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES | POUS:

Tolerancies d'execucio:

- Desviacié en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direccié considerada, £ 50 mm
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- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta: - 20 mm
- Fonaments encofrats : + 40 mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m:+80mm
-Tm<D<=25m:+120 mm
-D>2,5m:+ 200 mm
- Seccié transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats) : + 16 mm/2 m
- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant
les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites
i 'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la
resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posicié de les armadures (si s'escau) i demés
elements ja col-locats.

Si I'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient
per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigé. Alhora s'ha de
vibrar enérgicament.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que
es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el
junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les superficies del formigo.
Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aiglies o filtracions agressives
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Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E31B - ARMADURES PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31B3000.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col -locacid de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a 1l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1ligat amb filferro o per aplicacié de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en 1l'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir 1l'especificat en 1'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
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seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en 1l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant 1'abocada 1 la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a 1'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de 1l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio: - En series de barres paral ‘leles: =+ 50 mm - En estreps 1 cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col ‘locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.
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Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'uGs de fusta o qualsevol
material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodoric, cal 1l'acceptacid expressa de la DF.
- El1 pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

segilients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experieéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E31D - ENCOFRAT PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31DD100.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6é dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, gquan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:
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Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacid de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, gque s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcgaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els segilients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i1 motlles no impedeixin la lliure
retraccidé del formigbd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes

Pagina: 108



Padel Arties

per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
- +
1 iReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
1 b e e 1 I 1 1
1 1 1 I 1 1
1 \Parcial | Total | | 1 1
| e e e e e | o e e e e e b o e e e e e e | o e e e e b o e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 I 1 I 1 1
{Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - 1
| | | i+ 60 mm | | |
‘Murs ' 20mm (£ 50 mm ; £ 20 mm | 20 mm ; + 50 mm
'Recalcats i1+ 20 mm ;+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - 1
'Riostres '+ 20mm |+ 50 mm | £+ 20 mm |+ 10 mm | - !
| Basaments 1+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 10 mm + 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm |} £ 20 mm |+ 10 mm | - !
'Pilars '+ 20 mm ;£ 40 mm | £ 10 mm + 10 mm | - 1
iBigues 1+ 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % o+ 2 mm | - !
i Llindes 1 - 1 - i £+ 10 mm |} £ 5 mm | - 1
'Cercols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
| Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | * 2 % ! + 30 mm/m |
| | i i+ 60 mm | | |
' Membranes ! - 1+ 30 ! - ! - ! - !
|Estreps 1 - 1 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
Bt et bt +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissié de 1l'esforg
de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
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diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmées amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical 1
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de 1l'ordre d'una mil -lésima de la 1llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius, trencaaiglies o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

E4 - ESTRUCTURES
E43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

E43F - Familia 43F

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils de fusta serrada, fusta laminada o fusta
contralaminada, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements segiients:

- Pilars

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formacié d'elements estructurals nous:
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- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i1 marcat dels eixos

- Col-locacié 1 fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucidé de les unions, en el seu cas

- Comprovacidé final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

La peca ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

Cada element ha de dur les marques d'identificacidé suficients per tal de definir la seva posicid
a l'obra.

El tipus d'unidé 1 els materials utilitzats per a la unidé han de ser els indicats a la DT. En el
seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforcos als que estaran
sotmesos, d'acord amb les indicacions de 1l'apartat 8 del "Documento Basico SE-M Estructuras de
Madera".

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pecga, les seves dimensions,
tipus de fusta, escairades i elements d'unid, s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.

Els extrems dels pilars, bigues i1 biguetes han de restar separats dels paraments, per tal d'evitar
podriments.

La separacid dels perfils de fusta als paraments d'obra ha de ser de 15 mm coma minim, per tal de
permetre la ventilacié de la fusta.

Cal que hi hagi un material que impedeixi el pas d'humitat als recolzaments de la fusta sobre les
bases.

Tolerancies d'execucid:

- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mides nominals han de
complir els limits segons la norma UNE EN 390.

- Corbament de columnes i bigues mesurada al punt mig del tram: - Fusta laminada: 1/500 de la
llargada del tram - Fusta massissa: 1/300 de la llargada del tram

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucid6 de 1l'obra. Qualsevol
modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels elements
de cada unidé coincideix exactament amb la posicidé definitiva.

No s'han de forcar les peces per a realitzar les unions.

Quan es faci necessari tesar alguns elements de 1'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara
en els Planols i Plec de Condicions Técniques Particulars la forma en que s'ha fet i els medis de
comprovacié i mesura.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccidé i l'acceptacid
de la DF i abans del muntatge.

La preparacié de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Després de perforar les peces s'han de separar per a eliminar les rebaves.

El cargols d'una unidé s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels
situats al centre, i s'acabaran de collar en una segona fase.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

El volum de les peces compostes es la suma dels volums de cada un dels seus perfils, llargaria x
seccidé teodrica, incloent la llargaria dels encaixos i1 solapaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

UNE-EN 1194:1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacién de los valores caracteristicos.

UNE-EN 408:2004 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecéanicas.

ETA-06/0138 KLH solid wood slabs
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E4 - ESTRUCTURES
E43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

E43G - BIGUES DE FUSTA LAMINADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils de fusta serrada, fusta laminada o fusta
contralaminada, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements segilients:

- Bigues

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formacié d'elements estructurals nous:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col - locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

La peca ha d'estar col -locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Cada element ha de dur les marques d'identificacid suficients per tal de definir la seva posicid
a l'obra.

El tipus d'unidé i els materials utilitzats per a la unidé han de ser els indicats a la DT. En el
seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforcos als que estaran
sotmesos, d'acord amb les indicacions de l'apartat 8 del "Documento Basico SE-M Estructuras de
Madera".

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pecga, les seves dimensions,
tipus de fusta, escairades i elements d'unid, s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.

Els extrems dels pilars, bigues i1 biguetes han de restar separats dels paraments, per tal d'evitar
podriments.

La separacid dels perfils de fusta als paraments d'obra ha de ser de 15 mm coma minim, per tal de
permetre la ventilacidé de la fusta.

Cal que hi hagi un material que impedeixi el pas d'humitat als recolzaments de la fusta sobre les
bases.

La cara superior i1 les testes dels elements de fusta que restin exposats a la intempérie, cal que
estiguin protegits de l'accidé de la pluja, amb elements que permetin la ventilacib.

Tolerancies d'execucid:

- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mides nominals han de
complir els limits segons la norma UNE EN 390.

- Corbament de columnes i bigues mesurada al punt mig del tram: - Fusta laminada: 1/500 de la
llargada del tram - Fusta massissa: 1/300 de la llargada del tram

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar l'execucidé de l'obra. Qualsevol
modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i1 reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels elements
de cada unidé coincideix exactament amb la posicidé definitiva.

No s'han de forcar les peces per a realitzar les unions.

Quan es faci necessari tesar alguns elements de 1'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara
en els Planols i Plec de Condicions Técniques Particulars la forma en que s'ha fet i els medis de
comprovacié i mesura.
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Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccidé i l'acceptacid
de la DF i abans del muntatge.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Després de perforar les peces s'han de separar per a eliminar les rebaves.

El cargols d'una unié s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels
situats al centre, 1 s'acabaran de collar en una segona fase.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

El volum de les peces compostes es la suma dels volums de cada un dels seus perfils, llargaria x
seccié tedrica, incloent la llargaria dels encaixos i solapaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

UNE-EN 1194:1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacién de los valores caracteristicos.

UNE-EN 408:2004 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecéanicas.

ETA-06/0138 KLH solid wood slabs

E4 - ESTRUCTURES
E43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

E43Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES DE FUSTA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements auxiliars (encastaments, recolzaments, rigiditzadors, connectors, etc.) per
a estructures de fusta asserrada o encolada, amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament
o formant peces compostes.

S'han considerat els tipus de perfils seglients:

- Connectors amb vis cargolat, col -locats a sobre de bigues, per fer d'unid amb una capa de compressid
de formigd

- Elements d'unidé amb perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat o
rectangle d'acer S275JR, galvanitzat

- Elements d'unidé amb perfils d'acer inoxidable AISI 304 o 316

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i1 marcat dels eixos

- Col - locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONNECTORS AMB VIS CARGOLAT:

Els connectors han d'estar cargolats a la biga de fusta amb la separacidé indicada a la DT.

Han de sobresortir de la superficie superior de la biga 3 cm.

Tolerancies d'execucid:

- Alineacidé: £ 2 mm/m
- Nivell: + 5 mm
- Separacié connectors: + 10 mm

ELEMENTS D'UNIO AMB PERFILS O PLAQUES:

La peca ha d'estar col -locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,
tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible despres
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del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar l'orientacidé de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria de l'element: + 2 mm

- Planor: + 0,2%

- Dimensions plaques d'ancoratge: + 2%

- Separacibé entre barres d'ancoratge: * 2%

- Alineacid entre barres d'ancoratge: + 2 mm
- Alineacidé: + 2 mm/m

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccid enfront la
corrossib.

Els metodes de proteccidé podran ser:

- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ELEMENTS D'UNIO AMB PERFILS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacid durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.
Els components de 1'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacidé d'aigua.

El muntatge de 1l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicid fins que
l'avanc¢ del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1l'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplacgaments durant
el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge 1 manipulacid ocasionin en 1'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes 1 facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé i1 ancoratge dispossaran de proteccid adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacidé intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
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de proteccid després de la inspeccid i acceptacid de la DF i abans del muntatge.

CONNECTORS AMB VIS CARGOLAT:

Els connectors s'han de col :locar cargolant-los. No s'han de fixar a cops.

En cas de que la fusta de la biga no tingués prou resisténcia per a fixar els connectors (zones
amb pudricions, corcs, termits, etc.), cal comunicar-lo a la DF, i no col -locar la capa de formigd.
COL ‘LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats 1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera (es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segilients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccidé s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacidé i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CONNECTORS AMB VIS CARGOLAT:

Unitat de quantitat realment col ‘locada segons les especificacions de la DT.

ELEMENTS D'UNIO AMB PERFILS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificaciédn
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE-EN 383:1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién de la resistencia al
aplastamiento y del médulo de aplastamiento para los elementos de fijacidén tipo clavija.

* UNE-EN 385:1996 Empalmes por unidén dentada en madera estructural. Especificaciones y requisitos
minimos de fabricacién.

* UNE-EN 385:1997 ERRATUM Empalmes por unidén dentada en madera estructural. Especificaciones y
requisitos minimos de fabricacién.

* UNE-EN 912/AC:2001 Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera.

* UNE-EN 1912:1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacidén de especies y calidad
visuales.

* UNE-ENV 387:1999 Madera laminada encolada. Uniones dentadas de gran dimensién. Especificacidn
y requisitos minimos de fabricacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a 1l'execucib.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la segiient documentacid:
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- creditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

- Acreditacidé que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacid dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés
de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa, aquesta
sera rebutjada.

Previ a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim gquatre
provetes, per part del control extern de l'entitat de control.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqiéncia d'armat i soldadura, aquesta
haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al taller i a 1l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacié del elements.

-Situacidé dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contigiies.

-Paral -lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqliencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondencia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentacid del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la
DF, i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccib.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacib.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacié adient conforme a l'apartat 94.4.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el constructor realitzara
el assajos 1 probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccid de les peces a unir segons 1'UNE-EN iso 17637.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforc¢ aplicat és superior al minim establert.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.
UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcidé dels resultats
de la inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
UNIONS SOLDADES:
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La qualificacidé dels defectes observats en les inspeccions visuals i1 en les realitzades per métodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
de l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servel previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb
anterioritat.

A 1l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccidé visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccid mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccid radiografica i ultrasodnica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacié de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La fregiiéencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

E4 - ESTRUCTURES

E44 - ESTRUCTURES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4415115,E44RZ13X,E4435115.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes.
S'han considerat els elements segients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges
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- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR,
S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2,
S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rod6, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons
UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN
10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seguents:

- Pintat amb una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:

- Col‘locacié amb soldadura

- Col‘locacié amb cargols

- Col-locacié sobre obres de fabrica o de formigo, recolzats o encastats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col'locaci¢ i fixacié provisional de la peca

- Aplomat i nivellacié definitius

- Execucio de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s’han de fer modificacions sense autoritzacié de la DF
encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La pega ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pega, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han
de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de I'estructura ha de dur una marca d’identificacié que ha de ser visible després del muntatge. Aquesta marca
no ha d’estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d’identificacid ha d’indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament
de la seva forma.

Els elements de fixacio, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d’anar embalats i identificats adequadament.
L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element
que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adregar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols provisionals de
muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d’edificacié: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no és necessari que es pinti, es suficient que estigui neta de pols,
oli, greixos i pellofa de laminacio.

L’espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s’ha de reblir amb beurada de ciment, beurades especials o
formigo fi.

Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d’acer, ha d’estar net de liquids, gel, residus i de qualsevol
material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacio no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacioé no inferior a 1:2 o formigo fi
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Les beurades especials han de ser de baixa retraccio i s’han d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-1.
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injeccié s’han d’utilitzar seguint les
instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin d’aplicacio.
La situacié dels cargols a la uni6 ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosi6 i pandeig local de les xapes, i ha de
facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament de la
femella i la part no roscada de I'espiga ha d’haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col.locats en posici6 vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s’utilitzen han d’anar sota el
cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d’estar situat en direccioé al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col.locades de la forma segient:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d’edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
- Posicio dels forats:
- En obres d’edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d’aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosié del material d’aportacié ha de ser
equivalent a la del material base.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar
els treballs en obra.

Qualsevol modificacio durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s’han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant que els
desperfectes superficials siguin minims. Han d’anar protegits en els punts de subjeccié.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i muntatge experimenti
desperfectes, s’ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los
afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.

Els components de I'estructura s’han d’emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el terra i de forma
que no es produeixi acumulacié d’aigua.

El muntatge de I'estructura s’ha de fer d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment.
Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues provisionals de
muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s’han de mantenir en la seva posici6é fins que I'avan¢ del muntatge
permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s’han de fer de forma que no debilitin I'estructura ni
disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d’ancoratge provisionals s’han d’assegurar per a evitar que s’afluixin de forma involuntaria.
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Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui deformada o
sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s’ha d’alinear al més aviat possible i immediatament després completar el
cargolament.

No s’han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada i
unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o I'alineacio posterior de la resta de
I'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial de I'estructura s’han de
reparar amb procediments adequats.

Per a la reparacio de superficies galvanitzades s’han d’utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre arees que agafin,
com a minim, 10 mm de galvanitzacid intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de protecci6 després de la
inspeccio i acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s’executaran considerant els requisits addicionals de la
UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d’alt limit elastic s’executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s’executaran tenint en compte els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-4.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S’admet un altre procediment sempre que proporcioni un
acabat equivalent.

Es permet I'execucié de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3 del DB-SE
A en obres d’edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s’han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i posterior
oxitall.

Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar.

S'han de col‘locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte
intim de les peces d'unié.

Les femelles s’han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar al “collat a tocar” sense
sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer progressivament comencgant pels cargols situats al
centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d’un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha indicat per als cargols
sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat.

S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat minim, s’afluixin.
El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torsor

- Métode del gir de femella

- Métode de l'indicador directe de tensio

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccid s’han de netejar d’olis amb netejadors quimics. Després de la
preparacio i fins 'armat i cargolat s’han de protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s’ha de tractar fins que no s’hagi inspeccionat
la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Metal.lic per arc amb eléctrode recobert (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb rodé/eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccio de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc d’esparrecs

Les soldadures s’han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicio del personal encarregat de soldar hi ha d’haver un pla de soldatge, que ha d’incloure, com a minim, els
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detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, I'ordre a seguir, les especificacions del procés i les mesures per a
evitar 'esquingament laminar.

Les soldadures s’han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s’ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb el tipus d’operacié que
supervisen.

Abans de comencar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al procés de soldadura i que
estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura
o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d’estar correctament col.locats i fixos en la seva posicié6 mitjancant dispositius adequats o
soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s’han d’introduir
soldadures addicionals.

El muntatge de I'estructura s’ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s’han de retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar totes les soldadures de
punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona térmicament afectada
s’ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s’ha d’estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s’ha d’accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.
L’execucié dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE A per
a obres d’edificacié o d’acord amb I'article 640.5.2 del PG3 per a obres d’enginyeria civil.

No s’han d’utilitzar materials de protecci6 que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.
Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D’ANCORATGE,
ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Acero DB-SE-A

*UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucioén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

E4 - ESTRUCTURES
E45- ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat o per a pretensar, de central o elaborat a
I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camio, amb bomba
0 amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.
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S'han considerat els elements a formigonar seglents:

- Pilars
- Murs

- Bigues

- Llindes

- Cércols

- Sostres amb elements resistents industrialitzats
- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes
S’han considerat les operacions auxiliars segiients:
- Aplicacio superficial d’'un producte filmogen per la cura d’elements de formigd

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de 'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge

- Curat del formigé

Tractament de cura amb producte filmogen:

- Preparacio de la superficie a tractar

- Aplicacio successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries

- Proteccié de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan referéncia a
la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes d'exposicio.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigdé sense que es
toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck

Gruix maxim de la tongada:

- Consisténcia seca: <=15cm

- Consisténcia plastica: <=25cm

- Consisténcia tova: <=30cm

Tolerancies d'execucio:

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 10 de la norma EHE.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucid6 de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos
d’instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Verticalitat (H algaria del punt considerat):

-H<=6m: 24 mm

-6m<H<=30m: £4H, £ 50 mm

-H>=30m: +5H/3, £ 150 mm

Verticalitat junts de dilatacio vistos (H algaria del punt considerat):

-H<=6m:+12 mm

-6m<H<=30m: £2H, £ 24 mm

-H>=30m: +4H/5, £+ 80 mm

Desviacions laterals:

- Peces: £ 24 mm

- Junts: £ 16 mm

Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
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Seccio transversal (D: dimensié considerada):
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: + 24 mm, - 20 mm
Desviacié de la cara encofrada respecte el pla teoric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigé vist: £ 6 mm/3 m
- Resta d'elements : £ 10 mm
Les tolerancies han de complir I'especificat en Il'article 5.3 de I'annex 10 de la norma EHE.
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d’entrebigat si I'acceleracio sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanica + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla £ 8 mm/3 m

- Acabat llis + 5 mm/3 m
- Acabat mol llis + 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:

Gruix de la capa de compressio:

- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d’entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm

Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanica + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla £+ 8 mm/3 m
- Acabat llis £ 5 mm/3 m
- Acabat mol llis + 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:

Gruix de la capa de compressio:

- Sostres amb blocs alleugerants permanents: >= 5 cm

- Sostres amb motlles recuperables: >= 5 cm, >= 1/10 llum lliure entre nervis

Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanica £ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla £ 8 mm/3 m
- Acabat llis £ 5 mm/3 m
- Acabat mol llis + 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

Ha de formar una pel-licula continua, flexible i uniforme, de color regular.
Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigd, sense que hi hagin despreniments de la pel-licula.
La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant
les 48 h seguients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites
i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la

resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
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No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posicié de les armadures (si s'escau) i demés
elements ja col-locats.

Si I'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient
per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigé. Alhora s'ha de
vibrar enérgicament.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que
es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el
junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d’humitejar.

Quan la interrupcio hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s’han de mantenir humides les superficies del formigé.
Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigles o filtracions agressives
Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del formigo.

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d’estar ben humitejades en el moment del formigonat

En cas d’emprar-se peces ceramiques s’ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressio dels sostres s'ha de realitzar simultaniament.

S'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la
desorganitzacio de les armadures, de les malles i d'altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s’ha de compactar el formigd de junts amb un vibrador que pugui penetrar en 'ample
d’aquests

LLOSES:

Si I'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el
formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tragcat de les armadures actives, i no es tornara a
formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si I'element és pretesat s'ha de vibrar amb especial cura la zona d'ancoratges.
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s’aplicara el producte sense 'autoritzacié expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiorsa 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogénia immediatament després d’abocar el formigo i preferiblement dins dels trenta minuts
seguents del acabat superficial.

El sistema d'aplicacio ha d’estar d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la DF.
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TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.
Deducci6 de la superficie corresponent a Obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

SOSTRES UNIDIRECCIONALS:

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instruccién para el proyecto y la ejecucion de Forjados
unidireccionales de Hormigdn Estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE)

E4 - ESTRUCTURES
E4B - ARMADURES PASSIVES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer,
a I'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements estructurals seguents:

- Pilars

- Murs estructurals

- Bigues

- Llindes

- Cercols

- Estreps

- Lloses i bancades

- Sostres

- Membranes i voltes

- Armadures de reforg
- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigé existents

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col‘locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccié de I'armadura a I'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigé existents inclou també:
- Perforacio del formigd

- Neteja del forat

- Injeccid de I'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de 'armadura durant el procés d’assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:
Per a la elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies perjudicials.
La seccié equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccié nominal.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
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Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma
permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a I'elaboracioé de la ferralla sempre que es faci d'acord amb els procediments establerts a la
UNE 36-832, I'acer sigui soldable i es faci a taller amb instal-lacio industrial fixa. Només s'admet soldadura en obra en els casos

previstos en la DT i autoritzats per la DF.
La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria dels solapaments i la posicié
dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36-832.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la
compactacio del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o altre procediment idoni.
En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest gruix segons
s'especifica a l'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacioé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd
armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >=70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D
La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la pega i llargaria de les barres a de
sequir les prescripcions de la EHE, article 66.5.

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi
empalmaments i la pega estigui formigonada en posici6 vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la pega ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més
de 70 mm.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 'article 66.6 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud basica
d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Armadura transversal a la zona de solapament: Seccié armadura transversal (At) >= Dmax (Dmax = Secci6 barra solapada de
diametre major)

MALLA ELECTROSOLDADA:

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaciod entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separaciod entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

- Ha de complir com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigé existent, i de la part lliure, han de ser les indicades a la DT, o en el seu defecte,
superiors a la llargaria neta d’ancoratge determinada segons l'article 66.5 de la EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i amb I'ajut d'un mandri.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36-832 i les han d'executar operaris qualificats

d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s’ha de fer 'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccid circular.

El diametre de la perforacié ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s’ha d’ancorar i 500 mm més llarg a la llargaria
neta d’ancoratge de la mateixa.

La perforacié s’ha de buidar de pols abans de col-locar 'adhesiu.

L’adhesiu s’ha de preparar seguint les técniques del fabricant, i s’ha d’utilitzar dins del temps maxim fixat per aquest.
La temperatura del formigé a I'hora d’introduir 'adhesiu ha d’estar compresa entre 5°i 40 ° C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d’adhesiu que surtin quan s’introdueixi la barra a la perforacio.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicié definitiva, no es pot rectificar la seva posicié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a increment del rendiment (1,05
kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d’acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

E4 - ESTRUCTURES
E4B - ARMADURES PASSIVES

E4B1 - ARMADURES PER A PILARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat
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- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en l'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant 1l'abocada i la compactacid del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col -locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de gquedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a 1'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seqguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciod: - En series de barres paral ‘leles: =+ 50 mm - En estreps 1 ceércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.
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BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 1l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol
material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1l'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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E4 - ESTRUCTURES
E4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D'ENCOFRATS | COL-LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS

E4D1 - MUNTATGE | DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A PILARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaiglies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de 1l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacib.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé6 d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressidé del formigd fresc i1 als efectes de la compactacid mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
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Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els segilients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i1 motlles no impedeixin la lliure
retraccidé del formigbd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacid de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisteéncia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes gque es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de 1l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: * 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i1 deformacions de l'encofrat per al formigonament:
Rt e +
! IReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
| | e e e e —— | 1 I I

1 1 1 I 1 1
1 {Parcial | Total | | 1 '
o e e b e e b e o e e b e e b e e e e 1
1 1 I 1 I 1 1
Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs ' 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm
'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
'Riostres 120 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - |
i Basaments '+ 20mm (£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
|Enceps '+ 20 mm [+ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - 1
\Pilars i+ 20 mm £ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - 1
iBigues ' 10 mm (£ 30 mm | £+ 0,5 % | £ 2 mm | - |
iLlindes ! - ' - i £ 10 mm |} + 5 mm | - !
iCércols i - | - i+ 10 mm |} £ 5 mm | - !
!Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | * 2 % | + 30 mm/m |
| | | i+ 60 mm | | |
{Membranes ! - 1+ 30 ! - ! - ! - !
'Estreps ' - 1 50 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - !
Rt e it it E e e e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
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de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissié de 1l'esforg
de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de 1'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de la llum.
Els puntals es col :locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar gue no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius, trencaaiglies o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
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dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

E4 - ESTRUCTURES
E4S - REFORC D'ESTRUCTURES

E4SP - REFORC D'ESTRUCTURES AMB TIRANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4SPZ16X,E4SPZ20X,E4SPZ32X,E4SPZ00X,E4SPZ01X,E4SPZ03X.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Refor¢ d'elements estructurals de formigo, de fabrica de pedra o de mad, amb barres d'acer roscades, introduides en una
perforacio, i ancorades i tesades des de els extrems, i posteriorment reblert de la perforacio.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Perforacié amb broca diamantada, amb dispersié d'aigua i amb sols moviment de rotacio, sense percussio

- Tirant amb barra d'acer B 500 S de 20 mm de diametre nominal, fixat a les plaques d'ancoratge i tesat

- Tensor intermig d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, col-locat amb doble femella en el punt d'uni6 de dos barres

- Tensor d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge d'acer laminat S275JR, de
dimensions 35x35 cm i 10 mm de gruix, fixades amb doble femella als extrems de les barres i reblert de morter poliméric
tixotropic i de retraccid controlada entre parament i placa

- Tensor d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge d'acer laminat S275JR, de
dimensions 40x40 cm i 10 mm de gruix, fixades amb doble femella als extrems de les barres i reblert de morter poliméric
tixotropic i de retraccid controlada entre parament i placa

- Injeccié de ciment fluid sense retraccio, coaxial al tirant, amb una quantitat minima de 25 kg/m de tirant

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

PERFORACIO:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la posicid i direccié de les perforacions

- Preparacio de la base per a col-locar la maquinaria

- Perforacié amb broca diamantada en dispersi6 d'aigua, per rotacié, sense percussio

- Recollida de I'aigua, la pols i la runa

- Neteja dels paraments

TIRANT AMB BARRA D'ACER, FIXAT ALS EXTREMS | TESAT:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacié de les mateixes, amb les unions que calguin

- Introduccié de les barres a la perforacio

- Unio de les barres a les plaques de cada extrem

- Tesat de les barres, d'acord amb el programa de tesat

TENSOR INTERMIG PER A ROSCAR:

- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacié de les mateixes, tallades a mida

- Roscat de les barres a cada extrem del tensor

- Bloqueig del tensor amb la doble femella

TENSOR EXTREM PER A ROSCAR, | PLACA D'ANCORATGE:

- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacié de les mateixes, tallades a mida

- Collocacié de les barres al seu lloc

- Replanteig de la posicié de la placa d'ancoratge, preparacio de la superficie de recolzament
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- Fixacio de les plaques, i reblert amb morter de retraccié controlada de I'espai entre placa i parament
- Roscat del tensors a cada extrem les barres
- Tesat de les barres
INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:
- Replanteig del procediment d'injeccid i col-locacié de broquets d'injeccié i sobreeixidors
- Preparacio de la zona de treball
- Neteja del conducte amb aire a pressié
- Neteja de les boques d'injeccio
- Injeccié de la beurada de ciment de forma continua i sense interrupcions
- Recollida de les restes de morter i neteja del paraments
PERFORACIO:
La perforacié ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions acceptades expressament per la DF.
El diametre de la perforacio ha d'excedir entre 4 i 8 mm, al diametre de la barra.
L'orientacié de la perforacié ha de ser perpendicular a la paret, excepte indicacié contraria de la DF.
La perforacié ha de ser recta, de seccio circular, i del diametre indicat a la DT.
No han de restar elements inestables, esquerdes, etc., a les vores de la perforacio.
La perforacio ha de ser neta, s'ha de netejar amb aigua a pressié o amb aire comprimit si s'aprecia risc d'inestabilitat.
Cal retirar les irregularitats de la perforacié que dificultin la penetracié de la barra.
TIRANT AMB BARRA D'ACER, FIXAT ALS EXTREMS | TESAT, i TENSOR INTERMIG PER A ROSCAR:
El diametre, tipus d'acer i nombre d'armadures de cada cordd, s'ha de correspondre amb la DT.
Cada barra ha de ser d'una sola pega, o estar unida amb un tensor intermig.
Els tensors intermitjos han de ser d'un sistema compatible amb el tipus de barra utilitzada, i complir els requeriments de la UNE
41184.
Les barres s'han d’introduir en els tensors fins a la fondaria minima indicada pel fabricant del sistema, de forma simétrica per
cada banda.
La tensié aplicada a les barres ha de ser la indicada a la DT, i al programa de tesat.
TENSOR EXTREM PER A ROSCAR, | PLACA D'ANCORATGE:
La placa ha d'estar situada al lloc indicat a la DT, amb les correccions expressament acceptades per la DF.
La superficie de la placa ha d'estar recolzada a tota la seva superficie sobre un parament amb resistencia suficient per a rebre
les empentes del tesat.
Les barres s'han d’introduir en els tensors fins a la fondaria minima indicada pel fabricant del sistema.
PROCEDIMENT DE TESAT DE LES BARRES:
El control de la magnitud de la forga de tesat introduida s'ha de realitzar mesurant simultaniament I'esfor¢ del cric o la clau
dinamomeétrica i I'allargament experimentat per I'armadura.
Els valors de la forga de tesat i allargaments s'han d'ajustar als definits al programa de tesat.
Els allargaments llegits s'han d'anotar a la taula de tesat juntament amb tots els incidents que hagin pogut sortir durant el
proceés.
Un cop aconseguida la carrega prescrita al programa de tesat, s'han de bloquejar els mecanismes de tesat amb la doble
femella.
Tensio inicial a les armadures abans d'ancorar-les: <= 0,75 x Fpu, <= 0,9 x Fypk
(Fpu = carrega unitaria maxima caracteristica de les armadures actives)
(Fypk = limit elastic caracteristic de I'acer)
De forma temporal, i si la tensié abans d'ancorar les armadures compleix les limitacions anteriors, s'admet:
- Tensi6 a les armadures: <= 0,85 x Fpu, <=0,95 x Fypk
Tolerancies d'execucio:
- Precisi6 del amidament d'allargament: + 2% recorregut total
- Diferéncia entre la forga de tesat i la prevista al programa de tesat: + 5%
- Diferéncia entre els allargaments i els previstos al programa de tesat:
- Tendons individuals: * 15%
- Suma de valors dels tendons d'una seccio: + 5%
INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:
Entre el final del tesat i l'inici de la injeccid no ha de transcérrer més d'un mes, excepte quan s'hagi previst una proteccid
provisional de les armadures o la DF ho autoritzi.
La injecci6 ha d'assegurar el rebliment total del conducte i el recobriment dels tendons.
S'ha de fer un informe de cada injeccio, que passara a formar part dels documents de I'obra.
Velocitat d'avang: 5 - 15 m/min
Longitud maxima d'injeccidé: 120 m
Pressio d'injeccio: <= 10 bar
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PERFORACIO:

Cal verificar que durant la perforacié no es produeixin danys a la resta dels elements estructurals.

En cas d'aparicié d'esquerdes, desplagaments de pedres, deformacions d'arcs o voltes, etc, cal aturar les feines, apuntalar els
elements estructurals i comunicar-ho a la DF.

Cal implantar un sistema d'evacuacio de l'aigua, per tal de que produeixi un rentat del morter dels junts, o regalimi i taqui els
paraments.

TESAT ARMADURES:

El tesat no s'ha d'iniciar sense l'autoritzacié de la DF, la qual ha de comprovar la idoneitat del programa de tesat i que el morter
on es recolzen les plaques ha assolit la resisténcia minima per a comencar I'operacio.

S'ha de comprovar I'estat de I'equip de tesat i s'ha de realitzar el tesat d'acord amb les recomanacions del fabricant del sistema
utilitzat. En particular, s'ha de tenir cura que el cric es col-loqui perpendicularment i centrat respecte I'ancoratge.

No pot haver més personal que el que hagi de tesar en les proximitats de la zona. Per darrera dels crics, s'han de col-locar
proteccions resistents i es prohibira, durant el tesat, el pas entre aquestes proteccions i el cric.

S'ha de seguir el programa de tesat que ha de contenir com a minim les seglients dades:

- L'ordre de tesat de les armadures

- La forga que ha de fer el cric o clau dinamometrica

- L'allargament i les deformacions previstes

- El moment de retirada de cindris durant el tesat, si és el cas

- La resistencia del morter de recolzament de les plaques abans de tesat

- Nombre, tipus i localitzacio dels acoblaments

El tesat s'ha d'efectuar per operaris qualificats.

El tesat, quan la temperatura és inferior a 2°C, requereix precaucions especials.

Per poder prendre lectura dels allargaments, la carrega del tesat s'ha d'introduir per fases. Com a minim s'ha de fer les
seglients: primera, fins aconseguir un 10% de la forca maxima, i segona fins a la carrega prevista.

Si els allargaments mesurats superen les tolerancies admeses respecte als previstos, s'han d'examinar les possibles causes de
variacio, com errors de lectura, de seccié de les armadures, de moduls d'elasticitat o coeficients de fregament, rotura d'algun
element del tendo, taps, o d'altres, i s'ha de procedir a un nou tesat amb una nova lectura d'allargaments, préevia aprovacio de
la DF.

Si en el sistema d'ancoratge utilitzat hi ha penetracio de falca, s'ha de mesurar i anotar a la taula de tesat.

INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:

Abans d'injectar s'ha de netejar el conducte amb aire a pressio, observant si aquest surt per l'altre extrem de forma regular. En
cas d'haver-hi algun tap, s'han de prendre les mesures oportunes per assegurar la injeccio correcta.

Les connexions de les boques d'injeccid han d'estar netes de formigé o qualsevol altre material, i han de ser hermétiques, per
tal d'evitar possibles arrossegaments.

No s’injectaran si es preveuen gelades en un plag de 2 dies, ni quan la temperatura de la pega sigui inferior a 5°C; de no ser
possible complir aquesta prescripcio, es prendran mesures com l'escalfament del formigé o de la lletada, sempre que siguin
aprovats per la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior a 35°C, es aconsellable refredar l'aigua de la mescla.

Abans d'iniciar la injecci6 s'han d'obrir tots els tubs de purga.

La injeccié ha de fer-se des de I'ancoratge més baix o des de el tub de purga inferior del conducte.

En la preparacié de la mescla s'han de dosificar els materials solids, en pes.

Es prohibeix I'elaboracié manual de la mescla.

El temps d'amassat no ha de ser inferior a 2 minuts ni superior a 4 minuts.

No han de transcorrer més de 30 minuts des de l'amassat fins al comengament de la injeccié, a menys que s'utilitzin
retardadors. Durant aquest temps la mescla s'ha de mantenir en moviment continu.

La bomba ha de proporcionar una injeccié continua i ininterrompuda de cada conducte, i amb la uniformitat necessaria per a no
produir segregacions.

A mesura que la injecci6 vagi sortint pels successius tubs de purga més proxims al punt per on s'injecta, s'han d'anar tancant
aquests, deixant que flueixi préviament per ells la beurada fins que tingui la mateixa consisténcia que la que s'injecta.

Quan s'injecti a conductes llargs i ondulats, on es precisi una pressio elevada, es pot tancar I'extrem pel que s'ha iniciat la
injeccid i continuar-la pels successius tubs de purga.

En conductes molt llargs o de gran seccid util, pot ser necessaria la reinjeccid, després de 2 hores, per a compensar I'eventual
reduccio de volum de la mescla.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PERFORACIO AMB BROCA, O TIRANT AMB BARRA, O INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:
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m de llargaria realment executat d'acord amb la DT.
TENSOR:
Unitat de quantitat realment col-locada, d'acord amb les indicacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

E8 - REVESTIMENTS

E89 - PINTATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E894Z1SX,E894ZBSX.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacio i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos mitjancant diferents capes aplicades
en obra.

S’han considerat els tipus de superficies seglients:

- Superficies de fusta

- Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)

- Superficies de ciment, formigd o guix

S'han considerat els elements seglients:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de proteccié (baranes o reixes)

- Elements de calefaccio

- Tubs

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i neteja previa si és el cas, amb aplicacié de les capes d'emprimacio, de
proteccioé o de fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicié de la pintura d'acabat

- Aplicacio successiva, amb els intervals d’assecat, de les capes de pintura d'acabat

CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

A les finestres, balconeres i portes, s'admet que s'hagin protegit totes les cares perd que només s'hagin pintat les visibles.
PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seguents:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiorsa 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts
afectades.

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant.
No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la DF.
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Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluida, segons les
instruccions del fabricant.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicaci6.

No s'admet la utilitzacié de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES DE FUSTA:

La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres defectes.

El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondaria minima de 5 mm, ha de ser inferior a un 15% per
a coniferes o fustes toves i a un 12% per a frondoses o fustes dures.

S'han d'eliminar els nusos mal adherits i substituir-los per falques de fusta de les mateixes caracteristiques. Els nusos sans que
tenen exsudacio de resina s'han de tapar amb goma laca.

Abans de I'aplicacié de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes amb massilla, segons les instruccions del
fabricant; passar paper de vidre en la direccié de les vetes i eliminar la pols.

SUPERFICIES METAL-LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE):

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s'ha de desgreixar la superficie. Tot
seguit s'han d'aplicar les dues capes d'emprimacié antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

En el cas d’estructures d’acer s’han de tenir en compte les segiients consideracions:

- Abans d’aplicar la capa d’emprimaci6 les superficies a pintar han d’estar preparades adequadament d’acord amb les normes
UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

- Si s’aplica més d’'una capa s’ha d’utilitzar per a cadascuna un color diferent.

- Després de I'aplicacié de la pintura les superficies s’han de protegir de I'acumulacié d’aigua durant un cert temps.
SUPERFICIES DE CIMENT, FORMIGO O GUIX:

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adheréncia. Ha de tenir una humitat inferior al 6% en
pes.

S'han de neutralitzar els alcalis, les eflorescéncies, les floridures i les sals.

Temps minim d'assecatge de la superficie abans d'aplicar la pintura:

- Guix: 3 mesos (hivern); 1 mes (estiu)

- Ciment: 1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu)

En superficies de guix, s'ha de verificar 'adheréncia del lliscat de guix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D'ACER O PORTES ENROTLLABLES:

m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT.

Cal considerar el desenvolupament del perimetre.

Deduccio de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueix

- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren I'obertura com és ara, bastiments que s'hagin embrutat.
PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX, FINESTRES, BALCONERES, PORTES VIDRIERES, CEGUES O
EXTENSIBLES:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures d’acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=4 m2: No es dedueixen

- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en
el cas d’'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie s’ha d’amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren 'obertura, com ara bastiments que s’hagin embrutat.
Deducci6 de la superficie corresponent a I'envidrament per a peces amb una superficie envidrada de:

- Més d'un 75% del total: Es dedueix el 50%

- Menys del 75% i més del 50% del total: Es dedueix el 25%

- Menys del 50% del total o amb barretes: No es dedueix

En les portes extensibles, la superficie s'ha d'incrementar el 50%

PINTAT D’ELEMENTS DE PROTECCIO O ELEMENTS DE CALEFACCIO:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTAT D’ESTRUCTURES D’ACER:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Acero DB-SE-A

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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K- PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K3 - FONAMENTS

K3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K3Z112T1.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i1 anivellament, mitjangant 1'abocada de formigdé al fons de les rases
o dels pous de fonamentacid preéviament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacidé dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucié:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: % 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de neteja.
Si ha de passar un temps entre l'excavacid i 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals
del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacibé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.
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P - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES

P221 - EXCAVACIONS

P2212- - EXCAVACIO DE FONAMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

- Reblert i compactacié de les terres en cas necessari

Excavacions amb explosius:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de l'excavacidé i de la situacidé de les barrinades

- Execucid de les perforacions per a la col-locacié dels explosius

- Carrega i1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosid de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a 1'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
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- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, 1
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

No s'ha de comencar els treballs de voladures fins que la DF no doni l'aprovacidé al programa
d'execucid proposat pel contractista, justificat amb els corresponents assaigs.

El programa d'execucidé de voladures ha de justificar, com a minim:

- Maquinaria i metode de perforacid

- Llargaria maxima de perforacid

- Diametre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposicidé de les mateixes

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades
- Metodes per a fixar la posicidé de les carregues en l'interior de les barrinades

- Metode 1 seqgiiéencia d'iniciacidé de les carregues

- Metode de comprovacidé del circuit d'encesa

- Tipus d'explosor

- Resultats obtinguts amb el méetode d'excavacid proposat en terrenys analegs als de 1'obra

- Mesures de seguretat per l'obra i tercers

S'ha de justificar, amb mesures del camp eléctric de terreny, 1l'adequacid del tipus d'explosius
i dels detonadors.

La programacié de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus
d'estructures properes i la separacid entre la voladura i l'estructura. L'obtencidé d'aquests
parametres i1 la determinacidé dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que
determina 1'UNE 22381.

La vibracidé no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE
22381 en funcid del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups
definits en l'article 3 de la mateixa norma.

oe
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Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacid inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny
o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacidé d'un nou programa
de voladures.

L'adquisicid, el transport, l'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacidé i 1'is de metxes,
detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb
explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera perillosos.
El sistema d'execucidé ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a 1'us
definitiu previst.

Si com a conseqiéncia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar
retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha
d'utilitzar detonadors de microretard per a 1l'encesa.

La perforacié s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada,
es pot reduir la carrega al 55%.

Un cop col -locades les carregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva expulsid cap
a l'exterior.

El personal destinat a 1'Gs dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de
ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments,
travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la presencia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant 1l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense
prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar
la detonacid dels mateixos per mitja de cordd detonant o un sistema d'iniciacid adequat. En el cas
d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada tedoricament.
No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacidé i la carrega
de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.

L'Gs de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar 1'explosid del cartutx-enceb, inclus
a l'aire 1lliure.

En el cas d'utilitzar cordd detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar
al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacid.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent 1l'operacid la mateixa
persona que va preparar 1l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1l'explosid.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la
flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues electriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles
o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui degudament
senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos
estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals oOptiques o acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser 1'Gltim en deixar el tall i1 posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el front, posant
especial atencid a la possible existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells
pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i
avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb
l'autoritzacidé expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'l,5 m. La metxa
testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser lameitat de 1'anterior. Aquesta lltima s'ha d'encendre primer.
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S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys
detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacid.

En el cas de pega electrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presencia de corrents
estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin
tempestes.

Els conductors electrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en serie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser
disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per
a l'accionament de l'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de 1'explosor i en curt circuit. L'artiller
ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser
homologats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucidé6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P221 - EXCAVACIONS

P221E- - EXCAVACIO DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades
amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
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mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de l'entorn on
es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma
de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials
que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una
zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai
en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacid en funcid de 1'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o gque puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

- Reblert i compactacidé de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), gque té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a 1'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: £ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
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o)

- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talts ha de ser fixat per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre 1l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavaciod.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Bésicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera
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P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2251- - ESTESA DE GRAVES O RECICLATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, 1 compactacidé si es el cas, per al reblert de rases,
forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, 1 operacions de
correccidé de la superficie del fons d'una excavacid, previament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seglients:

- Estesa de graves naturals o provenint de material reciclat de residus d ela construccid, per a
drenatges

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacid del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral ‘leles a la rasant final.
Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacidé ha de ser superior al
dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicid granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacidé d'aigua. Com a condicions
generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o gquan la temperatura ambient sigui inferior a:
- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.
A les vores amb estructures de contencié la compactacidé s'ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota).

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que 1'ultima no s'hagi eixugat.
S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGES:

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials estranys.
No s'han de barrejar diferents tipus de materials.

S'ha d'evitar 1l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclds en cas de que es
tracti de terres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Pagina: 147



Padel Arties

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R - GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o demolicid
o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccid s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicié6 de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccié.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacidé i les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

P3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

P31- RASESIPOUS
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P310- - ARMADURA DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i1 col -locacid de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locaci6é dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigbd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la peca, la llargaria
dels solapaments i1 la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i1 a 1l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada i1 la compactacid del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcid de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
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Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciéd:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'as de fusta o qualsevol
material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
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- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglients punts:

- Tipus, diametre, longitud 1 disposicié de les barres i malles col -locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31- RASESIPOUS

P312- - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba
o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.
S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execucid de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (article 43 del
CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol 13
del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccidé considerada, = 50 mm
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- Nivells:

- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm

- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta:

- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D <=1 m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm

- D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor:

- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m

- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resistéencia
realment assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els alcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcdrrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistéencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que 1l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
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humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geoméetriques d'acabat, segons
el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de 1l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
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P35- FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

P352- - FONAMENT DE FORMIGO ARMAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié i reforg¢ d'elements estructurals de fonamentacidé i contencid del terreny, amb formigd
armat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Mur de contencidé de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Jassera de formigdé armat per a coronacidé de mur pantalla

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Col -locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Neteja del fons de l'encofrat

- Muntatge i col-locacidé dels elements de 1'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col - locacidé dels dispositius de subjeccid 1 travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada de formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peca estructural
estigui en condicions de suportar els esforcgos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Fissuracidé maxima en funcid de 1'exposicid ambiental definida a 1'article 27.2 del CODI ESTRUCTURAL:
- Elements formigd armat:

- En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,4 mm

- En classe d'exposicidé XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,3 mm

- En classe d'exposicidé XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat:

- En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,2 mm

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada, = 50 mm

- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
D <=1 m: + 80 mm; —-20mm
lm<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
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- D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor:

- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)+t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i1 abans de fer una
operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i1 carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de la llum.
S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert previament que tindra en
compte les deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigé s'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacid de les armadures, de lesmalles i d'altres elements.
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i1 avancar amb tota l'algaria de l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord el CODI ESTRUCTURAL.
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencid executat, mesurat d'acord amb les especificacions de
la DT.

No inclou cap operacidé de moviment de terres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

P3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

P3Z3- - CAPA DE NETEJA | ANIVELLAMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i1 anivellament, mitjangant 1l'abocada de formigdé al fons de les rases
o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
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- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de l'excavacid

- Situacidé dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de neteja.
Si ha de passar un temps entre 1l'excavacid i 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals
del terreny sense extreure, i fer 1l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

La correccidé dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

P4 - ESTRUCTURES
P43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

P430- - BIGA FUSTA LAMINADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacidé d'elements estructurals amb perfils de fusta serrada, fusta laminada o fusta
contralaminada, utilitzats directament o formant peces compostes.
S'han considerat els elements segiients:

- Bigues

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formacié d'elements estructurals nous:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacié 1 fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacidé final de l'aplomat i dels nivells
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CONDICIONS GENERALS:

La peca ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Cada element ha de dur les marques d'identificacidé suficients per tal de definir la seva posicid
a l'obra.

El tipus d'unidé 1 els materials utilitzats per a la unidé han de ser els indicats a la DT. En el
seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforgos als que estaran
sotmesos, d'acord amb les indicacions de l'apartat 8 del "Documento Basico SE-M Estructuras de
Madera".

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pecga, les seves dimensions,
tipus de fusta, escairades i elements d'unid, s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.

Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal d'evitar
podriments.

La separacid dels perfils de fusta als paraments d'obra ha de ser de 15 mm coma minim, per tal de
permetre la ventilacidé de la fusta.

Cal que hi hagi un material que impedeixi el pas d'humitat als recolzaments de la fusta sobre les
bases.

La cara superior i les testes dels elements de fusta que restin exposats a la intemperie, cal que
estiguin protegits de l'accidé de la pluja, amb elements que permetin la ventilacié.

Tolerancies d'execucid:

- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mides nominals han de
complir els limits segons la norma UNE EN 390.

- Corbament de columnes i bigues mesurada al punt mig del tram:

- Fusta laminada: 1/500 de la llargada del tram

- Fusta massissa: 1/300 de la llargada del tram

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucidé de 1l'obra. Qualsevol
modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels elements
de cada unid coincideix exactament amb la posicidé definitiva.

No s'han de forcar les peces per a realitzar les unions.

Quan es faci necessari tesar alguns elements de 1'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara
en els Planols i Plec de Condicions Teécniques Particulars la forma en que s'ha fet i els medis de
comprovacié i mesura.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccidé i l'acceptacid
de la DF i abans del muntatge.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Després de perforar les peces s'han de separar per a eliminar les rebaves.

El cargols d'una unié s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels
situats al centre, 1 s'acabaran de collar en una segona fase.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

El volum de les peces compostes es la suma dels volums de cada un dels seus perfils, llargaria x
seccidé tedrica, incloent la llargaria dels encaixos 1 solapaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

UNE-EN 1194:1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacién de los valores caracteristicos.

UNE-EN 408:2004 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecénicas.

ETA-06/0138 KLH solid wood slabs
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P4 - ESTRUCTURES
P43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

P432- - BIGUETA DE FUSTA LAMINADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils de fusta serrada, fusta laminada o fusta
contralaminada, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements segiients:

- Biguetes

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formacidé d'elements estructurals nous:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col - locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

La peca ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Cada element ha de dur les marques d'identificacidé suficients per tal de definir la seva posicid
a l'obra.

El tipus d'unidé i els materials utilitzats per a la unidé han de ser els indicats a la DT. En el
seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforcos als que estaran
sotmesos, d'acord amb les indicacions de 1l'apartat 8 del "Documento Basico SE-M Estructuras de
Madera".

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,
tipus de fusta, escairades i1 elements d'unid, s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.

Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal d'evitar
podriments.

La separacid dels perfils de fusta als paraments d'obra ha de ser de 15 mm coma minim, per tal de
permetre la ventilacidé de la fusta.

Cal que hi hagi un material que impedeixi el pas d'humitat als recolzaments de la fusta sobre les
bases.

La cara superior i1 les testes dels elements de fusta que restin exposats a la intempérie, cal que
estiguin protegits de l'accidé de la pluja, amb elements que permetin la ventilacib.

Tolerancies d'execucid:

- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mides nominals han de
complir els limits segons la norma UNE EN 390.

- Corbament de columnes i bigues mesurada al punt mig del tram:

- Fusta laminada: 1/500 de la llargada del tram

- Fusta massissa: 1/300 de la llargada del tram

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucidé de l'obra. Qualsevol
modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels elements
de cada unid coincideix exactament amb la posicié definitiva.

No s'han de forcar les peces per a realitzar les unions.

Quan es faci necessari tesar alguns elements de 1'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara
en els Planols i Plec de Condicions Tecniques Particulars la forma en que s'ha fet i els medis de
comprovacidé i mesura.
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Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccidé i l'acceptacid
de la DF i abans del muntatge.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Després de perforar les peces s'han de separar per a eliminar les rebaves.

El cargols d'una unié s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels
situats al centre, 1 s'acabaran de collar en una segona fase.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

El volum de les peces compostes es la suma dels volums de cada un dels seus perfils, llargaria x
seccié tedrica, incloent la llargaria dels encaixos i solapaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

UNE-EN 1194:1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacién de los valores caracteristicos.

UNE-EN 408:2004 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecéanicas.

ETA-06/0138 KLH solid wood slabs

P4 - ESTRUCTURES
P43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

P43J- - SOSTRE DE FUSTA CONTRALAMINADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils de fusta serrada, fusta laminada o fusta
contralaminada, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements segiients:

- Sostres

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formacié d'elements estructurals nous:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locaci6é 1 fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacid definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacidé final de l'aplomat i dels nivells

La peca ha d'estar col -locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Cada element ha de dur les marques d'identificacidé suficients per tal de definir la seva posicid
a l'obra.

El tipus d'unidé i els materials utilitzats per a la unidé han de ser els indicats a la DT. En el
seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforgcos als que estaran
sotmesos, d'acord amb les indicacions de l'apartat 8 del "Documento Basico SE-M Estructuras de
Madera".

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,
tipus de fusta, escairades i elements d'unid, s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.

Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal d'evitar
podriments.

La separacid dels perfils de fusta als paraments d'obra ha de ser de 15 mm coma minim, per tal de
permetre la ventilacidé de la fusta.

Cal que hi hagi un material que impedeixi el pas d'humitat als recolzaments de la fusta sobre les
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bases.

Tolerancies d'execucid:

- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mides nominals han de
complir els limits segons la norma UNE EN 390.

- Corbament de columnes i1 bigues mesurada al punt mig del tram:

- Fusta laminada: 1/500 de la llargada del tram

- Fusta massissa: 1/300 de la llargada del tram

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucidé de l'obra. Qualsevol
modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels elements
de cada unid coincideix exactament amb la posicidé definitiva.

No s'han de forcar les peces per a realitzar les unions.

Quan es faci necessari tesar alguns elements de 1'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara
en els Planols i Plec de Condicions Técniques Particulars la forma en que s'ha fet i els medis de
comprovacié i mesura.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, perd sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccidé i 1l'acceptacid
de la DF i abans del muntatge.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

El cargols d'una unié s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels
situats al centre, i s'acabaran de collar en una segona fase.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i expressament per la DF

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

UNE-EN 1194:1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacién de los valores caracteristicos.

UNE-EN 408:2004 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecénicas.

ETA-06/0138 KLH solid wood slabs

P4 - ESTRUCTURES
P44 - ESTRUCTURES D'ACER

P44C- - PILAR D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant
peces compostes.

S'han considerat els elements segilients:

- Pilars

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les seéries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2
- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021),
UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
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S355J2H, segons CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les seéries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons cODIGO
ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials segiients:

- Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col -locacidé amb soldadura

- Col -locacidé amb cargols

- Col -locacidé sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacid6 1 fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucid de les unions, en el seu cas

- Comprovacidé final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacidé de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
La pec¢a ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pecga, les seves dimensions,
tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacid que ha de ser visible despres
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar l'orientacid de muntatge del component estructural quan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats
i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacid de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1l'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucid:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'annexe 16
del CODI ESTRUCTURAL.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a 1'article 640.12 del PG3 i 1'annexe 16 del CODI
ESTRUCTURAL.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccid de 50 mm segons
el CODI ESTRUCTURAL per sota del nivell del formigd.

L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment,
beurades especials o formigd fi.

Abans del rebliment, l'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,
gel, residus i de qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland 1 aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacidé no inferior
a 1l:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacidé no inferior a
1:2 o formigd fi

Les beurades especials han de ser de baixa retraccidé i s'han d'utilitzar seguint les instruccions
del seu fabricant.

COL ‘LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI
ESTRUCTURAL

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL.

La situacid dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosidé i pandeig
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local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col ‘locades de
la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Tolerancies d'execucid:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm

- Diametre dels forats:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 93.2 del
CODI ESTRUCTURAL

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a
l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.

- Posicid dels forats:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 93.2 del
CODI ESTRUCTURAL.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a 1l'article 93.2
del CODI ESTRUCTURAL.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosférica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccidé enfront la
corrossib.

Els metodes de proteccid podran ser:

- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjeccib.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
Els components de 1'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacid d'aigua.

El muntatge de 1'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, 1l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicidé fins que
1'avanc¢ del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.
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Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplacaments durant
el muntatge o l'alineacidé posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge 1 manipulacid ocasionin en 1'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes 1 facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé i ancoratge dispossaran de proteccidé adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacidé intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacid de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals
de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
teécniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccid s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacié i fins l'armat i1 cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

COL "LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert
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- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A 1l'obra i a disposicidé del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrdodes i preescalfament, seqgliencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1l'esquincament laminar, referencia al pla d'inspeccid
i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacidé de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacidé de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéencia
amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i1 vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicid mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificacidé o d'acord
amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil.
No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat preéviament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS
AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a 1'execucib.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la segiient documentacid:

- creditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.
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- Acreditacid que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacid dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés
de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa, aquesta
sera rebutjada.

Previ a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de l'entitat de control.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqliencia d'armat i soldadura, aquesta
haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al taller i a 1l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacié del elements.

-Situacidé dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contigies.

-Paral ‘lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqliencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondencia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentacid del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la
DF, i1 com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccib.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacib.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacidé adient conforme a 1l'apartat 94.4.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el constructor realitzara
el assajos 1 probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccid de les peces a unir segons 1'UNE-EN iso 17637.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforc¢ aplicat és superior al minim establert.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.
UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcidé dels resultats
de la inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacidé en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
UNIONS SOLDADES:

La qualificacidé dels defectes observats en les inspeccions visuals 1 en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
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de l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servel previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb
anterioritat.

A 1'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccidé visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccid mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccid radiografica i ultrasodnica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacié de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La fregiiéencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

P4 - ESTRUCTURES
P45- ESTRUCTURES DE FORMIGO
P451 - FORMIGONAMENT DE PILARS

P4510- - FORMIGONAMENT DE PILARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba
o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.
S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Pilars

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:
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En 1l'execucid de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (article 43 del
CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol 13
del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):

- H<= 6 m: * 24 mm

- 6m< H<= 30 m: + 4H, * 50 mm

- H >>= 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: * 12 mm

- 6m< H<=30m: + 2H, * 24 mm

- H >>= 30 m: + 4H/5, + 80 mm

- Desviacions laterals:

- Peces: + 24 mm

- Junts: + 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :
- D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teodric:

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: = 6 mm/3 m

- Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.
Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistéencia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigbd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
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que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistéencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i1 control de les condicions geométriques d'acabat, segons
el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients supdsits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
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realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de 1l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P4 - ESTRUCTURES
P45- ESTRUCTURES DE FORMIGO
P451 - FORMIGONAMENT DE PILARS

P4514- - PILAR DE FORMIGO ARMAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les operacions de
muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Pilar de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacid dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres
i lloses

- Col-locacid dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacid dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i1 lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst

- Proteccid6 de 1l'element front a qualsevol accidé mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element estructural
estigui en disposicidé de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
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considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Fissuracié maxima en funcidé de 1'exposicid ambiental definida a 1'article 27.2 del CODI ESTRUCTURAL:
- Elements formigd armat:

- En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,4 mm

- En classe d'exposicidé XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,3 mm

- En classe d'exposicidé XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm

- Elements formigd pretensat:

- En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,2 mm

Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):

- H<= 6 m: * 24 mm

- 6m< H<= 30 m: + 4H, * 50 mm

- H >>= 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: * 12 mm

- 6m<H<=30m: + 2H, * 24 mm

- H >>= 30 m: + 4H/5, + 80 mm

- Desviacions laterals:

- Peces: + 24 mm

- Junts: + 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :
- D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de l'operaciod.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

La col -locacié dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.
No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i1 avancar amb tota l'alcaria de l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord el CODI ESTRUCTURAL.
Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS
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m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P4 - ESTRUCTURES
P4B - ARMADURES PASSIVES

P4BE- - ARMADURA PER A PILARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacid de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir O0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adhereéncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en 1l'apartat 49.4.3.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.
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Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant l'abocada i la compactacid del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de 1l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a 1'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicibd:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col :locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col ‘locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol
material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
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d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:

- Tipus, diametre, longitud 1 disposicié de les barres i malles col -locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experieéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4 - ESTRUCTURES
P4D - ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DH- - ENCOFRAT PER A PILARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius,
trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col - locacidé dels dispositius de subjeccid i1 travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..
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S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles gque hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col:locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de 1l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
1l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1l'apuntalament resisteixi els esforcgos
horitzontals produits durant l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissid d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccidé del formigbd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
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- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:

' iReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
1 b e e e 1 I 1 1
1 1 1 I 1 1
1 \Parcial | Total | 1 1 1
| e e e e e e | e e e e e b o e e e e b e e e e b o e e e e | e e e e e e e 1
1 1 I 1 I 1 1
iRases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs i+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

{Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm ; - 1+ 20 mm | - !
‘Riostres '+ 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
| Basaments i+ 20 mm £ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
'Enceps '+ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
\Pilars i1+ 20 mm ;£ 40 mm | £ 10 mm + 10 mm | - 1
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % + 2 mm | - !
i Llindes 1 - 1 - i £+ 10 mm |} £ 5 mm | - 1
'Cercols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
|Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | £ 2 % ! + 30 mm/m |
| | i i+ 60 mm | | |
'Membranes ! - 1+ 30 ! - ! - ! - !
|Estreps 1 - 12 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
o +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de 1l'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
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necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmées amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de 1l'ordre d'una mil -lésima de la 1llum.
Els puntals es col :locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius, trencaaiglies o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 - ESTRUCTURES
P4S - REFORC D'ESTRUCTURES

P4S3- - REFORC D'ESTRUCTURES AMB TIRANTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reforg d'elements estructurals de formigd, de fabrica de pedra o de mad, amb barres d'acer roscades,
introduides en una perforacid, i ancorades i tesades des dels extrems, 1 posteriorment reblert de
la perforacié.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Perforacié amb broca diamantada, amb dispersié d'aigua i amb sols moviment de rotacid, sense
percussiod

- Tirant amb barra d'acer B 500 S de 20 mm de diametre nominal, fixat a les plaques d'ancoratge
i tesat

- Tensor intermig d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, col -locat amb doble femella en el punt
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d'unié de dos barres

- Tensor d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a 1'obra amb plaques d'ancoratge d'acer
laminat S275JR, de dimensions 35x35 cm i 10 mm de gruix, fixades amb doble femella als extrems de
les barres i reblert de morter polimeric tixotropic i de retraccid controlada entre parament i placa
- Tensor d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a 1'obra amb plaques d'ancoratge d'acer
laminat S275JR, de dimensions 40x40 cm i 10 mm de gruix, fixades amb doble femella als extrems de
les barres i reblert de morter polimeric tixotropic i de retraccid controlada entre parament i placa
- Injeccid de ciment fluid sense retraccid, coaxial al tirant, amb una quantitat minima de 25 kg/m
de tirant

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

PERFORACIO:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la posicidé i direccid de les perforacions

- Preparacié de la base per a col -locar la magquinaria

- Perforacidé amb broca diamantada en dispersidé d'aigua, per rotacid, sense percussid

- Recollida de l'aigua, la pols i la runa

- Neteja dels paraments

TIRANT AMB BARRA D'ACER, FIXAT ALS EXTREMS I TESAT:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la llargaria de les barres, i preparacid de les mateixes, amb les unions que calguin
- Introduccidé de les barres a la perforacid

- Unidé de les barres a les plaques de cada extrem

- Tesat de les barres, d'acord amb el programa de tesat

TENSOR INTERMIG PER A ROSCAR:

- Replanteig de la llargaria de les barres, 1 preparacié de les mateixes, tallades a mida

- Roscat de les barres a cada extrem del tensor

- Bloqueig del tensor amb la doble femella

TENSOR EXTREM PER A ROSCAR, I PLACA D'ANCORATGE:

- Replanteig de la llargaria de les barres, 1 preparacié de les mateixes, tallades a mida

- Col-locacidé de les barres al seu lloc

- Replanteig de la posicidé de la placa d'ancoratge, preparacidé de la superficie de recolzament
- Fixacidé de les plaques, i reblert amb morter de retraccid controlada de l'espai entre placa i
parament

- Roscat del tensors a cada extrem les barres

- Tesat de les barres

INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:

- Replanteig del procediment d'injeccidé i col -locacid de broquets d'injeccid i sobreeixidors

- Preparacié de la zona de treball

- Neteja del conducte amb aire a pressid

- Neteja de les boques d'injeccid

- Injeccidé de la beurada de ciment de forma continua i sense interrupcions

- Recollida de les restes de morter i neteja del paraments

PERFORACIO:

La perforacid ha d'estar feta al 1lloc indicat a la DT, amb les modificacions acceptades expressament
per la DF.

El diametre de la perforacié ha d'excedir entre 4 i 8 mm, al diametre de la barra.
L'orientacidé de la perforacidé ha de ser perpendicular a la paret, excepte indicacid contraria de
la DF.

La perforacié ha de ser recta, de seccid circular, i del diametre indicat a la DT.

No han de restar elements inestables, esquerdes, etc., a les vores de la perforacid.

La perforacidé ha de ser neta, s'ha de netejar amb aigua a pressid o amb aire comprimit si s'aprecia
risc d'inestabilitat.

Cal retirar les irregularitats de la perforacidé que dificultin la penetracidé de la barra.
TIRANT AMB BARRA D'ACER, FIXAT ALS EXTREMS I TESAT, i TENSOR INTERMIG PER A ROSCAR:

El diametre, tipus d'acer i nombre d'armadures de cada cordd, s'ha de correspondre amb la DT.
Cada barra ha de ser d'una sola peca, o estar unida amb un tensor intermig.

Els tensors intermitjos han de ser d'un sistema compatible amb el tipus de barra utilitzada, i complir
els requeriments de 1'UNE 41184.

Les barres s'han d'introduir en els tensors fins a la fondaria minima indicada pel fabricant del
sistema, de forma simetrica per cada banda.

La tensidé aplicada a les barres ha de ser la indicada a la DT, i al programa de tesat.

TENSOR EXTREM PER A ROSCAR, I PLACA D'ANCORATGE:

La placa ha d'estar situada al lloc indicat a la DT, amb les correccions expressament acceptades
per la DF.

La superficie de la placa ha d'estar recolzada a tota la seva superficie sobre un parament amb
resisténcia suficient per a rebre les empentes del tesat.

Les barres s'han d'introduir en els tensors fins a la fondaria minima indicada pel fabricant del
sistema.

PROCEDIMENT DE TESAT DE LES BARRES:
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El control de la magnitud de la forga de tesat introduida s'ha de realitzar mesurant simultaniament
1'esforg del cric o la clau dinamometrica i l'allargament experimentat per l'armadura.

Els valors de la forca de tesat i allargaments s'han d'ajustar als definits al programa de tesat.
Els allargaments llegits s'han d'anotar a la taula de tesat juntament amb tots els incidents que
hagin pogut sortir durant el procés.

Un cop aconseguida la carrega prescrita al programa de tesat, s'han de bloquejar els mecanismes
de tesat amb la doble femella.

Tensidé inicial a les armadures abans d'ancorar-les: <= 0,75 x Fpu, <= 0,9 x Fypk

(Fpu = carrega unitaria maxima caracteristica de les armadures actives)

(Fypk = limit elastic caracteristic de 1l'acer)

De forma temporal, i si la tensid abans d'ancorar les armadures compleix les limitacions anteriors,
s'admet:

- Tensidé a les armadures: <= 0,85 x Fpu, <= 0,95 x Fypk

Tolerancies d'execucid:

- Precisidé de 1'amidament d'allargament: * 2% recorregut total
- Diferencia entre la forca de tesat i la prevista al programa de tesat: + 5%

- Diferéncia entre els allargaments i els previstos al programa de tesat:
- Tendons individuals: + 15%

- Suma de valors dels tendons d'una seccidé: £ 5
INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:

Entre el final del tesat i 1'inici de la injeccid no ha de transcédérrer més d'un mes, excepte quan
s'hagi previst una proteccid provisional de les armadures o la DF ho autoritzi.

La injeccidé ha d'assegurar el rebliment total del conducte i1 el recobriment dels tendons. Per
aconseguir-ho s'han de col -locar previament els tubs de purga que siguin necessaris.

S'ha de fer un informe de cada injeccid, que ha de passar a formar part dels documents de 1l'obra.
Aquest informe ha d'incloure les caracteristiques del producte, la temperatura ambient en el moment
de la injeccid, el tipus de ciment, l'additiu incorporat i dosificacid (si és el cas), la relacid
aigua-ciment escollida, el tipus de mesclador, durada del procés de mescla, i1 les provetes que s'han
realitzat per al control de les condicions especificades.

Velocitat d'avang: 5 - 15 m/min

Llargaria maxima d'injeccidé: 120 m

Pressidé d'injeccidé: <= 10 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PERFORACTIO:

Cal verificar que durant la perforacid no es produeixin danys a la resta dels elements estructurals.
En cas d'aparicié d'esquerdes, desplacaments de pedres, deformacions d'arcs o voltes, etc, cal
aturar les feines, apuntalar els elements estructurals i1 comunicar-ho a la DF.

Cal implantar un sistema d'evacuacidé de 1l'aigua, per tal de que produeixi un rentat del morter dels
junts, o regalimi i taqui els paraments.

TESAT ARMADURES:

El tesat no s'ha d'iniciar sense l'autoritzacidé de la DF, la qual ha de comprovar la idoneitat del
programa de tesat i que el morter on es recolzen les plaques ha assolit la resistencia minima per
a comencgar l'operacib.

S'ha de comprovar l'estat de l'equip de tesat i s'ha de realitzar el tesat d'acord amb les
recomanacions del fabricant del sistema utilitzat. En particular, s'ha de tenir cura que el cric
es col -loqui perpendicularment i centrat respecte l'ancoratge.

No pot haver-hi més personal que el que hagi de tesar en les proximitats de la zona. Per darrera
dels crics, s'han de col -locar proteccions resistents i es prohibira, durant el tesat, el pas entre
aquestes proteccions i el cric.

S'ha de seguir el programa de tesat que ha de contenir com a minim les segilients dades:

- L'ordre de tesat de les armadures

- La forca o pressidé que ha de desenvolupar-se als gats

- L'allargament previst i la maxima penetracidé de falca

- El moment de retirada de cindris durant el tesat, si és el cas

- La resisténcia del morter de recolzament de les plaques abans de tesat

- Nombre, tipus 1 localitzacid dels acoblaments

- Modul d'el -lasticitat supossat per a l'armadura activa

- Coeficients de fregaments tedrics de calcul

El tesat s'ha d'efectuar per operaris qualificats.

El tesat, quan la temperatura és inferior a 2°C, requereix precaucions especials.

Per poder prendre lectura dels allargaments, la carrega del tesat s'ha d'introduir per fases. Com
a minim s'ha de fer les seglients: primera, fins aconseguir un 10% de la forca maxima, i segona fins
a la carrega prevista.

Si els allargaments mesurats superen les tolerancies admeses respecte als previstos, s'han
d'examinar les possibles causes de variacid, com errors de lectura, de seccid de les armadures,
de moduls d'elasticitat o coeficients de fregament, trencament d'algun element del tendd, taps,
o d'altres, 1 s'ha de procedir a un nou tesat amb una nova lectura d'allargaments, preévia aprovacid
de la DF.

Si en el sistema d'ancoratge utilitzat hi ha penetracidé de falca, s'ha de mesurar i1 anotar a la

o
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taula de tesat.

INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:

S'ha de realitzar un programa per establir 1'ordre d'execucid de les injeccions, on han de figurar
les segiients dades:

Caracteristiques de la beurada

- Tipus

- Temps d'utilitzacid

- Temps d'enduriment

Caracteristiques de l'equip d'injeccid

- Rang de pressions

- Velocitat d'injeccid

Forma de neteja dels conductes

Seqiencia d'operacions d'injeccid

Assajos a realitzar sobre la beurada fresca (fluidesa, segregacid, etc.).

Fabricacié de provetes per assaig d'exsudacid, retraccid, resistencia, etc

Volum de beurada a preparar

Instruccions sobre actuacions en cas d'incidents (errades mecaniques i condicions climatiques)
Previament la injeccidé s'ha de comprovar les segiients condicions:

- L'equip d'injeccid esta operatiu i disposa de bomba d'injeccid auxiliar

- Existeix subministrament permanent d'aigua a pressidé 1 aire comprimit

- Es disposa de materials suficients per la preparacidé de la beurada d'injeccid

- Els orificis dels conductes a injectar esta preparats i identificats

- S'han preparat els assaigs de control de la beurada

Les connexions de les boques d'injeccid han d'estar netes de formigd o qualsevol altre material,
i han de ser hermetiques, per tal d'evitar possibles arrossegaments.

No s'ha d'injectar si es preveuen gelades en un termini de 2 dies, ni quan la temperatura de la
peca sigui inferior a 5°C; de no ser possible complir aquesta prescripcid, es prendran mesures com
l'escalfament del formigd o de la beurada, sempre que siguin aprovats per la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior a 35°C, es aconsellable refredar 1'aigua de la mescla.
Abans d'iniciar la injeccidé s'han d'obrir tots els tubs de purga.

La injeccidé ha de fer-se des de 1l'ancoratge més baix o des del tub de purga inferior del conducte.
En la preparacidé de la mescla s'han de dosificar els materials so6lids, en pes.

Es prohibeix l'elaboracié manual de la mescla.

El temps d'amassat no ha de ser inferior a 2 minuts ni superior a 4 minuts.

No han de transcérrer més de 30 minuts des de 1'amassat fins al comencament de la injeccid, a menys
que s'utilitzin retardadors. Durant aquest temps la mescla s'ha de mantenir en moviment continu.
La bomba ha de proporcionar una injeccidé continua i ininterrompuda de cada conducte, i amb la
uniformitat necessaria per a no produir segregacions. No es pot utilitzar aire comprimit per injectar
la beurada.

A mesura que la injeccid vagi sortint pels successius tubs de purga més proxims al punt per on
s'injecta, s'han d'anar tancant aquests, deixant que flueixi previament per ells la beurada fins
que tingui la mateixa consisteéncia que la que s'injecta.

Quan s'injecti a conductes llargs i ondulats, on es precisi una pressidé elevada, es pot tancar
l'extrem pel que s'ha iniciat la injeccidé i1 continuar-la pels successius tubs de purga.

En conductes molt llargs o de gran seccid util, pot ser necessaria la reinjeccid, després de 2 hores,
per a compensar l'eventual reduccidé de volum de la mescla.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PERFORACIO AMB BROCA, O TIRANT AMB BARRA, O INJECCIO DE CIMENT FLUID SENSE RETRACCIO:

m de llargaria realment executat d'acord amb la DT.

TENSOR:

Unitat de quantitat realment col -locada, d'acord amb les indicacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P5 - COBERTES
P53 - COBERTES DE PLAQUES CONFORMADES

P531- - COBERTA AMB PANELL SANDVITX DE PLANXES D'ACER AMB AILLAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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P531-9R52.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cobertes amb pendent, mitjancant plagques constituides per dues planxes d'acer de perfil ondulat
o grecat i un aillament interior, formant un sol cos, col-locades amb fixacions mecaniques.
S'ha considerat la segilient composicié:

- Xapa exterior: acer galvanitzat, acer prelacat

- Xapa interior: acer galvanitzat, acer prelacat

- Aillament: escuma de poliureta injectada, poliisocianurat, llana mineral de roca

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig dels eixos de les pendents 1 repartiment de les plaques

- Col -locacidé de les plaques

- Col-locacidé del remat longitudinal al Jjunt entre plaques si es el cas

- Comprovacidé de 1'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Al revestiment acabat no hi ha d'haver peces amb defectes superficials (deformacions, ratlles,
etc.).

Els talls de les planxes han de ser rectes, 1 han d'estar polits.

No hi haura discontinuitat en la capa de recobriment dels pannells.

El conjunt dels elements col -locats ha de ser estanc.

Els elements han de quedar alineats.

Totes les fixacions han de ser amb cargols autorroscants i han de portar una volandera d'estanquitat.
Cada placa ha de quedar fixat a tots els suports previstos en la DT, mitjanc¢ant cargols autorroscants.
En 1l'extrem inferior de la placa, la xapa superior ha de sobresortir respecte de 1'aillament i de
la xapa inferior.

Volada de les peces del rafec: >= 5 cm; < mitja peca

Volada de les peces en la vora lateral: >= 5 cm

Separacid entre les peces de les dues vessants en l'aiguafons: >= 20 cm
Volada de la xapa superior respecte la inferior: 150 mm

Cavalcament entre plaques consecutives (sentit del pendent): >= 150 mm

El cavalcament longitudinal entre plaques sera sempre en el sentit oposat als vents dominants i
en sentit transversal sera sobre els recolzaments de les plaques.

Es col -locara una tapeta metal -lica (gruix 0,7 mm) a les unions entre dues plaques.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un
cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts
fetes.

Si l1l'algada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturd de seguretat.

Han d'estar muntades les canals o els remats inferiors, abans de comencar a col -locar els pannells
de la coberta

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col -locacid, rebutjant les peces malmeses

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, amb especial atencid a les subjeccions, i a
l'alineacidé longitudinal i transversal de les peces

- Comprovacié de la geometria de la coberta i del cavalcament entre les peces

- Comprovacidé dels eixos dels pendents de la coberta

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de la unitat acabada. Proves finals d'estanquitat

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacidé dels treballs fins gque no estiguin solucionats els defectes
d'execucid.
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P5 - COBERTES
P54 - COBERTES DE PLANXES METAL-LIQUES

P54C- - REMAT DE PLANXA D'ACER PLEGADA, EN COBERTA DE PLANXES METAL-LIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P54C-WHQZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Remat de planxa d'acer galvanitzat o galvanitzat i prelacat, plegat a taller, per a punts singulars
de cobertes (carener, vora lliure, aiguafons, minvell. etc) o facanes (cantonada, peu de planxa,
llinda, brancal, escopidor, etc.), col-locat amb fixacions mecaniques.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de l'element

- Col - locacidé de les lamines metal -liques mitjangant fixacions mecaniques

- Execucidé dels junts entre lamines

Les peces han de quedar fixades solidament al suport.

Les peces han de quedar alineades longitudinalment.

Les peces han de cavalcar entre elles i amb les peces de la vessant o dels paraments del costat.
El muntatge s'ha de fer respectant el sentit de la circulacidé de l'aigua, 1 tenint en compte els
vents dominants.

Les fixacions s'han de fer amb cargols autoroscants amb anella d'estanqueitat i cabota de color,
si la planxa es prelacada.

Cavalcament sobre les peces del vessant: >= 5 cm

Tolerancies d'execucid:

- Alineacions: * 5 mm/m, + 20 mm/total

- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supdsits, s'ha
d'assegurar l'estabilitat de l'equip.

Si 1l'alcada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturdé de seguretat.

S'ha d'evitar el contacte directe de 1l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos,
la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) i 1'acer sense proteccid contra la corrosid.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de les peces abans de la seva col ‘locacid, rebutjant les que presentin defectes.
- Verificacidé del replanteig

- Verificacié dels suports

- Verificacidé del sistema d'execucid de fixacions 1 junts

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Geometria dels remats i de la facana

- Estanquitat dels junts

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucib.

P5 - COBERTES
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P5Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES
P5ZJ - CANALS EXTERIORS

P5ZJ1- - CANAL EXTERIOR, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P5ZJ1-52DL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé d'elements per a la conduccid i evacuacid de l'aigua de la coberta.
S'han considerat els tipus seglients:

- Canal exterior de seccid semicircular o rectangular, col -locada amb peces especials i1 connectada
al baixant.

S'han considerat els seglients materials per a canal exterior:

- Planxa de zinc

- Planxa de coure

- PVC rigid

- Peca ceramica esmaltada, col-locada amb morter

- Planxa d'acer galvanitzat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Elements col -locats amb fixacions mecaniques o adherits:

- Replanteig de l'element

- Col-locacié de l'element

- Execucidé de les unions

Elements col -locats amb morter:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Replanteig de l'element

- Col - locacidé de l'element

- Repas dels junts i neteja final

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de l'element col -locat ha de ser estanc.

El conjunt de l'element col -locat ha de ser estable.

Ha d'estar col -locada amb una pendent minima del 0,5 % i amb una lleugera pendent cap a l'exterior.
La unidé entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada 1l'estanquitat.
Pendent cap els punts de desguas: >= 1%

En la canal de PVC:

- S'admet una pendent minima del 0,16 %
- La unid dels diferents perfils ha d'estar feta amb maniguet d'unié amb Jjunt de goma

- Tots els accessoris han de tenir una zona de dilatacié de 10 mm com a minim

- Els canvis de direccidé han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament
o deformacié de la canal.

- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura quimica

- Distancia entre suports: <= 100 cm i en zones de neu <= 70 cm

En les canals de planxa:

- E1 cavalcament de les lamines s'ha de fer protegint l'element en el sentit del recorregut de
l'aigua. Els junts de dilatacidé han de ser estancs

- Les planxes han de quedar col -locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits,
respecte el suport

- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura d'estany

- Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. En el cas de planxa de zinc
han de ser de platina d'acer galvanitzat

- Els junts entre les peces de planxa de zinc, han d'anar soldats amb estany en tot el seu perimetre
- Distancia entre suports: <= 50 cm

Cavalcament entre lamines en la canal de planxa: 5 cm

Tolerancies d'execucid:

- Pendent: + 2 mm/m, + 10 mm/total

- Cavalcament entre les lamines en la canal de planxa: * 2 mm

- Alineacid respecte al planol de facana:

- Planxa: * 5 mm/m, %+ 10 mm/total

- PVC, ceramica: %+ 5 mm/m, + 10 mm/total

CANAL DE PECES CERAMIQUES COL-LOCADA AMB MORTER:

Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en contacte amb el rafec, ha de quedar
encastada per sota de les peces que formen el rafec i collada al suport amb morter.

El sentit de cavalcament ha de protegir l'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua.
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Cavalcament de les peces: >= 10 cm
Tolerancies d'execucid:
- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar l'estabilitat de 1l'equip.

Si l1l'algada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturd de seguretat.

La col-locacié dels trams de la canal s'ha de comencar pel punt més baix del recorregut.
ELEMENT DE PLANXA:

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat
o fosa i la fusta de cedre.

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment
portland frescos i les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.).

En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg¢, l'acer no galvanitzat i el coure
sense estanyar.

S'ha d'evitar el contacte directe de 1'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos,
la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) 1 1'acer sense proteccid contra la corrosib.
ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -li entre els 5°C i els 40°C.

El morter ha de formar una mescla homogenia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar 1l'adormiment.
S'ha d'aplicar sobre superficies netes.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

ELEMENT DE PECA CERAMICA COL -LOCADA AMB MORTER:

Les peces per col -locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del
morter.

Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i l'aresta viva, sense escantonaments.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal -lacidé d'evacuacid d'aiglies residuals s'executara segons prescripcions de projecte,
legislacidé aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua,
amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa
vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservaciéb.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P9A - PAVIMENTS GRANULARS

P9A2- - PAVIMENT DE TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9A2-DN59.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de paviment de terra.

Pagina: 183



Padel Arties

S'han considerat els materials segiients:

- Sauld

- Terra-ciment executada "in situ"

- Material seleccionat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on
es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material
aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
preséncia de guals particulars 1 passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma
de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials
que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai
en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1'actuacid en funcid de 1l'amplaria de la vorera, calcada
o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En els paviments de saulé o material seleccionat:

- Preparacidé i1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1l'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 10 mm/3 m

PAVIMENTS DE SAULO O MATERIAL SELECCIONAT:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teodric

- Nivell de la superficie: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

PAVIMENTS DE SAULO O DE MATERIAL SELECCIONAT:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funcidé de la maquinaria disponible
i dels resultats dels assaigs realitzats.

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacidé o la contaminacié.
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacidé de la precedent.
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després, l'unica humectacid
admissible és la de la preparacidé per a col -locar la capa segient.

La compactacidé s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i progressant
cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de 1l'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han de ser
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corregides pel constructor. Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant
el material necessari tornant a compactar i1 allisar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

PAVIMENTS DE SAULO O MATERIAL SELECCIONAT:

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

PD - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD1- DESGUASSOS | BAIXANTS

PD15- - BAIXANT AMB TUB DE PLANXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD15-78Q0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baixants d'instal -lacions d'evacuacidé d'edificis amb tub de planxa galvanitzada, planxa
galvanitzada prelacada, coure, zinc-titani o fosa.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col -locacidé dels tubs

- Fixacidé dels tubs

- Col -locacidé d'accessoris

- Execucidé d'unions necessaries

CONDICIONS GENERALS:

El tram muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a 1l'obra.

Ha de ser estanc en tot el seu recorregut.

Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abracadores encastables, una de fixacid sota l'embocadura
i la resta de guiatge a intervals regulars.

El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior.

Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccid en cap punt.
El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccid més gran.
La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla.
Els conductes han de quedar suficientment separats dels paraments per a facilitar les operacions
de reparacidé i evitar la formacidé de condensacions.

Els trams vistos amb risc d'impacte han de quedar protegits adequadament.

Els baixants instal ‘lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent.

Nombre d'abracadores per tub: >= 2

Distancia entre les abracadores:

- Baixant: <= 15 vegades el diametre del baixant

Gruix del parament al que es subjecta el conducte:

- Baixant: >= 12 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

No s'han de manipular ni corbar els tubs.

Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials o també amb unions
soldades.

Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
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Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls i la repercussid de les peces
especials a col -locar.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal -lacié d'evacuacid d'aiglies residuals s'executara segons prescripcions de projecte,
legislacié aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua,
amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa
vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservaciod.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 - CAIXES | ARMARIS

PG12- - CAIXA DE DERIVACIO QUADRADA, COL-LOCADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal -liques, amb grau de proteccidé normal, estanca, antihumitat o
antideflagrant, encastades o muntades superficialment.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexid a terra.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: * 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
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PG2N- - TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE
CONDUCTORS ELECTRICS, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tracat del tub

- L'estesa, fixacid o col -locacid del tub

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre
aquests i1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i 1'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar
el tractament superficial.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracié dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de gquedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3
Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracidé del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Penetracié6 del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per
aquest. Els accessoris d'unidé i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacid
han de ser els adequats al tipus 1 caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen a les especificades
a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i
netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col -locar una capa o coberta d'avis 1 proteccié mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal ‘lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

La instal -lacid inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en
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la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacid de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a 1'especificat 1 al que 1i correspon
segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacié i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i1 la seva posada a terra.

- Verificar la no existeéncia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i1 1'us dels accessoris adequats.
- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

PG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable eléctric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensib assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacid RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
+ mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE 21030
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- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal -lacib.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels mecanismos
electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i1 les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats
pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al gqual pertany,
a la sortida del quadre de protecciéb.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
No s'han de transmetre esforcos entre els cables i1 les connexions eléectriques.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL ‘LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abracadores
de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i1 la seva posicidé ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacid que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents
a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport
amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre,
es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima de
3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si
l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacid immediats han d'estar
el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.
COL -LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforc¢ de tracciod.
En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unidé del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per
tal de donar-1i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat
hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacié, ja sigui
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL ‘LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexib entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre d'una
caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i amb
premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de l'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat 1 resisténcia a la corrossib.
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El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorgaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per
tal de no sobrepassar la tensid maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant 1l'operacid es vigilara permanentment la tensid del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen
les peces de suport.

Durant 1l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccid durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima admissible durant l'estesa
sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli
on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant 1l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés previst
per a les connexions.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqiien a l'especificat al projecte

- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid adequats
- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i
senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD1- - PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col-locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements segiients:

- Piqueta de connexid a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacidé en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid perioddica de
proves d'inspeccidé i control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte electric amb els conductors dels circuits
de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma
que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral -lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a minim,
igual a la seva longitud.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacid d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels electrodes de posada a terra.
- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de 1l'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccid de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia
adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.

PH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

PHP - PROJECTORS PER A INTERIORS
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PHPO- - PROJECTOR PER A INTERIOR AMB LEDS, COL-LOCAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Projectors per a interiors, amb lampades haldgenes, de descarrega, fluorescents o LEDs, muntats
superficialment sobre suports.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé 1 anivellament

- Connexionat

- Comprovacié del funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i1 les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressid de terminal, cargol i femelles.
El suport ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a les instruccions d'instal -lacid del
fabricant.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.

Ha de quedar garantit el grau de proteccidé de la lluminaria en el punt d'entrada dels cables.
El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la carcassa del projector, de manera que no es
transmetin esforcos a la connexid electrica.

Els conductors de linia, fases i1 neutre, han de quedar rigidament fixats mitjancant pressid de cargol
als borns del 1lum.

No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal -lacid eléctrica (tubs i cables)
i la lluminaria.

Un cop instal -lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del 1lum que necessitin manteniment.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacidé electrica i a la linia de terra.

Tolerancies d'execucid per a llums fixats a la paret o muntats amb lira:

Tolerancies d'execucid:

- Posicid en alcaria: + 20 mm

- Posicidé lateral: <= 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal ‘lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col -locacid del
1llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.

La col -locacidé i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1'aparell corresponguin a les especificades
al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensidé disponible amb la de l'equip de la lluminaria.

Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 60598-1:2005 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid de les lluminaries.

- Control visual de la instal -lacidé (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribucid de les enceses i
l'equilibrat de fases, si és el cas.

- Mesurar nivells d'il -luminacid

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual 1 es verificara el funcionament de tota la instal -lacid.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatdoria en punts amb diferents
distribucid.

Es mesuraran els nivells d'il -luminacidé en cada local de caracteristiques diferents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
PHV - GESTIO CENTRALITZADA D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

PHVA1- - REGULACIO ENLLUMENAT (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a la regulacid, control, supervisid i gestid d'instal -lacions d'enllumenat, muntats
i connectats.
S'han considerat els tipus d'unitat d'obra segilients:
- Equips d'alimentacidé per a bus de dades de sistema de regulacib.
- Interficies, sensors i components d'obtencidé de dades
- Regulador
- Cables per a la transmissidé i recepcidé de dades
- Passarel -la per a connexid del bus de dades del sistema de regulacid amb altres sistemes protocols
- Pantalles LCD per al control de la instal-lacid
- Programari per al control centralitzat d'instal -lacions
- Programari per a la programacidé del control centralitzat d'instal -lacions
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions seglients:
Equips d'alimentacid:
- Preparacidé i inspeccidé de la zona de treball.
- Replanteig de la unitat d'acord amb la DT i esquemes del fabricant.
- Desembalatge i1 inspeccid del material subministrat.
- Col.locacid6 de 1l'equip en el seu emplacament i fixacidé a 1l'armari amb carril DIN
- Connexidé a la xarxa electrica
- Connexidé a la xarxa de regulacio.
- Posada en funcionament i proves de servei.
- Retirada de 1'obra dels embalatges, retalls de cables, restes de materials, etc. i disposiciéd
d'aquests per a la correcta gestid de residus.
- Recollida, arxiu i lliurament a la DF de tots els manuals d'utilitzacid, garanties, declaracions
de conformitat i altre documentacid subministrada amb el equip.
Interficies 1 regulador:
- Preparacidé 1 inspeccidé de la zona de treball.
- Replanteig de la unitat d'acord amb la DT i esquemes del fabricant.
- Desembalatge i inspeccidé del material subministrat.
- Col-locacid de l'equip en el seu emplacament i fixacid, d'acord amb el sistema previst.
- Connexidé a la xarxa i/o alimentacid corresponent.
- Posada en funcionament i proves de servei.
- Retirada de 1'obra dels embalatges, retalls de cables, restes de materials, etc. i disposiciéd
d'aquests per a la correcta gestidé de residus.
- Recollida, arxiu i lliurament a la DF de tots els manuals d'utilitzacid, garanties, declaracions
de conformitat i altre documentacid subministrada amb el equip.
Cables per a la transmissié i recepcid de dades:
- Preparacié de la zona de treball
- Replanteig dels elements que composen la unitat d'obra
- Estesa de cables i tubs.
- Execucidé de les connexions
- Retirada de 1l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.
- Prova de servei
Adaptadors per a connexidé del bus de dades:
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- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra, si és el cas

- Fixacidé dels elements mitjancant carril DIN a l'envoltant

- Connexidé a la xarxa electrica, si és el cas

- Connexidé al circuit de control, si és el cas

- Connexidé amb 1l'actuador, si és el cas

- Retirada de 1l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

- Prova de Server

Pantalla de control:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col -locacidé dels controladors i dels seus accessoris en el seu emplacament

- Connexidé a la xarxa electrica

- Connexidé al circuit de control

- Prova de servei

- Retirada de l'obra d'embalatges, retalls de cables, etc.

Programari:

- Instal -lacié del programari en el ordinador

- Retirada de 1'obra dels embalatges, etc.

- Prova de servei

Programacié del controlador i programari per a supervisidé de la gestid d'instal -lacions.

- Projecte de la programacid

- Instal -lacié de la programacidé al programari o al controlador

- Prova de servei

- Confecci6é i lliurament de la documentacidé i manuals de la programacid realitzada

CONDICIONS GENERALS:

Els equips i materials han d'estar subministrats a obra amb els manuals de muntatge, utilitzacid
i manteniment, marcatges, etiquetes i declaracions de conformitat que li siguin aplicables, segons
la normativa vigent de marcatge CE o altres normatives d'aplicacid.

El material abans de la seva col.locacidé ha d'estar aprovat per la DF.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Les caracteristiques dels equips han de ser les especificades en la DT del projecte.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar instal -lat al 1loc on la temperatura i condicions ambientals estiguin dintre dels limits
indicats pel fabricant i en funcidé del grau de proteccidé IP/IK.

Han de quedar fixats solidament al suport pels punts i els elements previstos i d'acord amb les
instruccions d'instal -lacidé de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Han d'estar fetes totes les connexions, tant les dels circuits de control, com les del circuit
d'alimentacié. Es faran servir els connectors adequats en cada cas d'acord amb la DT del fabricant
o de la DT del projecte.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre els equips i els elements gque l'envolten ha de ser suficient per permetre'n el
desmuntatge i manteniment i no ha d'afectar la presa de dades. S'han de respectar les distancies
d'instal -lacié i les recomanacions d'ubicacid especificades a la DT del fabricant.

Els controls només han de ser accessibles al personal técnic.

Els equips han de quedar instal -lats i en condicions de funcionament.

Les connexions han d'estar fetes.

Les connexions s'han de fer d'acord amb el sistema de connexidé de l'equip.

Ha d'estar feta la posada en funcionament de 1l'aparell i la prova de serveil prevista en la DT del
projecte, protocol de proves del projecte o DT del fabricant i els resultats obtinguts han de
coincidir amb el previstos o, en el seu defecte, els indicats per la DF.

INTERFICIES:

La part sensible de 1l'equip de mesura ha de quedar exposada al fluid o element del que es volen
pendre les lectures, de la manera especificada pel fabricant.

CABLES:

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

S'han de dur a terme amb 1'utillatge adequat i respectant les recomanacions del fabricant del cable.
Tots els cables de dades s'han de muntar protegits dins de conductes (tubs, canals o safates)
exclusius per a contenir els conductors d'aquesta instal -lacid i separats fisicament del cables
de la instal -lacidé electrica. No s'admet cap altre cable conductor alie a la instal -lacid.

La secci6 interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del cercle circumscrit al
feix dels conductors.

PROGRAMARTI :

El programari carregat a l'ordinador ha de funcionar correctament, ha de ser compatible amb el
sistema operatiu i amb les prestacions de 1l'ordinador.

PROGRAMACIO DE CONTROLADOR:
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Les especificacions, complements i altres caracteristiques especifiques de la programacié han de
coincidir amb les indicades a la DT i cal que la DF aprovi previament el projecte de programacid
del controlador i del programa de supervisid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar les feines, s'ha de fer un replanteig previ dels elements o de l'envoltant on
s'instal -la, que ha de ser aprovat per la DF.

L'element on s'instal-la ha de complir amb les especificacions del seu plec de condicions o la
indicada per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col -locacid, per comprovar gue no tenen
desperfectes.

S'ha de comprovar que les caracteristiques teécniques de 1l'element corresponen a les especificades
a la DT del projecte i la compatibilitat amb la resta d'elements que formin part del sistema.
S'ha de comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la dels aparells.

S'ha de comprovar que les seccions dels conductors que donen serveil als aparells concorden amb els
especificats a la DT.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran sense tensié.

Durant el procés de col -locacid no s'han de produir desperfectes sobre els elements ni variar les
condicions del element subministrat.

Les proves 1 ajustaments, si son necessaris, sobre els equips han de ser fetes per personal
especialitzat segons les instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Un cop finalitzat el muntatge cal realitzar les proves de servei i funcionament previstes en la
DT del projecte o DT del fabricant. Els resultats de les proves s'han de lliurar a la DF.

Un cop instal -lat l'element, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc. i disposicid d'aquests per a la correcta gestid de residus.
Els elements instal lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el
muntatge d'altres elements o d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.
PROGRAMARTI :

Abans de comencar la instal -lacidé 1l'ordinador ha de tenir accés a la xarxa eléectrica, a la xarxa
de dades i a tots els elements que formen part del sistema.

La instal ‘lacidé s'ha de fer seguint les instruccions de la DT del fabricant. S'ha de seguir la
seqiéncia d'instal -lacidé proposada pel fabricant.

PROGRAMACIO DE CONTROLADOR:

Les tasques de programacid han d'estar fetes per personal especialitzat i han de ser inaccessibles
a la resta de personal.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

EQUIP D'ALIMENTACIO, REGULADOR, PROGRAMACIO O INTERFICIES:

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

CABLES:

m de llargaria realment col -locat, amidat segons les especificacions de la DT.

PASSAREL ‘LA, PANTALLA O PROGRAMARI:

Unitat de quantitat realment instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou les ajudes del ram de paleta necessaris que s'han de valorar en partida d'obra apart.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.
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Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 00 NOTA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PMMP NOT NOTA GENERAL DE PROJECTE
En el moment de realitzar I'obra es tindra en compte tant la documentacié escrita (amidaments i pressupost)
com la documentacié grafica i detalls inclosos en aquestes, davant de qualsevol dubte, tindran validesa tots dos
documents com un Unic conjunt.
Aixi mateix, segons el TRLCP RD 1098/2001 i, concretament l'article 153, “Todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabados de cualquier unidad de obra,
se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en las
descomposiciones y descripciones de los precios”
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
TOTAL AMIDAMENT 0,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 03 EXCAVACIO DE FONAMENTACIO
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 E222142A m3 Excavacié de rases i pous per a fonamentacio, en terreny d'acord amb estudi geotécnic, amb mitjans mecanics i
carrega mecanica sobre camid. S'inclou: disposicio dels mitjans de seguretat i proteccio reglamentaris, portada
de la maquinaria a I'obra, excavacié i elevacié de terres a maquina i carrega mecanica sobre camio, repas i
refinat de sols i parets, retirada de la maquinaria i neteja de la zona de treball.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabates aillades amb pou T
2 100x200x80 4,000 1,000 2,000 3,800 30,400 CH*'D#*E#*F#
3 6,000 1,000 2,000 3,000 36,000 CH*D#*E#*F#
4 Traves T
5 R-0, 40x40 2,000 6,750 0,400 0,500 2,700 C#*D#*E#*F#
6 2,000 1,950 0,400 0,500 0,780 CH#H'D#'E#'F#
7 3,000 4,800 0,400 0,500 2,880 C#*DH#*E#*F#
8 2,000 4,700 0,400 0,500 1,880 C#*‘DH#E#*F#
9 1,000 4,300 0,400 0,500 0,860 CH#HD#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 75,500
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 02 FONAMENTACIONS | SISTEMES DE CONTENCIO
Titol 3 01 FONAMENTACIONS EN SUPERFICIE
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 K32112T1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HL-150/B/20 de consistencia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccio
reglamentaris, transport de la maquinaria, eines i mitjans auxiliars a I'obra, abocat i vigilancia del formigo,
anivellaci6 de l'acabat, curat i proteccid del formigo, regs intermitents després del formigonat, retirada de la
maquinaria, eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execuci6 dels
treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
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1 Traves T
2 R-0, 40x40 2,000 6,750 0,400 5400 CH#HD#'E#F#
3 2,000 1,950 0,400 1,560 C#H*D#E#'F#
4 3,000 4,800 0,400 5,760 CH#H'D#E#*F#
5 2,000 4,700 0,400 3,760 CH'D#E#*F#
6 1,000 4,300 0,400 1,720 CH*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 18,200
2 E315Z1HM m3 Formigd per a pous de fonaments, HM-20/B/20/X0, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat des de cami6 i/o amb cubilot, ajuda de grua i vibratge mecanic. S'inclou: disposicié dels mitians de
seguretat i proteccié reglamentaris, transport de la maquinaria, eines i mitjans auxiliars a l'obra, additius
necessaris per a obtenir un formig6 sense fissuracid, col-locacié, vibrat i vigilancia del formigé, anivellacié de
I'acabat, curat i proteccid del formigd, regs intermitents després del formigonat, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabates aillades amb pou T
2 100x200x80 4,000 1,000 2,000 3,000 24,000 CH#D#E#F#
3 6,000 1,000 2,000 2,200 26,400 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 50,400
3 E315Z2HM m3 Formigo per a rases, pous de fonaments i enceps, HA-25/B/20/XC2, de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de cami6 i/o amb cubilot, ajuda de grua, i vibratge mecanic. S'inclou: disposicié dels
mitjans de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locaci6 d'apuntalaments i travaments necessaris, transport de
la maquinaria, eines i mitians auxiliars a I'obra, additius necessaris per a obtenir un formigd sense fissuracio, reg
del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors, collocacié, vibrat i vigilancia del formigd, formacié de juntes i
anivellacié de l'acabat, curat i proteccio del formigd, regs intermitents després del formigonat, remats de
coronacié segons indicacions de projecte, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo
necessari per a la correcta execucié dels treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabates aillades amb pou T
2 100x200x80 10,000 1,000 2,000 0,800 16,000 CH'D#E#*F#
3 Traves T
4 R-0,40x40 2,000 6,750 0,400 0,400 2,160 CH#H*D#E#*F#
5 2,000 1,950 0,400 0,400 0,624 CHD#E#F#
6 3,000 4,800 0,400 0,400 2,304 CH#H*‘DH#E#*F#
7 2,000 4,700 0,400 0,400 1,504 CH#H*D#E#'F#
8 1,000 4,300 0,400 0,400 0,688 CH#HD#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 23,280
4 E31B3000 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per a I'armadura de rases, pous i enceps de
fonaments. Inclou part proporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadors. S'inclou:
disposicié dels mitians de seguretat i proteccid reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments
necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra, ajudes per a descarrega de l'acer, neteja dels
encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les armadures i el seu lligament, emplagament de
les armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades definides en el projecte, col-locaci6 de
passatubs per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del
lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execucio dels treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Quantia = ** kg/m2 o kg/ml
2 Sabates aillades amb pou T
3 100x200x80 10,000 1,000 2,000 56,000 1.120,000 C#*‘D#E#*F#
4 Traves T
5 R-0, 40x40 2,000 6,750 25,000 337,500 CH#D#E#F#
6 2,000 1,950 25,000 97,500 C#*‘D#*E#*F#
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7 3,000 4,800 25,000 360,000 CHD#E#'F#
8 2,000 4,700 25,000 235,000 C#*D#E#'F#
9 1,000 4,300 25,000 107,500 C#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2.257,500
5 E31DD100 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta (medicié de superficie
tedrica en contacte amb el formigd), inclou els elements necessaris per a I'execucié de detalls descrits en
planols d'arquitectura ifo estructura. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris,
transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i
travaments necessaris, col-locacié dels llits de repartiment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i
col-locacio6 dels mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicacio del desencofrant i replanteig del limit de
formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne la solidesa, execucié dels forats de pas
necessaris, collocacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realitzacié de junts de construccio i dilatacio,
tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels ancoratges necessaris per a la unié amb
altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc
de treball i tot alld necessari per a la correcta execucio dels treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabates aillades amb pou T
2 100x200x80 10,000 6,000 0,800 48,000 CH'D#E#'F#
3 Traves T
4 R-0,40x40 2,000 6,750 2,000 0,400 10,800 CH#H*D#'E#*F#
5 2,000 1,950 2,000 0,400 3,120 CH#HDH#'E#'F#
6 3,000 4,800 2,000 0,400 11,520 CH'D#E#*F#
7 2,000 4,700 2,000 0,400 7520 CH#HDH#'E#F#
8 1,000 4,300 2,000 0,400 3,440 CHDH#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 84,400
Obra PRESSUPOST 01
Capitol ESTRUCTURA
Titol 3 ESTRUCTURA METAL-LICA
NUM. OO0 A DESCRIPCIO
1 1441211X kg Acer S 275 JR, per a pilars i creuetes, en perfils laminats, perfils armats, xapes i tubs, muntat i preparat a taller i
collocat a I'obra. Inclou neteja i preparacio de les superficies de perfils d'acer fins un grau de preparacié st2
(norma SIS 055900-1967), amb mitjans manuals i mecanics a taller. Inclou part proporcional de soldadures,
preparaci6 préevia i cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacié, d'unid, de muntatge i d'ancoratge.
S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié de bastides i/o apuntalaments
necessaris, els mitjans auxiliars d'elevacié i transport, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta execuci6 dels treballs.
(Medit segons perfil teoric)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Planta Baixa T
2 |PE 400 1,000 56,000 66,300 3.712,800 CH#HD#E#F#
3 IPE 300 1,000 17,300 42,200 730,060 CH#H'D#E#'F#
4 T
5 Ajustaments i detalls
6 890,000 890,000 CH#H'D#*E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 5.332,860
2 1443Z13X kg Acer S 275 JR, per a bigues, en perfils laminats, perfils armats, xapes i tubs, muntat i preparat a taller i col-locat

a l'obra. Inclou neteja i preparacio de les superficies de perfils d'acer fins un grau de preparacié st2 (norma SIS
055900-1967), amb mitjans manuals i mecanics a taller. Inclou part proporcional de soldadures, preparacio
prévia i cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacié, d'unié, de muntatge i d'ancoratge. S'inclou:
disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locaci6 de bastides i/o apuntalaments
necessaris, els mitjans auxiliars d'elevacié i transport, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execucio dels treballs.
EUR



Padel Arties

AMIDAMENTS Data: 26/08/25 Pag: 4

(Medit segons perfil teoric)

’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta T
2 |PE 200 1,000 8,400 22,400 188,160 CH#*D#*E#"F#
3 IPE 220 1,000 248,400 26,200 6.508,080 C#*D#*E#*F#
4 |PE 300 1,000 58,450 42,200 2.466,590 CH#H'D#E#*F#
5 T
6 Ajustamnts i detalls
7 1.835,000 1.835,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10.997,830
3 E894Z1SX m2 Pintat de perfils d'acer, al taller i a I'obra amb dues capes d'imprimaci¢ anticorrossiva de diferent color (medicio

segons perfil teodric). S'inclou la disposicio dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié de
bastides i mitjans auxiliars d'elevacié necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra, neteja de la
superficie abans de I'aplicacié de la pintura, aplicacié de pintura amb pistola i/o brotxa, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja del lloc de treball, i tot alld necessari per a la correcta execucio dels treballs.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pilars
2 Planta Baixa T
3 IPE 400 1,000 56,000 1,470 82,320 CH#*D#*E#*F#
4 |PE 300 1,000 17,300 1,160 20,068 C#*D#*E#*F#
5 T
6 Bigues
7 Coberta T
8 IPE 200 1,000 8,400 0,788 6,619 CH#D#E#F#
9 IPE 220 1,000 248,400 0,848 210,643 CH#H*D#E#'F#
10 |PE 300 1,000 58,450 1,160 67,802 CH#*D#*E#*F#
11 T
12 Ajustaments i detalls
13 40,000 40,000 CH# DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 427,452
4 E4SPZ16X u Tensor intermig d'acer per a roscar de 16 mm de diametre, col.locat amb doble femella en el punt d'unié de dos

barres. S'inclou la disposicié dels mitjans de seguretat i protecci6 reglamentaris, col-locacié de bastides ilo
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, part proporcional d'elements especials
d'uni6 i de tesat, soldadures, preparacio prévia i cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'unid,
de muntatge i d'ancoratge, els mitjans auxiliars de transport, elevacié i col-locacié de la perfileria, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball, i tot allo necessari per a la correcta execucio6 dels treballs.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta T
2 4,000 4,000 C#H*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
5 E4SPZ20X u Tensor intermig d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, col.locat amb doble femella en el punt d'unié de dos

barres. S'inclou la disposicio dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié de bastides ilo
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, part proporcional d'elements especials
d'unio i de tesat, soldadures, preparacio prévia i cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'unid,
de muntatge i d'ancoratge, els mitjans auxiliars de transport, elevacié i col-locacié de la perfileria, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball, i tot alld necessari per a la correcta execuci6 dels treballs.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Coberta T
2 20,000 20,000 CHD#E#F#
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6  E4SPZ32X u

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Tensor intermig d'acer per a roscar de 32 mm de diametre, col.locat amb doble femella en el punt d'unié de dos
barres. S'inclou la disposicié dels mitjans de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié de bastides ilo
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, part proporcional d'elements especials
d'unio i de tesat, soldadures, preparacio prévia i cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'unid,
de muntatge i d'ancoratge, els mitjans auxiliars de transport, elevacié i col-locacié de la perfileria, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball, i tot alld necessari per a la correcta execucio6 dels treballs.

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1 Coberta
2

7 148PZ00X m

T
2,000 2,000 C#D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Tensor d'acer laminat S275 JR per a roscar de 16 mm de diametre, subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge,
fixades amb doble femella als extrems de les barres. S'inclou la disposicié dels mitjans de seguretat i proteccid
reglamentaris, col-locacié de bastides i/o apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra,
part proporcional d'elements especials d'uni6 i de tesat (maneguets tensors), soldadures, preparacio prévia i
cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'uni6, de muntatge i d'ancoratge, part proporcional de
tesat amb gats hidraulics (si fos necessari), els mitians auxiliars de transport, elevacio i col-locacio de la
perfileria, pintat amb dues capes de pintura anticorrossiva i dues d'esmalt acril'lic, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja de la zona de treball, i tot alld necessari per a la correcta execuci6 dels treballs.

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1 Coberta
2

8  14SPZ01X m

T

1,000 39,350 39,350 CH'DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 39,350

Tensor d'acer laminat S275 JR per a roscar de 20 mm de diametre, subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge,
fixades amb doble femella als extrems de les barres. S'inclou la disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié
reglamentaris, col-locacié de bastides i/o apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra,
part proporcional d'elements especials d'uni6 i de tesat (maneguets tensors), soldadures, preparacio prévia i
cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'uni6, de muntatge i d'ancoratge, part proporcional de
tesat amb gats hidraulics (si fos necessari), els mitians auxiliars de transport, elevacio i col-locacio de la
perfileria, pintat amb dues capes de pintura anticorrossiva i dues d'esmalt acril'lic, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja de la zona de treball, i tot alld necessari per a la correcta execuci6 dels treballs.

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1 Coberta
2

9  148PZ03X m

T

1,000 136,300 136,300 C#*D#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 136,300

Tensor d'acer laminat S275 JR per a roscar de 32 mm de diametre, subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge,
fixades amb doble femella als extrems de les barres. S'inclou la disposicié dels mitjans de seguretat i proteccio
reglamentaris, col-locacié de bastides i/o apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra,
part proporcional d'elements especials d'uni6 i de tesat (maneguets tensors), soldadures, preparacio prévia i
cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'uni6, de muntatge i d'ancoratge, part proporcional de
tesat amb gats hidraulics (si fos necessari), els mitians auxiliars de transport, elevacio i col-locacio de la
perfileria, pintat amb dues capes de pintura anticorrossiva i dues d'esmalt acril'lic, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja de la zona de treball, i tot alld necessari per a la correcta execucio dels treballs.

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1 Coberta
2

T

1,000 22,400 22,400 CH'DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 22,400

EUR
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Obra 01
Capitol 05
i L LA

1 P9A2-DN59 m3

PRESSUPOST 01
PAVIMENT

DESCRIPCIO

Paviment de terra seleccionada d'aportacid, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Area Ample Algada
2 Reposicio paviment terra_rasa 50,000 0,500 25,000 CH#DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 25,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 06 COBERTA
i L LA DESCRIPCIO
1 P531-9R52 m2 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliisocianurat (PIR), amb un gruix total de 50
mm, amb la cara exterior nervada color estandard, diferent del blanc i la cara interior grecada, galvanitzat en
calent i prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes (ext/int) 0.6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat, amb
fixacié oculta amb tapajunts, amb un pendent de 7 a 30%
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Area Longitud Ample Majoracié
2 Coberta panell sandvitx 327,000 1,100 359,700 C#*D#*E#*F#
3 (Majoraci6 coberta inclinada 30%)
TOTAL AMIDAMENT 359,700

2 P54C-WHQZ m

Remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat, de 0,8 mm de gruix, 40 cm de desenvolupament, com
amaxim, amb 3 plecs, per a carener, col-locat amb fixacions mecaniques, amb perfils conformats d' estanquitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Carener 23,000 23,000 CHDHE#*F#
TOTAL AMIDAMENT 23,000
3 P52J1-52DL m Canal exterior de seccié semicircular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de 0,5 mm de gruix, de 155 mmi 33
cm de desenvolupament, collocada amb peces especials i connectada al baixant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Canal recollida aigua (2 costats) 2,000 23,000 46,000 CH# D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 46,000
4 PD15-78Q0 m Baixant de tub de planxa galvanitzada amb unié plegada de DN 125 mm i 0,6 mm de gruix, incloses les peces
especials i fixat mecanicament amb brides
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Baixants acer vistos 8,000 6,800 54,400 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 54,400

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 07 INSTAL-LACIONS
Titol 3 01 SANEJAMENT
NUM. 001 L& DESCRIPCIO
1 PD01-X001 pa Partida algada de connexié de nova xarxa de sanejament a pou de registre o pas existent.
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 pluvial 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PD781-WBSD m Claveguera amb tub de PVC-U de paret solida per a sanejament soterrat sense pressié, superficies interna llisa i
externa llisa, diametre nominal DN 160, classe de rigidesa anular SN 4 (rigidesa anular >= 4kN/m2), codi d'area
d'aplicacié U (Us en I'exterior de l'estructura dels edificis), fabricacié segons norma UNE-EN 1401-1, de color
taronja-marré RAL 8023, per a unié elastica amb anella elastomérica d'estanquitat, col-locat al fons de la rasa
sobre llit de sorra de 10 cm de gruix i reblert de sorra fins a 30 cm per sobre del tub, amb pic6 vibrant eléctric
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Fagana NordEst 36,500 C#*D#*E#*F#
2 Fagana SudOeST 12,500 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 49,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 09 ESS
i L LA DESCRIPCIO
1 HEQPROT1 Ut Partida algada equips proteccid individual
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 HPROTCOL1 Ut Partida algada sistemes proteccio col.lectiva
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 HIMPLPROV Ut Partida algada implantacio provisional del personal d'obra
Num. Text Tipus [C] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol GR GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 01 GESTIO DE RESIDUS
NUM. £0D LA DESCRIPCIO
1 E2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb camié de 7 t carregat amb mitjans

mecanics. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris, temps d'espera per a la

EUR
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carrega i la descarrega, transport i descarrega de les terres a la instal-lacié autoritzada de gestio de residus més
propera, el pagament de les taxes i el canon de transport corresponents, retirada de la maquinaria i neteja del
lloc de treball.

’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio de fonamentacio
2 75,500 75,500 C#*‘D#*E#*F#
3 T
4 Esponjament: 20% P 20,000 15,100 PERORIGEN(
G1:G3,C4)
TOTAL AMIDAMENT 90,600
2 E2R5423A m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km. S'inclou: disposici6 dels mitjans de seguretat
i protecci6 reglamentaris, temps d'espera per a la carrega i la descarrega, transport i descarrega dels residus a
la instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus més propera, el pagament de les taxes i el canon de transport
corresponents, retirada de la maquinaria i neteja del lloc de treball.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Formigd 7,980 7,980 CHD#E#F#
2 Petris 3,620 3,620 CH'D#E#F#
3 Metalls 0,550 0,550 CH#HD#'E#'F#
4 Fusta 1,380 1,380 C#H*D#E#'F#
5 Plastics 3,170 3,170 CH'D#E#*F#
6 Paperi cartr6 3,640 3,640 CHD#E#F#
7 Guixos i altres no especials 0,400 0,400 C#*D#E#F#
8 T
9 Esponjament: 40% P 40,000 8,296 PERORIGEN(
G1:G8,C9)
TOTAL AMIDAMENT 29,036
3 E2RAT7LP1 m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio de fonamentacio
2 75,500 75,500 CH*D#*E#*F#
3 T
4 Esponjament: 20% P 20,000 15,100 PERORIGEN(
G1:G3,C4)
TOTAL AMIDAMENT 90,600
4 E2RA73G0 m3 Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Formigd 7,980 7,980 CHD#E#F#
2 Petris 3,620 3,620 CH'D#E#*F#
3 Metalls 0,550 0,550 CH#HD#'E#'F#
4 Fusta 1,380 1,380 C#H*D#E#'F#
5 Plastics 3,170 3,170 CH'D#E#*F#
6 Paper i cartrd 3,640 3,640 CH#D#E#F#
7 Guixos i altres no especials 0,400 0,400 C#*D#E#F#
8 T
9 Esponjament: 40% P 40,000 8,296 PERORIGEN(
G1:G8,C9)
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TOTAL AMIDAMENT 29,036
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 95.685,62
13 % Despeses generals SOBRE 95.685,62...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 12.439,13
6 % Benefici industrial SOBRE 95.685,62.............cooiiiiiiiiiiiiiie et 5.741,14

Subtotal 113.865,89
21 % IVA SOBRE 113.865,89. ... iiiieiiiiee et e et e e e e e e e eeea e e e e annnes 23.911,84
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 137.777,73

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT TRENTA-SET MIL SET-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS )
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 26/08/25 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.00 NOTA 0,00
Capitol 01.01 Moviment de terres 733,86
Capitol 01.02 Fonamentacions i sistemes de contencio 16.179,24
Capitol 01.03 Estructura 47.684,71
Capitol 01.05 Paviment 529,75
Capitol 01.06 Coberta 22.555,85
Capitol 01.07 Instal-lacions 1.968,45
Capitol 01.09 ESS 2.000,00
Capitol 01.GR Gestié de Residus 4.033,76
Obra 01 Pressupost 01 95.685,62
95.685,62
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 95.685,62

95.685,62

euros
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Obra 01 Pressupost 01
Capitol 00 NOTA
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PMMP NOTA NOTA GENERAL DE PROJECTE 0,00 0,000 0,00
En el moment de realitzar I'obra es tindra en compte tant la
documentacié escrita (amidaments i pressupost) com la documentacio
grafica i detalls inclosos en aquestes, davant de qualsevol dubte,
tindran validesa tots dos documents com un Unic conjunt.
Aixi mateix, segons el TRLCP RD 1098/2001 i, concretament I'article
153, “Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean
necesarios para la correcta ejecucion y acabados de cualquier unidad
de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no
figuren todos ellos especificados en las descomposiciones y
descripciones de los precios™ (P - 30)
TOTAL Capitol 01.00 0,00
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 Moviment de terres
Titol 3 03 Excavacié de fonamentacio
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 E222142A m3 Excavacio de rases i pous per a fonamentacid, en terreny d'acord amb 9,72 75,500 733,86
estudi geotécnic, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre
cami6. S'inclou: disposicid dels mitjans de seguretat i proteccid
reglamentaris, portada de la maquinaria a I'obra, excavacié i elevacio
de terres a maquina i carrega mecanica sobre camio, repas i refinat de
sols i parets, retirada de la maquinaria i neteja de la zona de treball. (P
-6)
TOTAL Titol 3 01.01.03 733,86
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 02 Fonamentacions i sistemes de contencio
Titol 3 01 Fonamentacions en superficie
NUM, CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K3z112T1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigo 15,55 18,200 283,01
HL-150/B/20 de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat des de camid. S'inclou: disposicio dels mitians de
seguretat i proteccié reglamentaris, transport de la maquinaria, eines i
mitjans auxiliars a l'obra, abocat i vigilancia del formigo, anivellacio de
I'acabat, curat i proteccié del formigo, regs intermitents després del
formigonat, retirada de la maquinaria, eines i mitjans auxiliars, neteja
del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta execucié dels
treballs. (P - 22)
2 E315Z1HM m3 Formigd per a pous de fonaments, HM-20/B/20/X0, de consisténcia 135,24 50,400 6.816,10

tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié ilo
amb cubilot, ajuda de grua i vibratge mecanic. S'inclou: disposicié dels

mitians de seguretat i proteccid reglamentaris, transport de la
maquinaria, eines i mitjans auxiliars a I'obra, additius necessaris per a
obtenir un formigé sense fissuracio, col-locacio, vibrat i vigilancia del

formigo, anivellacié de I'acabat, curat i proteccié del formigd, regs

intermitents després del formigonat, retirada d'eines i mitjans auxiliars,

neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta execucio

dels treballs. (P - 11)
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3 E315Z22HM

4 E31B3000

5 E31DD100

m3

kg

m2

Formigo per a rases, pous de fonaments i enceps, HA-25/B/20/XC2,
de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
des de cami¢ ifo amb cubilot, ajuda de grua, i vibratge mecanic.
S'inclou: disposicio dels mitjans de seguretat i proteccio reglamentaris,
col-locacié d'apuntalaments i travaments necessaris, transport de la
maquinaria, eines i mitjans auxiliars a I'obra, additius necessaris per a
obtenir un formigd sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de
I'encofrat, separadors, col-locaci6, vibrat i vigilancia del formigo,
formacié de juntes i anivellaci6 de l'acabat, curat i proteccid del
formigo, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié
segons indicacions de projecte, retirada d'eines i mitjans auxiliars,
neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta execucio
dels treballs. (P - 12)

Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per
a l'armadura de rases, pous i enceps de fonaments. Inclou part
proporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements
separadors. S'inclou: disposicié dels mitians de seguretat i proteccié
reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments necessaris,
transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, ajudes per a descarrega de
I'acer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a
l'obra de les armadures i el seu lligament, emplagcament de les
armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades
definides en el projecte, collocaci6 de passatubs per a pas
d'instal-lacions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta
execucio dels treballs. (P - 13)

Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb
tauler de fusta (medici6 de superficie tedrica en contacte amb el
formigd), inclou els elements necessaris per a I'execucié de detalls
descrits en planols d'arquitectura i/o estructura. S'inclou: disposicid
dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, transport d'eines i
mitians auxiliars a l'obra, neteja acurada dels taulers abans de
col-locar-los, apuntalaments i travaments necessaris, col-locacio dels
lits de repartiment sota I'apuntalament, encofrat de ['element i
col-locaci6 dels mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicacié
del desencofrant i replanteig del limit de formigonat, anivellat i treballs
complementaris per a garantir-ne la solidesa, execucié dels forats de
pas necessaris, col-locacié6 de passatubs per a pas d'instal-lacions,
realitzacio de junts de construccié i dilatacid, tapament dels junts
iregulars de l'encofrat amb fusta, col-locacié dels ancoratges
necessaris per a la unié amb altres elements, desencofrat i neteja dels
materials d'encofrar, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc
de treball i tot alld necessari per a la correcta execucié dels treballs. (P
-14)

137,29

1,72

23,71

23,280

2.257,500

84,400

3.196,11

3.882,90

2.001,12

TOTAL Titol 3

01.02.01

16.179,24

Obra
Capitol
Titol 3

MUM. GO0

Ua

01 Pressupost 01
03 Estructura

01 Estructura metal-lica

DESCRIPCIO

PRELU

AMIDAMENT

IMPORT

1 1441211X

kg

Acer S 275 JR, per a pilars i creuetes, en perfils laminats, perfils
armats, xapes i tubs, muntat i preparat a taller i collocat a I'obra.
Inclou neteja i preparacid de les superficies de perfils d'acer fins un
grau de preparacié st2 (norma SIS 055900-1967), amb mitjans
manuals i mecanics a taller. Inclou part proporcional de soldadures,
preparacié prévia i cargols d'alta resisténcia i ordinaris, elements de
fixacid, d'unié, de muntatge i d'ancoratge. S'inclou: disposicid dels
mitjans de seguretat i protecci6 reglamentaris, col-locacié de bastides
i/lo apuntalaments necessaris, els mitians auxiliars d'elevacié i
transport, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, retirada d'eines i
mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la
correcta execucio dels treballs. (Medit segons perfil tedric) (P - 1)

2,18

5.332,860

11.625,63

EUR
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2 1443713X

3 E894218X

4 E4SPZ16X

5 E4SPZ20X

6 E4SPZ32X

7 14SPZ00X

kg

m2

Acer S 275 JR, per a bigues, en perfils laminats, perfils armats, xapes i
tubs, muntat i preparat a taller i col-locat a I'obra. Inclou neteja i
preparacié de les superficies de perfils d'acer fins un grau de
preparacié st2 (norma SIS 055900-1967), amb mitians manuals i
mecanics a taller. Inclou part proporcional de soldadures, preparacié
prévia i cargols dalta resisténcia i ordinaris, elements de fixacid,
d'uni6, de muntatge i d'ancoratge. S'inclou: disposici6 dels mitjans de
seguretat i proteccio reglamentaris, col-locaci6 de bastides ilo
apuntalaments necessaris, els mitjans auxiliars d'elevacié i transport,
transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, retirada d'eines i mitjans
auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta
execucio dels treballs. (Medit segons perfil teoric) (P - 2)

Pintat de perfils d'acer, al taller i a I'obra amb dues capes d'imprimacio
anticorrossiva de diferent color (medicid segons perfil tedric). S'inclou
la disposicié dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris,
col-locaci6 de bastides i mitjans auxiliars d'elevacié necessaris,
transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, neteja de la superficie
abans de I'aplicaci¢ de la pintura, aplicacié de pintura amb pistola i/o
brotxa, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball, i tot
allo necessari per a la correcta execucio dels treballs. (P - 18)

Tensor intermig d'acer per a roscar de 16 mm de diametre, col.locat
amb doble femella en el punt d'unié de dos barres. S'inclou la
disposici6 dels mitians de seguretat i proteccid reglamentaris,
col-locaci6 de bastides i/o apuntalaments necessaris, transport d'eines
i mitjans auxiliars a l'obra, part proporcional d'elements especials
d'unié i de tesat, soldadures, preparacié prévia i cargols d'alta
resistencia i ordinaris, elements de fixaci, d'unid, de muntatge i
d'ancoratge, els mitjans auxiliars de transport, elevacio i col-locacié de
la perfileria, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de
treball, i tot alld necessari per a la correcta execucié dels treballs. (P -
15)

Tensor intermig d'acer per a roscar de 20 mm de diametre, col.locat
amb doble femella en el punt d'unié de dos barres. S'inclou la
disposici6 dels mitians de seguretat i proteccid reglamentaris,
col-locacio de bastides i/o apuntalaments necessaris, transport d'eines
i mitjans auxiliars a l'obra, part proporcional d'elements especials
d'unid i de tesat, soldadures, preparacié prévia i cargols d'alta
resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'unié, de muntatge i
d'ancoratge, els mitjans auxiliars de transport, elevacio i col-locacié de
la perfileria, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de
treball, i tot alld necessari per a la correcta execucio dels treballs. (P -
16)

Tensor intermig d'acer per a roscar de 32 mm de diametre, col.locat
amb doble femella en el punt d'uni6 de dos barres. S'inclou la
disposici6 dels mitians de seguretat i proteccid reglamentaris,
col-locaci6 de bastides i/o apuntalaments necessaris, transport d'eines
i mitjans auxiliars a l'obra, part proporcional d'elements especials
d'unié i de tesat, soldadures, preparacid prévia i cargols d'alta
resisténcia i ordinaris, elements de fixacio, d'unié, de muntatge i
d'ancoratge, els mitjans auxiliars de transport, elevacio i col-locacié de
la perfileria, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de
treball, i tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs. (P -
17)

Tensor d'acer laminat S275 JR per a roscar de 16 mm de diametre,
subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge, fixades amb doble femella
als extrems de les barres. S'inclou la disposicid dels mitjans de
seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié de bastides ifo
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra,
part proporcional d'elements especials d'uni6 i de tesat (maneguets
tensors), soldadures, preparacio prévia i cargols d'alta resisténcia i
ordinaris, elements de fixacié, d'unid, de muntatge i d'ancoratge, part
proporcional de tesat amb gats hidraulics (si fs necessari), els mitjans
auxiliars de transport, elevacio i col-locacié de la perfileria, pintat amb
dues capes de pintura anticorrossiva i dues d'esmalt acril*lic, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja de la zona de treball, i tot alld
necessari per a la correcta execucio dels treballs. (P - 3)
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Tensor d'acer laminat S275 JR per a roscar de 20 mm de diametre,

subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge, fixades amb doble femella
als extrems de les barres. S'inclou la disposicid dels mitjans de
seguretat i proteccio reglamentaris, col-locaci6 de bastides ilo
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra,
part proporcional d'elements especials d'uni6 i de tesat (maneguets

tensors), soldadures, preparacio prévia i cargols d'alta resisténcia i

ordinaris, elements de fixacié, d'unid, de muntatge i d'ancoratge, part
proporcional de tesat amb gats hidraulics (si fés necessari), els mitjans
auxiliars de transport, elevacio i col-locacié de la perfileria, pintat amb
dues capes de pintura anticorrossiva i dues d'esmalt acril-lic, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja de la zona de treball, i tot alld

necessari per a la correcta execucio dels treballs. (P - 4)
Tensor d'acer laminat S275 JR per a roscar de 32 mm de diametre,

subjectat a I'obra amb plaques d'ancoratge, fixades amb doble femella
als extrems de les barres. S'inclou la disposicié dels mitjans de
seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié de bastides ifo
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra,
part proporcional d'elements especials d'uni6 i de tesat (maneguets

tensors), soldadures, preparacio prévia i cargols d'alta resisténcia i

ordinaris, elements de fixacio, d'unid, de muntatge i d'ancoratge, part
proporcional de tesat amb gats hidraulics (si fos necessari), els mitjans
auxiliars de transport, elevacio i col-locacié de la perfileria, pintat amb
dues capes de pintura anticorrossiva i dues d'esmalt acril*lic, retirada
d'eines i mitjans auxiliars, neteja de la zona de treball, i tot alld

necessari per a la correcta execucio dels treballs. (P - 5)

11,23

16,83

136,300

22,400

1.530,65

376,99

TOTAL  Titol 3

01.03.01

47.684,71

Obra
Capitol

MUM. GO0

UA

01 Pressupost 01

05 Paviment

DESCRIPCIO

PRELU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P9A2-DN59

m3

Paviment de terra seleccionada d'aportacié, amb estesa i piconatge del

material al 95 % del PM (P - 26)

21,19

25,000

529,75

TOTAL  Capitol

01.05

529,75

Obra
Capitol

WUM. GO0

UA

01 Pressupost 01
06 Coberta

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 P531-9R52

2 P54C-WHQZ

3 P52J1-52DL

4 PD15-78Q0

m2

Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de

poliisocianurat (PIR), amb un gruix total de 50 mm, amb la cara
exterior nervada color estandard, diferent del blanc i la cara interior

grecada, galvanitzat en calent i prelacat en ambdues cares, gruix de

les planxes (ext/int) 0.6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat, amb

fixacio oculta amb tapajunts, amb un pendent de 7 a 30% (P - 23)

Remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat, de 0,8 mm de

gruix, 40 cm de desenvolupament, com a maxim, amb 3 plecs, per a
carener, col-locat amb fixacions mecaniques, amb perfils conformats d'
estanquitat (P - 24)

Canal exterior de seccié semicircular de planxa d'acer galvanitzat i
prelacat de 0,5 mm de gruix, de 155 mm i 33 cm de desenvolupament,
col-locada amb peces especials i connectada al baixant (P - 25)

Baixant de tub de planxa galvanitzada amb unié plegada de DN 125
mm i 0,6 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat
mecanicament amb brides (P - 28)
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TOTAL  Capitol 01.06 22.555,85
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 07 Instal-lacions
Titol 3 01 Sanejament
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PD01-X001 pa Partida algada de connexi6 de nova xarxa de sanejament a pou de 300,00 1,000 300,00
registre o pas existent. (P - 27)
2 PD781-WBSD m Claveguera amb tub de PVC-U de paret solida per a sanejament 34,05 49,000 1.668,45
soterrat sense pressié, superficies interna llisa i externa llisa, diametre
nominal DN 160, classe de rigidesa anular SN 4 (rigidesa anular >=
4kN/m2), codi d'area d'aplicacio U (Us en I'exterior de I'estructura dels
edificis), fabricaci6 segons norma UNE-EN 1401-1, de color
taronja-marrd RAL 8023, per a uni6 elastica amb anella elastomérica
d'estanquitat, col‘locat al fons de la rasa sobre llit de sorra de 10 cm de
gruix i reblert de sorra fins a 30 cm per sobre del tub, amb picé vibrant
electric (P - 29)
TOTAL Titol 3 01.07.01 1.968,45
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 09 ESS
NUM. GO0l LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HEQPROT1 Ut Partida algada equips protecci6 individual (P - 19) 500,00 1,000 500,00
2 HPROTCOL1 Ut Partida alcada sistemes protecci6 col.lectiva (P - 21) 500,00 1,000 500,00
3 HIMPLPROV Ut Partida algada implantacié provisional del personal d'obra (P - 20) 1.000,00 1,000 1.000,00
TOTAL  Capitol 01.09 2.000,00
Obra 01 Pressupost 01
Capitol GR Gestié de Residus
Titol 3 01 Gestié de Residus
NUM, CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb 17,50 90,600 1.585,50
cami6 de 7 t carregat amb mitjans mecanics. S'inclou: disposicié dels
mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, temps d'espera per a la
carrega i la descarrega, transport i descarrega de les terres a la
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus més propera, el pagament
de les taxes i el canon de transport corresponents, retirada de la
maquinaria i neteja del lloc de treball. (P - 7)
2 E2R5423A m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 20,83 29,036 604,82
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 15 i fins a 20 km. S'inclou: disposicié dels
mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, temps d'espera per a la
carrega i la descarrega, transport i descarrega dels residus a la
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus més propera, el pagament
de les taxes i el canon de transport corresponents, retirada de la
maquinaria i neteja del lloc de treball. (P - 8)
3 E2RAT7LP1 m3 Deposicié controlada a dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la 10,71 90,600 970,33

deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 10)

EUR
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4 E2RA73G0 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts 30,07 29,036 873,11
amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de construccié o demolicid,
amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 9)

TOTAL  Titol 3 01.GR.01 4.033,76

EUR
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1. Programa de necessitats

1.1. Descripcio de I’estructura

El present document té per objecte la descripcid i justificacié dels diferents elements que
configuren l'estructura del projecte executiu d'una coberta lleugera, d'aproximadament 13x22m,
pel cobriment d’'una pista de padel a Arties, Lleida.

Cal especificar que aquest projecte es desenvolupa a partir d'una pista existent, en funcionament,
per la qual cosa és important no intervenir a la zona interior aixi com respectar els limitis
d'urbanitzacié i del riu Garona, que passa uns 4.0 metres per sota de la zona objecte d’estudi.

Estructuralment, el projecte es planteja amb una estructura metal-lica formada per quatre portics
(arriostrats a través de creus de Sant Andreu) i coberta lleugera tipus panell sandvitx recolzada
sobre corretges també metal-liques.

Respecte a la fonamentacio, es resol de manera semiprofunda a partir de sabates superficials
sobre pous de fonamentacié.

1.2. Usos previstos al projecte

Els usos previstos per a I'estructura del projecte objecte del present document sén de Cobertes
accessibles unicament per a conservacio.

1.3. Descripcié de la fonamentacio i contencio de terres

1.3.1. Descripcio del terreny

Segons I'Estudi Geotécnic del que es disposa, redactat per G3 DT S.L., al solar sobre el qual es
situa el projecte objecte d’estudi es detecten dos nivells:

e 1er nivell: format per llims sorrencs amb graves, presenta una poténcia variable entre
0.4-3.4m, té un comportament granular i una densitat fluixa

e 2on nivell: format per bolos incloses en matriu llimo-sorrenca, detectats sota el primer
nivell presenta una poténcia superior a 5.6m, es traca de materials amb comportament
granular i densitat alta.

En data de la realitzacié dels treballs de camp, i fins la cota assajada es va detectar augment de
la humitat dels materials a 1.40 metres en la zona del P-2 i a 3.60 metres en la zona de P-1. En
el sondeig realitzat no s’observa aquesta humitat, perd es podria trobar dins dels materials del
segon nivell.

1.3.2. Descripcio de la fonamentacio

Tenint en compte les accions actuants i les caracteristiques del terreny sobre el qual es situa
I'edificacio projectada, es preveu una fonamentacié combinada entre sabates superficials i pous
de fonamentacié recolzada als materials del segon nivell.

1.3.3. Sistemes de contencio de terres

No es necessita contencio de terrenys

www.masalaconsultors.com 3/19
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2. Bases de calcul

2.1. Vida atil nominal

Donat que I'is de la construccié és del tipus normal i en manca d’'un requeriment superior per
part de la propietat s’ha considerat una vida util nominal de 50 anys.

2.2. Caracteristiques dels materials

Els materials que poden haver estat emprats per a la realitzacié dels elements estructurals es
detallen a continuacio.

2.21. Formigé

S'utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigé armat i formigd pretesat o
posttesat. Les seves caracteristiques més rellevants i, a la vegada, considerades en les analisis
adjuntes, son les seglents:

2.21.1. Denominacié i tipificacié
La classificacio i especificacid de les caracteristiques mecaniques, fisiques, quimiques i de

durabilitat dels ciments utilitzats, aixi com els corresponents criteris de conformitat, s’han
considerat en base a les normes corresponents, actualitzades a 2017, (RC-17).

Localitzacio Fonamentacio

Tipificacio - HA-25/B/20/XC2
Fcx N/mm? 25
Consisténcia - Tova
TMA mm 20
Tipus d’ambient - XC2
Contingut minim de ciment | kg/m? 275
Maxima relacié A/C - 0.60
IResisténcia als 7 dies N/mm? 17,5

2.2.1.2. Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-¢ de calcul

Per a la determinacié del comportament de les peces de formigd i per a la seva comprovacio
ulterior s’ha adoptat el diagrama parabola - rectangle, establert per la Instruccié CE en I'annex
19, apartat 3.1.7.

D’aquest diagrama, cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama parabolica,
d’equacié que per un formigd amb fck<50N/mm?:
on:

2
o, =fyy 1—(1— fo j . 0<£<0.002
ECO
Oc és la tensio,

fed és la resisténcia de calcul a compressio del formigo, obtinguda després de I'aplicacio
sobre la resisténcia caracteristica, fck, el coeficient de minoracié de resisténcies, 1f,
detallant en I'apartat 2.5 de la present memoria,

€c és la deformacio conseguent,

€c0 és la deformacio a trencament en compressio simple si fcks50N/mm?.

aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica per un formigoé amb fck<50N/mm?, I'equacié de
la qual és:

o=f, 0.002<¢e<0.0035

cd?

2.2.1.3. Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacié longitudinal
A nivell de deformacions han estat considerats els seglients moduls de deformacio:
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e Modul de deformacié longitudinal secant, Ecm:
Ecm =8.500 3/fy;

e Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ec:
Ec = BE : Ecm

f
=1.30--% <1.175
Be 400

on femj €s la resisténcia mitja del formigé a I'edat de j dies, obtinguda mitjangant I'expressio:
fomj = foxj +8, en N/mm?

2.2.1.4. Coeficient de Poisson
S’ha considerat el valor 0.2.

2.2.1.5. Coeficient de dilatacié térmica
S’ha considerat el valor 10 (°C)".

2.2.1.6. Coeficient de retraccio
Segons les indicacions de I'annex 19, apartat 3.1.4.

2.21.7. Coeficient de fluéncia
Segons les indicacions de I'annex 19, apartat 3.1.4.

2.2.1.8. Assaigs i control

Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com els assajos
als que ha d’ésser sotmés resten especificats en els Plec de Condicions per 'Execuci6 i la Posta
en Obra del Formigé Armat i el Pla de Control adjunt

2.2.1.9. Aspecte extern

L’aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla
explicitament en el Plec de Condicions per I'Execucio i la Posta en Obra del Formigd Armat,
adjunt a la present. A grans trets, cal esmentar que no s’acceptaran formigons amb fissures, no
homogenis en color o textura o bruts, tant de fluorescéncies com de taques d’'oxid o greix.

2.2.2. Acer per armadures passives

S'utilitza per a la confecci6 del formigd armat i per a I'execucié de tots els esparrecs d’ancoratge
dels elements d’estructura metal-lica contra el formigo. La seva tipificacio, segons la CE, és: B-
500-SD, acceptant-se també I'acer B-500S, que implica:

Soldabilitat, alta
Era0bED ductilitat
B-500S Soldabilitat
Limit elastic fyx N/mm? =500
Modul d’elasticitat, E N/mm? 200 000

2.2.2.1. Diagrama o-¢ de calcul

El diagrama tensi6 - deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural que
estableix la norma CE, en l'article 34. En el diagrama indicat s’observa una llei trilineal, en la que
el seu tram inclinat te un pendent que és el modul de deformacié longitudinal, de valor E=200.000
N/mm?, valid per a intervals de tensié compresos entre —fys < ¢ < fyq4, €ssent fyq la resisténcia de
calcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els coeficients de
minoracié de resisténcia, ys.

2.2.2.2. Caracteristiques del material i assaigs

Las caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos als que s’haura de sotmetre,
queden especificats en els Plecs de condicions per a 'Execucié i la Posta en Obra del Formigé
Armat i en el Pla de Control adjunt.
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2.2.3. Acer laminat

S'utilitza per a la confeccié dels elements d’estructura metal-lica, excepte els esparrecs
d’ancoratge i subjeccid en formigd, per als quals s'utilitza acer B-500S. Segons la norma
“Documento Basico SE-A. Seguridad Estructural Acero” es distingeixen les caracteristiques dels
materials per a perfils i xapes, per a cargols, rosques i volanderes, i per al material d’aportacio.

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a qué s’hauria de sotmetre,
queden especificats als Plecs de Condicions per a I'execucié i la posta en obra de I'estructura
metal-lica.

L’acer laminat considerat en projecte es del tipus S275JR.

2.2.3.1. Acer per xapes i perfils

S'utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025 (Productes laminats en calent d’acer
sense aliatges, per a construccions metal-liques d’us general), aixi com I'establert a les normes
UNE-EN 10210-1:1994, relativa a perfils buits per a construccié acabats en calent d’acer no aleat
de grafi, i UNE-EN 10219-1:1998, relativa a seccions buides d’acer estructural conformades en
fred. A la taula (DB SE-A-11, taula 4.1) s’especifiquen les caracteristiques mecaniques minimes
dels acers UNE EN 10025, que s6n les que han estat utilitzades en els calculs del present
projecte d’estructura.

Tipus d’acer S275JR
fy (N/mm?) xapes <16mm N/mm? 275
Modul d’elasticitat, E N/mm? 200 000
Modul d’elasticitat transversal, G N/mm? 81 000
Coeficient de Poisson, v - 0.30
Coeficient de dilatacio térmica, A KLt 1.2x10°
Densitat kg/m? 7 850

A la taula seguent (DB SE-A-12, taula 4.2) s’especifiquen els espessors maxims (en mm) de
xapes per als quals no és necessari comprovar el comportament ductil del material.

Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d’estructura sén soldables i unicament
es requereix I'adopcidé de precaucions en el cas d’unions especials (entre xapes de gran
espessor, d’espessors molt desiguals, en condicions molt dificils d’execucio, etc.).

2.2.3.2. Cargols, rosques i volanderes

Les caracteristiques mecaniques dels acers per a cargols, rosques i volanderes s’han pres de la
Taula 4.3 (DB SE-A-13)

L’acer per a cargols i volanderes considerat en projecte es del tipus TR 10.9, preveure el
tractament de les superficies segons s'indica en els planols de projecte.

2.2.3.3. Materials d’aportacio

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacio seran, en tot cas, superiors a les dels
materials base.

2.2.3.4. Resisténcia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, fyq, es defineix com el quocient entre la tensié de limit elastic i
el coeficient de seguretat del material, definit en I'apartat corresponent.

fya= fylym

Per al cas especific de les comprovacions de resisténcia ultima del material o de la seccid, s’ha
adoptat com a resisténcia de calcul el valor:

fua=fu/ ym2
essent ym2 el coeficient de seguretat per a resisténcia ultima.
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2.3. Caracteristiques del terreny

2.3.1. Caracteristiques geotécniques dels materials

A continuacié s’especificarien les caracteristiques del terreny que exposa I'estudi geotécnic
annex al present document. Les caracteristiques es resumeixen a continuacio, en orde d’aparicié
de la cota superior la inferior.

Capa Nivell 1 Nivell 2

Angle de fregament ° 30 38
Densitat mitjana T/m? 1.95 2.20
Cohesié kg/cm? 0.02 0.0
Poténcia m 3.40 >5.60
Gadm kg/cm? 0.00 3.00

2.3.2. Hidrologia i nivell freatic

En data de la realitzacié dels treballs de camp, i fins la cota assajada es va detectar augment de
la humitat dels materials a 1.40 metres en la zona del P-2 i a 3.60 metres en la zona de P-1. En
el sondeig realitzat no s’observa aquesta humitat, perd es podria trobar dins dels materials del
segon nivell

2.4. Accions considerades

La determinacié de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en
consideracio l'aplicacié de les normatives que es relacionen a I'apartat corresponent del present
informe.

Segons el DB SE-AE “Acciones en la edificacion”, les accions i les forces que actuen sobre un
edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions
accidentals.

La consideracio particular de cadascuna d’elles es detalla en els seglients subapartats, i respon
a l'estipulat als apartats 2, 3 i 4 del DB SE-AE.

2.41. Accions permanents

S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una variacio
amb el temps menyspreable, o sigui monotona fins arribar a un valor limit. Es consideren 3 grups
d’accions permanents que es detallen a continuacio.

2.4.1.1. Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements
separadors, envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments, falsos
sostres...), reblerts (com els de terres) i equips fixes.

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor
mig obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. A la taula segtient
s’inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius habituals.

Acabats Pes
kN/m?

Paviments

Hidraulic/ceramic (6cm gruix total) 1.00

Terratzo 0.80

Parquet 0.40
Materials de coberta

Planxa metal-lica plegada 0.12

Teula romana 0.50

Pissarra 0.30
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Acabats Pes
kN/m?
Tauler de rajola 1.00
Materials Densitat
kN/m3
Murs de fabrica de totxo
De totxo massis 18.00
De totxo calat 15.00
De totxo buit 12.00
Murs de fabrica de bloc
De bloc buit de morter 16.00
De bloc buit de guix 10.00
Formigo
Formigd armat 25.00
Formigd en massa 24.00
Formigd d’escoria 16.00
Materials de construccio
Sorra 15.00
Ciment 16.00
Pissarra 29.00
Escoria granulada 12.00
Reblerts
Terreny 20.00

Pel cas de tancaments lleugers distribuits homogéniament en planta, tal i com s’indica el DB-AE,
s’ha considerat una carrega superficial uniformement repartida sobre el forjat de 0.80kN/m?,
multiplicat per la rad mitja entre la superficie d’envans i la de la planta considerada. Aixi mateix,
per vivendes, s’ha considerat una carrega de 1kN/m? repartida sobre la superficie del forjat, tal i
com indica el DB mencionat.

Per la resta de tancaments s’ha calculat directament el pes dels envans projectats, obtenint per
una altura lliure de 3.00 metres entre forjats la seglient relacié de carregues lineals.

Tancaments Pes
kN/m

Tancaments ceramics de dos fulls sense perforacions, de totxo calat de 10.00
15cm i enva de totxo buit de 10cm, d’algada fins als 3.00m
Tancaments ceramics de dos fulls amb perforacions, de totxo calat de 8.00
15cm i enva de totxo buit de 10, d’algada fins als 3.0m
Tancaments de bloc de formigé de dos fulls sense perforacions, de 20cm 14.00
exterior i 10 cm interior
Tancaments de bloc de formigd de dos fulls amb perforacions, de 20cm 10.00
exterior i 10 cm interior
Tancaments lleugers, d’algada fins als 3.00m 4.00
Envans de totxo calat, d’algada fins als 3.00m i espessor 15cm 6.00
Envans de totxo buit, d’algada fins als 3.00m i espessor 10cm 4.00

A les zones dinstal-lacions s’han considerat les carregues que han indicat a I'equip
d’instal-lacions, (veure estats de carrega en planols i/o esquema en annex) i com a minim s’ha
considerat una sobrecarrega de 5.00 kN/m?

2.4.1.2. Accions del terreny

Soén les accions derivades de 'empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com d’altres
accions que actuen sobre ell, o les accions degudes als desplagaments i deformacions que
pateix. En general les accions del terreny repercutiran sobre la fonamentacié i sobre els elements
de contenci6 de terres.
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La determinacio de les accions del terreny sobre els diferents elements afectats s’ha fet a partir
de l'estipulat al DB SE-C. Tal i com es descriu en I'apartat 2.3.2.3, s’han determinat les accions
del terreny sobre els fonaments i elements de contencié segons 3 tipus d’accions:

e Accions que actuen directament sobre el terreny i que, per raons de proximitat poden
afectar al comportament de la fonamentacio.

e Carregues i empentes degudes al pes propi del terreny

e Accions de l'aigua existent a l'interior del terreny
Per a la determinacié de les accions del terreny sobre fonamentacions profundes s’ha considerat
la forma i dimensions de I'encepat a fi i efecte d’incloure el seu pes, aixi como el de les terres o
allo que pugui gravitar sobre ell.
Per a la determinacioé de les accions del terreny sobre els elements de contencié s’ha considerat
les sobrecarregues degudes a la preséncia d’edificacions proximes, tant superficials com
subterranies, possibles emmagatzematges de materials, vehicles, etc. Les forces dels puntals i
ancoratges s’han considerat com a accions.
S’han considerat, sobre els elements de contencio, els estats d’empenta estipulats a I'apartat
6.2.1 del DB SE-C, que es corresponen amb la teoria de les empentes de Rankine:

Empenta activa:

Quan I'element de contencio gira o es desplaca cap a I'exterior sota les pressions del reblert o la
deformacio del seu fonament fins a arribar a unes condicions d’empenta minima. L’empenta
activa es defineix com la resultant de les empentes unitaries ¢’a, que s’ha determinat mitjangant
les formules:

Gla :KAOJV_ch KA

Ky=tg? T-@
A 9[4 2)

essent ¢ 'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesio i o'y la tensio efectiva vertical, de
valor y’-z, essent v’ el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la
rasant del terreny en la seva escomesa a I'element de contencid.

Empenta passiva:

Quan l'element de contencié és comprimit contra el terreny per les carregues transmeses per
una estructura o un altre efecte similar fins a arribar a unes condicions de maxima empenta.
L’empenta passiva es defineix com la resultant de les empentes unitaries ¢’p, que s’ha determinat
mitjangant les seguents formules:

G'p =KPOJV-|‘2'C"« Kp
m o
Kp =tg?| —+~
p=1 (4 2]
essent ¢ 'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesio i ¢'v la tensio efectiva vertical, de

valor y'-z, essent vy’ el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la
rasant del terreny en la seva escomesa a I'element de contencié.

Per a la consideracié de les sobrecarregues d’Us actuants a la coronacié dels elements de
contencid s’ha considerat una altura de terres equivalent sobre la rasant, tenint en compte la
densitat del material contingut.

He =2
Y
essent y el pes especific del terreny contingut.

Per a la consideracié de la resta d’estats de sobrecarrega diferents de I'uniforme repartida s’ha
utilitzat la formulacié proposada a I'apartat 6.2.7 del DB SE-C.

S’ha considerat una llei d’'empentes en forma acumulativa, considerant cada estrat com una
sobrecarrega per al subjacent.

L’efecte de I'aigua intersticial s’ha considerat mitjancant el métode de les pressions efectives.
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2.4.2. Accions variables

Sén les accions que compleixen que la seva variacid en el temps, no és monotona ni
menyspreable respecte el valor mig. Es contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecarregues
d’Us, les accions sobre les baranes i elements divisoris, 'accié del vent, les accions termiques i
I'accié que produeix 'acumulacié de neu.

2.4.21. Sobrecarregues d’us
La sobrecarrega d’'Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici degut al seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforgos en els elements estructurals, I'aplicacié d’'una carrega
distribuida uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per les
comprovacions locals de capacitat portant s’ha considerat una carrega concentrada actuant a
qualsevol punt de la zona afectada. Aquesta carrega concentrada s’ha considerat actuant
simultaniament amb la carrega uniformement repartida en les zones d’us de transit i aparcament
de vehicles lleugers, i de manera independent i no simultania amb ella a la resta de casos descrits
a la taula anterior.

En el cas de balcons volats s’ha considerat una sobrecarrega lineal repartida actuant a les vores
de valor 2kN/m.

S’ha realitzat la comprovacié amb alternanga de carregues en elements critics tals com vols
importants o zones d’aglomeracio.

Pel calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reduccié de sobrecarrega
permesa en l'apartat 3.1.2 del DB SE-AE.
24.2.2. Vent

Les carregues de vent son les produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats
aell. Per a la seva determinacio es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie
exposada amb una pressio estatica ge que es pot expressar com a:

Qe gb-Ce"Cp, €SSENt:

(o[ Pressié dinamica del vent.

Ce Coeficient d’exposicid, en funcié de l'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.
Cp Coeficient edlic o de pressid, en funcié de la forma.

Per a la determinaci6 de la pressié dinamica del vent (qv) s’utilitza la simplificacio proposada pel
DB SE-AE per tot el territori espanyol, adoptant el valor de 0.5kN/m?2.

Per a la determinacié del coeficient d’exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'entorn i
I'altura en cada punt segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

Per a la determinacié del coeficient edlic o de pressié s’ha considerat I'esveltesa en el pla paral-lel
al vent segons la taula 3.5 del DB SE-AE.

En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s’expliciten tot seguit:

Grau d’aspresa d’entorn considerat - 1
Altura maxima de I'edifici m 9,00
Coeficient d’exposicio [ce (9,00m)] - 2,30
Pressié dinamica del vent, go kN/m? 0.50
Esveltesa en el pla paral-lel al vent - 1,25
Coeficients eolics max:

Cp. - 2.2

Cs: - 2.2

S'han adaptat coeficients de pressio per a diferents zones d'una estructura tipus Marquesines de
dos aiguavessos

2.4.2.3. Accions térmiques

Les accions téermiques han estat considerades en el projecte en els casos en que s’ha estimat
possible I'existéencia d’'un gradient térmic o que les dimensions d’un determinat element continu
d’estructura han sobrepassat els valors limit que estableix la normativa al respecte (40 m.). Per
aixo s’ha sotmes a I'estructura a 'accié térmica causada per un increment de temperatura que
correspon al que estableix la norma DB SE-AE en els articles 3.4.1i 3.4.2. Per elements exposats
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a la intempérie s’ha pres com a temperatures extremes maximes i minimes les que consten a
"CTE DB SE-AE Anejo E. Datos climaticos”.

Els coeficients de dilatacié termica adoptats s’especifiquen quan es fa referéncia a les
caracteristiques dels materials.

2.4.2.4. Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se
amb la formula:

Qn = M-S

essent u el coeficient de forma la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un
terreny horitzontal.

En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma pren el valor u=1. A la localitat de
Arties, Lleida, el valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor sk=2,00 kN/m?2.

Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de
valor 2,00 kN/m?.

2.4.3. Accions accidentals

2.4.3.1. Sisme

En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion, NCSE-02.

La norma esmentada, en el seu article 1.2., estableix una classificacié de les construccions en
funcio del seu Us, segons el criteri seglent:

e De moderada importancia: son les que presenten una baixa probabilitat de que el seu
col-lapse per causa d’un terratrémol pugui causar victimes, interrompre un servei primari
o produir danys econdomics rellevants a tercers.

¢ De normal importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d’un terratrémol
pot ocasionar victimes, interrompre un servei col-lectiu o produir importants pérdues
econdmiques, sense que en cap cas es tracti d’'un servei imprescindible ni pugui donar lloc
a efectes catastrofics.

e D’especial importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d’un terratremol
pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Donades les caracteristiques d’Us de I'edifici, aquest s’ha catalogat, segons I'anterior criteri, de:
Normal importancia.

L’estructura dissenyada, per disposar d’'una capa superior armada, monolitica i enllagada a
I'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta, es considera de portics ben travats entre
si en totes les direccions.

Per altra banda, I'acceleracié sismica de calcul, ac, d’acord amb I'article 2.2 de la referida norma,
es calcula segons 'expressio:

ac =Sp ab
on:
ac és I'acceleracio sismica de calcul,
ab és I'acceleracio sismica basica,
p és el coeficient de risc i
S és el coeficient d’amplificacio del terreny.

Pel cas objecte present, els anteriors valors han resultat:
e Acceleracio sismica basica, av, i coeficient de risc, p:

Localitat: Arties
avb: 0.049
p: 1.0

o Coeficient d’amplificacié del terreny, S:
Tipus de terreny: Tipus VIill
Coeficient C: 1,60
Criteri; panr<0.1g
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1,60
=——=1.284#

.o C
T 125 1.25

e Acceleracio sismica basica:

ac =S-p ab= 1.28x1.00x0.04g=0.0512g < 0.08g

D’acord amb NCSE-02, I'aplicacié de la norma resistent no és obligatoria en el cas d’edificis
d’'importancia normal quan 'acceleracié sismica de calcul sigui inferior a 0,08 g.

243.2. Foc
No s'ha realitzat verificacid. No requereix

2.4.3.3. Impacte
No s'ha realitzat verificacio. No requereix

2.4.4. Estats de carrega considerats

A continuaci6 es resumeixen els estats de carrega considerats en cada sostre o zona de sostre
en base a les accions establertes en I'apartat anterior.

Zona Coberta
Tipus de sostre - Metal.lica
Gruix cm -
Carregues
Pes propi kN/m? 0.25
C. permanents kN/m? 0.25
Us kN/m? 0.40
Neu kN/m? 2.00
TOTAL kN/m? 2.90
C. concentrada kN 1.00

2.5. Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels
materials, com a les accions que sol-liciten a I'estructura. Ambdues tipologies es detallen a
continuacio.

2.5.1. Coeficients de minoracio6 de resisténcies dels materials

Els coeficients de minoracié de resistencia graven de forma diferent als elements en funcié de
diversos parametres, el més rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueix. Per
a cada cas es té:

2.5.1.1. Formig6 armat

Per a la determinacid dels coeficients de minoracié de resisténcia del formigé armat fa falta
distingir el que s’aplica directament sobre el formigd, yc, i el que ho fa sobre I'acer d’armar i el de
pretesar, ys.

Situacié de projecte Formigo yc Acer ys
Persistent o transitoria 1.50
Accidental 1.30

2.5.1.2. Acer laminat
S’han adoptat els segtients valors:

yvmo = 1.05 relatiu a la plastificacié del material.

ym1=  1.05 relatiu a fendmens d’inestabilitat.

2= 1.25 relatiu a resisténcia ultima del material o seccid, i a medis d’unié.

ym3=  1.10 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELS.
ym3=  1.25 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU.
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ym3=  1.40 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU, en
el cas de forats ovals o amb sobre mesura.

25.2. Coeficients de majoraci6 d’accions

Paral-lelament als anteriors, els de majoracié d’accions depenen del material. Amb aquest criteri
s’observen els coeficients que a continuacio es detallen.

2.5.2.1. Formig6 armat

Segons tipifica la CE, els coeficients de majoracio considerats per a un nivell d’execucio normal
son els que es relacionen en la taula 1 per als Estats Limit Ultim (ELU) i en la taula 2 per als
Estats Limit de Servei (ELS).

Situacio Persistent . ., .
Tipus d’Accid o Transitoria SIUEES serkRnE]
Efecte Efecte Efecte Efecte
Favorable Desfav. Favorable Desfav.
Permanent ve=1.00 ye=1.35 16=1.00 ve=1.00
Pretesat yr=1.00 yr=1.00 yp=1.00 yp=1.00
Permanent de valor no constant ye=1.00 y6=1.50 ve=1.00 ye=1.00
Variable va=0.00 ya=1.50 1o=0.00 va=1.00
Accidental - - va=1.00 va=1.00
Taula 1: Coeficients de majoracié de carregues en elements de formigd armat i pretesat. Estats Limits Ultims
Tipus d’Accio Efecte favorable SIEED
desfavorable
Permanent ve=1.00 ve=1.00
Armadura pretesa vp=0.95 vp=1.05
Pretesat
Armadura posttesa | yp=0.90 vp=1.10
Permanent de valor no constant v6-=1.00 ve+=1.00
Variable va=0.00 v1a=1.00

Taula 2: Coeficients de majoracio de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limits de Servei.

2.5.2.2. Acer laminat

En relacio als coeficients yc que graven en les estructures d’acer, es consideren els que estableix
el Documento Basico SE Seguridad estructural, a la taula 4.1 del capitol 4.

Tipus de verificaci Situacié Persistent o Transitoria
Efecte Efecte
desfavorable favorable

Resisténcia Permanents

Pes propi 1.35 0.80

Empenta del terreny 1.35 0.70

Pressié aigua 1.20 0.90

Variable 1.50 0.00

Estabilitat Desestabil. Estabilitzadora
Permanents

Pes propi 1.10 0.90

Empenta del terreny 1.35 0.80

Pressié aigua 1.05 0.95

Variable 1.50 0.00

Taula 3: Coeficients parcials y de seguretat per a accions.

www.masalaconsultors.com 13/19



MASALA EXP 2282

CONSULTORS Memoria Técnica

2.6. Hipotesis de calcul

Les hipotesis de calcul contemplades per a I'analisi de I'estructura que es presenta han estat
diverses, en funci6é del material constituent d’'un element o part de I'estructura, principalment.
D’aquest mode es tenen els segiients quadres d’hipotesis considerades per a Estats Limit Ultims
(ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).

2.6.1. Estructures de formigé armat

Han estat considerades les que tipifica annex 18 del CE, segons el detall:

e Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients
criteris:

Situacions persistents o transitories:
Z Ye,jGk,*t z VG',jGE,j+ YpPk+Yq1Qk1+ z Ya,Wo, Qi
=1 =1 >1

Situacions accidentals:
2 Ve, Grit Ye'i Gij* VpPi*t Va Akt Ya1Wi1Quat Y. VaiWa; Qi

21 j>1 >1
Situacions sismiques:

DV6,i Gt 2 Ve iGhi* YePk* Va Aek+ D VW2 Qui
i1 i1 =1

e Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat
amb els seglients criteris:
Combinacié poc probable o caracteristica:

ZVG’ij’jﬁ-ZYG«JG*k,j +YPPk +YQ,1Qk,1 +z YQ,inO,']Qk,i

>1 j>1 i>1
Combinacié frequent:

ZVG,ij,j"'ZYG“’jG*kJ +YpPy + Y@ 1W1,1Qx 1 +Z Yai¥2iQ;
>1 >1 i>1

Combinacié quasi-permanent:
z YG,jGk,j*t Z YG'_J-G*k,J' +YpPx "’Z Va,i¥2,Qx;

1 >1 i>1
on:
G Valor caracteristic de les acciones permanents
G Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
P« Valor caracteristic de I'accio del pretesat

Q.1 Valor caracteristic de I'accio variable determinant

Wo,i Qk,i Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

1,1 Q.1 Valor representatiu freqient de I'accié variable determinant

W2, Qki Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb I'accié determinant
0 amb I'accio accidental

Ax Valor caracteristic de I'accio accidental

Aek Valor caracteristic de I'accié sismica

2.6.2. Estructures d’acer laminat
Han estat considerades les que tipifiquen la DB-SE “, Documento Basico SE Seguridad
estructural” en el seu article 4.2.2 i 4.3.2, segons el detall:

e Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients
criteris:

Situacions persistents o transitories:
D V6,iGki* 2. Y6+ Gkj* Ya1Qu1* X, Yai Wo,iQui

1 1 i>1

www.masalaconsultors.com 14/19



MASALA EXP 2282

CONSULTORS Memoria Técnica

Situacions accidentals:
PATSICHEDD Yo'i Gij+ Ya Ak + Y 1Wi1Qur+ D VoW, Qui
=1 i>1 i>1

Situacions sismiques:

2. Ve,iGki* D Ve Gij* VaAek* D VaiWs, Qx,
i1 i1 =1

e Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat
amb els seguents criteris:
Combinacio caracteristica

D ¥6,iGri* D, YG*,jG*kJ +Y1Qu1 +2 Yai%01Qu;
=1 =1 i>1

Combinacié frequent

z YG,jGk,j* z VGgJ-G*k,J +Ya1¥1,1Qy 1 +Z Ya,i¥2,iQy;
i>1 >1 i>1

Combinacié quasi permanent
z YG,ij,j + Z VG*’jG*k,j +z YQ,iLPZ,iQk,i

21 1 i>1
on:
G Valor caracteristic de les accions permanents
Gkj Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Q.1 Valor caracteristic de I'accio6 variable determinant

Wo,i Qki Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

w1,1 Qk,1 Valor representatiu freqlient de I'accio variable determinant

W2 Qi Valors representatius quasi permanents de les acciones variables amb l'accio
determinant o amb l'accié accidental

Ax Valor caracteristic de I'accio accidental

Aek Valor caracteristic de I'accio sismica

2.7. Meétodes de calcul

Per a la determinaci6 dels esforgos en els elements estructurals s’han utilitzat, genéricament, els
postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversai a través
de diferents metodologies, en funcié de I'element o conjunt a analitzar, tal i com es detalla a
continuacio.

D’altra banda, per a la comprovacié de les seccions de formigd, s’han utilitzat les bases del calcul
en trencament, considerant que el material treballa en régim plastic, contemplant, d’aquesta
manera, les fissures per traccio i I'elasto-plasticitat en compressié, segons s’ha especificat en
'apartat segon d’aquesta Memoria. Per a la comprovacié de les seccions d’acer, en general
s’utilitzen les bases del calcul elastic, encara que en algunes unions es contemplen puntualment
les consideracions del calcul elasto-plastic.

L’especificacio de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus estructurals
es detalla a continuacio.

2.71. Estructures de barres

Llur analisi es porta a terme mitjangant el calcul matricial d’estructures definides a I'espai.

Per a la determinacio6 de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos teoremes
de Mohr, la llei de Hooke i la teoria de la torsié de Saint Venant. Tot aixd permet relacionar tots
el moviments possibles dels extrems de les barres amb els esforgos que els provoquen.

En els casos que I'esveltesa de l'estructura és determinant, s’utilitza també el calcul matricial,
encara que basat en la formulacié de I'equacio d’equilibri de I'estructura sota les consideracions
de la teoria en segon ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d’accions
en funcié de I'esforg axial que les sol-licita. El procés no lineal plantejat es resol mitjangant una
aproximacio pel métode de Newton-Raphson.
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2.7.2. Comprovacio de perfileria metal-lica

La comprovacio de la perfileria metal-lica s’ha portat a terme en base a les consideracions de la
norma “DB-SE-A, Documento Basico SE Seguridad Estructural Acero”, segons métodes elastics
i anelastics.

2.7.3. Armat de seccions de formigé armat

L’armat de seccions de formigé s’ha realitzat en trencament, considerant el diagrama o-¢ que es
detalla en el present apartat d’aquesta memoria.

Mitjangant aquesta metodologia, s’han analitzat els casos de flexié simple recta i esbiaixada,
flexo-compressio recta i esbiaixada, compressié composta recta i esbiaixada i traccié composta
recta o esbiaixada, segons la determinacio del pla de deformacions a partir del plantejament de
les equacions d’equilibri intern a nivell de seccid, compatibles amb les equacions constitutives
dels materials.

Per la comprovacié a esforgos rasants, tipus tallant o moment torsor, s’han utilitzat les
consideracions de la norma Caddigo Estructural, CE.

2.8. Programes informatics de calcul utilitzats

2.8.1. Processadors. Definicié d’esforgos i estats tensionals

Robot Structural Analysis (Autodesk Inc). Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres i lamines
pel métode dels elements finits.

2.8.2. Post-processadors. Comprovacié d’estructures

Robot Structural Analysis (Autodesk Inc). Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres i lamines
pel métode dels elements finits.

Diversos fulls de calcul (MASALA Consultors) destinats a la verificacié i dimensionat de tots els
elements resistents i a 'armat i dimensionat de les seccions.

2.9. Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que composen I'estructura ha estat considerada la satisfaccié
dels estats limits ultims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es detallen a continuacio:

e ELU d’equilibri: els efectes de calcul estabilitzants sobrepassen als efectes de calcul
desestabilitzants.

e ELU desgotament enfront a les sol-licitacions: les forces internes capaces de
desenvolupar-se en tota seccié de I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul
que les sol-liciten.

e ELU d’inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccié de
I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten sumades a les
derivades dels efectes de segon ordre o de inestabilitat.

e ELS de fissuraci6 (només en elements de formigd armat i pretesat): I'obertura
caracteristica de les fissures, wk, compleix amb els valors definits en la taula 27.2. del CE
en funcié de la classe d’exposicié de I'element

e ELS de deformacio: el dimensionat ha estat realitzat en base a I'establert a I'apartat 4.3.3
del DB SE. Aixo0 és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les deformacions que
es produeixen després de la posada en obra de I'element (totes les carregues excepte el pes
propi de I'element estructural), limitant-les als valors exposats a la taula seguent:

Tipus de tancament Valor fletxa/llum

Pisos amb envans fragils o paviments rigids sense juntes 1/500
Pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb juntes 1/400
Resta dels casos 1/300
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En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions produides per
les accions de curta durada (accions variables), limitant-les a L/350 (essent L la llum de
I'element).

En el cas de considerar I'aparenga de I'obra, considerant les deformacions produides per
qualsevol combinacié d’accions quasipermanent, limitant-les al menor L/300 o L/500 +1cm
(essent L la llum de I'element).

Pel cas particular de sostres de formigd s’ha limitat la fletxa activa a 1cm.

En el cas de desplagaments horitzontals, s’ha considerat un desplom relatiu entre plantes de
1/300 i un desplom total de 1/500 respecte I'algada de tot I'edifici.

o ELS de vibracions: Les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions per
efecte ritmic de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibracié majors
que els que es mostren a la taula seglent.

Tipologia d’edifici Freqiiéncia min.
Hz

Gimnasos, palaus d’esports, estadis 8.0
Sales de festes i concerts sense seients 7.0
Centres comercials i locals de publica concurréncia sense 5.0
seients fixes

Sales d’espectacles amb seients fixes 3.4
Passeres 4.5

La resta d’elements estructurals han estat dissenyats amb un primer mode de vibracié de valor
proxim als 3,00Hz.

Igualment s’ha tingut en consideracio els requeriments de proteccié contra incendis establerts a
la instruccié Cédigo Estructural, sempre que no entrin en contradiccid amb les especificacions
del DB-SI, seccio Sl 6. Amb aquests documents s’ha establert el recobriment necessari per als
elements de formigé i la massivitat necessaria per als elements d’acer laminat per tal de garantir
les resisténcies establertes a les normes esmentades i en el projecte d’activitats de I'edifici.

3. Procés constructiu

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de I'edifici que es presenta té en
compte I'execucio, per aquest ordre cronologic:

e Capitol de Moviment de Terres i de fonaments

e Capitol de I'estructura, aquesta ultima realitzada nivell a nivell, des de l'inferior al superior.
D’aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins que
hagi assolit la resisténcia prevista en projecte, i que mai es sol-licitaran els elements a situacions
de carrega més desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de Condicions
corresponent.

4. Manteniment de I'estructura

4.1. Elements constituits per acer laminat

Les estructures d’acer tradicionalment sén les que comporten major repercussié quant a les
tasques relatives al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a tenor de la seva
estructura molecular. Principalment, el manteniment haura de fer front a 'oxidacié i a la corrosio.
Per aixd, s’ha de protegir I'estructura de la intempérie mitjangant els elements constructius
especificats en projecte, en les condicions que fixen els Plecs de Condicions adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa d’inspeccio i
manteniment concret en base als segients preceptes:
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e Control general del comportament de I'estructura

Inspeccid convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atencid
I'existéncia de simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en els
elements inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...).
També s’identificaran danys potencials (humitats, condensacions, Us inadequat...).

Inspeccio cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que
encara no afectin a altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest cas
s’observaran situacions on puguin produir-se lliscaments no previstos d’unions
cargolades, corrosions localitzades...

e Control de I'estat de conservacié del material
Es distingira segons la classificacio de I'estructura, en funcié de la seva exposicié:

L’estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals
nocius. (Classes d’exposicio C1 i C2 segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se una
revisio de I'estructura cada cinc anys, detectant punts d’inici de I'oxidacié. En ells i
en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitjangant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a minim de
les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 15 anys s’haura de
procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat
total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques
que l'utilitzat en I'obra.

L’estructura metal-lica o element és exterior o queda en un ambient d’agressivitat
moderada. (Classe d’exposicié Cs segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se una
revisio de I'estructura cada tres anys, detectant punts d’inici de I'oxidacié. En ells i
en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitjangant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a minim de
les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 10 anys s’haura de
procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat
total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques
que l'utilitzat en I'obra.

L’estructura metal-lica és exterior i exposada a un ambient d’agressivitat elevada i
extrema (Classe d’exposicio Cs, Csi CX segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se
una revisio anual de I'estructura, detectant punts d’inici de I'oxidacié. En ells i en la
zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitjangant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a minim de
les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada cinc anys s’haura de
procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat
total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques
que l'utilitzat en I'obra.

Les inspeccions es coordinaran fent coincidir els dos conceptes: comportament de I'estructura i

conservacio

del material.

En el present cas, la classe d’exposicio és de tipus C3.

Designacié | Pérdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el primer any,
acers amb contingut baix de carboni
S(L?I'S;s(?éd;fnpc?s?‘gioc:. g Pérdua de massa g/m? | Pérdua de gruix ym

C1 Molt baixa <10 <1.3

C2 Baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25

C3 Mitja >200 fins a 400 >25 fins a 50

C4 Alta >400 fins a 650 >50 fins a 80

C5-I Molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

C5-M Molt alta (marina) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

Taula 4 Perdua de massa en funcié de I'exposicio
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5. Higiene, salut i medi ambient

Es considerara aquest requisits segons s’indica en el CE en el cas que la propietat no ho hagi
establert. Es recorda que la no consideracié d’aquest requisit no obvia, en cap cas, el compliment
de la legislacid6 mediambiental vigent en cada cas. Es vetllara per I'execucié de processos que
minimitzin 'impacta mediambiental.

6. Normativa utilitzada

6.1. Normativa basica

CTE “Cadigo Técnico de la Edificacion”. Real Decreto 314/2006, (BOE: 28/03/06) (modificacién
BOE: 25/01/08)

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacién”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

DB-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

Cddigo Estructural. Real Decreto 470/2021 (BOE: 22/08/2008) (modificacion BOE: num.190 del
10/08/21)

NCSE-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”. Real Decreto
997/2002 (BOE: 11/10/02)

RC-16, “Instruccion para la recepcion de cementos” Real Decreto 256/2016 (BOE: 25/06/2016)

7. Declaracié de compliment dels documents basics

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha atés a
totes les exigencies i requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), i en
particular als Documents Basics que es citen a continuacio:

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

MASALA Consultors, SLP
Barcelona, Juliol 2025
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B AAQ_E LLISTAT DE REVISIONS RECOBRIMENT EN FONAMENTS ACER D’ARMADURA PASSIVA CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO (CE) DETALL SABATES AMB PQOUS . TRAVA R-0
rennesdoconslorscem REV|  DATA COMENTARIS Vida Gtil considerada: 50 afios ARMADURA PASSIVA: ZONA Fonamentaci6 RESISTENCIA CARACTERISTICA ~ Veure les dimensions de les sabates en plonta, Independitzor la
PROJECTE 2282 Fy formigs: <40 N/mm? S - As 7 dies 21.0° N/mm? AxBxH en cm. | esperes en el quadre de pilars. solera del p\\ur},,,ﬂ .
COBRMENT DE LES PISTES 0 | JuUOL 2025 | Entrego Classe general d'expasici6 Limit dastic fyjo=" 500 N/mm? | |FORMIGO  HA-25-B-20-XC2 Als 28 dies 25 N/mm?| |- Lormot no indicat en planta correspon al del 7 A 40
Classe especifica d exposicic: Resisténcia dltima fu>= 550 N/mm - quadre adjunt, on la dimensi6 A &s el costat més . 4 <
DE PADEL Nodul eldstic Es>= 200000 N/mm?| |Ciment: CEM II/A-D, classe 42,5 | ASSAI0S DE CONTROL gran de la sabato. Patiles 7 2= 4916
DEL CARRER MOLA, A ARTEES Allargament en ruptura w= 12 % . Minim contingut de ciment 325 Kg/m® | N Normal Z'El nomero de barres direccio= (A o AL)M [=20cm >
FET suministrador de l'ocer gorantitzord el Maxim contingut en ciment 375 Kg/m® | Classe de proveta Cilindrica cadencio 7 >l
PLANOL £02 lcompliment dels requisits de la EHE~08 i Arid, tomany maxim: 20 mm | Temps de ruptura 7128 dies| |- En sobotes combinades disposor #1812¢/20 a la A AoB NI 4 2612
Algats laportard el segell de qualitat AENOR CC-EHE o Arid, classe Matxacat Consultar la fregiincia dels assajos (unitat cara superior, A E— A ]
Reats Gpaisevol aitre segel Ingolment reconequt per 1o Maxima relacis A/C a0 dlabra per assaig) | el nombre de siries = Empotror sobates 60cm o Festrat resistent. . — 7| S
Normativa vigent. Només es modificard o consistancio de provetes per assaig. ~"N", és l'axial en KN sense majorar, no es grafien P ““, ";“’ts ar | ‘”‘(‘ NS
-Els diferents nivells d'armat s'organitzaran :’E‘g‘d’;“‘“s A iustif Nombre de provetes ) moments superiors a N*0.05. 4 estrod resisten 1798 4616
Consulteu en dls planals darquitectura | K Isegons el que s'especifico en els detolls Justificor per cado serie: 6 3 o e Armat_ Cantell H Todo Amox en cm | A iquia 7 s e nbteia 10 | 1e08c /20
replanteig la posicié i/o la forma dels elements N + 0 pertanyents per o cada cas. -~
planteig 'a pf Recobriment nominal 1 i r2: mm| PE T los Tonaibude. de 5ol ten o DOCILITAT 2 de reserva #1916¢/20 60 100<=A< 180 HN=15
representats en_ aquest document. En aquest Recobriment nominal r3: 80 m s compliran les longituds de solapament en Consistancio TOVO | piyres ossoios seqons lo EHE #620c/20 80 180<=A< 260 /
planol només s'indiquen les mesures invariants NOTA: Sense formig8 de nelefo a la bose de I (detall que figura en oquest planol. Compactacis Vibraci mecanica jos se9 #920c/20 100 260<=A< 300 0.30 N/mm? Nivel B (arcilos) ZONA A —Formig6 netejo HU=15 /
dels elements estructurdls. sabata, recobriment 12=80 mm. Assentament en el con d'Abroms  6-9 cm VEURE PLECS DE CONDICIONS #925¢/20 120 300 <=A< 410 Empresa geotacnic, referéncio, data
CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL.LICA S275JR
fs materidls compliran of que estigul establert en les seqlents Normes | S'efectuaran @is seguents
controls d'execucid (consultar Plecs de Condicions i el pla de control de lo DF):
—Perfils i xopes DB SE—A, UNE-EN 10025-2, 10210-1:1994, 10219-1:1938
—Soldadures DB SE-A, UNE-EN SO 14555:1999, 287-1:1992
1.— Tolerdncies: es compliran les restriccions indicades en I'apartat 11 del CTE DB SE-A
2.~ Comprovacis de forma (uno cada 5 bigues):
Panell sanduitx ~Quan els perfis reculin elements danyables, no s'admetran fletes superiors a L/500.
—n la resta de perfils no s'admetran fletxes relatives superiors a L/350.
3.~ Comprovacis de soldadures:
| ZEn empalmaments, es comprovord una soldadura per unitat, no admetent-se interrupcions del
i i jn cords ni defectes aparents.
i . el L —En peces compostes, es comprovard una soldadura per pega, no admetent-se variacions de
NG ) | Tots ds tironts disposaron | e e = ——————— longitud 1 separacions que quedin fora de fambit definit en el projecte ni defectes aparents.
| %, S | « de maneguets tensors ! T TN 2T R ‘ ~S'efectuaran els assajos per radiografia, lfquids penetrants, ultrasons o particules magnétiques
% <$ N Bido IPE_300 N ’ N , &, dels cardons que en aquell si especifiguen. ) -
! ! N e | ! N 7 ! N s ! % < ! El muntatge i collocacié de les encavallades es realitzard amb I'ajuda de perfils de trava
| | N , i i N e i N 4 i % 5% I suplementaris, que s retiraran una vegada realitzada la totalitat de I'estructura.
: | N o i | N ) i N 7 i 2 i
| | | AN | N 7z | |
7/ 4
| : :D \/\/ Al L N L ! N e - : Al SOLDADURA A TOPALL
| | |
N [ S S\ f? AN 5 : 3 Sy 3 S bR 3|, ls cordons de soldadura a topall seran PENETRACIO PARCIAL  PENETRACIG TOTAL
& & e N &, g, SN = 7N &l = continus de penetracis total o parcial, i 2 o o
5| © &7 ils , N N 5| , N 5| i AN 5| 5| les xapes es bissellaran per procedimients P — =
& Dy & , \ z|! T . N b / N &l o mecanics. » o | | ae
o5 / N i I , N I , N i g 50
! | , 7 \\ | | 4 N | s N | | £s valida la modificacié dels procediments 5 j2mm
| i , N i i e N i e N i i si s'adopten ol CTE DB SE-A. ) DI:A T ASMETRICA T SIMETRICA
| | s \ | | 7’ N | Va N | | En cas de no especificar la penetracié 5.0 mm<e1<I5.0 mrhS mm<el<40 mm
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GR. GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
Decret 89/2010

Documentacié pel compliment del Decret 161/2001, Regulador dels enderrocs i altres residus
de la construccio,

Real Decreto 105/2008, Regulador de la produccid i gestid de residus de construccid i
demolicid,

Decret 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis.

1. DADES COMPLEMENTARIES A L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

1.1 Dades del projecte

Municipi de procedéncia: Arties

Adreca Carrer dera Molaq, s/n.

Poblacié i codi postal: Arties. 25599, Vall d'Aran (Lleida)

1.2 Dades del productor del residu (Titual de la llicéncia d’obres)

Nom o rad Social: Ajuntament de Naut Aran.

DNI/NIF: P-2523300-H

Adreca: carrer Balmes 2

Poblacié i codi postal: SALARDU, NAUT ARAN (Vall d’Aran) 25598

2. CONTINGUT DE L'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO D’ACORD
AMB LA LEGISLACIO VIGENT

2.1) Estimacié de la quantitat de residus de construccié i demolicié generats per tipologia i
codificats d’acord amb la Llista Europea de Residus:

Materials d’excavacié (es considerin o no residus)

Codificacio residus LER Ordre Pes Volum aparent
MAM/304/2002 (tones) (m3)

Grava i sorra compacta 160 75

Terra vegetal 20 23

Residus sobrants d’execucié

Codificacio residus LER Ordre Pes Volum aparent
MAM/304/2002 (tones) (m3)

Formigd 170101 3.20 2,30

Metalls 170407 0,15 0,42

Altres 0,12 0,150
Embalatges

Codificacio residus LER Ordre Pes Volum aparent
MAM/304/2002 (tones) (m3)

Plastics 170203 0,006 1,78

Paperi cartrd 170904 0,14 2,05

Metalls 170407 0,11 0,31

No es detecten residus perillosos que calgui gestionar per separat.

2.2) Mesures de prevenci6 de residus a I'obra.
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Durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seglents mesures per tal de minimitzar residus:
a- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense
generar gairebé residus.

b- La reutilitzacid de les terres excavades genera un estalvi d'un 70% de residus.

Durant I'obra es duran a terme les segUents accions:
o- Emmagatzematge adient de materials i productes.
b- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al
moment de la seva utilitzacio.
c- Els materials granulars se dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures.

2.3) Les operacions de reutilitzacié, valoritzacié o eliminacié a qué s’han de destinar els
residus que es generen en I'obra.

Segons les dades d’aquest estudi, no cal separar els residus individualment al no arribar a la
quantitat minima que marca el R.D. 105/2008 per a cadascun dels tipus. Els residus generats
s'hauran de transportar al gestor de residus autoritzat per a la seva eliminacid.

2.4) Les mesures per a la separacioé dels residus en obra

S'ha previst les operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en contenidors
o espais reservats per al residus perillosos, segons REAL DECRETO 105/2008.

2.5) Els planols de les instaliacions previstes per a 'emmagatzematge, el maneig i la
separacioé dels residus de construccid.

Aquests pldanols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i
els seus sistemes d'execucid, previ acord de la direccid facultativa.

170

CONTENIDOR 5M: L e |
1
Contenidor 5 m3 . Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta.

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200L apte per a residus especials, segons RD 105/2008.

2.5) Les prescripcions del plec de condicions técniques particulars del projecte en relacié a
totes les operacions de gestio.

Les operacions destinades a la tria, transport i disposicié dels residus generats a obra,
s'ajustaran al que determina el Pla de Gestid de Residus elaborat pel Contractista, aprovat
per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla s’ha d'elaborar en base a I'Estudi de Gestié de Residus que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid
en obra dels residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si
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s'escau per la Direccid Facultativa i se'n donard comunicacié per a la seva acceptacié ala
Propietat.

2.6) Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus:
Es preveu un pressupost d’execucié material de 5.253,29€ per a la gestié de residus.
2.7) Gestié de residus fora de I'obra:

La Gestid de residus es gestionard fora d’obra a: GESTORA DE RESIDUS DE LA VAL D'ARAN, SL
amb codi E-768.02 i adreca a Part. Cledes, Tarters de Margalida s/n. Bossost.
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EG.ESTUDI GEOTECNIC
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CLIENT: AJUNTAMENT NAUT ARAN

EXPEDIENT: 4001227

DATA: 08/03/24

OBRA: Estudi geotécnic/geotécnic per a la CONSTRUCCIO d’una
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1 . PRESENTACIO DE L’ESTUDI
A peticid de:
AJUNTAMENT NAUT ARAN

G3 DT, S.L. ha realitzat el seguent informe geotécnic segons les instruccions del DB
SE-C Cimientos fetes pel “Cddigo Técnico de la Edificacion” CTE, que entra en vigor
el 29 de marc del 2006.

1.1. ANTECEDENTS

Segons ens indica el sollicitant, SR. ALEX PUERTOLAS SOLE, arquitecte, en nom
de AJUNTAMENT NAUT ARAN, es vol valorar les caracteristigues geologiques i
geotecniques dels materials del subsol on es preveu construir una coberta a la pista
de padel.

La coberta projectada presentara una superficie de una mica més de 257 m?, amb
unes dimensions 21.26x12.09, i se situa a la zona on existeix actualment una zona
esportiva i pista de padel descoberta actual. Aquestes instal-lacions se situen en el
carrer dera Mola d’Arties.

Casaus

Figura 1. Ubicacio de I'emplacament de la pista de padel.
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Figura 2. Detall de la coberta prevista.

Cal destacar que l'empresa que redacta el present document, ha realitzat
nombrosos estudis Molt propers a I’'obra projectada, construccions finalitzades i en
procés de construccié. Les dades d’aquests estudis també s’utilitza les dades
d’aquests estudis per a redactar el present document.

1.2. CLASSIFICACIO DE L'OBRA SEGONS EL CTE

A partir de les dades exposades pel client, tant tipus d’edificacié com localitzacié de
I'obra, un técnic qualificat en la realitzacié de I'estudi realitza la seguent classificacio,
segons els criteris que marca el DB SE-C del citat CTE:

Tipus d'edificacié considerada: C-0

Tipus de sol considerat : T-1/2

Taula 1. Classificaci¢ de la construccié segons DB-SE-C del CTE.
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1.3. OBJECTIUS

Per la realitzacio del present estudi, s’ha dut a terme una campanya de camp tenint
en compte que els objectius de I'estudi son:

e Estudi de I'entorn geologic de I'obra.

e Reconeixement, caracteritzaci® i poténcia dels materials del subsol de la
zona, des del punt de vista geoldgic i geotéecnic, i tenint en compte les
recomanacions del CTE.

e Cota del nivell freatic, quan es detecti dins de les cotes assajades.

e Determinacid de les carregues admissibles dels materials sota diferents
solucions de fonamentacio.

e Estimacio dels assentaments per a les carregues admissibles exposades.

e Recomanacions sobre condicionants geoldgics i geotécnics que puguin
afectar a I'obra.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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2. TREBALLS DE CAMP

El dia 30 de gener del 2024, es va visitar 'cbra per tal de:
e Realitzar una inspeccidé geologica de la zona, reconeixent el tipus de terreny.
e Dissenyar la campanya de camp.
e Comprovar 'accessibilitat de maquinaria a I'interior del solar.

e | ocalitzar els punts on es realitzaran els assaigs.

2.1. DESCRIPCIO DE LA ZONA D’ESTUDI

La zona esportiva on es realitza els assaigs, se situa a I'cest del municipi d’Arties,
adjunt al riu Garona. Es tracta d’'una zona bastant plana, i totalment urbanitzada i
amb zona verda.

Fotografia 1 i Fotografia 2. Detall de la zona on es realitza els assaigs i on s’emplaca
I'actual pista de padel.

En solars propers existeixen construccions de caracteristigues similars a la obra
projectada que el dia dels treballs de camp no presentaven patologies aparents a

les seves parets exteriors visibles.

Destacar que no es poden veure aflorar els materials del subsol que seran
travessats i testificats als assaigs realitzats.
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2.2. RECONEIXEMENT DEL TERRENY

La campanya de camp, que s’ha realitzat el dia 30 de gener 2024, ha consistit en la
realitzacio de:

e 2 assaigs de penetracid dinamica tipus DPSH (veure annex “Registre
assaigs mecanics”).

e 1 sondeigs a rotacid amb bateria continua veure annex “Registre assaigs
mecanics”).

e Realitzacio de 2 assaig SPT amb recuperacié de mostra. (veure annex
“Registre assaigs mecanics”).

e Observacions de camp realitzades pel técnic de 'empresa desplacat a
I'obra.

e Reportatge fotografic (veure annex “Fotografies”).

Els assaigs in situ han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL,
laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

2.3. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT DE CTE

A partir de la campanya realitzada i la classificacid de I'obra que s’obté segons
'apartat 1.2 del present estudi, es compleixen els minims establerts pel DB SE-C
del Cddigo Técnico de la Edificacion pel que fa referencia al nombre de punts
d’investigacio realitzats, aixi com a les profunditats assolides en els mateixos i
distancia minima entre ells.
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2.4. DESCRIPCIO DELS ASSAIGS IN SITU

2.4.1. Assaigs de penetracié tipus “DPSH”

L’assaig consisteix a clavar en el terreny una barnilla de secciod circular mitjancant la
caiguda d'una massa, per penetrar en intervals de 20 cm I'esmentada barilla. El
comptatge del numero de cops ens donara un valor que anomenarem Nz, amb el
que podrem obtenir la resisténcia a la penetracid dinamica del terreny en punta (ja
qgue la punta és d’'un diametre superior que la barnilla i no es produeix resisténcia
per fuste), aixi com la compacitat del terreny granular.

En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigui superior
a 100, o quan es superin 3 intervals consecutius de 75 cops considerarem rebuig a
la penetracio i s’abandonara I'assaig.

Caracteristiques de I'assaig:

Algada de caiguda del Pes: 75 cm
Diametre de la punta de penetracio:51 mm
Interval de penetracié: 20 cm

Pes : 63.5 Kg

Fotografia 3. Vista de la maquina utilitzada en I'assaig de penetracid dinamica P-1.
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2.4.2. Sondeig a Rotacié amb bateria continua

Els sondejos a rotaci® amb bateria continua sén perforacions de petit diametre que
permeten reconeixer la naturalesa i la localitzacio de les diferents capes del terreny,
aixi com extreure mostres del mateix i realitzar assaigs /n situ.

Els sondejos amb bateria continua consisteixen en la perforacid mitjangcant un
mecanisme de rotacié equipat d’'una bateria, normalment d’ 1.5m. Aquesta bateria
s’introdueix en el terreny per un métode de rotacid, i un cop plena es treu i es
recupera la mostra recollida durant 'avang del sondatge.

Aqguest tipus d’assaigs s'utilitzen en roques o en soIs durs, i els diametres habituals
son entre 66 i 143mm. En aquest cas s'utilitza una maquina de la marca ROLATEC,
model RL400 muntada sobre camio.

Fotografia 4. Detall de la maquina a rotacié utilitzada per a la realitzacié del sondeig.

2.4 3. Assaig tipus S.P.T. (“Standard Penetration Test”)

Per realitzar aquest assaig s’ha d’avangar primer amb un assaig normal fins arribar
a la cota on interessa realitzar el test. En aquest punt s’introdueix la cullera
normalitzada* fins el fons i es colpeja amb la massa. No es conten els cops
necessaris per introduir els primers 15 centimetres, ja que se suposa que el terreny
en el fons del sondeig pot estar alterat. Si que es conten els cops realitzats per
introduir la cullera els seglents 45 centimetres en trams de 15. La suma dels
colpeigs dels dos trams centrals és el “numero de penetracid estandard”, Ngpr O Nao.
En el cas que el darrer dels trams tingui un valor de colpeig menor que el dels dos
trams centrals, se sumaran els dos valors més petits dels tres darrers trams
enregistrats.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com
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Figura 3. cullera normalitzada. Grafic extret de “Geotécnia y cimientos II” (J.A.
Jiménez Salas, J.L. de Justo Alpafies, A.A. Serrano Gonzalez)

Dins la cullera es recupera la mostra. Aquesta mostra es considera remoldejada ja
que el gruix de les parets del tub és molt gran en relacié al diametre interior. De tota
manera, permet coneixer la composicié granulometrica dels materials
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2.4.4. Resum dels assaigs in-situ realitzats

Els assaigs de camp realitzats es sintetitzen en el quadre que s’exposa a
continuacio:

Penetrometres dinamics DPSH

S Profunditat ) ;
Punt Cota d’inici (m) } Rebuig Humitat (m.)
assolida (m)
P-1 1146.20 5.48 Si -3.60
P-2 1146.20 6.10 Si -1.40

Sondeig a rotacié bateria continua

L Profunditat . »
Punt Cota d’inici (m) ; SPT/MI Nivell freatic (m.)
assolida (m)
S-1 1146.70 5.60 2/-- -
Assaigs SPT
N©° assaig Punt Prof. Extraccio (m) Nao Litologia
SPT-1 S-1 1.20 2 1.80 40 Sorres | lims amb
graves
SPT-1 S-1 5.0a5.60 75 Graves i sorres

Taula 2, 3 i 4. Resum dels assaigs in situ realitzat.
La cota d’inici estan referenciades respecte la superficie actual del solar, segons les

cotes exposades en el planol topografic del ICGC. Aqguesta cota pot variar
lleugerament donat que no es realitza un replantejament dels punts en el solar.
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2.5. ASSAIGS DE LABORATORI

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL
(SOIL ASSAIG), laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

Donada la naturalesa dels materials s’han sol-licitat els segients assaigs,:

Mostra : SPT-2 Punt: S-1 Profunditat: 3.0 a 3.60

Analisi granulometrica d'un sol per tamisat UNE 1037071 /95
Assalg de Limits d’Atterberg UNE 103103 /94 — 104 /93

Assaigs realitzats Determinacio del contingut en 0 sulfat en sols UNE 83963 / 08

Determinacio del grau dacidesa Baumann-Gully dun sol UNE 83962 /
08
Agressivitat dun sol al formigo CE 2171

Taula 5. Resum dels assaigs de laboratori realitzats.
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

3.1. MARC GEOLOGIC

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de les diferents cartografies geologiques
existents sobre la zona:

e Full 39: Vall d'Aran, del Mapa geoldogic comarcal de Catalunya,
1:50000 de I'lCC, 2007.

e Hoja 148: Bossost; Hoja 149: Isil, del Mapa geoldgico de Espafa,
1:50000 de I'lGME, 1975.

La zona d’estudi esta situada a la comarca de la Vall d’Aran, emplacada a la zona
central dels Pirineus. Aquesta serralada Pirinenca es va formar a consequencia de
la col‘lisid entre la placa lberica i I'Europea durant el Cretaci superior i Paleoce.

Als Pirineus centrals i orientals es distingeix una zona meridional amb estructures
vergents cap al S i una zona septentrional amb vergencia N. La zona central de la
serralada o zona Axial, on es situa la zona estudiada, esta formada per rogques
paleozoiques del basament hercinic, on trobem del Cambria i Ordovicia una
alternanca pelitico-quarsitica amb nivell calcaris seguit de conglomerats lutitics; del
Siluria, trobem Iutites ampelitiues negres amb abundancia de pirita. Nivells
siliciclastics i nivells carbonatats del Devonia i del Carbonifer es troba una alternanca
de sorrenca feldspatica i lutites negres, seguit de calcaries taulejada amb una capa
de lidita molt estesa.

Tots agquest materials presenten una deformacié polifasica constituida basicament
per varies generacions de plecs acompanyats de foliacio tectonica d’escala regional.
També s’observen encavalcaments amb les diferents fases de plegaments.
Produint-se en condicions de metamorfisme baix.

Al final de la deformacid Hercinica es va donar la intrusié de les roques plutdniques
originant el metamorfisme de contacte.

Posteriorment aquestes rogques van ser involucrades en la deformacié alpina,
responsable de 'actual serralada. Aquesta deformacio es manifesta en les roques
paleozoigues pel desenvolupament d’encavalcaments, plecs i foliacions tectdniques
que es sobreposen a les estructures existents.
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Figura 4. Detall del planol geoldgic de la zona en estudi, que s’ha consultat al ICGC
(www.icgc.cat).

El relleu d’agquesta zona també ha estat condicionat per les glaceres quaternaries i
els cursos d’aigua donant els caracteristics circs glacials, morenes i valls.

3.2. CARACTERITZACIO DELS MATERIALS

A partir dels assaigs in situ realitzats, s’ha establert dos nivells des del punt de vista
geologic - geotecnic: (veure annex “Registre assaigs mecanics”):

1er nivell: Llims sorrencs amb graves

2on nivell: Bolos incloses en matriu llimo-sorrenca

3.2.1. 1er nivell
Descripcid litoldgica

El primer nivell estaria format per lims sorrencs amb graves, de coloracions
marronoses fosques.

Aguests materials han estat caracteritzats a partir de la interpretacié de les dades

dels assaigs mecanics i correlacionat amb les dades de la geologia regional de la
zona.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com



4001227 /Estudi geoldgic - geotécnic PISTA PADEL ARTIES

Aquests materials es detecten com a materials quaternaris actuals, associats a tram
1, dels materials al-luvials segons I'ICGC Qt0-1/Qve o bé materials d’aportaci¢ per a
I’'anivellacié de la zona en estudi.

Localitzacié

Aqguests materials presenten una potencia diferenciada segons sigui el punt estudiat,
en la zona de P-1 i P-2, es detecta una poténcia de 3.40 i 2.60 metres,
respectivament i és gairebé inexistent el sondeig S-1 (qQue es detecta uns 40 cm de
materials d’aportacio antropica superficial).

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un comportament

granular, amb una densitat fluixa, amb valors de mitjos de Nb de 6. Amb algun
valor de Nb=1.

3.2.2. 20n nivell

Descripcid litoldgica

El segon nivell esta format per bolos incloses en matriu llimo-sorrenca, presenten
coloracions grises. Dins dels materials de bolos de fins a 10 cm. Els nivells de
graves, algunes d’elles escairades, presenten diametres entre 3-5 cm. La matriu i
sorrenco-argilosa.

,,'.._ ppa e -
W e R e R = =y

T SEECES

s

Fotografia 5 i Fotografia 6. Detall dels materials del segon nivell recuperat del
sondeig a rotacio realitzat.
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Aquests materials han estat caracteritzats a partir de la interpretacid de les dades
dels assaigs mecanics, dels materials recuperats en el sondeig realitzat i per la
correlacio amb els materials consultats de la geologia regional de la zona en estudi.

Aguests materials es detecten com a materials quaternaris actuals, associats a tram
2, dels materials al-luvials segons I'lCGC QtO-1/Qac.

D’una mostra recuperada en aqguest nivell, se li realitza uns assaigs d’identificacio,
amb una distribucié granulométrica mitja de:

Grafic 1. Distribucid granulometrica mitja dels materials del segon nivell.

Els pocs fins recuperats, es presenten no plastics. Per tant, a partir d’aquests
resultats i la taula de classificacié dels sols del SUCS, es poden classificar aquests
materials com de tipus GM.

Localitzacié

Aquests materials es detecten per sota els materials del primer nivell en tots els
casos i se’ls detecta una potencia de com a minim 5.60 metres, tot i que a partir de
I'estudi de la geologia regional de la zona se li podria atribuir potencies de desenes
de metres.

Resistencia

Des del punt de vista geomecanic es tracta d’uns materials amb un comportament
totalment granular, amb una densitat alta. Amb valors en els assaigs de penetracio
dinamica s’'obté valors de Nb mig de 23 fins assolir rebuig a la penetracid, Nb>100,
associat als trams de bolos de mes grans dimensions. Del assaig SPT, segona part
de I'assaig, s'obté un valor de N de 40 75.
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3.3. HIDROLOGIA | HIDROGEOLOGIA

3.3.1. Hidrogeologia superficial

Com que es tracta d’un solar totalment urbanitzada, no s’ha detectat marques i/o
indicis de processos d’erosio relacionats amb I'escolament hidric superficial, ni es
preveu que apareguin.

Amb tot la zona limita amb el pas del riu Garona, que passa uns 4.0 metres per
sota de la zona en estudi.

Figura 5. Detall de la ubicacio de la parcel-la respecte el Arriu Garona.

3.3.2. Hidrogeologia subterrania
En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada es va detectar
augment de la humitat dels materials a 1.40 metres en la zona del P-2 i a 3.60

metres en la zona de P-1. En el sondeig realitzat no s’observa aquesta humitat,
pero es podria trobar dins dels materials del segon nivell.

3.3.3. Permeabilitat

A continuacid s’exposen els valors del coeficient de permeabilitat (K) associats als
materials detectats al subsol del solar:
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Nivell K (m/s) Tipus material
1er nivell 10-10" Sorres limoses amb graves
2on nivell 10 -10" Bolos amb matriu llimo-sorrenca

Taula 6. Resum del coeficient de permeabilitat dels materials del subsodl.

3.4. AGRESSIVITAT DEL MEDI

D’'una mostra dels materials del subsol, on es preveu armar la fonamentacio, s’ha
realitzat els pertinents assaigs de laboratori per tal de determinar la seva agressivitat
al formigo (segons CE-21).

Els resultats obtinguts s’exposen en la seguent taula (e/ dia de redaccio del present
document no es tenen els resultars):

Contingut en Acidesa

Nivell sulfats Baumann-Gully | Qualificacié (*)
(mg/kg SOa) (ml/kg)

2on nivell 0.0 0.0 No agressius

Taula 7. Valors obtinguts dels assaigs de laboratori.

(1) Segons el Real decreto 470/2021, de 29 de juny, publicat al B.O.E. amb data
10/08/21.

3.5. EXCAVABILITAT

No es preveu que cap excavacio important. Excepte per al sanejament del terreny
anivellacié i obertura dels element de fonamentacid. Els materials detectats es
podran realitzar amb maquinaria convencional.
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3.6. ACCELERACIO SISMICA DE REFERENCIA

A efectes d’'aplicacid de la Norma de Construccion Sismoresistente NCSE-02, es
donaran el parametres de l'acceleracid sismica basica corresponent a la zona
estudiada, i el coeficient C, depenent a les caracteristiques geotecniques del terreny
on es realitzara la fonamentacio.

L’acceleracid sismica s'obté del Mapa de Perillositat Sismica inclos en la
esmentada Norma i que estableix per a cada punt del territori I'acceleracid sismica
basica, AB.

A la zona d’estudi, en el municipi d’ARTIES, s’estableix una acceleracid sismica
basica de:

As < 0,04 g (essent g el valor de la gravetat)

Cal indicar que I'aplicacid de la norma resistent no és obligatoria en el cas d’edificis
d’importancia normal quan 'acceleracio sismica de calcul sigui inferior a 0,08 g.

L’acceleracio sismica de calcul, AC es defineix com el producte seguent:

Ac=S*As*p
On
Ag és l'acceleracio sismica basica

P és un coeficient adimensional de risc on el seu valor es dona en funci6 de
la vida de I'edifici en anys per la que es projecta I'edifici.

Aquest parametre bé donat per:
Construccions d’importancia normal p= 1,0
Consstruccions d’importancia especial p= 1,3

S coeficient d’amplificacid del terreny. Es pren el valor:
Perp*As <0, 1g S=C/1,25
Per 0, 1g<p*As<0,4g  S=C/1,25+0,33(p*As/0-0,1)(1-C/1,25)
Per 0,4g9<p™ As 5=7,0

C: Coeficient del terreny. Aguest coeficient depen de les caracteristiques
geotécniques del terreny on es realitza la fonamentacio.
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Per obtenir el coeficient C de calcul es determinaran els espessors de cada un dels
tipus de terrenys, existents els 30 primers metres sota la superficie, i s’adoptara el
valor de la mitjana ponderada.

A cada un dels nivells establerts se’ls associa el seguent tipus de terreny i el
seguents coeficients, que queden recollits en la seguent taula:

Nivells Tipus de terreny Gruix (metres) Coef. C
1 Tipus IV 3.40 2.0
2 Tipus I 5.60 1.6

Taula 8. Valors de la potencia i coeficient C pel calcul de I'acceleracio sismica.

*Al darrer nivell se li associa una poténcia de diverses desenes de metres.

El projectista 0 en el seu cas el promotor haura d’establir I'Us de I'edifici al llarg de la
seva vida Util, a fi d’establir la classificacio dins el grup corresponent, d’acord amb el
que s’estableix a la “Norma de Construccion Sismoresitente NCSE-02”.

3.7. EXPOSICIO AL GAS RADO

En el DB Seccio HS-6 Proteccion frente a la exposicion al raddn del CTE (RD
732/2019) es determina que es necessari limitar el risc previsible d’exposicid dels
usuaris a concentracions inadequades de radd en edificis tancats situats en els
termes municipals inclosos a I'apendix B del document.

Aguesta seccio s’aplica:

e En edificis de nova construccio

e En intervencions en edificis existents com en ampliacions, un canvi d’'Us ja
sigui caracteristic de I'edifici o d’alguna zona del mateix

e En obres de reforma quan es realitzen modificacions que permetin
augmentar la proteccio front el radd o alterin la proteccio inicial.

En 'apendix inclou un llistat de termes municipals als que, en base a les mesures
realitzades pel Consejo de Seguridad Nuclear, es considera que existeix una
probabilitat significativa de que els edificis construits a la zona sense solucions
especifiques de proteccid en front al radd presenten concentracions de radd
superiors al nivell de referencia.
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Per a limitar el risc d’exposicid dels usuaris a concentracions inadequades de radd
procedent del terreny a linterior dels locals habitables, s’estableix un nivell de
referéncia per a la mitjana anual de concentracié de radd a l'interior dels mateixos
de 300Bg/m3.

Les solucions que es poden dur a terme segons la localitzacié del terme municipal
en ZONA 1 o en ZONA 2 son:

En obra nova

- En termes municipals ZONA 1:
Barrera de protecciod

Camera d’aire ventilada

- En termes municipal ZONA 2:
Barrera de proteccid juntament amb una camera d’aire ventilada

Barrera de proteccio juntament amb despressuritzacio del terreny

Rehabilitacié d’edificis

- A part de les solucions anteriors, de manera alternativa o complementaria es pot
utilitzar un segellat de tancaments en contacte amb el terreny i la millora de la
ventilacio.

Es pot consultar la informacié completa al DB Seccid HS-6 Proteccion frente a la
exposicion al raddn del CTE.

La parcel-la concreta d’estudi es localitza al terme municipal d’ARTIES (Naut Aran) i,
segon la taula existent a 'apendix B del RD 732/2019, pertany a la ZONA 2.
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4. CONCLUSIONS

Les recomanacions es donen en funcié dels resultats obtinguts de la campanya de
camp realitzada, aixi com les observacions realitzades pel téecnic de I'empresa
desplagat a I'obra.

4.1. GEOLOGIA

Es detecten dos nivells geoldgics/geotécnics en el subsol del solar en estudi.

El primer nivell estaria format per lims sorrencs amb graves, de coloracions
marronoses fosques. Aquests materials es detecten com a materials quaternaris
actuals, associats a tram 1, dels materials al-luvials segons I'lCGC Qt0-1/Qve o bé
materials d’'aportacié per a l'anivellacid de la zona en estudi. Aguests materials
presenten una potencia diferenciada segons sigui el punt estudiat, en la zona de P-
1 i P-2, es detecta una poténcia de 3.40 i 2.60 metres, respectivament i és gairebé
inexistent el sondeig S-1 (Que es adetecta uns 40 cm de materials d’aportacio
antropica superficial). Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials
amb un comportament granular, amb una densitat fluixa.

El segon nivell esta format per bolos incloses en matriu llimo-sorrenca, presenten
coloracions grises. Dins dels materials de bolos de fins a 10 cm. Els nivells de
graves, algunes d’elles escairades, presenten diametres entre 3-5 cm. La matriu i
sorrenco-argilosa. Aguests materials es detecten com a materials quaternaris
actuals, associats a tram 2, dels materials al-luvials segons I'ICGC QtO-1/Qac.
Aquests materials es detecten per sota els materials del primer nivell en tots els
casos i se’ls detecta una poténcia de com a minim 5.60 metres, tot i que a partir de
'estudi de la geologia regional de la zona se |li podria atribuir potencies de desenes
de metres. Des del punt de vista geomecanic es tracta d’'uns materials amb un
comportament totalment granular, amb una densitat alta.

La distribucio espaial d’aquests materials queda resumit en el tall que s’adjunta en
el present document, el detall del qual és el seguent:
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Figura 6 i Figura 7. Detall de la distribucid de materials en el solar.

Finalment, a partir de les litologies observades, s’ha associat al nivell descrit unes
caracteristiques geologiques i geotecniques que queden resumides en el quadre

seguent:

Angle de
Nivell Nb N Densitaf” | Cohesid® | fregament E®

interr1 @

1er nivell. Sorres llimoses
6 - 1.95 0.02 30° 100
amb graves
2on nivell: Bolos amb matriu
. 23-R 40-75 2.20 0.0 38° 500
limo-sorrenca

Taula 9. Caracteristiques geoldgiques i geotecnics dels materials del subsol.

Els parametres de cohesi6é i angle de fregament intern, s’han obtingut de les relacions que
s'estableixen en el llibre “Mecanica de suelos y cimentaciones” de l'autor Carlos Crespo
Villalaz, a partir de la resisténcia dels materials.

®MDensitat esta donada en gr/cm?®.

@19a cohesid esta expressada en Kg/cm?.Tan la cohesié com I'angle de fregament intern
son valors efectius o llarg termini.

@Modul de deformacio, Kg/cm?

4.2. HIDROGEOLOGIA | AGRESSIVITAT

Com que es tracta d’un solar totalment urbanitzada, no s’ha detectat marques i/o
indicis de processos d’erosid relacionats amb I'escolament hidric superficial, ni es
preveu que apareguin. Amb tot la zona limita amb el pas del riu Garona, que passa
uns 4.0 metres per sota de la zona en estudi. (Figura 5).
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En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada es va detectar
augment de la humitat dels materials a 1.40 metres en la zona del P-2 i a 3.60
metres en la zona de P-1. En el sondeig realitzat no s’observa aquesta humitat,
perd es podria trobar dins dels materials del segon nivell.

A partir dels assaigs realitzats els materials del segon nivell s’obté una classificacio
de NO AGRESSIUS al formig®.

4.3. FONAMENTACIO

Segons el projecte de I'obra es preveu la construccid d’'una coberta en una sola
planta, de la pista de padel, per tant nomeés es preveu un sanejament i anivellacio
superficial.

Un cop realitzada el sanejament i anivellacid aflorara superficialment els materials
formats per sorres llimoses amb graves marrd fosc, del primer nivell i els materials
format per graves i bolos del segon nivell.

Donades les caracteristiques geologiques i geomecaniques dels materials del
primer nivell, que presentaran una morfologia irregular, es valora la realitzacié d’una
fonamentaci® homogenia recolzada en els materials del segon nivell que sera
combinada entre sabates i pous de fonamentacio.

Els materials del segon nivell, es detecta entre 0.40 i 3.650 metres respecte la boca
de cada un dels assaigs.

Per tant per una fonamentacié combinada entre sabates i pous de fonamentacid
recolzada damunt dels materials dels materials del segon nivell es podran adoptar
tensions admissibles de:

Q.= 3.0 Kg/cm? amb un factor de seguretat de F=3 inclos.
Els assentaments maxims que cal preveure per les carregues admissibles anteriors,

seran inferiors a 1.5 cm, immediats en el temps donat e/ comportament granular
dels materials.
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G3 D T S.L. sollicita que si es detectessin anomalies respecte les dades que
s’exposen, durant I'execucid de la obra, agrairiem que ens avisessin, i igualment
restem a la seva disposicio per qualsevol consulta i/o dubte que vulguin realitzar, en
el telefon 973 33 12 12.

Informe geoldgic / geotécnic,
Expedient NUm.: 4001227

Els Omells de Na Gaia, 08 de marg de 2024.

ent Territorial S.L.

el.973331212
Is de Na Gaia

Eva Vazquez Marcet
Gedloga col. num.: 4302
Resp. Departament geologia
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BASE DE CALCUL

El procediment de calcul utilitzat sempre compren els seglents passos:

e Determinacio de la tensid de trencament del terreny - per unes dimensions
de sabates determinades.

e Calcul de la tensid® admissible, aplicant a I'anterior el coeficient de seguretat
establert.

e Reajustament, si s’escau, de les dimensions de fonamentacio.

e Calcul dels assentaments previsibles.

¢ Modificacié dels calculs anteriors si els assentaments no sén admissibles.

Tensio admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul i donat que partim de la premissa que
els sOls sota la cota de fonamentacio sén heterogenis, a efectes de calcul s’aplica
el métode que proposa el llibre de “Curso aplicado de cimentaciones”, en el seu
capitol 2, de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros. En aquest llibre es proposen pel
calcul de tensions admissibles de fonamentacions superficials, ja sigui sabates
alllades, corregudes o llosa de fonamentacio, els criteris de trencament dels
terrenys bicapa.

Segons aqguestes premisses es redueixen les diferents capes que es diferencien
donada I'extensid de la superficie de trencament , a dues uUniques capes, la
reduccid a aguesta segona capa es realitza amb la mitja ponderada de les
diferents capes a considerar. S’aplicara la profunditat de I'extensid de la superficie
de trencament que es consideri meés desfavorable.

Amb aquest metode s’han de tenir en compte les pressions de trencament de la
1era capa i la 2ona capa, i aplicar les correccions que es donen segons quina
sigui la relacio entre les caracteristiques de resisténcia de cada una de les dues
capes considerades.

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes utilitzarem, i en
el cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio i angle de fregarnent
intern, i considerant sabales corregudes, la formula proposada per Terzaghi:



Qd=C-Nc +y-Z ‘Ng + 0.5 y-B-Nw

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, i en el cas de
caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio i angle de fregament intern, i
considerar sabates aillades , la formula proposada per Terzaghi:

Qd=13-c-Nc +y-Z -Ng +0.4- y-B-Nw
on:

Qd = Capacitat de carrega limit (en Kg/m?).

c = Cohesi6 del sol (en Kg/m?).

y = Pes volumeétric del sol (en Kg/m?).

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacio (en m).

B= Ample de la sabata quadrada o dimensi® menor de la sabata
rectangular (en m).

Nc’, Ng', Nw' = factors de carrega que s’obtenen a partir de I'angle de
fregament intern (o).

Pel calcul de la tensid admissible en el cas de considerar un ferreny granular,
sorrenc, o bé assimilable a aquestes caracteristiques, tindrem en compte els
valors gue s’obtenen de la Ngy, | a partir de les formules proposades per Terzaghi i
Peck:
Per sabates < 1.2 m de costat

Qaam=NXx8/8
Per sabates > 1.2 m de costat:

Quam=N/12xS /(B + 0.3)/B)?
On:

N = Valor obtingut a partir de I'assaig SPT.

S = Valor de 'assentament admissible en polsades; S:1(2.54 cm).
B = Ample de sabata en metres.



Assentarents

A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats, en el mateix capitol
del llibre citat, es proposen a partir del suposit que estem davant de materials amb
comportaments elastics, un meétode pel calcul d’assentaments que utilitza
correlacions entre N, colpeig SPT, i el mddul de deformacio E.

El métode de Schmertmann, suposa que els assentaments queden limitats a una
profunditat de 2B, en el cas de sabates alllades o llosa de fonamentacio i 4B, en el
cas de sabates corregudes.

Aquest metode es basa en el sumatori de tots els assentaments que s’obtenen
per cada una de les diferents capes definides i calculades a partir de la formula
seguent:

8=Cq ) I/E-Az

On:
C, = factor que depen de I'empotrament de la sabata.

| = Coeficient d’influencia que representa la relacié de les tensions admissibles en
profunditat.

E = modul de deformacid definit per Schmertmann, que s’obté de multiplicar 2.5,
en el cas de sabates alllades i 3.5 en el cas de corregudes, pel colpeig del
penetrometre estatic. Aquest colpeig s’obteé de la relacié entre N ( Ng,; ), amb uns
factors de conversid establerts per cada un dels diferents tipus de material.

Amb aquests valors que s'obté s’haura de comprovar que els assentaments
absoluts de cada una de les sabates és menor a 2.54 (1 polzada), en el cas de
considerar sabates i menor a 5 cm (2 polzades), en el cas de considerar una llosa
de fonamentacid, que son els assentaments maxims admissibles establerts per a
les estructures de formigd, segons Terzaghi.
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA: P-1

OBRA: CARRER DERA MOLA - PISTES PADEL
DATA: 30/01/24

Cota inici: +1446,20 msnm segons el planol topografic de I'lCGC

POBLACIO: ARTIES
NUMERO D' INFORME: 4001227
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA: P-2 Cota inici: +1446,20 msnm segons el planol topografic de I'lCGC

OBRA: CARRER DERA MOLA - PISTES PADEL POBLACIO: ARTIES
DATA: 30/01/24 NUMERO D' INFORME: 4001227
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Sondeig a rotacio amb bateria continua

Obra:

Sondeig n°: Chient:

CONSTRUCCIO D'UNA COBERTA per a les

CARRER DERA MOLA al municipi de ARTIES

Estudi Geologic / Geotécnic per la ...
Data dnici;

PISTES DE PADEL situada en el .
Data ge 17;

AJUNT. NAUT ARAN

30/01/2024

30/01/2024

Maquina:
| Empresa; |
 Sondista:

RL-400

TPS, S.L.

SR. PERE FARRES

Coordenades UTM.

y: |

Z! | 1446.80 msnm

Tecnic:

Eva Vazquez Marcet
Geologa col 4302

Profunditat (m)
Data de perforacio
@ de bateria (mm)
@ de revestimient (mm)

Fluid de perforacio

Testimoni recuperat (%)

Longitut de maniobra (m)
Q.D

N30 Fractures cada 30 cm

Descripci6 dels materials

Nivell freatic

Grau d'alteracié
Columna litologica
Unitat litologica

2
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Muestras y ensayos in situ

Assaigs de laboratori

Tipus de mostra

Prof. de extraccid (m)
Registre

Permeabilitat, K (m/s)

Pressiometre

Granulometria

(%retenido)

Limits

d'Atterberg

Densitat

Compres.

simple

Tall
Directe

Pfn (MPa)
PIn (MPa)
Ep (MPa)

Tamis 5 mm

Tamis 0.08 mm

W.L.

W.P.

I.P.
Seca
(g/cm3)

Resisténci

Humitat natural (%)
(9/cm3)

Classificacié S.U.C.S.
Aparent

gia
(Kg/Cm#)
Deformacid
(%)

Angle
fregament (°)

Cohesig
(Kg/cm?)

Lambe, 2)
infla.

Index infla. (Kg/cm
(Kg/cm?)

Pressié max.

Agressivitat
de

Acideg (ml/kg)
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UNITAT 2

SOOI amb poca matriu.

Bolos de granit en matriu llimo sorrenco-limosa, aquest
nivell te un caracter granular y densitat alta.
El diametre maxim de 10 cm, i de mitja 3-5 cm, aluguns

A partir de 3.0 metres més calst-supported,

SPT-1

21
34
24
16

-1.20a
-1.80

SPT-2

12
39
25
21

-3.0a
-3.60

30.52

20.07

12.39

N.P.
GM

0.0
0.0

SPT-2

22
40
35
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-5.0a
-5.60

- 6.0

—7.0

8.0

Observacions:




Sondeig a rotacio amb bateria continua - Fotografies

Sondeig no: aent: AJUNT. NAUT ARAN Ma‘qu/na:\ RL-400 \ Coordenades UTM:
Obra: Estudi Geologic / Geoteécnic per la e 2t ) X! | |
CONSTRUCCIO D'UNA COBERTA per a les Data dipici; | sompoe | Empresa; | TPsSL | Vi |
PISTES DE PADEL situada en el , , _ ’
CARRER DERA MOLA al municipi de ARTIES Data defi; | 300112024 . Sondista; | sR.PEREFARRES | z: [ 1446.80 msnm |

Tecnic:

Eva Vazquez Marcet
Geologa col 4302

Fotografia 1. Vista general de I'emplagament Fotografia 2. Material recuperat en el sondeig Fotografia 2. Material recuperat
de la maquina durant la realitzacid del sondeig S-1 entre les cotes de 0.00 a -3.00 metres S-1 entre les cotes de 0.00 a
a rotacié amb bateria continua S-1. de profunditat. de profunditat.

Fotografia 3. Material recuperat en |'assaig
SPT-1.

en el sondeig
-3.00 metres
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Fotografia - pagina 1 4001227

Fotografies 1i 2: Vistes generals de la zona del padel on es realitza
I'estudi.




Fotografia - pagina 2 4001227

Fotografies 3 i 4: Detall de I'emplagament de la maquina ubicada
realitzant els assaigs DPSH, P-1 i P-2, respectivament.
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

y) Soilassaig

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Namero d'informe:  4127-GTL-24
Data d'expedicio: 08/03/2024

DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adrega: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
MATERIAL A ASSAJAR:

Tipus de mostra/es: SOL

Situacio: Arties. Carer Dera Mora.
Referéncia/es del laboratori: GTL-7134-23

Les dades expressades en el present informe fan referéncia Unica i exclusivament als resultats obtinguts en els
assaigs realitzats en cadascuna de les mostres referenciades. El laboratori no es responabilitza de qualsevol

extrapolacio o associacid dels resultats obtinguts a altres mostres que no hagin estat degudament assajades.

NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

\
-H\.

| Soilassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

Numero d'informe:  4127-GTL-24
Data d'expedicio: 08/03/2024

UNE 103100:95

Mostra: GTL-7134-23

DADES DEL SOL.LICITANT:

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DADES INICIALS:

Mostra: SPT2 S1 Cota d'extraccio (m): 30-3,6
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
Obra / Projecte: Arties. Carer Dera Mora. 4001227

Emmagatzematge: Cambra humida

Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:
Algcada (mm): - Data extraccio:
Diametre (mm): - Data recepcio:

Data obertura:

30/01/2024
01/02/2024
01/02/2024

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Grava amb matriu llimosa

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulométrica d'un sol per tamissat UNE 103101 / 95

Determinacié del limit liquid d'un sol UNE 103103 / 94
Determinaci6 del limit plastic d'un sol UNE 103104 / 93

Determinacié del contingut en i6 sulfat en sols ~ UNE 83963 / 08
UNE 83962 / 08

Determinacio del grau d'acidesa Baumann-Gully d'un sol
Agressivitat d'un sol al formigé ~ CE 21

OBSERVACIONS:

NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

Sollassaig

AY Y
1
ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT
Numero d'informe:  4127-GTL-24 UNE 103101:95
Data d'expedicio: 08/03/2024
Mostra: GTL-7134-23 Data de realitzacio: 04/03/2024 Operador: CL
Mostra seca total a I'aire (g): 1490,43 ) Retingut (g) Passa en mostra total
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada i 676.59 Tamissos
seca (g): ' UNE (mm) .
- 7 P Parcial Total (9) %
Fraccié que passa pel tamis 20 mm, seca a l'aire i 813.84
assajada (g): ! 1490,43 100,0
Mostra retinguda entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 358,03 100,0
rentada i seca (g): ! 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 35893 63,0
rentada i seca (g): ! 50,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada i 1035.52 40,0
seca (g): ! 25,0 610,95 879,48 59,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i 74 64 20,0 65,64 813,84 54,6
assecada a l'aire (g): ! 12,5 134,12 679,72 45,6
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i seca 74 41 10,0 38,60 641,12 43,0
(9): ! 6,3 65,70 575,42 38,6
, . 5,0 23,90 551,52 37,0
Mostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 453,50 2,0 96,61 454,91 30,5
Mostra total seca (g): 1489,02 0,63 19,18 338,01 22,7
0,4 6,38 299,13 20,1
% Bolos (>63 mm): 0,0 gr;g 171,0734 izzlgg E:i
% Grava grollera (63-20 mm): 45,4 ! ! ! !
% Grava (>2 mm): 69,5 % Grava mitja (20-6,3 mm): 16,0
% Grava fina (6,3-2mm): 8,1 Humitat higroscopica (%) [fraccié inferior a 2 mm]: 0,31
% Sorra grollera (2-0,63 mm): 7,8 Factor de correccié f (fracci6 inferior a 2 mm): 0,9969
% Sorra (2-0,08 mm): 18,1 % Sorra mitja (0,63-0,2 mm): 7,4 . .
% Sorra fina (0,2-0,08 mm): 2,9 Factor de correccié f; (fraccié entre 20 2 mm): 1,0000
% Fins (<0,08 mm): 12,4 Factor de correccio f, (fraccié inferior a 2 mm): 6,0947

Representacio grafica de la corba granulométrica
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OBSERVACIONS:
NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com

Pagina 3 de 8



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

| Sollassaig

DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

Nimero d'informe:  4127-GTL-24 UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Data d'expedicio: 08/03/2024

Mostra: GTL-7134-23

Limit liquid - UNE 103103:94 Numero de cops
NUm. Cops 100,0 10
Tara (g) I —— —
Tara + sol + aigua (g)
Tara + sol (g)
sol (g)
Aigua (g)
Humitat (%) I
Data de realitzacio: 07/03/2024 §
Operador: PC %
=]
T
Limit plastic (UNE 103104:93)
Tara (g)
Tara + sol + aigua (g)
Tara + sol (g)
sol (g)
Aigua (g)  \
Humitat (%) 10,0 25 0
Data de realitzacio: 07/03/2024
Operador: PC
Limit liquid, w_ : --
RESULTAT Limit plastic, w; : --
index de plasticitat, I : NO PLASTIC
OBSERVACIONS:
NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com
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TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

y) Soilassaig

RESUM DE PARAMETRES I CLASSIFICACIO

Numero d'informe:  4127-GTL-24
Data d'expedicio: 08/03/2024

Mostra: GTL-7134-23

Resum dels parametres caracteristics obtinguts

Granulometria Caracteritzacio
% passa ® UNE 5 mm 37,00 Densitat natural, &y (g/cm®) -
% passa ® UNE 2 mm 30,52 Densitat seca, 85 (g/cm’) -
% passa ® UNE 0,4 mm 20,07 Densitat particules, 5y (g/cm°) --
% passa ® UNE 0,08 mm 12,39 Grau de saturacio, Sr -
Coeficient d'uniformitat, Cu - Porositat, n -
Coeficient de curvatura, Cc - Index de porus, e -

Humitat natural, w (%)

Grafica de Plasticitat de Casagrande

60
/ Plasticitat
50 ’ B s .
Limit liquid, w_ -
B CHoOH
S 40 Limit plastic, wp -
[7]
5 . R
> % Index de plasticitat, Ip NO PLASTIC
h-
X
Q 4 .
E 2 L ool Index de fluidesa, Ir --
MH o OH . L
° Index de consisténcia, Ic --
10
CL-ML ML o OL
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criteri SUCS) : GM
Descripci6: Graves llimoses amb sorres
OBSERVACIONS:
NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com
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Y
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ASSAIGS QUIMICS EN SOLS

Numero d'informe:  4127-GTL-24
Data d'expedicio: 08/03/2024

Mostra: GTL-7134-23

Determinacio del contingut en i6 sulfat en sols - UNE 83963 : 2008

Massa de sol analitzada

25,00

9

Contingut en SO4

0,0

mg/kg

Data de realitzacio: 07/03/2024
Operador: PC

Determinacié del grau d'acidesa Baumann Gully d'un sol - UNE 83962 : 2008

Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzacid: ~ 08/03/2024
Grau d'acidesa 0,0 ml/kg Operador: PC
RESULTAT Grau d'agressivitat del sol (CE 21): no agressiu
OBSERVACIONS:
NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida)

Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com L
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

Sollassaig

Namero d'informe:
Data d'expedicio:

RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

4127-GTL-24
08/03/2024

ASSAIGS EN MOSTRES DE SOLS I ROQUES

Referéncia del laboratori GTL-7134-23
MOSTRA Referéncia del client SPT? S1
Tipus de material SOL
Cota d'extraccié (m) 3,0-36
% que passa el tamis 5 mm UNE 37,00
% que passa el tamis 2 mm UNE 30,52
GRANULOMETRIC % que passa el tamis 0,4 mm UNE 20,07
PER TAMISSAT % que passa el tamis 0,08 mm UNE 12,39
Cu -
Cc -
Limit liquid -
LIMITS D'ATTERBERG Limit plastic -
index de plasticitat NO PLASTIC
CLASSIFICACIO SUCS GM
HUMITAT NATURAL (%)
DENSITAT Densitat aparent (g/cm3)
Densitat seca (g/cm3)
DENSITAT RELATIVA PARTICULES SOLIDES (g/cm®)
INFLAMENT LLIURE (%)
PRESSIO Pressié max. d'inflament (kp/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
ASSAIG LAMBE ndex d'inflament (kp/cmz)
Canvi potencial de volum (%)
COL.LAPSE index de col.lapse, I (%)
EN SOLS Pot. Perc. de col.lapse, I¢ (%) (%)
CONSOLIDACIO &, index de porus inicial
EN EDOMETRE e, index de porus final
COMPRESSIO UNIAXIAL Resisténcia (kp/cm?)
EN MOSTRES DE SOL Deformacio (%)
COMPRESSIO UNIAXIAL Resisténcia (kp/cm?)
EN MOSTRES DE ROCA (KPa)
> (°)
C, (kg/cm?)
TALL @ '(9)
DIRECTE C (kg/em?)
@' residual (°)
C residual (kg/cm?)
PROCTOR Densitat seca maxima (g/cm’)
MODIFICAT Humitat optima (%)
25 % Energia
ASSAIG CBR index CBR 50 % Energia
100 % Energia
ASSAIG TILT TEST , (0)
CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA OXIDABLE (%)
CONTINGUT EN GUIXOS D'UN SOL (%)
CONTINGUT EN SAL SOL.LUBLES D'UN SOL (mg/kg de mostra)
CONTINGUT EN IO SULFAT mg de SO, /kg de mostra 0,0
GRAU D'ACIDESA BAUMANN-GULLY (ml/kg mostra) 0,0
GRAU D'AGRESSIVITAT DEL SOL no agressiu
ASSAIGS EN MOSTRES D'AIGUA
DETERMINACIO DEL PH
CONTINGUT RESIDU SEC (mg /I de mostra)
CONTINGUT EN CO, AGRESSIU (mg CO,/I de mostra)
CONTINGUT EN IO AMONI (mg NH, /I de mostra)
CONTINGUT EN IO SULFAT (mg SO, /I de mostra)
CONTINGUT EN 10 MAGNESI (mg Mg**/I de mostra)
GRAU D'AGRESSIVITAT DE L'AIGUA

NUm. Informe:

4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00

laboratorio@tps-perforaciones.com
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INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Namero d'informe:  4127-GTL-24

Data d'expedicio: 08/03/2024
DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adrega: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
MATERIAL ASSAJAT:

Tipus de mostra/es: SOL

Situacio: Arties. Carer Dera Mora.

Referéncia/es del laboratori:

GTL-7134-23

Firmado
digitalmente por
Pere Cervés
Fecha: 2024.03.08
11:37:17 +01'00'
.

Pere Cervos Flinch
Geoleg col 5326
Cap d'area d'assaig GTL

NUm. Informe: 4127-GTL-24

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida)

Firmado digitalmente por Pere
Farres Bori

~~ Nombre de reconocimiento (DN):
cn=Pere Farres Bori, o=TPS.
Prospeccié del Subsdl, ou=Tecnic,
email=pfarres@tps-
perforaciones.com, c=ES

Versién de Adobe Acrobat:

2015.007.00000

Pere Farrés i Bori
Geoleg col. Num.: 3481
Director técnic

Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com

Fecha: 2024.03.08 12:31:50 +01'00"
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Dades de lI'obra

Tipus d'obra:

Emplacament: Carrer dera Mora, s/n
Arties 25599, NAUT ARAN (Lleida)
Superficie construida: 291,50 m?
Promotor: Ajuntament de Naut Aran
Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié: Juan A. Mancineiras Vaz-Romero
Manel Parés Toll
Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Juan A. Mancineiras Vaz-Romero

Manel Parés Toll

Dades técniques de I'emplacament

Topogrdfia:

Caracteristiques del terreny: resistencia cohesid, nivell A determinar en projecte Executiu
freatic

Condicions fisiques i d'Us dels edificis
de lI'entorn

Instal {acions de serveis publics, tant vistes com soterrades:

Ubicacié de vials: El carrer dera Mora (vial d’'accés), té

(amplada, nombre, densitat de circulacio) | amplada de YNAG amplada variable d'uns 6 m.
voreres aproximadament, amb un nivell de

fransit baix i baix nivell sonor.
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execucid d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid Util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles freballs posteriors
de manteniment.

Servird per donar unes directrius badsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base al'art. 7¢&, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar
un Pla de Seguretat i Salut en el freball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat
i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccid Facultativa. En cas d'obres de les
Administracions PUbliques s'haurd de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre dlncidencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'incidéncies haurd de posar-se en coneixement
de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran
de garantir que els freballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut
a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haurd d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haurd d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucidé de l'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrd aturar
'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sofs-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).

Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en I'art.
15 de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucid
de I'obrai en particular en les segUents activitats:

- Elmanteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccié de I'emplacament dels llocs i drees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accésila determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacid

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal{acions i
dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
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MANCINEIRAS/PARES arquitectes associats

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipdsit dels diferents materials,
en particular si es tfracta de mateéries i substancies perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge il'eliminacié o evacuacid de residus i runes

- L'adaptacié en funcié de l'evolucid de I'obra del periode de temps efectiu que s'haurd de dedicar
a les diferents feines o fases del freball

- La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i tfreballadors autdnoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol alire tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 sén els segUents:

L'empresari aplicard les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els
segUents principis generals:

- Bvitarriscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucié de la técnica
- Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacid del
treball, les condicions de freball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el
freball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccid collllectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindrd en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptard les mesures necessaries per garantir gue només els treballadors que hagin rebut
informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haurd de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que pogués cometre el freballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals
que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no
existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a dmbit de
cobertura la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat
dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a 'obra establertes a I'annex
IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de
diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns dells es poden donar durant tot el procés
d'execucid de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.
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S'haurd de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacid veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de fenir en compte pels previsibles freballs posteriors
(reparacid, manteniment...).

Mitjans i maquinaria

Atropellaments, fopades amb altres vehicles, atrapades
Interferéncies amb Instal {acions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Desplom i/o caiguda de maquindria d'obra (sitges, grues...)
Riscos derivats del funcionament de grues
Caiguda de la carrega transportada
Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Caigudes des de punts dlts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollds
Contactes eléctrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosfériques

Treballs previs

Interferéncies amb Instal {acions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Enderrocs

Interferéncies amb Instal lacions de subministrament public (acigua, llum, gaos...)
Generacié excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de I'estructura

Sobre esforcos per postures incorrectes

Acumulacid i baixada de runes
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Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb Instal {acions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Despreniment i/o esllavissament de ferres i/o roques
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollds
Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Accidents derivats de condicions atmosfériques
Sobre esforcos per postures incorrectes
Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Fonaments

Interferéncies amb Instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollds
Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous irases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobre esforcos per postures incorrectes
Fallides d'encofrats
Fallides de recalcaments
Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material
Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Estructura

Interferéncies amb Instal {acions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projecci¢ de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
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Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforcos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcid dels materials

Ram de paleta

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballls

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Coberta

Interferéncies amb Installllacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforcos per postures incorrectes

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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Revestiments i acabats

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Instal {acions

Interferéncies amb Instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes electrics directes o indirectes

Sobresforcos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos
especials

(Annex Il del RD 1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacid de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquadtic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

Mesures de prevencid i proteccid
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Com a criteri general primaran les proteccions collectives en front les individuals. A més, s'hauran de
mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquindria i les eines de treball. D'altra
banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles tfreballs posteriors
(reparacid, manteniment...).

Mesures de proteccid col lectiva

- Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions
dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a linterior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a lI'entorn de la zona excavada pel pas de magquindria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de cdrrega i descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal lacions existents

- Els elements de les Instal lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacié correcta de la maquindria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la
carrega maxima, delimitacid del radi d'accié, frenada, blocatge, etc

- Revisié periddica i manteniment de maquinadria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacid de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements (subsdl,
edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccid de rases
- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Collocacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

- Collocacié de xarxes en forats horitzontals

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de candlitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Coliocacié de plataformes de recepcid de materials en plantes altes

Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacié de calcat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldrd establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual serd obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccid permanent i de vigildncia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccié a tercers

- Tancament, senydlitzacioé i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha
de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a l'obra puguin entrar.
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- Preveure el sistema de circulacid de venhicles tant a l'interior de 'obra com en relacié amb els vials
exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descdarrega

- Comprovacid de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Primers auxilis

Es disposard d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informard a linici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar
els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i
adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambuldncies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels
possibles accidentats.

Barcelona, agost de 2025.

Els arquitectes,

Juan A. Mancineiras, arquitecte. Manel Parés, arquitecte.
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